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Bevezetés

A vegyi katasztrofak elleni védekezés problémakdre talan még soha nem volt annyira
aktualis, mint napjainkban. A fegyveres erdk, ezen beliil a honvédség szerepvallalasanak
sziikségességét indokolja tobbek kozott a vegyi terrorizmus veszélyének megnovekedése is. Itt
elsésorban a mérgezd harcanyagokkal elkdvetett terrorista cselekményekre gondolhatunk, de
ugyanigy nem szabad szem el6l téveszteniink, hogy mint potencialis vegyi fegyverek, az egyes

vegyipari létesitmények is veszélyeztetetté valtak.

A vilagméretli kelet-nyugati szembendllds megsziinésével a kilencvenes évek elejétdl a
Magyar Honvédségnek - csaklgy, mint az érintett dllamok hadseregeinek tobbségében - komoly
problémakkal kellett szembenéznie. Szerepe, feladata nagymértékben atértékelodott,
presztizsébodl, fontossagabol jelentOsen veszitett. Eszkozeinek fejlesztése elmaradt a kor
szinvonalatol, rendszerben 1év6 berendezései eloregedtek, logisztikai rendszere, javito-
karbantart6 hattere anyagi, személyi €s egyéb mas gondokkal kiizdott. Ez alol nem volt kivétel a
vegyivédelmi szolgalat sem, s6t! Az elemzok tobbsége azon a véleményen volt, hogy a
honvédségi atlaghoz képest ezen a teriileten jelentésebb csokkentést kell végrehajtani, egyesek
pedig egyenesen megkérddjelezték a sziikségességét, a puszta 1étét is. Hiszen, mint mondottak, a
tomegpusztitd  fegyverek alkalmazasanak veszélye gyakorlatilag nulldra  csokkent.
Atomfegyverekkel vivand6 kiterjedt konfliktussal nem kell szdmolnunk, a biologiai fegyverek
alkalmazasat mar igen régota nemzetkozi egyezmény tiltja, és a kilencvenes évek elejétol
ugyanez mar a vegyi fegyverekre is igaz. Ugy tiint tehat, hogy a vegyivédelmi szolgalat altal

hagyomanyosan vallalt feladatokra a tovabbiakban nincs sziikség.

Ugyanakkor latni lehetett, hogy a tomegpusztitd fegyverek alkalmazasanak veszélye
tovabbra is fenndll. A vilagban néhany helyi konfliktus sordn egyes hatalmak nem haboztak
vegyi fegyvereket bevetni (pl. iraki kurd 14zadas), és ma mar az is bizonyitottnak latszik, hogy az
1991-es Obél-haboru idején az iraki hadviselé fél is alkalmazott ilyen anyagokat. Ezek kapcsan
késobb szamos rejtélyes egészségi probléma Iépett fel (pl. Al-Eskan betegség, késébb az
amerikai specialis 10szerek kapcsan a szegényitett uran), amelyeknél, ha nem is lechetett
bizonyitani harcanyagok hatdsat, mindenképpen felmeriilt az ABV védelem (egyéni €s kollektiv

védelem) feleldssége, illetve a védelem novelése iranti igény.
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Mindemellett a szigoruan vett katonai kornyezeten kiviil egy sor 1j kihivas jelentkezett
elsésorban a terrorizmus kiillonb6z6 formaiban. A tokidi metréban tortént tamadast egyértelmiien
mérgezO harcanyaggal kovették el, de a terroristdk elfogéasa utan kideriilt, hogy még biologiai
agenseket is birtokoltak. Ez az esemény végre felnyitotta a vilag szemét, hogy a veszély
nemhogy megsziint volna, hanem csak még erdsebbé valt. A hideghabori iddszakaban a
tomegpusztitd fegyvereket nagyhatalmak birtokoltdk, és az azok feletti ellendrzést felelds
korméanyok gyakoroltdk. Manapsag azonban a legnagyobb baj az, hogy az ilyen fegyverek
sz€lsOséges erdk kezébe is kertilhettek, akikt6l nem varhato el a jozan, politikus gondolkodas,

nem erdsségiik az esélylatolgatas és fanatikusok 1évén a tulélés sem céljuk.

A terrorizmus altal jelentett fenyegetés valddi nagysagat a 2001. szeptember 11-i
események utan mérhette fel a vilag. Az azdta eltelt idoben bekodvetkezett ujabb incidensek
megmutattak, hogy a bioldgiai és vegyi harcanyagok alkalmazasa rendszertelentil és logikatlanul
(illetve egy igen sajatos logika szerint, amely a megfélemlitést szolgalja) még kis mennyiségben
is igen nagy gondokat okozhatnak. Az antraxszal impregnalt postai kiildemények, az
atomerdmiivek, vegyi lizemek, raktarak, viztarozd €s varosi ivovizellatdé rendszerek, stb ellen
iranyuld fenyegetések az ABV védelem és a karhatalom békeiddben eddig még soha nem
tapasztalt méretli igénybevételét jelentették igen sok orszdgban. A prevencids intézkedések
lassan akkora méreteket Oltottek, amely helyenként mar zavard hatdssal voltak a mindennapi

¢letre is (pl. repiil6téri biztonsagi rendszerek).

Ma mar elérkeztiink ahhoz a ponthoz, ahol a témegpusztité fegyverek alkalmazésa, mint
katonai probléma, illetve a vegyi balesetek, katasztroéfak, mint a polgari szféra problémaja kozotti
hatar a vilagméretli terrorizmus megjelenésével kezd elmosodni. Ahogy a lakossag
fenyegetettsége miatt a polgari védelem ¢és egyéb civil szervezetek szakembereinek meg kell
ismerniiik a mérgezd harcanyagokat és biologiai agenseket, tovabba szerepet kell vallalniuk az
elleniik val6é védelemben, ugyantigy a honvédség ABV védelmi erdinek is részt kell vallalniuk
ipari veszélyes anyagokkal bekovetkezett karesemények felszamolasaban. Ezért ugy latom, hogy
elkeriilhetetlen egy olyan integralt rendszer megalkotasa, ahol az egyes résztvevok (honvédség,
katasztrofa-védelem, kornyezetvédelem, egészségiigy) egymast kdlcsondsen kiegészitve szerepet
vallalnak a kiilonb6z6 vegyi eredetli katasztrofa-események felszamoldsaban, természetesen

els6dlegesen mindenki a sajat szakértelmét hozzdadva és a sajat szakteriiletét képviselve.
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A téma koriilhataroldsa

Az eddig felsoroltak alapjan nyilvanvalo, hogy az értekezésem cime altal megfogalmazott
"tevékenységek" annyira szerteagazo rendszert alkotnak, amelynek targyalasa tulmutat egyetlen
doktori értekezés keretein. Ennek felismerése utdn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy
alapvetéen két lehetséges ut all eldttem: vagy igyekszem lefedni minden részteriiletet,
hangsulyozva a teljesség igényének mell6zését, vagy kiragadok néhany fontosnak itélt
momentumot, és azokat legjobb tuddsom és szakmai tapasztalatom alapjan kifejtem részletesen.
Tudoményos igényességre torekedve én az utobbit valasztottam. Ugy dontdttem, hogy arrél irok,
amit nem csak konyvtari kutatdémunkdval, hanem tobbéves szakmai gyakorlattal, olykor

katasztrofak helyszinén keservesen megszerzett tapasztalatokkal tudok aladtamasztani.

Mivel szakteriiletem az analitikai kémia, és évekig a Magyar Honvédség Havéria
Laboratoriumanak beosztott tisztjeként dolgoztam mobil és stabil laboratériumokban, illetve

vegyi katasztrofak helyszinén, az alabbi teriileteket kivanom doktori értekezésemben targyalni:
e avegyi katasztrofakkal kapcsolatos torvényi szabalyozas attekintése;

e a vegyi katasztrofak elleni védekezés illeszkedésének vizsgalata az ABV védelem

feladatrendszerébe;

e az ABV védelem hazai eszkozeinek allapota és alkalmazhatosaguk vizsgalata vegyi

katasztrofak esetén;

e vegyi katasztrofak elharitdsahoz (is) felhasznalhatdé 1j laboratoriumi alrendszerek

tervezése;
e vegyi katasztrofak helyszinén elvégzendd feladatok rendszerezése.

A téma aktualitasa és fontossaga

Mint azt mar a bevezetés korabbi szakaszaban emlitettem, most érkezett el az 1d6 a
Honvédség ABV védelmi erdinek, eszkdzeinek atszervezésére, atalakitdsara. A hossza éveken at
tartd pénzhidny és e melldzottség nem kimélte a vegyivédelmi szolgdlatot. Legtdbb eszkoze,
felszerelése (egyéni védelem, ABV felderités és mentesités) eloregedett, nincs beldle

utanrendelés, még a gyartasuk is megsziint. Az eszkozok jelentds részét tipusselejtnek kellett
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mindsiteni, és intézkedni a rendszerbdl torténo kivonasukra. Ha viszont nincs felszerelés, az

ABYV védelmi egységek puszta fennmaradasa is megkérddjelezhetd.

Véleményem szerint az ABV védelem el6tt csak egy Ut all: megtalalni szerepét a mai kor
kihivéasai kozott, amelyek koziil a legfontosabbak: az ABV terrorizmus elleni védelem, a
vegyipari, vegyi katasztrofak elleni védekezés és a nemzetkozi (NATO, ENSZ) feladatokban

torténod részvétel.

Tudomasul kell venniink, hogy a felsé szintli vezetés manapsag csak olyan fejlesztéseket
¢s feladatokat tdmogat, amelyeknek az orszagos és nemzetkozi szintli nagypolitikdban is haszna
lehet. Igy nem vérhatjuk, hogy valosziniitlen hdborus elképzelések miatt milliardokat aldozzanak
az ABV védelem fejlesztésére, ha annak hasznilhatosdga a mindennapi ¢életben nem
kézzelfoghato. Sajnos, jelenleg a Magyar Honvédség ABV védelme nincs abban a helyzetben,
hogy alegységeivel a NATO szovetségi rendszerében jelentkezd aktudlis feladatokat
felvallalhatna (Afganisztan, Irak). Ertekezésem megirasanak egyik célja, hogy megmutassam az
ABYV védelem lehetdségeit, felhasznalhatdsagat, és javaslataimmal egy olyan szervezet épiiljon
ujja, amely alkalmas lehet részében vagy egészében is nemzetkozi feladatokhoz torténd

felajanlasra.

Kutatasi modszereim

Kutatdsi modszeriil a vonatkozd irodalom értékeld elemzését, a valds problémak
feltarasat, a szintetizald tevékenységet és a szakteriileten feltart hidnyossagokra adando

valaszként ujszeri, egyéni megoldasok kidolgozasat, mint kovetendd eljarast valasztottam.
Célkitiizéseim
Egyéni kutatomunkam varhaté 0j tudoményos eredményei alapvetden az alabbi
teriileteken jelenhetnek meg:
1. A honvédségi egyéni vegyivédelmi véddeszkozok fejlesztésében egy lehetséges 1ij irany
kidolgozasa, amely alkalmas a vegyikatasztrofdk elhdritdsdhoz szilikséges optimalis
beavatkozo-képesség eléréséhez.

2. Uj tipusu, vegyi katasztrofak helyszinén alkalmazhat6 mobil vegyi laboratorium

megtervezese.
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3. Egy jovobeli, vegyi katasztrofak esetén (is) alkalmazhaté honvédségi (nemzeti) hattér-vegyi
laboratorium felépitése.
4. Vegyi katasztréfa helyszinére kirendelt honvédségi erdk tevékenységének rendszerbe

foglalasa, a tevékenységek csoportositasa, a beavatkozasi sorrend meghatarozasa.

A kutatasi eredményeim varhato gyakorlati alkalmazdsa

Amennyiben az értekezésemben vazolni kivant fejlesztések (legalabb részben)

megvalosulnak, a Magyar Honvédség szamara ez a kovetkezo gyakorlati elonyokkel jarhat:
Felallithato lesz egy honvédségi ABV védelmi alegység, amely alkalmas lesz

e  vegyipari balesetek esetén a Beliigyminisztérium beavatkozo erdinek tamogatdsdra

az ABV terrorizmus jelentette fenyegetettség csokkentésében, az ellene valo harcban

nemzetkozi (NATO, ENSZ, EBESZ) feladatokban torténd részvételre

Felépitheto lesz egy honvédségi ABV hattérlaboratérium, amely alkalmas lesz

e mérgezd harcanyagok nagypontossigu analizisére, amely egyrészt NATO elvaras,
madsrészt fontos eszkoz az ABV terrorizmus elleni kiizdelemben,
e ipari mérgezd anyagok megbizhato mennyiségi és mindségi analizisére, amely

nélkiilozhetetlen lehet vegyi katasztrofak, balesetek és terrorcselekmények esetén.

Koszonetnyilvanitas

Szeretném koszonetemet kifejezni mindazoknak, akik lehetdvé tették értekezésem
megirasat, részt vettek annak jobba tételében, észrevételeikkel, szakmai tanacsaikkal,

hattéranyagokkal és olykor dorgéléssal segitették annak létrejottét.

gy név szerint elséként koszonom tanszékvezetémnek, Dr. Solymosi Jozsefnek a sok
segitséget €s tiirelmet, ugyanigy Dr. Grosz Zoltannak, tanszékvezeto-helyettesnek és bardtomnak,
Dr. Nagy Karolynak, valamint a tanszék teljes alloméanyanak. Végiil, de nem utols6 sorban
témavezetdmnek, Dr. Halasz Laszlonak, aki nem adta fel a reményt, hogy ez a mil egyszer

tényleg elkésziil.
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1. A vegyi katasztréfak elleni védelemhez kapcsolédé nemzetkozi és

hazai szabalyozas

1.1. Az ENSZ EGB egyezménye és a SEVESO direktivak

A jelentés ipari balesetekre vonatkozé magyar szabalyozdsnak két nemzetkozi
kotelezettség vallalasunknak kell eleget tennie: egyrészt az Eurdpai Kozosséggel kotott tarsult
tagsagi megallapodasunkbdl szarmazo jogharmonizacids kotelezettségeinknek, masrészt az 1992-
ben Helsinkiben elfogadott az ENSZ EGB Ipari Balesetek Orszaghataron Tuli Hatasair6l szolo
Egyezménynek [1], melyet hazank 1992-ben alairt és 1994-ben jovahagyott. Ahhoz, hogy hazank
mindkét kotelezettségének eleget tudjon tenni, sziikséges az Egyezmény és a SEVESO II. [2]

O0sszehasonlito elemzése.

Az ENSZ Egyezmény a veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek megeldzését, az arra
valo felkésziilést, illetve a gyors valaszlépések megtételének feltételeit kivanta eldmozditani. A
SEVESO I iranyelv is a veszélyes anyagok jelenléte miatti balesetek megeldzését szolgalja. A
SEVESO II. iranyelvet természetesen megeldzte a SEVESO 1. irdnyelv (82/501/EKG iranyelv)
[3], mely cimében is, bizonyos ipari tevékenységek miatti jelentds baleseti veszély ellendrzés
alatt tartasat szolgalta. Az Egyezmény létrejottére igy idoben a két iranyelv kozott kertilt sor. Ez
egyben azt is jelenti, az Egyezmény elokészitd munkai soran figyelembe vették a SEVESO 1.
addigi gyakorlati tapasztalatait ¢s a SEVESO II. el6készité tanulmanyait is. Bar az Egyezmény a
jelenleg hatalyos Unids szabalyozast megeldzi, ennek ellenére mégsem mondhatjuk el, hogy az 0j

direktiva teljes 0sszhangban all vele.

A két kotelezettség vallalasnak csak akkor lehet megfelelni, ha a jogalkotd az ipari
balesetekkel kapcsolatos szabalyozéas kialakitdsakor mindkettére tekintettel van. Ugyanakkor
nem minden esetben teremthetd meg az 6sszhang az Egyezmény és az iranyelv kozott. Allast kell
foglalni, hogy milyen politikdt kovessen az orszag azokban az esetekben, amikor a Ko6zosség
fenntartotta jogat az eltérd szabalyozasra, hiszen vagy a jogharmonizécids kotelezettségnek nem

tesz maradéktalanul eleget, vagy az Egyezményben mar vallalt kotelezettségét szegi meg [4].
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1.1.1. A szabdlyozas célja

Mind az Egyezmény, mind a direktiva azonos felismerésen alapul: azoknal az ipari
baleseteknél, ahol veszélyes anyagok vannak jelen, az emberi egészségre és a kornyezetre
gyakorolt kéaros hatdsok csak ugy keriilhetok el, illetve csokkenthetdk, ha a kornyezetpolitika
egyik legfontosabb elvét alkalmazzak: a megeldzés elvét. Vagyis a szabalyozasok egyik célja a

balesetekbdl szarmazo negativ kovetkezmények kikiiszobolése: a megel6zés.

Az azonos célon tal a két dokumentum tovabbi célokat is megfogalmaz. Az
Egyezménynek - bar célként kifejezetten nem keriil megfogalmazasra - az ipari balesetek
orszaghataron atjutd karos kovetkezményeinek elharitdsdhoz elengedhetetlen egyiittmiikodés
eldmozditasa a masik fontos célja. Tovabba, a bevezetd részben egyértelmiien kifejezésre jut az a
megallapitas, hogy az ipari balesetekbdl szarmazo kéros kornyezeti hatdsok megeldzését szolgalod
intézkedések €s eszkozok részei a kdrnyezeti szempontbdl fenntarthato fejlédés biztositasanak. S

mindez nemcsak a jelen, hanem a jovo generacio érdekében is all.

A direktivdban a szabalyozas céljat az 1. cikkely tartalmazza, s a fenti konkrét célon tul itt
keriil megfogalmazasra az az 4ltalanos kozdsségi kornyezetpolitikai cél is, mely szerint minden
tagorszagban azonos, magas szintli védelmet kell biztositani a kornyezetvédelem terén. Ez a cél
illetve az egységesen magas védettségi szint megvaldsulasat szolgald szabalyok egységesitése

kiilonosen nagy hangsulyt kap az irdnyelv bevezeto részében is.

Koztudott, hogy az Uni6 kdrnyezetpolitikdja teljes 6sszhangban all az ENSZ altal Rio de
Janeiro-ban tartott Fenntarthato fejlédés konferencian megfogalmazott elvekkel. gy a
megfogalmazott célok és a kiilonb6zd utalasok alapjan fontos annak hangstlyozasa, hogy
mindkét dokumentumot a fenntarthatdé fejloddés biztositasat szolgdld eszkozok kozé kell
sorolnunk, s barmilyen szabalyozas, mely a dokumentumok végrehatasat kivanjak biztositani,

csak a kornyezetpolitika, a kornyezetjog altalanosan elfogadott elvein alapulva dolgozhatok ki.

1.1.2. A szabdlyozas elvei

A kornyezetjog altalanosan elfogadott elvei: a megeldzés elve, egylitt az elovigyazatossag
elvével, a tervszerliség, az egylittmiikodes elve, egyiittmiikodés nemzetkdzi és helyi szinten

egyarant, a szennyez0 fizet elve, az integralt megkozelités elve, s talan egyre inkabb a megosztott
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felelsség elve is [5] tetten érhetd mindkét dokumentumban. Ugyanakkor a szabalyozas elveire
csak az Egyezményben taldlunk konkrét utalast. A bevezetd rész kiemeli a nemzetkozi
kornyezetjog altalanos elveként elismert szennyezd fizet elvét, mint amit a szabalyozas soran
tekintetbe kell venni, tovabba a nemzetkozi jog és szokdsok alapjan a joszomszédsag, a

kolcsondsség, a diszkriminacio tilalma, valamint a johiszemiiség elvét.

A direktivaban a kornyezetjogi elvek kiilon nem keriilnek nevesitésre, de a bevezetd rész
egy-egy bekezdésben kimondatlanul foglalkozik is az alapelvekkel, példaul a tervszeriiség elve
jelenik meg abban a felvetésben, amely szerint a terliletrendezés soran figyelembe kell venni,
hogy milyen lakott teriilet kdzelébe épitik ¢s miikddtetik a veszélyes lizemet. A szennyez6 fizet
elve huzodik meg a mogott, hogy a jelentdésebb balesetek hatdsa nem all meg a hataroknal, s a
karos kovetkezmény - gazdasagi és 6kologiai koltségeit nemcsak a balesettel érintett 1étesitmény,

hanem a baleset hatdsa miatt karosodottak is viselik.

Elvi szinten a két dokumentum tobb ponton is azonos megkozelitést tartalmaz, mely az

alabbiakban foglalhat6 0ssze:

A megelozés elve: az ipari balesetek megeldzésének illetve a karos hatasok

csokkentésének alapvetden két fontos eleme illetve eldfeltétele van. Az az egyik, hogy mindenki
megfeleld informacidval rendelkezzen (a tevékenységrol, az anyagokrol, a veszEly forrasokrol, a
kockazati tényezokrdl stb.), aki a balesettel barmilyen kapcsolatba keriil. A masik, hogy
megfeleld gyakorlati intézkedési programcsomag alljon rendelkezésre, mely a legaprobb

részletekre tekintettel osztja ki a feladatokat, hataskoroket és felelosséget.

A tervszeriiség elve: a veszélyes anyagokat hasznalo ipari létesitmények telepitése,

miukodtetése csak koriiltekintd tervezés utdn engedélyezhetd vagy kezdhetd meg. A telepités
helyének és a miikodés feltételeinek meghatarozasakor figyelembe kell venni, hogy a 1étesitmény
milyen teriileten helyezkedik el Ez egyrészt vonatkozik arra, hogy milyen a népstirliség az adott
terlileten, masrészt arra is, hogy milyen - mar 1étezd vagy tervezett - gazdasagi vagy egyéb
tevékenység zajlik az adott teriileten vagy annak kozelében, kiilondsen, ha az a tevékenység

veszélyes anyagok jelenlétében torténik.

Szennyezo fizet elve: Az ipari balesetek 4ltal a kornyezetben, illetve az emberi

egészségben okozott karok megtéritésén tul a veszélyes anyagokat hasznalo koteles minden olyan
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koltséget viselni, mely, a sajat feleldsségi korébe tartozd megeldzési feladatok kapcsan meriilnek
fel. Igy ebbe a korbe tartoznak tobbek kozott a beruhazasi koltségeken tal a kockazati elemzések

elkészitésének koltségei, vagy a személyi allomany képzdsi koltségei is.

Egyiittmiikodés elve: Az ipari balesetek elhéritdsa elképzelhetetlen az érintettek
egylttmiikodése nélkiil. Természetesen ez az egylittmiikodés magaba foglalja a létesitményen
beliil dolgozok kozotti egyiittmiikodést is, ez azonban nem a kornyezetjog korébe tartozd
egylittmiikodés, sokkal inkabb a munkajog, s azon beliil is a munkavédelem szabalyozasi
terilete. A kornyezetjogi egyiittmiikodés szerepldi kozott taldljuk a potencidlis balesetokozo
létesitményt miikodtetot, a hatdsagokat valamint az érintetteket. Ezek koziil is kiemelten
kezelendd a lakossag. Az egylittmiitkodésbe azonban - féleg a kdrnyezeti hatasok terjedésének
sokszor nehéz korlatozhatdsagara tekintettel - mindenképpen be kell vonni a szomszédos -

hatasteriilet szempontjabol szomszédos - orszagokat is.

Megosztott felelosség elve: A megosztott feleldsség egyrészt azt jelenti, hogy az ipari

balesettel kapcsolatos megel6zési feladatok kapcsan minden érintett fél megteszi a sziikséges
1épéseket, masrészt, hogy a baleset bekovetkezése esetén mindenki tigy vesz részt a baleset karos

kovetkezményeinek felszamolasaban, hogy az a karokat a lehetd legkisebbre csokkentse.

A két dokumentum a fenti altalanos elvi azonossdgon tul els6sorban abban kiilonbozik

egymastol, hogy a kontkrét szabalyok megfogalmazasakor hova helyezik a hangsulyt.
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1.2. A tomegpusztité fegyverek és az ipari katasztrofak elleni védelem -
NATO szempontbdl

1.2.1. Tevékenységek altalanos jellemzoi a NATO-ban

A tomegpusztitd fegyverek €s az ipari katasztrofak elleni védelem kérdéseinek elemzése
elott célszertinek tiinik roviden attekinteni a NATO tevékenységének jellemzoit, amelyek kozott
elso helyen sziikséges emliteni a szabvanyositasra torekvést. Alapvetd célja a szovetség katonai
ereje hatékonysaganak novelése. Ennek a mindent atfogé célkitiizésnek egymasra hatd katonai és

gazdasagi (beleértve az ipart is) 6sszetevOi vannak:

e a NATO szabvanyositds katonai célja: novelni a szovetség katonai erejének Osszetett

hadmtiveleti hatékonysagat;

e a NATO szabvanyositds gazdasagi célja: novelni a szdvetség rendelkezésére allo védelmi
er6forrasok felhasznalasdnak atfogod hatékonysagat. Tobbek kozott ez magaban foglalja az
egylittmiikodés erdsitését, valamint a szovetséges nemzetek kozotti sziikségtelen kettdsség
megsziintetését a kutatasban, fejlesztésben, gyartasban, beszerzésben és a védelmi rendszerek
tamogatasaban, tovabba az eszkozokben.

A NATO megitélése szerint a szabvanyositds barmely NATO tevékenységhez
alkalmazhaté széles folyamat. Altalaban a NATO szabvanyokat az alabbi harom fé csoport

valamelyikébe soroljak (bar akad néhany, amely egynél tobb csoportba is sorolhato):

e Hadmiiveleti szabvanyok azok, amelyek a jovo és/vagy a jelenlegi katonai gyakorlatra,

eljarasi modra vagy formatumra vonatkoznak. Egyebek mellett az olyan iigyekre is
alkalmazhatok, mint a koncepciok, a doktrina, a taktika, a technika, a logisztika, a kiképzés, a

szervezetek, jelentések, formanyomtatvanyok, vazlatok és térképek.

e Anyagi szabvanyok azok, amelyek a jovo €s/vagy a jelenlegi jellemz6 anyagi paraméterekre

vonatkoznak. Atfoghatjdk a gyakorlati termelési kodokat, valamint az anyagok részletes
felsorolasat. Az anyagok komplett rendszereket foglalnak magukban (ideértve a

fegyverrendszereket és a biztositd parancsnoki, vezetési és hirkozlési rendszereket is). Ide
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soroljak még az alrendszereket: a készleteket, elemeket, alkatrészeket és anyagokat; tovabba
a fogyoanyagokat (beleértve a 16szert, iizemanyagkészleteket, anyagi készleteket és a fogyo

alkatrészeket).

e Adminisztrativ szabvanyok elsddlegesen a ,hadmiveleti” és az ,anyagi” teriiletekre

alkalmazhato terminoldgiaval foglalkoznak, de ebbe a kategoridba tartoznak a szovetségnek a
gazdasagi statisztikai jelentések).

A NATO szabvanyositas — természeténél fogva — multinaciondlis tevékenység, amely a
megallapodas 1étrehozésa és a bevezetésre vald nemzeti elkotelezettség érdekében megkoveteli a
nemzeti nézépontok Osszehangolasat. A felallitott NATO-testiiletek kotelessége: javaslatot tenni,
megfogalmazni, eldsegiteni és naprakészen tartani a hataskoriikbe tartoz6 teriileteken alkalmazott
szabvanyokat. Az egyes NATO-orszagok maguk feleldsek sajat fegyveres erdik felszereléséért és
ellatasaért, igy azutdn Ok hozzdk meg a végsd fejlesztési, gyartasi €és beszerzési dontéseket.
Ezeket a dontéseket a komplex nemzeti és multinaciondlis katonai, gazdasagi, technikai és

politikai tényezok befolyasoljak.

A f6bb NATO-parancsnokok egyediilallo feleldsséggel rendelkeznek a szdvetségen beliil
a nemzeti eréket felhasznald, Osszetett katonai tevékenységek megtervezéséért €s sziikség esetén
azok iranyitasaért. Ebbol adodoan a fobb NATO-parancsnokok feleldssége az egységesitési
kovetelmények felallitdsa, tovabba javaslatok kidolgozésa a szovetség katonai erejének Osszetett,

operativ hatékonysagat noveld prioritasokra vonatkozdan.

A szabvanyositasban a NATO az alabbi szinteket kiilonbozteti meg:

e Kompatibilitas: két vagy tobb cikknek, egy eszkdz Osszetevd elemeinek, vagy az
anyagoknak az ugyanabban a rendszerben vagy kornyezetben, egymas kdlcsonds zavarasa

nélkiili 1étezési vagy miikodési képessége.

e Interoperabilitis: a rendszerek, egységek, haderék képessége a mas rendszereknek,
egységeknek, haderéknek vald szolgaltatasok nyujtasara, vagy azoktdl a szolgaltatasok
elfogadasara és az ily modon kicserélt szolgaltatasok képessé teszik oket a hatékony egyiittes

mukodésre.
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e Csereszabatossag: egy allapot, amely akkor jon létre, amikor két vagy tobb eszkdz olyan
funkcionalis ¢és fizikai jellemzokkel rendelkezik, amelyek a teljesitményben vagy a
tartossagban egyformdk, és megvan az a képességiik, hogy magin az eszkdzon vagy
csatlakoz6 részein - a beallitast kivéve — végrehajtott valtoztatas és az illeszkedés, vagy a

teljesitmény végett torténd kivalogatas nélkiil ki lehet cserélni az egyiket a masikkal.

o Kozos jelleg: egy allapot, mely akkor kovetkezik be, amikor az egyének, szervezetek vagy a
nemzetek csoportjai k6zds doktrindkat, eljarasi modokat vagy eszkozoket hasznalnak.

Tehat a kiillonbozé hader6khoz tartozd szabvanyositott eszkdzok —lehetnek:
kompatibilisek, interoperabilisek, csereszabatosak €s kozos jellegliek. Elofordulhat az is, hogy
nem tartoznak egyikhez sem, mégis az Osszetevd elemeik szabvanyositottak lehetnek
(csereszabatosak vagy kozos jellegliek), ami fontos elény a karbantartds és a javitas

szempontjabol.
A szabvanyositési eréfeszitések eredményeit a kovetkezé dokumentumok tartalmazzak:

o a Szabvanyositasi Megallapodasok (STANAG — Standardization Agreement),

. a Szovetséges Kiadvanyok (AP — Allied Publications), melyek lehetnek

o a Szovetséges Adminisztrativ Kiadvanyok (AAP — Allied Administrative
Publications),

o a Szovetséges Egészségiigyi Kiadvanyok (AMedP — Allied Medical Publications),

o a Szovetséges Kodifikacios Kiadvanyok (ACodP — Allied Codification Publications),

o a Szovetséges Logisztikai Kiadvanyok (ALP — Allied Logistic Publications

o a Szovetséges Miiszaki Kiadvanyok (AEP — Allied Engineering Publications

A NATO szabvanyositas folyamatat elsédlegesen harom tevékenység alkotja:
e aNATO szabvanyok kialakitasa (vagy naprakéssz¢ tétele),
e aNATO szabvanyok nemzetenkénti kiilon elfogadasa,

e ajovahagyott NATO szabvanyok nemzeti tigyként valo bevezetése.

Régebben a szabvanyositasi folyamat foleg a szabvanyositdsban meglévo hianyossagok
meghatarozadsan alapult és 4ltaldban a gyakorlatokbol ¢és a hadmiveletekbdl nyert

eredményeknek és tapasztalatoknak a szolgalati uton vald felterjesztésével valosult meg. Ez az

21



alulrol felfelé valé megkozelités tovabbra is folytatodik, de a szovetség atfogd tervezési
folyamatanak részeként kiegésziil egy feliilrdl lefelé miikodd strukturdval. A fobb NATO-
parancsnoksagok ¢s az egyes nemzetek altal kialakitott szabvanyositasi kdvetelmények ebben a
strukturaban atalakulnak pontos szabvanyositasi célkitlizésekké. Ezeket a Tandcs elé terjesztik
jovahagyas céljabol, majd végrehajtasra atkiildik a szabvéanyositdsban érintett NATO-

testiileteknek.

1.2.2. A tomegpusztito fegyverek és az ipari katasztrofak elleni védelem

A tomegpusztitd fegyverek és az ipari katasztrofak elleni védelemre vonatkozo - a NATO
tagorszagok altal elfogadott — alapelvek az ABV vonatkozasut Megallapodasokban ¢és
Kiadvanyokban talalhatok meg. Megitélésem szerint a Magyar Honvédség tomegpusztitod
fegyverek és az ipari katasztrofak elleni védelmének javitdsa ezen dokumentumok szerint kell,

hogy megvaldsuljon.

Ezen dokumentumok mindegyike fontos, am megkiilonboztetett figyelmet érdemelnek
koziiliik azok, amelyek tobbnemzetiségii erék kdzos tevékenysége soran a sikeres egyiittmiikodés
szempontjabodl alapvetonek tekinthetok. Ezek egyikének rovid attekintése egyuttal képet ad a
STANAG-ek felépitésének jellemzdirdl is:

STANAG 2352 - Nuclear, biological and chemical (NBC) defence equipment -—
operational guidelines = , Atom-, biologiai- ¢és vegyivédelmi

felszerelések (a minimalis ellatas kovetelményei)”

Ez a szabvanyjellegli egyezmény — mint arra a cime is utal — megadja a listat azokrol a
minimalisan biztositand6 felszerelésekrdl, amelyek sziikségesek az egyének, az alegységek,
valamint a harcrendi elemek tuléléséhez ¢és tevékenységéhez a tomegpusztitd fegyverek

alkalmazasanak koriilményei kozott, illetve az ipari katasztrofak esetében.

Az eszk0zOk és anyagok ,,hozzarendelése” tehat
e  személyenként,
e alegységenként,

e  szakalegységenként
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torténik, s az okmany kiilon melléklete tartalmazza a kapcsolodé magyarazatokat.

A minimalisan biztositandé eszkdzok — rendeltetésiiknek megfeleléen — az alabbi célokat
szolgaljak:

e  veszély megeldzes,

e  védelem,

e szennyezddés kezelés.

Ebben a megkozelitésben tehdt mintegy az eszkozok alkalmazdsdnak iddbeni sorrendje a
csoportositas alapja:
e az elsd csoportba tartoznak azok az eszkozok és felszerelések, amelyek az ABV
szennyezddés bekovetkezésének észlelésére €s jelzésére szolgalnak;
e a masodik csoportba azok, amelyek a személyi allomany védelmét biztositjak az ABV
szennyezettség koriilményei kozotti tevékenysége soran;
e a harmadik csoportba azok, amelyek a bekovetkezett szennyezOdés hatdsanak
csokkentésére, illetve a szennyezettség felszdmolasara szolgalnak, azaz a mentesitd

eszkozok.

Az okmany altalanos rész¢bdl harom kitétel megemlitése mindenképpen elengedhetetlen:
e az egyezményben meghatdrozott felszerelések a NATO-alarendeltségben alkalmazott
er6knél alkalmazandok kotelezben,
e aNATO-csapatok felszerelése nemzeti feladat,
e az egyezmény akkor tekintheté megvalositottnak, ha a szoban forgoé erék rendelkeznek
a benne meghatarozott felszerelésekkel.
Osszességében megallapithatd, hogy a STANAG 2352 ltal rogzitettek nem tartalmaznak
olyan szakmai informaciokat, amelyek a vegyivédelmi szolgalat szakteriiletén korabban
ismeretlenek lettek volna. Azonban az egyes kérdések mas szellemben megkozelitettek, amint az

okmany el6bb emlitett felépitésébdl is kitiinik.
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1.3. A katasztréfa-védelem egészét érinté hazai szabalyozas

Ebben az alfejezetben a nemzetkdzi jogi kitekintés utan €s természetesen helyenként arra

hivatkozva Ossze kivanom foglalni a katasztrofa-védelem targykorében hazankban hatalyos

jogszabalyokat, kiragadva és kifejtve az altalam legfontosabbnak itélteket.

1.3.1. Jogszabalyok [6]

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
®

(@
(h)

G

(k)

M

(m)

(n)

1949. évi XX. torvény a Magyar Koztarsasag Alkotmanya [7],

1990. évi LXV. torvény a helyi 6nkormanyzatokrol [8],

1993. évi CX. torvény a honvédelemrdl, egységes szerkezetben a végrehajtasarol
sz0l6 178/1993.(XI1I. 27.) Korm. rendelettel [9],

1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol [10],

1995. évi XCI. térvény az allategészségiigyrol [11],

1996. évi XXXVII. térvény a polgari védelemrol [12],

1996. évi CXVI. torvény az atomenergiardl (MK 1996/112. szam) [13,]

1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofak elleni védekezés irdnyitasarol,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol (MK 1999/60. szam) [14],

2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol [15],

178/1993. (XII. 27.) Korm. rendelet a honvédelemrdl sz6l6 1993. évi CX. torvény
végrehajtasara [16],

114/1995. (IX. 27.) Korm. rendelet a telepiilések polgari védelmi besorolasanak
szabalyairdl és a védelmi kovetelményekrdl [17],

196/1996. (XII. 22.) Korm. rendelet a mentésben valo részvétel szabalyairol, a
polgéari védelmi szakhatosadgi jogkorrél és a miniszterek polgari védelmi
feladatairol [18],

232/1996. (XII. 26.) Korm. rendelet a vizek kartételei elleni védekezés
szabalyairol [19],

60/1997. (IV. 18.) Korm. rendelet az 6vohelyi védelem, az egyéni véddeszkoz
ellatas, a lakossag riasztdsa, valamint a Kkitelepités és befogadas altalanos

szabalyairdl [20],
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(o) 87/1997. (V. 28.) Korm. rendelet az Orszagos Atomenergia Bizottsag feladatarol,
hataskorérdl, valamint az Orszagos Atomenergia Hivatal feladat és hataskorérol,
birsagolasi jogkorérol [21],

(p) 108/1997.(VIL 25.) Korm. rendelet az Orszagos Atomenergia Hivatal eljarasarol a
nukledris biztonsaggal dsszefliggd hatdsagi tigyekben [22],

(q) 213/1997. (XII. 1.) Korm. rendelet a nuklearis létesitmény €s a radioaktiv hulladék
tarolo biztonsagi 6vezetérol [23],

(r) 248/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi
Rendszerr6l (MK 1997/116. szam), (modositva a 40/2000. (III. 24) Korm.
rendelettel [24])

(s) 179/1999. (XII. 10.) Korm. rendelet az 1999. évi LXXIV. térvény végrehajtasarol
[25,

(t) 2266/2000. (IX. 7.) Korm. hatarozat a KKB szervezeti ¢s miikkodési rendjének,

valamint eljarasi szabalyainak elfogadasarol [26].

1.3.2. A katasztrofa torvény és a végrehajtasdt szolgald kormdnyrendelet

Az Orszaggytlés 1999. junius 22-én elfogadta a katasztrofdk elleni védekezés
iranyitasarol szervezetérol €és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni

védekezésrol szolo 1999. évi LXXIV. torvényt (katasztrofa torvény).

E torvény megalkotasanak alapvetd célja az volt, hogy a hatalyos torvények és mas
jogszabalyok sziikséges mértéki modositasa mellett, egységes keretbe foglalja az élet- és
vagyonbiztonsagot vesz€lyeztetd természeti és civilizacios katasztrofak ellenni védekezés
felkészitési, irdnyitasi, és a védekezésben érintett szervezetek mikodtetési rendszerének
kialakitasat. Meghatdrozza tovabba a kiilonbozd kormdanyzati és igazgatdsi szervek ezzel
kapcsolatos feladatait, €és a katasztrofa stjtotta teriileten alkalmazhat6 szabalyokat. Sziikség van
olyan hatékony katasztrofaelharitd szervezet mitkodtetésére, amely alkalmas nemzetkozi segitség

nyujtasara, illetve ennek soran a feladatok dsszehangolasara.

A katasztrofak elleni védekezés iranyitasi rendszerében, a torvény a Kormanyt, mind a
védekezésre valo felkésziilés, ¢és a megeldzés iddszakdban, mind a védekezés idején, a
korabbiaktol eltérd modon, olyan hataskorokkel ruhdzza fel, amely hatdrozottan noveli az e

teriileten folyd kormanyzati munka hatékonysagat és operativitasat. Erre azért volt sziikség, mert
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a kiilonbozo katasztrofadk kezelésére jelenleg - mas-mds jogszabdly alapjan létrehozott -
kiilonboz6 kormanybizottsagok miitkodnek. Ezek tagjai jorészt ugyanazon személyek voltak. gy
volt ez a nuklearisbaleset-elharitdsi rendszernél, a vizek Kkartételei elleni védekezésnél is.
Ezeknek a kormanybizottsdgoknak a feladatai szamos teriileten atfedték egymast: példaul a

lakossag riasztasa, kitelepitése stb. [27].

A torvény rogziti azt, hogy veszélyhelyzetben a Korméany hogyan vezetheti be a mar
emlitett részteriileti szabalyozasra megalkotott torvényekben rogzitett rendkiviili intézkedéseket.
Meghatarozza azt, hogy a rendkiviili intézkedések csak a veszélyhelyzet idejére, maximum 60
napig lehetnek hatdlyban. Meghosszabbitasuk csak az Orszdggyiilés altal torténhet. A
katasztrofasujtott teriileten a Kormanynak joga lenne elrendelni a katasztrofavédelmi rendeltetésti

szervezetek aktivizalasat, ezzel megteremtve a védekezés bazisat.

A torvény szabalyozza a beliigyminiszter, a feladatkore szerint illetékes miniszter
felelosségét az agazati feladatkorébe tartozo teriilet katasztrofavédelmével kapcsolatos tervezo,
szervezd ¢€s iranyitd tevékenységért. A torvény meghatarozza a polgarmesterek feleldsségét €s
feladatait a telepiilésen €16k élet- és vagyonbiztonsaganak megovasa érdekében a megeldzés €s a

védekezés soran.

A torvény és a végrehajtasat szolgald kormanyrendelet — a SEVESO II. irdnyelvvel
megegyezden — egyértelmiien meghatdrozza a szabalyozdsba bevont tevékenységek korét, a
tevékenységgel kapcsolatos szakhatosagi feladatokat, a veszélyes 1étesitmények iizemeltetdinek,
a kormanyzatnak és az onkormanyzatoknak a sulyos ipari balesetek megeldzésével, az azokra
valo felkésziiléssel és azok elharitdsaval kapcsolatos feladatait, meghatarozza a kozvélemény

tajékoztatasaval kapcsolatos kotelezettségeket.

A szabdlyozas lényeges része a veszélyes tevékenységekkel kapcsolatos szakhatdsagi
hozzé4jarulds. Az eljaras alapja a biztonsagi jelentés, amelynek rendeltetése az, hogy az eldirt
tartalmi és formai kovetelmények alapjan az ilizemeltetd bizonyithassa, az daltala folytatott
veszélyes tevékenység nem jar a meghatarozottnal nagyobb kockazattal, és minden elvarhatot

megtett az esetleges sulyos baleset megeldzése, €s a kovetkezmények elharitasa érdekében.

A torvény a IV. fejezetében rogziti, hogy a sulyos ipari balesetekkel kapcsolatos hatdsagi

tevékenység a mar meglévd allami szervekre épiil. Ezek feladata annak megitélése, hogy a
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l1étesitmény kelléen biztonsagosan miikddik-e, és az lizemelteté minden tdle elvarhatot megtett-e
annak érdekében, hogy a létesitmény csak a tarsadalom 4altal elfogadott kockéazatot jelentsen. A
katasztrofavédelmi szerv a veszélyes létesitmények feliigyeletére 1étrehozott szervezete utjan
folyamatosan ellendrzi, hogy a létesitményben az lizemelteté megfeleld eszkdzokkel rendelkezik-
e a sulyos balesetek kdvetkezményeinek felszamolasdhoz, kovetkezményeinek csokkentéséhez, a
biztonsagi jelentésben kozolt informaciok megfelelden tiikrozik-e a létesitményben felallitott
irdnyitasi rendszer, havaria szervezetek és daltalaban a sulyos balesetek elleni védelemhez
sziikséges rendszerek allapotat, valamint azt, hogy a biztonsagi jelentés nyilvanossaga biztositott-

e. [28]

A SEVESO II. EU iranyelv alapjan a torvény az lizemeltetd kotelezettségéveé teszi annak
bizonyitasat, hogy tevékenysége nem jelent elfogadhatatlan kockazatot a lakossagra, az anyagi
javakra és a kornyezetre. A veszélyeztetd hatds filiggvényében az ilizemeltetd kotelezhetd
adatszolgaltatasra, biztonsagi jelentés készitésére, létesitményi belsd védelmi terv készitésére, a
belsd védelmi tervben meghatarozott feladatok végrehajtasi feltételeinek biztositasara, a
nyilvanossag tajékoztatasara a veszélyes tevékenységrol, a lakossagot esetlegesen érd
veszélyekrol, a tett védelmi intézkedésekrdl. Az lizemeltetd kotelezhetd tovabba a veszélyes
tevékenységgel Osszefliggd események eldirt tartalmi és formai kovetelmények szerint torténd

jelentésére.

Az Onkorményzati vezet6k, a polgari védelemrdl szO0l6 torvény alapjan betdltott
beosztasukban feleldsséget viselnek azért, hogy a lakossag védelme sulyos ipari balesetek esetén
is biztositott legyen. Ennek érdekében — az illetékes katasztréfavédelmi szerv segitségével —
kiilsé védelmi tervet készitenek, amelyben meghatarozzak a lakossag, az anyagi javak és a

kornyezet védelmével kapcsolatos feladatokat.

Az dnkormanyzati feladatok két csoportra oszthatok: normaliddszaki és veszélyhelyzeti
feladatokra. A normaliddszaki tevékenység egyik legfontosabb feladatként gondoskodniuk kell
teriileti és telepiilési tervek készitésérdl, amelyben meghatdrozzdk a lakossdgnak és a
létfenntartdsi javaknak a stlyos ipari balesetek miatti veszélyeztetettségét, a védekezés
modszereit, erdit, eszkozeit, és a védekezésben résztvevok konkrét feladatait. Nem kis anyagi
terhet jelentd feladat a teriileti, illetdleg a telepiilési védelmi tervek végrehajtasi feltételeinek

biztositasa. Mivel a lakossag tajékoztatasaban az onkormanyzatoknak mas teriileten is vannak

27



kotelezettségei, magatdl értetddd, hogy a hatosag altal a veszélyes létesitmény iizemeltetdjétol
megkovetelt nyilvanossagnak az onkorményzatok adhatnak otthont. De hangstlyozni kell: a
lakossag szamara jelentkezd kockazatokrél, a védekezés lehetdségeirdl vald tajékoztatds az

iizemeltetd torvényben rogzitett feladata lesz.

Veszélyhelyzetben, a sulyos ipari baleset bekovetkezésekor az Onkormanyzatoknak
gondoskodniuk kell a sulyos ipari balesetrdl torténd riasztas fogadasardl. Amennyiben a teriileti
¢s telepiilési tervek redlis feltételekre késziiltek el, gy nem jelenthet gondot a masodik 1épés,
amely soran a terveket aktivizaljak, azaz a benne foglaltakat végrehajtjdk: gondoskodnak a
lakossag veszélyhelyzeti riasztasarol, tajékoztatasardl, sziikség esetén a veszélyeztetett zonakbol
valo szervezett kitelepitésiikrol, kimenekitésiikrol, az egyéni és a kollektiv védelmiikrol és

altaldban a létesitményen kiviili karcsokkentd tevékenység dsszehangolasarol.

Az lizemeltetd viseli a létesitmény biztonsagos lizemeltetésével kapcsolatos kiadasokat.
Hasonloképpen Ot terhelik a belsé védelmi tervben meghatérozott feladatokhoz kapcsolodo
koltségek. Igy a sulyos baleset elleni védekezéshez kapcsolodd iranyitasi rendszer és annak
infrastruktirdja, a védelmi szervezetek megalakitisa, felkészitése, felszerelése és esetleges

alkalmazasa. [29]

A kiilsé védelmi tervben meghatarozott feladatok végrehajtasaért az 4llam a felelds, a
végrehajtas feltételeit is az allam biztositja. A megjelolt feladatok végrehajtasi feltételeit is a
polgari védelmi koltségekbdl biztositjak. Nem hatarozhaté meg ugyanis a védelmi szervezetek,
eszkozrendszerek tobbségénél, hogy ez mely veszélyforrasok elleni védelmet szolgal kizardlag.
Ez természetesen nem azt jelenti, hogy a fejlesztési és fenntartasi koltségeket részben vagy
egészben ne fedezné a veszélyes létesitmény, mert ehhez a kozvélemény formdlasa céljabol

érdeke flizdik.
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1.4. Kovetkeztetések

Attekintve a jogi kornyezetet megallapithatjuk, hogy Magyarorszagon a katasztrofak, és
ennek részeként a vegyi katasztrofak elleni védekezés szabalyozasa korszert, eurdpai szinvonalil.
Jol koriilhatarolt a megel6zés, a kotelezettségek rendszere, a katasztrofa-események mindsitése,
az iranyitd és beavatkozd szervek kijeldlése és feladatrendszere. A szabdlyozdok hidnyossagat
abban latom, hogy jelenleg nincs, €s nagyon nehéz is lesz kialakitani olyan végrehajtasi
utasitasokat, amelyek a problémak sokszintiségéhez igazodva konkrét feladatokat szabnak meg,
és a hangsulyt a védekezés integralt jellege kapja. Ertem ez alatt az egyes szervek
részfeladatainak pontos koriilhatarolasat és az egylittmiikodés, feladatmegosztas kialakitasat. Ez

szamos alapvet6 kérdést vet fel:

e Szabad-e felszamolni, illetve felszdmolhatok-e a parhuzamosan meglévd azonos

képességek csomagjai a kiillonb6z0 szervezeteknél?

e Kialakithato-e egy rendszerszemléletli megkozelités egy annyira sokparaméteres
problémara, mint a vegyi katasztrofak? Hogyan lehet tipizalni egy jelenséget,

amely mindig mas és mas?

e Hol szabjuk meg a hatarokat az egyes beavatkozo szervezetek munkajaban, hogy
tudjanak hatékonyan egyiitt dolgozni, de kiilon-kiilon se rendelkezzenek ,,csonka”

képességekkel?

A Magyar Honvédséget, a vegyi katasztrofak elhéritdsara meglévd vagy a jovoben
kialakitand6 képességeivel ebben az integralt rendszerben kell elhelyezni. A civil szervezetekhez
képest ez a folyamat még bonyolultabb a honvédség sajatos helyzetébdl kdvetkezden, nemcsak
eltérd struktiraja, hanem feladatrendszerének Osszetettsége miatt is. Hiszen a vegyivédelemnek,
mint a leginkabb érintett teriiletnek vannak haborts és békeiddszaki feladatai is. Ehhez tarsulnak
még a NATO tagsag kapcsan nemzetkozi szinten vallalt kotelezettségek, leginkabb a
békefenntartd missziok teriiletén. Ugyanakkor a vegyivédelem a honvédségen beliil nem
rendelkezik 6nalldo szakmai vezetéssel, 6nalld szolgalati agként. Nincsen tehat 6nallo szervezeti
struktiraja, mint az elmult évtizedekben. Tekintsiik at és foglaljuk 6ssze, mi minden valtozott

még az elmult évek sordn:
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A régebbi idokben, amikor még "csak" a vegyi fegyverek ellen kellett felkésziilni, joval
egyszeriibbnek tiint a vegyivédelem feladata. A vegyifegyverek a kémiai anyagoknak egy sziik
korét jelentették, fel lehetett rajuk késziilni specidlis eszk6zokkel, konnyebb volt a kimutatas, az
elleniikk valdo védekezés. Ismertek voltak az alkalmazéasi elvek, a varhatdo vegyiiletek ¢és
koncentraciok, az élettani hatasok. Még ellenanyago(ka)t is ki lehetett fejleszteni. Az ipari
veszélyes anyagok megjelenése azonban gyokerestiil felforgatta a "jol bevalt" rendszert. A 6
feladatok (felderités, védelem, mentesités) nem valtoztak, csak a részletek valtak

Osszetettebbekké.

Kideriilt, hogy az 6sszfegyvernemi szinten hasznalt véddeszk6zok egy része alkalmatlan
az elleniik vald védelemre. A gazalarcok szlirObetétje specialisan impregnalt aktiv szenet
tartalmaz, ami javitja a védoképességét a mérgezd harcanyagok ellen. Ugyanakkor, mivel az
impregnalas jelentdsen csokkenti a szén fajlagos feliiletét, az altalanos adszorpcids képessége
meglehetdsen rossz, €s szdmos ipari mérgezd anyag ellen nem, vagy csak igen korlatozott
mértékben véd. A probléma megoldasat alternativ specialis szlrdk, illetve zart rendszerii

légzésvédok hasznalata jelenti, az ellatds azonban még nem megoldott.

A katonai gyakorlatban hasznalt felderité eszkdzoknél hasonld a probléma. Eddig elég
volt, ha a kimutaté csovekkel vagy tjabban kézi miiszerekkel a kb. 10 féle mérgezo harcanyag
koziil ki tudtuk mutatni, melyikkel allunk szemben. Az ipari veszélyes anyagok esetén ez a szam
kb. 50000, és a vegyipar fejlodésével folyamatosan novekszik. Elmondhatd persze, hogy a
meglévd berendezések szdmos ipari anyag jelenlétében is "mutatnak valamit", ez azonban csak
zavard interferencia, és a felhaszndlot csak Osszezavarja, nem pedig segiti. Vegyipari

katasztrofak elharitdsa sordn a felderités teljesen uj eszkozoket igényel.

Egy jol mikodd, hagyomanyos mentesitd berendezéssel meglehetésen sokféle feladat
elvégezhetd, itt is figyelni kell azonban az aprd valtozasokra. A régi alapelvek (lemosas,
lebontas, fertotlenités) mellet figyelni kell olyan részletekre is, hogy példaul az alapvetden lugos

kémhatast mentesit oldatok nem hasznalhatéak szintén ligos szennyez6 kozombositésére.

Az eszkozok korszerlsitésének égetd igénye mellett természetesen még szamtalan
probléma is felmeriil szervezeti, kiképzési és egyéb teriileteken. Elvarhato példaul, hogy a
honvédség megfelelé allomanya tobbek kozott részt vallaljon a vegyi katasztréfak elleni

preventiv védekezésben is. Eletre kell hivni tovabba egy olyan HM tarca-szintii irdnyito-
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koordindlo kozpontot, amely a katasztrofak bekovetkezése esetén megfeleld hataskorrel at tudja
venni a bevont honvédségi erdk szakmai iranyitasat, képes intézkedni az esetlegesen
veszélyeztetett honvédségi erdk, alakulatok iranyaba, ugyanakkor képes a karelharitasban
résztvevo tobbi szervezettel a hatékony, kétiranyu folyamatos kapcsolattartasra. Ez rogton felveti
a katasztrofa-elharitasi egylittmiikodési gyakorlatokon torténd rendszeres részvételt és a
kolcsonos szakkiképzések fontossagat. Tovabbi kérdéseket vet fel az 0j helyzet az dllomany és a

feladatok Gsszetételének meghatarozasa, illetve ujraértékelése terén is.

Szamos kiilfoldi hadsereg kiizdott és kiizd ma is hasonld problémakkal és kihivasokkal.
Egyeseknek sikeriilt kivezeto utat talalni a vegyivédelem megdrzésére az 1ij jellegli feladatokban
torténd szerepvallalassal. Lengyelorszagban, de még inkabb Csehorszagban az ABV védelmet
sikeriilt modernizalni, és a NATO kozép-eurdpai tagallamaiként jelentds szerephez juttatni. A
cseh vegyivédelmi alegységek szdmos kiilfoldi misszidban teljesitettek sikeresen, kezdve az
Obol-hdboriban tortént részvételiikkel. A mérgezé harcanyagok azonositasaira NATO
eldirasoknak megfeleld laboratoriumi hatteret épitettek ki, ahol tobbek kozott igen jelentds
eredményeket értek el az 0j szerkezetli idegmérgek kutatasaban, szintézisében és analitikai
adatbazisanak megteremtésében. Lengyelorszag ABV-védelmi szakembereket kiildott a
kilencvenes évek masodik felében Irakba, ahol az ENSZ UNSCOM missziojanak résztvevoiként
értékes tapasztalatokat szereztek a modern technikai eszk6zok megismerése terén. Késobb ezt a
hazai gyakorlatban megfelel6en kamatoztattak is, hiszen mar NATO tagsagukat megel6zden igen
jo eredményeket tudtak felmutatni. 1998 0szén példaul sikeres hazigazdaként rendezték meg a
NATO SIBCA subgroup (Sampling and Identification of Chemical and Biological Agents =
Meérgez6 ¢€s Bioldgiai Harcanyagok Mintavétele és Analizise alcsoport) nemzetkozi éles
harcanyag-mintavételi 0sszehasonlitd gyakorlatat. Kétségkiviil komoly elismerésnek szamitott,
hogy a NATO részérdl megjelent szervezdk a helyi lengyel laboratoriumot kérték fel a résztvevd
csapatok altal gyljtott mintak kiértékelésére, €s eredményeiket perdontonek fogadtak el annak

megitélésében, hogy melyik csapat végzett megfelelé munkat a terepen.

Az osztrdk hadsereg és annak ABV-védelmi szolgdlata némiképp mas utat valasztott.
Semleges orszag lévén fiiggetlenek barmely katonai tombtdl, bar ez egyben azt is jelenti, hogy
magukra vannak utalva. Sokéves tapasztalatukat egybegyiijtve a vegyivédelem kdzpontjaként a

Bécsben mikédé "ABC Abwehr Schule"-t (ABV-védelmi iskola) mukddtetik, az iskola
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parancsnoka egyben az osztrak hadsereg vegyivédelmi fondke is. Az ABV védelem szamos
részteriiletén élen jarok Eurdpaban, egy tavalyi el6adasban elhangzott jelmondatuk: "CALL FOR
THE AUSTRIANS!", vagyis "Hivd az osztrdkokat!". Nagy hangsulyt fektetnek a hatarokon tali
aktivitasra, igy példaul az iraki vegyi sériiltek kezelése naluk zajlott, vagy felderitd és mentesitd

alegységet kiildtek az ENSZ UNSCOM misszidba.

Igen érdekes, hogy a katasztrofa-elharitast sikeriilt 6tvozniiik az ABV védelemmel. Ez
nem csak a vegyi katasztrofakra igaz, alegységeik hivhatoak vilagszerte természeti katasztrotak
esetén is. Specialis mentd csapataik részt vettek tobbek kozott a torokorszagi foldrengések és a
balkani arvizek kdvetkezményeinek felszamolasaban is. Szakteriiletiik a viztisztitas, ivovizellatas
¢s az emberi élet mentése romok alol. Természetesen hivhatok nagy Kkiterjedésii vegyi
katasztrofak esetén is. Ezen kiviil nemzetkozi gyakorlatokat szerveznek ¢€s iranyitanak, tovabba
iskolajukban szdmos specidlis ABV védelmi kurzust tartanak NATO tagéallamok és ENSZ

bizottsdgok felkérésére nemzetkdzi missziokba torténd felkészités keretében.

Ezek a példdk is azt mutatjdk, hogy kis orszagok kis vegyi szolgalatai is
fennmaradhatnak, ha megfeleld mennyiségli specialis tudast sikeriil felmutatniuk, amellyel

nélkiilozhetetlenné tudjak tenni magukat bizonyos tertileteken.
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2. A Magyar Honvédségnél illetve a NATO-ban alkalmazott egyes ABV
védelmi eszkozok és eljarasok a vegyikatasztréfa-elharitassal

osszefiuiggésben

2.1. Az ABV (atom -, bioldgiai- és vegyi) felderités feladatrendszere

haboruban és békemiiveletek soran

A Magyar Honvédségnél az ABV felderités feladatrendszerét altalanossdgban a Vv/1
szakutasitds 33-46. pontjai [30] hatdroztdk meg. A Szarazfoldi Vezérkar vegyivédelmi fondke
1999-ben kiadta a VEGYIVEDELMI FELADATOK (ideiglenes segédlet a parancsnokok és
torzsek, valamint a NATO-ba felajanlott alegységek felkészitéséhez) - at, melynek 1.3. pontja

foglalkozik a "Vegyi-, sugarfelderités és ellendrzés " végrehajtasaval.

Ebben a fejezetben a fenti okmanyoktol fiiggetleniil az 1998. marcius 6-an elfogadott
STANAG 2112. 4. kiadas (Nuclear, Biological and Chemical Reconnaissance) [31], valamint a
mintavételezési kézikonyvek (SIRA, SIBCA) [32] [33] alapjan foglalom 6ssze az ABV (atom -,
bioldgiai- és vegyi) felderités feladatrendszerét. Ezen szabvany és a kézikonyvek ujdonsaga,
hogy a NATO-ban eldszor foglalkoznak a csapatok feladataival a békemiiveletek soran, amikor a
vesz¢ély nem elsdsorban a tomegpusztité fegyverek alkalmazasabol ered. A fejezet megirasanal
nem torekedtem pontos forditasra, sem az angol nyelvli szakkifejezések megfeleltetésére a régi
szabalyzatok fogalomrendszerével. F6 célom alapvetd elvek megfogalmazasa, amelyek a
témaban késobbi szakmai vita utdn alapjai lehetnek az 10j "vegyivédelmi" doktrindk és

szabalyzatok megalkotasanak, a fejlesztési irinyok meghatarozasanak [34].

A fejezet bevezetéseként mégis sziikségesnek tartom harom fogalom tartalmi tisztazasat.
Ezek az NBC Reconnaissance, NBC Surveillance és az NBC Survey. Az els6 kettonek az ABV
felderités a harmadiknak az ABV felmérés, vagy ellendrzés kifejezéseket fogom megfeleltetni,

szovegkornyezettdl fliggden.

Az ABV felderités (NBC Reconnaissance) olyan feladat végrehajtasa, melynek soran
vizualis megfigyeléssel vagy mas modszerrel informaciot szereznek ABV tamadas, vagy veszély
1étér6l vagy nem 1étér6l. Magaba foglalhatja informacid gytjtését az ellenség ABV fegyver

hasznalatardl, a kisérd jelenségekrol, vagy a meteoroldgiai adatokrol, amelyek az ABV veszélyek
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terjedését meghatarozzak. Ennek része az NBC Surveillance, amely talan megfigyelésként
fordithatdé a legpontosabban. Ezt minden egység elvégzi, a sajat tevékenységi teriiletét
monitorozva a rendelkezésre all6 automatikus jelzéeszkdzokkel, az ABV veszélyekrdl torténd

korai riasztas érdekében.

Az ABV felmérés (NBC Survey) arra iranyulo tevékenység, hogy meghatarozzak az ABV
vesz¢€ly természetét, fokat, valamint a veszélyeztetett teriiletek hatdrait. Természetesen

altalanossagban ez is az ABV felderités egyik részeleme.
Az ABYV felderitésnek 6t alapvetd szempontot kell kielégitenie:
e hirszerzési adatokon kell alapulnia, mivel lehetetlen minden teriiletet felderiteni
¢ minden informéciot gyorsan és pontosan jelenteni kell
e gyorsnak kell lennie (intenzitds, azonositas, athaladasi utak meghatarozasa, stb.)

e az ABV felderité egységeknek keriilnie kell a harcérintkezést, mivel elvesztésiik

kovetkezménye veszélyezteti az egész rendszer mikodését

e a tevékenységet ugy kell a parancsnoknak terveznie, hogy maximalis legyen a
teljesitmény, a mobilitas, a detektald kapacités, a fenntarthatosag és a tiléloképesség

szempontjabol.
Az ABYV felderités lehet utvonal, zona és teriilet felderités.

Utvonal felderités esetén egy specialis szennyezetlen utat keresnek szennyezett teriileten
keresztiil, vagy egy a hirszerzési adatok alapjan "tisztanak" vélt utat ellendriznek. A részletes
feladatok utvonal felderitéskor, meghatarozni barmely szennyezettséget, megjeldlni a szabad
athaladasi Utvonalakat, valamint megjeldlni és jelenteni minden ABV veszélyt. Sziikség esetén
ABV felmérést is kell végezni a szennyezettség hataranak megallapitasara. A feladat

végrehajtasa utan a kijelolt mentesitési helyre kell vonulni.

Az ABV zénafelderitést akkor hajtjak végre, ha egy bizonyos teriiletrdl kevés az eldzetes
informacid, de a hirszerzés szerint lehetséges ABV fegyverek hasznalata. Nagy erdkkel hajtjak
végre az ABV zonafelderitést nagyobb egységek gyiilekezd helyei, valamint logisztikai ellato
bazisok helye meghatarozdsadhoz. A zénafelderités soran meghatarozzak a lehetséges szennyezett

helyeket, azt, hogy egy el6zd szennyezettség fennall-e még, megjeldlik a szennyezett helyeket,
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valamint az 4thaladasi utakat, ellendrzik a vizforrasokat. Minden informdciot azonnal jelentenek

a feladatot elrendel6 parancsnoknak.

Az ABV teriilet-felderités a zonafelderités specidlis formaja amely egy zona specialis
kisebb teriiletére iranyul, ha eldzetes informacio van ABV fegyverek alkalmazasarol. Ekkor
altalaban felmérést hajtanak végre a szennyezettség hataranak pontos meghatarozasara. A fo

feladatok itt is a meghatarozas, jelolés, athaladasi ut keresés €s a jelentés.
Az ABYV felderités tervezésének f6 szempontjai:
az érdeklddésre szamot tarto terliletek meghatarozasa
folyamatos koordinalas az alarendelt felderitd egységekkel
elozetes értékelés
az 1d6 és tavolsagi tényezok folyamatos értékelése
folyamatos visszajelzés az alarendelt felderitd egységnek
fenntarthatdsag (utanpotlas logisztikai tervezése)
a mentesitési helyek eldzetes tervezése
a felderit6 alegységek védelmének megszervezése

Az ABV felmérés részletes informaciok megszerzésére iranyul a szennyezett teriiletekrol.
A szabvany a felmérésnél kiilon targyalja a nuklearis (atom), illetve a vegyi helyzet felmérését. A
bioldgiai felmérésrél nincs kiilon fejezet. Kiemeljiik, hogy az ABV felmérés nagy emberi
er6forrasokat igényld, iddigényes folyamat. A nuklearis felmérésnél kiterjedt radioaktiv

szennyezett teriiltekrol kell informacidt szerezni.

Légi felmérésnél nagy teriiletek gyors felmérésére van lehetdség. Olyan teriiletek is
felderithetok igy amelyeken a foldi felderit6 egység elfogadhatatlanul nagy dozisokat szenvedne
el. Hatranya a 1égi felderitésnek a kisebb mérési pontossag €s az iddjarastol valo fiiggés. A 1égi
felderitésnél harom féle repiilési technika alkalmazhatd, a két pont kozti egyenes repiilés, a két
pont kozdtt meghatarozott utvonalon torténd repiilés, valamint egyes mérési pontok egyedi

felmérése, pontos informacidszerzési céllal.
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Vegyi felmérést akkor kell végezni, ha a parancsnok részletes informaciot kér a
szennyezett teriiletr6l. Felmérhetnek egy utvonalat, vagy egy eldzetesen szennyezettnek vélt
zonat. A felmérés elott jo, ha informacid all rendelkezésre az alkalmazott vegyi anyagrol és a
célba juttatod eszkozrdl. Vegyi felmérésnél a legkritikusabb tényezd az id6, hiszen egy kimutatés
n¢hany masodperctdl husz percig is tarthat. A felderitési technikdk lehetnek utvonal, pont és

tertilet felmérés.

Az ABV mintavételt részletesen egy alfejezetben fogom téargyalni, itt csak annyit
sziikséges megjegyezni, hogy végrehajtdsa parancsnoki dontésen alapul. Célja altalanossagban
hirszerzési adat megerdsitése, ellendrzés, azonositas és szintmeghatarozas lehet. Az 6sszegyljtott
mintakat valamilyen szintii laboratoriumba kell széllitani és ott ellendrizni. A biologiai
mintavételt az NBC csapatok kornyezeti mintakbol hajtjak végre. A human mintavételt az

egészseégligyi szakcsapatok végzik.

Az ABYV felderités szabvany a NATO-ban el6szor foglalkozik a csapatok feladataival a
békemiiveletek sordn, amikor a vesz€ly nem csak a tomegpusztitd fegyverek alkalmazasabol
ered. Ekkor jarulékos veszélyforrasként jelentkeznek a mérgezd ipari vegyi anyagok (toxic
industrial compounds, TIC's) és az alacsony szintli radioaktivitds. Barmilyen ilyen jellegi

veszélyforras a csapatok altal keriilendo.

A mérgezd ipari vegyi anyagok és az alacsony szintli radioaktivitds felderitésének
legfontosabb tényezdje a lehetséges veszélyforrasok eldzetes felmérése (Gn. hattérfelmérés) a
muveletek megkezdése elott. A gyartd, kutatd €s tarold kapacitasok korai azonositasa lehetdvé
teszi a felderités tervezését. A vegyi lizemek, tarolok és szallitd eszkozok elvileg a nemzetkozi
"HAZCHEM?” jelzésekkel vannak ellatva. Ez megkonnyiti a felderitést. A jelzések hidnya esetén
végre kell hajtani valamilyen modszerrel az azonositast. A katonai vegyi felderitd eszkdozok csak
a mérgezO ipari anyagok bizonyos fajtainak felderitésére alkalmasak. Az ipari mérgek
azonositasara szamos a kereskedelemben kaphat6 specidlis eszkoz van forgalomban, igy ezeket
be kell szerezni a békemiiveletek eldtti elozetes (hirszerzoi) értékelések alapjan. Az alacsony
szintll radioaktivitds mérésére a katonai sugdrzasmérdk altalaban alkalmasak. Lehetdség szerint

igénybe kell venni a fogadd orszag polgari védelmi eszkozeit is.

Fontos, hogy a mérgezd ipari anyagokat felderité csapatok védelmére nem elegendd a

szabvanyos katonai gézdlarc és védoéruha viselése. Léteznek a katonai sziir6betéttdl eltérd
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paraméterekkel biro ipari szlirObetétek, altalaban egy-egy veszélyesanyag csoportra specifikusan,
szigetelO tipusu (nehéz) védoruhak, illetve a felderitdket a tizoltd egységeknél rendelkezésre allo

1égzokésziilékkel is el kell 1atni.

2.1.1. A vegyi mintavétel és azonositas rendszere a NATO-ban

A mintavételnek és azonositasnak két tipusat kiilonboztethetjiik meg. Egyik a "miiveleti
(hadmiiveleti)", a masik a "torvényességi (forensic)". Tartalmilag a miiveleti tipusu mintavétel és
azonositas fedi le azt a feladatot, amelyet az MH vegyivédelmi csapatai eddig is ellattak, vagyis
informacidk szolgaltatasat a megfeleld szintli parancsnok dontéséhez a sajat csapatok megovasa
érdekében. Ezen dontések vonatkoznak a csapatok mandvereire, a védoeszkozok hasznalatara, a
kivonasra, a mentesitésre, az élelmiszerek, viz ¢és a takarmany fogyaszthatdsagara, illetve a
sériiltek egészségligyi kezelése moddozatainak megvalasztasara. Meghatarozzék az elszenvedett
kiilsé vegyi dozisterhelésen kiviil a becsiilt bels6é dozisterhelést is. Ezen mintavétel €s azonositas
jellemzdje, hogy az esetleges pozitiv hamis jelzések utan hozott parancsnoki dontések nem
okoznak szamottevd kart a sajat csapatokban, mivel védelmi jelleglieck. A "tdrvényességi
(forensic)" mintavétel és azonositds a felsé szinti NATO parancsnoksagok szamara nyujt
informacidt példaul egy esetleges valaszcsapas elrendeléséhez. Ezenkivill segitségével
utdlagosan nemzetkdzi testiiletek (birdsag) elott is igazolhatonak kell lennie a valaszcsapasrol
hozott dontésnek. Igy ennél a tipustii mintavételnél és azonositasnal minimalisra csokkentendd a

pozitiv hamis dontések valdszinlisége.

A mintavételezést eldzetes felderités és felmérés utan a kézikonyvben meghatarozott
eszkozokkel és modszerekkel kell végrehajtani, mind a szilard, a folyékony és a gaz
halmazallapoti anyagokbdl. Részletesen meghatarozott a mintdk esetleges duplikdlasanak
sziikségessége, csomagolasuk, szallitdisuk modja és normaideje. A parancsnoknak kell
meghatdroznia a mintavételek kozotti prioritdst €s a hattérmintdk vételének sziikségességét,
valamint a mintavételt végrehajté allomany egészségét 6vo rendszabalyokat. A kézikonyv altal

meghatdrozott a minta eldkészités €és az analizis folyamata is.

A NATO-ban a kémiai mintavétel €s azonositas rendszerét meghatarozé SICA (Sampling
and Identification of Chemical Agents) AEP-10-es kézikdnyv napjainkig hasznalt 4. kiadasa
szolgaltatta az alapot a SIRA(Sampling and Identification of Radiological Agents) kézikonyv
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jelenleg is folyamatban 1év6é kidolgozasahoz. Parhuzamosan a SICA kibdviilésre keriilt a
biologiai harcanyagok mintavételezésével és azonositdsaval, igy ma mar SIBCA elvekrol
beszéliink. Vérhatéan mindharom anyagcsoport (ABV) egyesitésre keriil (SIBCRA), igy a

mintavétel és analizis rendszere illetve a vonatkozo eldirasok egységesebbé valnak.

2.1.2. Mintavevd alegységek

A NATO eldirasok szerint a mintavételnek €s a mintavevo alegységeknek két kiilonb6zo

szintje van:
Rendszerint két f6 katonabol allé6 mintavevo alegység
Feladata:

Vegyi felmérés harctéri koriilmények kozott olyan eszkozok hasznalataval, mint ABV
kimutat6 készlet, CAM (Chemical Agent Monitor) és ABV felderitd jarmiivek. Ezek segitségével

képesek mintakat venni analitikai laboratoriumok szdmara.
Specialis katonai mintavevé alegység
Feladata:

Kiilonleges kortilmények kozott (ismeretlen vegyi vagy bioldgiai harcanyaggal
bekovetkezett csapas), magasabb szakértelmet kivano esetekben a helyszini mintavétel és

lehetséges azonositas elvégzése
Osszetétele:

Két f6 vegyész, megfeleld ismeretekkel a mérgezé harcanyagokrol, detektorok valasz-

karakterisztikdjarol és a mintavételi/analitikai eljarasokrol

Egy f6 harcészatban jartas tiszt, megfeleld ismeretekkel a hadmiiveleti tamadasi

modszerekrdl, az alkalmazott fegyverek tipusair6l, a bevetések taktikajarol, stb.

Egy f6 orvos, megfeleld ismeretekkel a mérgezd ¢és biologiai harcanyagok élettani

hatasairol és az alkalmazhatd gyodgyszerekrdl, antidotumokrol
Egy f6 tlizszerész, aki specialista a vegyi/biologiai toltetii 16szerekre.

Alkalomszertien kiegészitésre keriilhetnek specidlis szaktudasu civil szakemberekkel.
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2.1.3. Mintavételi kovetelmények

A kézikdnyv a nukledris mintavétel szabdlyaihoz hasonldéan itt is hangstlyozza a
megfeleld védofelszerelést és elsOsegélycsomagot, alapvetd kimutatd eszkozoket a szennyezési
gocok megtalalasara, valamint a mintavevd eszkozok részletes felsorolasa mellett kiemelik a
dokumentalas eszkozeinek fontossagat (mintak jelolése, hely- és idomeghatarozas, szemtanuk,

foto, video, stb.).

A konkrét mintavételt a kézikonyv részletes utasitasainak megfelelé modszerekkel,

eszkozokkel és felszereléssel, az ott eldirt mennyiségben és mindségben kell elvégezni.

Mintavételi prioritasok

Mintat mindig arro6l a helyrdl kell venni, ahol a detektor a legerdsebb jelet adta. Ha nincs

is ilyen pont, a mintavételi helyek prioritasat az alabbiak dontik el:

Szokatlan kiillemii folyadékok, porok. Befulladt lovedékek, l6vedék maradvanyok. ABV
vedofelszerelések, feltételezetten szennyezett feliiletek. Kornyezeti mintak, ugymint névenyzet,
talaj, kovek, viz és levego az érintett teriileten és szomszédsagaban. Biologiai eredetii mintak,

példaul ver, vizelet és szervek az emberi aldozatokbdl és az elhullott allatokbol.

2.1.4. Laboratoriumi vizsgalatok

A laboratoriumba szallitott, konzervalt mintak eldszor minta-eldkészitési eljarason esnek
at. A kézikonyv szamos modszert emlit, amelyek koziil vegyi mintak esetében az alabbiakat

emelnénk ki:

e  Folyadék/folyadék extrakcio (LLE)
e  Folyadék/szilard extrakcio (LSE)

e  Szilard fazisu extrakcié (SPE)

e  Szuperkritikus fluid extrakci6 (SFE)
e  Purge&Trap

e  Headspace

e  Termodeszorpcio

e  Szarmazékképzés
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Az ezt kovetd analitikai vizsgdlatokhoz is ajanldsokat tesz a berendezések fajtaira,
hangsulyozva, hogy csak azonositd eljarasok megfeleléek. Ilyen kémiai analitikai modszerek

példaul:

e  Gazkromatografia (GC)

e  Tomegspektrometria (MS)

e  Nagy teljesitményii folyadékkromatografia (HPLC)

e  Infravords spektroszkopia (IR)

e  Magneses magrezonancia spektroszkopia (NMR)

Mindezek kozott is elonyben részesiti a kombindlt médszerek hasznalatat (GC-MS, GC-

FTIR-MS, LC-MS, stb). Eloirasokat ad a mérési adatok feldolgozasara, kiilonds tekintettel az
adatformatumokra a kiilonb6z6 laboratériumok eredményeinek dsszehasonlithatosaga érdekében.

A teljes laboratoriumi munka soran nagy hangsulyt kap a mindségbiztositas.

A kézikonyv a vilagon megjelent és egyre népszeriibbé valdo mobil laboratériumokrol is
sz6t ejt. A FOX/FUCHS jarmiivet tekinti iranyadonak mint olyat, amelyik egyesiti magaban a
mobilitds és menet kozbeni mikodés képességét, a megfeleld analitikai miiszerezettséget €s a

védelmet is.

A Magyar Honvédségnél a NATO szabvanyok altal eldirt feladatok megvalositasara
alkalmas eszkozrendszer jelenleg nincs. Az alkalmazott, illetve a fejlesztés alatt 4llo eszkdzeink
nagy része azonban megfelel arra, hogy a rendszer bizonyos részelemét alkossa. A sugarzasmérd
eszk6zok teriiletén példaul a csernobili katasztrofa utan elkezdett intenziv hazai fejlesztések
olyan eredményeket hoztak az alacsony szintli radioaktivitas méréstechnikajaban, hogy jelentds
elénnyel rendelkeziink tobb NATO orszaggal szemben. Ebben a fejezetben részletesen szolok a
kézi mérbeszkdz rendszerrdl, a tervezett ABV 1égi felderitdé rendszerrdl, a Havdria
laboratoriumrdl, a késdbbiekben pedig indokolom egy bazislabor 1étrehozasanak sziikségességét

az MH-ban.
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2.2. A vegyi felderités eszk6zei a Magyar Honvédségben

A Magyar Honvédség jarmufedélzeti vegyifelderité rendszerét tobb évtizeddel ezeldtt a
Varsoi Szerzédésben elfogadott elvek és normdak szerint alakitottdk ki. A feladatokat kétfajta
harcjarmii (VS FUG ¢és VS BRDM) valamint VS UAZ terepjar6 fedélzetén kialakitott
berendezések segitségével oldottak meg. Jelenleg az emlitett harom fajta eszkoz koziil ketté mar
kivonasra kertilt, csak a VS BRDM van rendszerben. A feladatok univerzalis, egységes elveken

torténd megoldasara azonban utdbbi sem alkalmas.

A vegyifelderités célja a toxikus anyagok jelenlétének, tipusanak, a szennyezett teriilet
elhelyezkedésének megallapitasa. A felderités eredményeinek pontositasat, a szennyezettség
mértékének meghatdrozasat a kiillonbozd feliileteken, vizben ¢és ¢élelmiszerekben vegyi
ellenérzéssel hajtjak végre. A vegyifelderit eszkdzok fajtajuk szerint lehetnek beépitett illetve

hordozhat6é miiszerek
Beépitett (harcjarmiifedélzeti) eszkozok:

e  Automata vegyi jelzé (AVJ) idegmérgek detektalasara biokémiai reakcio segitségével
e  Folyamatos vegyi jelz6 (FVJ) egyéb (nem idegméreg) mérgezd harcanyagok
kimutatasara
e Gyors vegyi jelzé6 (GVJ-1 vagy GVIJ-2) idegmérgek detektalasara IMS
(Ionmozgékonysagi Spektrometria) modszerrel és kimutatocsovek az egyéb MHA-okra
Ezen miiszerek folyamatos lizeme mellett a felderité harcjarmii menet kozben képes a
szennyezett terepszakasz felderitésére. Figyelo ponton a berendezések szakaszos modban

tizemelnek.
Hordozhat6 (kézi) eszkozok:

e 66M Vegyifelderit6 Késziilék (VFK). A szakalegységek szamara rendszeresitett
valtozata el van latva az MH-ban rendszeresitett Osszes kimutatdcso-fajtaval,
ellentétben a nem szervezetszerii alegységek készletével, amely csak a legalapvetdbb
MHA-ok kimutatasara alkalmas:

szoman-cs0 (idegmérgek kimutatasa biokémiai reakcid segitségével)
szarin-cs0

kénmustar-cso
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foszgén-cso
cian-cso
A felderitd eszko6zok mellett a kés6bbi laboratoriumi ellendrzé vizsgalatok szamara
mintavevd felszereléssel is rendelkeznek (VSMF), amely alkalmas szilard és folyadék
halmazallapoti mintdk vételére. Az alegységek felszerelését a HM Haditechnikai Intézete (mai
nevén HM Technoldgiai Hivatal) altal néhany éve kifejlesztett uj tipusti, VSMF-2-sel tervezik.
Ez a korszerli eszkdz alkalmas gdz/géz mintavételre is, valamint a mintdk konzervalasa is
megoldott. A Magyar Honvédségnél végbemend valtozasok (doktrina, szervezet, technika),
valamint NATO szabvanyok alkalmazasa sziikségesé teszik a perspektiv felderitd jarmiivekhez

illeszked6 miiszer (esetleg miiszercsalad) kifejlesztését, vagy beszerzését.

A vegyi felderités teriiletén jelenleg az USA gyartmanyu passziv FTIR (Fourier
Transzformacios Infravords Spektrométer) elven miikodé 10 kg tomegli JLSCAD (Joint
Lightweight Standoff Chemical Agent Detector) beszerzése jon szoba, amely a foldi telepitésit M
21 berendezés pildta nélkiili repiilore tovabbfejlesztett valtozata. Jelenleg az USA-ban sikeresen
folyik a csapatprobaja. Beszerzése a sorozatgyartasanak megkezdése utan néhany éven beliil

lehetséges.

A Magvar Honvédsée HAVARIA laboratoriuma

A NATO-hoz tortént csatlakozas kovetkeztében a Magyar Honvédség feladatai jelentdsen
megvaltoztak. A leghelyesebb talan, ha sulypont-eltolodasrol beszéliink, hiszen a szdvetségi
rendszeren beliil a védelmi képesség fogalma atértékelddott. Az ,egyediill vagyunk”
filozofidjahoz képest kisebb jelentdséglivé valt az orszdg szuverenitdsat védo erd fenntartdsa,
hiszen egy esetleges fegyveres konfliktus sordn ma mar joggal szamitunk szovetségeseink

segitségére.

Pontosan a szovetségi rendszerbdl eredéen azonban meglehetdsen sok 1j, szdmunkra talan
még szokatlan ¢és kissé idegen feladat jelent meg. Gondolunk itt a nemzetkdzi béke-
kikényszerit6, békefenntarté vagy béketeremtd misszioktdl a humanitarius segitségnyujtason at

az egyszerl kutato-ment6 feladatokig az Gsszes, tobbségében nem fegyveres kiildetésekre.

Ezzel egy idoben a nemzetkdzileg is elismert szakértok nem gydzik hangstlyozni a

tomegpusztitd fegyverek terén szintén bekovetkezett sulyponteltolodast. Az atomfegyverek, mint
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a hideghédborus korszak f0 iitOkartydi, sokat veszitettek jelentdségiikbdl. Ma az elsérendii
fenyegetést a terrorizmus eszkozeiként is konnyen alkalmazhato biologiai illetve vegyi fegyverek
jelentik. Megndtt a potencidlis vegyi fegyverekként szamon tartott veszélyes ipari mérgezo

anyagok jelentdsége.

Mindezek hatasara a legtobb fejlett orszag fegyveres erejénél megjelentek azok a
viszonylag kis méretli szakért6i alegységek, akik ezen 0j kihivasokkal képesek szembe nézni.
Megfeleléen felszerelt, orszagos vagy nemzetk6zi hataskorrel bird hattér-laboratoriumok
tamogatasaval mozgékony, gyorsan bevethetd erdt jelentenek a veszélyes vegyi- vagy radioaktiv
anyagokkal bekovetkezo események kapcsan. Ezek a szakértdi alegységek képesek a radioaktiv,
bioldgiai vagy vegyi fegyverek alkalmazési helyeir6l mintdk vételére, esetleg ismeretlen

veszélyforras azonositasara, az elharitas megszervezésére.

A Havaria laboratorium [35] a szakfeladatait 1 vagy 2 1épcsOben oldja meg, a
végrehajtandd munka mértékének fliggvényében. Elsé Iépcsdben egy VW alvazon futo

laboratoriumi gépkocsi vonul 2 szakértdvel és egy gépjarmi vezetdvel.

Masodik 1épcsdben egy URAL alvdzra szerelt hasonlod felszereltségli laboratoriumi
gépkocsi vonul a kar helyszinére egy szakértdvel, egy laboranssal és egy gépjarmiivezetdvel. A

laboratérium allomanya a nap 24 orajaban riaszthat6 radiotelefonon.
Az 1. IépcsOs laboratoriumi gépkocsi felszerelése 4 f6 részre oszthato:

e  Vegyi felderitd eszk6zok

e  Sugar felderit6 eszk6z6z6k

o  Személyi véddeszkdzok

e  Vezetésbiztositd eszkozok

e A laboratérium a személyi véddeszkdzok koziil rendelkezik a MH-nél rendszeresitett

93M sziird tipusu védéruhaval és 93M gazalarccal.
Rendelkezésre all stiritett levegdvel mitkodtetett nehéz gazvédo ruha is, melynek a kiilsé

¢s belso palackos és a hovédo formaja is megtalalhatd. Az allomany vegyi- és sugarmentesitése

egy nagynyomasu szivattyu segitségével torténik.

A vegyifelderitd eszkozok gerincét a GCMS rendszer alkotja, mely az illékony illetve a

gazkromatografalhato folyadék, gaz és g6z mintdk kimutatasat végzi. Ezen eszkoz 130.000 fajta
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anyag azonositasat képes tomegspektrumuk alapjan elvégezni. A kimutatasi készsége atfogja a
veszélyes ipari mérgezd anyagok és a mérgezd harcanyagok majdnem teljes spektrumat. A mérés
vezérlése, az eredmények gyljtése, tarolasa €s kiértékelése szamitdogéppel torténik a mérés

helyszinén.

Goz- illetve gazmintdk gyors tesztelésére vagy ismert anyagok kozelitdé mennyiségi
meghatdrozasara kimutat6 csoveket hasznalnak. Ezekbdl a laboratérium mintegy 100 fajtaval
rendelkezik, melyeket automata szivattytval miikodtetnek. A levegd oxigén, szénmonoxid és
robbanasveszélyes gdz tartalmat folyamatos mukodést gazjelzdvel regisztraljak. Ez az eszkoz

képes a mérési adatok tarolasara a késobbi kiértékelést eldsegitve.

Mérgez0 harcanyagok kimutatdsira a MH-ben illetve a NATO hadseregekben
rendszeresitett kimutato és vegyifelderitd eszkdzoket hasznaljak, mint példaul a CAM (Chemical

Agent Monitor).

Folyadék mintdk - melyek nem géazkromatografalhatok - vegyi elemzésére anyag
specifikus gyors teszteket hasznalnak a feladat végrehajtas helyszinén. Kationok és anionok

kimutatasaval segitik a szakértok munkajat.

Mintavételt a MH-nél rendszeresitett mintavevd felszereléssel oldjak meg, mely a
folyadék és szilard mintak vételét tarolasat teszi lehetové. Ez kiegészitésre keriilt egy adszorpcids

mintavevo késziilékkel gaz/géz mintak vételére.

A felderité, mintavevé ¢és védd eszkozok ujabb tipusainak felmérése, probaja és

beszerzése folyamatosan zajlik.

A laboratoriumi gépkocsik teljesen autondm iizemmodban tudnak miikodni 48 oran

keresztil.
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2.3. Az egyéni és kollektiv vegyivédelmi védéeszk6zok helyzete

2.3.1. A Magyar Honvédség ellatottsaganak helyzete

Amennyiben képet szeretnénk kapni a Magyar Honvédség szervezeteinek helyzetérdl a
tomegpusztitd fegyverek €s az ipari katasztrofak elleni védelem viszonylatdban, akkor célszerti
attekinteni a vegyivédelmi eszkozokkel €s felszerelésekkel valo ellatottsag helyzetét és annak
alakulasat, valamint az utobbi egy évtizedben megtigyelhetd tendenciakat. Ilyen vonatkozasban

az alabbi markans kérdéseket kell érinteni:

e atomegpusztito fegyverekkel vald fenyegetettség megitélését,
e a Magyar Honvédség sziikségleteinek valtozasat a szervezési feladatok iitemeiben,
e a Magyar Honvédség vegyivédelmi eszkozokkel és anyagokkal valo ellatottsagat,

e a Magyar Honvédség koltségvetési eldiranyzatainak alakulasa a vizsgalt idészakban (azon
beliil is a vegyivédelmi technikai szolgélat szakteriiletén).

A 80-as évek végeének, illetve a 90-es évek elejének iddszakat attekintve megallapithato,
hogy a Magyar Honvédség vezetése a nemzetkozi helyzet alakulasa alapjan — a tdmegpusztitd
fegyverek alkalmazasanak korlatozasara vonatkozd megallapodasok aldirasa, illetve azok
megfeleld ellendrzésére valod torekvések — ugy értékelte, hogy a tomegpusztitod fegyverek szerepe
csokken, s ebbdl eredden csokken az elleniik vald védelem jelentdsége is. Mindez egyértelmiien
lemérheté azon, hogy az emlitett idészakban a vegyivédelmi szakteriilet modernizalasi és
fejlesztési torekvéseihez kapott tamogatasok visszaesése - a Magyar Honvédség sziikebb

lehetdségeihez viszonyitva - az atlagot joval meghaladé mértékii volt.

A Magyar Honvédség szervezeti atalakitdsaban ebben az idészakban kezdddott meg az
erdteljes létszamcsokkentés, illetve a ,,B” és ,,M” katonai szervezetek megsziintetése. Ezen
csokkentésnek megfeleld aranyban javult a katonai szervezetek ellatottsaga, hiszen a meglévo
készletekkel a korabbinal kisebb sziikségleteket kellett kielégiteni. A szdmszerii javulassal egytitt

atmenetileg, egy rovid idészakra javult a meglévd eszkdzok technikai allapota is, mivel a
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keletkezd feleslegek lehetvé tették a legrosszabb allapotban 1évd eszkozok kiselejtezését. A

technikai allapot szintjét hosszabb tdvon azonban nem lehetett fenntartani.

Az emlitett két markdns, negativ hatds kovetkeztében a 90-es évek elején megtort a
vegyivédelmi eszkozrendszer fokozatos korszeriisitése azon téves értékelésbdl eredden, hogy
nem sziikségszerl a tomegpusztitd fegyverek elleni védelem képességének magas szinten tartasa,
illetve az igy kialakult helyzetben vald - sziikségszerlien megfeleld - szintentartds a meglévo
eszkozokkel is biztosithatd. Altalanossagban ez talan el is fogadhato, amennyiben a részletekbol

nem ennek ellenkezdje dertl ki.

2.3.2. Egyéni véddeszkozok (gdzdalarc, osszfegyvernemi véddokészlet)

A Magyar Honvédség egyéni véddeszkozokkel valo tomeges ellatasa a 70M gazélarccal
¢s a 75M 0Osszfegyvernemi véddkészlettel valosult meg, azonban a véddeszkdzok alapanyaganak
gyartasa a 80-as évek legvégén megszint, illetve a Magyar Honvédség utoljara 1990-ben ¢€s
1991-ben szerzett be ilyen eszkdzoket jelentésebb mennyiségben. Ezekbdl kovetkezden a
Magyar Honvédség egyéni véddeszkozokkel valo ellatottsagarol abban az értelemben lehet csak

beszélni, ahogy a 90-es évek elején meglévo készletek azt lehetdve tették.

A Magyar Honvédség ellatottsagara hosszabb tdvra visszatekintve az aldbbiakat

figyelhetjiik meg:

A védbeszkozokkel valo ellatottsag alakulasa (klit)

700 000 +
600 000 -
500 000
400 000 -
300 000

200 000
100 000 -

Sziikséglet — — 70Mgézalarc - - - -75M 6sszfegyvernemi védékészlet ‘

A sziikségleteknek megfeleld mértékben valo ellatottsdg a 90-es éveket megeldzd
id6szakban is csak géazélarccal valosult meg teljes mértékben, s6t, az akkori készletszintek

biztositottak, hogy a kiképzés és felkészités soran hadrafoghatatlanna valt eszkdzoket potolva is
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rendelkezésre alltak a tartalékkészletek. Az dsszfegyvernemi véddkészletbdl a csapatok ellatasa
teljes mértékben megvalosult, &m a kdzponti tartalékok bizonyos hanyada mindig is a mindsitett

1d6szaki igényekre volt tervezve.
A meglévo véddeszkozok tobb komoly hianyossaggal birtak:

e a60-as évek technikai szinvonalat képviselték,

e  viselhetdségiik a hazai klimaviszonyok k6zott 2-3 oréara korlatozodott,

o védoképességiik az életkorukkal rohamosan romlott (emiatt kellett torekedni a korabbi
id6szakokban is a készletek 3-5 éven beliili frissitésére).

A felsoroltakbol kovetkezden az egyéni vegyivédelmi felszerelések terén generaciovaltas
igénye meriilt fel. Ennek érdekében tobb iitemii vizsgalat keriilt lefolytatasra olyan eszkozok
kivalasztasa érdekében, amelyekkel a Magyar Honvédségnek a NATO kovetelményeket is
kielegitd eszkozokkel valo ellatasa biztosithatd. Végeredményképpen a 90-es évek kozepén
alkalmazasba vételre keriilt a 93M gazalarc és a 93M véddéruha, mint a Magyar Honvédség
ellatasanak alapvetd eszkozei. Ezek a termékek azota is bizonyitjak, hogy a vilag élvonalaba

tartoznak a katonai vegyivédo eszk6zok teriiletén.

Felmeriil azonban néhany fontos probléma. Elészor is, elsdsorban anyagi okok miatt, az
1) eszkozokbdl nem rendelkeziink megfeleldé szamu készlettel ahhoz, hogy valoban
Osszfegyvernemi szinten elldthassunk minden katonat. Az ellatds beinditasdnak alapvetd
akadalyat a megvaltozott koriilmények képezték, kiilondsen a finanszirozasi lehetdségek. A
kezdeti fazisban szamos érintett szdmara nehezen elfogadhatonak bizonyult a megvaltozott
gazdasagi kornyezet elfogadasa, azon belill is annak tudomdsul vétele, hogy a szoban forgd
cikkek, mint biztonsagi felszerelések, nem a filléres aruk kozé tartoznak. Kiilondsen érvényes
volt ez azokra akik a régi eszk6zokbdl is csak azok araval és mennyiségével foglalkoztak, de nem
kellett a szakmai tartalommal foglalkozniuk, mint példaul az olyan kérdésekkel, hogy az 1j
eszkozok - azokat eldirasok szerinti tarolva - a korabbiak élettartamanak a tobbszordsét tudjak. A
legutobbi években a vegyivédelmi technikai szolgalat rendelkezésére allo eldiranyzatokbol
csupan elenyész0 mennyiségben sikeriilt ) eszkozoket beszerezni, amelyek alapvetden a
nemzetkozi kontingensek és missziok ellatasara, illetve a személyi allomanynak az azokban valo
részvételre torténd felkészitése folyaman keriiltek felhasznalasra. A tomeges ellatds mielobbi

beinditasanak sziikségessége nem igényel kiilonosebb magyardzatot. Ennek megfeleléen a
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haderdfejlesztési feladatok tervezésének folyamatdban a szakmai igények megjelenitésre
keriiltek, hogy az évenkénti beszerzések mennyiségének az elsé 2-3 évben vald fokozatos
novelésével beindulhasson a folyamat, s azt kovetd folyamatos beszerzésekkel mieldbb
biztosithatd legyen elsd iitemben a békeallomany ellatasa. A jelenleg rendelkezésre allo
informécidk alapjan, finanszirozéasi okokbol 2004-et megel6z6en nem szamolhatunk jelentdsebb

mennyiségii beszerzésekkel.

Masodszor, a régi szigeteld tipusu védoruhakat szlird tipusuval valtottuk ki. Ez
természetesen Osszfegyvernemi szinten megfelel a vildg korszerii hadseregeinek fejlesztési
iranyaval. A szlir@ tipusu véddoruha komfortosabb, huzamosabb ideig hordhatd, mindsitett
id6szakban hadiruhazatként viselheto, veszEly esetén pedig csak a 1égzésvédo kiegészitordl kell
gondoskodni. Nem elégiti ki azonban a vegyivédelmi szakcsapatok igényeit, ahol a mérgezo
harcanyagokkal nagyobb valdsziniliséggel és nagyobb dozisban érintkezd vegyifelderitd és
mentesitd alakulatok, illetve a vegyi Kkatasztrofdk elhdritdsaban résztvevd allomany

mindenképpen szigeteld tipust védofelszerelést (is) igényel.

Hasonloképpen a 93M gazalarcrdl is elmondhatd, hogy széles korben nagyszeriien
hasznalhatd, ipari szlirObetétekkel kiegészitve alkalmazhatdé TIC-k (Toxic Industrial Compounds
= Ipari Mérgez6 Anyagok) ellen is. Sajnédlatos modon eluralkodott azonban az a fajta szemlélet,
hogy ha gézalarcot adtam a katondnak, akkor mar meg is mentettem minden veszElytol. Igen
veszélyes lehet egy olyan szituacid, ahol a megfeleld oktatas és kiképzés hidnyabol adodoan az
egyszeri alkalmazé hamis biztonsagérzetet kap. A respirator tipusu légzésvédelmet
természeténél fogva nem szabad hasznélni olyan kdrnyezetben, ahol a levegd oxigéntartalma nem
éri el a 17 térfogat%-ot, vagy ahol a mérgez6 anyag koncentracidja meghaladja a 0,5 térfogat%-
ot. Szintén megkérddjelezhetd a gézalarc hasznalata, ha olyan veszélyhelyzet all fenn, amikor
nem tudjuk pontosan, hogy milyen veszélyes anyag van a levegében, igy nem tudunk megfeleld
szlirdbetétet kivalasztani ellene. Ilyen esetek lehetnek példaul tiizek oltasanal, zart helyekrol

torténd menekiilési, mentési feladatoknal vagy katasztrofa elharitas extrém helyzeteiben.

2.3.3. Légzokesziilekek

A Magyar Honvédségben zart rendszerli 1égzokésziilékként az IP-4 és IP-5 oxigénlégzok

voltak alkalmazasban. Ezek az egyes 1égzési ciklusokon beliil a regenerald szelencében vegyileg
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megkotott oxigén szabadda tételével feldusitottdk a kilélegzett levegdt, egyuttal megkotve a

kilélegzett széndioxidot.

Nem igényel kiilondsebb magyarazatot, hogy a kémiai reakciokon alapuld eszkdztdl csak
a gyartd altal megadott szavatossagi idon beliil varhato el a megbizhatdé miikodoképesség. Azt
kovetden szamolni kell vele, hogy az eszkozok csak a vélt biztonsagot testesitik meg,

kovetkezésképpen ki kell selejtezni dket.

Kiilon problémat jelentett, hogy az elhasznalt regeneralo szelencék megsemmisitésére az
eszk6zok technikai utasitdsaiban megadott modszerek nem voltak 0Osszeegyeztetheték az

1d6kozben hatalyba 1épett kornyezetvédelmi szabalyozasokkal.

Az alkalmazési igények pontositasat kovetden, a 90-es évek kozepén a szoban forgod két

tipus kivonasra kertilt.

Felvaltasukra — a NATO tagorszagok altal preferalt — siiritett levegds 1égzokésziilékek
alkalmazasa lett tervezve. Ebbdl napjainkig korlatozott mennyiségben sikeriilt beszerezni
SPIROMATIC-90 égzdkésziilékeket a katonai tlizoltd alegységek részére. A fold alatti
objektumok, vezetési pontok személyi allomanyanak kimenekitésére néhany éve SPIROSCAPE
légzokésziilékek kerliltek beszerzésre, amelyeket 97M menekiilé 1égzokésziilék néven
rendszeresitettek és amely egy kisméretii stiritett levegds palackbol €és egy konnyen felhtizhato
kamzsabol all6 egyszerl 1égzokésziilék. Az eszkdz tigy biztositja a 1égzdszervek védelmét, hogy
a belégzésre alkalmatlan kornyezeti levegot kizarva friss, 1égzésre alkalmas levegdvel latja el a
felhasznalot mindaddig, amig az egészségre karos légtérbol kimenekiil. Mivel a felhasznalo
légutait izolalja a kiilsé levegodtol, ezért a szlrd tipusu védelemmel ellentétben hasznalhato

oxigénhianyos légtérben ¢€s erds fiistben egyarant.

2.3.4. Kollektiv védoeszkozok

A Magyar Honvédségben alkalmazott kollektiv véddeszkozoknek a vegyivédelmi
szolgéalat anyagkoOrébe tartozd egyik csoportjat az 6vohelyek biztositasara szolgald sziird-
szelldztetd berendezések képezték. Ezek alapvetéen szovjet importbol keriiltek beszerzésre a 60-
as és 70-es években. A meglévd eszkozok eloregedtek, a tipusmeghibasodasok kezelése
érdekében sziikségessé valt alkatrészellatas akadalyokba {itk6zott. Mindezek miatt a 90-es évek

kozepén kényszerii selejtezésiik okan kivonasra keriiltek.
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A kollektiv véddeszkdzok madsik csoportjat a harcjarmiivek, illetve a gépjarmiivek
szakfelépitményeinek sziird-szelloztetd berendezései képezték. Ezek az eszkdzok altalaban joval
fiatalabbak voltak, mint a masik csoportnal, &m ¢letkoruk eldrehaladtaval sziikségessé valt a
sztir6betétjeikben 1év0 aktivszén regeneralasa. Kevésbé idohoz kototten felmeriilt az egész
berendezés, azon beliil a ventilator rész, valamint a hermetizaltsdgot biztositd szigetelések
felujitasanak igénye is, am az egyre sziikebb finanszirozéasi lehetdségek kozott altaldban nem

kertiltek végrehajtasra.

Fenti okokbol ma a vegyivédelmi szolgalat teriiletérdl a Magyar Honvédség kollektiv
védoeszkozokkel vald biztositottsdganak helyzete nem megfelelonek, illetve egyértelmiien
kritikusnak értékelhetd. Ebben a helyzetben a kiutat egyediil az j eszk6zok alkalmazasba vétele
¢s beszerzése jelentheti. Mindenképpen figyelembe kell venni, hogy megkérddjelezhetetlen a
szlir6-szelldztetd berendezés, illetve a beépitésiik helyéill tervezett fiilke, felépitmény, konténer,
helyiség, stb kozotti kompatibilitdas kovetelménye. Ezekbdl kovetkezéen a kollektiv
védoeszkozok beszerzését a gépjarmii program kapcsolodo szakagi feladatai kozott, illetve az 1j

tipusu 6vohelyek beszerzéséhez kapcsolodva lehet végrehajtani.

Ezeknél a feladatoknal figyelembe kell venni tovabba azt is, hogy a kollektiv
véddeszkozokkel szemben kovetelményként meriil fel, hogy ne csak a mérgezd harcanyagok,
hanem a veszélyes ipari vegyiiletek ¢és a radioaktiv aeroszolok, tovabba a bioldgiai harcanyagok

elleni védelmet is biztositsak.
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2.4. A vegyi mentesités eszkdzrendszere

2.4.1. Mentesito gépkocsik

Ma a Magyar Honvédség vegyivédelmi alegységeinek mentesitd gépkocsijait a 60-as
évek végén rendszeresitett, Csepel alvazra épitett folyadékos mentesitd gépkocsik jelentik.
Eletkorukbol kovetkez6en miikodési megbizhatosagukat akkor is csak korlatozottnak
tekinthetnénk, ha egyre gyakrabban ¢és évrol-évre novekvo terjedelmii technikai kiszolgalast és

sziikségszert javitast tudnank végrehajtani rajtuk.

Mentesité gépkocsikra sziikkség van. Ezért az 1) eszkozok beszerzéséig a jelenleg
meglévok lizemképességét — akar csak korlatozott darabszamban is - mindenképpen biztositani
kell. Az ehhez sziikséges kapacitds ma a Magyar Honvédségben nem all rendelkezésre, s
szolgéltatasként vald6 megvételét a koltségvetési eldiranyzatok csak évenkénti néhany darabos
mennyiségben teszik lehetdvé. Az 0j eszkozok beszerzése mindeddig nem sikeriilt, mivel az éves
koltségvetés tervezhetd szintje annyira alacsony értékeken volt, hogy annak egyharmadat

(egynegyedét) igényelte volna egyetlen eszkdz beszerzése is.

A vegyivédelmi alegységek szdmara a jovOben olyan nagyteljesitményli és
tobbrendeltetésti eszkozoket kell biztositani, amelyek a végrehajtandd feladattol fliggéen
(technikai eszkozok, személyi allomany, objektumok, felszerelések, stb. mentesitése)
kombinalhatok. Kiilon megfontolds alatt van az a megoldasi valtozat, hogy a vegyivédelmi
alegységek mentesitd gépkocsival keriiljenek ellatasra, az Gsszfegyvernemi alegységek pedig
kapjanak tdmogatast utanfutora épitett mentesitd berendezésekkel valo ellatassal. Utdbbi esetben
a mentesitd részleg egy jarmiiszerelvénnyel rendelkezne, amelynek gépjarmiive szallitana a

kezeldallomanyt és annak minden sziikséges felszerelését, és vontatnd a mentesitd berendezést.

Béarmilyen mentesitd gépkocsi keriil is rendszeresitésre, a megvaltozott elvarasoknak
megfelelden, tul kell 1épni azon a szemléleten, amely az eszkdzok mielébbi Ujboli
harcbavethetéségének megfelelé mértékii mentesitését tiizte ki céljaként. At kell térni a teljes
mértékii mentesités megvaldsitasara, ahol a cél a mérgezd és sugarzd anyagok maradéktalan
eltavolitasa. Ennek érdekében 1j, megfeleld hatékonysagli mentesité anyagokat €s mentesitési

technologiakat kell alkalmazni.
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2.4.2. Mentesito készletek

A norma szerint a gépjarmiivekhez biztositandd csapatmentesité készletekbdl az
ellatottsag — annak ellenére, hogy a 90-es években mar nem tortént beszerzés - a korabban
beszerzett készletekb6l megfelelden biztosithatd. Minddssze a pancélozott jarmiivekhez
kialakitott valtozatnal meriil fel mennyiségi probléma. A kiilsé feliileten vald rogzitésiik miatt
konnyebben és gyakrabban kovetkezhet be maradandd karosodads. A kényszerbdl selejtezésre

keriild eszkdzoket pedig mar nem lehet pdtolni.

A tobbi valtozatbol a mennyiségi igények megfelelden kielégithetk. Gondot a
mitkoddképesség biztositasa jelent. A hosszu idejli tarolas alatt a gumi alkatrészek és tartozékok
(tomlok, szivattyt membranszelepe) eloregednek, igy cserére szorulnak. Megoldast erre az
idészakonkénti atvizsgalas és sziikség szerinti csere vagy javitds jelentene, am az ehhez

sziikséges koltségvetési eldiranyzatok a ma rendelkezésre allo keretekbdl nem biztosithatok.

2.4.3. Mentesito anyagok

Ma a Magyar Honvédségben a vegyi-, illetve sugarmentesités végrehajtasara kalcium-
hipoklorit, illetve széda alapi mentesité oldat van alkalmazasban. Ezek koziil a sugarmentesitd
anyag megfelelé mennyiségben rendelkezésre all, a vegyimentesitd anyagbdl azonban jelentds
hidnyok vannak. Ennek oka egyrészt a kalcium-hipoklorit szavatossagi idejébdl ered (aktiv
klortartalmanak adott érték ala csokkenése hadrafoghatatlannd teszi), masrészt a
kornyezetvédelmi eldirdsok kovetkezményeként jelentdsen sziikiilt ezen anyag beszerzési
forrasainak kore, s ennek megfelelden, ha lehet is, akkor is a korabbinal jelentésen magasabb

aron.

Mivel a jelenlegi eszk6zokhoz sziikségszerlien biztosithatok a mentesitd anyagok,
azokbol jelentdsebb készletek beszerzése nem indokolt. A figyelmet ma az (i mentesitési
technologia kivalasztasara sziikséges helyezni, s az ahhoz sziikséges mentesitdé anyag

beszerzésére.
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2.5. Az egyéni védbeszk6zok fejlesztésének uj lehetéségei a vegyivédelmi

szakcsapatok érdekében

Mint mar az 2.3 alfejezetben emlitésre keriilt, a vegyivédelmi felderitd és mentesitd
szakalegységek szamara a jelenleg rendszeresitett vegyivédelmi védéruhdzat nem kielégito.

Ennek f6bb okai:

e a vegyifelderitdk pontosan azokon az erdsen szennyezett terepszakaszokon (is)
tevékenykednek, ahova a sziird tipusu védelemmel ellatott 6sszfegyvernemi csapatokat nem
szabad beengedni. Az 6 feladatuk a szennyezés azonositasa, a szennyezett terepszakasz
hatarainak megallapitasa, megjelolése. Ezen tevékenységiik kozben lényegesen nagyobb
dozisnak lehetnek kitéve, mint amire a sziird tipusu védelmet megalkottak. (Annak filozofiaja
ugyanis inkabb az, hogy allando viselet esetén az alkalmazot felkésziilten éri egy esetleges
vegyl csapds, utana pedig gyorsan kivonasra és miel0bbi mentesitésre keriil, mikdzben
harcképessége folyamatos. A ruha védoképessége megfeleld egy az alkalmazasi elvekbdl

kovetkezo atlagos erdvel végrehajtott vegyi csapas elviselésére.)

e a vegyimentesitd alegységek szintén a szlird tipusu véddéruhdzat alkalmazasi elvein tilmutatd
tevékenységet végeznek. Huzamos ideig dolgoznak mérgezd harcanyagok jelenlétében, és a
mentesités soran a sziird tipusu véddéruha at is azhat (sajnos ez tény, a vizlepergetd
impregnalas nem all ellen nagyobb vizmennyiségnek, csak cseppek ellen véd). Jelenlegi

véddeszkoz-ellatottsaguk a nehéz védéruhdk hasznélataval nagyrészt megoldott.

e a vegyikatasztrofa elharitasban résztvevd alakulatok esetén el6fordulnak az elsé két pontban
felsorolt problémak, és még egyebek is. Igy példaul eléfordulhat olyan baleset, ahol az
elharitas kezdeti szakaszdban nem lehet tudni, hogy pontosan milyen veszélyes anyag(ok)
szabadult(ak) ki. Ilyen esetekben pedig a maximalis biztonsag elve alapjan a
legveszélyesebbet kell feltételezni [36], és ugynevezett "A szint(i" védelmet kell alkalmazni.
(Ez teljes testet érint0 szigeteld védelmet és zartrendszert suritett levegds 1€gzokésziiléket
jelent.) A védelem szintjét csak a veszélyes anyagok biztonsagos azonositasa utan szabad a

lehetdségeknek megfeleléen csokkenteni.
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Mindezekbdl az kovetkezik, hogy a vegyivédelmi szakalegységek szamara tobbszintii
védelmi lehetdségeket biztositdo védéfelszerelést kell Osszedllitani. Altalanos szabalyként
elfogadhato, hogy minél hatékonyabb védelmet nyujt egy védoeszkdz, sajnalatos modon annal
koriilményesebb a hasznalata: nehezebb, jobban akadalyozza a munkavégzést és erdsebben
terheli visel6je szervezetét. Eppen ezért minden esetben egyedi megfontolas targyat kell képeznie
annak, hogy hol van az egészséges egyenstly a védelem kielégitd szintje és az optimalis

munkavégzo-képesség kozott. Ez egy nagyfoka hozzaértést kdveteld, igen nagy horderejii dontés.

Ahhoz, hogy a dontéshozd megfeleld lehetdségekkel rendelkezzen, elézetesen meg kell
hatarozni a védelem egyes szintjeit és az azokhoz tartozd megfeleld védofelszereléseket.
Altalaban négy kategoriat jellhetiink ki, ahol az elsé adja a legnagyobb biztonsagot, az utolsé

pedig a legjobb komfortérzetet:
1. "A szint(" védelem:

e teljesen zart nehéz szigeteld védooltozet

e  zartrendszerl suritett levegds 1égzokésziilék teljes alarccal
e  védicsizma (vegyi és mechanikai)

o  védokesztyl, két rétegli

e  védosisak (opcionalis)

e  kommunikacids eszkdz (radid, ajanlott)

2. "B szintli" védelem:

e  szigeteld vagy szlird tipust védooltozet

e  zartrendszerl suritett levegds 1égzokésziilék teljes alarccal
e  véddocsizma (vegyi és mechanikai)

o  védokesztyl, két rétegli

e  védosisak (opcionalis)

e  kommunikacids eszkdz (radid, ajanlott)

3. "C szint(" védelem:

e  szigeteld vagy szlird tipust védooltozet
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e  gazalarc megfeleld szlirObetéttel (teljes alarcos)

védOcsizma (vegyi és mechanikai)

védokeszty, két rétegli

véddsisak (opcionalis)

e  kommunikacios eszkoz (radid, ajanlott)

4. "D szintt" védelem:

e  koOnnyti szigeteld vagy sziird tipusu védooltozet
o  gazalarc megfeleld szlirObetéttel (teljes alarcos), vagy félalarc véddszemiiveggel

e  véddcsizma, védokesztyli (butilkaucsuk)

védosisak (opcionalis)

e  kommunikécios eszkoz (radid, ajanlott)

Mint azt az Osszeallitasok mutatjdk, nem szabad a feladatok elvégzése soran egy
kiemelten kezelt védofelszerelés-tipusra koncentralni. Akkor vagyunk jol felkésziiltek, ha a
védelem egyes szintjeihez tartozd védofelszerelések barmelyikét Ossze tudjuk allitani a feladat
fiiggvényében. Természetesen anyagi vonzatat tekintve is a legstilyosabb a nehéz szigeteld
védoruhdzat és a siritett levegds 1égzokésziilekek beszerzése. Ennek megtorténte utan azonban
még ne doljiink hatra jolesd érzéssel. Mondhatnank, hogy embereink biztonsagarol maximalisan
gondoskodtunk, és minden. az eddigieknél csekélyebb védoképességi felszerelés beszerzése csak
felesleges pénzpocsékolds. Ha azonban figyelembe vessziik, hogy a fentebb vazolt filozofia
alapjan a dragabb felszerelés hasznélatat sok esetben olcsobbakkal, akar egyszer hasznalatos
eszkozokkel valthatjuk ki, akkor be kell latnunk, hogy ez hossza tavon még koltségkiméld is,

hiszen a nagy értékii felszerelésiink élettartamat noveli.
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2.6. Kovetkeztetések

A jelenlegi helyzet attekintésével és a sziikségletek megfogalmazasaval csak a
fejlesztések lehetséges iranyat kivantam felvazolni. Nem foglalkoztam példaul a kémiai uton
oxigént fejlesztd 1égzokésziilékek problémakorével. Pedig a régi IP-4 és IP-5 kivaltasa még
mindig nem megoldott, és esetleges mentési feladatoknal is sziikséges lehet ilyen eszk6zok
hasznalata. Azonban ugy itéltem meg, hogy a vegyivédelmi szakalegységek, ezen belill a
vegyikatasztrofa-elharitasban részt vevé erék munkdjat ez alapvetéen nem érinti, illetve ilyen
eszk6zok hasznalata nélkiil is megoldhat6. Szeretném felhivni a figyelmet az uj tipusa eszkozok
rendszerbe allitasa esetén a rendszeres orvosi ellendrzés, valamint a Kiképzés és a rendszeres
gyakorlas fontossagara. Szamos kiilfoldi felmérés mutatja, hogy a rendszeres tréning hatasara az
alkalmazé szervezete hozzaszokik az eleinte szokatlan terheléshez, és a késobbiekben jelentsen

megnd a munkabirasa, alloképessége.
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3. Uj tipusu, vegyi katasztréfak helyszinén alkalmazhaté mobil
vegyi laboratérium megtervezése

Sokéves elhtizod6 problémaként tarthatd szamon az az orszadgos igény, hogy a Magyar
Honvédség rendelkezzen olyan mozgd vegyi laboratoriumi kapacitassal, amely egyarant
alkalmazhatd mérgez0 harcanyagok és ipari veszélyes anyagok helyszini vizsgélatira. A
kezdetekben a polgari szférabol felmeriild felkérések (mintegy husz éve) kozuti és vegyipari
balesetek kapcsan jelentkeztek, mivel a polgari védelmi er6k még semmiféle analitikai eszkozzel
(vagy szakemberrel) nem rendelkeztek, a civil szakértok pedig allandd felszerelés nélkiil nem
tehettek semmit, illetve elérésiik is igen korlatozott volt (pl. hétvégeken, iinnepeken, éjszaka).
Mindenki arra szamitott, hogy a honvédségnél értelemszerlien van vegyivédelmi felszerelés,
szakember, illetve adott a lehetdség, hogy ezek barmikor riaszthatok. Ez természetesen nem volt
ennyire egyszerii. Mivel kifejezetten erre a célra nem volt megfeleld alegység, 1étre hoztak 1989-

ben a Magyar Honvédség Havaria Laboratoriumat.

Az eddigiekhez adddott a kilencvenes évek elején a hazankban allomésozott szovjet
haderd altal kiiiritett objektumok problémaja. A teriileteket atadtak, eladtak, megkezdték az
ujrahasznositasukat, mindekoézben Iépten-nyomon ismeretlen anyagokat tartalmazo ladakra,
horddkra, csomagokra, stb. bukkantak az épiiletek zugaiban vagy a foldbe asva. A honvédség
elézetesen természetesen atvizsgalta ezeket a teriileteket, de az objektumok szama, nagyséaga és a
kapacitas korlatai miatt ezek az utdlagos bejelentések siirlin eléfordultak. Meg kell jegyezni,
hogy az esetek tobbségében csekély mértékii veszély allt fenn, mégis sziikség volt gyors,

hatékony helyszini vizsgalatokra. A kozvélemény a megoldast a honvédségtdl varta.

Az ezutan eltelt 5-7 évben az igények némiképpen csokkentek. A polgari védelem
megkezdte sajat analitikai kapacitasanak kiépitését, az idokdzben megjelent jogi szabalyozasok
pedig szintén Oket jelolte meg a katasztrofak elleni 6 felelds védekezo-elharitd szervezetként. A

honvédség szerepe csokkent.

Mindazonaltal az igény tovabbra is fenndllt. A NATO csatlakozasunk kapcsan mar
elézetesen is felmeriilt, nemzetkdzi misszidkban vald részvételre egy (vagy tobb) jol felszerelt
vegyi laboratoriumi alegységre volna sziikség. Felkérések érkeztek az Obol-haborti idején és

utdna is a kozel-keleti térségbe, illetve késdbb a balkani korzetbe.
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A kozelmult eseményei végiil megmutattak, hogy a tomegpusztitd fegyverek, illetve
harcanyagok megjelenésének veszélye igen nagy. A terrorizmus elleni védekezés egyik
elengedhetetlen eszk6ze a megbizhat6, gyors analitikai hattér. Ennek {6 pillérei a helyszini
(mobilizdlhaté) és a laboratériumi analitikai rendszerek. Ugy tiinik, hogy a Magyar

Honvédségben elkeriilhetetleniil sziikségessé valt mindkettd.

Ezek kozil elészor a mobil laboratoriumot targyalom, melynek alapvetd feladata egy
katasztrofa (baleset, terrortdmadés) helyszinére érkezve a gyors, hozzavetdleges helyzet
felmérése (screening), felderités és mintavétel. A mintékat lehetéleg a helyszinen kell vizsgalni,
de mivel egy mobil rendszer képességei korlatozottak, fel kell késziilni a mintdk hattér

laboratoriumba torténd eljuttatasara.

3.1. Felderités és mintavétel

Altalanos szabéalyként alkalmazhato, hogy a mintavételt elézetes felderitésnek kell
megeldznie, és a mintdkat a szabalyzatokban meghatarozott prioritdsok alapjan az eldzetesen
szennyezésgyanus pontokon kell végrehajtani. A felderitéshez meghatarozott felszerelés harom
leglényegesebb csoportja az egyéni véddfelszerelés, a felderitd kéziberendezések és a mintavevd
készlet. Ezen harom csoport elemeit mindig a feladat fiiggvényében, célirdnyosan kell

Osszeallitani.

Egveéni ABV védofelszerelés

A felderitést végzok szamara a Magyar Honvédségben jelenleg rendszeresitett egyéni
vegyivédelmi védoéruhdzat (93M) nem kielégitd, szdmukra a korabbiakban mar targyalt
tobbszintli védelmi lehetéségeket biztositd védofelszerelést kell dsszeallitani. Torekedni kell az
egészséges egyensuly elérésére a védelem kielégitd szintje és az optimalis munkavégzd-képesség

kozott.
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3.2. Felderito kéziberendezések

Az elsédleges felderitésnél a szennyezettség hozzavetdleges meghatarozasahoz, a
szennyezési gocok megkereséséhez ¢és a mintavételi helyek megallapitdsdhoz miiszeres
mérésekre van sziikség. Ezért a felszereléshez az alabbi elsddleges felderitéshez hasznalandé kézi

eszkozoket kell készletezni:

e  Levegd oxigéntartalmat és robbanasveszélyt jelzd késziilek (EX-OX méter)

e  M¢érgezo harcanyag detektor (NATO ajanlas: CAM)

e  Kimutatécsoves kéziszivattyi mérgezd harcanyagok, illetve ipari mérgezd
anyagok (TIC’s=Toxic Industrial Compounds) detektalasara. (A kimutatdocsovek
ajanlott 6sszeallitasat az 1. melléklet tartalmazza.)

e  PH-méro eszkoz

e  Hordozhato sugarszint- és sugarszennyezettség-mérd muiszer

e  Biolodgiai harcanyagok gyors kimutatasara hasznalhaté hordozhat6 berendezés (pl.
UV fényforrassal)

e  Szervetlen ionokat kimutatd gyorstesztek. (A gyorstesztek ajanlott tipusait a 2.

melléklet tartalmazza.)
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3.3. Mintavevo felszerelés

A kiilonféle harcanyag-csoportok mintavételezését a felszerelés hasonlosaga miatt egyiitt
targyaljuk. Altalanos szabalyként hangstilyozandd, hogy biologiai mintdk esetén alapvetéen

ugyanolyan jellegii, de csakis steril eszkozokkel szabad dolgozni!

3.3.1. levegomintak

térfogatos, abszorpcios és adszorpcios mintavevo eszkozok

Szabvanyos levegdminta-vevd rendszer felépitése:

3 A

>

3.1. abra. Szabvanyos levegd mintavételi rendszer

elemei:

o Szivattyik (8): allithato teljesitményii 0,1-10 dm*/perc tartoményban

e  Gazora (11): aramlasmérdvel €s integratorral

e  Mintavevé csonk (1): inert anyagu

e Mintaelvezeté csovek, elosztok (2-5): inert anyagbdl (pl. belsd teflonbevonat),
temperalési lehetdség a kondenzacié megakadalyozasara

e Abszorpcios mintavevé edények (6): Megfelelden kivalasztott oldoszerrel toltve

alkalmasak a  kivant mintakomponensek elnyeletésére, legfoképpen
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gazhalmazallapotd mintakomponensekre. Edények térfogata 100-500 cm® kozott,
anyaguk altaldban iiveg.
Készletezend6 oldoszerek: nagy tisztasagak (minimum alt, de a feldolgozastol és
a késébbi miiszeres analitikai vizsgalattdl fiiggen kromatografids vagy
fotometrias tisztasagiiak. A megfelel6 mindség kivalasztasakor tigyeljlink ra, hogy
inkabb nagyobb tisztasagli oldészerrel dolgozzunk, mert a szennyezd anyagok a
mintafeldolgozas fazisaban (extrakcid, beparlas!) két nagysagrenddel is
feldtisulhatnak: viz

etilén-glikol

szén-diszulfid

diklor-metan

benzol

n-hexan
Adszorpcios mintavevé csovek(7): Megfeleléen kivalasztott toltdanyaggal
alkalmasak a kivant mintakomponensek megkdtésére. Legfoképpen gézallapota
mintakomponensekre hasznalhatok. Ajanlott kiilonb6z0 anyagi mindségi
toltdanyagokkal készletezni szélesebb korti alkalmazhatésaguk érdekében.
Altaldban 3 kiilonbozd sajatossagu toltéanyag javasolt: aktiv szén, szilikagél és
mesterséges polimer (pl. Tenax TA vagy GC, Chromosorb)
Teérfogatos mintavevo edények: (opcionalis,) dupla szeleppel ellatott szilanizalt

iiveg vagy teflon ,,malacok”, esetleg gdztomor teflonzsakok

Aeroszol mintavevo

elemei: felépithetd a szabvanyos levegdminta-vevd rendszer megfeleld elemeibdl,

ugymint

Szivattyu
Gazora
Mintavevd csonk

Mintaelvezet6 csovek, elosztok
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Kiegészitve aeroszol sziiréegyseggel: lehetdleg kémiailag inert fémbdl késziilt, cserélhetd
aeroszol-sziird betéttel. A szlrdk kiilonbozo szemcseméretii aeroszolok felfogasara alkalmas

specialis papir, liveg, stb. lehet, ajanlott &tmérd 25 mm

3.3.2. talaj és szilard anyag mintdk:

Hagyomanyos elemekbdl felépiild mintavevd készlet:

e  Talajftro

e  (Csipesz

e Fogo

e  Ollo, metszoollo

o  Kés, szike

e  Flrész

e Lapat, kanal: anyaguk inert fém vagy miianyag

e  Mintatartd edények: 100-500 cm® térfogatuak, inert anyagbol, 1égtdmdr

zarhatdsaggal.

3.3.3. felszini viz és folyadékmintdk:

Hagyomanyos elemekbdl felépiilé mintavevo készlet:

e JVizminta-vevo, mely alkalmas legaldbb 3 méter mélységig rétegezett mintak
vételére, legalabb 500 cm®

e Fecskendok: 10-100 ml térfogattal

e  Cartridge-ok: XAD vagy Bond-Elute C18, 6 mm-es fecskend6 csatlakozassal

o Teflon tartok kupakkal: a cartridge-ok tarolasara

e Pipettdk, méregfeltéttel: szilanizalt iivegb6l, 10-100 cm’ térfogattal.

e  Finnpipetta kiilonféle méretli pipettahegyekkel

o Csovek, tolcsérek: anyaguk inert liveg vagy mlianyag

e Meérchengerek, mérélombikok: anyaguk inert liveg vagy miianyag

e  Mintatarté edények: 10-500 cm’ térfogatuak, inert anyagb6l, 1égtémor

zarhatdsaggal.
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3.3.4. novényzeti mintak:

Hagyomanyos elemekbdl felépiilé mintavevo készlet:

e  (Csipesz

e Fogod

e Ollo

e  Metszdollo
e  Flrész

o  Kés, szike

e  Mintatartd edények: teflon zsakok, 1€gtomor zarhatosaggal.

3.3.5. élelmiszer, tej és ivoviz mintak:

o  Fecskendok: 10-100 ml térfogattal

e Pipettik, méregfeltéttel: szilanizalt tivegb6l, 10-100 cm? térfogattal.

e  Finnpipetta kiilonféle méretli pipettahegyekkel

o Csovek, tolcsérek: anyaguk inert liveg vagy mlianyag

e Meérohengerek, mérélombikok: anyaguk inert iiveg vagy milanyag

e  Csipesz

o Fogo

e Ollo

o  Kés, szike

o Mintatarto edények folyadék és szilard mintak tarolasara: iiveg vagy milanyag,

1égtdmér zarhatésaggal, 100-500 cm’ térfogattal

3.3.6. allati (és emberi) eredetii mintak:

e  Steril spatulak

e  Eldobhato steril szikék
e  Steril oll6

e  Aluminium f6lia

e  Steril csipeszek

e  Eldobhaté érfogdk
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e  Steril miselyem torldkenddk

e  Steril torldkendok mikrobioldgiai-minta tartdé edényekben
e 100 ml foszfatpuffer-oldat

e 20 ml steril orvosi fecskenddk

e  Steril, tompa hegyii mintavevo tiik

e  50-100 ml-es pipettak méregfeltéttel

e  Lehegeszthetd foliazsakok

e  Steril, széles szaju mintatarto iivegek: 50-250 ml, 1€gtomor
e  Natrium-hipoklorit oldat

e  Fertdtlenitdszerrel atitatott abszorbens a csomagoléshoz

kiegészités a hatosagi mintavételezéshez:

e  Steril vizmintavevd készlet
e  Orvosi felszerelés patologiai mintavételhez
e  Entomoldgiai (rovartani) mintavevo

° Vérmintavevd

3.3.7. altalanos eszkozok:

A mintavevd felszerelést mindenképpen ki kell egésziteni az aldbbi altalanosan hasznalt

laboratoriumi eszkozokkel:

o Torlokendok: papir, szovet

o  FEldobhato spatuldk, csipeszek

o Vegyszerkanal

o  pH univerzalis indikatorpapir

e  Homero: digitalis

e  Ultrahangos vastagsagmeéro

o Kezifuro

o 5 m-es fém méroszalag

o  Teflonszalag (lezaro)

o 250 ml-es miianyag edény. acetonnal vagy mas megfeleld olddszerrel toltve

o  FEldobhato zsakok: polietilén vagy nylon
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Foliahegeszto

Gumidugok: a mintatartok lezarasara, lehetdleg szilikongumi
Ragasztoszalag

Alubetétes foliazsakok: a mintatartok kettés csomagolasahoz
Hiitélada

Helyszinmegjel6lo eszkozok: zaszlok, miianyag szalagok, feliratozas
Helyszindokumentadlo eszkozok: diktafon, fényképezogép, videokamera
Vizallo ontapados matricak

Alkoholos filctollak (legalabb 4 féle szinben)

Jegyzokonyv

Mentesito porral toltott femkanna

Tartalék gumikesztyli

65



3.4. Mintael6készités és analizis

Vitathatatlan tény, hogy egy mobil laboratériumi rendszer méretezési korlatai miatt soha
nem lehet olyan hatékony, mint egy hattérlaboratérium. Sem elegendd felszerelés, sem elegendo
1d6 nem all rendelkezésre katasztrofahelyzetben egy alapos, validalt mintaeldkészitési és
vizsgalati procedura végrehajtdsara. Helyhiany miatt nem lehet szdmtalan eszkdzt bezsufolni,
mégis torekedni kell arra, hogy 6sszeéllitasunk hatékony legyen és eredményeink lehetdleg tobb
labon alljanak, csokkentve a tévedés lehetdségét. Mar a mintavételi fazistol komplex rendszerben

kell gondolkodnunk, hogy az elemek egymassal konnyen illeszkedjenek.

3.4.1. Céliranyos mintavétel

Egy katasztrofa helyszinén elsdsorban a kozvetlen veszélyhelyzet megsziintetésére,
hatasai csokkentésére illetve az ellene vald védelemre kell felkésziilni. Ezt pedig egyértelmiien a

veszélyes anyag levegdben torténd megjelenése okozhatja. Ezért elsdsorban gazok, illetve

illékony folyadékok gdzeinek gyors mintavételére €s analizisére kell torekedniink.

A kordbban targyalt levegéminta-vevd eszkozok és modszerek koziil az adszorpcios
csovek alkalmazésa a legcélszerlibb. Automata szivattytihoz illeszthetd, alkalmazhatd emisszids
¢s immisszids vizsgalatokhoz is és a beszerezhetd rendszerek ma mar magas fokon
automatizaltak. A mintavétel ideje allithaté néhany perctdl akar egy honapig is(!), tobb csébol
allo berendezések képesek automata sorozatmintazasra is. Az dramlasi sebesség is igény szerint

allithato.

A modszer elényei, hogy az adszorpcids csoveken megvalosul a minta elokoncentralésa,
illetve igen jol illeszthetd az analizis tovabbi lépéseihez. A csdvek mintavétel utdn egyszeriien
zarhatoak, és konnyt a szallitasuk is. Kiils6 felsziniikon vonalkdd segitségével egyedi azonositd

hozhato létre.
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3.4.2. Automata mintaeldkészités és mérés egy lépésben

Az adszorpcids csovek szabvanyos méretiiek, és Iéteznek automata termodeszorber

berendezések, amelyekhez illeszthetdk. A modszer leirdsa a 4. fejezetben megtalalhato

A technika fejlodésével ma mar eljutottunk odaig, hogy szamos laboratoriumi miiveletet,
amelyet régen kézzel, livegeszkdzokben és vegyszerekkel kellett végezni, automata eszkdzokben
végeztethetiink el. A fejlédés legujabb 1épésében ezek az egységek mar Osszekapcsolhatok, és

szamitogép segitségével egyiitt vezérelhetok.

Létrehozhatd olyan automata vizsgdld berendezés, amelybe egy vagy tobb csovet
belehelyezve a teljes analizis szamitogépen kontrollalva elvégezhetd (pl. AGILENT-
DYNATHERM). A termodeszorberb6l a mintaanyag egy kriofokuszald egységen at
pillanatszertien injektalodik gédzkromatogratba flitott transzferen keresztiil. A gazkromatografias

mérési elvrdl is a 4. fejezetben esik szo6.

Mobil laboratériumi koriilmények kozott legeélszeriibb egy kettds rendszer telepitése. Két
gazkromatograf, kiilonb6z6é elven miikodé tomb- illetve szelektiv detektorokkal az altalunk
vizsgalt vegyiiletcsoport analizisére kivaloan alkalmas. Mivel egy GC-be két detektor helyezhetd

szimultan (€s egyszerre vezérelhetd is), javaslom az alabbi négy tipus beépitését:
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e [angionizacios detektor (FID), altalanos (tomb) detektor, a legtobb illékony vegyiiletre

érzékeny, de specialis informacidt nem szolgaltat;

o tomegszelektiv detektor (MS), minden &thalad6d részecskét detektdl egy beallitott
tomeg/toltés intervallumban. Erzékenysége nem tal jo, de tomegspektrumok
segitségével anyagspecifikus informaciokat ad, melyek nélkiilozhetetlenek az

azonositashoz.

e atomemisszios detektor (AED), gyors, preciz, szelektiv multielemes detektor. Nagy

dinamikus koncentraciotartomannyal rendelkezik

e langfotometrias detektor (FPD), szelektiven érzékeny a kén- és foszfortartalomra.
Igen érzékeny, nagy dinamikus koncentracidtartoméannyal rendelkezik. Kivéaloan
alkalmas mérgezd harcanyagok és szamos ipari veszélyes anyag detektdlasara mar

nyomnyi szennyezés szintjétol.

3.5. Az allomany kiképzése

Az olyan jellegli tevékenységek esetén, amikor technikai eszk6zok hasznalatara
tamaszkodva kell 1étfontossagi informaciokat produkalni, csak ugy garantilhaté a siker, ha a
folyamat minden 1épését gondosan megtervezett kiképzésre épitjiik. Ez fokozottan vonatkozik

ABYV védelmi analitika eddigiekben felsorolt 0sszes 1€pésére.

A kiképzés célja, hogy az allomadny tevékenységének végrehajtdsa soran minden
részfeladatot begyakorlottan, hiba nélkiil tudjon végrehajtani, illetve véletlen hiba fellépése
esetén is tisztdban legyen a teenddivel. Eles harcanyagokkal torténé munkavégzés esetén ez
kiilonosen fontos, hiszen példaul anyagkiszabadulds esetén a helytelen reakciok konnyen

sériiléshez, sulyosabb esetben halalhoz vezethetnek.

Olyan nagyméretli gyakorlatok lebonyolitasat, amely sordn végigfuttatjdk a mintavétel,
minta-elokészités, analitika és jelentés Gsszes 1épését, nem konnyl rendszeresen végrehajtani.
Ezért a kiképzést inkabb kisebb egységekben érdemes tervezni, 1€pésrol-1épésre végigvezetve a
feladat egészén, szakaszonként végrehajtani, majd Osszeillesztve az egy nagyméretii gyakorlat

keretében megmutatni, hogyan allnak 0ssze a részek egésszé.
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3.5.1. Mintavételi kiképzés

Kikepzendo allomany:

A kiképzést azokkal a személyekkel kell végrehajtani, akik a tagjai lesznek a felderitést és

mintavételt végrehajto részlegnek.

A kiképzés célja:

A 16 célkitlizés, hogy az érintettek elsajatitsdk felszerelésiik helyes hasznalatat, tovabba

megtanuljanak szennyezett kornyezetben dolgozni.

A kiképzés lefolytatdsa

Altalaban a kévetkez6 pontokat kell a gyakorlat programjaba beépiteni:

e A kiképzés soran lehetleg az 0Osszes mintavételi eljarast gyakoroltatni kell,
amelyet az el6zdekben Osszefoglaltunk.

e A kiképzés hagyomdnyosan tartalmaz korlatozott méretli mintavételi
gyakorlatokat. A gyakorlat célszeriien akkor érjen véget, amikor a mintak
becsomagolva, dokumentalva készen allnak a szallitasra.

e A kiképzéshez kapcsolt gyakorlatoknak lehetdleg harctéri koriilményeket kell
imitalniuk. Ahol lehet, nagyobb méretii hadgyakorlatokhoz kell hozzédkapcsolni.

e Kivanatos, hogy a mintavevd csapat tagjai legalabb néhany alkalommal ,.¢éles”,
valodi harcanyagokkal is dolgozzanak. Amennyiben ez nem lehetséges, olyan
anyagokat kell kivalasztani, amelyek a hatosagi (pl. kornyezetvédelmi)
eloirasoknak megfelelnek, ¢s egy kisebb teriileten kibocsatva alkalmasak
harcanyaggal tortént timadas imitacidjara.

Az imitacios anyagokra vonatkozo kdvetelmények:

Az imitacids anyagnak a lehetd legélethlibben kell ,,utdnoznia” a harcanyagot:

e  megjelenésében (szin, szag, halmazallapot),
o fizikai és kémiai tulajdonsagaiban (molekula-szerkezet, stirtiség, géztenzio).
Nem szabad azonban, hogy valddi veszélyt jelentsen a kdrnyezetre vagy a mintavételben

résztvevOkre. Detektalhato legyen a jelenlegi technikai eszkozokkel.

Meérgez6 harcanyagok imitalasara alkalmas vegyiiletek:
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e  Dimetil-metilfoszfonat (DMMP)
e  Polietilén-glikol (PEG)
e  Dimetil-szulfoxid (DMSO)

° Dimetil-szalicilat

3.5.2. Minta-transzporthoz sziikséges kiképzés

Kikeépzendo allomany:

A kiképzést azokkal a személyekkel kell végrehajtani, akik érintettek a mintak
szallitasaban. Igy a mintavevd csoport azon tagjai, akik a csomagolast és a szallitas el6készitését
végzik, akik tagjai lesznek a szallitdst végrehajtd részlegnek, valamint azok a laboratoriumi

dolgozdk, akik a leszallitott mintakat atveszik és regisztraljak.

A kiképzés célja:

A kiképzés akkor eredményes, ha az ¢érintettek elsajatitjdk a mintdk kezelésének,

szallitasanak ¢€s laboratoriumi beérkeztetésének mind technikai, mind miveleti Iépéseit.

A kiképzés lefolytatdsa

A kiképzést le lehet folytatni ugynevezett vakmintdk hasznalataval is, azonban a
csomagolo és szallitd eszkozoknek valosagosnak kell lenniiik. A gyakorlat célszerlien akkor érjen

véget, amikor a mintak megérkeztek az azonositas helyszinére.

3.5.3. Laboratoriumi kiképzés

Kikeépzendo allomany:

A kiképzést az analizist végzd laboratoriumi dolgozokkal célszerti végrehajtani.

A kikeépzés célja:

A kiképzés akkor eredményes, ha az érintettek elsajatitjdk a mintdk mobil laboratériumi
vizsgalatdnak Osszes, az eldzd fejezetekben felsorolt modszerét. Ezen kiviil meg kell tanulniuk
gyakorlatban alkalmazni a veszélyes anyagokkal torténd laboratoriumi munka szabalyait
(rendszabalyok, véddéeszkozok, mentesités, stb.). Ismerniiik kell a jelentések elkészitésének, a

szabvanyos dokumentumok kitoltésének szabalyait is.
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A kiképzés lefolytatdsa

o A kiképzést egyszerli feladatokkal kell kezdeni. Minden laboratoériumi dolgozo,
aki egy harcanyag-azonosité analitikai moddszerben jartas, kapjon imitacios
anyagot tartalmazd mintat, amit adott idére a lehetd legpontosabban meg kell
tudjon hatarozni.

e A feladatok bonyolultsagat folyamatosan kell ndvelni. A kevésbé veszélyes
anyagoktol indulva el kell jutni a valédi harcanyagot tartalmazé mintak
vizsgalataig

e A laborszemélyzetnek lehetdséget kell adni arra, hogy ha a minta elegendd
mennyiségben all rendelkezésre, akkor a kiilonbozd analitikai médszerek egyidejii
hasznalataval gyakoroljak a minta szimultan mérését. Ez lehetdséget ad nemcsak a
kiilonbozo analitikai berendezések teljesitoképességének Osszehasonlitasara, de
arra is, hogy a személyzet tudjon egyiitt dolgozni a minta-elokészitésben és hogy
hozzaszokjanak a kampanyszerlien végzett feladatok kiilonleges kihivasaihoz.

o  Kovetkezd 1épésként a mintak bonyolultsagat kell novelni. Egyre komplexebb
matrixokat kell alkalmazni, amig a személyzet képessé valik rutinszeriien
elokésziteni €s mérni valos Osszetételli levego-, viz-, talaj-, mesterséges-, stb.
vagy akar emberi eredetli mintdkat is. A végsd stadiumban alkalmazhatdak
megfeleld modon eldkészitett kisérleti allatok is.

Nagyon fontos, hogy a személyzet minden gyakorlat utan kozvetleniil elkészitsen egy
azonnali Onértékelést, megvizsgalva, hogy mit végeztek helyesen, hol hibaztak, és ezt egy

egymas kozti megbeszélés keretében utdlag hasznositsak.
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3.6. Kovetkeztetések

A fejezet végére érve be kell vallanom, hogy a mobil ABV laboratoérium problémakore
mindig is kozel allt hozzam. Kilenc hosszli éven at dolgoztam a Magyar Honvédség Havaria
Laboratoriumaval, amirdl batran kijelenthetem, hogy 1étrehozasa idején (1989) egyediilallo volt a
vildgon, és még mindig nincs miatta szégyenkezni valonk, hiszen gyakorlatilag az egyetlen
ABV-védelmi alegység, amelyet NATO feladatokra fel tudunk ajdnlani. Nem szabad ugyanakkor
elfelejtentink, hogy habar felszerelésének Osszedllitasa a beszerzeés idején vilagszinvonala volt, az
azota eltelt tobb, mint tiz év sordn azonban elsdsorban a tovabbi fejlesztések elmaraddsa miatt
felette is eljart az id6. Gondolok itt tobbek kozott arra, hogy eredetileg nem csak egy vagy két
darab mobil laboratoriumi gépkocsi rendszerbe allitdsa volt tervben, de elsdsorban a kiilsd
koriilmények hatdsara (jogszabalyi hattér valtozasa, honvédségi részvétel csokkenése a
katasztrofa-elharitasban) a nagyszabasu fejlesztések elmaradtak. Ez igen sajnalatos, mert egy
komoly lehetdséget veszitettiink el ezaltal, hiszen még a kilencvenes években hazankba latogatod
NATO-delegéciok szerint is egy igen iitoképes, mindenképpen figyelemre mélto technikardl volt
sz0. Késobbi NATO csatlakozasunk is megmutatta, hogy partnereink a nemzetkdzi feladatokban
ilyen jellegli, specidlis tudasu alegységekre tartanak inkabb igényt, kis orszdg 1évén nem a

nagytomegli hagyomanyos fegyverzet felajanlasaval érhetiink el katonadiplomaciai sikereket.

Mindezek a gondolatok inditottak arra, hogy a mobil ABV laboratorium kérdéskorét
ujragondoljam, elsdsorban oly moédon, hogy most mar a hazai (békeidoben elsdsorban
katasztréfavédelmi) feladatok mellett a létrehozandé uj labor megfeleljen a NATO eldirasoknak
is. Ertekezésem megirasa kozben olyan sajnalatos események torténtek a vilagban (gondolok itt
elsésorban a 2001. szeptember 11-i terrorcselekményekre €s az azt kovetd terrorhullamra),
amelyek csak megerdsitettek abban a hitemben, hogy j6 uton jarok. Egy ilyen eszk6z rendszerbe

allitasa ugyanis megfelel6 valasz lehet az ABV terrorfenyegetettség jelentette kihivasokra is.

Természetesen az ebben a fejezetben vazolt laboratoriumi felszerelés Osszességében
olyan, mint az a bizonyos allatorvosi 10, amelyen egyszerre mutathaté be az Osszes ismert
betegség. Ugy értem nem arrol van sz, hogy egy mobil laborba a felsorolt berendezések
mindegyikét be kéne épiteni ahhoz, hogy megfelelden miikodjon. Sok paraméter szabja meg egy

labor egyedi Osszeallitasat, ezek egyrészt anyagiak (mire van pénz?), masrészt gyakorlatiak (mi
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fér el, mi mikoddtethetd megbizhatéan?), végiil, de nem utolsdsorban pedig személyi feltételek

(hany szakemberem van, és mikhez értenek?).

Es még egy személyes zaroégondolat, ha megengedi a kedves olvasé. Nem kell atté] félni,
hogy egy ilyen tobbcélra létrehozott alegység elaprozza magat a mindennapok sokféle
teenddiben. Valo igaz, hogy az ABV védelmi alapfeladatok mas jellegli felkésziiltséget és
ismereteket igényelnek a mérgezd harcanyagok mintavételezéséhez és kimutatdsdhoz, mint a
katasztrofahelyzeti helyszini analizis, amely elsdsorban az ipari mérgezdanyagokra szakosodik.
Tovabba hazai és nemzetkdzi igénybevétel egyszerre? A valaszom egyértelmiien: IGEN! Egy
laboratoriumi alegységnek folyamatos tréningre van sziiksége a tuddsanyag fejlesztéséhez és
szinten tartasdhoz, €s mi lehetne jobb gyakorlds, mint a folyamatos feladat végrehajtas?
Tapasztalatbdl tudom, hogy az olyan szakmai szervezet, amelyet ,,takarékossagi megfontolasbol”

elkezdenek kivonni a mindennapi munkabdl, ,,halalra” van itélve.
9
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4. Egy jovobeli, vegyi katasztrofak esetén (is) alkalmazhaté
honvédségi (nemzeti) hattér-laboratérium felépitése

A hattérlaboratorium felépitése, miikodése szoros Osszefiiggésben kell, hogy legyen a
mobil laboratoriuméval. Képességeivel meg kell felelnie annak, hogy a felderit6k altal vett
mintak barmely tipusanak analizisét képes legyen elvégezni, szabvanyos eredményeket
szolgéltatva mind mindségi, mind mennyiségi szempontbdl a mérgezd harcanyagok és/vagy az

ipari veszélyes anyagok ismeretlen 6sszetételli elegyeibdl.

A hattérlaboratérium munkdja akkor kezdddik, amikor a mintdk megfeleléen
kondicionalva beszallitasra keriilnek. Innen vettem sorra a tevékenységeket az alkalmazhato
modszerekkel illetve a sziikséges felszereléssel. A fejezetben olyan mintaelokészité és analitikai
eljarasokat ismertettem, amelyek a vonatkozé hazai szabvanyok és a NATO Landgroup 7 SIBCA
Subgroup (Sampling and Identification of Chemical and Biological Agents = Vegyi ¢€s Biologiai
Agensek Mintavételezése és Azonositasa) eldirasai  alapjan alkalmasnak talaltam a

hattérlaboratorium szamara.

4.1. Minta-el6készitési eljarasok

A laboratériumi vizsgalatra kivalasztott valamennyi vegyi mintardl azt kell feltételezni,
hogy er6sen toxikus (természetesen az sem zarhato ki, hogy fert6z6 vagy sugarzd), igy a minta-
elokészités ¢és a teljes analizis soran a legszigorubb biztonsagi intézkedéseket kell foganatositani.
Ilyen jellegi mintdk vizsgalatat kizardlag(!) mérgezé harcanyagokra (is) felkészitett
laboratoriumi személyzettel és megfeleld felszereléssel szabad elvégeztetni! Nem varhato el,
hogy a beérkezett mintak vizsgalatra kész allapotban legyenek, igy az esetek dontd tobbségében a
minta-elokészités elkeriilhetetlen. A mintak vizsgalatat alapvetéen haromféle céllal rendelhetik

el:

e  operativ (katonai, harctéri vagy katasztréfahelyzeti informaciok)
e  politikai
e  verifikdcids (Nemzetkozi egyezmények, pl CWC)
Mindharom esetben szem eldtt kell tartani, hogy bizonyos biztonsagi eldirdsok betartasa

elengedhetetlen. gy példaul nem sajat eredeti mintak beérkezésekor minden részletet (datum,
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1d6, mintdk szdma, tomege, csomagoldsa, allapota, mellékelt informaciok, stb.) dokumentalni kell
lehetoleg fényképekkel alatimasztva. A mintdk felbontaskor egyedi azonositét kell, hogy
kapjanak, hozzarendelve a mintaért felelds laboratériumi dolgozo nevét. A jegyzokonyvnek ezt
tartalmaznia kell mindazok nevével egyiitt, akik a minta vizsgdlatdban részt vettek. A
csomagolast lehetdleg végig meg kell drizni, és ha lehetséges, a minta egy részét félre kell tenni
ellenérzd vizsgalatok céljara. A felbontott minta mellé lehetdség szerint telepitsiink egy real-time

detektort.

A mintdk az analizis el6tt szdmos kiilonféle minta-el6készitési eljarason eshetnek at. A
minta €s az alkalmazni kivant azonositasi eljaras jellegétol fiiggden a jol megvalasztott minta-

elokészitési eljaras az alabbi elonydket nyujthatja:

e ¢érzékenység novekedése a zavar6 komponensek mintamatrixbol torténd
eltavolitasaval

o ¢rz¢kenység novekedése a vizsgdlandd komponens koncentralasaval vagy
szarmazékképzéssel

e mintakomponensek  eltavolitdsa, amelyek tonkretehetik az  érzékeny
berendezéseket, mint példaul a GC kolonnék, HPLC pumpék és kolonnak vagy az

MS ionforrasok.

4.1.1. Folyadék/folyadék extrakcio (LLE)

A folyadék/folyadék extrakcido széleskoriien alkalmazott laboratoriumi moédszer a
mintakomponensek elvalasztasara, tisztitasara kiilonboz0 polaritdsu oldoszerek segitségével.
Altalaban vizes matrixbol készitik el a mérendd komponens vizzel nem elegyedd szerves
oldoszeres oldatat. A hatékonysagot megszabja a vizsgalt komponens megoszlasi egyensulya a

két fazis kozott, valamint a két oldodszer térfogat-aranya.

A folyadék/folyadék extrakcioval altaldban a mérendé komponens tizszeres kvalitativ
koncentralasa érhetd el. Szdmos hasznalhatd vizzel nem elegyedd szerves oldoszer ismeretes,
mindazonaltal a gyakorlatban a mérgez6 harcanyagok elvalasztasahoz rutinszeriien csak néhanyat
hasznalnak, leginkabb az n-hexant és a diklormetant. Emulzié képzddés kiilondsen klortartalmi

oldoszerek alkalmazasakor gyakori probléma.
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A gyakorlatban ismert térfogatu vizes oldatot altalaban egytized térfogati szerves
oldoszerrel kell elegyiteni, a két fazist erdteljesen 0sszekeverni, megvarni a szeparalodast, majd
kinyerni a szerves frakciot. A hatékonysag novelése érdekében ajanlatos az eljarast friss szerves
olddszer-adagokkal 2-3 alkalommal megismételni. Végezetiil a szerves frakciokat egyesiteni kell.
Ez altalaban azt eredményezi, hogy a kelleténél nagyobb térfogati a mintank, igy analizis eldtt
koncentralni  kell (beparlas, vakuumdesztillacid). Analizis elott csatolt modszerként

kromatografias elvalasztast szoktak alkalmazni.

Idedlis esetben a mérend6 komponenst nagy hatékonysaggal sikeriil szelektiven
elvalasztani a szennyez6ktSl. Altalaban azonban az elvalasztas utan kapott szerves oldat még egy

sor egyéb komponenst is szokott tartalmazni.

A modszer elonye, hogy egyszeri laboratoriumi eszkozokkel (razétdlesér) elvégezhetd,
nem igényel koltséges berendezést. Altalaban ismeretes, hogy a mérendd komponens mely

szerves oldoszerben oldodik kdnnyen. Igy a szerves frakcid kivalasztasa is konny.

A hatranya, hogy viszonylag nagy oldoszersziikséglete van, és raadasul igen nagy
tisztasdgot is megkovetel. Az elvalasztds utan elvégzett beparlassal ugyanis feldisulnak az
oldoszer eredeti szennyezdi is, amivel zavard komponenseket vihetiink a mérésbe. A beparlas
soran a felesleges olddszermennyiség 4ltaldban visszanyerhetd, dm tjra gyakorlatilag nem
hasznalhatd. Ez pedig, kiilondsen sorozatmérések esetén, jelentds mennyiségli (veszélyes!)
hulladékot eredményez. Azt sem art tisztazni, hogy a vizsgalandé komponensiink nem érzékeny-
e a beparlasra vagy a vakumdesztillaciora (esetleg elbomlik), vagy illékonysaga folytan esetleg

elobb tavozik, mint az oldoszer.

4.1.2. Folyadék/szilard extrakcio (LSE)

A folyadék/szilard extrakcid olyan fizikai elvalasztasi technika, amelyet szilard matrixok
esetén alkalmaznak a vizsgadland6 komponensek kinyerésére, mint példaul talajmintak,
adszorbensek vagy mesterséges szilard anyagok. Extrahalo szerként altalaban szerves olddszerek
hasznalatosak, bar szdmos esetben sikeresen hasznaltdk a vizet is. A sziikséges oldoszer nagy
mennyisége miatt altalaban csak tisztitasi eljarasnak tekinthetd, mintakoncentralasra nem

alkalmas.
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Az extrakciot ugy kell végrehajtani, hogy a szilard mintat belehelyezziik egy megfeleld
oldoszert tartalmazo edénybe. Rovid (fél oran beliili) extrakcios id0 esetén az ultrahangos
keverés jelentdsen noveli a szerves anyagok extrakcidjat a szilard fazisbol. Hosszabb idok esetén
leggyakrabban Soxhlet-extraktort hasznalnak. Elméletileg olyan olddszert kell valasztani, amely
a vizsgalando6 anyagot extrahdlja a matrixbol, de a zavar6 anyagokat nem. Lehetséges extrakcio-
sorozatot végrehajtani eltéré olddszerekkel vagy egyazon olddszerrel kiilonb6zd pH-értékek
mellett, hogy a mérendd anyagot szelektiven kinyerjiilk. Ha a minta mesterséges szilard anyagon
adszorbedlodott, mint példaul festék, ruhdzat vagy aeroszol sziird, kiilonds ovatossaggal jarjunk

el az olddszer kivalasztasanal, nehogy reagaljon a hordozéval vagy netan oldja azt is.

4.1.3. Szilard fazisu extrakcio (SPE)

A szilard fazisu extrakci6 olyan fizikai elvalasztasi modszer, amelyben a minta, 4ltalaban
vizes oldatként egy szilard fazisi adszorbens rétegen keriil atvezetésre. Megfeleld koriilmények
kozott a vizsgalandd komponens reagdl az adszorbenssel, és szelektiven elvalaszthato a vizes

oldatbol. Az SPE-t igen gyakran hasznaljék alternativ modszerként az LLE helyett.

A szilard fazisu adszorbens altalaban cartridge-okba elérecsomagolt mddositott szilikagél.
Az adszorbenst szolvatalni kell megfeleld szerves oldoszerrel, majd atmosni (altalaban vizzel
vagy vizes oldattal) a minta atvezetése el6tt. A vizes mintat vakuum vagy tulnyomas segitségével
at kell vezetni a cartridge-on. Az adszorbensen megkdtodott komponenst ezutdin megfeleld
szerves oldoszerrel lemossuk, amely elég erdsen oldja az anyagot ahhoz, hogy a komponens-

adszorbens kotést megtorje.

Ez az extrakcios eljaras felhasznalhato a minta 10-100-szoros dusitasara illetve a
tisztitdsara a vizsgalando komponens kinyerése és a zavard matrix egyidejii eltavolitasa utjan. Az

SPE soran felhasznalhato szerves oldoszerek:

e n-hexan
e  diklérmetan
e izopropil-alkohol
o aceton
Az LLE modszerrel szemben itt nincs emulzioképzddési probléma. Vannak azonban

feljegyzett esetek egyes mérgez6 harcanyagok irreverzibilis megkotddésére bizonyos
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adszorbenseken, igy egy moddszer kidolgozasa eldtt ennek utdna kell irodalmazni. Az LLE-hez
hasonléan, az extrakcid nem teljesen specifikus. Igy szamitani kell ra, hogy a mérendé

komponens mellett szamos egyéb is bennmarad zavar6 anyagként a mintaban.

Van az SPE-nek egy viszonylag 0j valtozata, a szilard fazisu mikroextrakcié (SPME).
Ez a minta-elokészitést egy lépésbe sliriti a gazkromatografids injektalassal. A vizsgalando
komponensek adszorbealnak egy polimer szalra felvitt all6 fazisra oly médon, hogy a polimer
szalat belemeritik a vizes minta-oldatba. Az SPME-ben hasznalt all6 fazisok apolarisak vagy

gyengén polarosak. Tipikus anyagok:

e  poliakrilat
e  poli-dimetilsziloxan
e  poli-dimetilsziloxan/divinil-benzol
e  Carbovax/ divinil-benzol
Az adszorbedlt anyagot a polimer szalrol 250 °C-on termodeszorbeéljak gazkromatograf
injektoraba. Ez a technika meglévé modszerek kivaltasara alkalmas és ujabban eldszeretettel

hasznaljak idegmérgek kimutatdsara vizes oldatbol.

4.1.4. Szuperkritikus fluid extrakcio (SFE):

A szuperkritikus fluid extrakcié olyan fizikai elvalasztasi modszer, ahol a mérendd
komponenst a szilard vagy folyadék matrixbol szuperkritikus allapotban tartott folyadékkal
extrahaljuk. A matrix leggyakrabban szilard, pl. talajminta, és a technikat a minta tisztitasara
vagy a mérend0 komponens elékoncentralasara hasznaljak. Az SFE igen nagy koncentralési
aranyokat ajanl, mivel a mérend6 komponensek kinyerése utin az addig szuperkritikus

allapotban tartott oldoszer egyszertien elparolog.

A laboratériumban a mintat beletdltjiik egy extrakcids hiivelybe, majd belehelyezziik az
extraktorba. A szuperkritikus folyadék vagy ataramlik a hiivelyen (dinamikus extrakcio), vagy
feltoltjiik vele azt meghatarozott idore (statikus extrakcid). A szuperkritikus folyadék siirtisége és
a hémérséklet, amelyen az extrakciot elvégezziik, hatassal vannak annak hatékonysagara. Ezutan
az elvalasztott komponenseket szallitdé szuperkritikus folyadékot nyomdsmentesitjilk, az

elparolog, a komponenseket pedig visszanyerjiik.
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Habar viszonylag 0j technika, mar most vildgos, hogy nincs egyetlen olyan trapping

eljaras sem, amely egyediiliként alkalmasnak bizonyulna mindenfajta vizsgaland6 komponensre.
A trapping eljarasok tartalmazzak:

e  olddszeren torténd atbuborékoltatast
e a szuperkritikus folyadék nyomésmentesitését, mikozben a mintat egy lires vagy
iveggyongyokkel megtoltott fiolaba vezetjiik
e a szuperkritikus folyadék nyomasmentesitését, mikozben a mintat egy szilard
fazisu extrakcids cartridge-ba vezetjiik.
Habar a jelenleg leggyakrabban hasznalt szuperkritikus folyadék alapanyaga a szén-
dioxid, nem viselkedik elég erds szolvatald szerként, igy kiilonféle adalékanyagokkal médositjak,

amelyek koziil legismertebb a metanol.

4.1.5. Headspace

A headspace vagy g6ztér-mintavétel a folyadék vagy szilard halmazallapoti mintak feletti
goztér matrixanak tisztitdsara és mintakoncentralasara szolgal. Habar a goéztér-mintavételt
szdmos eltérd modszerrel lehet végrehajtani, leginkabb a minta feletti gbzt gytijtik 0ssze €s

vizsgaljak benne az illékony komponensek jelenlétét.

Koncentraldsi aranyokat igen nehéz szamitani, de nyilvanval6, hogy amikor a mintat
szilard adszorbensen csapdazzuk, el6koncentralast hajtunk végre. A gyakorlatban hasznos szem
elott tartani, hogy a minta Osszetételét a felette 1évé gdzfazis csak hozzavetdlegesen
reprezentalja, mert az eltérd illékonysagi komponensek aranya a gézfazisban eltér a szilard vagy

folyadék tombfazisanak Osszetétel-aranyaitol.

4.1.6. Termodeszorpcio

A termodeszorpciot altaldban nem nevezziik minta-el6készitési eljarasnak. Altalaban
egyszerlien egy minta-bejuttatdsi modszernek tekintik egy analitikai berendezésbe.
Mindazonaltal 4ttekintve a mintamatrixok azon széles skalajat (szilard-gdz), amelyekre a
termodeszorpcid alkalmazhato, a technika egyedi poziciot foglal el a minta-el6készitési eljarasok

kozott.
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Ha a termodeszorpcidt kromatografias technikaval kombindljuk, akkor alkalmassa valik
az elézoekben mar targyalt géztér-mintavétellel vett illékony komponensek vizsgalatara. Néhany
esetben a szilard minta egy kis része behelyezheté kozvetleniil a termodeszorberbe direkt

deszorpciora.

Ezzel a technikaval mindig ovatosan kell eljarnunk, mert a termodeszorpcié olykor a

minta bomlésat, 4 komponensek képzddését eredményezi

Folyadékok vagy extraktumok illékony szerves oldoszeres oldata esetén relative nagy
térfogatok (100 mikroliter felett) injektalhatoak adszorbens csdvekre, majd ezutdn az olddszert
onnan eltavolitjuk inert gdz finom ataramoltatasaval. Az el6koncentralas hatasfoka az olddszer és
a vizsgalandd komponens attorési térfogatai (adszorpcids affinitasai) ardanyanak novekedésével

novekszik.

A mintak analizise ugy torténik, hogy az adszorpcids csoveket kiflitjiik, €s a termikusan
deszorbeal6do szerves komponenseket gazkromatografba vezetjiik. A helyesen megvalasztott
homérséklettel a termikus deszorpcios Iépésben elérhetjiik, hogy a kivant komponenseink
gyakorlatilag szelektiven deszorbealodjanak részben a relativ illékonysaguk, részben az

adszorpcios affnitasuk alapjan.

4.1.7. Szarmazékképzés:

Szarmazékképzésre olyankor van sziikség, ha az adott komponensre novelni akarjuk a
kapcsolt analitikai modszer érzékenységét és/vagy a komponens gazkromatografias
illékonysagat. Leggyakrabban akkor hasznéljuk, ha olyan mintdkat analizalunk, amelyek
mérgez0 harcanyagok hidrolizis-termékeit tartalmazzak. Az alabbiakban felsoroljuk a mérgezo

harcanyagok és hidrolizis-termékeik esetén leginkabb hasznalhato szarmazékképzeési eljarasokat:

— Diazotalds. A mérgezd harcanyagok hidrolizis-termékei illékonysdganak novelésére diazo-
metant hasznalunk. A moddszer hatrdnya, hogy a diazo-metdn erdsen toxikus ¢és
robbanasveszélyes anyag.

— Szilildlds. A mérgezd harcanyagok hidrolizis-termékei illékonysaganak novelésére szililalast
hasznalunk. Altalaban trimetilszilil-trifluoro-acetamid és N-metil-N-(t-butil-dimetilszilil)-

trifluoro-acetamid hasznalatos a mérgezd harcanyagok hidrolizis-termékei trimetilszilil

80



illetve t-butil-dimetilszilil szarmazékainak eldallitdsara. A t-butil-dimetilszilil szarmazék
elénye hogy jobban megdrzi stabilitasat kis mennyiségii viz jelenlétében.

Pentafluoro-benzildlds. A mérgezd harcanyagok hidrolizis-termékei illékonysaganak

novelésére pentafluoro-benzil-bromidot hasznalunk, melynek tovabbi elénye, hogy ndveli a
gazkromatografias érzékenységet, ha elektronbefogasos detektort vagy negativ kémiai
ionizaciods ionforrasu tomegspektrométert hasznalunk. Ez a szdrmazékképzo reakcid tobb orat
vesz igénybe, valamint sziikséges hozza még natrium-hidrid és 18-korona-6-éter is.

Metilalas. A mérgezd harcanyagok hidrolizis-termékei metilaldsara trimetilfenil-ammonium-
hidroxidot hasznalunk. A moddszer elénye, hogy metilalasara trimetilfenil-ammoénium-
hidroxid egy 1épésben hasznalhatd szdrmazékképzoként és eluensként, a képzddott termékek

felfoghatok ioncseréld kolonnan.

Tioészter-képzés. A luizit gazkromatografids mérését akadalyozza egyrészt a luizit
hébomlasa, masrészt az adszorpcioja. Az érzékenység szignifikdnsan novekszik, ha a luizitot
reagaltatjuk 3,4-dimerkapto-toluollal vagy tioglikollal. A modszer hatranya, hogy mind a
luizit, mind legfobb bomléasterméke, a luizit-oxid, ugyanazt a terméket eredményezi, igy
lehetetlen utdlag eldonteni, hogy az eredeti minta luizitot, luizit-oxidot, esetleg a kettd
keverékét tartalmazta.

A szarmazékképzés altalaban keriilendd, hacsak nincs mas lehetoség, mivel

megvaltoztatja a mintat, ndveli a bevitt szennyezés €s 1j komponensek megjelenésének veszelyét.

4.1.8. Oldoszer desztillacio/koncentralds

Az eddigiekben targyalt minta-eldkészitési eljarasok tobbsége olyan szerves oldoszerben

oldott extraktumot eredményez, amelynél a miiszeres analizis el6tt egy tovabbi koncentraldsi

1épés sziikséges. Az oldoszer ledesztillalasaval torténd koncentralas elvégezheté Kuderna-Danish

beparloval vagy az olddszer lefuvatasaval enyhe nitrogénaram haszndlataval. Az oldoszer

redukalasan alapuld koncentraldsi eljaras hasznalata soran az alabbi néhany szabalyt célszerti

szem el6tt tartani:

e  Fokozottan illékony mérgezd harcanyagok (pl. szarin) elillanhatnak, ha az oldatot

kozel szarazra paroljuk.
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e Az olddszer eredetileg meglévé nyomszennyezoi feldusulnak és interferalhatnak a
mérés soran. A probléma kikiiszobolhetd nagytisztasagl olddszerek hasznalataval.
e N¢hany oldoszer vagy annak stabilizator anyaga reakcidoba léphet bizonyos
mérgezd harcanyagokkal, ami nem kivanatos termékek képzddéséhez vezethet.
Példaul, az alkoholok azonnal reakcidoba 1épnek mérgezé harcanyagokkal, igy

ezek hasznalata a minta-elokészités soran keriilendo.

4.1.9. Gélelvalasztas

A gélelvalasztas (gélkromatografia) olyan fizikai minta-eldkészitési modszer, amely az
analitikai célanyag szelektiv kinyerésére szolgél alkalmas gél anyagokon torténd atvezetéssel.
Mint a kromatografias modszerek altaldban, a komponensek eltéré adszorpcids affinitasait

hasznélja fel.

Hatranya, hogy ismeretlen Osszetételli, vagy komplikalt matrixszal rendelkezé mintak
esetén nem haszndlhato, mert altalaban nem lehet megmondani, hogy ilyen koriilmények kozott

mikor eludlédnak a mérenddé komponensek.

Feljavithato a technika oly modon, hogy valamilyen indikator-anyagot adunk a
mintaoldathoz elvalasztas el6tt, amelyrdl tudjuk, hogy kisebb (vagy nagyobb) az adszorpcios
affinitadsa, mint a mérendd anyagunké. Ily médon egy szines gytiriként megjelend oldoszerfront

indikalja, hogy mikor varhat6 a komponensiink elucidja.

A modszer eldnye, hogy viszonylag nagy mennyiségli mintakat (10-50 ml) lehet vele

kezelni, igy hasznalhat6 preparativ munka esetén is.

4.1.10. Feltaras (pl. mikrohullamu):

A feltaras olyan kémiai minta-elokészitési modszer, amely a mintat erdteljes roncsold

hatassal alkot6 elemeire bontja, ezzel alkalmassa téve elemanalitikai feldolgozasra (pl. ICP-MS).

A feldolgozand6 minta altaldban valamilyen bonyolult matrixban van jelen, pl. kérnyezeti
talaj, novényzet, stb. A cél elérése érdekében ezt extrém fizikai-kémiai hatasoknak tessziik ki.
Erds savakkal vagy lugokkal elegyitjiik, ugynevezett ,.bombéaba” helyezziik és noveljik a

nyomdst és a hémérsekletet. Erre egyébként legujabban nem hagyomanyos fiitdberendezést,
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hanem mikrohullamu késziiléket hasznalnak. Ennek elénye, hogy a teljesitmény kdnnyebben

szabalyozhat6 és idOprogrammal is 6sszekapcsolhato.

A modszer eldnye, hogy egy lépésben mérhetévé tudja tenni a komplex matrixa

kornyezeti mintékat.

Hatranya, hogy az ezt kdvetd elemanalizisben minden olyan komponens zavarja a mérést,
ami eredetileg a matrixban volt, mert ezt kdvetden egy adott elemrél mar nem dontheto el, hogy
valoban a vizsgaland6 anyag alkotorésze volt-e. Ezért ajanlatos hasonld matrixokkal vakprobakat

végezni, illetve magat a modszert is igen koriiltekintéen hasznalni

4.1.11. Purge&Trap:

A purge&trap olyan fizikai minta-el0készitési modszer, amely az illékony analitikai
célanyag szelektiv kinyerésére szolgal. Altaldban kis anyagmennyiségek szelektiv

koncentralasara hasznaljak kromatografias mérési eljarasok minta-el6készitd modszereként.

A mobdszer lényege, hogy a mintat oldatba kell vinni, és egy inert gazt kell azon
atbuborékoltatni. A mintdban 1évé illékony komponenseket a vivogaz (pl. nitrogén) magaval
ragadja (purge). Ezt kovetden a gazdramba egy a mar korabbiakban targyalt adszorpcids feliiletet
(csovet) kell helyezni, amelyen az analitikai célanyag (elméletileg) szelektiven megkotddik.
Ezutan a vizsgaland6 anyagot manudlis vagy automatikus modszerrel deszorbealtatjuk, majd
mérjik.

A moddszer elénye, hogy létezik automatizalt valtozata, amelyben a deszorpciot
fitdprogrammal lehet szabéalyozni, majd van a késziilékben egy ugynevezett kriofokuszalo,
amely mélyhiitéssel gondoskodik a minta lecsapatasarol, dsszegylijtésérdl. Ezt koveti egy nagy
energiaju kiflités, amely azt eredményezi, hogy a minta dugoészeriien egy adagban marad, igy
automatikusan on-line injektalhaté gazkromatografba. Ez igen lényeges, hogy a kromatogram

csucsai ¢élesek legyenek, meg kell valdsulnia a pillanatszerii injektalasnak.

A moddszer hatranya, hogy egyrészt a szelektivitas csupan elméleti jellegli. A valosagban
nyilvan tobb zavar6 komponens is bennmarad a mintaban. Masrészt, és ez igen sajnalatos, az
instabil és hdre bomlo vegyliletekre ez a minta-eldkészitési modszer nem hasznalhato, hiszen két

1épésben is fltést tartalmaz.
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4.2. Kémiai analitikai eljarasok

Olyan mintak vizsgalata, amelyeknél felmeriill a gyanu, hogy mérgez0 harcanyagot
tartalmaznak, kiilonosen, ha a harcanyag bonyolult matrixban talalhatd, vagy ha az uj vagy
szokatlan szerkezetli, csak jol felkésziilt és ilyen téren komoly gyakorlattal rendelkezd

laboratoriumban végezhet6 el. Hasonlo veszélyességii iparban felhasznalt vegyiiletek is 1éteznek.

Jelenleg harom olyan analitikai eljarast ismeriink és alkalmazunk a laboratdriumi
gyakorlatban, amelyek kielégitik a mérgezd harcanyagok és ipari veszélyes anyagok egyértelmii

azonositasanak kritériumat. Ezek a kovetkezok:

e  Tomegspektrometria (MS)
e Infravords (IR) spektrometria
e  Magneses magrezonancia (NMR) spektrometria
A mérgezd harcanyagok elvélasztasara, kimutatdsara és azonositasara jelenleg hasznalt

legalkalmasabb kapcsolt technika a gazkromatografia-tomegspektrometria (GC-MS).
Az azonositasnak harom szintjét definialtdk a novekvo bizonyossag sorrendjében:

ELOZETES AZONOSITAS: Az anyag elézetesen azonositottnak tekintendé az alabbi

kritériumok valamelyikének teljesiilése esetén:

e Az anyagrodl két kiillonbozo kisérleti koriilmények kozott felvett kromatografias
retencids adatok megegyeznek egy ismert anyagéval.

e Az anyagrol specifikus detektorral (FPD, TID vagy AED) felvett retencios adatok
megegyeznek egy ismert anyagéval.

BIZONYITOTT AZONOSITAS: Az anyag bizonyitottan azonositottnak tekintendd az

alabbi kritériumok valamelyikének teljesiilése esetén:

e Az anyagrdl egyedi spektroszkdpias modszerrel (MS, NMR vagy IR) felvett teljes
spektrum megegyezik egy ismert anyag adatbdzisban taldlhatd referencia
spektrumaval. Ha a molekula-ion nincs jelen a tomegspektrumban, akkor jabb
mérést kell végrehajtani példaul kémiai ionizacids technikaval, hogy a vegyiilet

molekulatomegét meghatarozzuk.
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e Az anyagrél tomegspektrométerrel SIM lizemmodban (legalabb harom ionnal)
felvett kromatografias retencidés adatok megegyeznek egy ismert anyagéval. A
harom ion aranyanak a referencia spektrumban talalhaté ionaranyokkal 10%-on
beliil meg kell egyeznie. Az ionoknak a referenciaval egybeesd maximumuk
legyen, ugyanolyan félérték-szélességiik, valamint a jel-zaj aranyuknak haromnal
nagyobbnak kell lenni.

EGYERTELMU AZONOSITAS: Az egyértelmii azonositas szolgaltatia a legnagyobb

szintll bizonyossagot. Az anyag egyértelmiien azonositottnak tekintendé az aldbbi kritérium

teljestilése esetén:

e Az anyagrol felvett kromatografiads retencios adatok és legalabb két fiiggetlen
spektroszkopias modszerrel (MS, NMR vagy IR) felvett teljes spektrum
megegyezik egy ismert anyag ugyanolyan koriilmények kozott felvett,
adatbazisban talalhat6 referencia standardjaval. Ha a molekula-ion nincs jelen a
tomegspektrumban, akkor ujabb mérést kell végrehajtani példaul kémiai

ionizacids technikéaval, hogy a vegyiilet molekulatomegét meghatarozzuk.

4.2.1. Gazkromatografia (GC)

crer

gazkromatografidban a tobbkomponensli minta gazfazisban szétvalik az egyes komponenseire.

A technika els6 1épése a minta feljuttatdsa a kromatografias kolonnara, ahol majd a
szeparacid megtorténik. Folyadék mintakat vagy un. ,,on-column", vagy ,,split-splitless” injektor
segitségével injektalhatunk. Gézhalmazéllapoti mintakat gazbemérd szeleppel, headspace

injektorral vagy termodeszorberrel juttathatunk a késziilékbe.

Az analizisek dontd tobbségében a hdmérsékletet fiitprogrammal szabalyozzuk, vagyis a
kolonnatér hdmérséklete a mérés soran novekszik. A minta folyamatos adszorpcios-deszorpcios
megoszlassal halad végig a kolonnan a vivégaz és az allo folyadékfazis egylittes hatasanak
eredményeképpen. A minta minden komponense kiilonboz6 id6t tolt el a folyadékfazisban. Az az
1d6, amely alatt egy bizonyos komponens végighalad a kolonnan, attol fiigg, hogy mennyi id6t

tolt el a folyadékfazisban. Ezt retencios idének nevezziik. Meghatarozott kolonndn, azonos
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mérési  koriilmények esetén a retencidos id6 reprodukalhatd érték és jellemzd az adott

komponensre.

A gyakorlatban, kiilonboz6 laboratoriumok kozott a retencids adatokat igen nehéz
reprodukalni, hiszen eltérdek lehetnek a mérési koriilmények és a mérdeszkozok paraméterei.
Ezeket a problémakat ki lehet kiiszobolni az ugynevezett retencids indexek rendszerének
hasznalataval. Tobbféle ilyen rendszer ismeretes, melyek mindegyike azon alapul, hogy az egyes
vegylletek retencids idejét egy standardokbol all6 soréhoz viszonyitjuk. Ezek koziil talan a
legismertebb a Kovacs-index gytijtemény, ahol az egyes vegyiiletek retencios ideje az n-alkanok
soranak retencidjdhoz vannak viszonyitva. Mas rendszerek foszfor vagy kéntartalmu
standardokat hasznalnak. Mivel konnyen el6fordul, hogy egynél tobb komponens is ugyanazzal a
retencios idovel elualodik, a vegyiilethez tartozo retencios indexet tobbfajta, eltérd polaritasu
allofazissal rendelkezd kolonnédn is (pl. DB-1, DB-5, DB1701) meg kell hatdrozni, hogy a

komponens azonositdsanak bizonyossagat megnoveljiik.

A kromatografias kolonnardl elualodott komponensek detektalasat egy sor altalanos vagy
szelektiv detektorral lehet megoldani. Ezek koziil a legelterjedtebb a langionizacids detektor,
amely a szerves vegyiiletek dontd tobbségére jelet ad. Ha Osszetett matrixi mintaval dolgozunk,

hasznalhatunk specifikus detektorokat, amelyek elemspecifikus informaciokat adnak:

e Langfotometrias detektor (FPD, jelzi a kén és foszforatomokat)
e Termoionos vagy nitrogen-foszfor detektor (TID vagy NPD, jelzi a nitrogén ¢€s
foszforatomokat)
o Atomemisszios detektor (AED, jelzi a szén, nitrogén, foszfor, fluor, kén, arzén klor
¢s bromatomokat)
o Elektronbefogasos detektor (ECD, jelzi a nagy elektronegativitasu atomokat, mint
a halogének)
Habar a szelektiv detektortok jelzik bizonyos elemek jelenlétét vagy hianyat, nem adnak a
vegyliletek szerkezetét illetden informaciot. Ilyen jellegi informécidt a tomegspektrométer €s az
infravords spektrométer képes szolgéltatni, ezért terjedt el hasznélatuk gazkromatografias

berendezések detektoraként.
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4.2.2. Nagy hatékonysagu folyadékkromatografia (HPLC)

crcr

A nagy hatékonysagu folyadékkromatografia folyadékok szeparacidjara szolgalo
technika. A folyadékkromatografidban a tobbkomponensii minta folyadékfazisban szétvalik az
egyes komponenseire. A HPLC kivaloéan alkalmas az olyan hdére bomlékony vagy kis
illékonysagu vegyiiletek analizisére, amelyek nem mérheték gdzkromatograffal. A technika els6
1épése a minta feljuttatdsa a kromatografids kolonnara, ahol majd a szeparaci6 megtorténik. A
folyadék mintakat a HPLC-ben egy a minta adott térfogatii bemérésére alkalmas looppal ellatott
tobballast kapcsoldszelep segitségével adagoljak be. A minta folyadékdugd forméjaban jut be a

folyadékaramba ¢€s szeparalddik a HPLC kolonnan.

A leggyakrabban hasznalt elvalasztasi modszerek allandd ionerdsségii vagy gradiens
eltcioval dolgoznak forditott fazison (pl. Cs vagyCis oszlopokon). Az elvalasztds a minta
komponenseinek fizikai interakcidjan alapszik a mozgd folyadékfazis és az allofazis kozott.
Forditott fazis gradiens elucidt alkalmazva a mozgd folyadékfazis Osszetételében a
szervesanyag-tartalom id6ében novekszik. Azt az id6ét, amely alatt egy bizonyos komponens
végighalad a kolonnan, retencids idének nevezziik. Meghatarozott kolonnan, azonos mérési

koriilmények esetén a retenciés id6 reprodukalhaté érték és jellemzo az adott komponensre.

A detektalas HPLC-s modszerek esetében 4altalaban ultraibolya/lathaté (UV-VIS)
detektorral torténik. Az idegmérgek ¢és a holyaghuzo harcanyagok altalaban nemigen
tartalmaznak erdsen kromofor csoportokat, igy a detektor érzékenysége és szelektivitasa ezekre
az anyagokra gyenge. Az utdbbi években langfotometrias és termoionos detektorokat kezdtek
hasznalni szelektiv azonositasra a mikrokolonnas folyadékkromatografidban. Habar a szelektiv
detektortok jelzik bizonyos elemek jelenlétét vagy hianyat, nem adnak a vegyiiletek szerkezetét
illetéen informaciot. Ilyen jellegli informacidt a tomegspektrométer képes szolgaltatni, ezért

terjedt el haszndlata folyadékkromatografids berendezések detektoraként.

4.2.3. Kapillar elektroforézis (CE)

A kapillar elektroforézis tigynevezett ,,narrow bore” kapillarisokat hasznal (10-200 mm
belsd és 370 mm kiilsé atmérd poliimid bevonattal) kis és nagy molekulatomegii vegytiletekre
egyarant hasznalhatd nagy hatékonysagl elvalasztasra, amely az egyes anyagok elektromos

térbeni eltér6 mozgékonysagan alapszik. A berendezés harom f6 részbdl all:
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o  Két puffertartaly, melyet a kapillaris kot 6ssze

e  Magas fesziiltségli aramforras

e  Detektor

A mintdkat a CE kolonnara vagy elektrokinetikus modszerrel (elektromos potencial

ravezetése), vagy hidrodinamikus modszerrel (a mintatartdlyra kotott tilnyomds bepréseli az
anyagot a kapillarisba) viszik fel. Ezutan a kapillaris két végére elektromos potencialt kotnek, igy
a komponensek ebben a potencialtérben kezdenek el migralni. Mivel elektromos térben a
kiilonboz6 vegyiiletek effektiv mobilitasa eltérd (ez eltérd migracios sebességeket jelent), a
keverék az egyes vegyiiletek alkotta diszkrét zonakra kezd szeparalodni. A komponensek
detektalhatok ,,on-column” modszerekkel a kapilléris falan elhelyezett kicsiny ablakon keresztiil,
igy példaul ultraibolya (UV) vagy lézer indukcios fluoreszcens (LIF) detektorokkal. A gaz- és
folyadékkromatografidhoz hasonléoan a CE is 0Osszekapcsolhatdo tomegspektrométerrel, hogy

informacidt nyerjiink a molekulatomegrol €s a vegytilet szerkezetérol.

Egy standard CE berendezéssel kiilonféle kapillar-elektroforézises moddszerekkel lehet
mérni:
e  Kapillaris zona elektroforézis
o  Kapillaris gél elektroforézis
e  Micellaris elektrokinetikus kapillar-kromatografia
e  Kapillaris izoelektromos fokuszalas
e  Kapillaris izotachoforézis
A kapillaris zona elektroforézis (CZE) a legegyszerlibb és leginkabb elterjedt CE
technika. A CZE altal hasznalt kapillaris anyaga feliileti szabad szilanol-csoportokat tartalmazo

szilikagél. Az elvalasztds mechanizmusa az egyes vegyiiletek szolvatalt alakjanak méret és toltés

kiilonbségén alapszik adott pH mellett.

A CZE-vel ellentétben a kapillaris gél elektroforézis (CGE) a szolvatalt alakjaik
méretkiilonbsége alapjan valasztja el a komponenseket, ahogy azok migralnak a ,,molekula
szitd”-nak nevezett, géllel toltdtt kapillaris porusain keresztiil. A modszer eldnye, hogy

minimalizalja a diffiziot és megakadalyozza az adszorpcidt a kapillaris falara.

88



A micellaris elektrokinetikus kapillar-kromatogradfia (MEKC) ionos feliiletaktiv anyag
felhasznalasaval készitett micelldkat tartalmazo oldattal dolgozik, ami kromatografias

elvalasztasra alkalmas fazist hoz Iétre lehetdvé téve semleges vegyliletek elvalasztasat.

Az izoelektromos fokuszalas olyan elvalasztasi modszer, amelyben a vegyiiletek

izoelektromos pontjuk vagy pl-jiik alapjan szeparalodnak.

A kapillaris izotachoforézis (CITP) modszere egy nem folytonos puffer-rendszert hasznal,
amelyben minta-zonak keletkeznek, ahogyan a komponensek koncentralédnak a nyit6 és a zaro
elem kozott. Amig a CZE-nél az elektroferogram diszkrét csucsokat ad, csaktugy, mint a HPLC-
nél, a kapillaris izotachoforézis az izotachoferogramban lépcsék sorozatat adja, ahol minden

egyes lépcséfok egy minta-zonat reprezental.

4.2.4. Témegspektrometria (MS)

A tomegspektrometria olyan azonositasi technika, ahol a minta molekulai ionizalddnak,
majd ezutan az ionizalt molekuldk és az azokbol lancszakadassal keletkezett kisebb tomegli
fragmens-ionok szeparalédnak a tomeg/toltés kiilonbségeik alapjan. A mintavegyiilet
molekulaszerkezete meghatarozhato az adatok kiértékelésével vagy referencia-adatokkal torténd
Osszehasonlitassal. A tomegspektrometrids detektalast altalaban valamiféle kromatografis
elvélasztasi 1épés eldzi meg, mert ez lehetové teszi, hogy egy sokkomponensii minta elemei
szeparaltan, gyakorlatilag tiszta anyagként egyesével jussanak be a tomegspektrométerbe. A

tomegelvalasztas végrehajthato:

e  kvadrupol,
o  szektor (elektrosztatikus vagy magneses),
e  repiilési ido,
e ion csapda és
e  Fourier-transzformacids tomegspektrométerekben.
Nagy felbontasii méréseket szektor vagy Fourier-transzformacios berendezésekkel lehet

elvégezni. Ezek az adatok hasznalhatok az elemdsszetétel meghatarozasara.

A legszélesebb korben haszndlt ionizéalasi eljards a mérgezd harcanyagok GC-MS

analizisében az tugynevezett elektroniitkdztetéses ionizacidé (EI). A tomegspektrométer
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ionforrdsdban nagy energidju elektronokat allitunk eld, amelyek a minta molekulaival
Osszelitkozve azokban elektronveszteséget okoznak. A keletkezett molekulaion lancszakadast
szenvedve tovabbi fragmentacion eshet at, kisebb tomegii fragmens ionok keletkezését
eredményezve. Sok esetben maga a molekulaion, amely alapjan a molekulatomeg
meghatarozhat6, nem is figyelhetd meg. Ennek kikiiszobolésére hasznaljadk a kémiai ionizaciot
(CI), amely egy kevésbé eroteljes ionizalasi eljaras, és igy a molekulaion detektalhatd
mennyiségben megmarad. Kémiai ionizacids ionforrasokban mérgezé harcanyagok analizisére

reagens gazként altalaban metant, izobutant és ammoniat hasznalnak.

Az ugynevezett tandem tomegspektrometridban egy berendezésen beliil tobbszordsen

kombinalva helyezik el az analizatorokat (pl. szektor vagy kvadrupol).
A négy altalanos miikddési mod:

e termék-ion scan
e  prekurzor scan
e  konstans neutralis veszteség
e  reakcio-ion monitoring
Két vagy tobb analizdtor kombinacidjaval tobb molekulaszerkezeti informaciot és/vagy

nagyobb szelektivitast kaphatunk, mint egy szimpla analizatorral.

A termospray tomegspektrometria és legiijabban az atmoszférikus nyomasu ionizacios (pl.
elektrospray, ionspray és atmoszférikus nyomast kémiai ionizacio) technikdk lehetéveé tették a
mérgezd harcanyagok hidrolizis termékeinek vizes fazisi mintdi esetén a kozvetlen
tomegspektrometrias analizist. Mindkét technikat lehet HPLC-hez vagy CE-hez kapcsolni a
komponensek elvalasztasa érdekében, bar a termosprayt 1ényegesen feliillmulja az atmoszférikus
nyomasu ionizaci6 (API) a legtobb alkalmazasban. Az API-MS, mivel meglehetésen enyhe
ionizacids modszer, altaldban igen jo informaciot ad a molekulaionrol mind pozitiv, mind negativ
ionizacids lizemmodban. Pozitiv ion modban gyakran megfigyelheték molekula-adduktumok,

dimer vagy trimer termékek keletkezése.

4.2.5. Infravoros (IR) spektrometria
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Az infravords spektrometria olyan azonositdsi technika, amelyben a minta molekulak
fénysugarzast abszorbealnak (tipikusan a 4000-400 cm™ tartoméanyban). a tiszta mintékat

kétféleképpen juttathatjuk be az infravords spektrométerbe:

e  pasztillaként, altalaban kalium-bromidos matrixban
e  vékony filmrétegben natrium-klorid vagy kalium-bromid lapok kozott
A detektalast altalaban valamiféle kromatografias elvalasztasi 1épés el6zi meg, mert ez
lehet6vé teszi, hogy egy sokkomponensli minta elemei szeparaltan, gyakorlatilag tiszta anyagként
egyesével jussanak be az infravords spektrométerbe. Jelenleg kétféle technikat haszndlnak a
kromatografias oszloprol elualodott komponensek infravords spektrumanak meghatdrozéaséara. Az
els6 modszer direkt levalasztasi eljarast alkalmaz, ahol az eluens lecsapodik egy mozgo,
mélyhlitott cink-szelén lapra. a kondenzalt fazis infravords spektrumdt vagy a mozgd lap
szkennelésével, vagy poszt-kromatografias Iépésben veszik fel. A masodik modszer
aranybevonatu fénycsovet hasznal, amin keresztil a kolonnardl érkezé eluens ataramlik.
Gazfazisban veszik fel a real-time infravords spektrumot, amelynek a kimutatdsi hatara
lényegesen rosszabb, mint a moddszer direkt levalasztdsi eljarasé. A tomegspektrumokkal
ellentétben az infravords spektrumokat sokkal nehezebb kozvetleniil kiértékelni, igy a mérgezo
harcanyagok azonositdsat altaldban a felvett IR-spektrum ¢és referencia-spektrumok

Osszehasonlitasa utjan végzik el.

4.2.6. Magneses magrezonancia (NMR) spektrometria

A magneses magrezonancia spektrometria olyan azonositasi eljards, amelyben a
mintamolekuldk radiofrekvencids sugarzast abszorbedlnak (tipikusan 100-400 MHz kozott
protonok esetén), és a keletkezett abszorbancia spektrum alkalmas a molekula egyedi
azonositasara. A mérgez0 harcanyagok azonositasat vagy kozvetleniil kiértékeléssel, vagy a

felvett NMR-spektrum és referencia-spektrumok 6sszehasonlitasa Gtjan végzik el.

Az NMR spektrometridban a minta oldat formaban keriil analizalasra. Ezeknek az
oldatoknak az elkészitésére deuteralt oldoszereket hasznalnak, Ggymint:
e  DyO (nehézviz)
e  d¢-DMSO (hexadeutero-dimetil-szulfoxid)
° CDClI; (deutero-kloroform)
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Az oldatokhoz leggyakrabban tetrametil-szilant (TMS) adnak belsé standardként. Mivel
az NMR el6tt nem szoktak kapcsoltan kromatografias vagy egyéb elvalasztasi eljarast alkalmazni
(mint pl. a GC-t az MS vagy az IR el6tt), igen fontos, hogy a mintak relative tisztak legyenek az

interferenciak elkeriilése érdekében.

Az olyan berendezések, amelyek multi-nukleonos kapacitassal rendelkeznek (kiilondsen a
Bc, *'p, F és 'H) igen hasznosak lehetnek mérgezé harcanyagok azonositisara, habar a
kimutatdsi hatarok jelentdsen fliggenek a kivalasztott nukleontol. Szelektiv detektorok
hasznélata, mint példaul a >'P és a 'F el6ny6s lehet mérgezé harcanyagok szelektiv kimutatasara

komplex matrix jelenlétében is.
Specialis NMR-technikak ¢s kisérletek, mint:

e  multi-dimenziés NMR

e indirekt detekcio

e  specidlis detektor design

szintén javithatjdk a specifikussagot komplex matrix jelenlétében is. Ha elegendd minta

all rendelkezésre, pusztan az NMR technika segitségével megbizhatéan meghatarozhato
barmilyen 1) vagy eddig nem vizsgalt mérgezd harcanyag teljes molekulaszerkezete. A
kétdimenzidos NMR vizsgélatok, mint a homo- és heteronuklearis korrelacios spektroszkopia
(COSY, HETCOR, NOESY, ROESY) ma mar a szerkezetkutatds altalanos eszkozeiként

hasznalatosak.

4.3. Kbvetkeztetések

Csaktuigy, mint a mobil labor esetén, itt is igaz, hogy a bemutatott modszerek nem
mindegyike sziikséges egy jol miikodo laboratorium felépitéséhez, a rendszernek azonban ezek
kell, hogy az épitéelemei legyenek, mégpedig olyan konfiguracidban, hogy a labor az azonositasi
kritériumokat a kivant mindségli anyagokra biztositani tudja. Ez pedig nemcsak a megfeleld
kimutatdsi és azonositasi képességeket jelenti, de figyelembe kell tobbek kozott venni a
mintaigényt, a mintaelokészités egyszerliségét vagy bonyolultsagat, annak iddéigényét, a
modszerek megfeleld érzékenységét és a kimutatasi hatarokat, valamint a kereszt-effektusokat

(interferenciat) is.
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Amennyiben a Magyar Honvédség keretein beliil vagy esetleg ahhoz kdzel maés, allami
alarendeltségben egy ilyen laboratorium felépiil, az szamtalan eldnnyel jarna. Egyrészt koztudott,
hogy gyakorlatilag az Osszes NATO tagorszdg rendelkezik valamiféle nemzeti azonositd
laboratériummal, amelyek kozott ugynevezett Osszemérési gyakorlatokkal folyamatosan
tesztelik, hogy melyek alkalmasak a szovetségi igényekbdl adodd feladatok (mérések)
megbizhat6 végrehajtasara. Ez megint egy olyan sziik szaktertilet, ahol a kis orszagok is lehetnek
sikeres résztvevok, emlithetném példanak a szovetségesek koziil Hollandiat vagy a veliink egytitt

csatlakozott Lengyelorszagot vagy Csehorszagot.

A nemzetkdzi kotelezettség-vallalason tul természetesen hianyt potolna hazai tertileten is.
Példaként emlithetném a kézelmult eseményeit, amikor a vilag sok orszagaban, igy hazankban is
komoly gondot okozott az ABV terrorizmus jelentette fenyegetés. A biologiai agensekkel (pl.
anthraxos levélkiildemények) végrehajtott terrorakciok mellett a kdzvélemény leginkabb a vegyi
anyagokkal bekovetkezd hasonld események miatt aggoddott. Ilyen esetekben sokszor mar az
elharitds meglévo képessége is megnyugtatdlag hat, emellett egy folyamatos ilizemre képes,
barmikor bevethetd, megfeleld kimutatoképességli labornak valdban jelentds feladat jutna. Ezzel
parhuzamosan gyakran el6fordul, hogy valamilyen okbol a vizsgalandd minta ugymond
»bizalmas”, és nem vihetd magankézben 1évd laboratoriumba. Végiil, de természetesen nem
utolso sorban emlitem, hogy a vegyi katasztrofak soran vett mintak vizsgalati lehetdségei is sokat
javulndnak. Jelenleg is miikddnek olyan laboratériumok az orszagban (felsdoktatasi
intézményekben, ipari iizemekben, kutatointézetekben), amelyek elvben alkalmasak ilyen jellegli
anyagok részleges vagy akar teljes analizisére is, am a gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a katasztrofak esetén varatlanul, sokszor extrém idOpontokban (&jszaka, hétvégén,
innepnapokon) jelentkezd nagytomegli, ismeretlen Osszetételi mintdk vizsgalata igen
koriilményes. Beallitott, validalt modszerek, rendelkezésre allo standard- és kalibralé anyagok
nélkiil a legjobban felszerelt labor is cs6dot mondhat, ha nem ilyen jellegli feladatokkal

foglalkozik nap mint nap.
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5. A vegyi katasztré6fa helyszinére kirendelt honvédségi erok
tevékenységének rendszerbe foglalasa. A tevékenységek
csoportositasa, beavatkozasi sorrend.

Mindig borzasztéan nehéz feladatot jelent felkésziilni egy olyan feladatra, amelynek a
pontos koriilményeit elére lehetetlen rogziteni. Nyilvanvald, hogy nincs két egyforma esemény,
baleset, katasztrofa. Ipari baleseteknél a specialis technologiak, szallitasi eseménykor a szallitasi
modszerek, formak, csomagolasok sokfélesége, de elsdsorban a kdziton rendszeresen szallitott
veszélyes anyag ¢és hulladék fajtak igen nagy szdma (Magyarorszagon ma mintegy negyvenezer
féle veszélyes anyagot tartanak nyilvan) szinte elképzelhetetlenné teszi, hogy elmondhassuk: "Mi

mindenre fel vagyunk késziilve!". De azért torekedniink kell ra [37].

A felkésziilés alapvetd elemei a felszerelés és a megfeleld kezeldszemélyzet. Napjainkban
a piacon rengeteg jO szinvonall eszkoz talalhatd, de beszerzésiik legtobb esetben anyagi fedezet
hianyaban nem keriil megvalositasra. A legcélszeriibb eszkOzbeszerzés a kettds, vagy
tobbrendeltetésti eszkdzok vasarlasara valod torekvés. A kezelOszemélyzet kérdése mar
komplexebb, specidlis végzettségli szakemberekre van sziikség, €s alapvetd az eszk6zok
megfeleld hasznalatdhoz a kiilonleges felkészités és a rendszeres szintentartds kiképzések,

gyakorlatok formajaban.

5.1. Karelharit6 erék

Az esetlegesen bekovetkezO balesetek elharitdsa csak akkor folyhat szervezetten,
hatékonyan és szakszerlien, ha azt egy erre a célra felallitott, kiképzett és megfelelden felszerelt,
Osszeszokott allando allomany hajtja végre. Ennek elfogadasa igen lényeges szempont, hiszen
sokak szemében kidobott pénznek és energidnak tlinhet egy folytonosan "csak" készenlétet ado
szervezetet fenntartani eseti célokra. Igen egyszeri lenne, gondolhatjdk sokan, példaul az
Onkéntes tlizoltosag mintdjara egy alkalomszerlien Osszehivhatdo és bevethetd csoportot
létrehozni. Ebben az esetben ez nem fog mikddni. Ugyanis, pontosan a feladat lehetséges
sokféleségébdl, komplexitasabol és nem utolsoésorban veszélyességébdl addddan csak az a
személy képes effektiv karelhdrito6 munkara, aki ismeri az eszkozeit €s készség szinten képes

alkalmazni, felhasznélni azokat. Nem adhatunk példdul nehéz védéruhat olyan emberre, aki azt
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még nem probalta, nem szokott hozzd €és nem végzett benne munkat. Eldzetes orvosi
vizsgalatokkal ¢és gyakorlatokkal lehet csak kiszirni pl. a klausztrofobiat, amirdl igen
kellemetlen, ha csak egy baleseti munka soran deriil ki. Még az olyan egyszeri munkafolyamatok
is, mint "fogd meg!", "emeld fel!" vagy "nézz koril!", atértekelddnek ilyen koriilmények kozott.
Koztudott példaul, hogy nehéz, izolaldo védoodltozetben az egyszerii séta is kozepes/nehéz

munkavégzésnek mindsiil.

Ezek utdn nézzikk a baleset-elharitasban résztvevd erdk oOsszetételét! Alapvetden két

csoportba sorolhatok:

e  Kodzponti tigyelet

e  Helyszini erék

5.1.1. Kozponti tigyelet

Ok adjak a karelhdritashoz sziikséges informaciokat, riasztjAk és bizonyos szintig
iranyitjak a helyszini erdket, felveszik és tartjdk a kapcsolatot a tarsszervekkel, szervezik a
munkafolyamatot, a helyi erék ellatasat, pihentetését, valtasat, utanpotlasat azok igénye szerint.
Munkahelyiik 4llando, nevezziik azt kozponti tigyeletnek, ahol feladatukat jellemzden 24 o6rés
szolgalat formajaban latjak el. A honvédség jelenlegi allapotaban is 1étezik ilyen szervezet (MH

VSF HEU, Vegyi- Sugarfigyelé és Helyzetértékelé Ugyeleti szolgalat).

5.1.2. Helyszini erdk

Ok az ugynevezett beavatkozok, akik a baleset helyszinén végzik a munkat. Jellemzéen
szintén 24 oOras szolgalatot adnak, ami azonban késziiltségi szolgalat, és szolgalati helyiikrol
riaszthatoak baleset esetén. Allandd felszerelésiiket szintén a késziiltség helyén, készenléti

gépjarmii(vek) fedélzetén taroljak. Tobb, feladatuk alapjan jol elkiilonithetd csoportba oszthatok:

1. karhelyi vezeté szervek: A Kkatasztrofa helyszinére kirendelt honvédségi erdk
parancsnoka ¢és "torzse", feladatuk a helyszini karelharitasi tevékenység irdnyitasa, kétoldalu
kapcsolat a kozponti iigyelettel, munkamegosztas szervezése a helyszini tarsszervekkel,

informacid-aramoltatas (pl. a média felé).

2. helyszini szakértok: Feladatuk a karhelyszinre érkezve a lehetd legtobb informaciod

Osszegyljtése, vegyifelderités, sziikség esetén mintavétel, azonositds, parancsnoki dontéshozatal
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segitése. Javaslat a karelharitds legcélszeribb modjéara, eszkozeire. A baleset elharitasanak
id6tartama alatt az érintett veszélyes anyag nyomon kovetése. Az esetlegesen szabadba jutott
befejezése utdn a résztvevd allomany ellendrzése, mentesitési eljards eldirdsa. Javaslat az

utolagos, részletes kornyezetellendrzésre, mintak és ellen-mintak vétele és konzervalasa.

3. kdrmentesitok: Feladatuk a parancsnok utasitasai alapjan a mentési, miiszaki mentési €s
mentesitési feladatok végrehajtasa. Ezt a feladatot végezheti civil szervezet is, aki rendelkezik

megfeleld felszereléssel, technikéaval €s kiképzett emberekkel.

5.2. Tevékenység baleset soran

Minden késziiltségi €s tigyeleti szolgalat célja, hogy megfeleld készenléti allapotban 1évo
személyzetet lehessen munkéra fogni, ha egy varatlan esemény bekovetkezik. Nincsen ez
masképpen a vegyi katasztrofak esetében sem, amikor is egy nyugodtnak igérkezd szolgalat

kozben egyszercsak bekovetkezik ...

5.2.1. A riasztas

A kozaton bekovetkezett baleset altalaban igen hamar bejelentésre kertil, "latvanyossaga"
folytan, és sokkal ritkdbban marad rejtve, mint egy haztartdsi vagy esetleg ipari baleset. Ily
moédon az esemény jelentése leggyakrabban telefonon torténik, altalaban valamelyik orszagos
szerv (mentOk, rendorség, tlizoltosag) segélyhivo szaman. A 6 problémat a telefonos bejelentés
esetén (pl. segélyhivo szdm: 112) az jelenti, hogy nagymértékben fiigg az aktualis szolgalat
felkésziiltségi szintjétdl az, hogy a felkérés mennyi id6 alatt ér at a honvédségi ligyelethez. Azért

is fontos a tarsszervekkel valo "¢l6", megfeleld szintii kapcsolat, hogy ilyen esetekben a

bejelentések minél gyorsabban, rutinszerlien atkeriiljenek az illetékes tligyeleti szolgalathoz.

A bejelentés természetesen érkezhet hivatalos iton vagy automatikusan is, ha vegyi

érzékeld és riasztd berendezés van telepitve a helyszinen.

5.2.2. Kiérkezeés a helyszinre
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Idedlis esetben a karelharitasban résztvevd helyszini erék egy idében érkeznek a baleset
helyszinére. A modern hirkozlés segitségével nem gond az informéciok gyljtését mar menet

kozben megkezdeni. Ily modon a parancsnok mar ut kdzben tajékozddhat:

e  abaleset pontos(!) helyszinérol,

e amegkdzelités lehetséges iranya(i)rol, ut- €s forgalmi viszonyokrol,
e  abaleset koriilményeirdl, a rendelkezésre allo elsé informéciokrol

e  meteoroldgiai helyzetrdl [39].

A helyszint megkdzelitve az els¢ beavatkozok vannak a legnehezebb helyzetben.
Nyilvanvalo, hogy 6ket még senki sem iranyitja, nem figyelmezteti a biztonsagi eldirasok
betartdsara. Alapszabdly, hogy a teriiletet lehetdség szerint szél alol kell megkozeliteni, a
megallas helyét pedig ugy kell megvalasztani, hogy a biztonsagos tavolsag 2-3-szorosat kell
alkalmazni. A letelepiilés helye legyen konnyen megkdzelithetd mind a baleset, mind a kiérkezés
iranyabol. Szélviszonyok megvaltozasa vagy a veszélyes anyag kijutdsdnak hevesebbé valdsa

esetére elore ki kell jelolni egy tartaléktelepiilési pontot [39].

5.2.3. Tevékenyseg sorrendje

A vegyi anyagokkal bekovetkezett balesetek, katasztrofak sokfélesége folytan lehetetlen
olyan algoritmust megalkotni, amely minden koriilmények kozott hibatlan listdjat adja a
teendoknek. Nem mindegy, hogy tortént-e személyi sériilés, veszélyeztetve van-e tovabbi
ember(ek) ¢lete vagy egészsége, kijutott-e a veszélyes anyag a kornyezetbe, milyenek az
anyag(ok) fizikai/kémiai tulajdonsagai, milyenek a meteoroldgiai viszonyok, stb. Tételezziink fel
azonban egy olyan sulyos esetet, ahol mindenbdl a legrosszabb helyzet allt el6, igy egy valosagos

helyzetben ennél csak kedvezdbb koriilményekkel talalkozunk.

A teriiletre megérkezve a legfontosabb feladat az elsddleges felderités elvégzése. Ez

hivatott megallapitani, hogy:

e  Vannak-e dldozatok és/vagy sériiltek?

e  Veszélyben vannak-e tovabbi személyek?

e  Veszélyben vannak-e nagy értékii anyagi javak?
e  Kijutott-e a veszélyes anyag a kornyezetbe?

e  Van-e realis veszélye a szennyezés gyors terjedésének?
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e Lechet-e gyorsan tenni valamit a szennyezO anyag kijutasanak, terjedésének
megfékezésére?

e Milyen informacidk allnak rendelkezésre, illetve mikre van még sziikség az
intézkedések meghozatalahoz?

Ezen elsddleges informaciok birtokdban a parancsnok utasitdst ad a beavatkozo
allomanynak a maximalis biztonsag elvének betartdsaval els6dlegesen az emberi élet, majd az
anyagi javak mentésére. Megfeleld védooltozet hianyaban még a sériiltek mentése is tilos!
(Nincsen sziikség ujabb aldozatokra.) Ezzel parhuzamosan megkezdddik a baleset teljes kort

felszamolasat célzo terv 0sszeallitasa.

5.2.4. A parancsnok feladatai

e a katasztrofa eldzetes prognozisanak elkészitése, melynek tartalma a
kovetelmények méreteinek, veszélyességének, a varhatd sziikségletek/veszte-
ségek meghatarozasa,

e a baleseti helyzet tisztazasa és értékelése, melynek tartalma a szakértd alegység
felderitési feladatainak meghatdrozasa, majd a kiértékelt adatok és a hozzajuk
csatolt szakértdi vélemény alapjan a varhat6 helyzet elorejelzésének elkészitése; a
helyzetben bekovetkezd valtozasok ellendrzésének megszervezése; a kozvetve
veszélyeztetett utvonalak, korzetek folyamatos felderitésének megszervezése a
beavatkoz6 allomany, a lakossag, a technikai eszkozok és anyagok sziikséges
mentesitésének, illetve annak hatékonysaganak megallapitasa érdekében,

e a szakfeladatok (és esetleges tlizek) lokalizalasahoz (oltasahoz) sziikséges erék
meghatarozasa,

e az ¢rtékelt adatok alapjan a helyzetrdl szolo informécidok tovabbitdsa a
meghatéarozott vezetési szintekre,

e a bevonasra keriild karelharito erék feladatainak kidolgozasa és elosztasa rovid
(napi) €s hosszabb tavra,

. a felderitésben, a mentésben és mentesitésben résztvevo, a kozvetlenil és
kozvetve veszélyeztetett személyi allomany védelmével kapcsolatos feladatok

(védoeszkozok és tartalékok) meghatarozasa,
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a karelharit6 alegységek valtasanak megszervezése,

sziikség esetén tovabbi alegységek kijelolése és felkészitése a varhato feladatokra,
a végrehajtott feladatok tapasztalatainak gytjtése, altalanositasa és ez alapjan uj
eljarasi modszerek kidolgozasa és meghatarozasa,

a helyszinen a szakfeladatok iranyitasa,

a végrehajtas ellendrzése.

A fenti felsorolds mellett meg kell még jegyezni, hogy a jelzést kovetden a vonulds soran

intézkedni kell arra, hogy

a helyszin megkdzelitése ( az Gtvonal megvalasztasa) a torlodasok kikeriilésével
torténjen,

a vonul6 személyi allomanyt fel kell késziteni a varhato feladatokra, veszélyekre.

A helyszinre érkezéskor sziikséges biztonsagi intézkedéseket meg kell tenni az alabbiak

szerint:

ismeretlen veszély esetén gépjarmuvek, illetve védofelszerelés nélkiil személyek a
helyszint 50 m-en beliil nem kozelithetik meg,

teljes testvédelmet biztositdé védoeszkozok ¢és felszerelések hasznalatanak
elrendelése,

a muszeres mérések alkalmazasanak elrendelése,

a rendorség bevonasaval teriilet lezardsa, forgalom elterelési feladatok

végrehajtasa,

tovabba a felderités soran a veszély mértékének megallapitasa érdekében informaciot kell

szerezni

veszélyes anyag kidramlas tortént-e,

a baleset kovetkezményeként kialakult-e életveszély,

a tlizoltok kiérkezése elott sor kertilt-e sériilt személyek elszallitasara, barmilyen
szintl karfelszamol6 tevékenység végzésére,

a veszélyes anyagra vonatkozd, mar meglevé informaciok ellendrzését végre kell
hajtani,

a veszély jellegét, mértékét €s terjedési iranyat meg kell hatarozni,
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e avesz€lyzona hatarvonalait meg kell allapitani,

e  akilirités sziikségességérdl donteni kell,

e fel kell mérni az egyéb, jarulékos veszélyeket,

e a karfelszamol6 tevékenységbe — ha lehetséges — szakember bevonasara torekedni
kell.

A felderités soran szerzett informacidkat, adatokat értékelve kell a beavatkozast
végrehajtani, melynek soran a felderitést folyamatosan végezni kell. A feladatok ismeretében a
rendelkezésre 4116 erdk, eszkdzok birtokaban a siirgdsség figyelembe vételével kell meghatarozni
a végrehajtandd feladatokat. Tliz és robbands, valamint mérgezés esetén az életmentést és a
vesz€ly csokkentését, megsziintetését lehetéség szerint parhuzamosan kell végezni.

Veszélyhelyzet megsziintetése érdekében intézkedni kell(!):

e azanyagkiaramlas megakadalyozasara,
e  aszabadba keriilt veszélyes anyag lokalizalasara,
e  az elharito szakszemélyzet biztositasara,
e  kozmivek lezarasara, gyujtoforrasok megsziintetésére,
e a kiomlott veszélyes folyadék letakarasara, felitatasara, kozombdsitésére, a
szétfolyas, csatornaba jutds megakadalyozasara,
e  sziikség esetén a szallitmany hiitésére,
e alégtérbe jutott gazfelhdk lecsapatasara,
e atartalyos jarmiivek sériilésekor a veszélyes anyag atmentésére,
e aszilard halmazallapotu veszélyes anyag biztonsagba helyezésére,
e aveszélyes hulladék biztonsagba helyezésére,
e  forgalmi akadalyok megsziintetésére,
e veszélyes anyag tulajdonsagaitol fliggéen, mentesités végrehajtasara, a lakossag
¢rtesitésére [40] [41].
Ez a terv egy olyan keret, melynek kitoltésével 1épésrol-1épésre haladva a parancsnok
képes végigvezetni a karelhdritas teljes folyamatat. Ehhez azonban folyamatosan sziiksége van a
szakértdi, illetve az effektiv karelhdrito alegységek részeredményeinek ismeretére, azok
fliggvényében az ujabb intézkedések kiadasara. Nem szabad elfelejteni, hogy a szakértdi és a

karelharito alegységek egyidoben, mégsem egymassal parhuzamosan dolgoznak. Bizonyos
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esetekben egymas eredményeire tadmaszkodnak, igy gyakran eléfordul, hogy példaul a
beavatkozoknak varniuk kell a részletes szakértdi felderitd jelentésre, mert a konkrét veszély
ismerete nélkiil nem hatarozhatdé meg szamukra az optimalis személyi védelem szintje és
eszkozei, illetve esetenként a szakértoknek kell megvarniuk, hogy a beavatkozok a miiszaki

mentés eszkdzeivel hozzaférhetéveé tegyék szamukra a terepet.

5.2.5. A helyszini szakértok tevékenysége

A helyszinre kirendelt vegyész szakértok alapveté feladata, hogy specialis
felkésziiltségiikkel, ismeretanyagukkal és felszerelésiikkel segitség a karelhdritdsi munkat oly
moédon, hogy a kérhelyparancsnok dontéseihez informécidkat és szaktanacsokat adnak a
balesetben érintett veszélyes anyagok természetérdl, viselkedésérdl, veszélyeirdl illetve az ellene
val6 védekezés €s a mentesités optimalis modjardl. Ennek érdekében a szakértdi alegység mar az

elsddleges felderitésben is részt kell, hogy vegyen. Ennek soran, ha lehetséges, meghatarozza:

e a veszélyes anyago(ka)t tipus (név) szerint. Ez egyszerlien hangzik,
felhasznalhatok hozza szallitojarmii balesete esetén pl. a balesetet szenvedett
jarmtvon taldlhato jelzések és feliratok (veszélyességi barca, veszélyjel, UN-
szdm, stb.), valamint az eldirdsosan kit6ltott fuvarokmanyok (Ha a baleseti
koriilmények hozzaférhetové teszik. Koztudott, hogy nemcsak a vezetofiilkében
keriilnek elhelyezésre, hanem pl. a narancssarga veszélyességi tabla alatt is
talalhato egy példany.) Mindezek hidnydban késébbi miszeres felderités
sziikséges.

e a veszély mértékét. Ennek hozzavetdleges veszélyes anyag(ok) név szerinti
ismerete esetén a szakértéi adatbazisokbol kinyerhetd fizikai/kémiai
tulajdonsadgaik ¢€és az anyag(ok) mennyiségi becslésének Osszegzésével
meghatarozhatd. Szamitogépes terjedési modellek segitségével gyorsan
kijelolhetd az a veszélyzona, ahonnan a lakossagot evakualni kell [42].

Kevéssé idealis esetben fenti eredmények egy része nem érhetd el ilyen egyszeriien.
Ekkor kezdddik az "igazi" szakértelmet igényl6 munka. A hidnyos elsddleges informaciok miatt

a parancsnok szakértdi vegyifelderitést rendel el. Ennek 1épései:

e A helyszini meteorologiai adatok folyamatos mérésének megkezdése;
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A felderit6 felszerelés céliranyos Osszeallitasa (hordozhaté analitikai eszkozok,
mintavevok a helyzettdl fiiggden);

Az egyéni védoruhdzat felvétele a maximalis biztonsag elve alapjan (ismeretlen
anyag!);

Vegyifelderités végrehajtasa legalabb 2+2 6 részvételével;

A kiindulasi pontban maradt allomany berendez egy mentesitdé allomast a
visszatérok részleges mentesitésére;

A felderitok megkozelitik a balesetet szenvedett gépjarmiivet, lehetdleg szél aldl,
¢s elvégzik a vizualis felderitést;

Hordozhaté analitikai eszkdzokkel végrehajtjak a méréseket, valamint mintakat
vesznek a veszélyes anyagbol.

Egyéni  védofelszerelésik 1évén  hozzajuthatnak olyan okmanyokhoz,
informacidokhoz, amelyeket az elsddleges felderités nem tudott 6sszegytijteni;

A helyszintdl spiralisan tavolodva igyekszenek megallapitani és megjeldlni a
szennyezett teriilet pontos hatarait;

A visszaérkezést és mentesitést kovetden jelentést €s javaslatot tesznek a
parancsnoknak;

A kihozott mintak egy részét kiértékelik a helyszini mobil laboratériumi analitikai
eszkozeikkel, a tobbit konzervaljak késobbi hattér-laboratériumi vizsgalatok
illetve ellen6rz6 minték (un. ellenminta) céljaira;

Az elért eredmények alapjan az adatbazisok segitségével tervet készitenek a
felszamolas/mentesités optimalis végrehajtasara, melyet javaslat formajaban a
parancsnoknak atadnak;

Meghatarozzak az un. "tiszta" és szennyezett teriilet kdzti hatarsavot, ebben a be-
¢s kilépési pontokat, a visszatérd allomany szamara az ellendrzo-ateresztd pontot
¢és a mentesito allomast;

A kérelharitas id6tartama alatt korben a szennyezett teriilet hataran rendszeresen
Folyamatosan  ellenérzik a  visszatéré  allomany  védofelszerelésének

szennyezettségét és a mentesités hatasfokat.
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A részletes vegyifelderités eredményeképpen nemcsak szorosan a felszamoldshoz
sziikséges informacidkat szolgaltatjak, hanem a szakértok a felelosek az egyéni és kollektiv
védelem megfeleld szintjének meghatarozasaért is! Ez igen 1ényeges kérdés, mert a talméretezett
védelem, az indokolatlanul nehéz Oltozet jelentdsen lassitja a karelharitok munkajat és
feleslegesen farasztja Oket, azonban az elégtelen felszerelés hasznélatanak illetve a megfeleld

védofelszerelés hianyanak kovetkezményei ennél joval stilyosabbak lehetnek.

5.2.6. A karelharito alegységek feladatai

A beavatkozo alegységek feladatainak sorrendjét alapvetden a parancsnok intézkedései
szabjak meg, mégis rogzithetd egy altalanos tevékenységi rend, mely harom {6 tevékenység-
csoportbdl all. Természetesen az egyes tevékenység-csoportok kozott idobeli atfedések vannak

[43].
1. Személymentés

e A baleset soran megsériilt aldozatok mentése;

e A sériilést nem szenvedett, de kozvetlen veszélynek kitett emberek kimentése a
veszélyzonabol;

e A veszélyes anyag szabadba jutdsa és terjedése miatt kdzvetett veszélynek kitett

emberek kitelepitése;

2. Oltas és muszaki mentés

e A baleset soran meggyulladt szilard anyagok, technikai eszk6zok, szétfolyt éghetd
anyagok, éghetd gazok tiizeinek oltasa;

e  Szort sugdr alkalmazisaval a kiszabaduld anyagok gbzeinek, aeroszoljainak
lecsapatasa;

e A mentést végzd személyek biztositasa;

e A kozvetlen veszélyben 1évo nagy értékii anyagi javak mentése;

e A veszélyeztetett teriiletrél minden olyan vegyi anyag eltdvolitasa, amellyel a
kiszabadult veszélyes anyag (a szakértok véleménye alapjan) nemkivéanatos
reakcioba Iéphet;

e  Kiilonb6zd épitmények, berendezések, tartalyok hiitése;
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e  Vizszallitas;

e A szennyezett illetve veszélyeztetett teriileten talalhat6 lefolyok, csatornanyilasok
lezarasa;

e A szabadba jutott, szétteriild veszélyes anyag szétfolyasanak megallitasa (gatolas,
arkolas, stb.)

e Tartalybol kifolyd veszélyes anyag gytlijtése karmentdkben, a sériilt tartaly
tartalmanak atfejtése;

e A veszélyes anyag ¢és a mentesitdé anyag kifolyt maradékainak felitatésa,
semlegesitése, 0sszegyiijtése hulladéktarold eszkozokbe;

e A helyszinen 1év6 roncsok eltavolitdsa a miiszaki mentés eszkozeivel;

e  Normal forgalmi rend helyreallitasa [44].

3. Mentesités

e A balesetben érintett épitmények, technikai eszk6zok feliileteinek kefés lemosasa
mentesitd anyagok felhasznalasaval;

e  Utak, épitmények, technikai eszk6zok, kozati szallitdé eszk6zok lemosasa, illetve
megtisztitasa nagynyomasu technikaval,

e A személyi dllomany véddeszkozeinek lemosasa;

e A személyi allomény fiirdetése.
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5.3. Utbmunkalatok

Egy nagyméretli vegyi katasztrofa felszamolasa utan roviddel helyreall a forgalmi rend,
de a baleset nyomai altaldban még hosszu ideig latvanyosan megmaradnak. Az utak feliilete
elszinezddik, az Ut menti novényzet kifakul, esetleg kipusztul. Ezek a jelek arra utalnak, hogy a
veszélyes anyagokat nem sikeriilt maradéktalanul eltavolitani, illetve nem gondolhatunk a
balesetre annak felszamoldsa utan gy, mintha meg sem tortént volna. A kornyezetet ért karos

hatasokat utolag kell felmérniink, ami sokszor igen nehéz feladat.

Az elsé probléma az tgynevezett nulla szint ismeretének hianya. Altaldban nem
rendelkeziink az adott teriilet krnyezetvédelmi méréseinek alapadataival, hiszen elére nem lehet
tudni, hol kovetkezik be egy katasztrofa. Igy aztan az, akinek a helyreallitas anyagi koltségeit
kell fedeznie, batran allithatja, hogy "az a szennyezés nagyrészt mar ott volt", igy O nem
hajland6 fizetni. Ilyen esetekben a kornyezd, de a balesetben nem ¢érintett teriiletek, vagy

tavolabbi, hasonlo kornyezeti helyszinek szennyezettségi adatai lehetnek irdnyadok.

Az alapadatok felvétele azért fontos, mert az ebben a matrixban bekdvetkezett valtozas
mutatja a baleset okozta szennyezést (ezeket kell ugymond "kivonni"). A baleset kornyezetre
gyakorolt hatasat jol felkésziilt hattérlaboratériumok akkreditalt eljarasokon alapuld utdlagos

méréseivel kell meghatarozni, mert csak igy lehet vitas jogi esetekben felhasznalni dket.

A szennyezés megallapitott mértékét ezek utan Osszehasonlitva a hazai €s nemzetkozi
kornyezetvédelmi szabvanyok, normak értékeivel (immisszios hatarértékek), megallapithatd a
részleges vagy teljes kornyezet-helyreallitas sziikségessége. Ez jelentkezhet olyan forméban is,
hogy példaul "csak" a sériilt, szennyezett novényzetet kell eltdvolitani, de bekdvetkezhet a teljes

talajcsere vagy a talajviz réteg atmoséasanak sziikségessége is.

Itt kivanom hangstlyozni, hogy ezek az utdmunkalatok mar nem tartoznak a baleseti
karelharito egységek feladatai korébe (Hacsak nem kovettek el bizonyitottan valamilyen sulyos
hibat vagy vétséget a felszamolds soran). Ezt a feladatot az orszagos kornyezetvédelmi
hatosag(ok)nak kell elvégez(tet)nilik, a koltségeket pedig a katasztrofaért felelds személynek,

szervezetnek, cégnek kell allnia.
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5.4. Kovetkeztetések

Sokan sokféle moddszerrel probaltdk mar modellezni  balesetek, katasztrofak
bekovetkeztekor szabadba kikeriild veszélyes anyagok terjedését. Aki mar foglalkozott a
témaval, az tudhatja, hogy az események bekovetkezésére igen sokféle paraméter van hatassal,
amihez még az illeté anyag(ok) specialis tulajdonséagai is hozzdadodnak [reakcioba Iéphet(nek) a
levegd valamely komponensével, egymadssal, elbomolhat(nak), stb.], igy szinte lehetetlen feladat
tokéletes modellt alkotni. Erre a kovetkeztetésre jutottam akkor is, amikor a vegyi katasztrofak
esetén megprobaltam rendszerbe foglalni az effektiv karelhdritasi tevékenység Iépéseit. Itt is az a
probléma, hogy az események sokfélesége miatt az egyes torténések bekovetkezésében igen nagy

a bizonytalansag, igy gyakorlatilag minden esetre egyedi tervet kell késziteni.

Mégis, véleményem szerint vannak kiragadhato kulcspontok, ami koéré a rendszer egésze
felépithetd. Ezeket igyekeztem a fejezetben kiemelni, hogy segitségiikkel meghatarozzam a

karelharitasi tevékenység helyes sorrendjét.

A szervezeti oldal problémakorét illetéleg attekintettem, hogy jelenleg a Magyar
Honvédségnél mely erdk allnak rendelkezésre egy vegyi katasztrofaban torténd részvételre, és
erre tdmaszkodva bdvitettem az elképzelésemet. Véleményem szerint a jelenleg rendelkezésre
allo erdkbdl a kozponti és a helyszinre kirendelhetd alegységek egyarant megalakithatok illetve
konnyen atszervezhetok. A személyi oldalt érintd legfontosabb feladat az allomany kiképzése
vegyi katasztrofak elharitisara, az ismeretanyag Osszeallitdsatol a kiképzés megszervezéséig és
végrehajtasaig, valamint a gondoskodds az ismeretek és a kiképzettség folyamatos szinten

tartasarol.
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Osszefoglalas

Doktori értekezésem megirasa soran végig Osztonzoen hatott ram, hogy az altalam
valasztott téma igen aktualis és kiemelt fontossaggal bir. A Magyar Honvédség szerepe a vegyi
katasztrofak elleni védelemben torténd részvételre nem egyértelmiien tisztdzott. Ugyanakkor ujra
kell gondolni a Vegyivédelmi Szolgélat erdinek, alegységeinek helyét, szerepét, feladatait olyan
szinten, ami megfelel a jelen kor és a tarsadalom kihivasainak. Dolgozatom megirasakor arra a

kovetkeztetésre jutottam, hogy lehetséges érdemi valaszt adni ezekre a kérdésekre.

A Magyar Honvédség vegyivédelme ma mar tobb mint 50 éves multtal biiszkélkedhet, és
fennallasa soran tobbszor bizonyitotta tudasat, fontossagat. Sajnalatos, hogy jelenleg a Magyar
Honvédségben nincs Vegyivédelmi Szolgalat (Szolgalatfonokség), a kdzponti vezetés hianya
megmutatkozik minden olyan dontéshelyzetben, ahol 6sszfegyvernemi szinten kell vegyivédelmi
(ABV védelmi) problémakat kezelni. A mai kor kihivésai, fenyegetései mind azt indokoljak,
hogy egy ilyen nagy multi szolgédlatnak még nagy jovdje is lehet, ha képes valtani a régi korbol
fennmaradt beéllitottsigon. Ertem ezalatt azt, hogy a vegyivédelem szerepe ma méar nem
meriilhet ki egy ABV tamogatd (biztositd) harctevékenységben, tomegpusztitd fegyverekkel
vivott haboru soran. Jelenleg a legnagyobb fenyegetést a tomegpusztitd eszkozokkel
végrehajthatd terrorista cselekmények és a vegyi, vegyipari katasztrofak jelentik (természetesen
az atomerémiivek is, de ez kivill esik értekezésem targykorén). Ezekre a feladatokra pedig

jelenleg a hazai ABV védelmi alegységek nincsenek kelloképpen felkészitve.

Mivel a potencialis ABV terrorista akciok jelentette szcenariok nem kiilonboznek
lényegesen a tomegpusztitdé fegyverek '"hagyomanyos" alkalmazasatol, az ujszerliséget
egyértelmilien a vegyikatasztréfak okozta problémak, az elleniik torténd felkésziilés és érdemi
munka jelenti. Ezért valasztottam értekezésem témajaul ezt a teriiletet, hiszen egy erre a feladatra
jol felkészitett allomany ¢és technika mar sikeresen alkalmazhat6 a fent emlitett egyéb problémak

esetén is mind hazai, mind nemzetk6zi (szovetségi) feladatok, felkérések esetén.

Mindezek alapjan doktori értekezésemben attekintettem a vegyi katasztrofakkal
kapcsolatos nemzetkdzi és hazai torvényi szabalyozast, hogy a tevékenység jogi keretei, a

jelentkezd feladatok, kotelezettségek és egyéb egyiittmikodd tarsszervek feleldsségi korei
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mintegy alapként ismertetésre keriiljenek. Kiilon kitértem a katasztréfa védelem NATO-n beliil

alkalmazott elveire.

Megvizsgaltam az ABV védelem hazai eszkozeinek jelenlegi allapotat, az ellatottsag és az
alkalmazhatosag szintjét, kiilon figyelemmel a meglévo eszkozok alkalmazhatosagara vegyi
katasztrofak esetén. Kidolgoztam vegyi katasztrofak esetére az egyéni véddeszkozok

hasznalatanak jszerli megkozelitését a tobbszintii védelem elvének bevezetésével.

A Magyar Honvédség meglévd eszkozeire és lehetOségeire épitve megterveztem egy
mobil vegyi laboratérium ¢és ezzel Osszefiiggden egy stabil kdzponti vegyi hattér laboratdrium
felépitését olyan elvek alapjan, amely alkalmassé teszi ezeket mind a mérgez6 harcanyagok,

mind az ipari mérgezd anyagok azonositasara és mennyiségi analizisére.

Végezetiil pedig Gjragondoltam a honvédségi ABV védelmi er6k alkalmazéasat vegyi
katasztrofadk esetén, ¢és megalkottam a baleset/katasztrofa felszamoldsahoz sziikséges
tevékenységek rendszerét egyrészt iddbeli bontdsban, masrészt a beavatkozok kiilonbozo

célfeladatokat végzo alegységei, részlegei részére.

Uj tudomanyos eredmények

1. Kidolgoztam a honvédségi egyéni vegyivédelmi eszkozok fejlesztésének egy olyan #j
iranyzatat, amely alkalmas az egyéni védelem megfeleld szintjeinek kialakitdsdhoz,
egyben a kiilonboz6 védelmi szintek meghatarozasaval kielégiti az 0sszfegyvernemi
alakulatok €s a vegyivédelmi szakcsapatok specialis €s esetenként valtozo igényeit is,
figyelembe véve a fenyegetettség szintjét, kialakitva a védelem ¢és a munkavégzd

képesség optimalis egyensulyat.

2. Részletes funkciondlis analizis alapjan kifejlesztettem egy 1 tipust, a vegyi
katasztrofak helyszinén is alkalmazhatd mobil honvédségi ABV laboratoriumi
gépkocsi rendszertechnikai-miiszaki felépitését, melynek jellemzdje, hogy elsdként
teljesiti a NATO SIBCA munkacsoport altal mérgez6 harcanyagokra eldirt elsédleges
mintavételi és azonositasi kovetelményeket, egyuttal megfelel a hazai

kornyezetanalitika kovetelményeinek is.
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3. Kidolgoztam egy jovobeli, vegyi katasztrofak esetén (is) alkalmazhaté honvédségi

(nemzeti) kozponti hdttér-laboratorium szerkezeti felépitését, amelynek a {0
jellegzetessége, hogy elsoként teljesiti a NATO SIBCA munkacsoport altal mérgezé
harcanyagokra eldirt mintaelokészitési €s azonositasi kdvetelményeket, egyben

megfelel a hazai eldirdsoknak is a vegyi katasztrofa helyzet kialakuldsara

potencialisan alkalmas ipari veszélyes anyagok analiziséhez.

Egységes rendszerbe foglaltam a vegyi katasztrofa helyszinére kirendelhetd
honvédségi erdk tevékenyégét, elvégeztem a tevékenységek csoportositasat,
meghatdroztam a beavatkozasi sorrendet. Mindezek alapjan atszervezve a bevethetd
honvédségi erék jelenleg nem megfelelé struktirajat, egy jol szervezett,
feladatorientélt és tobbcéluan is felhasznalhato alegységet kaphatunk, amely egyarant
alkalmas akcidcsoportként békedllapotban a hazai katasztrofa elharito erdk
tamogatasara, a nemzetkozi missziokban torténd részvételre és a mindsitett idészaki

feladatok ellatasara.

Ajanlasok

A Ph.D. értekezésemben megfogalmazott tények alapjan javaslom:

1.

4.

A Magyar Honvédség szamara a jovOben elkésziild mobil vegyi laboratériumi

gépkocsik felépitésénél tudomanyos eredményeimet figyelembe venni.

A Magyar Honvédségnél jelenleg alkalmazasban 1évé mobil vegyi laboratoriumi
gépkocsi (Havaria Laboratorium) fejlesztésénél, a laborkocsi atalakitasanal,

modernizalasanal az értekezésemben talalhatd eszk6zok €s modszerek beépitését.

A Beligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi  Foigazgatosaganal, a
Kornyezetvédelmi Fofeliigyeletnél illetve az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalatnal jovében tervezett mobil vegyi laboratoriumok megtervezésénél beépiteni

az altalam javasolt technikdkat.

A Magyar Honvédség keretein beliil az értekezésemben vazolt nemzeti (hattér) vegyi

laboratorium megvalositasat, amely hianypotld szerepet tolthet be, mivel alkalmas a
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mérgez0 harcanyagok ¢€s veszélyes ipari mérgezd anyagok megbizhatd azonositasara

€s mennyiségi analizisére.

A Belligyminisztérium, a Kornyezetvédelmi Minisztérium és az Egészségligyi
Minisztérium megfeleld szervei szdmara az egylittmiikodést a HM-mal egy nemzeti

szintll vegyi laboratorium létrehozasa érdekében.

A Magyar Honvédség vegyikatasztrofa-elharitasra kijelolt erdinek atalakitasat az

értekezésemben 0sszefoglaltak alapjan.

A Magyar Honvédség, a katasztrofavédelmi ¢és rendvédelmi szervezetek
vegyikatasztrofa-elharitasban érintett allomanyanak kiképzését és a kiképzettség
szinten tartasdt az értekezésemben részletezett helyszini feladatok végrehajtasi

szabalyai alapjan.

A Magyar Honvédség, a Kkatasztrofavédelmi és rendvédelmi szervezetek
vegyikatasztrofa-elharitdsban érintett dllomanya szdmara az egyéni véddeszkozok
atalakitasat az értekezésemben targyalt tobblépcsds védelmi rendszer struktirajara,
amely lehetové teszi az elégséges védelmi szint €s az optimalis munkavégzo-képesség

Osszehangolasat, és emellett koltségkiméld kihatasa is van.
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Mellékletek:

1. sz. melléklet: Az ipari mérgez0 anyagok kimutatasara hasznalhato tipusok

Sorszam Kimutatdcsd tipusa Dréger katalogus sorszdma

1 Akrilnitril 6728591
Akrilnitril CH 26901
Aminteszt 8101061
Ammonia 6733231
Ammonia CH 20501

Anilin CH 20401
Arzén-trioxid 6728951
Arzin CH 25001
Benzol 6728071
Benzol 6728561
Benzol 8101231
Cianhidrogén CH 25701
Cianid 6728791
Ciklohexan 6725201
CO - CO, 6718301
Dietiléter 6730501
Dimetil-szulfat 6718701
Dimetil-szulfid 6728451
Ecetsav 6722101
Epiklorhidrin 6728111
Etil-acetat CH 20201
Etil-benzol 6728381
Etil-glikol-acetat 6726801
Etilén 6728051
Etilén 8101331
Etilén-oxid 6728241

O |0 | || DN | B |W[N
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Sorszam

Kimutatdeso tipusa

Driager katalogus sorszdma

Etilén-oxid

6728961

Etilénglikol

8101351

Fenol

8101641

Formaldehid

CH 26401

Formaldehid

6733081

Foszfin

CH 31101

Foszforsavészter

6728461

Foszgén

CH 19401

Foszgén

CH 28301

Hidrazin

6733121

Hidrogén-fluorid

CH 30301

Hidrogén-peroxid

8101041

Higany

CH 23101

Kéndioxid

CH 24201

Kéndioxid

CH 31701

Kénhidrogén

6728041

Kénhidrogén

CH 29101

Kénhidrogén

CH 29801

Klor

CH 20701

Klor

CH 24301

Kloér-benzol

6728761

Klércian

CH 19801

Kloroform

6728861

Kloroprén

6718901

Kromsav

6728681

Merkaptan

6728981

Merkaptan

CH 20801

Metanol
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Sorszdm Kimutatdcsd tipusa Dréger katalogus sorszdma
55 Metil-bromid 6728211
56 Metilén-klorid 6724601
57 Monosztirol 6723301
58 Nikkel-tetrakarbonil CH 19501
59 Nitrozus gaz CH 27701
60 Nitrozus gaz CH 29401
61 Nitrézus gaz CH 31001
62 Nitrogén-dioxid 6719101
63 Nitrogén-dioxid CH 30001
64 Nitroglikol 6718201
65 o-Toluidin 6728991
66 Olajkod 6733031
67 Olefin CH 31201
68 Oxigén 6728081
69 Ozon 6733181
70 Ozon CH 21001
71 Politeszt CH 28401
72 Sésav CH 29501
73 Salétromsav 6728311
74 Savteszt 8101121
75 Szénhidrogének CH 26101
76 Szénkéneg 6728351
77 Szénmonoxid CH 20601
78 Szénmonoxid CH 25101
79 Szénmonoxid CH 25601
80 Széntetraklorid 8101021
81 Széntetraklorid CH 27401

82 Szerv. bazikus nitrogénvegyiiletek CH 25903

83 Szerves arzén, Arzin CH 26303
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Sorszam

Kimutatocso tipusa

Dréger katalogus sorszdma

84

Sztirol

CH 27601

85

Tioéter

CH 25803

86

Toluol

8101411

87

Trietil-amin

6718401

88

Trikloretilén

6728541

&9

Vinil-klorid

6728061

90

Vinil-klorid

CH 19601

91

Xylol

6733161

92

Xylol

6733161

Diffazids csovek

Ammonia

8101301

Cianhidrogén

6733221

Kéndioxid

8101091

Kénhidrogén

6733091

Nitrogén-dioxid

8101111

Sosav

6733111

Széndioxid

8101051

Széndioxid

8101381

O | X || DN | DN | B |W [N
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2. sz. melléklet: Szervetlen ionokat kimutatd gyorstesztek ajanlott tipusai

Arzén teszt
Kroém teszt
Kalcium teszt
Kalium teszt
Klor teszt
Aluminium t.

Molibdén teszt

Olom teszt

Cink teszt

On teszt

Nikkel teszt
Eziist teszt
Réz teszt

Vas teszt
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Kobald teszt
Mangan teszt
Peroxid teszt
Szulfat teszt
Szulfit teszt
Nitrit teszt

Cianid teszt

Nitrat teszt
Klorid teszt
Ammonium t.
Kromat teszt

Formaldehid t.




