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BEVEZETES

A hazdnkban futé személygépkocsik darabszdma ugrdsszerien megndtt, amig 1960-
ban 31 268 db, 1980-ban mdr 1 013 412 db, addig 2010-re 2 984 063 db-ra emelke-
dett a személygépkocsi-dllomdny. A kozathdlézat is hasonld, nagyméreéki fejlédésen
ment keresztiil. Az eleinte még zomében poros utak, amik csak lassti haladdsi sebességet
tettek lehet6vé, mdra mér eletintek, és felvaltotedk Sket a szildrd ttburkolatok. A jelen-
legi jarmGidllomdnnyal és a meglevd Gthdlézactal messze magasabb haladdsi sebességet
lehet elérni, mint amit a KRESZ megenged, és sajnos ezt elég sokan ki is haszndljdk.

Az autésiskoldk elvégzik a gépjarmivezetSk felkészitését, vagyis eredményes vizs-
gahoz segitik a tanuldkat, akik a hatésdg 4ltal eldirt 6raszimban végighallgatjdk a tan-
folyamot és hatésdgi vizsgdt tesznek. Az elméleti ismeretekbdl szdmitdgépes vizsgdn
vesznek részt, és ha elérik az el8irt pontszdmot, akkor eredményes vizsgit tettek. A
probléma mdr ott kezdddik, hogy tesztalapti a vizsga, és egy perc gondolkoddsi id8 4l
rendelkezésre, a forgalomban haladé jérmiinél viszont nincs ennyi idénk. Pér pillanat
alatt baleset forrdsa lehet dontésiink. A gyakorlati vezetés oktatdsa alatt természetesen
van valamennyi lehetdségiink az elméleti ismereteknek a gyakorlatba torténd dtiilteté-
sére, de ez leginkdbb a kozlekedési ismeretek és a vezetéselmélet teriiletén valdsulhat
meg.

A miszaki okratds jelentds része az elméleti okrtatds sordn teljesiil, és a szdmitégépes
tesztes vizsgdval tobbnyire véget is ér. A mai nagy teljesitményi és nagy menetsebesség-
elérésre alkalmas jarmivekkel t6rténd kozlekedéskor egy miszaki hiba bekovetkezte,
vagy az azt megel6zd hibajelenségek fel nem ismerése (példdul az egyik fékkor kiesésé-
nek érzékelése a fékpeddlon) is ugyanolyan gyorsan baleset forrdsdvd valhat, mint egy
kozlekedési szabdly be nem tartdsa.

Az autésiskoldk a képzés sordn a hangsilyt a kozlekedési ismereteknek szentelik,
és csak annyi id8t forditanak a miiszaki ismeretekre, amennyi minimdlisan sziikséges,
vagyis hogy eredményes teszt alapu vizsgdt lehessen letenni. Pedig ha belegondolunk, a
technikai eszkoz hatalmasat fejlédott egy 1200-as Laddtdl egy Gj Opel Astrdig, kozben
pedig a KRESZ terén igazébdl nem toreént akkora véltozds.

A jogszabidlyok a jarmigydrtokat egyre inkdbb kornyezetkiméldbb, gazdasdgosabb,
Gjrahasznosithatébb és biztonsigosabb jérmivek tervezésére és gydrtdsira kényszeritik.
J6 lenne, ha ezek a modern, mai kor szellemének megfeleld technikai ismeretek beépiil-
nének a kozud gépjirmiivezetdk képzésébe is.

A kozuti gépjarmiivezetd-képzés teriiletén az utdbbi években lényeges jogszabdlyi
véltozds toreént, ami meghatdrozza a képzés feltételrendszerée és a vizsgarendszert egy-
ardnt. Az elméleti ismeretekre és minimdlis gyakorlatra kell alapozni, egy olyan kész-
ségszintd ismeretet (jirmivezetés), ami f8leg gyakorlati alkalmazdsokbdl 4ll.

A ,B” jarmiikategérids képzésnél az sszes elméleti 6rdra meghatdrozott raszdm 28
6ra, de ebbe beletartoznak a , Kdzlekedési alapismeretek”, a ,Jarm{vezetés elmélete” és
a ,Szerkezeti és lizemeltetési ismeretek” tantdrgyak is. A gyakorlatban elterjedt, hogy
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a ,Szerkezeti és tizemeltetési ismeretek” tantdrgy elsajdtitdsdra kb. kett6-négy tandrdt
biztositanak az autdsiskoldk. Ez alatt kellene a tanuléknak ismereteket adni a gépkocsik
szerkezetérdl és miikodésérdl. A Nemzeti Kozlekedési Hatdsdg dltal kiadott ,,B” kategé-
ridra vonatkoz6 tanterv és itmutaté szerint a tanuldknak meg kellene ismerkedniiik a
gépkocsi felépitésével, a motorok miikodésével és segédberendezéseikkel, a villamos- és
erbatviteli berendezésekkel, a futdmiivel, a gépkocsi kormdnyzdsdval, a fékberendezé-
sekkel, a gépkocsik tizemeltetésével és a vezetést segitd rendszerekkel. Mint a felsorolds-
bél is egyértelmien ldchatd, ez lehetetlen feladat.

A ,Szerkezeti és tizemeltetési ismeretek” tantdrgynak meg kell alapoznia a jérmi
biztonsdgos ellenbrzését — ennek érdekében fontos, hogy az oktatott tananyag lefedje
az eldirt kovetelményeket. Tartalmaznia kell azokat az optimdlis szakmai ismereteket,
amelyek nem rénak tdlzote kévetelményeket a képzd szervek szdmdra, de a képzés vé-
gén biztositjdk a biztonsdgos jarmiivezetéshez sziikséges és elégséges miiszaki ismeretek
elsajétitdsdt a beiskoldzdshoz meghatdrozotr minimdlis képzeteséggel rendelkezd hall-
gatd szdmara.

F§ szempontnak tartom a honvéd tisztjeldleek gépjdrmivezetd-képzésének a prob-
lematikdjdt. A képzési dokumentumok meghatdrozzdk, hogy milyen szint(i vezetdi en-
gedéllyel kell rendelkeznie egy leend§ tisztnek, de ettdl fiiggetleniil az a véleményem,
hogy az elsé tiszti beosztdsukban - amely egy parancsnoki, vezetdi beosztds - sziiksé-
ges, hogy ismerjék azokat a technikai eszkézoket, amelyek az dllomdnyukba tartoznak,
és rendelkezzenek alapvetd jérmivezetdi ismeretekkel is. Ezeknek a szempontoknak
a szem el8te tartdsdval kiemelten a ,B” jdrmikategoria képzésének problematikdjéval
foglalkozom, és azon mszaki ismereteket hatdrozom meg, amelyek sziikségesek a meg-
levé tankdnyvek mellett a sikeres és hatékony elsé tiszti beosztds betdltéséhez.

1. FEJEZET

A szerkezeti és iizemeltetési ismeretek tantargy
kovetelményrendszere

Valamennyi gépjarm{ vezetdjének minden pillanatban rendelkeznie kell a 24/2005.
(IV. 21.) GKM rendelet 7. szima melléklet C) fejezetben meghatdrozott, a gépjarmd-
vek vezetéséhez sziikséges ismeretekkel, jértassdggal és magatartdssal.

Képesnek kell lennie a jdrmiivezetének:

# aforgalmi veszélyhelyzeteket felismerni és felmérni azok veszélyességének mér-
wékért;

% megfeleld méreékben az irdnyitdsa alatt tartania a jarmvet, hogy ne okozzon
veszélyes helyzeteket és az ilyen helyzetben megfelelden tudjon reagdlni;

# a kozad kozlekedés szabdlyait betartani;

# a jarmliben minden jelentdsebb miiszaki meghibdsoddst észlelni, kiilsnosen
azokat, amelyek biztonsdgi veszélyforrdst jelentenek, és azokat megfelelé moé-
don meg tudja javittatni;

# szdmitdsba venni a vezetdi magatartdst befolydsolé minden tényez8t (alkohol,
faradtsdg, gyenge ldtds);

# a tobbick irdnti tiszteletaddssal elésegiteni valamennyi koziti kozlekedd, kiils-
nosen a leggyengébbek és a legvédtelenebbek biztonsdgit. [1/1]

Nem kénny(i dolog minden jelentds miiszaki meghibdsoddst felismerni, még egy gya-
korlott vezetdnek sem, pedig a rendelet szerint ezt a képességet el kell érnie a hall-
gaténak a forgalmi vizsgdig. Ha a gépjarmiivel torténd elindulds el8tt a jérmivezetd
nem tudja megdllapitani, hogy a gumiabroncsban a levegdnyomds nem megfeleld,
vagy pedig nincs meg az eldirt gumiabroncs profilmélység, akkor ezzel a kerékkel nem
tud biztonsdgosan részt venni a forgalomban, és a jarm{ Grttartdsa nem lesz megfeleld,
végsd soron akdr baleset forrdsa is lehet, ha lesodrédik az utrél, vagy elveszti a vezetd az
uralmdr a jérmi felett. Akkor ezen vezetSk a meghibdsoddsokbdl semmit sem észleltek,
vagy biztosan észleltek valamit, de fogalmuk sem volt réla, hogy ez akdr balesetveszé-
lyes helyzetet is teremthet, és a hiba észre nem vétele komolyan noveli a helyredllicds-
javitds koltségeit is.

A tanfolyam célja a jelentkezdket olyan személygépkocsi-vezet8kké képezni, akik
képesek ondlléan, biztonsdgosan és kulturdltan kozlekedni, és a megszerzett vezetSi
engedély birtokdban jairmivezet8ként szerzett tapasztalataikat felhaszndlva tovébbfej-

16dni.
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A B’ jdrmiikategdrids tanfolyam feladata olyan ismeretek tanitdsa, amely lehetévé teszi:

#  a kozlekedés zavartalansdgdnak elsegitése érdekében a jogszabdlyok helyes al-
kalmazdsdnak az elsajétitdsdt;

# a kozud kozlekedésben rejld veszélyek felismerésée és helyes megitélésée

# a jarmd feletti uralom birtokdban a folyamatos és biztonsdgos kozati kozle-
kedést és az elsédlegesen kialakuld veszélyhelyzetre a megfeleld médon vald
reagildst;

% a kozlekedési partnerek biztonsdginak szem el8tt tartdsig

# ajdrm( jogszabdlyban el8irt ellendrzését, a kozlekedésbiztonsdgot veszélyeztetd ma-
szaki hiba felismerését és a tovabbhaladas lehetdségérol valo helyes dontést. [2/1]

1.1 A szerkezeti és iizemeltetési ismeretek tantdrgy kovetel-
ményrendszere és képzésének targyi feltétele

A tantdrgy oktatdsdval meg kell alapozni a jdrmd biztonsdgi ellenérzését, az osszeflig-
gések megvildgitdsdval el kell segiteni a gépjdrm technikai kezelésének késdbbi haté-
kony elsajdtitdsdt. Ismereteket kell adni a gépkocsik szerkezeti felépitésérdl és miikodé-
sérdl, a kornyezetvédelmi feladatokrél. A tantdrgy okratdsa sordn a kozlekedési hatdsdg
dltal el@irt tantdrgyi Gtmutatéban foglaltakat kell maradéktalanul betartani, mert a
vizsgdztatds is ezen ismeretek szdmonkérésére épiil.
A részletes tantervben meghatdrozottak alapjdan oktatni kell az aldbbi témdkat:
— A gépkocsi felépitése, a motorok és segédberendezéseik:
# a gépkocsi felépitése és a f6bb szerkezeti egységek;
# a motorok felépitése és miikodése;
# a motorok hiitése és kenése, tiizel6anyag-elldtdsa.
— Villamos berendezések:
# az akkumuldtor, a generdtor és az inditémotor feladata;
# a gylUjtoberendezések feladata, a vezerékhalédzat;
# a vildgito- és jelz8berendezések miikddése, a hatdsdgi elSirdsok;
# a potkocsi villamos berendezései.
— Eréatviteli berendezések:
az erbatviteli berendezések feladata, elrendezési médok;
az egytércsds tengelykapcsol6 és a mechanikus sebességvalté miikodési elve;
az automata sebességvdltd kapesoldja, tizemmodok;
sebességtarté berendezés (tempomat);
a karddntengely és a differencidlm szerepe, a kiporgésgdtld (ASR).

H o K o &

— Futémd, a gépkocsi kormdnyzésa:
#  a kerekek, a kerekek felftiggesztése;
# a gumiabroncsok felépitése, fajtdi, jelolésiik, a gumiabroncs megfelel8sége,
rendellenes kopésok;
# arugdzds, lengéscsillapitds, a stabilizdtor, a pétkocsi futémiive;
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# a kormdnyzds geometridja, a kormdnyszerkezetek felépitése, mikodési elve;
# a szervokormdny felépitése, miikodési elve, a potkocsi kormdnyzdsa.

— Fékberendezések:

a fékberendezések feladarta, hatdsdgi el8irdsok, a kerékfékszerkezetek;

a hidraulikus tizemi fékberendezés felépitése, miikodési elve;

a vdkuumos fékrésegitd berendezés és a dinamikus fékerd-szabalyozé szerepe;

blokkoldsgdtld (ABS), a rogzitéfék felépitése, miikodési elve;

a potkocsi fékezése (rafutd, hidraulikus).

&

gépkocsik tizemeltetése:
tizemeltetés télen (hideg id8ben), a kiegészitd felszerelések, holdnc haszndlata;
a gépkocsik megel8z4 karbantartdsa;
az elromlott jdrm{ vontatdsa, a vontatékotél felerdsitési lehetdsége;

|
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a gépkocsik kotelezd miszaki és kornyezetvédelmi felilvizsgilata. [2/2]

A szerkezeti és tizemeltetési ismeretek oktatdsihoz az eldirt, illetve sziikséges feltéte-
lek nem tdmasztanak kiilonleges vagy nehezen teljesithetd feltételeket a képzdszervek
szdmdra az anyagi vonzatuk miatt. A képzésiitkhoz felhaszndljék a kereskedelmi for-
galomban kaphat6 szerkezettan tabldkat, a kordbban (MHSZ idészakbdl) meglevd
irdsvetitéfolia-készleteket, és tobbnyire rendelkeznek szdmitégéppel és projektorral,
ezért el tudjdk késziteni az el@addsaik anyagit a kdzlekedési ismeretek okratdsahoz ha-
sonléan. A tantdrgy hatékony oktatdsihoz nélkiilozhetetlen a szemléltetés, mert valé-
sdgos szerkezetekrdl van szd, és anndl konnyebb a tananyag elsajdtitdsa, minél szemlé-
letesebben tudjuk bemutatni.

A tantdrgy oktatdsdnak tdrgyi feltételeihez egyetlen specidlis kovetelmény tartozik,
mégpedig, hogy a ,B” kategérids képzést olyan tanteremben kell végezni, amely alkal-
mas a vildgité- és jelz8berendezések mikdddképes modelljének bemutatdsdra.

1.2 A szerkezeti és iizemeltetési ismeretek tantirgy vizsgdzta-
tasanak elSirdsai, kovetelményei

A 24/2005. (IV. 21.) GKM rendelet 7. szimd melléklete meghatdrozza a kézuti gép-
jarmvezetdk vizsgdztatdst. A formdval kapcsolatban eléirja, hogy olyan formdt kell
valasztani, amellyel ellendrizhetd, hogy a vizsgdzé rendelkezik-e a meghatdrozott té-
makorok eldirt ismeretével. Kérdéseket kell feltenni a kéziti biztonsdggal dsszefliggd
mechanikai szempontokra. A vizsgdzénak képesnek kell lennie észlelni a leggyakoribb
meghibdsoddsokat, kiilondsen a kormdny-, a felfiiggesztés- és a fékrendszerben, a gu-
miabroncsokban, a fényjelz8kben és az irdnyjelz8kben, a fényszérékban, a visszapillan-
t6 tiikrokben, a szélvéddben és az ablakedrlékben, a kipufogérendszerben, a biztonsdgi
ovekben és a hangjelzé berendezésben. Ismernie kell a gépjdrmihasznilat kérnyezetre
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gyakorolt hatdsaival kapcsolatos szabdlyokat (a hangjelz§ berendezések megfeleld hasz-
ndlata, mérsékelt tiizel6anyag-fogyasztds, korldtozott kdrosanyag-kibocsdtds).!

1.3 A szerkezeti és iizemeltetési ismeretek tantdrgy képzésé-
nek érasziikséglete

A tanfolyam el8irt 6raszdmait a 24/2005. (IV. 21.) GKM rendelet 3. szdmd melléklet
3.2.1. szdmu pontja irja el8, ezek a hallgaték szdmdra a kotelezd oktatdsi id6t jelentik.
Tantermi oktatds esetén az alapismeretek tantdrgyainak Osszes kotelezd (vagy anndl
tobb) éraszdmén belill az egyes tantdrgyak oktatdsdra forditandé 6rdk szdmdr a kozle-
kedési hatdsdg dltal kiadott tanterv figyelembevételével hatdrozzdak meg. A képzd szerv
az el8irtndl magasabb draszdimokban is meghatdrozhatja a képzést.

A tanfolyamok kivdnatos idStartama eltér az el8irt 6raszdmoktdl, és sziikségessé teszi
a hallgat6k 6ndlld, tandrdn kiviili tanuldsdt. A megtartott kontakeordk tdbbnyire nem
elegenddek a teljes tananyag elsajdtitdsdra. Az 1. tdbldzatban ldthat6 a ,B” jarm{ikate-
géridra vonatkozd, kozlekedési hatdsdg dleal eldirt minimdlisan kotelezd elméleti 6ra-
szdm, tantermi foglalkozds esetén.

A ,,B” jarmiikateg6ridhoz tartozé oktatdsi id6k?

Alapismeretek .
i 2 Jérmiivezetési gyakorlat
(elméleti tantdrgyak)
: L8
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1. tdbldzat. A ,B” jdrmiikategdridhoz tartozd oktatdsi iddk

A tblézatbdl ldthatd, hogy a jdrmivezetési gyakorlat le van szabdlyozva mind az sz-
szes Oraszdm, mind az alap- és f8oktatds tekintetében, vagyis régzitve van a minimadlis
Oraszdm, ettdl eleérni csak felfelé lehet. Ha egy hallgaté képzése sordn lassabban halad,

1 Az sszes jarmikategéria elméleti vizsgdira vonatkozik.

2 Sajét készitésti tdbldzat a 24/2005. (IV. 21.) GKM rendelet 3. szdmt melléklet 3.2.1. szdmu
pontja, a kotelezd éraszdmok a kozati jarmivezetd-képz tanfolyamokon tdbldzat ,B” jarmika-
tegdridra vonatkozo adatainak felhasznaldsdval.
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mint a tobbiek, akkor ezen draszdmokat lehet emelni, és addig gyakoroltatni, ameddig
el nem sajdtitotta az eldirtakat. Az elméleti tdrgyak oktatdsa sordn minddssze a tdrgyak
osszegeként meghatdrozott minimum van régzitve.

A szerkezettani és lizemeltetési ismeretekb8l mindossze 51 kérdés szerepel a kérdés-
bankban, és a vizsgdn sem képez 6ndllé szdimitégépes ,tesztlapot”, hanem csak be van
épitve a kozlekedési ismeretek tesztekbe, annak a végén taldlhaté 6t miszaki kérdés.
Mivel nem 6néllé vizsgatdrgy, ezért is hajlamosabbak a képzd szervek csekély fontossa-
got tulajdonitani neki.

A tankényv, amelybdl a hallgatok tanulnak, viszonylag megfelel$ terjedelemben
foglalkozik a miszaki ismeretekkel, de az 51 kérdésre a vilasze akkor is meg lehet
tanulni, ha a tankdnyvet el8 sem vessziik, mindéssze pdrszor be kell gyakorolni a tesz-
teket, és akkor biztosan sikeriilni fog a vizsga. Ez a megoldds egydltaldn nem teljesiti a
kozlekedési hatdsdg elvdrdsit, hogy meg tudja alapozni a jdrm{ biztonsdgi ellendrzését,
amit majd készségszinten fog elsajdtitani a hallgaté. [3]
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2. FEJEZET

A szerkezeti és iizemeltetési ismeretek tantargy
tananyaga

A tananyag vizsgalatdndl a jirm{ biztonsdgi ellendrzésére meghatdrozottakbdl kell ki-
indulni, mert a szerkezeti és tizemeltetési ismereteknek ezt kell megalapoznia. A SZU3
tananyaga nem lehet 6ncéld, csak olyan teriiletekkel szabad, és azokkal kell is foglal-
kozni, amelyek ténylegesen jelentkeznek a biztonsdgi ellen8rzésnél. A SZU oktat4sit
olyan vizsgakovetelménynek kell kovetnie, amellyel tokéletesen le lehet ellendrizni az
ismereteket, és biztosak lehetiink a kell§ mélységli ismeret-elsajdtitdsban.

Megvizsgilva a szerkezettan vizsgiztatdsdhoz Osszedllitote kérdéseket kiilonbozd,
egymdstdl viszonylag tévoli években, azt lehet tapasztalni, hogy ez a technikai szint
mdr egyaltalin nem jellemzd a mai gépjirmiivekre. Hatalmas vizsgakérdésbdzissal ren-
delkezett, f6ként, mert ekkor még jelentds szimban voltak kétiitem( benzinmotorral
rendelkez8 gépjdrmivek a kozati forgalomban, és szinte kizdrélag csak a karburdtoros
tizemanyag-ellit6 rendszereket alkalmaztdk. Ekkor még sziikség volt arra, hogy komoly
miiszaki ismeretekkel rendelkezzenck a jarmiivezetSk, mert a jdrmivek gyakori meghi-
bésoddsakor rd voltak kényszeriilve arra, hogy sajét maguk hdritsék el az akaddlyokat,
és szinte szerel§ szinten javitsdk meg a gépjérmiviiket. A tobbségnek nem okozott
problémdt egy karburdtor bedllitdsa, vagy pedig egy gyujtasallitds.

2.1 A motor és segédberendezései

A tdrgykor tobb témakorbél épiil fel, tgymint a kocsitest felépitése, a motor és a motor
segédberendezései. Az ablakt6rld és ablakmoséval kapcsolatban két kérdés taldlhat6 a
tesztek kozote. Az egyik arra irdnyul, hogy sziikséges-e fagydlld ablakmosé folyadék-
kal feltolteni az ablakmosé tartdlydt. A vdlasz teljesen egyértelm(, mert azt mindenki
tudja, hogy télen a viz megfagy, és akkor nem folyékony halmazéllapotd. A probléma
viszont inkdbb az, hogy a vélaszndl nem a legfontosabb dolgot ismeri meg a hallgaté.
Megtanulja, hogy fagyveszély van, ezért fagyallé ablakmosé folyadékot kell betdltenie.
De nem az a gond, hogy a tartdlyba vagy a csévezetékekbe belefagy a viz, mert az in-
kébb csak kellemetlen, hogy nem miikédik a mosé. Komoly problémdt nem jelent,
mert nem valdszind, hogy a mtianyag tartdly és a szintén mianyag cs6 ettl még tonkre
fog menni. Viszont ami a legfontosabb, az sem a tankdnyvbdl, sem a kérdés alapjdn a

3 SZU: szerkezeti és tizemeltetési ismeretek.
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valaszbdl nem deriil ki: hogy a szivattytba is bele fog fagyni a viz, az pedig fémbél van,
és ezaltal Ggymond szét fog fagyni, vagyis teljesen miikodésképtelenné fog vélni, és csak
cserével lesz javithatd, ami jelentds anyagi kdrt fog jelenteni a vezetnek.

A htit8rendszerre vonatkozé kérdések kozott taldlhatd egy, ami arra keresi a vélaszt,
hogy hogyan toltjiik utdna a hitéfolyadékot, ha a motor tdlmelegedett, mert a hiitéfo-
lyadék szintje nagyméreékben lecsokkent. A vélasz helyes annyiban, hogy megvirjuk,
amig adott hémérsékletre leh(il a motor, és akkor toltjiik utdna. A probléma viszont
ezzel még nem oldddott meg, és hidba is hajtjuk végre a feleoltést, talsdgosan messze
nem fogunk tudni menni ezzel a jérm{vel. Ha menet kozben egy gépjdrmiinek lecsok-
ken a hiitéfolyadékszintje, akkor az valahol szivdrgds formdjéban fog eltdvozni. Vagy a
hiit8tdmb, a htitdkopeny, a csdvezetékek sériilnek meg, és ezeket biztosan nem tudjuk
az Ut szélén megjavitani, vagy pedig még rosszabb esetben a henger, hengerfej sériilése
az ok. Tehdt ha menet kozben felforr a htitéfolyadék és csokken a szint, akkor nem is
érdemes azzal foglalkozni, hogy hogyan is kell utdnacélteni, hanem meg kell szakitani
az tizemeltetést és mentést kell kérni, mert a vezetSk tobbsége nagy valdszintséggel
nem tud majd mit kezdeni ezzel a probléméval. [4]

A motor kenésével kapcsolatban mdr nincs jelentdsége annak a kérdésnek, ami a
tobbfokozatt motorolajra vonatkozik. Hidba is tudjuk, hogy mi a téli és nydri olaj, ha
biztosan nem ilyen van a jarm{viinkben, hanem a télen és nydron egyardnt hasznalha-
t6 tobbfokozatd olaj. Manapsdg a gépjarmiimotorokban kizdrélag adalékolt olajakat
alkalmaznak. [5]

Taldlhatunk kérdést a kipufogdgizok szinére vonatkozdan, de csak a kék szinre te-
szik fel. Ha mdr foglalkozunk ezzel, és véleményem szerint kell, hogy a jérmivezetd
meg tudja dllapitani, hogy a jarm(ive meghibdsodott, és javitdmihelybe kell vinnie,
vagy pedig azonnal meg kell szakitania az tizemeltetést, akkor ki kell térni a tobbi
lehetséges kipufogégiz-szinre is. Ezek a kérdések a ,,C” SZU tananyagéban benne van-
nak, de ezek az ismeretek ugyandgy vonatkoznak a ,B” jdrmikategéridra is. A benzin
oktdnszdmdra vonatkozdan két kérdés jelenik meg: az egyik, hogy célszerti-e a motort
alacsonyabb, a mdsik, hogy magasabb oktdnszdmu benzinnel tizemeltetni. A benzines
személygépkocsik zome 95 oktdnos dlommentes benzinnel tizemel. Az még eléfordul-
hat, hogy adott benzinkiton magasabb oktdnszdmu tizemanyagot drulnak, vagy valami
specidlis ,,sajat markdji” benzint, de hogy a 95-nél kisebb oktdnszdmuival taldlkozzunk,
arra az esély szinte nulla. A hallgatéban azt kell régziteni, hogy jérmiivébe mindig a
gyarto dleal eldirt tizemanyagot tankolja, és ne is meriiljon fel, hogy esetleg mést.

A kérdések kozott nem szerepel egy sem, amely az aktiv és passziv biztonsdgi be-
rendezésekre vonatkozna, pedig ezek mdr nagymértékben elterjedtek a mai modern
jdrmivekben. A tankényvben is csak pdr sorban felsorolnak néhdnyat, de semmit nem
mondanak réluk. A gépjirmiivezetd szdmdra igy nem lesz egyértelmd, hogy ha nem
koti be magit a biztonsdgi 6vvel, akkor egy elérobbané légzsik nemhogy nem védi
meg, hanem tgy fog tlinni, mintha egy bokszolé még orrba is vignd az eldrelendiild
testet. A gépjarmiivezet nem tudja azt sem, hogy mire szdmithat egy kavicsfelverédés
esetén az edzett vagy ragaszeott szélvéddiiveggel felszerelt jdrmiben. [6/1]
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2.1.1 A kipufogégaz szine

A kipufogérendszeren keresztiil tdvozé kipufogdgdznak alapvetéen hdrom kiilonb6zd
szine lehet:

& kék;
% fehér;
% fekete.

A kék szin az olaj égésébdl szdrmazik, amely az égéstérbe bekeriilhet a nem megfe-
lel8 dugattyt-henger kapesolatbdl, vagyis kopott lehet a dugattytgytr(, a dugattyt
paldstja vagy pedig a henger fala is. Az olaj az égéstérbe besziviroghat a hengerfejben
taldlhaté szelepek melldl is, vagy a hengerfejtdmités meghibdsoddsinak kévetkeztében.

A fehér szin lehet természetes is, amennyiben indulds utdn jelentkezik, és csekély
mértékl, ekkor a hideg kipufogérendszerben levd lecsapédott nedvesség tdvozik el a
melegedés fiiggvényében. A nedvesség eltdvozdsa utdn ennek meg kell sztinnie. Ameny-
nyiben a fehér szin intenziven jelentkezik és tartésan megmarad, Ggy annak szerkezeti
kdrosodds lehet az oka. Az égéstérbe a viz bejuthat a meghibdsodott hengerfejtdmitésen
keresztiil, vagy a sériilc hengerfejen, hengerperselyen.

A fekete fiist (f6ként dizelmotorokndl) a tokéletlen égést vagy a nem megfeleld keve-
rékképzést jelzi. Ekkor a jdrmtvet javitom{helybe kell vinni beszabilyozis végett, mert
tilfogyasztds jelentkezik, és nagymértékben szennyezi a kdrnyezetet is.

A belsbégésti motorok kipufogbgdzai mindig tartalmaznak toxikus anyagokat, igy fé-
lig vagy egyéltaldn el nem égett szénhidrogéneket és nitrogén-oxidokat. A dizelmotor
kipufogbgdzdra a korom a jellemz8. A korom kdros hatdsa az él8 szervezetre nem olyan
egyértelm(, de a koromra tapadt CH-komponensek miatt rikkelt§ hatdsa lehet. A ko-
romképzddés dsszefiigg a dizelmotorban lejdtszddé égésfolyamacttal, oka lehet a levegdhi-
dny. Fiistolést okoznak még a keverékolajozdst kétiitemt benzinmotorok is, amelyeknél
a kendanyagot a tiizel6anyagba keverik. Ezeknél a motoroknal jelentds az olajfogyasztas,
mert az {izemanyagba kevert olaj az égéstérben elég.

2.1.2 Benzinmotorok kipufogégdz technikdja

A Dbelséégésti motor hengerében a tiizel6anyag még akkor sem ég el tokéletesen, ha
a levegd oxigénje f6l6s mennyiségben 4ll rendelkezésre. Minél tokéletlenebb az égés,
anndl nagyobb a kipufogdgdz kdrosanyag-tartalma. Egy benzinmotor kipufogdgiza,
nagy szdzalékos ardnyd drtalmatlan alkotérész mellett olyan anyagokat is tartalmaz,
amelyek a kdrnyezetre kdrosak (1. dbra). A kdros anyagok a kipufogdgdznak kb. 1%-dt
teszik ki, amelyek:

# szén-monoxid (CO),

# nitrogén-oxidok (NO,),

% szénhidrogének (CH).
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CH
HO«

1% CO

nemesgazok
0.7% :

1. dbra. A kipufogigdz dsszetétele’

A kipufogdgdzok torvényi szabdlyozdsa hatdrértéket szab a kdrosanyag-kibocsdtdsra
vonatkozéan. A motorfejlesztés célja, hogy minél jobb energiakihaszndlds, alacsony
tiizel6anyag-fogyasztds, nagy teljesitmény és forgatényomaték mellett az égés sordn
keletkezd kdrosanyag-kibocsdtds a lehetd legkisebb legyen.
Mororon beliili kdrosanyag-csokkentési lehetdségek:
véltoztathaté szelepvezérlés;
égéstér-geometria optimalizdldsa;
tobbszelepes technika alkalmazdsa;
gyujtégyertya idedlis elhelyezése;
kettds gyujtas két gytjtdgyertydval;
nagyobb stiritési ardny;

E- K - - K - K - ]

magasnyomdsu tizemanyag-befecskendezés.
Mororon kiviili kdrosanyag-csokkentési lehetdségek:
# termikus utdkezelésre szolgdlé rendszerek;
# kipufogdgdz visszavezetés;
# tlizelanyagglzok visszatartd rendszere.

Fontos, hogy a motorbdl kijuté kdros anyagok mennyisége a bemelegitési szakasz sordn
minimilisra csokkenjen, és olyan megolddsokat kell alkalmazni, amelyek a kataliz4tort
gyorsan felmelegitik a kivant tizemi hémérsékletre. A katalizdtor gyors miikddésbe 1¢-
pését lehet6vé teszi a magas kipufogdgdz-hémérséklet (késéi gytjtdsi idépont), a mo-
torhoz kozel elhelyezett katalizdtor és a kettds befecskendezés kozvetlen benzinbefecs-
kendezés esetén.

4 Vic Robert: Aruszdllits jarmiivek II. Féiskolai jegyzet. Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem,
Bp., 2004. 9.6. dbra.
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A kipufogégdzra vonatkozé hatdrértékek betartdsihoz a kipufogégdz katalitikus uté-
kezelése nélkiilozhetetlen. A kipufogdgiz dtdramlik a kipufogdrendszerben elhelyezett
katalizdtoron. A katalizdtor szerkezete biztositja, hogy a kipufogdgdzban levd kéros
anyagok kémiai reakcion essencek 4t, és nem mérgez8 anyagokkd alakuljanak.

Katalizdtortipusok lehetnek:

& oxiddcids katalizdtor;
# hdrmas hatdsa katalizator;
# NO -tdrol6 katalizdtor.

Az oxidéciés katalizdtor a kipufogdgdzban taldlhaté szénhidrogéneket és szén-mon-
oxidot alakitja 4t oxiddcién keresztiil (égéssel) vizgdzzé és szén-dioxiddd. Az oxiddci-
Shoz szitkséges oxigén a szegény keverékbedllitdsbdl jon létre, vagy kiegészitd levegd
beftvdsédbol a katalizdtor elétti kipufogd berendezésbe. A nitrogén-oxidokat az oxidd-
cids katalizdtor nem képes 4ralakitani.

A hdrmas hatdst katalizdtor a szénhidrogéneket (HC), a szén-monoxidot (CO), és a
nitrogén-oxidot (NO ), nem mérgez6 alkotéelemekké, vizgézzé (H,0), szén-dioxiddd
(CO,) és nitrogéngdzza (N,) alakitja t. A kdros anyagok dtalakitdsa csak 300 °C feletti
tizemi hdmérsékleten kezdddik meg. A megbizhat6 és hosszt tévi tizemelés feltétele a
motor dlommentes {izemanyaggal torténd tizemeltetése. A hdrmas hatdst katalizdtor a
leghatékonyabb kipufogdgdz-tisztitdsi eljdrds a benzinmotorokndl homogén keverékel-
oszlds esetén. A megfeleld keverék-osszetétel biztositdsdért a lambda-szabalyozds felel.

Szegénykeverékes tizemmodok esetében a hdrmas hatdstt katalizdtor az égéskor
keletkezd nitrogén-oxidokat (NO ) nem tudja t6kéletesen dtalakitani. A NO -tdrol6
katalizdtor esetén az oxiddcids eljardshoz szitkséges oxigén a kipufogdgdz maradék oxi-

génjébdl vlik ki. [7]

2.1.3 Dizelmotorok kipufogégdz technikdja

A dizelmotorokndl a belsd keverékképzés miatt nagyobb koromkibocsdtds jon létre,
mint a benzinmotorndl. Személygépkocsikndl jelenleg az a tendencia, hogy a kormot
a motor utdn egy részecskeszlird alkalmazdsdval tévolitjak el a kipufogdgdzbdl, és a
motoron beliili megolddsok elsédleges célja a NO -kibocsatds és a zaj csokkentése.
Haszongépjarmiiveknél a NO -kibocsdtds csokkentése a motor utdni SCR® rendszerrel
torténhet.
Az NOx-tdrold katalizdtorral a nitrogénoxidokar két lépésben lehet lebontani:
— dltési fazis, folyamatos NO -eltdrolds a katalizétor tdrolé komponenseibe;
— regenerdcid, periodikus kitirités.
A toleési fazis 30-300 s-ig, a katalizdtor regenerdciéja 2-10 s-ig tarthat.

5  SCR: szelektiv katalitikus redukcié (Selective Catalityc Reduction).
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A szelektiv katalitikus redukciés (SCR) eljérds folyamatosan miikddik, és nem
avatkozik be idészakosan a motor miikodésébe, segitségével alacsony NO -kibocsatds
érhetd el alacsony tiizeldanyag-fogyasztds mellett. Az eljdrds azon alapul, hogy adott
redukcids anyagok oxigén jelenlétében szelektiv médon redukdljak a NO -et. A leg-
nagyobb szelektivitdssal biré redukciés anyagnak az amménia (NH,) bizonyult. Az
ammonia el8allithaté nem mérgez8 hordozéanyagokbdl is, mint a karbamid vagy az
ammonium-karbamdt. A karbamid nagyon jol oldédik vizben, ezért egyszerien ada-
golhaté karbamid-viz oldat (32,5 tdmegszdzalék karbamidot tartalmazé viz) formdjé-
ban a kipufogégdzhoz. A karbamid-viz oldatot AdBlue néven lehet kereskedelemben
megvasdrolni. A rendszer szdllit6 modulbdl (a karbamid-viz oldatot a sziikséges nyo-
mdsra hozza és tovébbitja az adagolé modul szdémdra), adagolé modulbdl (a karbamid-
viz oldat pontos mennyiségi adagoldsat, valamint a stiritett levegd hozzdaddsdt végzi),
sz0r6cs6bél (a porlasztdst és a karbamid-viz oldat elosztdsdt végzi a kipufogdcsSben) és
vezérl8egységbdl 4ll.

A dizelmotor 4ltal kibocsdtott koromrészecskéket a dizel részecskesziir (DPF) segit-
ségével lehet a leghatékonyabban kisztirni a kipufogdgdzbél. A kerdmia részecskesziird
szilicium-karbidbdl késziilt sejtes testbdl dll, amelyben nagyszdm, tébbnyire négy-
szdgletes csatorna taldlhatd. A szomszédos csatorndk végei felvaltva egyik vagy mésik
oldalon le vannak zdrva, igy a kipufogdégdznak a porézusos kerdmiafalakon kell dtdra-
molnia. A falakon toreénd dthaladds kozben a koromrészecskék a kerdmiafalak belsejé-
ben levd pérusfalakhoz keriilnek, ahol megtapadnak. A részecskesziir6t idénként meg
kell szabaditani a benne taldlhaté koromrészecskéktdl, vagyis regenerdlni kell. A szir8
névekvd koromterhelése miatt a kipufogégdz ellennyomdsa megnd, ami kedvezdtleniil
hat a jarm{ gyorsuldsdra. Kb. 500 km-enként regenerdldsc kell végezni, ami 10-15
percig tart. A sz(ir§ regenerdldsa a sz(ir8ben levd korom elégetésével torténik. A részecs-
kék karbontartalma a kipufogdgizban rendelkezésre 4116 oxigénnel 600 °C felett nem
mérgez CO,-ra égethetd el. [8]

2.1.4 Common-Rail iizemanyag-ellité rendszer

A Common-Rail befecskendezd rendszer legfébb eldnye, hogy a befecskendezd nyo-
midsok és a befecskendezési idépontok tdg hatdrok kozéte véltoztathaték, amit a nyo-
mds eld4llitdsdnak és a befecskendezésnek a szétvdlasztdsa tesz lehetdvé.

A rendszer f6bb jellemzdi:
akdr 1600 baros befecskendezési nyomds;
tizemallapothoz illesztett befecskendezési nyomds (200-1600 bar);
valtoztathaté befecskendezés-kezdet;

E- 2K - K -

lehetdség van tobb el8- és utdbefecskendezésre is.
A Common-Rail rendszer f6bb részegységei:

# kisnyomdsu izemanyag-elldtd rendszer;

# nagynyomdsu rendszer a nagynyomdsd szivattytval, a rail-csdvel, az injekto-
rokkal és a nagynyomadsu tizemanyag-vezetékekkel;
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# elektronikus dizelszabdlyozds (EDC) érzékeldkkel, vezérldegységgel és beavat-
kozé szervekkel.

A nyomis elédllitdsdt és a befecskendezést egy tdrold segitségével lehet megvaldsitani,
ahol a nyomds ald helyezett tizemanyag vérja a befecskendezés pillanatdt. A megfeleld
befecskendezési nyomdst egy, a motor dleal meghajtott, folyamatosan tizemeld nagy-
nyomdsu szivattyu dllitja el8, amely a rail-cs6ben levé nyomdst a motor fordulatszdmd-
t6l és a befecskendezett mennyiségtdl teljesen fliggetleniil adott éreéken tartja. A nagy-
nyomdsu szivattyd dltaliban radidl-dugattyus, haszongépjarmiiveknél egyes esetekben
soros kialakitdst. Személygépkocsikndl a nyomdst tobbnyire egy nyomdsszabalyozé
szelep a nagy nyomds oldaldn 4llitja be. A fol6sleges tizemanyag a nyomdsszabdlyozé
szelepen keresztiil visszafolyik az alacsony nyomdst kérbe. A nyomdsszabdlyozé szelep
vagy a rail-cs6re, vagy a nagynyomdsu szivattytra van szerelve. A nyomdsszabdlyozd-
sdnak egy mdsik médjaként a betdpldldsi oldalon végeznek mennyiségszabalyozdst. A
szivooldalon megvaldsitott mennyiségszabdlyozdssal kevesebb tizemanyagot kell nagy
nyomdsra striteni, ezdltal a szivattyl teljesitményfelvéeele is kisebb lesz. Tovdbbi els-
nye, hogy a tartdlyba visszafoly¢ tizemanyag hdmérséklete kisebb lesz.

Az lizemanyagot az injektorok kozvetleniil az égéstérbe fecskendezik be. Az injek-
torok a rail-cs6bdl kapjdk a nagynyomdsd iizemanyag-elldtdst, rovid magasnyomdsu
csovon keresztiil. A motor vezérl8egysége az injekrorba integralt elektromdgneses sze-
lepet vezérli, aminek hatdsdra a befecskendezd fvoka nyit és zdr. A hengerbe bejuté
lizemanyag-mennyiséget a rendszernyomds és az injekcor nyitdsi ideje hatdrozza meg.
Allandé nyomdson a mennyiség a kapcsoldszelep bekapcsoldsi idejével ardnyos, vagyis
a motor és a magasnyomdsu szivattyd fordulatszdmdtdl figgetlen.

Az el8befecskendezés és a tobbszords befecskendezés alkalmazdsival lehetévé teszi a
rendszer, hogy csékkenteni lehessen az emisszids értékeket és az égés zajszintjée. A fivd-
kat(i hidraulikus rdsegitéssel zarédik, ami a befecskendezés gyors befejezést biztositja.

A G-270 CDI terepjdrd személygépkocsi tiizeléanyag-elldts rendszerének f6bb jellemzdi:

# a mechanikus lizemanyag-szivattyd tizemanyaggal valé elldtdsira elektromos
szivattyt taldlhatd a vizlevélaszedban;

# a paraffindermedés megakaddlyozdsdra a gdzolaj elémelegitésére hécseréld ta-
ldlhaté a motor hiitdkdrében és egy elektromos tizemanyag elémelegitd a viz-
levalasztéban;

# amagasnyomdst egy 120°-o0s elrendezés(i hdromdugattys szivattyd hozza létre;

&

a rail-cs6von taldlhaté a nyomdsszabdlyozé szelep és a nyomds érzékeldje;

# a befecskendezd szelep elekero-hidraulikus, indireke miikodést, ami azt jelent,
hogy a motorelektronika kozvetleniil egy elektromdgnest vezérel, de a végrehaj-
tas (a szeleptd megemelése) hidraulikus mikodeetést;

# a befecskendezd szelep lehetdvé teszi az egy titem alatt befecskendezendd tizem-
anyag-mennyiség elosztdsdt két részletre, el8- és £8 befecskendezési mennyiségre;

# a befecskendezési mennyiségeket a motorelektronika hatdrozza meg hengeren-

ként, a motor tizemdllapotdnak megfelel8en;
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# a motorelektronika a befecskendezési mennyiséget a rail-nyomdssal és a befecs-

kendezési id6vel befolydsolja. [9]

2.1.5 Elektronikus motorvezérlés

Az elektronikus dizelszabélyozdsi (EDC) rendszereknél, a hagyomdnyos, mechaniku-
san szabdlyozott befecskendezd szivattytival szerelt rendszerekhez viszonyitva, a vezetd
nem tudja kézvetlentil befolydsolni a befecskendezett izemanyag-mennyiséget.
A befecskendezett iizemanyag mennyiség kiilonbozé paramérerekrdl fiigg:
a vezetd kivdnsdga (gdzpedaldllds);
az tizeméllapot;
a motor hémérséklete;
tovabbi rendszerek beavatkozdsa (ASR);

a kdrosanyag-emisszidra gyakorolt hatds figyelembevétele.

E- K - K - I

A vezérlSegység a fenti paraméterekbdl hatdrozza meg a sziikséges befecskendezett
lizemanyag-mennyiséget és a befecskendezés idépontjat. A széles kor( feliigyeleti rend-
szer lehetdvé teszi az eltérések felismerését, majd azok hatdsinak megfelelden kozbelép
(motornyomaték-csokkentés, fordulatszdm-korldtozds). Az elekeronikus dizelszabélyo-
z4s mds elektronikus rendszerekkel is lehet6vé teszi a kommunikiciét. Az EDC rend-
szer teljes egészében a gépkocsi diagnosztikai rendszerébe van integrélva.

Az elektronikus dizelszabdlyozdst (EDC) hdrom csoportra lehet osztani:

#  szenzorok és elSirtériék-generdld egységek, amelyek érzékelik az tizemi koriil-
ményeket és az el8irt értékeket, a fizikai mennyiségeket elektromos jelekké ala-
kitjak;

# vezérldegység, amely a szenzorok és el8irtérték-jeladdk dltal begytijtott infor-
mdciét meghatdrozott matematikai szdmitdsok alapjdn feldolgozza, a beavatko-
26 elemeket elektromos kimend jelekkel vezérli;

# beavatkozd elemek, amelyek a vezérldegység elektromos kimend jeleit mechani-
kus mennyiségekké alakitjdk dt (példdul befecskendezést vezérlé mégnesszelep).
[10]

2.1.6 Tempomat

A sebességszabédlyozd berendezés a jarmi sebességének vezérlését végz8 elektronikus
segédeszkdz. Tehermentesiti a vezetSt els6sorban a sebességkorldtozdsok betartdséban,
és vontatmdannyal torténd haladds, illetve hosszt ttszakaszok esetén. A rendszer tdrolja
és tartja a vezetd dleal megvalaszeotr sebességet. A vezetd a sebességet manudlisan is
novelheti, vagy csékkentheti egy adott értékkel, valamint azt kovetéen — ha kivdnja —
visszatérhet a legurtoljéra tédrolt tcempdhoz. A sebességszabdlyozd berendezés a kikapeso-

16 gombbal, illetve a fék- vagy tengelykapcsold peddl miikodtetésével dllithaté le. [11]
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A tempomat funkcidi:

# Sebességtartds: a tempomat gombnyomdsra eltdrolja a jdrm{ pillanatnyi sebes-
ségét, és dllandé értéken tartja (Ggy véltoztatja a gdzadagoldst, hogy a jérm(
lejedn sem gyorsul, és emelkeddn sem lassul);

# Gyorsitds, lassitds, finomallitds: amikor a tempomat aktiv, két gombja segitsé-
gével lehet valtoztatni a bedllitott sebességen. Egy gombnyomds kb. 1-1,5 km/
ordval gyorsitja vagy lassitja a jarmivet, igy pontosan bedllithat6 a KRESZ-
szabdlyoknak megfeleld haladdsi sebesség;

# Biztonsdgi kapcsolé: a tengelykapcsold- vagy fékpeddl haszndlata esetén a
tempomat automatikusan kikapcsol, igy a vészfékezést nem akaddlyozza, és a
hirtelen tiresbe kertilt motor sem fog tilpsrogni;

# Memoria: a tempomat megjegyzi az utolsé bedllitotr sebességet, és arra egyet-
len gombnyomdssal visszadll (a jarmivet intenziven felgyorsitja, vagy éppen
lelassitja a kivdnt sebességre). [12]

2.1.7 Aktiv és passziv biztonsigi berendezések
Az aktiv biztonsdgi berendezések a baleser megeldzésér és elhdritdsdr segitik eld, amelyek

lehetnek:

kétkords fékrendszer, fékerd-szablyozo;

&

megfeleld kormdnymd és futém;

az Gtviszonyoknak megfeleld mintdzatd, j6 dllapott gumiabroncs;

helyesen bedllitott, megfeleld fényszérok és egyéb vildgito jelz8berendezések;
nagy teljesitmény(i motor;

blokkoldsgitlé (ABS);

kiporgésgitlé (ASR);

menetdinamikai szabdlyozérendszer (ESP);

j6 latdst biztositd visszapillanté titkrok;

flithetd hatséd szélvéds;

ablakt51ld és ablakmosé berendezés.

HOH K K K K K K K B

A passziv biztonsdgi berendezések az {itk6zés esetén a baleset kdros kovetkezményeit
mérsékelik.

Passziv biztonsdgi berendezések:

# biztonsdgi 6vek;

fejtdmasszal elldtote biztonsdgi tilések;
légzsikok;
parndzott miiszerfal;
biztonsdgi kocsitest (energiaelnyeld karosszériaclemek, megerdsitett utascella);
biztonsdgi kormdnyoszlop;
biztonsdgi szélvédd tivegek;
a jarm{ nem kidllé kiilsé diszei;

®o% H OB oK K K &

bestillyesztett ajcdkilincsek.
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Biztonsdgi karosszéridndl az utasok biztonsdga érdekében az utasteret olyan méreék-
ben merevitik, hogy titkdzés vagy felborulds esetén minél kevésbé deformdlddjon az
utastér, és megévja az utasok épségét (2.a. dbra). A folyamatos vonal az titkézés el8tti
eredeti dllapotot, a gytirédési vonal az iitkézés utini dllapotot mutatja. Utkdzés esetén
a jarmd eleje vagy hdtulja osszegy(irddik, és az titkdzés mozgdsi energidjit deformdcios
munka formdjdban nagyrészt felveszi. Frontdlis titkzésnél a kormdnyoszlop benyo-
modhat az utastérbe és az eldl il6knek sériilést okozhat. Ezt elkeriilendd biztonsdgi
kormdnyoszlopot épitenck be a jarm{ibe, ahol a kormdnyoszlop a baleset sordn defor-

mélédik, ezdltal csokkenti a sériilés lehetdségét (2.b. dbra).

a.)
2. dbra. Biztonsdgi karosszéria és kormdnyoszlop®

A sériilések csokkentésére 1égzsikokat épitenck be a jirmibe, amelyek titkdzés ese-
tén automatikusan felfivédnak és megtdémasztjdk az elérelendiild utasokat. Ugyan-
akkor fontos, hogy az utasok be is legyenck kotve biztonsdgi vvel, mert csak ebben
az esetben hatdsos ez a médszer. Réfutdsos titkozésnél az utasok feje hdtrabillen, ami
a nyakesigolya sériiléséhez vezethet. Ennek megel8zésére az iilések hdctdmldjdba 4llit-
haté fejtdmldkat épitenck be. A jarmi ablakait biztonsdgi tivegbdl készitik, ami azért
sziikséges, hogy ha az ablak kitorik titkdzés esetén, a keletkezd szildnkok ne okozzanak
mély sériilést. Kétféle biztonsdgi tiveget alkalmaznak, az egyik a ragasztott tébbrétegi
tiveg, amelynek jellemzdje, hogy az tiveg kettd vagy tobb rétegbdl 4ll, a rétegek ko-
zott atldeszo félia taldlhatd. Az ablak torése esetén a folia sszetartja az tivegdarabokat,
a repedések pdkhdldszerien helyezkednek el, amik a kildtdst zavarjik, de nem teszik
lehetetlenné (3.a. dbra). A mésik megoldds az egyrétegi, edzett biztonsdgi tiveg, amit
méretre vigds és hajlitds utdn hékezelnek. A felmelegités majd lehités sordn az {iveg
feliiletén nyomo, a belsejében hiizé fesziiltségek keletkeznek. A szélvédd sériilése esetén
az ellentéres fesziileségek hatdsdra az iiveg apré darabokra torik. Ezek az apré tivegdara-
bok karcoldsokat okoznak, de nem okoznak mély sériilést. Az apréra repedezett tivegen
nem lehet kildeni, igy a kézlekedést nem lehet tovabb folytatni, és az tiveg széthulldsa
esetén konnyen szem- és arcsériilést okozhat (3.b. dbra). [6/2]

6 SzaLLER Liszlé: Gépjarmiivek dinamikdja és szerkezettana. Tankonyvmester Kiadd, Bp., 2006.
21 4. 2.8. 4bra.
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3. dbra. Edzett é ragasztott biztonsdgi iiveg’

2.1.8 Esdérzékel6 ablaktorlo rendszer

Az automata ablaktorld rendszer 6nmikodden felismeri és az es§ intenzitdsihoz iga-
zitja az ablake6rlé mikddését annak érdekében, hogy mindig biztositani tudja a lehe-
t6 legnagyobb tiszta ablakfeliiletet, kiilonb6z8 kortilmények kozott. Az esdérzékelds
ablaktorlSe egy optikai szenzor miikddeeti, amely a belsd tiikor ldbazatdban taldlhatd.
Az érzékeldhoz tartozé fényforrds infravords sugarat bocsdt ki a szélvéddre 45 fokos
szdgben. Ha a szélvédd szdraz, akkor az tiveg kiils feliiletérdl a fény nagy része visz-
szaverddik, amit a szenzor érzékel. Amennyiben a fényérzékel§ folotti szélvéddfeliile-
ten vizeseppek vannak, akkor azok eltéritik a visszaverddd fénysugdr irdnydr. Minél
tobb a viz, anndl kevesebb fény jut vissza az érzékel6be. Amennyiben a visszavert fény
mennyisége egy meghatdrozott hatdréreék ald siillyed, a szenzor miikédésbe hozza az
ablakeorldt. Az es6érzékeld gy van kialakitva, hogy a szélvéddn taldlhaté kisebb sé-
riillések, szennyez8dések ne befolydsoljak a miikodését. A torlérendszer az elektronika
segitségével mindig olyan alldsban dllitja le a t6rl6lapdtot, amelyben az nem zavarja a

szabad kildtdst. [13] [14]

2.2 A gépjarmii elektromos berendezése

Az elektromos berendezések oktatisa mindig az akkumuldtorral kezdddik, mert ez a
legmeghatdrozébb elektromos szerkezeti elem a gépjarmiiben. Ha nincs akkumuldror,
akkor nem lehet sem beinditani, sem {izemeltetni a jarm{ivet. A tesztkérdések kozote
szerepel az akkumuldtor elektrolitszint-ellendrzése és az utdntoleés, viszont nem taldl-
hat6 egy sem a toltoteség-ellendrzésre, toltésre vagy hibamegallapitdsra vonatkozdan.
A hagyomdnyos savas akkumuldtorok egyre inkdbb hdttérbe szorulnak, és helyettik
gondozdsmentes akkumuldtorok taldlhatdk, ahol az elektrolitszint ellendrzése lényegét
vesziti. Amikor lemeriil egy akkumuldtor, az ilyen médon felkésziilt vezetd tehetetlen,

7 SzaLLER Liszl6: i. m. 2.14 és 2.15 4brik.
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nem ismeri a toltés szabdlyait, nem tudja tolt8re kapcsolni az akkumuldtort, mindéssze
azt tudja, hogy mekkora legyen a folyadékszint. Kénnyen el8fordulhat, hogy egy leme-
riilt akkumuldtorhoz szerel8t kell hivni, mert elindulni nem tud, és azt fogja tapasztal-
ni, hogy a gytjtdskules elforditdsa utdn nem torténik semmi a jdrmaben. A vezet§ ez
utdn gy gondolja, hogy ,a gytjtdskapcsold elromlott”. A tonkrement akkumuldtort
természetesen ki kell cserélni, de ez az egyszer(i dolog sem fog kdnnyen menni a vezetd-
nek. Hidba fogja megnézni, hogy milyen fesziiltségli és kapacitdsti akkumuldtorra van
sziiksége, és ezt akdr egy bevasarlékozpontban is meg tudnd venni, ha nem tudja, hogy
mit jelent az, hogy jobbos vagy balos kialakitdst, vagyis melyik oldalon melyik pSlus
taldlhaté. Konnyen eléfordulhat, hogy az el8irdsoknak megfeleld akkumuldtort veszi
meg, és mégsem tudja beszerelni, mert pont nem fér be.

Tovébbi probléma a tltésjelz6 mikddése, és sajnos egy dtlagos személygépkocsiban
minddssze ennyi van. Ha a vezetd azt ldtja, hogy a toltésjelzd limpa nem vildgit, akkor
meg van nyugodva, hogy minden rendben van, és az akkumuldtor tltddik, de sajnos ez
nem feltéteniil igy van. A toltésjelzd ldmpa csak a generdtor gerjesztését mutatja, aminek
alig van valami koze az akkumuldtoron levd toleéshez. Attdl, hogy az ellendrzd ldmpa
nem vildgit, még lehet akdr alul- akdr tdltoleés is. Korszerli jarmivekben természetesen
megjelennek mér az akkumuldtor-feliigyeleti rendszerek (energiamenedzsment), ame-
lyek mdr figyelnek az akkumuldtor toltésére és toltdttségére, ezdltal sziitkségtelenné teszik,
hogy a vezetd rendelkezzen az akkumuldrorrdl kell§ tuddssal, de ezek drdga technikdk, és
prémium jarmdveken® alkalmazzdk éket.

Izz6kbdl mér nem kell tartania a gépjérmivezetének magindl, ez aldl mentesitette
jogszabdly, ami adott szempontok szerint elfogadhaté is, mert a legtobb modern au-
téban a jadrmivezetdk specidlis szerszdmok nélkiil nem tudjdk kicserélni. De ettd] fig-
getleniil amennyiben viszonylag kénnyen kicserélhetd, a tovdbbiakban is érdemes az
autdban tartani, mert az el8irt miiszaki felcételek szerint mikodSképesnek kell lenniiik
a vildgitéberendezéseknek.

A mai gépjarmiivek mdr szdmtalan elekeronikus berendezést tartalmaznak, amelyek
a motor- és jarmfeliigyeletért felelnek, CAN-adatbusz rendszereket és rengeteg ké-
nyelmi, valamint biztonsdgi elektronikdt. A jov6ben sokkal nagyobb hangsuilyt kell
ezen rendszerek oktatdsra fektetni, mert a technika tovabbi fejlédésének hatdsdra mind
szélesebb korben fognak elterjedni.

2.2.1 Gondozasmentes akkumulator

A hagyomdnyos akkumuldtorok alkalmazdsdnak f8 problémdja, hogy nem illeszkednek
a mai korszer(l jirmivek megnovekedett karbantartdsi ciklusdba, mert vizfogyasztdsuk
miatt gyakrabban igénylik az ellendrzést, mint a jérm{ tobbi egysége. A hagyomdnyos

8  Audi A6/A8, BMW 5.

24

2. Fejezet — A szerkezeti és lizemeltetési ismeretek tantdrgy tananyaga

szerkezetek élettartama sem kozeliti meg a jdrmd élettartamdt, tizemidejiik tobbnyire
4-5 év.

Gondozdsmentesnek akkor tekinthetiink egy akkumuldtort, ha annak vizfogyaszti-
sa, onkisiilése és élettartama megfelel az el8irt kovetelményeknek. A gondozdsmentes
(zdrt kiviteli) akkumuldtorokndl az tigynevezett gdz-rekombindciés technolégia révén
a toltés sordn képz8dd gizok (oxigén és hidrogén) nem szoknek el az elekerolitbdl,
hanem egy porézus tivegpaplan rétegben Ujra vizzé egyesiilnek. A gondozdsmentes sz6
tehdt lényegében csak annyit jelent, hogy a régi tipusokkal ellentétben az ilyen akku-
muldtoroknak nem kell rendszeresen ellendrizni az elektrolitszintjét, és nem sziikséges,
st nem is lehet 8ket desztillale vizzel feledlteni. Egyéb tekintetben viszont félrevezetd
a gondozdsmentes jelz8, hiszen az tizemeltetéssel és toltéssel kapcsolatos szabdlyokat
ezeknél a korszer(i akkumuldtorokndl sem hagyhatjuk figyelmen kiviil, vagyis idéko-
zonként el kell végezni a rogzitettség, a villamos csatlakozdsok ellendrzését. [15]

2.2.2 Autépilya irdnyjelzd

Az autépdlya irdnyjelz6 funkcid az autépdlydn torténd sivviltds biztonsdgt noveli. Az
irdnyjelzd kar rovid mikaédtetésével az irdnyjelzd hdromszor felvillan, ami egyértelm(-
en jelzi a kozlekedés tobbi részevevéjének, hogy sdvvéltdsra keriil sor.

2.2.3 Adaptiv fényszéré

A jarmt el6tti teriiletet optimdlisan tgy kell megyvildgitani, hogy a fény eloszldsa egyen-
letes legyen, mert a szemiink a legvildgosabb folthoz fog alkalmazkodni. Az adaptiv
elsé vildgitdsi rendszer (AFS), a dinamikus kanyarvildgitdson alapulé fejlesztés, ami
mind a kormdnyzdsi sz8get, mind pedig a jarm{ sebességét felhaszndlja az Gt bevildgi-
tésdval kapcsolatos paraméterként. Kiilonféle fényelosztdsi tipusok alakithat6k ki, mint
a varosi vildgitds, a vidéki vildgitds, az autépdlya-vildgitds és a kedvezdtlen iddjardsi
viszonyoknak megfeleld vildgitds.

A megfeleld vildgitds létrehozdsdhoz sziikség van egy forgdhengeres modulra a fény-
forrds és a lencse kozott. A hengernek vdltozé konttrja van, és sajdt hossztengelye koriil
képes forogni. Egy Iéptetémotor milliszekundumok alatt elforgatja a hengert a kivant
poziciéba.

Az adaptiv fényszoré f5bb jellemzdi:

# a vdrosi vildgitds 55 km/h sebesség alatt kapcsol be, vizszintes ledrnyékoldsi
vonallal rendelkezik az Gton kozlekedd gyalogosok minimdlis vakitdsdra, és
megkonnyiti az Gt szélén kozlekeddk észlelését is;

% az orszdguti vildgitds 55 és 100 km/h sebesség kozott kapesol be, és hasonld
a hagyomdnyos tompitott fénysz6ré fényelosztisahoz, vagyis aszimmetrikus
mincde alakit ki a szembejévak vakitdsinak minimalizdldsdra;
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# az autdpdlya-vildgitds 100 km/h sebesség felett kapcsol be, amelynek fényelosz-
l4si tarcomdnydt nagy sebességii, nagy ivii kanyarvételhez tervezték;

# a tdvolsdgi fénysz6ré egy hagyomdnyos tivolsdgi fényszéréhoz hasonléan mi-
kodik, de a jarm{ vezet8jének nem sziikséges semmilyen [épést sem tennie a
szembejovOk elvakitdsdnak az elkeriilésére;

# az adaptiv elsd vildgitdsi rendszer is rendelkezik kanyarvildgitdsi funkciéval,
ahol a fénysz6rdk is elfordulnak maximum 15°kal;

# a kedvezdtlen iddjdrdsi vildgitds a fény szélesebb eloszldsdt biztositja a jobb l4t-
hat6sdg érdekében, kddben és hoban, ekkor csékken a vildgitdsi tdvolsdg, de a
visszaver8d§ fény kevésbé fogja zavarni a jérmd sajdc vezet§jée. [16]

2.2.4 CAN-adatbusz rendszer

Az autdékban alkalmazott elektronikus berendezések szdima olyan mértékben megnétt,
hogy a hagyomdnyos kébelezési megolddsok mdr nem képesek tovdbbitani a hatalmas
adatmennyiséget, ezért Gj rendszer, a CAN-adatbusz (Controller Area Network) rend-
szer keriilt alkalmazdsra. A CAN-adatbusz alapul szolgdl az érzékel8k, a beavatkozdk és
a vezérlegységek kozotti digitalis adatcseréhez, és biztositja, hogy egyazon érzékel5t8l
érkez6 informdcidkat tobb vezérl8egység is fel tudja dolgozni, és azok alapjdn megfele-
18en tudja vezérelni a beavatkozékat. A CAN-adatbusz gyorsan és hibdtlanul tovébbitja
az informdcidkat. Elényként adédik, hogy barmelyik részegység meghibdsoddsa esetén
a rendszer t6bbi része tovdbbra is miikoddképes marad, ami csdkkenti a teljes rendszer-
kiesés kockdzatit.
A CAN-adatbusz rendszer alkalmazdsdinak eldnyei:
# az egyes mért jellemz8k tobb rendszerben is felhasznalhatdk (példdul motorfor-
dulatszdm, sebesség, motor hdmérséklete);
# kevesebb ki- és bemenetre van sziikség a vezérlGegységeknél;

&

kevesebb kdbelre és csatlakozéra van sziikség;
#  tObbszoros érzékels-beépités elkeriilése, megbizhatésdg fokozdsa. [17]

2.2.5 Automatikusan els6tétiil tiitkrok

Az automatikusan elsotétiilé belsé és kiilsé titkrok felismerik a hdtulrél érkezd vakité
fényt, és automatikusan elsotéeiilnek. A vezérld elekeronika igen gyorsan és fokozat-
mentesen igazitja hozzd a tompitds mértékét a mindenkori fényviszonyokhoz. Az auto-
matikus elsdtétedés funkcié alapja egy dtldtszd és fényvezetd anyag, amely elektromos
fesziiltség ald helyezve elveszti fénydteresztd képességét. Ez az anyag taldlhaté vékony
rétegben a titkoriiveg és a boritdiiveg kozotr. A titkor két fotocelldt is tartalmaz, az
egyik eldre irdnyul és a kornyezet fényviszonyait méri fel, elektromos jellé alakitva
azokat, a mdsik a hdtra néz§ tiikorfeliileten taldlhatd, és a fénysz6ré erds beesd fényére
reagal. [18]
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2.3 Tengelykapcsolé és kormdnyszerkezet

A tengelykapcsolé témakor jol dtfogott és tesztkérdésekkel elldtott. Nem sok probléma
fordulhat el§ ezzel a szerkezeti elemmel, mert vagy megfeleld a holtjdték, vagy kicsi,
esetleg nagy. Ezt a kérdéskort még ki lehet egésziteni azzal, hogy milyen folyadék taldl-
haté a hidraulikus tartdlyban. A képzés sordn, amikor az a kérdés meriil fel, hogy mi-
lyen folyadék taldlhaté a hidraulikus miikodtetésti tengelykapesolé tartdlydban, akkor
hajlamos lehet a valaszolé rdvégni, hogy hidraulika olaj, mert a hidraulikus miikédee-
tésbdl ez tlinik logikusnak. De miikodés szempontjibél problémds lenne, ha tényleg
azt toltenénk bele.

A kormdnyberendezések kompakt szerkezeti elemek, és vagy tokéletesen jé, vagy
meghibdsodott dllapotban vannak. Igazdbdl nincs dtmenet, mert a legkisebb érzékel-
hetd hiba utdn is hibdsnak, vagyis tizemeltetésre alkalmatlannak mindsitjitk. Amennyi-
ben indulds el8tt tapasztaljuk a hibdt, akkor mér elindulni sem szabad, és ezt tgy is kell
érteni, hogy nem vihetjiik el az autét szerel8héz sem, és ha menet kézben tapasztaljuk
a meghibdsoddst, akkor azonnal be kell sziintetni az tizemeltetést. Az indulds el&tt el-
lendrizni kell a kormdnykeréken mérve a kormdnyberendezés holtjdtékdt, ami fokban
vagy centiméterben van megadva. Mivel a jdrmivezet8nek nincs miiszere, igy csak erds
kozelitéssel lehet ezeket az értékeket megdllapitani.

2.3.1 Biztonsigi kormédnyberendezés és kormdnyszerkezet

Elektromos vagy elektro-hidraulikus rdsegitéssel mikodd, tdbbnyire fogasléces, kar-
bantartdst nem igényld kormdnymiivel rendelkezik. A biztonsdgi kormdnyoszlop dé-
lésszdge és magassdga dllithatd, a ki- és beszallds-automatika segit az idedlis vezetési
pozicié bedllitdsdhoz. Az titkdzésnél osszecstszé kormdnyoszlop kiegésziti a biztonsdgi
v és a légzsak dltal nydjrote védelmet. Egy teleszkdpesd és a csuklok gondoskodnak a
miszerfal deformdci6ja esetén a kormdnykerék és a kormdnym( mozgdsinak szétva-
lasztdsdrol.

2.3.2 Hidraulikus miikodtetésii tengelykapcsol6

A gépjarmivek tengelykapcsoléinak miikddtetésére gyakran alkalmaznak hidraulikus
szerkezeteket, ahol a tengelykapesolé peddl egy hidraulikus henger dugattydja segit-
ségével noveli az olaj nyomdsdt a tengelykapcsolét miikodtetd hidraulikarendszerben.
Ez a létrehozott nyomds a tengelykapcsolé kinyomé karjahoz kapcsolédé hidraulikus
munkahenger dugattydjit mozditja el, és ezdltal a kinyomokar oldja a tengelykap-
csolét. A hidraulikus rendszer utdntdleésére egy kisméretdi olajtartdlyt épitenck be a
hidraulikus rendszerbe, amelybe fogyds esetén fékfolyadékot kell t6lteni. A szerkezet
strlédési vesztesége sokkal kisebb, mint a mechanikus rudazat esetén, és a hidraulikus
munkahengerek dugattyGdtmérdi hidraulikus médositdst tesznek lehetévé. [19]
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2.4 Futémii

A gumiabroncs levegényomdsa a gépjarm menettulajdonsdgait jelentésen befolydsol-
ja, ezen tdlmendleg a legtobb gumiabroncs-meghibdsodds a helytelen levegdnyomdsbol
ered. A helytelen gumiabroncsnyomds azon tul, hogy rendellenes gumiabroncskopdst
okoz, nagyméreékben rontja a jérmd stabilitdsdt és a menetkomfortot. Tehdt egy hely-
teleniil bedllitott gumiabroncsnyomdst ne abbdl ismerjen fel a vezetd, hogy mér elko-
pott az abroncs feliilete, az elég sok iddt és megtett kilométert fog jelenteni, ami alatt
a jarm( nem megfelelden, szinte veszélyesen kozlekedett. Viszont ha csak az egyik
oldalon kopik, ami helytelen futémubedllitst jelent, hasznos informdcié lehet a jirma
vezetdjének. Mdr nagyon kicsi eltérés az eredeti futémiibedllitdsi adatoktdl is jelentds
gumiabroncskopdst okoz, és nem biztos, hogy a vezetd ezt menet kozben érzékeli, f6leg
ha nem versenystilusban vezet, és nem haszndlja ki teljesen a jarm miiszaki adottsdga-
it. Ekkor gyorsan jelentkezik a kopds, ami legaldbb figyelmezteti a vezetdt, hogy javita-
ni sziikséges a jarmiivet, ezdltal elkeriili, hogy a hosszt hasznélat sordn eléfordulhasson
balesetveszélyes helyzet.

Hidnyossagként tapasztalhatd, hogy sem a tananyag, sem a tesztkérdések nem fog-
lalkoznak a defeketlird gumiabroncsok alkalmazisdval, melyek napjainkban egyre szé-
lesebb kérben terjednek el mind a civil, mind a katonai gépjdrmtveken. Ugyanis egy
esetlegesen eléfordulé defeke meghitsitja menetcélunk elérésé, és tonkre is teheti a gu-
miabroncsot és a keréktdresit. A hirtelen bekovetkezd, nagymértékii levegdveszteséggel
jaré defeke komoly baleset forrdsa lehet. Ezen problémak kikiiszobolésére ad lehetdsé-
get a defeket(ird gumiabroncsok alkalmazdsa. A nagy menetsebesség elérésére alkalmas
jarmtiveknél mér széles korben alkalmazzdk ezt a technikai megoldést, és egyre tobb
jarmigydrté fogja majd alkalmazni ezen gumiabroncsokat. Hasznos informdcié lehet
a jarmtvezetdnek, ha tudja, hogy egy ilyen rendszernek milyen el8nyei, hdtrényai van-
nak, és hogy miként tizemeltetheti.

2.4.1 Defekttiird és defektmentes gumiabroncsok

Sajnos nem olyan konny(i szemmel megdllapitani a helyes gumiabroncsnyomdst. Sza-
bad szemmel néhdny tized baros nyomdscsokkenést nem tudunk érzékelni, viszont ek-
kor mdr lényegesen megviltozhat a jdrmi Grttartdsa. Kiilonboz6 a gumiabroncs szem-
mel ldthaté belapuldsdénak mértéke mds és mds ttburkolatokndl. Egy lazdbb szerkezett
talajon nem ldthaté meg a nyomdscsokkenés, és csak menet kozben (hosszabb Gt meg-
tétele esetén) fogja észrevenni a gépjarmiivezetd a problémdt, és ekkor mér a gumiab-
roncs olyan méreék(i sériilést szenvedhet, hogy a tovébbi tizemeltetése mar nem lehet-
séges. Tovdbbi problémdt jelent, hogy az alacsony oldalfalt (peres) gumiknal nehezebb
észrevenni a lassan leeresztd gumiabroncsot, mert a gumiabroncs oldalfala erésebb,
ezéltal kevésbé feltind a kisebb nyomdsveszteség. A merev oldalfald gumiabronccsal
gyorsabban lehet kanyarodni, de hirtelen cstszik meg. A ,peres” gumi nem védi meg
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a kerékedresit, igy egy kdtyutdl nemcsak defektiink lesz, hanem a keréktdresa is jobban
megsériilhet. A ballonosabb gumiknil a defektet konnyebb észrevenni, mert feltlingb-
ben teriil szét a gumiabroncs. A probléma egyre t6bb gépjdrmiivezetdt érint, mert az 4j
autdkat egyre alacsonyabb oldalfalti gumikkal kiildik a szalonokba a gydrték.

A defekttlird technoldgidk alapvetéen azt biztositjik, hogy defekt esetén is tovdbb
lehet menni (tobbnyire csokkentett sebességgel, ami kb. 80 km/h) és korldtozott td-
volsdgra (tdbbnyire 80 km-re). A gumiabroncs képes megtartani a jarm{ salydt, még
a teljes légnyomds elvesztése esetén is. A defekertird gumiabrones hagyomdnyos ke-
réktdresdra is felszerelhetd. A defekttird technoldgidk alkalmazdsdt jellemezhetjiik a
biztonsdggal, a kényelemmel és a gazdasdgossdggal.

Biztonsdgos, mert:

# gyors légnyomdscsokkenéskor is biztonsdgosan irdnyithaté marad a jarma;

# nem szitkséges megdllni (f8ként veszélyes utakon, példdul autépélydn);

# nem szitkséges forgalmas utakon kereket cserélni (balesetveszélyes, és a gépjdr-
miivezet8k 25%-a képtelen sajit maga kicserélni a kereket).

Kényelmes, mert:

&

folytathatjuk az utunkat a legkozelebbi javitémihelyig;

# nem szitkséges azonnal kereket cserélni;

# halk a mtikodése;

#  elérhetlink kozeli célpontunkhoz (fontos tdrgyalds).
Gazdasdgos, mert:

#  stlytakarékos, mert nincs sziikség pStkerékre;

# kornyezetbardt, mivel kevesebb alapanyagot kell felhaszndlni;

# nincs szikség specidlis kerékedresdra. [20] [21]

Amikor egy hagyomdnyos gumiabrones kilyukad, akkor az dsszenyomédik a jérma
sulya alatt, aminek kovetkeztében a gumiabroncsperemek lejénnek a kerékpdntrél, és
az oldalrészek rédpréselédnek az atburkolatra (4.a. dbra). Ilyenkor a gumiabroncsok
rovid id6n beliil hasznilhatatlannd vélnak. A 4.b. dbrdn ldthaté megerdsitett oldal-
falt és a hagyomdnyoshoz képest hé4llébb gumibdl késziile gumiabroncs még teljes
nyomdsvesztés esetén is a keréktdrcsdn marad. Ezek a gumiabroncsok nem igényelnek
kiilonleges keréktdrcsat, barmilyen szabvdnyos tdrcsdval alkalmazhatk. Defeke esetén
tobbnyire lehetdvé teszik 80 km-es it megtételét maximum 80 km/h sebességgel, de ez

fiigg az Gt dllapotdtdl és a jérm salydedl is. A defekeelird gumiabrones a hagyomdnyos
gumiabroncshoz hasonlé kényelmet biztosit.
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b)

4. dbra. A hagyomdnyos és a megerdsitett oldalfalii defekttiird gumiabrones viselkedése légnyo-
mdsvesztéskor’

Sériilés esetén a defekttdird abroncsokat nem szabad javitani, mert légnyomdsvesztés
esetén akkora nyomdsnak vannak kitéve, hogy a gumi szerkezete jelentdsen kdrosodik,
fuggetleniil attdl, hogy ez szabad szemmel nem feltétleniil ldthat6. Egyes gydrtdk azt
ajénljak, hogy a futdfeliileten toreénd lyukadds javithatd, azonban az oldalfalon be-
kovetkezett sériilés nem. Amennyiben egynél tobb gumiabroncs lesz defektes, akkor
ajénlatos inkdbb megdllni. [22] [23]

A tdmasztégytrlis megolddsndl a gumiabroncs belsejébe egy gumibdl (5.a. dbra) vagy
gumibdl és acéllemezbdl (5.b. dbra) készitett potkereket épitenck. Defeke esetén a gu-
miabroncs felfekszik az dgynevezett ,belsé pétkerékre”, ami tovabbi haladdsi lehetdséget
biztosit a jdrm{ szdmdra. [24]

b)

5. dbra. Tamasztdgyliriis defektmentes gumiabroncsok'

9  http://www.conti-online.com/generator/www/hu/hu/continental/automobile/themes/
extended-mobility/ssr-hu.html. 1., 2. kép. Letoltés ideje: 2013.11.08.

10  htep://www.bmwblog.com/2009/03/12/reasons-to-have-run-flat-tires-on-your-bmw/
Letdltés ideje: 2013.11.08.
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A Magyar Honvédségben rendszeresitett G280 CDI BA6 C+R SSA FB6 pdncélozott
katonai terepjdrd személygépkocsindl a Hutchinson tipust defeket(ird specidlis kereket
alkalmazzdk. A két részbél 4ll6 csavarozott mélydgyazésu keréktdresa (6. dbra) tomérgu-
mi vészfutdgytirQivel van elldtva, korben a gumiabroncs alatt. A gumiabrones sériilése
esetén a jarmd mozgdsképes marad, kb. 80 km tdvolsdgot képes megtenni 50 km/h

sebességgel. [25]

AR ﬁ.&“‘

6. dbra. A G280 CDI defektriird gumiabronesa™

2.4.2 Gumiabroncsok nyomisellendrzése

A gumiabroncsok nyomadsellendrzésére a TPMS™ rendszerek szolgdlnak. A 661/2009/
EK rendelet 9. cikke meghatdrozza, hogy az 6sszes M1 kategéridja jarmiibe kotelezden
be kell épiteni TPMS rendszert. 2014 novemberéig az dsszes U1j személygépkocsit el kell
ldtni ezzel a gumiabroncsnyomds-ellendrzd rendszerrel. [26]

A gumiabroncsban a nyomds mérése kétféleképpen torténhet, kozvetlen (direke) és
kozvetett (indirekt) médon. A direkt TPMS esetében egy kiilon érzékeld egység talilhaté
minden egyes gumiabroncsban, az indirekt megolddsndl a gumiabroncsok nyomdsdnak
ellendrzése kdzvetett médon, az ABS vagy az ESP rendszeren keresztiil torténik.

Az indireke rendszer miikodése azon alapszik, hogy a kerék dtmérdje kisebb lesz, ha
a gumiabroncsban csokken a légnyomds. Amelyik keréknek kisebb az dtmérdje, annak
a fordulatszdma nagyobb lesz a négy kerék fordulatszdmdnak 4tlagdcdl. Kiilon érzékel6k
beépitésére nincs sziikség, mivel az ABS rendszer érzékeldi alapvetden hasonlé feladatot
végeznek, mérik a kerekek sebességét, és amennyiben sziikséges, a rendszer beavatkozik a
fékezési folyamatba. A kiiszobértéket, amelynél jelez a TPMS, lehet csokkenteni, illetve
novelni is, igy valtoztatva a nyomdsmérd érzékenységén. [27]

11 A szerz8 sajt készitést képe. Késziilt: 2009.02.27.
12 TPMS: Tire Pressure Monitoring System, azaz gumiabroncsnyomds-ellen6rz8 rendszer.
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Az 4lés kialakitdsndl a bal hdtsé és a jobb elsé gumiabroncsok, illetve a bal elsé és
jobb hdtsé gumiabroncsok nyomdsdt 6sszeadjuk, és ha a két 6sszeg kozotd killonbség
nulla, akkor megfelel a nyomds az abroncsokban. Hdtrdnya, hogy ha nyomdscsokkenés
van az egyik oldalon levd kerekek mindegyikében, azt nem tudja jelezni a rendszer, mert
a két osszeg kiilonbsége ekkor is nulla lesz. A pdros, vagyis tengelyenkénti rendszernél a
gumiabroncsok nyomdsa kozotti kilonbségmérés az egy tengelyen levd kerekek kozote
toreénik. A két mérési méd kombindci6ja sem tokéletes, ugyanis ez a méddszer sem tudja
jelezni, ha egy tengelyen lev8, vagy az Gsszes abroncs nyomdsa alacsonyabb az el8irt
értéknél.

Az indireke TPMS rendszer elénye, hogy olcs6, mivel azokhoz a jérmivekhez, ame-
lyek rendelkeznek négy csatornds ABS rendszerrel csak egy programot kell a jarmi fe-
délzeti szdmitdgépéhez illeszteni. Hdtrdnya, hogy kevésbé pontos, mint a direkt TPMS,
tobb idét vesz igénybe, mire érzékeli a nyomdscsokkenést, ezenkiviil a gumiabroncs hé-
mérsékletét sem tudja mérni. Ha a gépjdrmiivezetd a visszajelz8 ldmpa felvillandsa utdn
jrakalibrélja a rendszert, akkor a TPMS a csokkent nyomdsértéket fogja normalisnak
tekinteni, és nem jelzi a nyomdscsdkkenést, csak ha még tovabb csokkent a nyomds az
abroncsban. Igy a vezeté azt gondolja, hogy minden rendben van, valéjéban pedig nem
megfeleld abroncsnyomdssal kozlekedik.

A direkt rendszer tobbféle kialakitdsa lehet, de mindegyik tipusndl egy kiilsn nyomds-
mérd egységet kell a gumiabroncsba helyezni, amely rédidjelek atjan tovébbitja a mért
nyomdsértékeket a vezetd felé, a jdirmd miiszerfaldn elhelyezett kijelzdn keresztiil. El6-
nye, hogy pontosabb értéket kapunk, és megbizhatobb, mint az indireke rendszer. Azt
is pontosabban tudja jelezni, hogy melyik abroncsban van nyomdscsokkenés. Tobbnyire
Ugy van bedllitva, hogy a gydrté 4ltal el8irt nyomdsériékhez képest 25%-os csokkenés
esetén jelezzen.

A direkr TPMS rendszer vdltozatai:
kerékpdntra szerelt;
szelepsapkdba épitett;
szelepbe épftett;
gumiabroncs belsé felilletére erdsitett.

& OB K &

A kerékpantra szerelt véltozat esetében az érzékeld egység a kerékpdntra fémbdl ké-
sziilt rogzitd hevederrel van felerdsitve (7. dbra). Az érzékeld tizenkét mdsodpercenként
méri a nyomdst és a hmérsékletet, és hdrom-6t percenként tovdbbitja az ércékeket a
kozponti egységbe. Ha viszont 0,2 barndl nagyobb nyomdscsdkkenést érzékel, akkor
azonnal jelez a kdzponti egység felé. Az érzékeld rogzitése a panton a szelep mellett
torténik, vagy a szelephez képest 180°-kal eltolva.

32

2. Fejezet — A szerkezeti és lizemeltetési ismeretek tantdrgy tananyaga

7. dbra. Kerékpdntra erdsitetr TPMS érzékels™

A gumiabroncs nyomdsellendrzésének egyik legegyszer(ibb médja a szelepsapkaba épi-
tete érzékeld. Felszerelése egyszer(l, szakértelmet nem igényel, a hagyomdanyos szelep-
sapka helyére kell csavarni. Ha a nyomds nem megfelel az abroncsban, a szelepsapka
tetején levé LED pirosan kezd vildgitani. Tomege minddssze 3,5 g, ezért a kerék ki-
egyensulyozottsdgdra nincs hatdssal. Nem igényel energiaclldtdst, teljesen gondozds-
mentes. Kiilonboz6 nyomdséreékre bedllitott szelepsapkdk kaphatdk, igy kivalaszthaté
a jarmd abroncsaihoz megfeleld éreéka. [11]

A nyomisellendrzéshez a jarmi vezetSjének ki kell szdllnia a jarmabdl, és minden
szelepsapkdt szemrevételezéssel ellendriznie kell. Ez misszi6s teriileten nem minden
esetben megoldhaté feladat. Tovdbbi hdtrdny, hogy ha a jdrm@ menet kozben kap de-
fektet, a jarmivezetd csak a megdllds, illetve kiszallds utdn fog tudomadst szerezni a sé-
ritle gumiabroncsrél, menet kdzben a vezetdiilésben nem kap visszajelzést réla. A Pirelli
K-pressure szelepsapka és beépitése ldthatd a 8. dbran.

8. dbra. Szelepsapkdba épitett TPMS érzékelé™

13 htep://www.sullivantire.com/tires/tire-pressure-monitoring-system.aspx Figure 5.
Letoltve: 2013.11.09.
14 htep://sajtokozlemeny.blog.hu/2008/10/30/pirelli_k_pressure. Letdltve: 2013.11.09.
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Az egyik legelterjedtebb direkt TPMS kivitel a szelepbe integrdlt rendszer. Ennél a
tipusndl a szelep, az érzékeld egység és az dramforrds egy egységbe van épitve, és ezt
kell a hagyomdnyos szelep helyére a keréktdresdba szerelni. A szelep késziilhet gumibdl,
ekkor alig lehet megkiilonbéztetni a hagyomdnyos TPMS nélkiili szeleptdl (9. dbra).

9. dbra. Hagyomdnyos és TPMS szelepek®™

A Continental direkt TPMS érzékel@je gy van programozva, hogy a jirmd mozgdsa
kozben minden mésodpercben méri a gumiabrones nyomdsdt és hémérsékletér. Ha
azt érzékeli, hogy a kerék nem forog, akkor hosszabb id8intervallumokban térténik a
mérés, ezdltal novelve az elem élettartamdt.

A Continental 4ltal kifejlesztett ¢TIS' rendszert a gumiabroncs belsé feliiletére kell
elhelyezni. Elénye, hogy kisebb a tdmege, mint egy szelepbe épitett TPMS rendszernek,
tovdbbd nincs kitéve sériilésveszélynek a gumiabroncs keréktdresdra szerelésekor, az id8-
jérds viszontagsdgaitdl és a kiilsé behatdsokedl is jobban van védve, valamint birmely
gumiabroncsra felszerelhetd. [28]

2.5 Fékberendezések

Ha megnézziik, hogy 1970-ben 91 db tesztkérdés volt ebbél a témakorbdl, jelenleg pe-
dig csak 11-et haszndlnak, akkor le lehet vonni azt a kévetkeztetést, hogy eléggé hdttér-
be szoritott, vagy pedig elhanyagolt teriilet lett a fékberendezés. Pedig a kormdnymiivel
egylitt ez a kettd igényli a legnagyobb figyelmet, mert kdzvetlen veszélyforrds lehet a
meghibdsodds. ,C” jdrmikategdridndl jelenleg is nagyszdmu fékre vonatkozd teszikér-
dés taldlhatd, a ,B” kategéridndl ez a néhdny is a tobb tiz évvel ezelSttinek megfeleld,
mintha megillt volna az id8, és a technika kdzben nem is fejléddtt volna. Ma mér alig
taldlhaté olyan 0j személygépkocsi, amibe ne épitenének blokkoldsgdtlé (ABS) rend-
szereket, ha pedig az mdr megvan, akkor természetes, hogy felszerelik kiporgésgdtld
(ASR) rendszerrel is.

15 http://www.tirerack.com/tires/tiretech/techpage.jsp?techid=152#. Letéltve: 2013.11.09.
16  €TIS: Electronic Tire Information System, azaz elektronikus abroncs informdciés rendszer.
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Egy dtlagos gépkocsivezetd nem képes megbecsiilni az ttburkolat pillanatnyi tapa-
ddsi tényezdjét, nem tudja, hogy éppen mekkora tapaddsi tartalék 4ll még a rendelkezé-
sére, ezért nem tud megfelel8en reagdlni a szélséséges helyzetekre. Akkor beszélhetiink
csak kedvezd menetdinamikdrdl, ha panikhelyzetben sem kényszeriiliink a megszokot-
t0l eltérd cselekvésre, ekkor ugyanis gyakran helytelenek a reakcidk. A legkritikusabb
koriilmények kdzotee is uralhatdvd teszi az autét az ESP menetstabilizdlé rendszer be-
avatkozdsa. [29]

Es ezenkiviil még sok egyéb elektronikus menetdinamikai szabalyozé rendszert épi-
tenek be a jarmtivekbe, amelyeknek a pontos mikddését nem is, de legaldbb az alapve-
t8 feladatukart célszerl ismernie a vezetnek.

2.5.1 Blokkol4sgitl6 (ABS) rendszerek

Nedves ttburkolaton, vagy el8re nem ldtott akaddly 4ltal kivaltott vezetdi reakcié miatt
eléfordulhat, hogy fékezés kdzben a kerekek blokkolnak. Ekkor a jdrma kormdnyozha-
tatlannd vélhat és megpérdiilhet. Az ABS fékezés kdzben felismeri, hogy egy vagy tobb
kerék blokkoldsra hajlamos, és beavatkozik gy, hogy a féknyomdst dllandé ércéken
tartja, vagy pedig csokkenti.
Az ABS fekrendszer a hagyomdnyos fékrendszer elemeire épiil, de kiegésziil még:

# kerékfordulatszam-érzékeléSvel;

# hidraulikus egységgel;

#  ABS elektronikdval.

A szabélyozdshoz fontos bemeneti jel a kerekek fordulatszdma. A kerékfordulatszdm-
érzékelSk a kerekek fordulatszdméval ardnyos elektromos jelet tovabbitanak az eleke-
ronikdnak. A kerékfordulatszdm-jelek alapjdn a kerék és az utfeliilet kozotti cstiszds ki-
szdmithato, és igy el6re felismerhetd a kerék blokkoldsi hajlama. A vezérl§ elektronika
feldolgozza az érzékelSktdl kapott jeleket, és létrehozza a hidraulikus egység bemeneti
vezérld jelét. A hidraulikaegységbe szerelt elekcromdgneses szelepek nyitjak vagy zdrjak
a f8fékhenger és a kerékfékhengerek kozotti hidraulikacsveket, valamint dsszekotte-
tést létesitenck a kerékfékhengerek és a visszatdpldld szivateyt kozote.

Normdl miikodési helyzetben a hidraulikaegység elektromdgnes szelepei dteresztik
a nyomdst. Ekkor a féfékhengerben létrehozott nyomds kozvetlenil eljut a kerekek
fékhengereibe. Sikos tton torténd fékezés sordn a novekvd féknyomds néveli a kere-
kek megestiszdsdnak veszélyét, ekkor az elektromdgnes szelepek nyomdstarté helyzetre
valtanak 4t. A féfékhenger és a kerékfékhengerek kozott megsziinik a kapcsolat, igy a
f8fékhengerben létrehozott tovabbi nyomdsnovekedés nem eredményezi a kerékfék-
hengerekben a fékezési nyomds névekedését. Ha ennek ellenére is megesuszik a kerék,
akkor csokkenteni kell az adott kerék fékhengerében a nyomdst. Ekkor az elektro-
mégneses szelepek nyomdscsokkentd helyzetbe kapcsolnak, és a hidraulikus egységbe
épitett visszatdpldlé szivatty elvezeti a fékfolyadékot. A kerékfékhengerben csokken a
nyomds, és a kerék nem blokkol.
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Az ABS-szel szemben tdmasztott kivetelmények:

#  a fék szabdlyozdsdnak mindenféle dtburkolaton biztositania kell a stabilitdst és
a kormdnyozhatésdgot;

% maximdlisan ki kell haszndlnia a kerekek és az atfeliler kdzotti tapaddst, és
ennek sordn a stabilitds és a kormdnyozhatdsdg els6bbséget kell, hogy élvezzen
a fékat megroviditésével szemben;

# a fék szabdlyozdsinak gyorsan kell alkalmazkodnia az Gtfeliilet tapaddsdban be-
kovetkezd valtozdsokhoz;

# a kanyarban haladé jarm{ fékezés kozben maradjon stabil és kormdnyozhato,
és a lehetd legrovidebb legyen a fékatja;

# a fék szabdlyozdsdnak fel kell ismernie a vizenfutds jelenségét (aquaplaning), és
megfeleld médon kell arra reagdlnia (meg kell 8riznie a jdrmi egyenes vonald
haladdsat és stabilitdsat);

#  a f¢k szabdlyozdsdnak a jarm teljes sebességtartomdnydban miikodnie kell;

# az ABS mikodését egy ellendrzd rendszernek folyamatosan figyelnie kell, és ha
ez olyan hibdt észlel, amely a fékezési folyamartot negativ médon befolydsolja,
akkor kikapcsolja az ABS-t, ezt egy visszajelz8 ldmpa jelzi. [30/1]

2.5.2 Kiporgésgitlé (ASR) rendszerek

Az ABS a kerekek fékezés kdzbeni blokkoldsdt akaddlyozza meg, addig az ASR rendszer
a hajtott kerekek kiporgését gétolja meg, a kerekek hajtényomatékdnak csokkentésé-
vel. Az ASR felhasznilja az ABS részeit gy, hogy annak funkcidit kiterjeszti. A jarmi
gyorsitdskor fenndll6 stabilitdsa és kormdnyozhatésiga mellett az optimdlis cstiszds be-
szabdlyozdsdval a vonderd-dtadds javitdsd is szolgdlja.

Amikor a vezetd a tengelykapcsol6 zdrt helyzetében hirtelen gézt ad, megnévekszik a
motor forgatényomatéka, ha a hajtényomaték az egyik keréken meghaladja a fizikailag
dtvihetd legnagyobb nyomatékot, akkor a kerék kip6rog. A lecsokkent dtvihetd voné-
erd és oldalvezetd er miatt a jarm( instabilld valik. Az ASR a lehetd leggyorsabban
szabdlyozza a hajtott kerekek cstszdsar.

Benzinmotorral szerelt gépjdrmiivekné] az alibbi médokon torténber a beavatkozds:

# a fojtdszelep alldsdnak véltoztatdsa;
# az el6gyujtdsi sz0g véltoztatdsa;
# egyes befecskendezési impulzusok kihagydsa.

Dizelmotoros gépjadrmiveknél a hajtényomaték a befecskendezett tizemanyag-meny-
nyiség csokkentésével szabdlyozhats. Az ASR mikodésér a kiporgésgdtlé ellendrzd
ldmpdjinak villogdsa jelzi. Az ASR magdban foglalja az elektronikus differencidlzdr
(EDS) funkciét is.
Az ASR elényei:
# az instabil menethelyzetek elkeriilése, és ezdltal a biztonsdg novelése;
# avonderd-dtadds novelése az optimalis cstszds beszabdlyozdsdval;
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a motor teljesitményének automatikus szabdlyozdsa;

a gumiabroncskopds csokkentése;

a sebességvaltd, differencidlmii elemein jelentkezd kopds csokkentése;

a vezetd figyelmeztetése ellendrzd ldmpdval, amikor a gépkocsi a fizikai hatdr-

& B % @

helyzetet jelentd szitudcidba keriil;
a mér meglévd ABS egységek kettds kihasznaldsa. [30/2]

&

2.5.3 Menetstabilizdlé (ESP) rendszerek

Egy dtlagos gépkocsivezetd nem képes megbecsiilni az ttburkolat pillanatnyi tapaddsi
tényez8jét, és nem tudja, hogy éppen mekkora tapaddsi tartalék 4ll még rendelkezésé-
re. Akkor beszélhetiink kedvezd menetdinamikdrdl, ha pdnikhelyzetekben sem kény-
szerlilink a megszokottdl eltérd cselekvésre. A legkritikusabb korilmények kozore is
uralhat6va teszi az autét az ESP beavatkozdsa, és megfelel@en reagil a gépkocsivezetd
olyan helytelen cselekvéseire is, amikor teljes gzt ad, vagy pedig egyik irdnyban hirte-
len elréntja a kormdnyt.

Az elektronikus stabilitds program (ESP) egyrészt a fékrendszer, mdsrészt a hajuds-
linc miikodésébe avatkozik be. Az ABS miikodésének eredményeként a kerekek nem
blokkolnak, az ASR alkalmazisdnak eredményeként a hajrotc kerekek elinduldskor
nem tudnak kiporogni. Az ESP mint teljes rendszer ezen tilmenden megakadalyozza,
hogy a jarm{i kormdnyziskor nem torekszik egyenesen folytatni az utat, vagy nem vélik
instabilld, nem t6r ki oldalirdnyban.

Az ESP az aldbbiakban javitia a menetbizronsdgot:

# anyom- és irdnytartds javul minden tizemallapotban;

% széls6séges kormdnyzdsi mandverek esetén is nagyobb menetstabilitds, és ezdltal
a sodrédési veszély csokkentése;

# az Gtfeliilet és a gumiabroncs kdzdtti erézdrdsi kapesolat tokéletesebb kihasz-
ndldsa.

Az ESP olyan rendszer, amely a gépkocsi fékberendezését haszndlja fel a jdrmd tgyne-
vezett kormdnyzdsira. A jarm( fékberendezése az ESP révén kiegészill még egy feladat-
tal, vagyis feladata, hogy a jarm{ivet minden menethelyzetben a fizikai hatdrokon beliil
stabilan a nyomvonalon tartsa. A vezérlSegység a szenzoroktdl érkez jelek alapjin
megdllapitja az auté instabilitdsdnak jellegét, és a fékrendszerbe vagy a motormenedzs-
mentbe valé beavatkozds Gtjan korrekcids 1épéseket tesz. Az aut alulkormédnyzottsiga
esetén fékezi a kanyar belsd ivén halad6 hdtsé kereket, és ezzel egy id6ben, az auté teljes
stabilizdl6d4sdig csokkenti a motorteljesitményt. Tulkormdnyzottsdg esetén fékezi a ka-
nyar kiils6 {vén haladé elsé kereket, és a motor vezérlésébe is beavatkozik. Ha a vezetd
a fizikai hatdrokon tdl terheli a jérmavet kozlekedés kozben, akkor az ESP sem képes
megakadadlyozni a balesetet. [30/3]
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2.5.4 Elektromechanikus régzit6fék (EPB)

A technika fejlédésével a fékrendszerben is megjelennek a mechanikus és hidraulikus
elemek elektromos és elektronikus miikddésti valtozatai, igy bizonyos sziikségessé valo
fékezési beavatkozdsok fiiggetlenithetdk a gépjarmi vezetdjétdl és automatikussd tehe-
t8k, ami dltal névekszik a vezetés komfortja.

Az elektromechanikus rogzitdfék kivetelményei:

# a tarcsaféknél, amivel a mai korszerd jarmivek el vannak ldtva, nagy miikod-
tetd erd sziikséges;

# ha a mikodretd villanymotor nyomatékdt mechanikus 4ccéeellel noveljiik, ak-
kor az j6 hatdsfoku kell, hogy legyen;

#  a fékezés és a fékoldds gyorsan, és késedelem nélkiil kévetkezzen be;

# a fékezés sordn létrejovd hdenergidt a villamos motor mechanikus része és ke-
néanyaga is elviselje;

#  a kerékfékszerkezet a lehetd legkisebb és a legkonnyebb legyen;

# alehetd legkisebb energiasziikséglettel és a lehetd legjobb hatdsfokkal biztositsa
a fékerd létrehozdsihoz sziikséges megfeleld nagysdgi miikodtetd erdt;

# a fékezés kezdetén, amikor a fékbetétek és a fékedresa kozotd hézagokat kell
megsziintetni, kicsi az erdsziikséglet, de nagy az elmozdulds, a fékbetétek fel-
fektetése utdn viszont mdr nem sziikséges elmozdulds, viszont nagy az erdsziik-
séglet.

Az elektromos rogzitéféket a jarmiivezetd a miszerfalon vagy a kézifékkar helyén levd
kapcsoléval, vagy fogantytval hozhatja miikodésbe. A kézifékkar helyett a mozgatdst és
az er8kifejtést villanymotor végzi. Lemeriilt akkumuldtor esetén egy ugynevezett sziik-
ségkapcsoldssal lehet az automatikusan behuzott rogzitéféket oldani. A mechanikus al-
katrészek gy vannak kialakitva, hogy a rogzitett jdrmavet a fék akkor is biztonsdgosan
tartja, ha a fedélzeti elektromos rendszer meghibdsodna. Az elektronikus rogzit6fék az
egyszerli miikodtetés mellett kiilonbozé komfort- és biztonsdgi funkcidkkal is szolgal,
és képes a jarm{i CAN-adatbusz rendszerén keresztiil mds elekeronikus rendszerekkel
is kommunikalni. Kapcsolatba léphet az aktiv tizemi fékkel, a motormenedzsmenttel,
a kovetésitdvolsdg-érzékeld radarral. Ez az aktiv rendszer meg tudja valésitani, hogy
emelkeddn automatikusan behiz a rogzitéfék, és a gizpeddl lenyomdsdval ardnyosan,
fokozatosan kienged akkor, amikor valamelyik sebességfokozat be van kapesolva. To-
vabbi elény lehet, ha a rogzit6féket dsszekotik a riasztoval és a kozponti zdrral, igy
megvalésithatd, hogy amig a riaszté be van kapcsolva, az aktiv rogzitéfék is behazote
dllapotban legyen. [31] [32]
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A gépjarmii biztonsagi ellendrzési feladatainak
kovetelményrendszere

3.1 A biztonséagi ellendrzési ismeretek oktatdsinak kovetel-
ményrendszere

A jarm( gyakorlati oktatdsdc két £6 részre bontjuk, ez az alapokratds és a f8oktatds. Az
alapoktatds a jérm{ biztonsdgi ellendrzésébdl, a technikai kezelésébdl és a jarmii feletti
uralom elsajétitdsabol 4ll. A f8okratdsba a jdrmi forgalmi vezetési feladatai tartoznak.
A jarm( biztonsdgi ellendrzésének oktatdsa sordn kiilonboz8 ellendrzési feladatokat
kell végrehajtani.

A gépkocsi f5bb részeinek, a motor és segédberendezéseinek ellendrzése sordn elvégzendd
mitveletek:

# az ablakt6rl8, ablakmosé ellendrzése;

a flités és a szell8zés miikodeetése, kapcsoldsa;
az olajszint és az olajnyomis ellendrzése;
az ékszij feszességének ellendrzése;
a htitéfolyadék hémérsékletének ellenbrzése;
a hlitdfolyadék szintjének ellendrzése, utdntdleésének helye.

H OB B B &

A villamos berendezések ellendrzése sordn elvégzendd miiveletek:
# az elekerolitszint ellenérzése, az utdncdleés helye;
% avildg{té- és jelz6berendezések mikddretése és ellendrzése;
# az akkumuldcor t5ltésének ellendrzése.

Az erddtviteli berendezések ellendrzése sordn elvégzendd miiveletek:
# a tengelykapcsold peddl holtjdrékdnak ellendrzése.

A futomii ellendrzése sordn elvégzendd miiveletek:
# a gumiabroncs légnyomdsdnak, dllapotdnak, illetve a mintdzat mélységének el-
lendrzése.

A kormdnyberendezés ellendrzése sordn elvégzends mitveletek:
# a kormdny holtjdtékdnak ellen8rzése;
# a szervokormdny holtjdwékdnak ellendrzése.
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A fékberendezés ellendrzése sordn elvégzendd mitveletek:
# a hidraulikus fékberendezés tizemképességének ellendrzése,
%  a fékfolyadék szintjének ellendrzése, a kézifék ellenbrzése.

Az elromlott jarmii ellendrzése sordn elvégzends miiveletek:
# az clakaddsjelz6 hdromszog feldllitdsa. [2/3]

3.2 A biztonsdgi ellendrzési ismeretek oktatdsdnak tirgyi fel-
tételei, vizsgaztatisinak elGirdsai, kovetelményei

Kiilon tdrgyi feltételei nincsenek, a biztonsdgi ellendrzési ismeretek oktatdsa azon a
jirmiivon torténik, amelyiken a tanulé a gyakorlati vezetési feladatait végrehajtja. Az
oktatdst a gyakorlati oktatd végzi.

A vizsgdzénak bizonyitania kell, hogy rendelkezik a személygépkocsi biztonsdgos
kozlekedéséhez sziikséges ellendrzési ismeretekkel. Végre kell tudnia hajtani a kozati
kozlekedés szabdlyaiban elirt indulds eléeti ellendrzéseket, a gépkocsi szerkezeti fel-
épitését a feladatok megolddsihoz sziikséges mértékben ismernie kell. A 2/2007. El-
noki Szabdlyzat 3. szdmu fuggelékének II. 1. pontja alapjdn a biztonsdgi ellendrzési
feladatok koziil mindenki szdémdra kételezd a gumiabroncsok, a kormdnyberendezés, a
vildgitd- és jelz8berendezések, a fékberendezés és a rendszdmtdbla ellendrzése.

A kivetkezd feladatok koziil még egyet kell a hallgatonak végrehajtania:

#  végezze el az ablaktorld és -mosé mikddésének ellendrzését, mutassa meg,
hovi kell az ablakmosé folyadékot toltenis

# mutassa meg és kapesolja be a szell8z8- és flit6berendezést;

# mutassa meg a miiszerfalon a motorolajnyomdst, a toltést és a hiitést visszajelz6
miiszereket;

# végezze el a motorolajszint ellendrzését, mutassa meg, hol télthetd be a mo-
torolaj;

# végezze el a hltdfolyadék szintjének ellendrzését, mutassa meg, hol torténik a
hitéfolyadék utdnedleése;

# végezze el a fékfolyadék szintjének ellendrzését;

# ismertesse a kerékcesere folyamatdt, mutassa meg az emelési pontokart, a kerék-
cseréhez sziikséges szerszdmokat és a potkereket;

% dllitsa fel az elakaddst jelz8 hdromszoget;

# mutassa meg az elsdsegélynytjté dobozt, a tartalék izzékat és a biztositokat.

[33] [34]

A vizsgdzdnak a feladatok végrehajtdsa kdzben meg kell 4llapitania az egyes biztonsdgi
berendezések megfeleldségét, illetve hibdjdt, a megillapitisokat néhdny mondattal in-

dokolni kell.
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A vizsga sordn iigyelni kell arra, hogy sikertelen a vizsga, ha a vizsgdzo:

a feladatok elvégzéséhez nem rendelkezik kell8 ismerettel és jértassaggal;
a feladatokat nem hajtja végre;

figyelmetlenségbdl vagy hozzd nem értésbél kirt okozna;
balesetveszélyes helyzetet teremt;

megszegi a munkavédelmi rendelkezéseket.

E- R - - K -

A didaktikai alapfogalmak koziil a képzés sordn tobbszor emlitésre keriil az ismeret és
a jartassdg fogalma, ezért fontos ennek pontos rogzitése és értelmezése a tovabbi vizs-
gélatok szempontjdbél.

Ismeret: Ismeretnek nevezzitk a tanulds segitségével a valdsigrol szerzett tények,
informdcidk, fogalmak, torvényszertiségek és elméletek Osszességét. Az a tanuld, aki
valamely tananyagot az ismeret szintjén sajdtitott el, képes az adott fogalmat, tényt,
informaciét felismerni, felidézni, elmondani. [35]

Tanuldssal szerzett tudds, a valdsdgra, illetve ennek valamely teriiletére vonatkozd
tapasztalatok, dltaldnositdsok, fogalmak dsszessége. [36/1]

Jdrtassdg: Jartassigon j feladatok, problémdk megolddsinak képességét érjiik, is-
mereteink alkoté felhaszndldsa Gtjdn. A jdrtassdgok, mivel az ismeretek alkalmazdsa-
nak, s tovdbbi ismeretek megszerzésének lehetdségée rejiik magukban, az iskolai tudds
igen fontos rétegét jelentik. [37]

Valamiben val6 gyakorlottsdg, tdjékozotsdg. [36/2]
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4. FEJEZET

A gépjarmii biztonsagi ellendrzési feladatai

A Magyar Honvédség gépjdrmiveit vezetd dllomdnynak két kiilonbozd el8irdsnak is
eleget kell tennie a kozati kozlekedés megkezdése eldet. Egyrésze végre kell tudnia haj-
tani a kozuti kozlekedés szabalyaiban eléirt indulds elétti ellenérzéseket, valamint az
adott jdrmdre vonatkozé karbantartdsi és technikai kiszolgdldsi utasitdsban el6irt 1. sz.
technikai kiszolgaldsi, vagyis az igénybevétel (hasznélat) eldtti feladatokat. Elvileg ez
a két el8irds azonos feladatokat tartalmaz, de eléfordulhat, hogy az 4j ,.civil” jogsza-
bélyvaltozdsok nem épiilnek be a mdr meglevd technikai kiszolgéldsi rendszerbe teljes
mértékben.

Az aldbbiakban a feladatok részletes kifejtésénél a kozlekedési hat6sdg dltal eldirt fel-
adatsort kovetem, és ezekhez illesztem a Magyar Honvédség dltal kidolgozott technikai

kiszolgaldsi feladatokat a MG G-270 CDI terepjdr6 személygépkocsira vonatkozdan.

4.1 A kotelezd biztonsdagi ellendrzési feladatok

A jérmi igénybevétele el8tt az aldbbi biztonsdgi ellendrzési feladatokat mindenkinek
végre kell tudnia hajtani: a gumiabroncsok, a kormdnyberendezés, a vildgité- és jelzd-
berendezések, a fékberendezés és a rendszamtdbla ellenérzése.

4.1.1 A gumiabroncsok ellendrzése

A napi ellen8rzés sordn a gumiabroncsok nyomdsdt kell ellendrizni, ez az ellendrzés
els6sorban szemrevételezéssel torténik. A pontos nyomdséreék meghatdrozdsihoz lég-
nyomdsméré miiszer sziikséges. Nem szabad elindulni a jarmtvel, ha a gumiabroncsok
laposak, vagyis nem rendelkeznek az el8irt gumiabroncsnyomdssal. A pontos nyo-
miésértékek a jarmi kezelési dtmutatdjaban taldlhatéak. Hosszabb menetit sordn a
felmelegedett gumiabroncsokban a légnyomds megnovekszik, de ekkor nem szabad a
nyomdst csdkkenteni, mert ez természetes jelenség.

Ellendrizni kell a gumiabroncs futéfeliiletének kopdsit, ez szemrevételezéssel toreé-
nik, és a gumiabroncs profil mélységének a teljes keriiletén nézve minimum 3 mm-nek
kell lennie. Az ellendrzés sordn ki kell térni a gumiabroncs mindségének ellen8rzésé-
re, vagyis nem szabad rajta semmilyen elviltozdsnak, szdlszakaddsra utalé jelenségnek
lennie, ha ilyet tapasztalunk, az tizemeltetést megkezdeni tilos. A rendellenes kopdsok,
amikor a gumiabroncs ez egyik szélén, mindkét szélén, a kdzepén vagy pedig kagy-
l6san kopik, mutatjdk a hibdk meglétét, mint a helytelen gumiabroncsnyomds, rossz
futémiibedllités, vagy pedig a nem megfeleléen m(ikddd lengéscsillapité. A G-270
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CDI terepjird személygépkocsindl ellendrizni kell a kerékcsavarok meghizdsit is, ame-
lyeket 180 Nm-rel kell elvégezni.

4.1.2 A kormdnyberendezés ellendrzése

A kormdny ellendrzésekor meg kell figyelni a holtjdték nagysdgit, és hogy a mikéodte-
tés kozben a kormdny ne szoruljon, ne akadjon, és ne adjon rendellenes hangot. Mivel
az adott jdrm{ szervokormdnnyal van szerelve, ezért az ellendrzést csak jaré motor mel-
lett lehet végrehajtani. A rdsegitd erének egyenletesnek kell lennie a teljes kormdnyzdsi
tartomdnyban, és a holtjdték nem lehet nagyobb, mint 30 mm.

4.1.3 A fékberendezés ellendrzése

Mivel a balesetmentes kozlekedés feltétele a fékek tokéletes miikodése, ezért ez a fel-
adat kiemelt figyelmet érdemel. Az tizemi féknek (kétkords hidraulikus fékrendszer)
tokéletesen tomitett dllapotban kell lennie, szivargds és folydsnyomok nem megenge-
dettek. A fék teljes hibdtlansdgdrdl csak mozgds kozben, a lassulds érzékelésével lehet
meggy6zddni, ezért fékprébde kell végezni a jérmivel. A f€kpréba sordn a kerekeken
azonos fékhatdst kell tapasztalni, és a jdrmd a lassulds sordn nem térhet ki az egyenes
irdnybdl. A rogzit6fék ellendrzésée is fékprobaval végezzitk, melynek sordn a lépésben
haladé jarminél a kézifékkart elsd reteszelésig htizva, érzékelhetd fékhatds nem jelent-
kezhet, majd tovdbb htizva a 3-6 reteszelés kozote a fékhatds mindkér oldalon egyenle-
tesen névekszik. A G-270 CDI terepjdré személygépkocsindl idénként hdtramenetben
is kell egy-egy nagyobbat fékezni, hogy az els§ fékpofa fékhézaga is utdndllitédjon. A
fékbetétkopds-jelz8 limpdt ellendrizni, jelzés esetén a fékbetétek vastagsdgdt szakmii-
helyben feliilvizsgiltatni kell.

4.1.4 A vildgit6- és jelz6berendezések ellendrzése

Kiilon-kiilon mindegyik vildgitd- és fényjelzé-berendezést miikodtetni kell, és meg kell
gy6z8dni a mikodés helyességérdl. A fékldmpa ellendrzéséhez segitséget kell kérni. A
vildgité- és jelz8berendezéseknek megfeleld fényerdvel és az el8irdsoknak megfeleld-
en kell miikédniiik (példdul az irdnyjelz8 lampa villogdsi szdma 90-120 koézote van
percenként). Megfigyelni a folyadékszint-ellendrzé lémpdkat, és a hidny jelzésekor a
motortérben végrehajtani az ellendrzést és a sziikség szerinti utdntoleést. Megfigyelni a
motorvezérlés-jelz8 ldmpdt, hibajelzés esetén a tdrolt hibdkat szakmihelyben kiolvas-

tatni, a hiba okdt megjavittatni.
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4.1.5 A rendszamtabla ellendrzése

Ellendrizni kell a rendszdmtabldk meglétét, sériilésmentességét, és biztositani kell a jol
ldthatdsdgukat, szitkség esetén le kell tisztitani Sket.

4.2 Floirt iizemeltetési feladatok

4.2.1 Az ablaktorlé és ablakmosé miikodésének ellendrzése

Jarmivel elindulni csak tizemképes ablaktorlgvel lehet, mert nagy esében, sdrfelverd-
déskor nem megfeleld a szélvédén torténd kildtds. Az ablakedrld gumi része haszndlat
sordn elkopik, és id6vel, mivel ki van téve az id8jdrds viszontagsdgainak, veszit tor-
18képességébdl, nem biztositja az egyenletes torlést. Fontos ellendrizni az évszaknak
megfeleld ablakmosé folyadék meglétée is, és sziikség esetén utdnedleeni a tartdlydt.
Kévetelmény, hogy az ablaktorld ép lapdtokkal rendelkezzen, és biztositsa a folyamatos
és szakaszos torlést.

4.2.2 Szell8z6- és fiit6berendezés ellendrzése, bekapcsoldsa

A szelldz8- és flitBberendezés haszndlatdval komfortosabbd lehet tenni a jadrmivezetést,
ugyanakkor (f6leg télen) a biztonsdgot is fokozza, mert a pardsoddst is lehet csokkente-
ni a segitségével. Mikodtetni kell a kapcesoldkat (szelldz8ventildtor fordulatszam-dllits-
ja), és a légtereld csappantytkat (kiilsé-belsd szell6ztetés, a levegd terelése a kiilonbozd
helyekre) hogy megallapithassuk azok mikoddképességét. Fontos, hogy a csovek és
tomlék megfelelden tomitettek legyenek, szivargds ne kdvetkezzen be.

4.2.3 Olajnyomas, toltés és hiités ellendrzése (miiszerfalon)

Mivel a megfeleld kenés, hiités és toltés elengedhetetlen feltétele a jarmd miikodésé-
nek, azok meghibdsoddsdt a korszeri személygépkocsikban piros szin( visszajelz6 lim-
pdk vagy jelz8miszerek mutatjik. A gytjtdskulcs elforditdsdval az olajnyomds-ellendr-
z8 ldmpdnak és a toleésellendrzd ldmpdnak vildgitania kell. A motor beinduldsa utdn
mindkét ellendrz8 ldmpdnak rovid id6n belill el kell aludnia, ez mutatja, hogy ezek a
rendszerek megfelelden mikddnek. Ha az olajnyomds megsziinik, akkor az ellendrzd
lampa vildgitani kezd, ekkor a jarmtivel meg kell 4llni, és a motort le kell 4llitani. Ha
az olajszint-ellendrzés, és utdntoleés utdn sincs olajnyomds, akkor nem szabad tovdbb
tizemeltetni a jdrmivet. Ha a toltés megsz(inik, akkor az akkumuldtorban tdrolt energi-
dval még tovdbb lehet kdzlekedni, de természetesen akkor ez az energia nem pédddik,
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hanem folyamatosan fogy, és csak korldtozott id8tartamban lehet igénybe venni a jér-

s

mivet. Ha a h@itdviz-hémérséklet tdl magas, akkor meg kell 4llni.

4.2.4 Motorolajszint ellendrzése, motorolaj-utint6ltés

A motor olajnyomds-csokkenésének egyik leggyakoribb oka, hogy az olaj elhasznd-
16dik mikodés kdzben, vagyis az égéstérbe keriilve elég. A motorolajszint ellendrzé-
sét vizszintes talajon dllva és a motor hideg dllapotdban kell elvégezni. A motorolaj
ken8képessége a folyamatos haszndlat sordn lecsdkken, ezért elkeriilhetetlen az el8irt
idénkénti cseréje.
Az olajszint ellendrzés lépései:

# olajszint-ellendrzd (nivé-) pélea kihtzdsa;

# a pdlca megtorlése tiszta ronggyal;

# a palca eredeti helyre, titkozésig térténd visszanyomdsa;

# a pdlca ajbdli kihtzdsa;

# a pdlca vizszintes helyzetében torténd olajszint leolvasdsa (az olajszintnek a mi-
nimum és maximum jelzés kdzott kell lennie).
Hidny esetén az eldirdsoknak megfelelé motorolajat kell utdntolteni.

4.2.5 Hiitéfolyadék szintjének ellendrzése

A hudsfolyadék szintje pdrolgds, elfolyds miact lecsokkenhet. Az eldirtndl kevesebb
hiitéfolyadék nem tudja biztositani a motor megfeleld hitését, ezért idénként ellen-
rizni és a hidnyt pérolni kell. A httbfolyadék pétdsihoz csak akkor szabad kinyitni
a kiegyenlitd tartdlyt, ha a motor hédmérséklete 50 °C ald csokkent. Ha az ellendrzést
izemi hémérsékleti motoron végeztiik, hideg hiit6kdzeget ne tlesiink be, varjuk meg,
amig a motor lehl. A hitéfolyadékszintnek a kiegyenlitd tartdlyban a minimum és
maximum jelek kozote kell lennie. Fontos, hogy télen a fagyveszély miatt csak meg-
felel fagydllé hiitéfolyadékot toltsiink a jarmibe. A hitéfolyadék fagyallésdgat a téli
tizem eldtt ellendrizni kell, és ha szitkséges, valtoztatni kell az 8sszetételen. A fagydlld
folyadék a téli fagyveszély elhdritdsin kiviil akaddlyozza a vizkovesedést és a korrézit
is. A fagyall6 httSfolyadékot a gydr dleal eldirt id6kozonként, vagy futott km utdn ki

kell cserélni.

4.2.6 Fékfolyadék szintjének ellendrzése
A G-270 CDI terepjiré személygépkocsi fékrendszere kétkoros hidraulikus, elol

négymunkahengeres tdrcsafék, hdtul duo-szervo dobfék. A fékezési energidt a fékfo-
lyadék viszi 4t a f6fékhengertd] a kerékfékszerkezetekhez. A fék hibdtlan mikodésének
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feltétele, hogy a fékfolyadék szintje megfeleld és buborékmentes legyen. Mivel a fék-
folyadék elszivdroghat, ezért id8nkénc ellendrizni kell a szintjér. A fékfolyadék szint-
jének lassti csokkenése a maximum és minimum jellések kozote természetes, mivel
a fékbetéeek és fékpofik kopdsa miatt nagyobb lesz a hidraulikus rendszer térfogata,
amelyet kitolt a fékfolyadék-tartalybdl dtdramlé fékfolyadék. A fékfolyadék szintjének

o

a kiegyenlitd tartdlyon levé minimum és maximum jelolések kozoee kell lennie.

4.2.7 Kerékcsere folyamata

A gépkocsi megemelése el8tt a jarmivet kézifékkel rogzitjiik, sebességi fokozatba kap-
csolunk, és elvessziik a szerszdmokat. Helyezziik az emel6t az emelési pont ald, tigyelve
arra, hogy a talajon és a tengelyen jél fekiidjon, kell8en szildrdan élljon. Lazitsuk meg
a kerékesavarokat, majd emeljitk meg a kereket annyira, hogy szabadon elforogjon
(kb. 5 cm-re a talajtdl). Csavarjuk ki a kerékcsavarokat, majd emeljiik le a kereket, az
eldkészitett potkereket helyezziik fel, a csavarokat pedig csavarjuk vissza. A csavaro-
kat annyira kell meghtzni, hogy a kerék ne forduljon el. A gépkocsi leengedése utin
a kerékesavarokat 4tlés irdnyban és t8bb fokozatban kell meghtzni. Az elsé 30-50
km megtétele utdn ellendrizziik a kerekeket, és a csavarokat huizzuk utdna. Rendszeres
karbantartdskor szintén hdzzuk utdna a csavarokat. A karbantartdsi és kezelési utasitds
tartalmazza a meghuzdsi sorrendet és a meghuizdsi nyomaték nagysdgit.

4.2.8 Elakaddsjelz8 hdromszog feldllitdsa

Lakott teriileten kiviil az elromlott jérmivet az Gttesten, illetve a ledllésdvon elakaddst
jelz8 hdromszoggel meg kell jelolni. Az elakaddst jelz§ hdromszoget a jérm(i mogott
tgy kell elhelyezni, hogy az elromlott jdrmivet a t6bbi jirm vezetdje kelld tdvolsdgbdl
(féktdvolsdgon kiviilrsl) észlelhesse. A tdvolsdgnal figyelembe kell venni az adott ttsza-
kaszra megengedett sebességet, ha kanyarban torténik a meghibdsodds, a kanyar eléte
tegyiik ki a hdromszoget.

4.2.9 FElsdsegélynyiijté doboz, tartalék izzék és biztositok

,B” tipustit haszndlunk. Ha megbontottuk és hasznaltunk beléle, a hidnyt pérolni kell.
A lejérati iddt a csomagban levd kotozdszerek és fertdtlenitd folyadék hatdrozza meg.

A G-270 CDI terepjird személygépkocsindl az eldirt tartozékokat és szerszamokat a
tartozéklista tartalmazza.
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4.3 Egyéb technikai kiszolgilasi feladatok

A Magyar Honvédségben rendszeresitert G-270 CDI terepjdrd személygépkocsi kezelési és
karbantartdsi utasitdsa az igénybevétel elbtti technikai kiszolgdldsra (1. sz. TK) rovdbbi

feladatokat ir eld:

# lizemanyag-feltoltés ellendrzése (teljes feltoltdteséggel kell rendelkezni);

%  Uvegfeliiletek, kiilsé tiikrok ellendrzése (dtldeszo, ép, tiszea feliilet és megfeleld
bedllitottsdg);

# biztonsdgi ovek ellendrzése (sérilésmentes Svszalag és konnyen mikodd ov-
csatok;

# ivoviztarold kanna ellendrzése (friss ivévizzel feltdlteni);

# lizemanyag-elldt6-, szivé- és kipufogérendszer tomitettségének ellendrzése;

# akkumuldror-saruk 4llapotdnak, meghtzdsinak ellendrzése (fémdtiszea csatlako-
zés, szildrd rogzités legyen);

# scbességviltd  kapcsoldsdnak ellendrzése (D-be kapesolva kis gdzaddsra
rangatdsmentes inditds);

# differencidlzdrak kapcsoldsdnak ellen8rzése (a kapcsolds [étrejoccée jelz8ldmpdk

jelzik).
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Melléklet

A szerkezeti és iizemeltetési ismeretek tantdrgy képzésének meghatdrozott éra-

sziikséglete
Oktatdsra
) L, 1, forditandé
A térgykor cime, £8 kérdései ids
tandra
A gépkocsi felépitése, a motorok és segédberendezéseik 4
] A gépkocsi felépitése. (A f6bb szerkezeti egységek, a kocsiszekrény és 0.5
* | tartozékai.) ’
A motorok felépitése és miikddése. (Az Otto-motorok miikddési
2. , P ) 1
elve, a dizelmotorok miikddési elve, a tobbhengeres motorok.)
A motorok hitése. (A hiités célja, a léghtités, a zdrt rendszer folya-
3. | dékhiités, a hmérséklet szabdlyozdsa, kdrnyezetvédelmi szempon- 0,5
tok.)
1.
4 A motorok kenése. (A motorolajok, a keverékolajozds, a szivattyts 0.5
" | olajozés, az olajfogyasztis, olajcsere, kdrnyezetvédelmi szempontok.) ?
A motor tiizel6anyag- (lizemanyag-) elldtdsa. (A tiizel8anyagok, a
tiizelanyag-elldtds (benzin-dizel), a keverékképzés, a karburdtor
5. | mikodési elve, befecskendezés, a hideg motor inditdsa (benzin, 1,5
dizel), a szivé- és kipufogé-berendezés, a katalizdtor, kdrnyezetvédel-
mi szempontok.)
A villamos berendezések 1,5
Az akkumuldtor, a generdtor és az inditémotor feladata. A gyujtébe-
1. | rendezések feladata (gyujtégyertydk, izzitdgyertydk). A vezetékhalézat 0,5
(vezetékek, kapcsolok biztositok).
A vildgitoberendezések miikddése és a hatdsdgi eléirdsok (tdvolsigi
2 5 és tompitott fénysz6rok, helyzetjelz8 ldmpak, rendszdmtdbldt meg- 0.5
| vildgito ldmpa, belsd vildgitds, kodfényszorok és a hdtsé helyzetjelzd ’
kodldmpa).
A jelz8berendezések mikédése, eléirdsok (fékldmpdk, irdnyjelzd és
3. | hangjelz8 berendezések). A pdtkocsi (utdnfutd, lakdkocsi) villamos 0.5
berendezései. Kérnyezetvédelmi szempontok.
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Az erdatviteli berendezések 1,5
Az eréitviteli berendezések feladata, elrendezési médok. 0,5
Az egytircsds tengelykapcsolé miikodési elve. A mechanikus sebes- 05
3 ségvaltdmi miikodési elve. ’
A szabadonfutd szerkezet. Az automata sebességvalté kapcsoldja,
tizemmodok. A sebességtarté berendezés (tempomat). A karddnten- 0.5
gely és a differencidlmi szerepe. A kipdrgésgdtlé (ASR).
A futémii, a gépkocsi kormdnyzdsa 4
A kerekek. A gumiabroncsok felépitése, fajtdi és jelolésiik. A gumi-
Y, i’ 2
abroncsok megfelel8sége, rendellenes kopdsok.
A kerekek felftiggesztése, a rugdzds, a lengéscsillapitd. A stabilizétor. 05
4. Kérnyezetvédelmi szempontok. ’
A kormdnyzds geometridja. 0,5
A kormdnyszerkezetek felépitése, miikodési elve. 0,5
A szervokormdny felépitése, miikodési elve. 0,5
Fékberendezések 3
A fékberendezések feladata, hatdsdgi eldirdsok. 0,5
A kerékfékszerkezetek (dob- és tarcsafék). 1
5. A hidraulikus iizemi fékberendezés felépitése, miikddési elve, a
vékuumos fékrdsegitd berendezés és a dinamikus fékers-szabilyozd 1
szerepe.
Blokkoldsgtls (ABS). A rogzitéfék felépitése, miikodési elve. 0.5
A gépkocsik iizemeltetése 1
Uzemeltetés télen (hideg id6ben), kiegészitd felszerelések, hélanc
haszndlata. A gépkocsik megel6z8 karbantartésa, dpoldsi munkdk
(szerviz), ellen8rz beszabdlyozdsok (napi ellenérzés, diagnosztikai
6. vizsgélatok).
Az elromlott jdrm{ vontatdsa, a vontatokotél felerdsitési lehetdsége.
A gépkocsik kételezd miszaki és kornyezetvédelmi feliilvizsgdlata. A 0.5
kornyezet védelmével kapcsolatos feladatok §sszefoglaldsa.
Osszesen tanéra (1 tanéra = 45 peroc): 15
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