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1. BEVEZETES

Magyarorszag Orszaggytlése a lakossag és a kornyezet biztonsaganak novelése
és civilizacios katasztrofak elleni védekezés hatékonysaganak fokozasa, a katasztrofa-
védelmi szervezetrendszer erdsitése, és a védelmi intézkedések eredményességének
novelése érdekében a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes torvények
modositasarol szolé 2011. évi CXXVIII. torvény (tovabbiakban: Kat. tv.) elfogadasaval
2012. januar 1-ével létrehozta az egységes iparbiztonsagi hatosagi feladat, szervezet és
eljarasi rendszert [1].

Az Gjonnan hatalyba lépett - a polgari védelem és a tlizvédelem mellett a ka-
tasztrofavédelem harmadik agazatanak szamito - iparbiztonsagi szabalyozas kiterjed
a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésre, valamint a
veszélyes aru szallitmanyok, a létfontossaga rendszerek és 1étesitmények védelmére,
illetve a nuklearis biztonsag katasztrofavédelmi feladatainak ellatasara.

Jelen kézikonyv célja azonositani a civilizacids katasztrofak bekovetkezése
szempontjabol fontos Magyarorszagot veszélyeztet6 veszélyforrasokat. Cél tovabba e
veszélyforrasok tipizdlasa, majd ezt kovet6en a f6bb veszélyek altali veszélyeztetés
iparbiztonsagi szempontu értékelése.

A fentiekben bemutatott célkitlizéseknek megfelelGen a jelen kézikonyvben az
iparbiztonsagi szabalyozas hatalya al4 tartozé Magyarorszagon miikod6 veszélyes
anyaggal (beleértve a veszélyes arukat is) foglalkozé iizemek, veszélyes szallitmany
utvonalak, a létfontossagu rendszerek és létesitmények, illetve a nuklearis baleset-
elharitas szempontjabol azonositott 1étesitmények altali veszélyeztetettséget vizsgal-
juk. A segédletben kizarolag az iparbiztonsagi hatésagi jogalkalmazas szempontjabol
meghatarozé veszélyekkel (veszélyes tevékenységekkel) foglalkozunk. A kézikonyv
mellékletében megtaldlhat6 a téma szempontjabol relevans fogalmak és jogszabalyok
jegyzéke.

A kézikonyv kiilon fejezetben foglalkozik a veszélyes tevékenységekben lezajlo
veszélyes anyag kiszabadulasaval jaro eseményekkel, amelyet a veszélyes lizemek te-
vékenység és veszélyeztetettség szerinti bemutatasa egészit ki.

A kézikonyv felhasznalhaté az iparbiztonsagi szakemberek fels6foka és szak-
iranyu képzéséhez és tovabbképzéséhez.

Budapest, 2014. augusztus

A szerkeszt§



2. MAGYARORSZAGI KATASZTROFAVESZELYES TEVE-
KENYSEGEK IPARBIZTONSAGI SZEMPONTU ELEM-
ZESE [2]

2.1A katasztr6faveszélyes tevékenységek altalanos osztalyozasa

A Kkatasztrofak csoportositasanak tobb szakmai és tudomanyos korokben is-
mert valtozata létezik. A jogi szabalyozas teriiletén egyediil a katasztréfavédelmi tor-
vény végrehajtasi rendeletében [3] talalhat6 a veszélyeztet6 hatdsokkal kapcsolatos a
kockazatbecslési eljarasban alkalmazott felosztas. Tudomanyos szempontb6l tobb
felosztasi rendszer azonosithat6, k6zos benniik azonban, hogy a katasztrofakat alap-
vetGen két csoportba a természeti és a civilizacios csoportba soroljak.

Iparbiztonsagi szempontbol az emberi életet és egészséget, a kornyezetet és az
anyagi javakat, valamint a létfontossaga rendszereket és azok egyes elemeit veszélyez-
tetd civilizacios katasztrofak, silyos balesetek és mas események azon fajtai értékel-
het6k, amelyek a katasztrofavédelmi torvény szempontjabdl a ,veszélyes tevékenysé-
gekkel”, a ,veszélyes aru szallitassal” kapcsolatosan, vagy a létfontossaga rendszerek
és létesitmények szabalyozis hatilya ala tartozo6 ,létfontossagi rendszerelmeket”
érintéen kovetkeznek be.

A veszélyes tevékenységek a katasztrofavédelmi torvény alkalmazasaban3
»olyan, veszélyes anyagok jelenlétében végzett tevékenység, amely ellendrizhetet-
lenné valasa esetén tomeges méretekben veszélyeztetheti, illetve karosithatja az em-
beri egészséget, a kornyezetet, az élet- és vagyonbiztonsagot.” [3]

A veszélyes tevékenységek (mint helyhez kotott telephelyeket) iparbiztonsagi
szempontbol alapvet6en a kovetkezéképpen osztalyozhatok:

- aveszélyes anyaggal és aruval foglalkozo tevékenységek;
- aveszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek;

- asugarz6 anyagokkal foglalkozo tevékenységek;

- abanyéaszati veszélyes tevékenységek.

A veszélyes aru szallitasi tevékenységeket (mint mobil veszélyforrasokat) szinte
minden hazai szakirodalom a gazdasagi agazat felépitése szerint a kozuti, vasuti, bel-
vizi és 1égi szallitasi agazatokat kiillonbozteti meg.

A létfontossagt rendszerelmek fogalmat a létfontossagu rendszerek és létesit-
mények azonositasarol, kijelolésérol és védelmérol szolo 2012. évi CLXVI. torvény
(tovabbiakban: Lrtv.) értelmezé rendelkezése4 az alabbiak szerint hatarozza meg: ,,az
1-3. mellékletben meghatarozott agazatok valamelyikébe tartozo eszkoz, létesitmény
vagy rendszer olyan rendszereleme, amely elengedhetetlen a létfontossagu tarsa-
dalmi feladatok ellatasahoz - igy kiilonosen az egészségiigyhoz, a lakossag személy-
és vagyonbiztonsagahoz, a gazdasagi és szocialis kozszolgaltatasok biztositasahoz -,
és amelynek kiesése e feladatok folyamatos ellatasanak hianya miatt jelent6s kovet-
kezményekkel jarna,” [4]

¥ Kat. tv 3. §. 31. pontja.
“Lrtv. 1. § g) pontja
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1. sz. abra: civilizaciés katasztrofa-veszélyes tevékenységek
iparbiztonsagi szempontii osztalyozasa (készitette: Katai-Urban Lajos)




A létfontossagu rendszerelemeket a torvény szerint 10 f6 csoportba (4gazatba) sorol-
hatjuk, amelyek az energia; a kozlekedés; agrargazdasag; egészségiigy; pénziigy; ipar; info-
kommunikéaciés technolégiak; viz; jogrend — korméanyzat; kozbiztonsag — védelem agaza-
tok.

A fenti gondolatmenetet kdvetve az alabbi abra szemlélteti a civilizaciés katasztrofa-
veszélyes tevékenységek iparbiztonsagi szemponti osztalyozasanak els6dleges 6sszefoglald
jellegii eredményeit.

2.2 A veszélyes tevékenységek altali veszélyeztetettség értékelése

Veszélyes anyagok (aru) gyartasa, tarolasa és feldolgozasa

A veszélyes anyagok (aru) gyartasa, tarolasa és feldolgozasa soran keletkezd sulyos
baleset soran tiiz keletkezhet, robbanas johet 1étre; egészségre, kornyezetre karos anyagok
juthatnak a levegGbe vagy vizfolyasokba, ezaltal veszélyeztetve a lakossagot és a kornyeze-
tet. A tiizek és a robbanésok karosit6 hatasai elsGsorban a veszélyes iizemek kozvetlen kor-
nyezetében okoznak kart az emberi egészségben vagy a kornyezetben, tobbnyire a balesetet
kovet6 nagyon rovid id6én beliil. Veszélyes anyagok levegébe jutasa — az anyag fajtajatol,
mennyiségétdl, fizikai mutatditdl, a terjedés meteoroldgiai, domborzati és mas feltételeitél
fliggben - a baleset helyszinétdl tobb, vagy széls6séges esetben tobb tiz kilométer tavolsag-
ban okozhat veszélyt. Ennek lefolyasa tapasztalataim szerint tobb tiz percre, esetleg 6rakra
tehetd. Marad6 hatast mérgez6 anyagok esetében a hatés tartés, esetenként akar tobb évti-
zed id6tartama is lehet.

Magyarorszagon — az orszag vizrajzi helyzete folytan - kiilonleges veszélyt jelent ve-
szélyes anyagok bejutasa az él6vizekbe lizemzavar, alacsony szinvonald technologia, vagy
emberi mulasztas kovetkeztében. A folyovizek katasztrofalis szennyezésének a hatasa tobb
nap, esetleg tobb hét lehet, a veszély akar tobb szaz kilométer tavolsagban is jelentkezhet.
Mivel a magyar folyok vizgytijt6 teriileteinek 95%-a hatarainkon kiviil esik, a felkésziilés
soran nem elégséges a hazai veszélyes létesitményeket figyelembe venni. A stlyos balesetek
soran végbemend robbanasok, tliz, vagy emittalt mérgez6 vagy kornyezetre veszélyes tulaj-
donsagi anyag az iizemen beliil, vagy azon Kkiviil tovabbi stlyos baleset inicialoja lehet
(domino hatés), illetve stlyos kovetkezményekkel jaré tomeges panikhatast okozhatnak.

A jelen kézikonyv a veszélyes tevékenységek négy {6 csoportja koziil els6ként a ve-
szélyes anyaggal és aruval foglalkoz6 tevékenységek iparbiztonsagi szempontu vizsgalatat
végzi el. A veszélyes anyagok és aru el6allitasa (gyartasa), tarolasa és feldolgozasa teriiletén
két f6 csoportba oszthatjuk a kiilfoldi megnevezéssel telepitett lizemeknek titulalt tevé-

kenységeket.

a) A veszélyes anyaggal foglalkozoé tizemek és a kiiszobérték alatti iizemek

Az els6 csoportba a stilyos balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos salyos balesetek
elleni védekezésrdl szold szabalyozas hatalya ala tartozd veszélyes anyaggal foglalkozo
tizemek és a kiiszobérték alatti iizemek sorolhatok. A veszélyes anyaggal foglalkozé tizemek
az an. ,,Seveso lizemek” a Seveso II. Iranyelv szabalyai szerinti azonositott (veszélyes anyag
fajtaja és mennyisége) veszélyes tevékenységeket jelentik.



A katasztrofavédelmi torvény fogalom-meghatarozasa alapjan a veszélyes anyagok-
kal foglalkozo6 lizem ,egy adott iizemeltet6 iranyitasa alatt allé6 azon teriilet egésze, ahol
egy vagy tobb veszélyes anyagokkal foglalkozoé létesitményben — ideértve a kozos vagy
kapcsolodo infrastruktirat is — veszélyes anyagok vannak jelen a torvény végrehajtasa-
ra kiadott jogszabalyban meghatarozott kiiszobértéket eléré mennyiségben (tekintet nél-
kiil az iizem tevékenységének ipari, mez6gazdasagi vagy egyéb besorolasara).”s

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizemek a végrehajtasi rendelet 1. sz. mellékleté-
ben megadott modszertan alapjan alsé és fels6 kiiszobértékii kategériakba sorolhatok. A
kategorizalas alapja a telephelyen jelen 1év6 veszélyes anyagok mennyisége (beleértve a
technologia iranyithatatlanna valasa miatt varhatoan keletkezé veszélyes anyagokat is) és
azok veszélyességi osztalyba sorolasa [5].

A veszélyes anyagok (vegyi anyagok és készitmények) veszélyességi osztalyba sorola-
sa a kémiai biztonsagrol szolé 2000. évi XXV. torvény és végrehajtasi rendelete szerint tor-
ténik.

A végrehajtasi rendelet 1. sz. melléklet 1. tablazata a leggyakrabban el6fordul6 veszé-
lyes anyagokat és a hozzajuk tartozo also és fels6 kiiszobmennyiségeket adja meg. A 2. tab-
lazat a veszélyes anyagok veszélyességi osztalyait és a hozzajuk tartozé also és fels6 kii-
szobmennyiségeket tartalmazza. Veszélyes anyag az, amely az 1. tdblazatban szerepel, vagy
a 2. tablazat valamely veszélyességi osztalyaba tartozik, és az iizemben, mint nyersanyag,
termék, félkész termék, melléktermék vagy hulladék van jelen. A tablazatokban meghata-
rozott kiiszobmennyiségek egy iizemre vonatkoznak.

Ha az lizemben jelen 1év6 veszélyes anyag mennyisége eléri vagy meghaladja a 2.
oszlopban meghatarozott értéket, akkor az lizem als6 kiiszobértékd, ha eléri vagy megha-
ladja a 3. oszlopban meghatarozott értéket, akkor az iizem fels6 kiiszobértékd.

2012. januar 1-t6l a katasztrofavédelmi jogi szabalyozas kiegésziilt a kiiszobérték alatti
tizemek iizemeltetGire vonatkozo eljarasokkal és kotelezettségekkel [6].

Az 1j jogi szabalyozas ¢ a meglévék mellett kotelezettségeket ré azon iizemeltetékre
is, amelyek telephelyein egyidejiileg a rendeletben meghatéarozott alsé kiiszobérték negye-
dét elérd, de az alsé kiiszobértéket el nem éré mennyiségii veszélyes anyag talalhato, vala-
mint a kiemelten kezelendd 1étesitmények tizemeltetdire.

A kiiszobérték alatti lizemek felosztasa ugyanaz, mint a Seveso lizemeké, azzal a kii-
lonbséggel, hogy a kiiszobérték alatti tizemek kozott szerepelnek az Gn. ,kiemelten keze-
lend6 1étesitmények”. E veszélyes tevékenységeknél nem érvényesiil az alsé kiiszobérték
25%-0s hatarérték.

Ezen létesitmények kozé sorolhatok azok a telephelyek, amelyek teriiletén klor vagy
ammonia legalabb 1000 kg mennyiségben van jelen, illetve — amennyiben nem tartoznak a
veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemek korébe — a veszélyes hulladékok égetéssel torténd
artalmatlanitasaval foglalkoz6, valamint a veszélyes anyagok, veszélyes hulladékok lizemen
kiviili cs6vezetéken torténd szallitasat végzo lizemeltetok.

A veszélyes anyagok csévezetéken torténd szallitdsanak létesitményei és a veszélyes aru
szallitas iizemi létesitményei a veszélyes anyagot (arut) gyarto, feldolgozo és tarol6 tizemek,
mig a veszélyes hulladék égetéssel torténd artalmatlanitasat végzo létesitmények a veszé-
lyes hulladékkal foglalkozo iizemek kozott szerepelnek a csoportositasban.

A masodik csoportba tartoznak veszélyes aruszallitas iizemi létesitményei, amelyek
f6 szabalyként nem tartoznak a Seveso II. Iranyelv hatalya ala. A hazai szabalyozas 2012.
évi modositasakor a veszélyes aru szallitas ideiglenes tarolassal foglalkozo lizemeit, vala-

®Kat. tv. 3. § 28. pontja.
®A 2012. januar 01-t8] hatéalyos katasztrofavédelmi torvény IV. fejezetes és végrehajtasi rendelete.



mint a veszélyes anyagok cs6vezetéken torténd szallitasanak 1étesitményeit a jogalkot6 be-
vonta a szabalyozas hatalya ala. A hazai jogalkalmazasi gyakorlatban azonban kivételt je-
lentenek a vasiti rendez6-palyaudvarok és a kikot6k, amelyeket — mivel azokat tovabbra is
a szallitasi tevékenység részeként tartja — tovabbra sem tekint a hat6sag veszélyes anyaggal
foglalkoz6 iizemnek.

E tevékenységeket a katasztrofavédelmi szabalyozas modositasa kapesan a jogalkoto
hato6sagi ellendrzés ala vonta. Azonban tovabbra is hianyzik a veszélyes tizemeknél alkal-
mazott engedélyezési és felligyeleti tevékenység, illetve a védelmi tervek alkalmazasa is.

A telepitett veszélyes lizemek altali veszélyeztetettséget legegyszeritibben térinforma-
tikai eszkoz (veszélyeztetettségi térkép) alkalmazasaval lehet szemléltetni.

Az Europai Bizottsag Kozosségi Kutatasi Kozpont keretében miikodo Sulyos Baleseti
Veszély Iroda, a Seveso II. iranyelv 13. cikkében foglaltakkal? 6sszhangban kidolgozta a
sSeveso Létesitmények Informécios és Nyilvantart6 Rendszerét” (Seveso Plants
Information Retrieval System, SPIRS). A ,Seveso lizemek” legegyszer(ibben a SPIRS rend-
szer alapjan tipizalhatok. A SPIRS rendszerben - fiiggetleniil a veszélyes iizem tényleges
veszélyeztet6 hatésaitol - az also kiiszobértéki tizemek altali veszélyeztetettséget 2 km, mig
a fels6 kiiszobértékd iizemek esetében pedig 5 km atmérdjli korrel jellemezhetSk.

A hazai jogalkalmazasi gyakorlatban a SPIRS elemek beépiilnek a katasztrofavédel-
mi hatdsag Ipari Baleseti Informaciés Rendszerébe (tovabbiakban: IBIR). Az IBIR a Seveso
tizemeken kiviil tartalmazza a kiiszobérték alatti iizemek alapveté adatait, mint azok fold-
rajzi elhelyezkedését (telephely cimét), a statuszat (also, felsé és kiiszobérték alatti) vagy
példaul a veszélyes lizem iparagi besorolasat.

Az IBIR alapjan a veszélyes anyagot gyarto, feldolgozo és tarolo lizemeket 6sszesen
17 csoportba (tevékenységi korbe) lehet sorolni. Az IBIR tevékenységi korei — a kiiszobér-
ték alatti lizemek egyedi sajatossagai miatt - nem egyeznek meg teljes egészében a SPIRS
szerinti besorolassal. A katasztrofavédelmi hatésag évente megkiildi az Eurdpai Bizottsag
Kozos Kutatasi Kozpont részére az iizemek listajat, cimét, statuszat és tevékenységi korét.

A korabbi 2012 el6tti szabalyozas hatalya alé tartozo 169 also6- és fels6 kiiszobértéki
veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem szdma az j szabalyozas hatalyba 1épését kovetGen
41 %-kal n6tt. Magyarorszagon 2014. januari adatok alapjan 134 alsé kiiszobértékd iizem,
105 fels§ kiiszobértékd, valamint 465 kiiszobérték alatti iizem talalhat6. Mindosszesen 704
veszélyes lizem tartozik a Kat. tv. és a végrehajtasarol sz6l6 kormanyrendelet hatalya ala.s

Az ENSZ EGB ipari balesetek orszaghataron tuli hat4sairdl sz6l6 egyezménye haté-
lya al4 tartozo felsé kiiszobérték iizemek a szlovak és az ukran hatar mentén helyezkednek
el. Az allamhatar 15-km-es savjaban azonositott veszélyes tevékenységek szama 9 db, mig a
vizgy(jtbteriileten azonositott Horvatorszagot és Szerbiat veszélyeztet6 tevékenységek
szama 14 db [7].

Az 1. sz. abra a BM OKEF hato6sagi nyilvantartasanak adatai alapjan bemutatja a Ma-
gyarorszagi veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizemek teriileti elhelyezkedését, a 2. abra pe-
dig az iparagankénti eloszlasat szemlélteti.

7 13. cikk Téajékoztatas a biztonsagi intézkedésekrdl (2.) A 9. Cikkben emlitett 1étesitménybdl szarmazo, orszaghatdron
tuli hatast okozo6 sulyos baleseteket tekintve, a Tagallamoknak tajékoztatast kell adni a potencidlisan veszélyeztetett
Tagéllamoknak azért, hogy az dsszes megfeleld eldirds alkalmazhatd legyen a veszélyeztetett Tagallam altal, ahol ez
sziikséges.

® Forras: BM OKF Orszagos Iparbiztonsagi Féfeliigyeloség. 2014. januar 08..
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Vizmi, fiird6, uszoda; 24

Veszélyes hulladék; 22 Altalanos vegyipar; 50

Robbanodanyag, 16szer, pirotechnika; 16 Biolizemanyag gyartas, felhasznalas; 9

Raktar, logisztikai kozpont; 59
Egyéb; 50

Olajipar; 43 Elelmiszeripar; 86

Novényvéddszer gyartas,
raktarozas; 44 Epitéipar; 20

Erémi, fitémii; 28

Nehézipar, gépipar, gumiipar,
tivegipar, milanyagipar; 29

N

Mezbgazdasag; 73 Gyogyszeripar; 11

Miitragya raktarozas; 54

B Altaldnos vegyipar

B Bioiizemanyag gyartas, felhasznalas

0O Egyéb

O Elelmiszeripar

B Fpitdipar

O Er6mi, fiatémii

W Gazipar

0O Gyobgyszeripar

B Mez6gazdasag

W Mitragya raktarozas

O Nehézipar, gépipar, gumiipar, livegipar,
mianyagipar

O N6vényvédoszer gyartas, raktarozas

B Olajipar

B Raktar, logisztikai kozpont

B Robbandanyag, 16szer, pirotechnika

B Veszélyes hulladék

@ Vizmi, fiird6, uszoda

2. abra: A veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemek iparagankénti eloszlasa
(forras: BM OKF Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyeloség 2014.)
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b) A veszélyes aru szallitas iizemi létesitményei

A veszélyes aru szallitas lizemi létesitményeit a szallitasi agazatoknak megfelel6en ot
csoportra oszthatok, amelyek az alabbiak:

- veszélyes aru kozuti szallitas tizemi 1étesitményei;
- vasuti szallitas iizemi létesitményei;

- belvizi szallitas lizemi 1étesitményei;

- légi szallitas el6készitd 1étesitményei;

- cs6vezetéken torténd szallitas iizemi létesitményei.

Veszélyes aru kozuti szallitas lizemi létesitményei kozott az ADR csomagolasban ta-
rolt veszélyes arut tarolo raktarak tartoznak. Szinte kivétel nélkiil Budapest agglomeracio-
jaban talalhatok a logisztikai szempontbol nagy jelentdséggel bir6 raktarcsarnokok. Errdl a
térségrol az orszag barmely pontjara 2-3 6ra alatt eljuttathatok a kivant termékek.

Vasuti szallitas lizemi létesitményei elsésorban a vasiti rendez6-palyaudvarok, ame-
lyek nem tartoznak a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek kozé. E 1étesitmények a RID
1.10 szerinti Gtmutato bels6 veszély-elharitasi tervet kotelesek késziteni, amely terv alapve-
téen a Seveso II. Iranyelv biztonsagi jelentésre alkalmazott megel6zési és kovetkezmény-
csOkkentési szabalyait tartalmazza. Az orszag teriiletén Osszesen 14 palyaudvart azonositott
a MAV Zrt., a legjelent&sebbek a ferencvérosi, a miskolci, a szolnoki és a zahonyi teherpé-
lyaudvarok.o

A vasiti szallitas lizemi létesitményeinek masik jelentGs tipusa a veszélyes anyagot
gyartd, feldolgozo és tarol6 tizemek vasuti rendezé-palyaudvarai és iparvaganyai. Jelent6s
veszélyt jelentenek a veszélyes anyaggal foglalkoz6 lizem vagy a kiiszobérték alatti iizem
teriiletén elhelyezkedd iizemi rendezé-palyaudvarok, vagy a telephelyhez szorosan kapcso-
16 iparvaganyok. A telephelyhez kapcsol6do iparvaganyok egyedi és jelentGs veszélyt okoz-
hatnak, mivel itt jelent6s szamu vasuti kocsi tart6zkodik minden fajta fizikai védelem és
iparbiztonsagi lizemeltetGi és hatosagi feltigyelet nélkiil.

Vasuti — kozati atraké terminalok veszélyes anyaggal foglalkozo iizemek vagy nem
sorolt lizemek lehetnek. A konténerek atrakasa soran gyakori problémat jelent az a tény,
hogy a terminélba érkezé konténerek biztonsaga fiigg a kiilfoldi vagy a hazai felado6i tevé-
kenység valtozo mindségétdl, valamint a vasuti kocsik miiszaki allapotatdl. Legjelent6sebb
miikodd tizem Budapesten talalhat6 (Bilk Kombiterminal).

A belvizi szallitas lizemi létesitményei kozé tartoznak a veszélyes anyaggal foglalkozo
tizemek tolt6 és lefejt6 1étesitményei, a veszélyes aruval is foglalkozé kikot6k. Magyaror-
szagon ilizemei tolt6-lefejto 1étesitmények talalhatok a csepeli petroleum kikot6ben (MOL
Csepeli Bazistelep és az Oil Tanking Kft.), a MOL Nyrt. Dunai Finomitoéja teriiletén Szazha-
lombattan és a Lukoil Balatonféldvari telephelyén.

A légi szallitas el6készitd létesitményei esetében a veszélyes aru a légikikot6 (Liszt
Ferenc Repiil6tér) teriiletén elhelyezked6 raktarait tartja szamon a katasztrofavédelmi ha-
tosag, amelyek a viszonylag kis anyagmennyiségek kovetkeztében Osszehasonlitva mas
szallitasi agazatokhoz képest jelentOs veszélyt nem okoznak.

A végrehajtasi rendeletben talalhat6 a veszélyes anyagok csOvezetéken torténé szalli-
tasanak — mint kiemelten kezelendd létesitménynek — fogalmato. Ebbe a korbe tartoznak a
szallito vezetékeket, szivattyl-, kompresszor- és elosztd allomasok; kivéve a lakossagi gaz-
ellatas eloszto vezetékeit és azok létesitményeit, valamint a szénhidrogén-banyaszat gytj-
tovezetékeit 400 mm névleges atméro alatt.

® Forras: BM OKF
10 Végrehajtasi rendelet 1. § 3 pont a) bekezdése.
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Veszélyes hulladékkal foglalkozo tevékenységek

A veszélyes hulladékkal foglalkoz6 tevékenységek kozott vannak nyilvantartva a ve-
szélyes anyaggal foglalkozo iizemekben keletkez6 veszélyes hulladék sajat ideiglenes tarold
létesitményei. Veszélyes hulladék keletkezhet ezen tal kiiszobérték alatti lizemben, vala-
mint kis mennyiségben azonban nagy szama nem sorolt telephelyeken.

E létesitményekben felhalmoz6d6 veszélyes hulladékot a kornyezetvédelmi szaba-
lyozas alapjan soroljak veszélyes hulladék osztalyba és szallitjak az artalmatlanit6 iizembe
vagy mas el6készitéssel és veszélyes hulladék gytijtéssel foglalkozo telephelyre. A veszélyes
hulladék EWC szerinti besorolasa a hulladékok jegyzékérol szolé 16/2001. (VII. 18.) KoM
rendelet alapjan a termels feladata, kotelessége. A besorolast egyéb, objektiv szempontok
és érdekek is befolyasoljak. Azt, hogy egy hulladék veszélyes-e, vagy nem, a fenti KoM.
rend. alapjan az R-mondatokkal jellemzett dsszetevék %-os jelenléte hatarozza meg. Uj
vagy ismeretlen oOsszetételli veszélyes hulladékok besorolasara csak az osszetevk ismere-
tében, a veszélyességi jellemzbik alapjan keriilhet sor. Az Eur6opai Hulladék Katalogus
(EWC) a hulladékok keletkezési technologia alapjan, (statisztikai szemlélettel) el6re meg-
adott csoportokba rendszerezi a hulladékokat. Ezek a csoportok miiszaki tartalméaban csak
kivételesen taldlhat6ak az ADR-ben alkalmazott egzakt fizikai, kémiai, stb. paraméterek.

Artalmatlanitasi tevékenységek koziil veszélyeztetés szempontjabdl a veszélyes hul-
ladék égetéssel torténd artalmatlanitasaval foglalkozo lizemeket tekinthetSk a legveszélye-
sebbnek.

Veszélyes anyaggal foglalkozo veszélyes hulladék égeté lizem kis szamban talalhat6
Magyarorszagon, amelyek koziil a legjelent6sebbek a dorogi, a gydri, a sajébabonyi, a bala-
tonfiiredi, a tiszatijvarosi és a tiszavasvari égetémi.

A veszélyes hulladékkal foglalkozé tevékenységek koziil veszélyeztetettség szem-
pontjabol legjelentésebbek a stlyos balesetek elleni védekezésrdl szol6 szabalyozas hatalya
ala tartoznak.

Az elmault évtizedek megoldatlan kérdése a kornyezetbiztonsag, ezen beliil is a veszé-
lyes hulladékok - mint 6nall6 veszélyforrasok — kezelése. Magyarorszagon évente tobb mil-
li6 tonna veszélyes hulladék keletkezik. Az ipari eredet(i hulladék, illetve a folyékony és az
iszap konzisztenciaju veszélyes hulladék mennyisége csokken, a szilard veszélyes hulladék
mennyisége novekszik.

A nyilvantartott veszélyes hulladék mennyiségének mintegy 30 %-a (flitGértéke
alapjan) elégethetd, a tovabbiak mas kezelést, els6sorban fizikai—, kémiai-, biol6giai artal-
matlanitast, mig az elkeriilhetetlen maradék szakszeri lerakast igényel. A lakossagi szilard
hulladék mintegy 0,5-0,7 %-a veszélyes hulladék [8].

A veszélyes hulladék kornyezet-egészségiigyi problémat jelent, elsédlegesen a kor-
nyezetet, az emberi egészséget csak kozvetetten veszélyezteti. A kiilonbozd kornyezeti ele-
meknél a veszélyeztetés - idGtartam szerint - altaldban hosszi tavi kornyezetszennyezés-
ként fordul el6.

Sugarzodéanyaggal foglalkozo tevékenységek

A radioaktiv, illet6leg nuklearis anyagokkal kapcsolatos tevékenységek iparbizton-
sagi szempontbdl két f6 csoportra oszthatok a nuklearis, valamint a radioaktiv anyagok
el6allitasat, kezelését és tarolasat végzo létesitményekkel Osszefiiggs tevékenységekre
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a) Nuklearis létesitmények

A hazai nuklearis 1étesitmények koziil potencialis veszélyét tekintve els6 helyre so-
rolhat6 a I. veszélyhelyzeti tervezési kategoriaba tartozé Paksi Atomerémi Zrt. 4db VVER-
440 tipusu energetikai blokkja. A blokkok kettesével egy-egy - a kibocsatast kisebb bal-
esetnél akadalyozo, nagyobb balesetnél késleltetd lokalizaciés toronnyal védett — ,hermeti-
kus térben” helyezkednek el.

A reaktorok mellett, de a hermetikus téren kiviil helyezkednek el a pihentet6é me-
dencék, amikben a kiégett flitGelemeket 5 évig taroljak azok atmeneti taroloba helyezése
el6tt. Az er6mi 30 km-es korzetébe 70 telepiilés esik. A telepiilések kozigazgatasilag Tolna,
Bacs-Kiskun és Fejér megyéhez tartoznak. A kibocsatasi és meteorologiai helyzettdl fliggs-
en, e korzet sziikebb-szélesebb szektora igényelhet védelmi intézkedést. Ennél tavolabbi
teriilet veszélyeztetésének Kkicsi - de nem nulla — a val6szintisége [9].

A Budapesti Kutatoreaktor és a Budapesti Miiszaki Egyetem Nuklearis Technikai In-
tézet oktatoreaktora (BME Oktatoreaktor) baleseti valoszinliség szempontjabol kisebb je-
lentGséggel bir.

Szervezetileg elkiiloniilt, de fizikailag a paksi erémi tlizemi teriiletén telepiilt a Ki-
égett Kazettdk Atmeneti Taroloja (KKAT), amely a II. veszélyhelyzeti tervezési kategoriaba
tartozo létesitmények kozé tartozik. A feltételezések szerinti a KKAT, telephelyi események
(beleértve az igen kis valdszintiséggel bekovetkezd eseményeket is) nem vezethetnek stlyos
determinisztikus hatasokhoz a telephelyen kiviil.

Kiégett iizemanyag atszallitdsa - a KKAT iizembe helyezése 6ta — tervezett modon,
meghatarozott idészakonként torténik és a szallitas kockazati veszélye alacsony. Ugyanak-
kor a kiégett lizemanyag kezelése, tarolasa tobb kockazatot jelent, az er6s gamma sugarza-
sa miatt . Hasonl6an a nagyaktivitast izotopszallitasnal bekovetkezd balesetekhez a kibo-
csatas megakadalyozasa és az izotop megfelel6 sugarvédelmének visszaallitasa a legsiirgo-
sebb feladat. A Paksi Atomerémi és KKAT kozti szallitas soran esetlegesen bekovetkezd
baleset telephelyen kiviili hatasa nem valdszin.

Magyarorszagon nuklearis létesitmények altal okozott veszélyeztetés a nuklearis
baleset-elharitasi tevékenységnél alkalmazott tervezési zonak alapjan jellemezhets, ame-
lyet a kovetkez6 tablazat mutat be. Az egyes létesitmények veszélyhelyzeti tervezési kateg6-
riaba (I-V. kategoria) vannak osztva, ahol a

- Megel6z8 Ovintézkedések Zonaja (MOZ) az I. tervezési kategoriaba tartozo létesit-
mények esetében eldre kijelolt teriilet, amelyre a siirgés dvintézkedéseket el6zetesen
megtervezik, és azok végrehajtasat az Altalanos Veszélyhelyzet megallapitasat kove-
téen azonnal elrendelik.

- Siirgds Ovintézkedések Zonaja (SOZ) Az 1. vagy II. tervezési kategoriaba tartozo 1é-
tesitmények esetében eldre kijelolt tertilet, amelyre a siirgls 6vintézkedéseket eléze-
tesen megtervezik.

- Elelmiszer-fogyasztasi Korlatozasok Ovintézkedési Zénaja (EOZ) Az EOZ az a terii-
let, amelyen beliil sziikségessé valik a lakossag élelmiszer-fogyasztasanak korlatoza-

sa, a mezdgazdasagi termelGk és az élelmiszer-feldolgozo ipar ellenérzése, tevékeny-
ségiik sziikség szerinti, szigoru rendeleti szabalyozasa, illetve korlatozasa [9]
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1.  sz. tablazat: Tervezési zonak megnevezése és teriileti kiterjedése [10]

MOZ SOz EOZ
I. VIK
Paksi Atomerémii 3 km 30 km 300 km
II. VIK
KKAT - - 3 km
Budapesti Kutatéreak- - KFKI telephely 1km
tor
Izotbpintézet Kft. - KFKI telephely 1km
III. VIK
BME Oktatéreaktor - - -
RHFT - - 3 km
NRHT - - 3 km
V. VIK
Bohunice 3 km 30 km 300 km
Mohovce 3 km 30 km 300 km
Krsko 3 km 30 km 300 km
Dukovany 3 km 30 km 300 km
Temelin 3 km 30 km 300 km

A fenti tablazat szamokkal kifejezett adatait a soron kovetkezd abra mar térképes
formaban is szemlélteti.
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3. sz.abra: Magyarorszag nuklearis veszélyeztetettsége [10]



Megel6z6 Ovintézkedési Zoéna Magyarorszagon kizarélag a Paksi Atomerém
koriil van kijelolve, egy 3 km sugart korzet. Siirgs Ovintézkedési Zoéna Magyarorsza-
gon csak a Paksi Atomerdmii koriil van kijelolve, egy 30 km sugart korzet, valamint a
Budapesti Kutatéreaktort magéaba foglal6 MTA Energiatudomanyi Kutatékozpont
telephely.

A Paksi Atomer6ém{ és a kiilfoldi atomerémiivek koriil megrajzolt 300 km su-
gara korok, azaz az Elelmiszer-fogyasztasi Korlatozasok Ovintézkedési Zonéja gya-
korlatilag lefedi hazank teljes teriiletét, orszagunknak csak egy kicsiny, Vasarosna-
mény-Méatészalka vonalatol keletre fekvé teriiletei nincsenek érintve az EOZ ltal.

A kiilf6ldi atomerdmtivek elhelyezkedésébdl adodik, hogy az azok kortil kijelolt
Megel6z6 és Siirg6s Ovintézkedési Zonak teriiletei nem érik el Magyarorszagot [10].

7 7

b) A radioaktiv anyagok (izotopok) elddllitasat, kezelését és tarolasat végzo
létesitmények

A radioaktiv anyagokat (izotopokat) el6allit6 1étesitmények koziil 3 a f6varos-
ban, mig a masik kett6 Debrecenben taladlhat6. Radioizotépok elallitasa az Atom-
energia Kutato Intézet kisérleti atomreaktoraban, az Izot6p Intézet Kft. esetében ipari
és terapias sugarforrasok (pl. jod, iridium) gyartasa torténik. PET tipust radioizotop-
ok el6allitasat végzik orvosi ciklotronban a debreceni DE OEC Nuklearis Medicina
Intézetben és a budapesti Pozitron Diagnosztika Kft.-nél. Orvosi és ipari radioizotop

elgallitast végeznek az MTA TOMKI (MGC-20E ciklotron) debreceni telephelyén.

Az orszagban Osszesen 33 db paciensforgalom nélkiili ,B” és ,,C” kategoriaju
izotoplabor miikodik, amelyek katasztrofavédelmi szempontbdl csak korlatozott ve-
sz€lyt jelentenek kornyezetiikre.12

Izotoplaboratoriumok lakossagvédelmi besorolasanak szempontrendszerét el-
s6sorban a laboratorium osztalyozasa (A, B, C szintek), valamint a 1étesitmény fon-
tossagi kategoriaja (kiemelt, 1., I1., ITI. kategoria) szabja meg. Fentieken kiviil a beso-
rolast befolyasoljak a sugarveszélyes anyagokkal foglalkozo6 laboratorium tevékenysé-
gének lakossagra kockazatot jelent6 jellemz4i is. Az atomenergiarél szolé6 1996. évi
CXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szolé 16/2000. (VI. 8.) EiiM
rendelet a fentiekrdl részletesen rendelkezik.

A lakossagvédelmi besorolas szempontjabol kiemelten fontos az illékony, gaz-
és gbz halmazallapota és hosszu felezési idejli, valamint a mérgezd és hosszu felezési
idejli radioaktiv izotopokkal rendszeresen dolgozé laboratériumok megfelel$ bizton-
sagi rendszereinek kiépitése, ezek rendszeres és kornyezeti mintavételezéssel egybe-
kotott ellenérzése.

A sugarvédelmi mérések mellett indokolt esetben mintavétellel és megfelel§
specialis laboratoriumban végzett, vagy végeztetett radioanalitikai, kémiai, biologiai
méréssel kell végezni az ellenérzést. Az izotoplaboratériumok iparbiztonsagi hat6sagi
ellenérzésének gyakorisagat a 16/2000. (VI.8.) EiiM rendelet 7. melléklete megfelel -
en leirja.

A Piispokszilagyi Radioaktiv Hulladékfeldolgoz6 és Tarolé Telep Intézményi
eredeti hulladékok elhelyezését biztositja, amely kiils6 taroloteriiletbdl és az iizemi
épiiletbdl all. A kiils6 taroloteriileten helyezkednek el — a végleges tarolasra szolgald,

Y Forras BM OKF
12 Forras BM OKF
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4 db, 5040 m3 osszkapacitasii — medencék, valamint a zart sugarforrasok atmeneti
tarolasara szolgalé cs6kutak. Az iizemi épiilet tartalmazza az atmeneti tarolot (2 db
kb. 200 m3 6sszkapacitasa csarnok, egy elkiilonitett nuklearisanyag-tarolé helyiség,
egy cs6kutas tarol6d rendszer), valamint a hulladékkezel6 technologia kiszolgalasara
alkalmas helyiségeket.

A Bataapati radioaktivhulladék-tarol6 az atomer6miibdl szarmazo kis és koze-
pes aktivitasu szilard vagy szilarditott radioaktiv hulladékok végsé6 elhelyezését szol-
galo telep.

A TII. veszélyhelyzeti tervezési kategbriaba tartozo létesitmények esetében a
feltételezések szerinti, telephelyi események nem indokoljak telephelyen kiviili stirgés
ovintézkedések elrendelését. Ebbe a kategoridba tartozik a Plispokszilagyi felszini kis
és kozepes aktivitasa radioaktivhulladék-feldolgoz6 és Tarold Telep, tovabba a Bata-
apati Kis és kozepes aktivitast radioaktivhulladék-tarol6. ezért veszélyeztet6é hatasuk
a lakossagra és a kornyezetre alacsony kockazatot jelent.

Banyaszati veszélyes tevékenységek

a) Banyaszati tevékenységek

Szénhidrogén kitermelés terén kdolaj és foldgaz banyaszata emlithetd, a nyers-
anyag elsédleges feldolgozasa még a banyaiizem teriiletén torténik. Kitermelt és im-
portalt szénhidrogén feldolgozasa soran tovabbi feldolgozasra var6 intermediereket;
lizem- és kenGanyagokat; valamint a feldolgozas melléktermékeit (pl.: bitumen) allit-
jak elS. Az anyagok tobbsége fokozottan tiz- és robbanasveszélyes, stlyos ipari bal-
esetet, katasztrofat, illetve kornyezeti katasztréfat okozhat.

A szénhidrogén kitermelés és feldolgozas soran a kovetkezd veszélyhelyzetek
alakulhatnak ki:

- koéolaj és foldgaz kitermelése, valamint kutatofurasok kozben bekovetkezd va-
ratlan kitorések miatt keletkez6 veszélyeztetés és kornyezeti kar;

- kitermelt nyersolaj és foldgaz banyatlizem teriiletén valo készletezése, vagy el-
s6dleges feldolgozasa soran keletkezd tiz vagy robbanas, kornyezeti kar;

- importalt és kitermelt nyersolaj feldolgozasa - kdolaj-finomitas, szekunder ter-
mékek (PB gaz) gyartasa - majd készletezése soran bekovetkez6 tiiz, robbanas,
vagy kornyezeti kar;

- termékelosztasi (gaztoltéallomasok) tarolasi és logisztikai (termékvezetékek)

27 LI

tevékenység végzése alatt keletkez0 tliz és robbanas, illetve kornyezet karositas.

Jelentsebb kéolajlelshely Algys, valamint az Eszak- és Dél Zalai kSolajmezd
maradt.

Foldgaz esetében a Jasz-Nagykun-Szolnok, Hajdt-Bihar és Zala megyei lel6he-
lyek jelentdsek.

A kutato6 és termel6 kutak szama mintegy 700-ra tehetd, kdolaj és foldgazba-
nyaszati tevékenységet a MOL Nyrt. 5 banyaszati lizeme végez, asvanyolaj kutatast
hat gazdalkod6 szervezet folytat. A zalai teriileteken a kéolaj kitermelése soran tiiz és
robbanasveszéllyel, valamint a nagymennyiségben alkalmazott széndioxid esetleges
kiszabadulasaval szamolhatunk.
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A levegbnél nehezebb, illetve a keverten kidramlo mérgezd, egészségkarositd
gazok (H2S) a helyi domborzati viszonyok kovetkeztében, kedvezétlen idGjarasi ko-
riillmények esetén tobb telepiilést és tobb ezer f6t veszélyeztethetnek néhany napon
at. A kitermelt kolajat és foldgazt, tovabba az el6allitott PB gaz jelentés mennyiségét
a banyaszati iizemekben, 5 db foldalatti gaztaroloban (pl.: pusztaederecsi gaztarolo
Zaldban), 8 db PB to6lt6 telepen és fold feletti 1étesitményekben (pl.: algy6i 30 ezer
kobmeéteres PB gaz-tarold) taroljak. A koéolaj feldolgozast folytat6 ipari tizemek koziil
jelentések a dunai, tiszai és a zalaegerszegi finomitok fekete- és fehértermék tarolo-

kapacitasai.

Szénhidrogén szallitovezetékek veszélye a veszélyes anyagok szallitasa alfeje-
zethez tartozik, azonban jellegénél fogva itt emlithetd. Szallitovezetékek esetében a {6
veszélyforrast az indit6- és atadoallomasok, valamint az tizemeltetést szolgalo techno-
logiai 1étesitmények (pl.: nyomasfokozo, toltd, lefejtd, stb. dlloméasok) jelentik. A ve-
szélyeztetettséget elsGsorban a fold feletti 1étesitmények adjak, amelyeknél a veszélyes
ipari létesitményeknél targyalt balesetek és katasztrofak fordulhatnak el6.

A szén- és lignitbanyaszat iparbiztonsag szempontjaboél kiilonosebb veszélyt
nem jelent. A kéolajbanyaszat vonatkozasaban a farési tevékenység soran keletkez6
veszélyes hulladéknak szamit6 farodiszap tarolas létesitményei lehetnek kornyezetre
veszélyesek [8].

b) A banyaszati hulladéktarolo létesitmények

A banyéaszati hulladéktarol6 létesitmény a BM OKF nyilvantartasa szerint 400
talalhat6 az orszagban, amelyeket tobbségében nem sorolt kategbridba tartoznak. A
minGsitett ,A” tipusu létesitmények szama Osszesen 12 db. Egyes tarozok pl.: Ajkai
Vorosiszap-tarozd tobb kazettara oszlik. A katasztrofavédelmi hatosag a kolontéari
ipari katasztrofat kovet6en foglalkozik kiemelt figyelemmel a banyaszati hulladékta-

rolo létesitmények biztonsagaval.

A 2010. oktober 4-én Kolontar kiilteriiletén bekovetkezett vorosiszap zagytaro-
z6 gatszakadasa kapcsan az Eurdpai Bizottsag (EiB) Kornyezetvédelmi Féigazgatdsa-
ga 2010. oktober 22-én hivatalos megkeresést kiildott a MAL Zrt. ajkai 1étesitményé-
nél bekovetkezett katasztrofaval kapesolatban. Az EiB tobbek kozott a létesitmény a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos baleseti veszélyek ellenérzésérdl szold
96/82/EK Tanacsi (Seveso I1.) Iranyelv hatalya ala torténé besorolasara kérdezett ra.
A Seveso II. Iranyelv alkalmazhat6sagat illet6en az Eur6pai Bizottsag valaszlevelében
elfogadta a BM OKF, mint magyar hat6sag allaspontjat, miszerint a vorosiszap és nat-
rium-hidroxid a Seveso II. Iranyelv szerint nem mindsiil veszélyes anyagnak, igy a
létesitmény nem tartozik az iranyelv hatalya ala.

Az Europai Bizottsag altal kifogasolt és megallapitott kornyezeti és banyaszati
jogi szabalyozast érinté hianyossagok kikiiszobolésének els6 hazai 1épése volt a ba-
nyaszati hulladékokkal kapcsolatos hazai szabalyozas moédositasa. A banyaszati hul-
ladékok témaban az orszaggytlilés elfogadta az egyes energetikai torvények, valamint
az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl szol6 1997. évi LXXVIII. torvény mo-
dositdsardl szolé 2010. évi CLXXXI. torvényt. A torvény szerint 2011. januar 01.-t6l
modosult a banyaszatrol sz6l6 1993. évi XLVIII. torvény is. A modositasok bizonyos
része az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2006. marcius 15-i 2006/21/EK iranyelv-
ének, nevezetesen az asvanyianyag-kitermel6 iparban keletkezé hulladék kezelésének
val6 megfelelésre iranyulnak.
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Ennek megfelel6en a banyaszatrél szol6 1993. évi XLVIII. torvény hatalya ki-
terjed a banyaszati hulladékokra, amelyen a banyaszati tevékenység soran keletkezd
hulladékokat, valamint a bauxit feldolgozas soran keletkez6 vorosiszapot kell érteni.

A banyafeliigyelet hataskore kibdviilt a banyaszati hulladékok kezelésével és az
ehhez sziikséges 1étesitmények és berendezések épitésével, hasznalatbavételével és
lizemeltetésével, valamint bezarasaval és utdégondozasaval kapcsolatos hatosagi elja-
rasokkal. A torvényi szabalyozas valtozasabol adodoan megtortént a Magyar Banyd-
szati és Foldtani Hivatalrol szolo 267/2006. (XII. 20.) Korm. rendelet modositasa,
amely tobbek kozott jogkort biztosit a katasztrofavédelmi hatosag részére a belsé
vészhelyzeti terv ellendrzése vonatkozasaban az épitési és hasznalatbavételi engedé-
lyezési eljarasban a szakhatésagi kozremtikodésre. A banyaszati hulladékok kezelésé-
rol szolo6 14/2008. (IV. 3.) GKM. rendeletet modositasaval a BM OKEF tertileti szervei
a telepiilési polgarmesterrel fogjak elkésziteni, feliilvizsgalni és gyakoroltatni a tele-
piilések védelmét szolgalo kiils6 vészhelyzeti terveket.

A bényaszati jogi szabalyozas mdédosulasaval — a kiils6 vészhelyzeti intézkedé-
sek bevezetésével — lehet&ség nyilt a katasztrofavédelem, illetve a mentésben és be-
avatkozasban részt vevd allami és onkormanyzati szervek koordinalt tevékenységének
iranyitasara.

A béanyészati hulladéktarolé létesitményeket két f6 csoportra bonthatjuk az
egyikbe a zagytarozok és zagylilepitdk tartoznak, a masokba pedig a meddéhanyok és
talajdepok.

A zagytarozokat a banyaszott nyersanyag szerint négy f6 csoportra bomlik,
ezek a vorosiszap tarozok, az uranérc hulladék tarozok, a szinesfém zagytarozok és a
vasére zagytarozo. A szén-és lignitbanyaszati tevékenység soran keletkezett hulladé-
kokat medd6hanydkon és talajdepokban taroljak.

A banyéaszati hulladéktarol6 (tobbségében ,,A” kategoéridba sorolt) l1étesitmé-
nyeket elhelyezkedése szerint megyénként a kovetkezok szerint jellemezhetSk:

- Baranya megye teriiletén (K6vago6szdl0s) talalhaté az Uranipari zagytarozo a
Mecsek Oko Zrt, amelyet 1998-ban bezartak.

- Komarom-Esztergom megyében talalhato a Vértesi Er6mi Zrt. (700 000 m3)
er6mti salak és pernyetaroldja. Almasfiizitén (a volt Almasfiizit6i Timfoldgyar
taroloi) 7 db vorosiszap zagykazetta van, amelyek koziil 6 db teljesen
rekultivalt. 1 db rekultivalas alatt 76,6 hektar. 8,42 milli6 tonna anyaggal.
Almasfiizit6 és Dunaalmas telepiiléseket jelenleg a tarozok nem fenyegetik, mi-
vel a telepiiléstdl északra talalhato 1.-VI. kazettdk mar lefedésre kertiltek, illetve
a Dunatol az LNV szintnél tobb méterrel magasabb védégatak valasztjak el.

- Gyé6r-Moson-Sopron megyében taldlhat6 a Motim Zrt. mosonmagyarévari
zagytaroloi (5 db), 4 db rekultivalt. 5/1 kazetta nem rekultivalt, 5.6 ha meden-
cében, 179 017 tonna, vorosiszap, veszélyes és nem veszélyes hulladék 60.000.
m3 viz talalhato.

- Heves Megyében harom jelent6s zagytarozé miikodik a Gyongyosoroszi (27,78
ha.) ércbanyaszatbol, ércel6készitésbél szarmazo zagy kapacitasa: 2 194 568
m3, amely rekultivaci6 alatt all. Recsken (583 600 m3, rekultivalt), ércbanya-
szatbol, ércel6készitésbol szarmazd zagytarozo talalhato. Visontan talalhatoak a
Matrai Er6mi zagytarozoi. 39 ha, 33 milli6 m3.
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- Borsod-Abatuj-Zemplén megyében erémiii, szénbanyaszati és ipari szennyviz-
tisztit6i zagytarozok talalhatok (14 db), nem miikodnek. Sajoszentpéteren van a
Borsodi Erémi zagytarozoja (15,5 millio m3). Tiszapalkonyan miikodik a Bor-
sodi Eromi zagytarozoja (0,6 milli6 m3 ). Rekultivaci6 alatt all Berentén
(220 000 m3). Borsodchem Zrt. ipari zagytarozoja.

- Hajdu-Bihar megyében Berettyoujfalun farasi iszap tarolé (600000 m3) talal-
hato.13

A veszélyes tevékenységek osztalyozasahoz attekint6 képet nytjt az alabbi abra.

3 Forras BM OKF
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4. abra: Veszélyes tevékenységek iparbiztonsagi
szemponti osztalyozasa (forras: sajat abra)
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2.3 Veszélyes aru szallitasi tevékenységek altali veszélyeztetettség
értékelése

A veszélyes aruk kozuti, vasuti, vizi és 1égi szallitadsanak teriilete — jelentGségé-
nek novekedésével, Gsszetett kockazati viszonyaival — évek 6ta egyre preferaltabba
valik az Europai Unios és a magyar dontéshozok el6tt.

Magyarorszagon a BM OKF adatai alapjan a szallitasok szdma az elmult évben
kozaton 20 milli6é tonnakilométer, vasiton 10 millié tonnakilométer, a belvizi szalli-
tas 6 milli6 tonnakilométer szallitott aru/év, a légi fuvarozas pedig 300-400 jarat/év
volt [11].

A veszélyes aru szallitas uti célja kapcsan beszélhetiink belfoldi szallitmanyo-
zasrol, belfoldrdl kiilfoldi ati cél felé, illetve kiilfoldrdl belfoldre torténd fuvarozasrol,
tovabb4 amennyiben a szallité jarmi csak keresztiilhalad az orszagon, tranzitszallit-
manyozasrol. Az igénybevett {6bb kozuti és vasuti tranzititvonalak felmérésre keriil-
tek, melyeket a soron kovetkezd két 4bra mutat be.

22



ORSZAGOS TRANZITUTAK

5. abra: Magyarorszag kozuti tranzitutvonal-halézata [12]
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Az Eurdpai Tanacs és a Parlament 1996-ban fogadta el a kozlekedési TEN ter-
veit, amely célul tlizott ki egy egységes szarazfoldi, tengeri és 1égi kozlekedési infra-
struktara halozat létesitését az EU teriiletén. A transzeuropai kozlekedési halozat,
vagy roviden TEN-T, egy tervezett kozuti, vasuti, 1égi és vizi kozlekedési halozat,
melynek célja, hogy szolgalja az egész europai kontinenst.

A TEN-T halozat része egy tagabb rendszernek, a transzeurdpai haloézatoknak
(TEN), mely tartalmazza a kozlekedésen kiviil még a tavkozlési halézatot (eTEN), az
energetikai hal6zatot (TEN-E). Az Eurdpai Bizottsag 1990-ben fogadta el az els6 cse-
lekvési tervet a transzeuropai halézatokrol (kozlekedés, energia és tavkozlés) A ko-
vetkezd abra e hal6zat magyarorszagi vasuti szallitasi elemeit mutatja be.

N scos i

Helsinki folyosék és a TEN-T halézat b=y dile V. FOLYOSO
Magyarorszagon w. A ua

SK 635 -~
V. FOLYOQSO .- " " s

VASUT

Helsinki
folyosdk
T

Si

TEN-T
halbzat
elemei

VIC. FOLYOSO

KTI KOZLEKEDESTUDOMANY| INTEZET NONPROFIT KFT,

SHU_F_DJ75-04

7. abra: Helsinki folyosok és a TEN-T halozat Magyarorszagon
[13]

A BM OKEF adatai alapjan vasuti arufuvarozason beliil mintegy 19-20% a veszé-
lyes arufuvarozas aranya. A kozuttal szemben nagy el6nye a nagy mennyiségben nagy
tavolsagra torténd gazdasagosabb fuvarozas, mikozben e kozlekedési agazatban ke-
vésbé jatszanak szerepet az idGjarasi koriilmények és a forgalmi kockazatok, mint a
kozaton. A kovetkez6 abra a hazai veszélyes aru forgalom aruosztalyonkénti forgal-
manak megoszlasat szemlélteti.

A bemutatott arumennyiségek értékelése alapjan megallapithatd, hogy a vasuti
szallitas f6ként a gyalékony folyékony anyagok, gazok és a mar6 anyagok szallitasara
osszpontosul. Mérgez6 anyagok és robbanbdanyagok szallitasa az el6z6ekhez viszo-
nyitva kisebb volumenben jelenik meg.
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Veszélyes aruk forgalmanak megoszlasa
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8. abra. Veszélyes aruk vasuti forgalmanak megoszlasa
druosztalyok szerint [12]

Szakért6k kozott megoszlik az allaspont a tekintetben, hogy a veszélyes aru
vasuti vagy a kozuti szallitas jelent e nagyobb veszélyeztetettséget a kornyezetben élok
szamara. A szallitasi agazatok preferalasa tekintetében az EU tagéllami teriiletén kii-
16n szallitasi hatosagi intézkedések jellemzSen nem jelennek meg. Altaldnossagban
elmondhato, hogy féként gazdasagossagi és logisztikai megfontolasok jatszanak sze-
repet az egyes széllitisi modok feladoi megvalasztasaban. Egy azonban bizonyos,
hogy a jelentds volumenben nagy (tobb mint 200 km) tavolsagra torténé szallitasok
esetében el6nyt élveznek a vasuti szallitas szolgaltatasai és létesitményei.

A rendez6-palyaudvarok, mint ideiglenes tarolast megvaldsito 1étesitmények
teriiletén a fentiekb6l adodban jelen vannak mérgezd, tliz- és robbanas veszélyes
anyagok, amelyek esetében a lehetséges stilyos balesetek emberi egészséget karosito
hatasai tobb szaz méter, esetlegesen tobb kilométer tavolsagra is terjedhetnek.

Magyarorszagon, mint tengerparttal nem rendelkezé orszagban, a vizi kozle-
kedés sulypontja, szemben az EU tagallamaival a belvizi kozlekedésre tehet6. A Duna
(amely a VII. osszeurdpai kozlekedési folyoso is egyben) meghatarozé része Europa
legjelentGsebb belvizi Gti tengelyének, a Duna-Majna-Rajna vizi Gtnak, és egyszer-
smind egyike a kiemelt jelentdségii kelet-nyugati kozlekedési folyosdknak [13]

A legfontosabb hajozasi 1étesitmények: a kikotd, az atkelShely, az Gszémiives
kikotShely (a tovabbiakban: hajoallomas), a vizi sportpalya, a vizi repiil6tér, a hajo-
hid, a hajozsilip, a jelz6alloméas. ADN aruszallito hajok fogadasara alkalmas kikot6k:
Gy6r — Gonyt, Sz6ny; Almastfiizit, Csepel, Dunatar Kft., Csepel, Szabadkikoto, Szaz-
halombatta MOL tolt6allomas, Dunafoldvar Lukoil olajkikots, Baja4. A szallitas so-
ran bekovetkezett balesetek, katasztrofak {6 sajatossaga, hogy viszonylag Kkis teriile-

ten, nagy koncentracioval szennyez6dik a kornyezet.

Leggyakoribb veszélyes anyag széllitmény az ammonia, a porpan-butan, a
hangyasav, a klor, valamint a kéolajszarmazékok koziil a benzin. A kozati szallitas
donto része Nyugat-Europa és Kelet-Europa, vagy a balkani allamok kozott zajlik. Az
orszagba valo be- és kilépés csak kijelolt hataratkel6helyeken torténhet, a tranzit szal-
litas, valamint a tobb megyén athalad6 orszagon beliili szallitas atvonal engedélyhez
kotott. A vamhatosag ennek hidnyaban megtagadja a beléptetést.

% Forras: BM OKF
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A kozuti veszélyes anyagszallitas altalaban komoly potencialis vagy tényleges
veszélyt jelent a kornyezetre. A kozati szallitas soran az ADR rendelkezéseinek betar-
tasa mellett is magas a veszélyhelyzet kialakulasanak lehetGsége. Az események leg-
gyakrabban a szallité jarm{ivek nem megfelel6 miiszaki allapota, valamint a gépjar-
miivezet6k mulasztasa, illet6leg a jarmd kozlekedési balesete miatt kovetkeznek be.
Az esemény eszkalaciojanak lehetGsége nagyban fiigg a szallitott veszélyes anyag saja-
tossagaitol, a szallitasi modtol (6mlesztett, tartalyos stb.) az esemény helyszinétdl (la-
kott teriilett6l val6 tavolsag) valamint a jarmiivezet6 felkésziiltségétdl, a beavatkozas-
hoz sziikséges szakismeretét6l, a rendelkezésére all6 eszkozoktol.

A vasiti szallitas ellenérzott keretek kozott torténik, érvényesiilnek a RID el6-
irasai. A kozel azonos hazai és kiilfoldi kovetelménytamasztas hozzajarul a veszélyes
anyag balesetek lehetGségének minimalizaldsahoz. A szallitasban a tranzit jelent6sége
a nagyobb, a belfoldi szallitasokhoz a megrendelSk inkabb a dragabb, de rugalmasabb
kozuti fuvarozast valasztjak.

Az elmult id6szak veszélyes anyag balesetei alapvet6en emberi mulasztasra (pl.
vasutiranyitas hibaja), illet6leg a jarmiipark elavult allapotéara (szivargas, tomitetlen-
ség stb.) vezethets vissza. Az esemény Kkiterjedési lehetGsége szempontjabol meghata-
roz6 a helyszin. Nyilt palyan bekovetkez6 baleset esetén a lakossag kozvetlen veszé-
lyeztetése altaldban kisebb, ugyanakkor az észlelés korlatozottabb, a mentd, beavat-
koz6 er6k szamara a megkozelités hosszabb ideig tart, igy a veszélyeztetett teriilet
nagysaga a mindenkori id6jarasi viszonyok fiiggvényében alakul.

A palyaudvarokon, az esetenként tobb o6rat, napot vesztegl6 szerelvényeknél az
ellenérzés gyakoribb, a rendellenességek hamarabb észlelhetGek, a beavatkozashoz
sziikséges er6k és eszkozok vonulési ideje rovidebb, ugyanakkor a lakott teriiletek
kozelsége kozvetlenebb veszélyeztetést eredményez. Igen magas a kockazat a vastti-
kozuati csomopontoknal, elsGsorban a kozuati kozlekedési szabalyok megszegése miatt.

2.4 A hazai létfontossagu rendszerelemek biztonsaganak altala-
nos értékelése

A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsol6do egyes torvények modositasarol
sz016 2011. évi CXXVIII. torvény végrehajtasarol szol6 234/2011. (XI. 10.) Korm. ren-
delet 1. § 25. pontja a kovetkezd definiciot adja: ,,Kritikus infrastruktira: Magyaror-
szagon taldlhaté azon eszkozok, rendszerek vagy ezek részei, amelyek elengedhetet-
lenek a létfontossagu tarsadalmi feladatok ellatasdhoz, az egészségiigyhoz, a biz-
tonsaghoz, az emberek gazdasagi és szocialis jolétéhez, valamint amelyek megzava-
rasa vagy megsemmisitése, e feladatok folyamatos ellatasanak hianya miatt jelen-
tos kovetkezményekkel jarna”.

A létfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérol és
védelmérdl szold 2012. évi CLXVI. torvény célja egyrészt a létfontossaga rendszer-
elemek azonositasa, masrészt a kijelolés megtorténte utan a védelem biztositasa.

A Lrtv. hatalya ala tartozo6 agazatok és alagazatok felsorolasa az Lrtv. mellékle-
tében taldlhatd. Az Lrtv. Osszes agazatara vonatkoz6 rendszerek és létesitmények
adatbazisa a torvény hatalyba 1épését kovetd hatosagi eljaras eredményeként legko-
rabban 2014-re varhato.
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A jelenleg rendelkezésre allo6 BM OKF altal készitett elGzetes felmérés alapjan
adatai alapjan mindosszesen 35 ezer potencialis KIV elem keriilt beazonositasra az
abran lathato6 szektorialis bontasban. A BM OKF Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigye-
16ség a fovarosi és teriileti igazgatosagai segitségével végezte a kritikus infrastruktara
elemek felmérését.

Beazonositott elemek szektoronként

5% 1%

O Energia

B Infokommunikacios
rendszerek

OKézlekedés
OViz

17%
B Elelmiszer

O Egészségligy

W Jogrend,
kormanyzat

9. abra: Beazonositott KIV elemek szektoronként (forras: BM
OKF Orszagos Iparbiztonsagi FofeliigyelGség)

Az egyes elemek térképes elhelyezkedésére vonatkozd nyilvanos adatok nem
allnak rendelkezésre.

A létfontossagu rendszerelemek osztalyozasat az Lrtv. alapjan a kovetkez6 ab-
ran bemutatottak szerint lehet elvégezni és szemléltetni.
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IV. LETFONTOSSAGU RENDSZEREK ES LETE-
SITMENYEK

2. Energia

villamosenergia-rendszer létesitményei (kivéve az
atomerdmi nukledris biztonsagara és sugarvédelmé-
re, fizikai védelmére valamint biztositéki feliigyele-
tére vonatkozé szabalyozas hatalya ala tartozé rend-
szerek és rendszerelemek)

1. Kozlekedés

® o0 oo

kozuti kozlekedés
vasuti kozlekedés
1égi kozlekedés

vizi kozlekedés
logisztikai kozpontok

b. Kkdolajipar
c. foldeazinar
3. Agrargazdasag 4. Egészségiigy
a. mezégazdasag a. aktiv fekvébeteg-ellatas
élelmiszeripar b. mentésiranyitas
eloszt6 halézatok < P C. egészségiigyi tartalékok és vérkészletek
d. magas biztonsagi szinti biolégiai laboratériu-
mok
e. egészségbiztositas informatikai rendszere
5. Pénziigy 6. Ipar
a. pénziigyi eszkozok kereskedelmi, fizetési, vala- & VeSZeIyes AlyagUK CIOAIITasd, TArOrasa €S IeraoT |
mint kliring- és elszamolasi infrastruktirai és gozasa
rendszerei b. veszélyes hulladékok kezelése és tarolasa (kivé-
bank- és hitelintézeti biztonség ve rﬂdwz}ktlv hul'ladekok kezelése és tarolasa)
Készpénzellats C. hadiipari termelés
eszpenzellatas d. oltoanyag- és gyogyszergyartas (kivéve nuklea-
< —p ris létesitmények)
7. Infokommunikacios 8.Viz
technoldgiak
d. informacios rendszerek és halézatok a. ivoviz-szolgaltatas
e .eszkiiz—, automatikai és ellenérzési rendszerek b. felszini és felszin alatti vizek mindségének el-
f. internet-infrastruktira és hozzaférés lenérzése
g. vezetékes és mobil tavkozlési szolgaltatasok p o e s
S, L, C. szennyvizelvezetés és —tisztitas
h. radios tavkozlés és navigacio for s e ,
. . (v P d. vizbazisok védelme
i. miiholdas tavkozlés és navigacio
j.  miisorszérs _ e. arvizi védmiivek, gatak
k. postai szolgaltatasok
I.  kormanyzati informatikai, elektronikus halozatok
9. Jogrend - Korményzat 10. Kozbiztonsag — Védelem
a. kormanyzati rendszerek, létesitmények, eszkozok - i a. rendvédelmi szervek infrastruktarai
b. kbzigazgatasi szolgaltatisok b. honvédelmi rendszerek és létesitmények
C. igazsagszolgaltatas

10. abra: KIV elemiek osztalyozasa (forras: sajat abra)
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3. TIPIKUS FOLYAMATOK VESZELYES ANYAGOK KI-
SZABADULASAKOR

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek kovetkezményeinek érté-
keléséhez ismerni kell az altalanos folyamatokat, amelyek barmely halmazallapott
(gaz, folyadék vagy tobbfazisi) veszélyes anyag kiszabaduldsakor végbemennek.
Ugyanis e folyamatok leirasa, matematikai modellezése jelenti a kovetkezmény érté-

kelési eljarasok alapjat, és ezek kiilonbségei adjak jorészt a modszerek eltéré megko-
zelitéseit is.

Folyékony (cseppfolyositott) vagy gaz halmazallapotu veszélyes anyag barmely
ok miatti kiszabadulasa, kozvetleniil vagy kozvetve gaz (g6z) felh$ képzédéséhez ve-
zethet. Els6dleges gaz (g6z) felh$ kialakulasa rendszerint gaz halmazallapott anyag
emissziojakor torténik. Masodlagos gézfelhd keletkezésével akkor lehet szamolni, ha
folyadék tocsa jon létre a kifolyas utan. Az els6dlegesen vagy masodlagosan kidramlo
anyag a kornyezetében levd leveg6be kertil, majd az idgjarasi koriilményeknek megfe-
lel6en elmozdul.

A veszélyes anyag tarol6 edénybdl val6 kiszabaduléasa a kovetkez6 valtozatok-
ban torténhet:

a) Folyadék kidramlasa atmoszferikus nyomas alatt 1év6 tartalybol;

b) Gaz és/vagy folyadék kidramlasa nyomas alatti tartalybol, technolégiai berende-
zésbol;

¢) Gaz és/vagy folyadék kiaramlasa nyomas alatti csGvezetékbdl.

Ha a szabadba jut6 gaz vagy g6z gyulékony, és a kozelben gyujtoforras is jelen
van, akkor tliz keletkezésével mindenféleképpen lehet szamolni, amely a kornyezet
hé6-terhelését okozhatja.

Ha a kidraml6 éghet6 és/vagy mérgezd anyag géze/gaza:

a) azonnal meggyullad, és a kiaramlas szlik nyildson at megy végbe, akkor ,sugar
lang” (jet) jon létre;

11. abra: Sugarlang [14]
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b) valamelyes késéssel gyullad meg, és az égés a keletkezett gazfelh6ben rendkiviil
nagy sebességgel jatszodik le, akkor g6zfelh6 robbanas jon létre;
¢) nem azonnal gyullad meg, hanem meggyulladasat tavoli gyajtoforras okozza, ak-

kor gézfelhd tiiz (deflagracio) keletkezik, amely visszafelé égve eljuthat a kiaram-
lasi pontig. Kialakulhat a tlizgomb is. [14]

Ha a kiaramlo folyékony (cseppfolyodsitott) veszélyes (robbano, égheté és/vagy
mérgez0) anyag:

a) a tartaly (csGvezeték) kornyékén a felszinen szétteriil (tocsat alkot) és ezutan gyul-
lad be, akkor tocsatiiz keletkezik. Amikor folyadék kiomlése tocsatiizet eredmé-
nyez, az végbemehet tlizgattal korbekeritett teriileten, vagy annak megléte nélkiil
is.

12. abra:Tocsatiiz [14]

b) kifolyasat kiils6 ho-terhelés okozza, akkor feltételezhetGen forrasban van, és
azonnal begyullad. Ilyenkor "gézrobbanashoz vezet6 forrd folyadékrol” beszéliink
(angol elnevezése Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion, amelybdl alkotott
mozaik sz6 a szakmaban kozismert BLEVE), amelynek az eredménye a tlizgomb.

13. abra:BLEVE [14]
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c¢) pillanatszer( gyorsasaggal keriil a szabadba, akkor adiabatikus tagulas kovetkez-
tében éles hdmeérséklet csokkenés all be. Ez a h6mérséklet a kiszabadulas kozvet-
len kornyezetében, egyes anyagok esetében akar -100 Ce-t is elérhet. Ilyen hely-
zetben, mas veszélyeztet6 hatas mellett a nagy mértéki lehiilés hatasat is figye-
lembe kell venni.

d) a leveg6vel nem alkot robbano elegyet, vagy nem gyullad be, akkor a felh6 a kor-
nyezo légtérben lassan eloszlik. Mérgezo anyag esetében a felhé altal — a meghata-
rozott koncentracié szintekkel — érintett teriileteken az él6lények keriilnek ve-
szélybe.

14.  abra:Mérgezé anyag felho feliilnézete [14]

e) égése soran mérgez6 égéstermékek keletkezhetnek, amelyek — az égés hdjének
hatasara felemelkedve, és a szél hatasara elmozdulva — nagy tavolsagban is mér-
gezési veszélyt jelenthetnek.

15.  abra:Mérgezo égéstermék csova terjedése[14]

f) robbanodanyagok (itt nem feltétel azok kornyezetbe keriilése) esetében, ha a rob-
banas feltételei kialakulnak a tarolas, szallitds vagy a feldolgozas soran, akkor
robbanas keletkezik, amely 1églokési hullama az embereket veszélyezteti vagy to-
vabbi stlyos baleset kialakuldsahoz vezet (dominé hatas).
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Veszélyes anyagok
Kikertilés Mas balesetek

. - Robbanas
Ketfazisa Folyadék - Osszenyomott allapot

- Elszabadulé folyamatok

- Porrobbanas
Folyadék tocsa - Fizikai robbanas

Robbanas (talnyomas és repesz)

16.  abra:Tipikus folyamatok veszélyes anyag kiszabadulasakor [14]
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a) Kiomlés

!

b) A kiomlés
sebessége és
idétartama
meghatarozasa

A folyadék, (gaz) a
tartalybél, vezeték-
bél vagy a beren-
dezésbdl kiaramlik

A forrasban lévé Kifolyas gaz/qg6z kjaramlas

folyadék kigyullad A folyadék (gaz)

c¢) A BLEVE nem gyullad ki

karos hatasai azonnal

szamitasa
d) A tocsa felii- e) A gaz kozvet-
letének szami- leniil 1égtérbe
tasa juto részének

meghatarozasa

a técsa kigyullad

a técsa parolog

l

f) A técsatiiz
karos hatasanak
meghatarozasa

az égheté anyag

l

g) A toécsabodl
torténd parol-
gas meghataro-
zasa

*mérgez()’ anyag

langceséva kialakul

AT id6 miilva
gyullad ki

i) Mérgezo6
égéstermékek
veszélyeinek
meghataroza-
sa

Jj) A deflagracio6
és a detonacio
veszélyének
meghatarozasa

|

h) A langcsova
karos hatasanak
meghatarozasa

k) A mérgezo6
go6zfelhd karos
hatasainak meg-
hatarozasa

Megjegyzés: a d6lt betlis szoveg a folyamat 1ényegét irja le, a normal betiis széveg a kozbiils6 folya-
matokkal kapcsolatos meghatarozasokat, a vastag bet(is szoveg pedig az értékelés alapjaul szolgalo
karos hatasok meghatarozasait jeloli.

17.

abra:Veszélyes anyag kiszabadulas folyamata [14]
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Referencia eseménysorok

A veszélyelemzéssel nagyszamu eseménysor tarhato6 fel. Ezek kovetkezményei-

nek a pontos meghatarozasa egyedi megkozelitést igényelne. A szamitasok leegysze-
risitésének az igénye azt kivanja, hogy a nagyszamu szamitasi modszer helyett né-
héany tipizalt eseménysor keriiljon kivalasztasra, és ezek meghatarozasa altalanosan
elfogadott modszerrel torténjen. Igy a gyakorlati szamvetések végrehajtasa nem igé-
nyel kiilonleges szaktudast. A szamitasokat a veszélyes anyag kifolyas (kornyezetbe
keriilés) sebességének és/vagy idotartamanak megallapitasaval kell kezdeni. Ezt ko-
veti a kornyezetben végbemen6 folyamatok analizise. Meg kell hatarozni a felhd kép-
z6désének, elmozdulasanak a folyamatat, illetve (éghet6 anyagok esetében) a direkt
vagy a késleltetett gyujtas kovetkeztében kialakul6 termikus folyamatokat.

A kovetkezmények értékelésekor a kovetkezé modon vizsgalandd a veszélyes

anyagok kibocsatasat kovet6 eseménysor:

a)

b)

c)

d)

e)

A berendezés (tartdly, cs6, mas technologiai elem) sériilése kapcsan veszélyes
(mérgezd vagy éghetd) anyag aramlik a kornyezetbe. Ez lehet gaz/g6z (els6dleges
felhd) vagy kétfazisa (folyadék, g6z) esetleg haromfazisu (szilard, folyadék, g6z)
vagy folyadék kidramlés. A kidramlas lehet pillanatszeri (,flashing”, ilyenkor nem
kell szamitani id6tartamot), véges id6tartamu, vagy folyamatos (a kiAraml6 anyag
tomege 1ényegesen kisebb a tarolt 0sszes tomegnél). Véges idGtartam és folyama-
tos kidramlas esetén meg kell hatarozni a kiomlés sebességét (tomegaramot), és
véges idGtartamu kiomlésnél a kiomlés idStartamat.

Folyadék vagy kétfazisu kiaramlas esetében tocsa keletkezik. Ennek feliilete nagy-
mértékben meghatarozza a parolgast. Ezért els6 1épésként meg kell hatarozni a t6-
csa feliiletét. A referencia eseménysorokban altalaban kétféle tocsat szokas szami-
tasba venni: hatarolt feliilet{it, és nem hatarolt feliletiit.

Gaz/g06z kozvetlen kiaramlasa esetén (els6dleges felhG) meg kell hatarozni, hogy a
tarolt veszélyes anyag mekkora része szabadul ki (pillanatszertien). (A tobbi része
— amennyiben cseppfolydsitott gazrol van sz6 — a tartalyban forr, és hosszabb id6
alatt aramlik ki az atmoszféraba.) Eghetd gaz/g6z kis 4tmérén 4t valo kozvetlen ki-
aramlasa esetén, ha az azonnal meggyullad, kialakul a ldngcséva a ,jet”. Ekkor meg
kell hatarozni a kornyezet hi-terhelését, illetéleg azt, hogy nem indit-e el tovabbi
nem kivanatos folyamatokat (domin6hatas vizsgalat).

Folyadék fazisban kiaramlo éghet6 anyag esetében tocsa alakul ki, és az meggyul-
lad. Ekkor meg kell hatarozni a tocsatlizb6l eredé hésugarzast. Meg kell allapitani
azt, hogy a hé-terhelés milyen karos lehet az emberekre és a kornyezetre, illet6leg
nem indit-e el tovabbi nem kivanatos folyamatokat (dominéhatas vizsgalat).

EghetS anyagok kétfazist kidramlasakor a forrasban 1évé folyadék meggyulladasa
kivalthatja a BLEVE jelenséget. Ez a kornyezetben léglokési hullamot és ho-
terhelést is kivalthat. Meg kell allapitani azt, hogy a 1églokési hullam és a hé-
terhelés milyen karos lehet az emberekre és a kornyezetre, illet6leg nem indit-e el
tovabbi nem kivanatos folyamatokat (dominohatéas vizsgalat).

Ha a tocsa nem gyullad ki — a kornyezetbdl elvont hé felvételének a mértékében —
parologni kezd, és a g6z felh6 (masodlagos felh6) elmozdul. A tovabbi karos hata-
sok mértékét a parolgas sebessége hatarozza meg, ezért a tovabbi szamitasok alap-
jaul ezt kell meghatarozni.
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g)

h)

i)

k)

Eghet6 anyag (a tocsa feliiletérdl elparolgd) masodlagos felhGje a kornyezetben
elmozdul, és a tocsatol tavolodva folyamatosan higul. A masodlagos felho, a fels
robbanéasi koncentracié felett éghet, a fels6 és az als6 robbanasi koncentracié ko-
zotti toménységben robbanhat. Ezért — az adott terjedési feltételeknek megfelel6en
— meg kell hatarozni e két toménység értéknek megfelel6 terjedési tavolsagokat
(tavolsagot, szélességet, plafont). Valoszintsiteni kell, hogy a felh6 direkt modon,
vagy némi késleltetéssel gyullad-e be. Meg kell allapitani azt, hogy a h6-terhelés és
a léglokési hullam milyen karos hatassal van a kornyezetre, illet6leg nem indit-e el
tovabbi nem kivanatos folyamatokat (dominéhatés vizsgalat).

Mérgez6 anyag (a tocsa feliiletérol elparolgd) masodlagos felhGje a kornyezetben
elmozdul, és a tocsatdl tavolodva folyamatosan higul. Az adott terjedési feltételek-
nek megfelel6en halalos, sériilést okozo, és mas hatassal jellemzett koncentraciok
vonatkozasaban meg kell hatarozni a terjedési tavolsagokat, tovabba adott ponton
a sériilés vagy az elhaldlozas valoszintiségét. A veszélyes anyag ilyen fajta salyos
balesete esetén ez a vizsgilat jelenti a kovetkezmények értékelésének a végered-
ményeét.

Abban az esetben, ha a terjedd veszélyes anyag éghetd és mérgezd egyarant, akkor
a g) és a h) pontban megjelolt mutatékat egyarant szamitani kell.

Barmilyen koriilmény miatt is jon létre veszélyes anyag tiize, annak egészségre ka-
ros égéstermékei lehetnek. Meg kell vizsgalni ezekre az anyagokra is a h) pontban
leirt mutatokat.

Ha robbandanyag tarolasakor, feldolgozasakor létrejonnek az adott anyag robba-
nasahoz sziikséges feltételek, akkor az anyag felrobban. Meg kell hatarozn a robba-
nas kovetkeztében kialakul6 1églokési hullam karosit6 hatasait. (Ez nem feltétlentil
kapcsolatos veszélyes anyag kibocsatassal)

Eseménysor Oka Kovetkezménye

Sugéarlang (jet)

A nyomas alatt kiaraml6 éghetd
g6z/gaz azonnal begyullad

A kornyezet h6-terhelése

Gé6z/gaz felhd robbanas
(UVCE)

A nyomas alatt kiaraml6 éghetd
g6z/gaz késéssel gyullad be

Léglokési hullam

G6z/gézfelhd tliz
(deflagracio)

A éghetd gbz/gaz felh§ tavoli gyaj-
toforrastoél gyullad be

A kornyezet hé-terhelése, visszaégés a
kiszabadulés forrasaig

Tocsatliz (korlatolt és nem

A felszinen az éghet6 folyadék szét-

A kornyezet h6-terhelése

korlatolt feliiletii) teriil

BLEVE A g6z/gézrobbanast forrasban 1év6 | A kornyezet hdé-terhelése, 1églokési
folyadék okozza hulldm, (tlizgomb)

Mérgezbanyag  (els6dle- | G6z/gaz kiaramlasa a tartalybol, | Az emberek (allatok), a kornyezet mér-

ges, mésodlagos) felhgjé- | vagy folyadék tocsa parolgasa gezése

nek terjedése

Robbanbanyag egészének | Robbanas feltételeinek 1étrejotte | Léglokési hullam.

felrobbanasa (iniciélas)

1. sz. tablazat:Referencia eseménysorok okai és kovetkezményei [14]

A fentiek alapjan az alabbi 1ényeges, a tovabbi értékelés alapjaul szolgalé meg-

hatarozasok tehet6k:
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A korlatolt vagy nem korlatolt feliileti tocsatiiz veszélyeinek meghatarozasa
(eredménye a hoterhelés, valamint ennek karosit6 hatasai);

A forrasban 1év6 folyadék go6zfelh6 robbanas (BLEVE) veszélyeinek
meghatarozasa (eredménye a léglokési hullam és a héterhelés, valamint ezek
karosit6 hatasai);

A langeséva (JET) veszélyeinek meghatarozasa (eredménye a héterhelés,
valamint ennek karosit6 hatésai);

A mérgez6 égéstermékek veszélyeinek meghatarozasa (eredménye a mérgezés
karosit6 hatasai);

A go6zfelh6 deflagracié veszélyének meghatarozasa (eredménye a héterhelés,
valamint ennek karosit6 hatéasai);

A gb6zfelhé detonacié veszélyének meghatarozasa (eredménye a 1églokési
hullam karosit6 hatésai);

A mérgez6 gozfelh6 karos hatasainak meghatarozasa (eredménye a mérgezés
karosit6 hatasai).

Veszélyes anyagok kiszabadulasa, terjedése

A veszélyes anyagok kidramlisa torténhet tartalybol vagy cs6vezetékbdl. A tarolt
vagy szallitott anyag min&ségétol fiiggéen a kidramlo szennyezddés lehet gaz vagy
folyadék halmazallapot illet6leg ezek kombinacidja. Ilyen esetek lehetnek példaul,
amikor folyadék aramlik ki atmoszférikus nyomést vagy nyomas alatt tartott tar-
talybol, a folyadékszint alatt keletkezett nyilason.

Kétfazisu kidramlas

tmoszférikus nyomas

tartalytorés miatti kifolyas

folyadéktbcesa

Amikor a nyomas alatti folyadék felett a gz telitett, és egyenstilyi allapot ural-
kodik, az eredmény kétfazisu kidramlas lesz.

Kétfazisu kidramlas

1. fazis

tartalytorés miatti gazkiaramlas
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| — veszélyes gaz nagy (egyensilyi) nyomason
veszélyes folyadék nagy nyomason, a forras elkezd6dik
Kétfazisu kidramlas
II. fazis
% tartalytorés miatti gazkiaramlas
a forrasban 1év6 folyadék a gazt nagyrészt kiszoritja
foooen a forras miatt a folyadékszint emelkedik
Kétfazist kidramlas
I11. fazis
g tartalytorés miatti kétfazisa kiaramlas

______ a forrasban 1év6 folyadék a gazt teljesen kiszoritja

—————— a forras miatt a folyadékszint emelkedik

18.  abra:Veszélyes anyag kiaramlas fazisai [14]

A kornyezeti h6meérsékletnél alacsonyabb forraspontu folyadékok illetve talhe-
vitett folyadékok kidramlasakor a folyadék egy része a nyomas atmoszférikus
nyomasra torténé lecsokkenésekor, gadzhalmazallapotava valik. Ezt a folyama-
tot nevezik "flashing"-nak vagy pillanatszeri elparolgasnak, aminek eredmé-
nye a veszélyes gaz elsodleges felhGje. Az igy képzodott gaz cseppek formaja-
ban magaval ragadhat folyadékot is, ennek egy része megmarad a gazban aero-
szol formajaban, majd késébb elparolog. Ennek eredménye a masodlagos gaz-
felhd. A kidaramlott anyagmennyiség fennmarado része a talajra keriilve tocsat

képez. Ez a folyadéktocsa is idGvel elparolog és a gazfelh$ képzddik.
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'Elsﬁdleges Felho

felho

Masodlagos

S

forrasban lévo folyadék tocsa

Géazfelh6k
19.  abra:Gazfelhok [14]

A pérolgas sebessége tobbek kozott a folyadék kémiai tulajdonsagaitél és a
talaj mingségétdl fiigg. Eghetd folyadék kidramlasa esetén mindenkor fennall a
képzdédott folyadéktocsa meggyulladasanak veszélye. A meggyulladt tocsa su-
garzasanak kiszamitasdhoz tobb szamitasi 1épés sziikséges. A 1épések maguk-
ban foglaljak az égési sebességgel, a tocsa kiterjedésével, a langok magassaga-
val, a lang altal kibocsatott hével valamint egy adott objektumhoz eljuté hé-
mennyiséggel kapcsolatos szamitasokat. Megjegyezziik, hogy az ismertetés G-
leg stacionarius folyamatokra vonatkozik. A val6sagban azonban egy tartaly-
ban uralkodo6 allapotok a lejatsz6do folyamatok soran valtoznak. A bemutatott
szamitasok tehat a kidramlasi folyamatok kezdeti fazisaira vonatkoznak, vi-
szont ebbdl kovetkezben a legveszélyesebb helyzetet veszik figyelembe. [14]
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4. VESZELYES TEVEKENYSEGEK ALTALANOS BEMU-
TATASA

Ez a fejezet a hazai veszélyes lizemekben alkalmazott veszélyes anyagokkal, fo-
lyamatokkal (tevékenységekkel), veszélyes létesitményekkel, a lehetséges veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos baleseti eseményekkel foglalkozik. [15]

4.1Veszélyes iizemek Magyarorszagon
A veszélyes lizemek kore az alabbi iparagakra bonthato:
e Olajipar;
e Gézipar;
e Energetikai ipar, er6miivek;
e Altalanos vegyipar;
e Petrolkémiai és miianyagipar;
e Gyogyszeripar;
e Miitragyagyartas, miitragya raktarozas;
e NovényvédGlszer gyartas és raktarozas;
e Raktarak, logisztikai kozpontok;
e Robbanobanyagipar, 16szer, pirotechnikai termékek tarolasa;
e Egyéb tevékenységek.

Az egyéb tevékenységek kozé sorolhatok a mez6gazdasaggal foglalkozo iize-
mek, repiilGterek, veszélyes hulladékok feldolgozasat végzo iizemek, valamint néhany,
mashova nem sorolhaté tizem.

Magyarorszagon a legnagyobb mennyiségben tarolt anyagok jellemz&en vala-
milyen kdéolajtermékek (gazolaj, tiizelGolaj, gazolin stb.). Ezek az anyagok elsGsorban
nagyfoku tiiz- és robbanasveszélyes tulajdonsagaik miatt keriiltek a szabalyozas hata-
lya ala, illetve tobbnyire kornyezetre veszélyesnek is mindsiilnek, vizi kornyezetben
pedig hosszantart6 karosodast is okozhatnak.

Az ammonium-nitratot azért érdemes kiemelni, mert mennyiségét tekintve a
lényegesen kiemelkedik a tobbi nem-kéolajtermék koziil. Az ammoénium-nitrat azért
mindsiil veszélyes anyagnak, mert hevités hatasara bomlik, mérgez6 gazokat (nitro-
gén-oxidokat) fejleszt, illetve heves égést vagy robbanast okozhat. A t{iz és robbanés
kockazata f6ként zart térben és magas hGmérséklet esetén jelentGs. Az ammoénium-
nitrat erds oxidaloszer, és konnyen reakcioba 1ép éghet6 anyagokkal, az égést taplalja.
Tovabbi lényeges tulajdonsaga, hogy szerves anyagokkal keverve iités-érzékennyé
valik, illetve robbanasveszélyes tulajdonsagai er6sodnek.

Hasonl6é okok miatt érdemes kiemelni ,fokozottan tlizveszélyes cseppfolyosi-
tott gazok” és a ,fokozottan tlizveszélyes gazok és folyadékok” névvel illetett veszélyes
anyag csoportokat. Ebbe a kategoriaba sorolhaté még a cseppfolyos szénhidrogéngaz-
keverék, illetve a propan-butan gazkeverék is.
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Ezeknek az anyagoknak a f6 veszélyességiik a fokozott tlizveszélyesség, illetve
nagyfokt robbanasveszélyesség. Cseppfolyositasuk jellemzéen magas nyomason tor-
ténik, tarolasukra nyomastart6 edényeket alkalmaznak. A levegével konnyek alkotnak
robbanoképes elegyet (pl. propan 2,1-9,5 tf% kozott, butan 1,8-8,4 tf% kozott). Alta-
laban a levegénél nehezebbek, igy a talaj felszinén terjedhet, begyulladasuk tavolabb
is lehetséges. Alacsony belmagassaga helyiségekben konnyen felhalmozédhat, nagy
koncentracioja a levegében oxigén hianyt okozhat az eszméletvesztés vagy halal koc-
kazataval. Ebbe a csoportba tartozik a listdban szerepld etilén, butan, propilén,
izobutén és a propan is.

A veszélyes lizemekben nagy mennyiségben taroljak, illetve hasznaljak a meta-
nolt. Mig a fentebb bemutatott anyagok f6 veszélyességét a tlizveszélyesség jelentette,
a metanol esetében mar nemcsak ilyen jellegli veszélyeztetéssel kell szamolnunk, ha-
nem az anyag mérgezd voltaval is. A metanol jellegzetes szagh szintelen folyadék, g6-
zének a levegdvel alkotott keveréke tag koncentracidhatarok kozott robbanasveszélyes
(5,5-44 tt% kozott). Az anyag parolgasa kovetkeztében 20°C-on a levegé veszélyes
szennyez&dése meglehetdsen gyorsan kialakulhat. A szervezetbe bejuthat belégzéssel,
béron keresztiili felszivodassal, illetve lenyeléssel. Rovid idejii expozicidja irritalja a
szemet, a bort és a légzérendszert, hatasa lehet a kozponti idegrendszerre, és eszmé-
letlenséget is okozhat. Hosszantart6 vagy ismételt expozicio6 esetén bérgyulladas je-
lentkezhet, valamint okozhat tart6s vagy ismétl6dé fejfajast és lataskarosodast is. Je-
lentds expozicid esetén vaksagot és halalt is okozhat.

Erdemes részletesebben foglalkozni a benzollal, és a vele rokon vegyiiletnek
szamito toluollal is. Mindkét vegyiilet aroméas szénhidrogén, veszélyességiik részben a
tliz és robbanésveszélyes tulajdonsagaikbol, részben mérgez6 tulajdonsagukbol ko-
vetkezik.

A két vegyiilet koziil a benzol veszélyesebb, ezért a tovabbiakban a kézikonyv
ezzel foglalkozik részletesebben, azonban a leirtak javarészt a toluolra is érvényesek.
A benzol jellegzetes szagu szintelen folyadék, parolgasa kovetkeztében felszabaduld
gozei a leveg6nél nehezebbek, igy a talaj felszinén terjedhet, begyulladasa tavolabb is
lehetséges. Hevesen reagal oxidal6 szerekkel, salétromsavval, kénsavval és halogé-
nekkel, tiiz és robbanasveszélyt okozva (robbanasi hatarok: 1,2-8 tf%). Megtamadja a
miianyagokat és a gumit. Az expoziciés utakat figyelembe véve az anyag bejuthat a
szervezetbe belégzéssel, a b6ron keresztiil, valamint lenyeléssel. Az anyag parolgéasa
kovetkeztében a levegd veszélyes szennyez6dése nagyon gyorsan kialakulhat, ami fo-
kozott expozicibhoz vezethet. Rovid idejli expozicid esetén szem és bdrirritacio jelent-
kezhet, izgatja a 1égzérendszert, karositja a kozponti idegrendszert, eszméletlenséget,
esetleg halalt okozhat. Hosszantart6 vagy ismételt expozicié esetén hatassal lehet a
csontvel6re és az immunrendszerre, valamint okozhat vérsejtszdm csokkenést is. A
benzol bizonyitottan human karcinogén hatast, emellett a vizi él6vilagra is nagyon
mérgezo.

A toluol-diizocianat keverék, ismertebb nevén TDI rendkiviil mérgez6 ve-
gyllet, a 219/2011. Korm. rendelet mint nevesitett veszélyes anyagot tartja szamon,
10 tonnas alsé kiiszobértéket meghatarozva. Eghetd anyag, tiizben irritalé vagy mér-
gezo fiistok (vagy gazok) keletkeznek beldle (nitrogén-oxidok, izocianatok). Zart tar-
talyban nyomas alakulhat ki és hének kitéve, vizzel vagy reaktiv anyagokkal valo
szennyezés esetén felrobbanhatnak. A veszélyességét jol mutatja, hogy élelmiszerrel
és takarmannyal egyiitt nem szallithat6. A TDI parolgasa kovetkeztében gyorsan ki-
alakulhat a levegd veszélyes szennyez6dése, ezért az anyag bejuthat a szervezetbe ae-
roszolja és g6zei belégzésével, és lenyeléssel is.
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Rovid ideji expozicidja szem, bor és 1égzGszervi irritaciot okozhat, belégzé-
se asztmas reakciot, bronchitist (horghurut), pneumonitist (todégyulladas), és tiid6-
odémat okozhat. Joval a hatarérték feletti expozicié halalhoz is vezethet. A TDI lehet-
séges human karcinogén anyag.

A vinil-klorid fokozott tiiz és robbanasveszélyes volta miatt, részben toxicitasa
miatt mindsiil veszélyes anyagnak. Egése soran irritald, vagy mérgezé fiistok (vagy
gazok) keletkeznek belble. LevegGvel alkotott keveréke tag hatarok kozott robbanas-
veszélyes (3,6-33 tf% kozott). A vinil-klorid gaz a levegénél nehezebb, a talaj felszinén
terjedhet, begyulladas tavolabb is lehetséges. Az anyag magasabb hémérsékleten
bomlik, mérgez6 és mard hatasa fiistoket (hidrogén-kloridot, foszgént) fejlesztve.
Nedvesség jelenlétében megtamadja a vasat és az acélt is. Belégzéssel bejuthat a szer-
vezetbe, mert a tarol6 tartalybdl kiszabadulva a gaz veszélyes koncentracidja a leve-
g6ben nagyon gyorsan kialakul. Rovid idejl expozicid esetén irritalja a szemet és ha-
tassal lehet a kozponti idegrendszerre, hosszantarté vagy ismételt expozicio esetén a
majra, 1épre, a vérre és a kézujjak periférias ereire, szoveteire és csontjaira. A vinil-
klorid bizonyitott huméan karcinogén hatasu.

Jelen tablazatban csak azok az anyagok, illetve anyagcsoportok szerepelnek,
amelyek legalabb 5 helyen el6fordulnak veszélyes tizemekben. A tiblazat az anyaglis-
tat a veszélyes lizemekben val6 el6fordulasi gyakorisag szerint mutatja be.

A képzeletbeli dobogo6 legfels6 fokdn a metanol és a cseppfolyos propan-butan
gazkeverék all, mindkét anyag 33-33 helyen fordul el6 ipari mennyiségben. A meta-
nolt, nagyon sok technologia alkalmazza, az ipar elGszeretettel hasznalt szerves old6-
szere. Nagy mennyiségben van jelen az olajiparban, biodiesel gyartasnal, de fontos
olddszere a gyogyszeriparnak és a vegyiparnak is. A PB gaz a gézipar egyik f6 termé-
ke, igy a gazipari iizemekben, giztarolokban, logisztikai gazpalacktarolé telepeken
nagy mennyiségben van jelen, de sokhelyiitt alkalmazzak az iroda-, adminisztracios
és szocialis épiiletek flitésére, hasznalati melegviz elGallitasara is.

A lista 3. eleme az ammonium-nitrat, melyet els6sorban mez6gazdasagi célok-
ra taroljak 6ridsi mennyiségekben, masrészt egyéb iparagak is alkalmazhatjak (példa-
ul a robbandanyag-ipar). Ammonium-nitrat a nyilvantartas szerint 26 tizemben for-
dul el6 nagy mennyiségben.

A lista 5., 6., 10. és 15. helyén olyan anyagcsoportok fordulnak el§, amelyek
mérgezoek, nagyon mérgezdek akar human szempontbdl, akar a vizi szervezetek te-
kintetében.

A dizelolaj a 9., a gazolin pedig a 13. helyet foglalja el. Ebbél levonhat6 az a ko-
vetkeztetés, hogy ezekbdl az anyagféleségekbdl egy lizemben nagyon nagy mennyisé-
gek fordulnak el, nem ritka, hogy egy ilizem teriiletén tobb szazezer, illetve millio
tonna nagysagrendii kéolajtermék van jelen (k6olaj-finomitok, iizemanyag bazistele-
pek).

Gyakran el6fordulo veszélyes anyag még a vizmentes ammonia, amely kismér-
tékben tlizveszélyes ugyan, de {6 veszélyességét a mérgezd képessége adja. Ezen feliil
még a vizi kornyezetre is rendkiviil mérgez6. A szemre, borre, 1égzérendszerre maro6
hatast fejt ki, nagy koncentracié belégzése tiidévizeny6t okozhat. Mas anyagokhoz
képest szokatlan az a veszélyessége, hogy a gyors parolgas miatt fagyasi sériiléseket is
okozhat.

A lista alapjan megfigyelhetd, hogy a leggyakrabban el6fordul6é anyagok tobb-
nyire tliz és robbanasveszélyes tulajdonsaguaak (a listaban tobbféle kéolajtermék és
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rovid szénlanca szénhidrogén fordul el6), azonban nem elhanyagolhaték azon anya-
gok sem, amelyek bar nem a fentiekhez hasonlé mennyiségben, de jelent6s szamu
veszélyes iizemben jelen vannak.

Ssz. Anyag megnevezése Eléfordulas
1. | METANOL 33
2. | PROPAN-BUTAN GAZKEVEREK, CSEPPFOLYOS 33
3. | AMMONIUM-NITRAT 26
4, | METAN, MELYHUTOTT FOLYADEK (FOLDGAZ, MELYHUTOTT) 18
5. | MERGEZOEK 17
6. | NAGYON MERGEZO A VIiZI SZERVEZETEKRE 17
7. | HIDROGEN, KOMPRIMALT 15
8. | ACETON 14
9. | DIZELOLAJ, F:163°C-357°C 14
10. MERGEZO A ViZ! SZERVEZETEKRE ES A ViZI KORNYEZETBEN 1

HOSSZAN TARTO KAROSODAST OKOZHAT

11.| TUZVESZELYES FOLYADEKOK 14
12.| AMMONIA, VIZMENTES 13
13.| GAZOLIN, TERMESZETES, F:(-20)°C-120°C (C4-C8) 13
14.| ACETILEN, OLDOTT 12
15.| NAGYON MERGEZOEK 12
16.| PROPAN 12
17.| OXIDALO ANYAGOK ES KESZITMENYEK 10
18.| KEVESBE TUZVESZELYES ANYAGOK ES KESZITMENYEK 9
19.| KOOLAJ TERMEKEK 9

20. [ OXIGEN, CSEPPFOLYOS, MELYHUTOTT 9

21. | TUZVESZELYES ANYAGOK ES KESZITMENYEK 9

22.| ETIL-ALKOHOL 8

23.| FOKOZOTTAN TUZVESZELYES GAZOK ES FOLYADEKOK 8

24.| GAZOLIN, MOTORBENZIN F:30°C-180°C (C4-C9) 8

25.| N-HEXAN 8

26.| TOLUOL 8

27.| TRIETIL-AMIN 8

28.| AMMONIA, VIZES OLDAT, >=25% AMMONIATARTALOMMAL 7

29. [ BENZOL 7

30.| ETIL-ACETAT 7

31.| 1ZOPROPIL-ALKOHOL (IZOPROPANOL) 7

32.| KLOR 7

33. | N-PENTAN 7

34. | ROBBANOANYAGOK ES KESZITMENYEK (ADR 1.1 - 1.6) 7

35.| BUTAN 6

36.| FORMALDEHIDOLDAT(OK), C>= 25% 6

37.| GAZOLAJ 6

38.| IZOBUTAN 6

39. | 1ZOBUTIL-ALKOHOL (IZOBUTANOL) 6

40. | KOOLAJ 6

41.| METIL-(TERC-BUTIL)-ETER 6

42.| SOSAV, VIZES OLDAT C>=25% 6

43.| TETRAHIDROFURAN 6

44.| XILOL(OK) IZOMEREK KEVEREKE 6

45.| ECETSAV 5

46. | NATRIUM-NITRIT 5

47.| PROPAN, CSEPPFOLYOS C KEVEREK 5

2, sz. tablazat:Veszélyes anyagok iparban valé el6forduldsa [14]
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4.2 Olajipari iizemek

Olajipari iizemeknek tekinthet6k a kéolaj finomitok, tizemanyag bazistelepek,
de a tarolt veszélyes anyagok jellege miatt ide sorolhatok az er6miivek, valamint a

repiil6terek is. A kézikonyv a késGbbiekben ezt a csoportositast alkalmazza. Az or-
szagban jelenleg 43 azonositott veszélyes lizem talalhato az olajipari teriileten.

Ko6olaj finomitok

Magyarorszagon a teljes k6olaj finomitasi potencialt kizarélagosan a MOL
Nyrt. tudhatja magaénak. Az orszagban jelenleg harom kéolaj finomit6 talalhato
Szazhalombattan, Tiszatjvarosban és Zalaegerszegen. Magyarorszagon jelenleg egye-
diil Szazhalombattan folyik kéolaj-desztillacio. Az iizemanyagok, fitGolajok mellett
PB-termékeket, bitumeneket, valamint a vegyipari termékek széles skalajat allitjak itt
eld.

A kéolaj finomitok teriiletén jelenlévd veszélyes 1étesitmények:
¢ afinomitasi folyamatokhoz sziikséges technologiai berendezések,

e az alapanyagok, félkész termékek, melléktermékek és késztermékek tarolasara
szolgalé tarolotartalyok.

A technoldgiai berendezések és baleseti eseménysoraik ismertetését jelen feje-
zetben keriilnek bemutatasra, mig a tarolo berendezések, tartalyok részletes bemuta-
tasa az lizemanyag bazistelepek vizsgalata soran torténik meg.

A kéolaj finomitok f6 veszélyeit az anyagok és termékek fizikai-kémiai tulaj-
donsagai, a technologiai paraméterek sajatossagai (magas hémérséklet, magas nyo-
mas, vakuum stb.) és a jelenlév6 nagy anyagmennyiségek jelentik.

Az anyagok tulajdonsagai alapjan beszélhetiink t{iz- és robbanasveszélyrdl,
mérgezési veszélyrdl és mas egészségkarositd hatasokrol.

A finomit6 teriiletén jelentésebb mennyiségben el6forduld veszélyes anyagok:

e Motorbenzinek rendkiviil gytlékony, irritativ, kornyezetre veszélyes
e Propéan-Butan robbanasveszélyes

e Hidrogén (H-) robbanéasveszélyes

e Kénhidrogén (H.S) robbanasveszélyes, mérgezo

e Metanol (metil-alkohol) konnyen gyulladd, mérgezo, kornyezetre veszélyes

e Ammonia (NHs) konnyen gyullad6, mérgezs6, maro, irritativ
e Etilén rendkiviil gytilékony, kornyezetre veszélyes
e Propilén rendkiviil gytilékony

A technologia a magas nyomasértékeivel (30-40 bar) és hémérsékletével (300-
600 °C) el6segiti az anyagok potencialis veszélyeinek realizalédasat, azok gyors meg-
valosulasat, s6t onmagaban is veszélyt okozé tényezd (pl. fizikai robbanas).
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A tarolt és gyartott nagy mennyiségek tovabbi veszélyfokoz6 tényezdk, a ve-
szélyhatasok teriileti kiterjedését teszik lehetGvé.

A finomitoban tarolt, felhasznalt, gyartott anyagok nagy része fokozottan ve-
szélyes anyagnak mindsiil. Tovabbi veszélyt novel6 tényez6, hogy ezek az anyagok
nagy mennyiségben fordulnak el6.

Az el6fordul6 veszélyes anyagokat csoportosithatjuk 6sszetétel, halmazallapot,
veszélyhatés és még jo néhany szempont szerint.

Osszetételiiket vizsgalva az anyagok jelentds részét szerves anyagok, igy kéolaj
és szarmazékai alkotjak. Ezek az anyagok szinte kivétel nélkiil jol éghetdek, s6t jelen-
t6s hanyaduk fokozottan tiiz- és robbanasveszélyes. Ilyenek a kiilonb6z6 gazok, ben-
zinek, aromas szarmazékok stb. A szervetlen anyagok zomét savak, lagok teszik ki, de
nem ritka kozottiik a tiiz- és robbanasveszélyt okozo, sem pl. hidrogén, ammonia.

A finomit6 teriiletén mindharom halmazallapotban el6fordulnak veszélyes
anyagok, de koziiliik leggyakrabban a légnemtiek és folyékony halmazallapotiaak,
amelyek koztudottan a legveszélyesebbek kozé tartéznak (robbanas, tiiz és mérgezés
veszélye, gyors terjedés).

A veszélyhatasokat vizsgélva el6fordulasi gyakorisaguk miatt és nagy mennyi-
ségiiknél fogva kiemelkednek a tliz- és robbanésveszélyt okozdé anyagok. Néhany
anyag erosen mérgezd és talalhat6 kozottiik néhany erds sav, valamint lag is.

Az anyagok veszélyességet fokozza, hogy szamos koziiliik tobb veszéllyel is
rendelkezik, tehat a tiiz- és robbanasveszély mellett er6sen mérgezd, esetleg maro
hatassal kell szamolni.

Technoldgiai berendezések

Csékemence

A cs6kemence vegyes tiizelési vagy gaziizemdi, als6 vagy oldalso tiizelést, allo
vagy fekvé technologiai berendezés, amely az alapanyagok felftitésére szolgal.

A keletkez0 fiistgazok el0szor a kemence radiacios terén haladnak keresztiil.

A forr6 gazok féleg sugarzas atjan adjak at hdgjliket a csékigyoban araml6 folyadék-
nak, majd a fiistgazok a konvekcios térben tovabb melegitik a folyadékot. Ezt kovet6-
en a h6hasznositoba adjak le a maradékhdgjiiket.
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VIII-4. dbra, Gaztizelésd kemence folyadékok
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20. abra:Cs6kemence forrds: BM OKF

Veszélyt jelentenek a magas hémérsékletre melegitett folyadékok és gozeik,
mivel a melegités hatasara erételjesebben parolognak, ezzel fokozva a tiiz- és robba-
nasveszélyt.

Biztonsagi berendezései: - robbano ajtok,

- gbzfliggony,

- tlizolt6gOz a tiiztérbe,

- tlizolt6goz a fordito fejekhez.
Leparlotorony

Két vagy tobb illékony komponenst tartalmazé homogén folyadékelegy egyik
legelterjedtebb szétvalasztasi mddja a leparlas. A leparlotorony atmoszférikus nyo-
mason, illetve vikuum, vagy nyomas alatti kortilmények kozott is miikodhet, felépité-
sét tekintve toltetes vagy tanyéros késziilék.

A leparlas l1ényege, hogy a torony tetején elvehet6 fejtermék nagyobb koncent-
racioban tartalmazza az alacsonyabb forraspontu, illékonyabb komponenst, mint a
betaplalt kiindulasi elegy. A leparlas soran a kiindulasi elegy az alacsonyabb forras-
pontu elegyre nézve szegényedik, mig a g6zfazis dasul. A nem elparologtatott folya-
dék nagyobb koncentracidéban tartalmazza a kisebb illékonysagti, magasabb forras-
ponttht komponenst. Ezt nevezziik maradéknak. A kolonna tetején elvehet6 gbzok
kondenzalasabol kapott folyadék a desztillatum.
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21.  abra:Leparlé torony (forras: BM OKF)

Hocserélok

Termékek hiitésére, vagy alapanyag elGftitésére szolgald cs6koteges vagy 1ég-
kondenzatoros ellendramt berendezés. A cs6koteges hécserélék képezik a feliileti
hécserélok leggyakrabban hasznalt tipusat. A késziilék a kopenybdl és az abban 1évé
csOkotegbdl all. Az I-es kozeg a csovek belsejében (csétér) , a I1-es kozeg pedig a cso-
vek kozotti térben (kopenytér) aramlik.
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csdkiteges hicseréls
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22.  abra:Hdécserélok (forras: BM OKF)
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A légkondenzatorok egy kiilsé (elektromos) meghajtasa ventilator segitségével hiitik a
bordazott cs6kotegeket a leveg6 kényszeraramoltatasaval.

23.  abra:Légkondenzatorok (forras: BM OKF)

Szivattyuk

A szivattya folyadékok tovabbitasara hasznalatos hidraulikus gép, amely a hajtomotor
altal kozolt energiat atadja a folyadéknak, ezaltal megnoveli annak mozgasi energiajat
és nyomasat. A szivattyt altal 1étrehozott nyomaskiilonbség hatasara dramlik a folya-
dék a csOvezetékben. A szivattyuk két f6 csoportja a dinamikus és a térfogat-
kiszoritasos elven miikod6k. A dinamikus elven miikod6k esetében a folyadékra hat6
er6 hozza mozgasba a folyadékot. A térfogatkiszoritasos elven miikodék periodikusan
~pumpaljak” a folyadékot, szallitasuk szakaszos.

2
2
s’
_{_.7__. s e ] ta @ j
I1-23. dbra. Otvényszivattyl i 111-24. dbra. Fogaskerék-szi-
A sziv6nyilds; B tomitdrész; I haz; 2 jrokerék; 3 gylrh alaku csatorna; 4 nyomocson vattyt
1 héz; 2 fogaskerekek
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24.  abra:Szivattyiik (forras: BM OKF)

Kompresszorok

A kompresszorok gazok tovabbitasara hasznélatos berendezések, miikodésiiket
tekintve hasonlo6ak a szivattytikhoz.

25.  abra:Kompresszorok (forrds: BM OKF)

Reaktor

Olyan technolo6giai berendezés, melyben altaldban magas nyomason és magas
hémérsékleten, katalizator jelenlétében jatszodnak le azok a kémiai folyamatok, ame-
lyek normal koriilmények kozott nem lennének megvalosithatok.
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26. abra:Reaktorok (forras: BM OKF)

Az alapvet6 technoldgiai berendezések rovid attekintése utan érdemes meg-
vizsgalni, hogy milyen jelleg(i tiizesetek alakulhatnak ki és mely berendezések eseté-
ben jellemzGk.

Faklyaégés (jettiiz, jetfire)

Faklyaégés johet 1étre els6sorban a desztillalo tornyokon, a betaplalé és elvezetd pa-
ravezetékeken, a PB-gaz tartalyokon és csGvezetékein, tovabba a kemencék flit6gazve-
zeték rendszerén stb.

A faklyaégés a kiomld nyilas nagysagatdl, illetve a kidramlé gazok-g6zok nyomasatol
fiigglen par centiméterest6l tobb méter magassagig terjedd langolassal mehet végbe.

A szénhidrogének égése soran igen magas hémérséklet (kb. 1300 °C) keletkezik, ami
rendkiviil nagy veszélyt jelent a kornyezetében 1év6 berendezésekre. A faklyaégés
langja kozvetleniil érintkezhet a mellette vagy folotte levs berendezésekkel, cséveze-
tékekkel, tartoszerkezetekkel stb., amelynek soran a cs6peremek, csatlakozok, tol6za-
rak tomitései kiéghetnek, cs6vezetékek, tartoszerkezetek elveszitik tartoszilardsagu-
kat, megroskadnak, osszed6lhetnek. A tomitések kiégése esetén a rendszerbdl tovabbi
tlizveszélyes anyagok (szénhidrogének) juthatnak a kornyezetbe, és Gjabb faklyaégés
vagy sugarszeri égés johet 1étre, tehat a tiz tovabbterjedhet. CsGvezetékek torésekor,
valamint tartészerkezetek megroskadasakor eld6l6 berendezésekbdl (tartalyokbdl) a
rendszerben lev6 anyag a szabadba keriilve nagy teriileten szétfolyik, és tocsatiiz ki-
alakulasa soran éghet.

A faklyaégés langja a nyomastartd6 edényekkel, tartalyokkal kozvetleniil érintkezve
azok robbanasat is el6idézheti, ami szintén a tiz tovabbterjedéséhez vezethet. A fak-
lyalang sugarzo hdéje is rendkiviil veszélyes a kornyez6 berendezésekre, mert a tiiz
tovabbterjedéséhez vezethet a fenti médokon. Faklyaégést — annak nagysagatol és a
kiaraml6 gazok-g6zok nyomasatol fliggetleniil — eredményesen lehet oltani azaltal,
hogy a szénhidrogének kidramlasat a tol6zarak lezarasaval, a meghibasodott beren-
dezés, csovezeték stb. kiszakaszolasaval megsziintetik.
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Tocsatiiz

Leparlas soran a zart rendszer meghibasodasa (lyukadas, cs6torés, tomitetlenség stb.)
kovetkeztében a folyadékfazist anyag a szabadba keriil és szétfolyik. Amennyiben a
kifoly6 anyag valamilyen oknal fogva meggyullad, tocsatiiz jon létre.

A kialakult éghet6 anyag tocsaja lehet koriilhatarolt teriiletd, vagy koriilhatarolas nél-
kiili is. Koriilhatarolt teriiletii tocsa allando feliileten parolog, ezaltal a kialakult tocsa-
tliz mérete is allandénak tekinthetS. Ellenkezé esetben a kiomlott anyag ég6 feliilete
folyamatosan novekszik. Minél nagyobb a rendszer nyomasa, valamint a kifoly6 nyi-
l4s, annal nagyobb sugarban ég az anyag.

Ez a fajta égés rendkiviil veszélyes, mert a faklyaégés veszélyein til az lizem egész te-
riiletére szétterjedhet a tiiz, pl. a csatorna halézaton keresztiil. A szétterjedt égé folya-
dék az iizemi berendezéseket, szivattytkat, kolonnakat, hécseréloket stb. korbeveszi,
elarasztja és a lang kozvetlen hatasatol a tomitések kiéghetnek, faklyaégések johetnek
létre.

A langzonaban levé tartoszerkezetek szilardsaga csokken, azok megroskadnak, a tar-
toszerkezetekre szerelt berendezések, csGvezetékek 6sszedSlhetnek, eltorhetnek és a
benniik tarolt tlizveszélyes folyadék szétteriilve rendkiviili médon megnoveli a tiiz
feliiletét. Az égés soran kozvetett médon a sugarzo hd is a tiiz tovabbterjedését segiti,
mert még a langzonatodl tavolabb 1évE berendezésekben is — nyomasnovekedés folytan
— robbanas johet létre. A tocsat(iz legeredményesebb oltasi modja az ég6 anyag utan-
potlasanak, kifolyasdnak megsziintetése (tolozarak elzarasa, kiszakaszolas, éghetd
anyag elszivattytizasa stb.), majd az égé folyadékfelszin habbal valo letakarasa. A hab-
takaras megvalosithat6 habsugarak, habagyuk alkalmazasaval.

A tliz tovabbterjedésének magakadalyozasa és a kornyezet védelme érdekében a tiiz
kornyezetében levé berendezések védelmét hiitGsugarakkal, vizagytkkal, beépitett
stabil vagy félstabil hiit6berendezések miikodtetésével kell biztositani. A csatornanyi-
lasokat folddel, homokkal koriil kell sincolni, letakarni, adott esetben habbal kell el-

arasztani.
Robbanas okozta tiiz

Leparlas soran a leparl6 berendezésekben a szénhidrogén g6zok és a folyadékfazisa
szénhidrogének meghatarozott nyomas alatt a&ramlanak. Ha ezekben a berendezések-
ben valamilyen oknal fogva a nyomas oly mértékben megnovekedik, hogy a berende-
zés nem bir ellenallni a nyomasnak, fizikai robbanas kovetkezik be, és a berendezés
felhasad. A robbanas kovetkeztében a rendszerben 1évé szénhidrogének a szabadba
jutva — az esetek tobbségében — meggyulladnak és heves langgal égnek. A robbanas
kornyezetéhen levé berendezések a szétrepiil6 fémes szerkezeti részekt6l megsériil-
hetnek, kilyukadhatnak és faklyaégés vagy tocsatiiz alakulhat ki, ami az iizem tertile-
tén egyszerre tobb helyen is bekovetkezhet.

A robbanas ereje olyan mértékd is lehet, hogy egyes toronyjellegli berendezések 0sz-
szed6lhetnek és csévezetékek szakadasat is el6idézhetik. Ilyen esetekben nagy meny-
nyiségi tlizveszélyes folyadék keriilhet a szabadba. Robbanas keletkezik abban az
esetben is, ha a vakuum desztillal6 meghibasodik és a kolonnaba leveg? kertil. Hason-
l6an a fent ismertetett tiizekhez ilyen esetekben is fontos a kornyezé berendezések,
létesitmények hiitése, valamint a veszélyeztetett teriiletek kiszakaszolasa annak érde-
kében, hogy a tliz tovabbi terjedését megakadalyozzuk.
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CsOkemence-tiiz

A cs6kemencéknél tiiz keletkezhet a cs6kigyok lyukadasa, meghibasodéasa, valamint
tomitetlenség kovetkeztében. A csovek kilyukadéasa f6ként korr6zi6 vagy kokszlerako-
das miatt kovetkezik be. Gyakoribb a kokszosodas miatti cs6lyukadas, mert az aramlo
hidegebb alapanyag ez esetben mar nem hiiti a csovet és igy az konnyebben kiég. A

kokszosodas helyén elébb enyhe piros, kés6bb sotét piros foltok keletkeznek, majd a
cs6 kilyukad, és ezen keresztiil az alapanyag kiomlik a tliztérbe, s ott elég.

A kioml6 olaj mennyisége a lyuk nagysagatol és az lizemi nyomastol fiigg. Nagyobb
rés esetén a kioml6 olaj nem tud azonnal elégni, hanem a cs6kemence aljan Ossze-
gyllve ég, vagy onnan szétfolyva a tiiz atterjed a cs6kemence kornyékére. A kemencé-
ben az égéshez nincs megfelel6 mennyiségl oxigén, ezért a fiistképz6dés igen nagy.
Magaban a kemencében a h6mérséklet nem emelkedik, de ha annak kiils6 részére is
atterjed a tliz, akkor a fémes részek felheviilnek és eldeformalédhatnak.

Fehéraru finomitas soran eléfordulé tiizek

A fehéraru finomitasa soran tiiz- és robbanésveszélyt els6sorban maga az alapanyag
(benzin, gazolaj stb.) jelent. Novelik ezt a veszélyt a finomitas soran felhasznalt kata-
lizal6 anyagok, pl. a H.-gaz. Egyes finomitasi folyamatokra a nagy nyomas és magas
(400 - 900 °C) iizemi hémérséklet jellemzs, ami szintén rendkiviili veszélyt jelent.

Kiilon veszélyt jelent a felhasznalt kénsav és lag jelenléte, valamint a technologia so-
ran keletkezett mérgez6 hatasu (pl. kénhidrogén) gazok. Egyes finomitott termékek,
féleg az aromas vegyiiletek (benzol, toluol stb.) tiizeinél keletkezett fiistgazok rendki-
viil mérgezd hatastiak. Az aromas termékek jellemz6 tulajdonsaga a habtor6 hatas,
ami neheziti és bonyolitja a tiiz oltdsat. A fehéraru finomité izemekben, berendezé-
sekben tomitetlenség, lyukadas, cs6torés stb. miatt szabadba jut6é anyag ongyulladéas
kovetkeztében, vagy mas okbol meggyulladva faklyaszer@ égéssel, vagy tocsatiizet al-
kotva ég el.

A technolobgia soran alkalmazott nagy nyomas miatt a faklyaégés rendkiviil nagy mé-
reteket Olthet, ugyancsak ez okbol hatalmas robbanésok is el6fordulhatnak.

Sotéttermékek finomitasa soran eléfordulo tiizek

A sotéttermékek (pakura, goudron, paraffin, bitumen stb.) finomitasa soran a tiizve-
szélyt f6leg a felhasznalt oldoszerek — propangaz, petroleum, aceton, benzol, toluol
stb. — jelentik. A kendolaj finomitasanal a hidrogén gazt is felhasznalnak.

Ezek a segédanyagok onmagukban is fokozottan tiiz- és robbanésveszélyesek, ezért a
fenti termékek feldolgozasa, finomitasa komoly tiizveszélyt jelent. A finomitasi tech-
nologia soran alkalmazott nagy nyomas (pl. propanos bitumenmentesitésnél kb. 40
bar) miatt faklyatiizek, robbanasok is el6fordulhatnak, melyek az egész iizemet veszé-
lyeztethetik.

Ha az asvanyolaj sotéttermékei normal héfokon keriilnek a szabadba, az esetek tobb-
ségében megdermednek, de legalabbis nem parolognak, igy kevésbé tlizveszélyesek.
Ha oldoszerrel keverve jutnak a szabadba, konnyen meggyulladnak.
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Oldoszerek nélkiil — ha felheviilnek — intenziven, sotét kormozé langgal égnek.
Amennyiben oldoészerek is jelen vannak, az égés intenzivebb, hevesebb. Mindkét
esetben mérgezd égéstermékek is keletkeznek.

A sotét asvanyolaj-termékek tiizei az esetek tobbségében szort vizsugarakkal jol oltha-
tok, mert a viz hiit6hatasara megszilardulnak, megdermednek, ezen kiviil a viznél
nagyobb fajsulyuk miatt a viz alatt helyezkednek el és égésiik igy konnyen megsziin-
tethetd.

Lehetséges silyos baleseti eseménysorok

Tiizveszélyes folyadékok tarolétartalyai

A kéolaj finomitok teriiletén jellemzGen nagyszamu és nagy térfogatt tarolo tartalyok,
iizemkozi tartalyok taldlhatok, melyek tiiz- és robbanasveszélyes folyadékok tarolasa-
ra szolgéalnak.

A térol6 tartalyok részletes bemutatisat és lehetséges eseménysoraik ismertetését az
lizemanyag bazistelepek cimi fejezetben mutatjuk be bévebben. Jelen bemutatasban
csupan roviden elemzem a lehetséges stlyos baleseti eseménysorokat.

Mivel a tarol6 tartilyok jellemzGen tiiz- és robbanasveszélyes folyadékok tarolasara
szolgal, ezért az alabbi eseménysorok fordulhatnak el6:

A kiomlé tlizveszélyes anyag meggyulladasa esetén jettiiz keletkezhet, ezt kovetGen,
pedig meggyullad a keletkezett tlizveszélyes folyadéktocsa. Jettiiz keletkezése kdolaj
kiomlésekor kevésbé valoszini, mivel az anyag atmoszférikus koriilmények kozott
lassan gaz halmazallapotuva valik.

Ha az anyag nem gyullad meg azonnal, gézfelhé és tlizveszélyes folyadéktocsa kelet-
kezik. A kioml6 anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel, kései gytjtas
esetén goztliz vagy kései gbzfelhG-robbanas keletkezhet. Kései gydjtas esetén tocsatiiz
is keletkezik.

Osszefoglalva tehat a lehetséges baleseti eseménysorok:
> Jettliz;
> GOztliz;
> Azonnali tocsatliz;
» Kései tocsatiiz;
> Kései gozfelhG-robbanas.

A jettiizek és tOcsatiizek eseménysorainal a hdsugarzast vizsgaljuk a tavolsag fiiggvé-
nyében, 4 kW/mz, 12,5 kW/mz2, illetve 37,5 kW/m? értékeket elemezve.

A 4 kW/mz-es h6sugarzas masodfoka égési sériilésekkel veszélyezteti az embereket
20 masodpercnél hosszabb ideig tarto expozicio esetén. A 12,5 kW/mz2-es hGsugarzas
azt a hatarértéket jeloli, amelynél meggyullad a fa és elkezdenek olvadni a mianyag-
ok, mig a 37,5 kW/mz2-es hésugarzas azt a hatarértéket jeloli, ahol az acélszerkezetek
sériilése fenyeget.
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Goztlizek vizsgalatanal az adott anyag also és felsé robbanasi hatarat (ARH és FRH
értékek) vessziik figyelembe.

G6zfelh6 robbanas eseménysoraindl a talnyomast vizsgaljuk a tavolsag fiiggvényében.
Tiizveszélyes gazok tarolotartalyai

A tlizveszélyes gazokat nyomastarto tartalyokban taroljak, melyek lehetnek fekvGhen-
geres kiviteliek vagy gombtartalyok.

Jellemz6 eseménysorok:
> Jettliz;
> GOztlz;
> Azonnali tocsattiz;
» Kései tocsatiiz;
> Kései gozfelhd robbanas.

Gazhalmazallapott anyagok kibocsatasakor jellemzden jettliz, géztliz vagy gézfelh6
robbanas kovetkezik be, azonban cseppfolyositott gazok esetében el6fordulhat folya-
dékfazisu kidramlas is, amely normal légkori koriilmények kozott rendkiviil intenzi-
ven péarolog.

A kiilonbo0z6 eseménysorok vizsgalati paramétereit és a lehetséges hatasokat a ttizve-
szélyes folyadékok tarolotartalyainak ismertetésekor mutattuk be.

Mérgezo anyagok tarolétartalyai

A k&olaj finomitas soran tobb olyan anyagot is felhasznalnak, amelyek vagy mérgezo-
ek, vagy mas veszélyes tulajdonsaguk mellett mérgezd tulajdonsaggal is rendelkeznek
(pl. tlizveszélyes és mérgez6 is egyben).

A technologidk soran felhasznalt mérgez6 tulajdonsagu anyagok példaul: ammonia,
hidrogén-fluorid (HF), metanol, kénhidrogén (H.S).

Az anyagok lehetnek egyszerre toxikus és tlizveszélyes tulajdonsaguaak is, azonban az
emberek egészségének veszélyeztetése a toxicitds kovetkeztében jellemzGen sokkal
nagyobb, mint a h6hatasok kovetkeztében, ezért ilyen anyagoknal a toxicitas vizsgala-
ta fokozott hangsulyt kap.

Kiomlés esetén tilizveszélyes és toxikus gbézfelh6 keletkezik. A felhé a szélirannyal
megegyez0 iranyban terjed, igy akar tobb kilométer tavolsagban is megjelenhet veszé-
lyes koncentracioban.

Mérgez6 anyagok terjedése soran kiilonosen fontos a vizsgalt anyagok fizikai-kémiai
tulajdonsagainak mélyrehat6 ismerete, illetve a varhat6 idéjarasi koriilmények (ho-
meérséklet, szélsebesség, szélirany, légkor fliggbleges stabilitasa stb.) minél pontosabb
megbecsiilése, illetve konzervativ megkozelitéssel élve felkésziilni a varhato legrosz-
szabb koriilményekre.
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Toltés-lefejtés létesitményei

A kéolaj finomitok oOriasi anyagaramainak jelent6s része tavvezetéki rendszereken
érkezik és tavozik az iizem teriiletére, illetve teriiletérdl, azonban nem elhanyagolha-
tok azon anyagmennyiségek, amelyek kozuti, vasuti vagy folyami szallitasban vesznek
részt.

A kozati és vasuti szallitas koziil a vasati 1ényegesen nagyobb szerepet kap, igy jelen
fejezetben ennek rovid elemzésével foglalkozunk. A folyami szallitassal a kézikonyv
egy késbbbi fejezete foglalkozik.

Vastuton tobbféle anyag is szallitasra kertil, igy példaul kéolaj, gdzolaj, benzin, aroméas
vegyiiletek (benzol, toluol stb.), cseppfolyositott gazok (pl. LPG) keriilnek vagonokba,
illetve ezen anyagok toltése-lefejtése torténik.

Stlyos ipari balesetek kialakulasahoz vezethetnek az alabbi meghibasodasok:
» Vagonok iitkozése, kisiklasa soran a tartalyok megrepedhetnek;

» Korro6zi6 kovetkeztében, vagy kiilsé fizikai behatésra a tartalyok kilyukadhat-
nak;

> Eros fizikai behatéasra vagy robbanas kovetkezményeként a tartalyok felhasad-
hatnak, teljes keresztmetszeti torés alakulhat ki;

» Tolt6-lefejtd vezetékek torése-szakadasa kovetkezhet be.

A kiaraml6 anyag fajtajanak, fizikai-kémiai allapotanak, halmazallapotanak, hémér-
sékletének és mennyiségének fiiggvényében az alabbi eseménysorok alakulhatnak ki:

> Jettliz;

» GOoztlz;

> Azonnali tocsatiiz;

» Keései tocsatliz;

> Kései g6zfelh6 robbanas.

Folyadék halmazallapotd anyagok kibocsatasakor jellemzGen tbocsatliz alakulhat ki,
melyek nagy teriileten szétteriilve kiterjedt tiizet okozhatnak.

Gazhalmazallapoti anyagok kibocsatasakor jellemzden jettliz, gbztiiz vagy gézfelhd
robbanas kovetkezik be, azonban cseppfolyositott gazok esetében el6fordulhat folya-
dékfazisu kidramlas is, amely normal 1égkori koriilmények kozott rendkiviil intenzi-
ven péarolog.

A hésugarzas és az esetleges robbanasbol szarmazo talnyomas (Iokéshullam) a szom-
szédos vagonokban is kart tehet, amelyek ajabb események bekovetkeztével stlyos-
bithatjak a kialakult helyzetet.

A kiilonbo6z6 eseménysorok vizsgalati paramétereit és a lehetséges hatasokat a tiizve-
szélyes folyadékok tarolotartalyainak ismertetésekor mutattuk be.
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Csovezeték rendszerek

A koolaj finomitok teriiletén rendkiviil nagyszamu és hossza csévezeték halozat keriilt
kiépitésre, mely csévezetékekben valtozatos anyagok tovabbitasa torténik. A cs6veze-
téken széllitott anyagok jellemzden tliz- és robbanasveszélyesek, azonban néhany
anyag erésen mérgez6 tulajdonsaggal is rendelkezik. Szallitott anyagok lehetnek: k6-
olaj, gazolaj, benzin, foldgaz (metan), hidrogén, kénhidrogén, stb. A kioml§ tlizveszé-
lyes anyag azonnali meggyulladasa esetén jettiiz keletkezhet, ezt kovetGen, pedig
meggyullad a keletkezett tlizveszélyes folyadéktocsa. Ha az anyag nem gyullad meg
azonnal, robbandképes gozfelhé és tlizveszélyes tocsa keletkezik. A kioml6 anyag ké-
miai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel, kései gydjtas esetén goéztiliz vagy kései
gbzfelh6 robbanas keletkezhet. Kései gytjtas esetén tocsatiiz is keletkezik. Mérgez6
anyagok kikeriilésekor mérgez6 gozfelhd keletkezik, ami a kibocsatas helyét6l nagy
tavolsagokra is eljuthat és veszélyes koncentracioban megjelenhet. A kidraml6 anyag
fajtajanak, fizikai-kémiai allapotanak, halmazallapotanak, h6mérsékletének és meny-
nyiségének fiiggvényében az aldbbi eseménysorok alakulhatnak ki:

> Jettliz;
Goztiiz;
Azonnali tocsatliz;

>
>
> Kései tocsatiiz;
>

Kései g6zfelhd robbanas;

» Mérgez6 gbzfelho.

Folyadék halmazallapotd anyagok kibocsatasakor jellemzGen tocsatliz alakulhat ki,
melyek nagy teriileten szétteriilve Kkiterjedt tlizet okozhatnak. Gazhalmazallapott
anyagok kibocsatasakor jellemzGen jett(iz, géztiiz vagy gézfelh6 robbanas kovetkezik
be, azonban cseppfoly6sitott gazok esetében el6fordulhat folyadékfazist kiaramlas is,
amely normal légkori kortilmények kozott rendkiviil intenziven parolog.

A hésugarzas és az esetleges robbanéasbol szarmazoé tilnyomaéas (10késhullam) a szom-
szédos cs6vezetékekben is kart tehet, amelyek jabb események bekovetkeztével si-
lyosbithatjak a kialakult helyzetet. A kiilonb6z6 eseménysorok vizsgalati paramétereit
és a lehetséges hatasokat a tlizveszélyes folyadékok tarolotartalyainak ismertetésekor
mutattuk be.

Uzemanyag bazistelepek

Magyarorszagon jelenleg 16 olyan azonositott veszélyes lizem miikodik, amelyek {6
tevékenysége a motorhajtéanyagok tarolasa, készletezése, illetve kozuti és vasuti szal-
litdsanak biztositasa. Az lizemanyag bazistelepek fele-fele aranyban tartoznak az also,
illetve a fels6 kiiszobértékii veszélyes ipari iizemek kozé.

Tevékenységek ismertetése

Az iizemanyag bazistelepek f6 rendeltetése egyrészt a Magyar Szénhidrogén Készlete-
z6 Szovetség (MSZKSZ) részére olajtarolas, masrészt kereskedelmi kdolajtermékek
tarolasa. A kereskedelmi kdolajtermékek — nagyrészt gazolaj, illetve motorbenzin —
tarolasaval kapcsolatban az iizemek tevékenysége kozé tartozik ezen termékek logisz-
tikai kezelése is. A tarol6 telepekre jellemzden vasuton érkezik az aru, majd lefejtést
kovet6en a tarol6 tartdlyokban keriilnek elhelyezésre. A kiszallitds vasaton, illetve
kozuti fuvarozassal valosul meg, tartanyos gépjarmivekkel.
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Az lizemanyag bazistelepeken technolégiai tevékenységet nem végeznek, a tevékeny-
ség gyakorlatilag az iizemanyagok be- és kitarolasara, illetve toltési-lefejtési miivele-
tekre korlatozodik. Vannak olyan megrendel6k, amelyek az iizemanyagaikat
adalékoljak, ezen anyagok bekeverése a tankautok toltésekor adagolészelepek nyita-
saval automatikusan torténik.

Veszélyes anyagok

Az lizemanyag bazistelepeken jellemzden gazolajat és motorbenzint tarolnak. A tarolt
mennyiség hozzavetblegesen 1 millio6 tonna, melynek kb. 70 %-a dizelolaj, és kb.
30 %-a motorbenzin. A fenti anyagokon kiviil néhany tonna nagysagrendi mennyi-
ségben el6fordulnak mas veszélyes anyagok is, példaul a szocialis- és irodaépiiletek
flitését biztosito tartalyos PB gaz, vagy a korabban emlitett motorhajt6éanyag kever6-
komponensek.

Technoldgiai berendezések

Az lizemanyag bazistelepeken — az egyszer(i technolégia miatt — nem talalhatdk olyan
valtozatos és veszélyes koriilmények kozott miikodo technoldgiai berendezések, mint
amilyeneket a kdolaj finomitas sordn alkalmaznak. A tarol6 telepek legjellemz&bb
létesitményei a tartalyok, melyeket csévezetékek kapcsolnak Ossze a vasuti tolt6-
lefejt allasokkal, a kozuti tolt6-lefejtd allasokkal és a szivattytkkal, adagol6 berende-
zésekkel. A tovabbiakban a tarolo6 tartalyok és a vasuti, valamint kozuati tolt6-lefejt6

allasok kertilnek részletesen bemutatésra.

Uzemanyag tarolé tartalyok

A térolbeszkozok, ezen beliil a k6olaj és szarmazékai tarolasara szolgalo tartalyok az
utobbi egy-két évtizedben nagy fejlédésen mentek keresztiil. A viszonylag kis tarol6-
kapacitasu tartalyok utan megjelentek a nagy térfogati taroloeszkozok, illetve az eze-
ket befogadd nagykiterjedési tarolo telepek. A tarolotartalyok térfogata eléggé valto-
z6. Régebben a 10000 ms3-es és a 20000 ms3-es tartalyok szamitottak a legnagyobbak-
nak. Ma mar az orszagban el6fordulnak 40000 és 60000 ms-es tartalyok, s6t 80000
m3-es stratégiai kGolajtarolo tartalyok is.

A tartalyok Grtartalmanak bévitését els6sorban az alapteriilet (az atmérd) megnovelé-
sével biztositjak, minimalis magassagnovekedés mellett. igy a nagyobb tartalyok at-
mérdjének hossza tobbszorose lehet a magassaganak. Ez a tlizoltas szempontjabol
kedvez6tlen, mert megnovekszik a tartdly tlizfeliilete, valamint a felfogotér (a védé-
godor) tiizfeliilete is. Ez a kedvezotlen kovetkezmény a felfogoterek méreteinek drasz-
tikus csokkentésével, azaz a védbgyliris tartalyok épitésével valt kikiiszobolhet6vé.

A tartalyok csoportositdasa

A tartalyokat csoportosithatjuk alakjuk szerint, ezek alapjan megkiilonboztetiink:
e hengeres tartalyokat,

e gombtartalyokat.

S7



A gomb alaku tartalyokban kizarolag cseppfolyositott gazokat, esetenként konnyt
benzineket tarolnak, mig a hengeresekben a 1étezé 0sszes tobbi szénhidrogén szarma-
z€k el6fordul.

Fekvésiik szerint lehetnek:
e 4allo tartalyok,
o fekv{ tartalyok.

A fekv6hengeres tartalyok trtartalmukat tekintve kisebbek az &ll6 tartalyoknal és
alapvetGen a feldolgozo6 lizem teriiletén taldlhatoak, tehat nem a tarolotereken.

Ezek a tartalyok szervesen beépiilnek a technolégiai folyamatba, s ezért nem kimon-
dottan szénhidrogén tarolés a szerepiik, inkabb tekinthet6k technologiai-, mint tarold
egységeknek.

Elhelyezkedésiik alapjan lehetnek:
o foldfeletti,
e foldalatti tartalyok.

A foldalatti elhelyezkedés elsGsorban a fekvd tartalyokra jellemzs, de régi katonai ta-
rol6 telepeken viszonylag kis tirtartalmi (1000-2000 ms-es) allohengeres tartalyok
talalhat6k a foldboritas alatt.

Lezaro szerkezetiik (tetejiik) alapjan 1éteznek:
e merevtetds,
e Uszotetls és
e belsé Gszotetbs tartalyok.
A felfogo6tér szerint megkiilonboztetiink:
e véddégodorbe telepitett és
e véddgyliris tartalyokat.

Nagyobb tarolo telepeken ezen tartalytipusok nagy része megtalalhat6. A tovabbiak-
ban kifejezetten foldfeletti, allohengeres tartalyokkal foglalkozunk, mert adott eset-
ben ezen tartalyoknal lehet szdmitani a legnagyobb tlizfeliiletre és ez jelentheti a leg-
komolyabb kovetkezményeket is.

Mereuvtet(s tartaly

A merevtetls elnevezés arra utal, hogy a tartalytet6 mereven hozza van erésitve a tar-
talykopenyhez, rendszerint hegesztéssel. A tet6szerkezetet alul merevité bordak erdsi-
tik. Maga a tet6 ives kivitel, lapos kupolaként fedi le a tartalyt.

A konstrukciobol (mereven rogzitett tet§) adodnak veszélyek. Az egyik ilyen veszély
az, hogy a tarolt folyadék felszine felett éghet6 folyadékgé6z-levegs elegy alakul ki,
mely az éghet6ségi hatarkoncentraciok kozott fokozottan tiiz- és robbanasveszélyes.
Alacsonyabb folyadékszint esetén ez a tér elég nagy, az esetleges robbanés elrepitheti
vagy megrongalhatja a merevtet6t. Ekkor kiterjedt, nyilt feliiletli vagy megosztott,
illetve arnyékolt feliileti tartalytliz alakulhat ki. A tiizoltas szempontjabdl a teljes fe-
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lilletd égés a legel6nyosebb, mert az oltashoz sziikséges habmennyiséget hatékonyab-
ban lehet a tiiz feliiletére juttatni. Erre a tlizre jellemz6, hogy a langmagassag elérheti
a tartalyatméro egy-, esetleg kétszeresét is.

Veszélyt rejt magaban az elrepiild tetd is, mert nagyobb tavolsagokra eljutva megron-
galhat mas tartalyt, technologiai berendezést, kart tehet emberi életben is.

27.  abra: Mereuvtetés tartaly (forras: BM OKF)

Uszétetds tartaly

Az GszotetOs tartalyok f6 jellegzetessége, hogy a tetGszerkezet koveti a mindenkori
folyadékszintet, mintegy ,uszik” a folyadék felszinén. Ennek kovetkeztében nem ala-
kul ki veszélyes g6z-levegos elegy.

A tet6 felépitésének jellegzetessége, hogy tszboelemekbdl, tigynevezett kavernakbol
készitik. A tetének akkor is biztonsdgosan miikodnie kell, ha csapadék éri és az ebbdl
szarmazo viz megterheli, vagy a kavernak fele megsériil. A tet6t viztelenité berende-
zéssel szerelik fel. A tet6n 6sszefolydk vannak elhelyezve, amelyeket a tet6 also6 sikjan
elhelyezkeds vezetékrendszer kot Gssze.

A vezetékrendszerbdl két kiilonallo, flexibilis vagy csuklos kiviteld csé vezeti el az 0sz-
szegylijtott vizet a tartaly aljan 1év6 viztelenits térbe. Az Gszoétetd aljarol 1abak (kb.
1,7-1,9 méter magasak) nyulnak be a tartaly bels6 terébe, melyek a tartaly kitiritése-
kor megtartjik a tet6t. A tetd legkritikusabb pontja a tet6 széle és a palast kozti szige-
telés, ezért a teljes tetbfeliilet meg van osztva, kialakitasra kertilt az tgynevezett kor-
gyliri, amely a palasttol szamitva kb. 1-1,5 m széles. Feladata, hogy korgytirti-t{iz ese-
tén meggatolja a tliz tovabbterjedését a gytiritir6l, valamint a beépitett, 0,8-1,0 m ma-
gas habterel6 gattal megakadalyozza a korgytirtire juttatott oltohab szétfolyasat az
uszotetore.

Normal esetben csak korgylirii-tliz alakulhat ki, de rossz oltasi mod kovetkeztében a
felgytilt viz, vagy nagymértékii kavernakarosodas a tet6t kibillenti és igy megosztott
feliiletd, teljes tartalytiiz alakul ki. El6fordulhat, hogy a tarolt folyadék kiégésekor a
palast esetleges deformacioja kovetkeztében az tszoteté megszorul, igy szabad tér
keletkezik a folyadék felszine felett. Az intenziv h6 hatasara erésen parologni kezd az
éghet6 folyadék, robbanasveszélyes géz-levegs elegy alakulhat Kki.

Az Uszo6tetls tartalyok hasonl6 gépészeti-, tlizvédelmi-, biztonsagi- és egyéb berende-
zésekkel vannak felszerelve, mint a merevtet6s tartalyok (bavo- és tisztitonyilasok,
héfokmérok, keverdk, tolté-, iirit6-és viztelenité szerelvények, mérd- és mintavevd
nyilasok, talfolyok, tet6- és kiilsé 1étrak, illetve 1épcs6k, valamint 1égz6-szerelvények,
villamharit6 berendezések, foldelések, beépitett hiitG- és habbalolt6 berendezések).

59



Az oltoberendezésekhez tartoznak még a kézi habsugarcsovek miikodtetésére kiépi-
tett szaraz felszallo vezetékek. Ezeket — megfeleld és biztonsagos koriilmények esetén

— fel lehet hasznalni korgytiri-tliz oltasara, igy joval pontosabban lehet az oltohabot
az égo feliiletre juttatni.

Errdl a tartalytipusr6l elmondhato, hogy biztonsagosabb, mint a merevtetds kivitel,
hiszen normal koriilmények kozott nem fordulhat el§ éghetd géz-levegs elegy, igy
robbanés sem.

Uszobtetds tartaly

7717

Korgytirt

28.  abra: Uszotetds tartaly (forras: BM OKF)
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Belsé uiszotetds tartalyok

A bels6 uszotetds tartalyok az elézéekben emlitett két tartalytipus egyesitésébol
szarmaznak. Itt az aszotet6t nem érik kornyezeti hatasok, valamint a belsé tet6 meg-
akadalyozza a merevtetds tartalyokra jellemz6 goztér kialakulasat.

A kiilsé tet6rdl ugyanazok elmondhatok, mint a merevtetds tartalynal leirtak. A bels6
tet6 majdnem ugyanolyan konstrukcidji, mint az GszoétetSs tetGszerkezete, azzal a
kiilonbséggel, hogy nincs tet6viztelenit6 szerkezete, de a tart6labak ugyaniagy megta-
lalhatéak. A bels6 Gszotetds tartalyok hasonld gépészeti-, tlizvédelmi-, biztonsagi- és
egyéb berendezésekkel vannak felszerelve, mint az el6z6ekben emlitett tartalytipusok
(bavo- és tisztitonyilasok, h6fokmérok, keverdk, tolté-, lirito- és viztelenitd szerelvé-
nyek, mérG- és mintavevd nyilasok, tulfolyok, tszotets- és kiils6 1étrak, illetve 1ép-
csOk, valamint 1égz6-szerelvények a tetén és az iszotetén egyarant, villamharito be-
rendezések, foldelések, beépitett hiit6- és habbalolto berendezések).

Az Gszétetbs tartalynal emlitett szaraz felszallo vezetéket értelemszertien ennél a tar-
talytipusnal nem kell beépiteni. Ezeket a tartalyokat ugy l1étesitik, hogy vagy meglévo
merevtetGs tartalyokat alakitanak at bels6 tszotetd beépitésével, vagy Gj beruhazas-
ként épiilnek meg. A paraméterek hasonlbak az el6z6 két tartalyfajta adataihoz. A me-
revtetés és bels6 uszotetds tartdly kiviilrdl latszolag teljesen egyforma, de a 1égz6-
szerelvényeikrél azonnal el lehet donteni, hogy melyikrél van sz6. Ugyanis a merevte-
t0sé gomba alakuak és a tartalytetd kozepén helyezkednek el, mig a belsé tiszotetdsé a
tet6 szélein korbe helyezkednek el és pipa alaktak.

29.  abra: Belsé tiszoétetés tartaly (forras: BM OKF)

Védbgodorbe telepitett tartaly

Magyarorszagon a tarolétartalyokat korabban szinte kivétel nélkiil védégodorben épi-
tették. Ez egy olyan felfogo6tér, amely a tartaly sériilésekor képes befogadni az 6ssztér-
fogatnak megfelel6 mennyiségii éghetd folyadékot. Tobb tartaly is telepithetd egy vé-
dégodorbe, de ezt altalaban csak a kisebb befogadoképességti tarolok esetében alkal-
mazzak.

Létezik még ugynevezett koztiteres, vagy kiegészit6-teres védogodor is, amely helyta-
karékossagi célokat szolgal. Itt kettd vagy tobb nagyobb tartaly egy nagy véd6godorbe
van telepitve. A tartalyok kozott ki van alakitva egy olyan kozos felfogotér, melynek a
sancmagassaga 30-40 cm-rel alacsonyabb, mint a tartalyokat koriilolel6 védésanc
magassaga . Igy a tartalybol kikeriilt folyadék — ha mar feltoltotte a tartaly sajat
felfogoterét — atfolyik ebbe a térrészbe, felfogvan a tobbi anyagot is.
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A védbégodorrdl elmondhatd, hogy tobb ezer m2 feliilet(i, anyagat tekintve késziilhet
betonbol, téglabdl és foldbdl is. A védégodorben helyezkednek el a kiilonboz6 techno-
logiai vezetékek, szerelvények, villanymotorok, kezelGjardak. A védégodorben a tar-
taly koril van egy csatorna, amely a tartalybdl kijutott anyagot gytijti 0ssze és juttatja
el a tartalyudvar legmélyebb pontjan 1évé gylijtébe, ami az lizemi csatornarendszerbe
kot bele.

Védobquytiriis tartaly

A védbégodor-tliz nagy feliiletd, oltasa nagy er6- és eszkozigényi. Tobbek kozott e
kedvezétlen tényezok kikiiszobolésére szolgal a védogytird. A védogytrd a tartaly koré
épitett palast, amelynek a magassaga kisebb, mint a védett tartaly palastmagassaga.
Az anyaga acél vagy beton. Kialakitisa és méretezése olyan, hogy a védett tartaly sé-
riilésekor kijuto folyadék teljes mennyiségét képes legyen a gytir(iben tartani. Ez eset-
ben a védogylirt térfogata a tartaly kozleked6edények alapjan szamitott térfogatat is

77

tartalmazza. A védogytird és a tartalypalast kozotti tavolsag minimum 1,5 m.

Beépitett oltoberendezést kell 1étesiteni kiilon a tartaly, kiilon a védégytirti védelmére.
A hiitéberendezést a gytir(i palastjara is, és a tartalypalast gy(ir(i f0lé es6 részére is
méretezni kell. Ha a gy{irti betonbdl van épitve, akkor a feliiletét nem kell hiiteni.

27”717

A védbgylirt tlizfeliilete nagysagrendekkel kisebb, mint a hasonlé tartalyhoz sziiksé-
ges védbgodor tiizfeliilete. Tehat a t{iz oltasahoz sokkal kevesebb erd, eszkoz és olto-
anyag sziikséges. Tovabba az oltas soran beavatkozo tlizoltok nagyobb biztonsagban
vannak, kisebb a kornyezet héterhelése, nincs akkora pszichikai hatasa a ttiznek.

Véddbgylirts tartaly
30. abra: Veédogyiiriis tartaly (forras: BM OKF)

62



31. abra: Védoguytiriis, belsé tiszotetos tartaly habbalolto berendezéssel, palast-

htitovel és csapadékviz elvezeté szerelvényekkel(forras: BM OKF)

Tartalyok tiizvédelmi és biztonsdqgi berendezései

Mivel a korabban bemutatott tartalyok nagyszadmban fordulnak el6 és a benniik tarolt
tliz- és robbanasveszélyes folyadékok nagy kockazatot jelentenek az emberekre és a
kornyezetre, ezért érdemes kitérni a biztonsagot novel§ berendezésekre, és azok be-
mutatasara.

A tartalyparkoknal leggyakrabban alkalmazott tlizvédelmi berendezés a félstabil
habbalolt6 berendezés. Ezek olyan mobil habképz&anyag-bekeveréssel miikodo, rész-
ben beépitett berendezések, amelyekbe az oldatvezeték, a habsugarcsé és ezek szerel-
vényei be vannak épitve, tovabba az oldatvezeték csatlakozé csonkjai mellvédfalon
vannak elhelyezve.

32. abra: Tiizolté mellvédfal a félstabil oltoberendezés csatlakozé csonkjaival
(forras: BM OKF)

Az oltoberendezés részei:
- mellvédfal a csonkkapcsokkal, melyek meg vannak szamozva;

- oldatvezetékek és cs6rogzitok;
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- habsugéarcsd;
- habfolyato;
- habedény;
- habcstiszda.

Ez ut6bbi kettd csak a merevtetds tartaly esetében része a berendezésnek.

1 oldatvezeatsk

< habsugarcss

3 véddsénc

4 csotarto

S habcsuszda

8 h:moﬂfm,-

7 hatdberendaezes
B8 aftdkozpont

33.4bra: A félstabil habbalolté berendezés felépitése (forras: BM
OKF)

A habbalolt6 berendezést tizoltdé gépjarmiivek latjak el oldattal, a habképzdanyagot
ezekkel keverik be. A jarm{iveket a foldfeletti tlizcsapokrol taplaljak meg. Az oldat az
erre a célra kialakitott csévezetékeken jut el a habsugarcsovekbe. Innen a kész nehéz-
hab habfolyaton, vagy habedényen keresztiil jut be a tartadlyba. A habedény azt a célt
szolgalja, hogy normal esetben a tartalyban keletkez6 folyadékg6zok ne jussanak ki a
szabadba. Ezért a bevezet6 cs6esonk foliaval, vagy elGkarcolt iiveglappal van lefedve,
mely az érkez6 hab nyomasatoél roncsolodik.

A bejut6 oltbhab a palast belsé feliiletére iitkozik, azon folyik ra az égd folyadék fel-
szinére. Merevtetds tartalynal a habedénybdl kidramlo oltbanyag habestiszdan keresz-
tiil jut el az égo feliiletre.

A védogodor oltovezetékei is a félstabil rendszerhez tartoznak.
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34.abra: Oltoberendezés vezetékei (piros: habbalolté, zold: pa-
lasthiito), forras: BM OKF

A hiit6berendezés is szerves részét képezi a tlizvédelmi rendszernek. Kialakitasanal f6
szempont, hogy egyenletes vastagsagu, egybefiiggs vizfilm keletkezzen a tartaly kiils6
feliiletén. A megfelel$ hiitésnek az a feladata, hogy megakadalyozza a tartalytest tal-
zott felmelegedését, a tartaly osszerogyasat. A merevtetds tartaly esetében a tartaly
tetejét és palastjat is hiiteni kell, mig a masik két tipusnél csak a palastot kell hiiteni.
A hiitéberendezés beinditasa a mellvédfal mellett elhelyezett szerelvényekkel torté-
nik.

7 2

Vasniti tolt6-lefejto allasok

Az iizemanyag bazistelepek teriiletére a telepen nagy mennyiségben tarolt folyékony,
tlizveszélyes anyagokat jellemzden vastti szallitassal érkeztetik. A beérkez6 vasuti
szerelvények — esetenként akar 20-30 db vagonbol allok — az érkezést kovetGen tobb-
kevesebb idén beliil lefejtésre keriilnek, majd a lefejtett k6olajtermékeket a megfelel6
tarolotartalyba szivattytzzak. Az iires vasuti vagonok a lefejtést kovetGen altalaban
kihtizasra keriilnek, a betarolt anyagok pedig a tarolé tartalyokban varjak sorsukat.
Mint azt kordbban emlitettiik, a betarolt kdolajtermékek sorsa kétféle lehet. Egyrészt
lehet a Magyar Szénhidrogén Készletezd Szovetség (MSZKSZ) stratégiai készlete (jel-
lemzden gazolaj), vagy kereskedelmi kGolajtermék (gazolaj és motorbenzin vegyesen).
A stratégiai készletek funkci6juk miatt hosszu ideig a tartalyokban marad, altalaban 5
évente cserélik csak le a készleteket. A készletcsere alkalméaval a tartalyok tartalmat
ujra vagonokba fejtik, majd elviszik a teleprél. Mivel a vasiti t6ltés viszonylag ritka
esemény, ezért az allasok nagy része csak lefejtésre alkalmas, csak néhany allasnél
van kiépitve a toltési lehet6ség.
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35.abra: Vasuti tolté-lefejté allas (forras: BM OKF)

&y

Kozati tolto-lefejto allasok

Az ilizemanyag bazistelepek teriiletérdl a betarolt kereskedelmi gazolaj és motorben-
zin készleteket jellemz6en kozuti szallitassal, tartanyos gépjarmiivekkel szallitjak a
rendeltetési helyiikre, altalaban benzinkutakhoz. Tankautokbol valo lefejtés és a taro-

16 tartalyokba torténd szivattyzas nem jellemzd, igy legtobb esetben csak tolt6allaso-
kat létesitenek.

A tankautok jelentés hanyada tobbrekeszes kialakitast, igy egy fuvarral tobbféle
iizemanyagot is tudnak szallitani. Ennek megfeleléen a tankauto tolt6é allasokat
mindkét kereskedelmi termék toltésére kialakitottak. A kétféle tizemanyag kiillonb6z6
tartalyokbol, kiilonallo cs6vezetékekkel, szivattyikkal és toltGvezetékekkel jut el a
tartanyos gépjarmiivekig, ahol az egyes anyagokat elkiilonitett rekeszekbe toltik. A
toltoallasok szigora elGirasokkal és leszabalyozott munkafolyamatokkal m{ikodnek. A
biztonsag novelése érdekében kifejlesztettek olyan berendezéseket, amelyek alkalma-

zaséaval csokkenthetdk a kockazatok.

A tolt6 csOvezetékeket rendszeres id6kozonként ellenérzik, hogy az elhasznalodas,
sériilés és az idGjaras karositd hatasai még azel6tt felismerhetdk és javithatok legye-
nek, miel6tt veszélyhelyzetek alakulhatnanak ki. A tolt6 vezetékek végén jellemzGen
univerzalis, cseppenésmentes zaroszerkezetek taldlhatok, amelyek megakadalyozzak
a cs6ben 1év6 anyagok elfolyasat, és kijutasat a kornyezetbe.

Nagyon fontos biztonsagi berendezés a foldelés, melyet a tankaut6 fémtestére kell
csatlakoztatni, miel6tt az egész toltési folyamatot elkezdenék. Feladata, hogy a kiilon-
boz6 potencidlt berendezések kozott kialakuld szikrak képz6dését megakadalyozza,
ezaltal a toltési folyamat biztonsagat novelje.
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36.dbra: Kozuti tankauté-tolté allas (forras: BM OKF)

Lehetséges siulyos baleseti eseménysorok

Uzemanyag tarol6 telepek esetében tobbféle stilyos baleseti eseménysor kialakulasa-
val is szamolhatunk. Az alap eseményeket aszerint csoportosithatjuk, hogy mely léte-
sitmények meghibasodasa miatt alakulnak ki. Ez alapjan megkiilonbozethet6k:

e Tartalyok sériilése,

e Csovezetékek sériilése,

e Vasiiti toltés-lefejtés meghibasodasai,
o Kozati toltés meghibasodasai.

Tartalyok sériilésekor feltételezhetiink olyan eseménysorokat, amikor a teljes tartaly-
térfogat pillanatszerd kiaramlasaval kell szamolnunk, ezt katasztrofalis torésnek ne-
vezziik. Kialakulhatnak olyan helyzetek is, amikor nem pillanatszerti kidramlasroél
beszélhetiink, hanem folyamatos anyagaram kertil ki a tartalybdl, lyukadas vagy szi-
vargés miatt. Ilyen esetekben att6l fiiggéen, hogy milyen a tartaly kialakitisa, vagy a
véddgodorbe aramlik a tlizveszélyes folyadék, vagy felfogja a tartaly véddgytirije. Vé-
dégytir(s tartaly esetében nagysagrendekkel kisebb lesz a parolgé feliilet, és a tiizfelii-
let is, igy enyhébb kovetkezmények kialakulasaval szamolhatunk.

CsoOvezetékek sériilésének vizsgalatakor elsGsorban a kiaramlési keresztmetszet a leg-
fontosabb tényezd. El6fordulhat a cs6vezeték teljes keresztmetszetii torése, amely a
legsulyosabb kovetkezmények kialakuldsahoz vezethet. Ennél ,kedvez6bb” az az eset,
amikor a csévezeték kilyukad, mert a kiaramlas keresztmetszete ilyenkor kisebb, igy
azonos id6 alatt kevesebb anyag jut ki a rendszerbdl. Fontos annak vizsgalata is, hogy
a meghibasodas véd6godron beliil, vagy azon kiviil kovetkezik be. Ennek azért van
jelentGsége, hogy a kiaramlo folyadék terjedésének hatart szab-e valami, koriilhata-
rolt feliilet alakul-e ki. Koriilhatarolt feliilet( tocsattiz altalaban kisebb kovetkezmé-
nyekkel jar, mert kisebb feliileten parolog az anyag, és a ttizfeliilet is kisebb lesz.

Vasuti és kozuti toltés-lefejtés esetében tovabbi lehetséges eseménysorok allithatok
fel. Egyrészt vizsgalhatjuk a tarol6 tartalyok (jelen esetben vagonok, illetve tankau-
tok) meghibasodasit. Itt is feltételezhetiink teljes, katasztrofalis torést, melynek soran
a tartaly teljes térfogata pillanatszer(ien kidramlik. Ennek mennyisége néhany tonna-
tol kb. 60 tonnaig terjedhet. Tovabbi meghibasodés lehet a vagonok, illetve tartaly-
gépjarmiivek lyukadasa, illet6leg szivargasa. Ilyenkor a kidramlas nem pillanatszert,
a tlizveszélyes folyadékok folyamatos kiaramlasa kovetkezik be.
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Masik megkozelitésben maga a toltés-lefejtés létesitményének meghibasodasa is
okozhat sulyos baleseti helyzeteket, példaul mikor a tolt6-lefejté vezeték megsériil.
Ilyen esetekben mint azt mar korabban is lathattuk, szamolhatunk teljes keresztmet-
szetl toréssel, illet6leg cs6vezeték lyukadassal. A tolt6-lefejtd allasok burkolatat agy
kell kialakitani, hogy az esetleges szivargasok, csopogések, elfolyasok felfoghatok le-

gyenek, illetve a kornyezetbe valo elfolyasuk megakadalyozhat6 legyen.

Az lizemanyag bazistelepeken el6fordulo tiiz- és robbanasveszélyes anyagok figye-
lembevételével a kiaraml6 anyag fajtdjanak, hémérsékletének és mennyiségének
fliggvényében az alabbi eseménysorok alakulhatnak ki:

» Jettliz;

» GOoztlz;

» Azonnali tocsatiiz;

> Kései tocsatiiz;

» Kései gbzfelh$ robbanas;
» BLEVE.

Egyéb olajipari iizemek (er6miivek, repiil6tér, kikotok)

Az egyéDb olajipari lizemek kozé sorolhatok az erémiiveket, a repiil6teret, és az olajipa-
ri kikot6ket is.

Az er6miivekben alkalmazott tartalytipusok megegyeznek az lizemanyag bazistelepe-
ken alkalmazottakkal, igy azok bemutatasatdl jelen fejezetben eltekintiink. A tarolt
anyagok tekintetében azonban kiilonbségek fedezhet6k fel, ugyanis az er6mitivek taro-
16 tartalyaiban altaldban nem motorbenzint vagy gazolajat tarolnak, hanem fiitGolajt,
illetve tiizelGolajt. Ezen anyagok lényegesen nagyobb viszkozitastiak, és normal ko-
riillmények kozott esetenként szilard halmazallapotiak is. Nagy viszkozitasuk miatt a
szivattyazhatosaghoz és a porlaszthatdsaghoz elémelegités sziikséges, amihez g6zfii-
tést hasznalnak. A vastti vagonokbdl torténd lefejtéshez szintén sziikséges a vagonok
felftitése, és a cs6vezetékek temperalasa kisérofiités segitségével.

Kozti toltés nem jellemzo, ugyanis az er6miivek nem végeznek ezekkel az anyagok-
kal kereskedelmi tevékenységet, hanem azon esetekre kell folyékony tiizel6anyagot
raktarozni, amikor gazkorlatozast vezetnek be, és kénytelenek olajjal miikddtetni a
berendezéseket.

A flit6olaj és a tiizel6olaj kevésbé veszélyes, mint a gazolaj és a benzin, mivel lobba-
naspontjuk magasabb, és a viszkozitas miatt kevésbé terjednek szét esetleges kiomlé-
siik soran. Tovabbi biztonsagot jelent ezen anyagok esetében, hogy fiités nélkiil, ala-
csonyabb h6mérsékleten megdermednek.
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A repiil6tér vonatkozasaban szintén nagy hasonlésagot fedezhetiink fel az tizemanyag
bazistelepekkel, hiszen itt is motorhajtéanyagok tarolasat végzik. A sugarhajtasu re-
piilégépek lizemanyagait kozvetleniil csévezetéken kapjak a MOL Dunai Finomit6ja-
bél, azonban a repiil6tér teriiletén is tarolnak a tlizveszélyes anyagbol.

Az lizemanyag szallitasat az lizemen beliil tartanygépjarmiivekkel oldjak meg, igy a
toltés-lefejtés soran hasonlé eseménysorok jelentkezhetnek, mint a fentiekben tar-
gyaltak.

4.3 Gazipari lizemek

Gazipari iizemeknek tekintjlik azon veszélyes ipari tizemeket, ahol a kitermelt nyers
gaz feldolgozasat, elvalasztasat végzik; az egyes nyersgaz termékeket taroljak, rakta-
rozzak, vasuti-kozuti szallitasra tartalyokba fejtik, illetve palackozzak, majd a gazzal
toltott palackokat deponéljak. Gazipari iizemeknek tekintjiik tovabba az ipari gazok-
kal foglalkozo telephelyeket is.

Az orszagban jelenleg 40 azonositott veszélyes olajipari iizem taldlhat6. Az iizemek
55 %-a also kiiszobértékli (22 lizem), mig 45 %-a fels6 kiiszobértékiinek (18 lizem)
mindsiil.

Gazfeldolgozoé lizemek

Hazankban a lakossag és az ipar altal felhasznalt foldgaz egy része kiilfoldrol cséveze-
téken érkez6 import foldgaz, masik része belfoldi kitermelés és feldolgozas eredmé-
nye. A hazai gazfeldolgozo iizemek rendeltetése, hogy a belfoldon kitermelt foldgazt
feldolgozzak, illetve vegyipari és fiitési célra szolgalo termékeket allitsanak el6.

Tevékenységek ismertetése

A gazfeldolgozo ilizemek f6 tevékenysége, a belfoldi foldgazmezdkrdl csévezetéken
érkez6 nyers foldgaz fogadasa, feldolgozasa, gazipari termékek és vezetékes foldgaz
biztositasa a fogyasztok felé. Az el6allitott cseppfolyds szénhidrogén termékek tizemi
teriileten torténd atmeneti tarolast kovetSen vastti és kozati szallitoeszkozbe atfejtve

keriilnek értékesitésre. Az el6allitott fiitési célu foldgaz csévezetéken keresztiil az or-
szagos tavvezeték halozatba keriil betaplalasra.

Foldgaz feldolgozasi technolbgia:

A technologia lényege, hogy az lizembe csévezetéken érkezd dusgazt feldolgozza, a
cseppfolyos, illetve cseppfolyodsithatd szénhidrogén komponenseket levalassza, és
ezeket felhasznalasra vagy tovabbi feldolgozasra alkalmassa tegye. A beérkez6 dus-
gazbol elGszor levalasztasa kertil az etan, propan, butan, gazolin alkotorészek, majd a
kinyert termékeket a telephelyen tovabbi felhasznalasukig, illet6leg vasuti vagy kozuti
kiszallitasig tartalyokban taroljak. A cseppfolyosithaté gaztermékek (propan és bu-
tan) kiilon-kiilon keriilnek atmeneti tarolasra, majd a vevok igényének megfelel6en
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keriilnek keverésre. Keverhet6 bel6liik az ismert haztartasi PB gaz, vagy gépkocsi
lizemanyag az LPG autégaz, de jelentkezik igény keveretlen propanra és butanra is.

A nyers foldgaz jellemz6 Osszetételét az alabbi tablazat szemlélteti:

Komponens Osszetétel

C, Metan (CHy) 64%
C, Etan (C,Hg) 7%
Cs Propan(CsHg) 4%
i-C, izo — Butan (C4H;) 1%
n-C, normal — Butan (C4H;) 2%
i-Cs izo — Pentan (CsHy,) 1%
n-Cs normal — Pentan (CsHy,) 1%
Cs Hexan (CgH14) 1%
C, Heptan (C;Hq¢) 1%
Cq Oktan (CgHyg) 0%
Cy Nonan (CgHy) 0%
Cio+ Dekan (C1oHy,) 0%
CO, Széndioxid 2%
N,+O, | Nitrogén + Oxigén 9%

3. tablazat: nyers foldgaz osszetétele

Veszélyes anyagok

A nyers foldgaz feldolgozasa soran el6allitott termékek:
» Propan (cseppfolyositott);
» Butan (cseppfolyositott);
» Propan-butan gazkeverékek (cseppfolyositott);
» Gazolin (ipari benzin);
> Vezetékes foldgaz.

Az alabbiakban bemutatasra keriilnek a foldgaziparban jellemzd veszélyes anyagok
jellemzobi és az iparagban hasznalatos szakmai megnevezések:

Duisgaz:
A szénhidrogén termel6 kutakbol kitermelt, feldolgozatlan nyers foldgaz.
A kitermeléskori allapotban sem lakossagi, sem ipari felhasznalasra nem al-
kalmas, mivel kiilonb6z6 szénatom szamu szénhidrogének keveréke. Tulnyo-
mo tobbsége metan, de tartalmaz etant, propant, butant és nehezebb, normal
allapotban cseppfoly6s halmazallapotu 6sszeteviket is, valamint esetenként vi-
zet, vizgozt.
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Sovanygaz:
A szénhidrogén termel6 kutakbol kitermelt talnyomoan metanbdl all6 nyers-
gaz, mely tartalmazhat kevés etant, valamint vizet, vizgézt. Cseppfolyosithato
vagy normadl allapotban cseppfoly6s szénhidrogén osszeteviket jellemzden
nem, vagy csak csekély mennyiségben tartalmaz. Els6sorban viztartalma miatt
kozvetlen lakossagi vagy ipari felhasznaldsra nem alkalmas.

ElGkészitett vagy tavvezetéki gaz:

Lakossagi és ipari felhasznalasra alkalmassa tett foldgaz. Az el6készités soran
levalasztasra keriilnek bel6le a cseppfolyosodhatd alkotorészek. Tulnyomo
tobbségben metanbol all, de tartalmazhat kevés etant, nitrogént, széndioxidot.
Megkovetelt paramétereit szabvany hatarozza meg.

Nyersgazolin:

Osszefoglalé szakmai elnevezés. Heterogén osszetételdi, jellemzéen konnyti
szénhidrogénekbdl 4ll6 folyadék, mely tartalmazhat oldott szénhidrogén gazo-
kat és vizet is. A gazfeldolgoz6 technologia folyamatai soran keriilnek belSle
kinyerésre értékes 0sszetevei, mit példaul a PB. Szakmai megnevezései az ere-
detére utalnak az aldbbiak szerint.

Mezbkondenzatum:

A gytijt6allomasok gazszeparatoraiban levalé folyadék, melynek f6 0sszetevoi
kozel azonosak a nyerskondenzatuméval, viszont a kondenzalddott jellemz6
vizhanyad nagyobb, valamit tartalmazhat paraffint is. A szénhidrogének tal-
nyomo tobbsége Co+, azaz hat, illetve annal tobb szénatomot tartalmazo6 szén-
hidrogén.

Nyerskondenzatum:

A szénhidrogén termel6 kat katfej-nyoméasan és hémérsékletén levalo folya-
dék, melynek 6sszetevii szénhidrogének, viz, de tartalmazhat szilard szennye-
z6déseket is.

Stabil gazolin:

A nyersgazolin feldolgozasa soran képz6do, a gazfeldolgozo6 technolbgia szem-
pontjabodl végterméknek mindsiilé termék. Tulajdonsagai erésen kozelitenek a
benzinhez, 1ényeges kiilonbség, hogy nincs meg a kell§ oktanszdma. Tovabbi
hasznositasa finomitéban vagy vegyi lizemben torténik.

Technolégiai berendezések

A szeparalas (szétvalasztas) egy fizikai folyamat, melynek soran az egyik fazis elvalik a
masiktdl (folyadék a gaztol). A cs6vezetékbdl a szeparatorba belépd gaz 1ényegesen
veszit a sebességébdl a bekovetkezd keresztmetszet kovetkeztében. A szétvalasztast
elOsegiti a szeparator bels6 szerkezeti kialakitasa, levalasztd betétek, 1itk6z6 lemezek
alkalmazasa is. A szeparalas soran a nyers foldgazbol az atmoszférikus allapotban
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(15 'C; o bar talnyomas) is cseppfolydés halmazallapotti szénhidrogén komponensek
keriilnek levalasztasra (jellemzGen az 5 szénatom-szamu és annal nehezebb Gsszete-
v6k). A tovabbi gazfeldolgozasi folyamat soran az atmoszférikus allapotban gaz hal-
mazallapotd, de hiitéssel vagy nyomasfokozassal konnyen cseppfolyosithaté osszete-
vok keriilnek elkiilonitésre egyszert fizikai modszerekkel (C; és C, frakciok, azaz a
propan és a butan).

Ezt kovetGen az elvalasztas hideg mosobolajos abszorpcidja kovetkezik, melynek soran
a mosoolaj elnyeli a metannal nehezebb szénhidrogéneket. Az abszorber fejterméke
kb. 95 % metant tartalmazé foldgaz, amely alkalmas lakossagi és ipari felhasznalasra
is. A fenti miivelet utdn a mosbolaj etan-mentesitése kovetkezik. A technolbgia ezen
szakaszaban a kiforralt etdn g6zok a toronybdl fejtermékként lekondenzaltathatok. A
szeparalas befejezo 1épése, hogy a mosbolajban elnyelt propan, butan és gazolin kom-
ponenseket desztillacio atjan kinyerik.

Lehetséges silyos baleseti eseménysorok

A gazfeldolgoz6 lizemek teriiletén nagyszamu és nagy térfogatd tarold tartalyok,
iizemkozi tartalyok talalhatok, melyek tiiz- és robbanasveszélyes gazok, illetve folya-
dékok tarolasara szolgalnak. A tiizveszélyes gazokat nyomaéstart6 tartalyokban tarol-
jak, melyek lehetnek fekv6hengeres kiviteltiek vagy gombtartalyok.

Jellemzo6 eseménysorok:
> Jettliz;

Goztiiz;

Azonnali tocsatiiz;

>
>
» Keései tocsatliz;
>

Kései gbzfelhd robbanas.

Gazhalmazallapoti anyagok kibocsatasakor jellemzden jettliz, g6ztiiz vagy gézfelhd
robbanas kovetkezik be, azonban cseppfolyositott gazok esetében el6fordulhat folya-
dékfazisu kidramlas is, amely normal 1égkori koriilmények kozott rendkiviil intenzi-
ven parolog. A jettilizek és tocsatiizek eseménysorainal a h6sugarzast vizsgaljuk a ta-
volsag fiiggvényében, 4 kW/m2, 12,5 kW/mz2, illetve 37,5 kW/mz2 értékeket elemezve.

A 4 kW/mz2-es hGésugarzas masodfoka égési sériilésekkel veszélyezteti az embereket
20 masodpercnél hosszabb ideig tartd expozici6 esetén. A 12,5 kW/mz2-es hGsugarzas
azt a hatarértéket jeloli, amelynél meggyullad a fa és elkezdenek olvadni a mtianyag-
ok, mig a 37,5 kW/m2-es h6sugarzas azt a hatarértéket jeloli, ahol az acélszerkezetek
sériilése fenyeget.

Goztiizek vizsgalatanal az adott anyag also és fels6 robbanasi hatarat (ARH és FRH
értékek) vessziik figyelembe. G6zfelh$ robbanas eseménysorainal a tilnyomast vizs-
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galjuk a tavolsag fiiggvényében. Ha a kikeriil6 anyag folyadék halmazallapotu, az
alabbi eseménysorok fordulhatnak el6:

A kiomlo tilizveszélyes anyag meggyulladasa esetén jettiiz keletkezhet, ezt kovetGen,
pedig meggyullad a keletkezett tlizveszélyes folyadéktocsa. Jettiiz keletkezése kdolaj
kiomlésekor kevésbé valoszini, mivel az anyag atmoszférikus koriilmények kozott
lassan gaz halmazallapotuva valik.

Ha az anyag nem gyullad meg azonnal, gézfelho és tilizveszélyes folyadéktocsa kelet-
kezik. A kioml6 anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira val6 tekintettel, kései gyujtas
esetén goztliz vagy kései gbzfelh6 robbanas keletkezhet. Kései gyijtas esetén tocsatiiz
is keletkezik.

Osszefoglalva tehat a lehetséges baleseti eseménysorok:
> Jettliz,

» GOztlz,

> Azonnali tocsatiiz,

> Kései tocsatiiz,

» Kései g6zfelh6 robbanas.

A kiilonb6z6 eseménysorok vizsgéalati paramétereit és a lehetséges hatasokat a fenti-
ekben mutattuk be.

Toltés-lefejtés létesitményei

A kozuti és vasiti szallitas koziil a vastti 1ényegesen nagyobb szerepet kap, igy a jelen
fejezet ennek rovid elemzésével foglalkozik.

Vastton tobbféle anyag is szallitasra keriil, igy példaul propan, butan, PB gazkeveré-
kek, gazolin keriilnek vagonokba, illetve ezen anyagok toltése-lefejtése torténik. Su-
lyos ipari balesetek kialakuldsahoz vezethetnek az aldbbi meghibasodasok:

e Vagonok iitkozése, kisiklasa soran a tartalyok megrepedhetnek;

e Korro6zié kovetkeztében, vagy kiilsé fizikai behatasra a tartalyok kilyukadhat-
nak;

e Erds fizikai behatasra vagy robbanas kovetkezményeként a tartalyok felhasad-
hatnak, teljes keresztmetszeti torés alakulhat ki;

o Tolt6-lefejtd vezetékek torése-szakadasa kovetkezhet be.

A kiaraml6 anyag fajtajanak, fizikai-kémiai allapotanak, halmazallapotanak, h6mér-
sékletének és mennyiségének fliggvényében az alabbi eseménysorok alakulhatnak ki:

73



o Jettliz;

o GOztliz;

e Azonnali tocsatliz;
o Kései tocsatiiz;

e Kései gbézfelh6 robbanas.

Folyadék halmazallapotd anyagok kibocsatasakor jellemzden técsatliz alakulhat ki,
melyek nagy teriileten szétteriilve kiterjedt tiizet okozhatnak. Gazhalmazallapota
anyagok kibocsatasakor jellemzden jettliz, goztiiz vagy g6zfelh6 robbanas kovetkezik
be, azonban cseppfolyositott gazok esetében el6fordulhat folyadékfazisu kiaramlas is,
amely normal 1égkori koriilmények kozott rendkiviil intenziven parolog. A hésugarzas
és az esetleges robbanasbol szarmaz6 tilnyomas (lokéshullam) a szomszédos vago-
nokban is kart tehet, amelyek Gjabb események bekovetkeztével sulyosbithatjak a ki-
alakult helyzetet. A kiilonb6z6 eseménysorok vizsgalati paramétereit és a lehetséges
hatasokat a fentiekben mutattuk be.

Gaztarolo uzemek

A hazai gaztarolo lizemek feladata, hogy az importalt foldgazt foldalatti vagy fold fe-
letti tarolokban raktarozza, tovabba biztositsa az orszagos tavvezeték halézatba torté-
no betaplalasat. Egyes lizemek nem foldgaz tarolasara szolgalnak, hanem gaznemi
vegyipari és fiitési célokat szolgalo termékek tarolasat végzik, illetGleg ipari gazok ta-
rolasaval, valamint lakossagi céla gazok palackos deponalast végzik.

Tevékenységek ismertetése

A gaztarol6 lizemek jelentGs része propan, butan, illetve PB gazkeverékek atfejtésével,
tarolasaval, tankautok toltésével, illet6leg palackos gaz tarolasaval, kereskedelmével,
szallitasaval foglalkoznak. A gizok telephelyre val6 érkeztetése jellemz&en vastton
torténik, cseppfolyos allapotban. A gazokat a vasuti lefejt§ allasokon lefejtik, és fold-
alatti vagy fold feletti tarolétartalyba (500 - 1000 m3) szivattyuzzak. A betarolt anya-
got kozuti tankautokba fejtik és a megrendelok felé tovabbitjak. A tarol6 telepek egy
részén palacktoltéssel is foglalkoznak, de jellemzden inkabb a mas iizemben megtol-
tott palackokat taroljak és értékesitik.

Veszélyes anyagok

A telepek teriiletén el6fordul6 veszélyes anyagok:
e Propén;

e Butan;

e PB gazkeverék;

e LPG autbgaz;
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e Metanol.

A telephelyen el6forduld veszélyes anyagok zart rendszerben keriilnek tarolasra és
tovabbitasra.

Technolégiai berendezések

A gaztéarolo telepek f6bb technologiai berendezései:
e Vasuti lefejt6 allasok;

e Kozuti tankaut6-tolto allasok;

e Szivattyuk;

e Palacktolt6 berendezések.

A gaztarolo telepen nagyon egyszert ,technoldgia” miikodik, gyakorlatilag az érkezte-
tett cseppfolyds gazok kiilonboz6 tarolo tartalyokba valo atfejtését végzik.

Lehetséges siulyos baleseti eseménysorok

A gaztarol6 lizemekben lehetséges stlyos baleseti eseménysorok az alabbiak:
e Vasiti vagon paléastjanak felhasadasa;
e Vastti vagon lefejtd tomléjének lyukadasa, torése;
e Vastti vagon tlizben all4sa;
e Tankauté tartalyanak felhasadasa;
e Tankaut6 t6lt6 tomlGjének lyukadasa, torése;
e Tankaut6 tlizben allasa;
e Technologiai csévezeték lyukadasa, torése;
e Tartaly taltoltése, gazkidaramlas a lefivato szelepeken keresztiil;
e Tarolo tartaly palastjanak felhasadasa;
e Metanol tartaly lyukadasa, felhasadasa;
e Sorozatos palackrobbanas.
Jellemz6 eseménysorok:
o Jettliz;
o GOztliz;
e Azonnali tocsatliz;
o Kései tocsatliz;

e Kései gézfelh6 robbanas.

75



Gazhalmazallapoti anyagok kibocsatasakor jellemzden jettliz, g6ztiiz vagy gézfelhd
robbanas kovetkezik be, azonban cseppfolyositott gazok esetében eléfordulhat folya-
dékfazisa kiaramlas is, amely normal légkori koriilmények kozott rendkiviil intenzi-
ven parolog.

A jettiizek és tOcsatiizek eseménysorainal a hdsugarzast vizsgaljuk a tavolsag fiiggvé-
nyében, 4 kW/m2, 12,5 kW/mz2, illetve 37,5 kW/mz2 értékeket elemezve. A 4 KkW/m2-es
hésugarzas masodfokti  égési  sériilésekkel veszélyezteti az  embereket
20 masodpercnél hosszabb ideig tartd expozicio esetén. A 12,5 kW/m2-es hGsugarzas
azt a hatarértéket jeloli, amelynél meggyullad a fa és elkezdenek olvadni a miianyag-
ok, mig a 37,5 kW/m2-es hGsugarzas azt a hatarértéket jeloli, ahol az acélszerkezetek
sériilése fenyeget. GOztiizek vizsgalatanal az adott anyag also és fels6 robbanéasi hata-
rat (ARH és FRH értékek) sziikséges figyelembe venni. G6zfelhé robbanas esemény-
sorainal a talnyoma4s vizsgalando a tavolsag fiiggvényében.

Ha a kikeriil6 anyag folyadék halmazallapotq, az alabbi eseménysorok fordulhatnak
eld:

e A kioml6 tiizveszélyes anyag meggyulladasa esetén jettliz keletkezhet, ezt koveto-
en, pedig meggyullad a keletkezett tlizveszélyes folyadéktocsa. Jettiiz keletkezése
kdolaj kiomlésekor kevésbé valoszinti, mivel az anyag atmoszférikus koriilmények
kozott lassan gaz halmazallapotava valik.

e Ha az anyag nem gyullad meg azonnal, g6zfelhé és tiizveszélyes folyadéktdcesa ke-
letkezik. A kioml§ anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel, kései gyj-
tas esetén gbztiiz vagy kései gozfelhd robbanas keletkezhet. Kései gyudjtas esetén
tocsatiiz is keletkezik.

Osszefoglalva tehat a lehetséges baleseti eseménysorok:
o Jettliz;

o GOztlz;

Azonnali tocsattiz;

Kései tocsatliz;

Kései g6zfelhd robbanas.
4.4 Gyogyszeripari tevékenységek

A vegyipari technolégidkat az lizemeltetés modja szerint harom nagy osztalyba
sorolhatjuk:

Folyamatos technol6gidk: a feldolgozand6é nyersanyag kiilonb6zd, specialis be-
rendezéseken halad keresztiil, a berendezések stacioner allapotban lizemelnek és
mindegyik egy meghatarozott feladatot 14t el, a termék folyamatos aramn.

27”2

Diszkrét technologidk: a termék el6allitas tételekben torténik, adott mennyiségi
termék mozog a megmunkal6 allomésok kozott, minden egyes darab azonosithat6
és a gyartasa kovethetd.

Szakaszos technol6gidk: a nyersanyagok feldolgozasa adagokban (batch, sarzs)
torténik, a feldolgozas meghatarozott sorrendben elvégzett miiveleteket jelent, a
folyamatos és diszkrét technolégiak jellemzd6it is hordozzak. A szakaszos technol 6-
gidk rendszerint kisebb koltséggel és gyorsabban épithet6k meg és az egyes termé-
kek gyartasdnak befejezése utdn egyszerlibben és gyorsabban allithatok at mas
termékek gyartasara, azaz nagyfoku rugalmassaggal birnak.

76



A szakaszos technoldégiak jellemzdi

A finomkémiai, gyégyszeripari technolégiak legtobbje szakaszos iizemben mi-
kodik. Kiilonosen jellemzo ez a kismennyiségi, de értékes hatéanyagokat el6allito
technologiak esetében.A szakaszos technologiak egyik fontos jellemzéje eredendd
flexibilitasuk, melynek révén biztosithato a napjainkban folyamatosan és gyorsul6
tendenciaval valtozé piaci igényekhez (a termékre, a mennyiségre, illetve a ter-
mékmindségre vonatkozoan), valamint a dokumentaltsag iranti igények noveke-
déséhez valo megfelel6 alkalmazkodas.

A szakaszos gyartast a diverzitas, a rosszul definialtsag és a rugalmassag egyarant
jellemzi. A szakaszos vegyipari technologidk alapveté berendezése a hiithets-
flithetd, megfelel6 keverdvel ellatott tankreaktor. A szakaszos reaktorok miikodte-
tésérdl és az ipari problémakrol Bonvin (1998) ad kival6 attekintést, érintve a ter-
vezést, a kapacitaskihasznalast, id6beli litemezést és a miikodtetést.

A reaktorokat 4ltalidban az alabbi m6dokban iizemeltetik:

e Rataplalasos iizemmod (semi-batch): gyors kémiai reakcidkra.
e Szakaszos tizemmod: lasst kémiai reakciokra.

e Az el6z6 kett6 kombinacidja, kiillonosen, ha valamelyik komponens
végkoncentracioja elGirt értékd.

A miikodtetési és fejlesztési célok altalaban az alabbiak:

Els6dleges veszélyt az exoterm reakciok

Biztonsag elfutasa jelenthet

A nagy tisztasag helyett, az elGirt tisztasag
Termék mindsége koriili kis szoras valik fontoss4, a reprodu-
kalhatosagot kell biztositani.

LehetGleg, a sok kisérleti munkat igényl6

Méretnovelés féllizemi lépések szamanak csokkentése
A teljes gyartas hatékonysagat kell szem
Produktivitas el6tt tartani, nem pedig az egyes lépések
hatékonysagat
) Alkalmazkodas a piaci igényekhez (MPP:
Rugalmassig t6bbeéli-iizem)
Gazdaségosség Miveleti id6, koltségek, termelékenység,

szelektivitas stb.

4. sz. tablazat: Gybégyszergydartas szakaszos technolégia miikodtetési és
fejlesztési céljai (forras: BM OKF)
A szakaszos reaktorok iizemeltetése soran idében koordinalni kell a kiilonbo6z6

miveleteket (betoltés, flités-hiités, reagaltatas stb.) és meg kell hatarozni az opti-
malis hémérséklet ill. adagolas profilokat.

A korszeri folyamatiranyitasi megoldasoknak fontos része a megfelel6 monitoring
kialakitasa, amely lehet6vé teszi a gyartas soran a nem kivant hibak gyors felisme-
rését, bizonyos esetekben az el6zetes predikciojat. A folyamat monitoring kialaki-
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tasaban ugyancsak fontos szerepet toltenek be a modellek. A szakaszos technol 6-

giak iranyitasi feladatait két részre bontjuk:

- Lokalis iranyitasi szint: az el6irt hdmérséklet ill. adagolasi profil biztositasa,
a szabalyozasi eltérés minimalis értéken tartasaval.

- Koordinal6 iranyitasi szint: az eljaArasmodellben megfogalmazott célok sze-
rint, a technolégiai korlatokat figyelembe véve az optimalis hémérséklet és

adagolasi profilok meghatarozasa, amelyek a lokalis szint alapjel profiljaként
jelennek meg.

Lehetséges baleseti események

A gyogyszergyartas nagyon szerteagazo, sokrétd feladat, mert rendszeresen alkal-
maz szinte valamennyi alapvet6 kémiai folyamatot és vegyipari fizikai miiveletet.
A gybgyszergyartasi eljarasokat ezeknek a bonyolult kémiai és miiveleteknek a
szoros egymasba fonddésa jellemzi. A gyogyszergyarto iizemekben az egyes gyogy-
szerek gyartdsa nem kiiloniil el, gyakori, hogy a kiilonb6z6 gyogyszerfajtakat
ugyanabban az lizemrészben gyartjak. A gyogyszeriparban a mfiveletek tiiz- és
robbanasveszélyességére mar az eljarasok kidolgozasa soran a kutatas fazisdban, a
laboratoriumokban gondolni kell. Nagy koriiltekintés sziikséges a 1épték novelése
soran a kisérleti- és a gyartolizemben egyarant. A gybdgyszer-hatéanyagok és in-
termediereinek gyartasa jellegénél fogva vegyipari tevékenység. A tevékenységet
jellemzi a viszonylag kis sarzsméretli szakaszos technologia, az alkalmazott gyar-
tasi eljarasok nagy szama, a sokféle termék, a viszonylag kis gyartasi méret, a
tobbségében szakaszos technologia és a felhasznalt anyagok széles skalaja, me-
lyeknek csak igen kis hanyada épiil be a késztermékbe.

Tevékenységi csoportok:
Elokészités és anyagmozgatas

Az elGkészités és anyagmozgatas eljarasai jellemzdéen az anyagtarolast, az alkalma-
zott késziilékek tisztitasat, az anyagok besarzsirozasat, illetve a késziilékek kozotti
anyagmozgatast jelentik.

- Beszerzés: A beszerzett nyersanyagok csak ritkan igényelnek valamilyen
helyszini el6kezelést, mivel a beszerzéskor els6dleges szempont a
besarzsirozasra alkalmas min&ség.

- Tarolas: A gybgyszeriparban felhasznalt alapanyagok nagyrészt folyadékok,
melyek felhasznalas el6tti tarolasi modjai kozil jellegzetes a tartalyban, a
hordbban és egyéb gongyolegben torténd tarolas. A kisebb mennyiségben
felhasznalt szilard alapanyagok tarolasa jellemz6en zsakban és egyéb, kisebb
kiszerelésben torténik, ezen kiviill még a kiilonbozé gazok f6éleg palackban
torténd tarolasa fordul el6. A készletezett anyagmennyiségek csokkend ten-
denciat mutatnak, melynek oka az egyre szigorod6 beszerzés-szervezés.

- Anyagmozgatas: Az anyagmozgatas jellemzden vezetékes vagy szallitoeszkoz-
zel torténd szallitas. A vezetékes szallitas torténhet rogzitett vagy flexibilis
vezetéken, lehet gravitacios, pneumatikus, vakuumos.

Az anyagmozgatas jellegzetes modjai:

e Folyadék atfejtése hordobol (horddba, szallithato tartalyba, tartalyko-
csiba stb.)
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e Folyadék atfejtése tartalybol, késziilékbol (fold alatti-, fold feletti tar-
talybol; nyomatas késziilékbe; leengedés adagolobol, szallitas konténer-
bél, nyomatas nitrogénnel, szivattyival nyomott folyadék fogadasa, szal-
litas szivattytaval, szallitas gravitacios uton stb.)

e Nedves- vagy szaraz szilard anyag szallitdsa (bemérése dobbol/zsakbol;
leengedése Miiller-hordéba, leengedése zart rendszerben; leengedése
konténerbe; bemérése konténerbdl; bemérése poradagolon keresztiil;
bemérése Miiller-hordobdl; zsakba szedése stb.)

e Gazellatas (palackbdl inert gaz, palackbol éghet6 gaz; cs6vezetékbdl nit-
rogén; csévezetékbdl egyéb gaz stb.)

Késziilék tisztitas: A késziilékek tisztitasa a terméktdl fliggben eldirt anya-
gokkal (oldoszerek), el6irt mennyiségekkel torténik.

A kémiai 1épések kivitelezhet6k vizes vagy szerves olddszeres oldatban, gaz-, g6z-,
szilard-, omledék-fazisban. Koriilményeit tekintve légkori nyomdason, nyomés
alatt, vakuumban; f(ités-hiités mellett; katalizatorral vagy anélkiil; fazistransfer
felhasznalasaval, vagy anélkiil stb.

A reakciok soran esetenként gazok, g6zok felszabadulasaval kell szamolni. Sok
esetben, biztonsagtechnikai okokbol, inert (nitrogén stb.) atmoszféra alkalmazasa
sziikséges.

Gyogyszerhatéanyagok eléallitasa

A 16 veszélyt a fizikai folyamatokban (extrakcio, sziirés, atkristalyositas, stb.) az
alkalmazott, viszonylag nagymennyiségli olddszerek és ezekbdl keletkezs folyé-
kony veszélyes hulladékok jelentik, mivel ezek részben egészségkarositok és tlizve-
szélyesek. A kémiai folyamatok (reakciok) szakaszos miiveletek, amelyek zomé-
ben 1égkori nyoméason és az oldoszerek forrpontja alatti hémérsékleten jatszodnak
le, igy veszélyesség szempontjabol szintén csak a felhasznalt oldészerek veszélyé-
vel kell szamolni.

Mivel a gyogyszerhatoanyag gyartast az jellemzi, hogy 1 kg hatéanyag eléallitasa-
hoz atlag 10 kg olddszer felhasznalas sziikséges, a {6 veszélyt az olddszerekkel tor-
tén6é manipulécio jelenti. Ezzel a veszéllyel azonban csak lokalisan, viszonylag kis
anyagmennyiséggel (kb. 5 m3) kell szdmolni az lizemi gyartasokban. A veszélyes
anyagok jelenléte szempontjabodl azok a berendezések 1ényegesek, amelyek veszé-
lyes anyag toltettel rendelkeznek, és nagyobb (legalabb 6tven kiloés nagysagrendii)
anyagmennyiséget tartalmaznak. Ezekben fordulhatnak elé hosszabb ideig (ese-
tenként legalabb fél 6rara) veszélyes anyag tartalmu toltetek, amelyek szambavé-
tele sziikséges. Ide sorolhaték az autoklavok, reaktorok, fermentorok, extraktorok.

Kémiai reakciok, fizikai, biolégiai folyamatok

A gyartasi miveletek alapberendezésének a reaktorok (flithetd, hiithets, zarhato-
nyithatd, biztonsagi szerelvényekkel felszerelt edények) tekinthet6k. Ezeket a ké-
sziilékeket altalaban 6 atmoszféra nyomasra vizsgaljak, az iizemi nyomas azonban
a gyogyszeriparban jellemz&en maximum 3 atmoszféra.

E berendezésekben kémiai reakciok, fizikai (oldas, kristalyositas, desztillalas) m-
veletek torténnek. (A biolbégiai folyamatoknal fermentorokrol beszéliink, ahol a
"vegyi" atalakulasokat baktériumok végzik.)

A legjellemzobben el6fordulé reakceiok veszélyessége:
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Reakcid Jellemz6 Oldé6szer
Hidrogénezés: Olyan miive- | Magas nyomason és hémérsékleten végzik, a H. Alkoholok, jégecet,

let, melynek soran valame-
lyik vegyiiletbe hidrogént
visziink be

jelenléte, illetve az alkalmazott katalizator inicial6 és
piroforos tulajdonsaga miatt t{iz- és robbanasveszé-
lyes.

szénhidrogén szar-
mazékok, dioxan

Oxidaci6: Elemeknek, vegyii-
leteknek oxigénnel valo
egyesiilése, beleértve még a
hidrogénatomot elvono fo-
lyamatokat is

Altalaban exoterm, megszaladasra hajlamos. A
komponensek adagolasat szigortian ,kézben kell
tartani”, a reakci6 kozeg legyen hig, sziikséges a
hatasos hiités és keverés.

Piridin, jégecet,
nitrobenzol

Halogénezés: Halogének (F,
Cl, Br, I ) vegyiilethez valo6
kapcsolodasa

Legtobbszor exoterm reakei6. A jo hatasfoka hiités
mellett, a fokozott korr6zidveszély miatt a késziilé-
kek tomitettsége allando figyelmet kivan.

Szén-tetraklorid,
tetraklor-etan,
triklér-benzol, nitro-
benzol, jégecet

Szulfonalas: SO;H csoport
vegyiilethez valé kapcsoloda-
sa

Kozepesen exoterm reakcid. Elengedhetetlen az
allando és intenziv keverés, ha ez elmarad a lokalis
tilmelegedés robbanishoz vezethet.

Dioxan, nitro-benzol

Nitralas: NO. csoport vegyii-
lethez kapcsolddasa

Erés hofejlédéssel, nehezen ellendrizhet6 mellékre-
akciokkal ,,megszaladas” veszélyével jellemezhet6.
Jo6 hatasfoku hiités, keverés, biztonsagos adagolas
sziikséges.

Jégecet, diklor-
benzol, nitro-benzol

Eszterezés: Kiilonb6z4 alko-
holoknak kiillonb6z6 savak-
kal torténd reakcidja

Tobb megoldasi lehetfsége van. Egyik a direkt észte-
resités, melynek soran a héeffektus igen csekély. A
katalizatorok, amelyek erds savak, ioncserél$ gyan-
tak, fémoxidok, hidroxidok nem jelentenek kiillono-
sebb tlizveszélyt. A felhasznalt anyagok, olddszerek
tlizveszélyessége a meghatarozo.

Benzol, toluol, xilol,
butil-éter

Diazotélas:Az N-N csoportok
kapcsolodasa a szerves ve-
gyiilethez kovalens kotéssel

(hasonlit a nitralashoz)

(Diazovegyiiletek: a kémiai
vegyliletek egy csoportja.
Nem stabilak, konnyen bom-
lanak nitrogénfejlédés koz-
ben.)

Az esetleg keletkez6 nitrozus g6zok miatt nagy telje-
sitményt elszivokat alkalmaznak. Ezek némi aromés
amint is elszivhatnak, amely az elszivovezetékben a
nitrézus gazokkal diazotalédhat. A keletkez6 szaraz
diazéniumso6k robbanéas- és 6ngyulladasveszélyesek.

Metanol, etanol, jég-
ecet, benzol, dimetil-
form-amid.

Grignard-reakei6: A C-C
kapcsolat kialakulasahoz
vezetd, szerves magnézium-
vegyiiletek atmeneti kialaku-
lasaval végbemend, telitéssel
egybekotott szintézis

Oldészerek hatarozzak meg.

Dietil-éter,
diizopropil-éter

Friedel-Crafts-reakci6: Aro-
mas vegyiiletek, szénhidro-
gének (CH) alkilezésére és
acilezésére szolgal6 eljaras

Oldoészerek hatarozzak meg.

Benzol, petroléter,
nitro-benzol, szén-
tetraklorid, tetraklor-
etan, etilén-klorid,
CS,

Dehidratalés: H.O kilépés az
adott vegyiiletbdl

Oldészerek hatarozzak meg.

Benzol, toluol, xilol,
butanol

5. sz.tablazat: A legjellemzobben elofordulé reakciok (forras: BM OKF)
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Hordoécsoportok, tarolok sériilésének vizsgalata

Altalaban minden iizemhez, veszélyes létesitményhez hordécsoportokat befogadd
létesitményrészek sora, gongyolegtarolok, tizemcsarnokok, stb. csatlakoznak. Fon-
tos veszélyforras tehat a gongyoleg csoportokban torténd anyagtarolas.

A gongyolegtarolok specialis kockazatot jelentenek kornyezetiikre, ugyanis a tarolt
anyagmennyiség kisebb egységekbe csomagolva jelenik meg benniik. A gongyoleg-
tarolo jellemz6 tarolasi konfiguracioja a ,hordocsoport”, mely a tarolo olyan térré-
sze, ahol egy adott anyag bizonyos szamu tarol6 egységének szorosan egyméas mel-
lett elhelyezett csoportja talalhato.

Egy hord6 tomege 1ényegesen nagyobb, mint amennyit pusztan kézi erével meg
lehetne mozgatni, ezért a hordok mozgatasa kézi emeldovel, illetve targoncaval tor-
ténik. A hordok raklapon helyezkednek el, egy raklapra két hordo6 helyezhet6 fel. A
hordok egymasra helyezése szigoruan tilos.

A hordok padozaton vannak elhelyezve. Egy hord6 az alabbi médokon sériilhet
meg:

1. Anyagmozgatas (elhelyezés / elvétel / szallitas) soran (véletlen) lebillenés,
leesés.

2. Masik hordo billenésének hatasara lebillenés, leesés (,,bels6” dominohatas).
3. Felboritas készakarva (példaul szabotazs).

4. Kiils6 hatas (természeti katasztrofa vagy masik 1étesitmény sériilésének ha-
tasara) lebillenés, leesés (,kiills6” dominbhatas).

Egy hord6 kozvetlen megsériilésének lehetséges esetei:

- anyagmozgato eszkozzel (példaul targoncaval) nekiiitkozés, mechanikai
sériilés okozésa;

- szallitas, fel és leemelés kozben lebillenés (targonca villarol).

Az els6 eset tobbféle moédon is bekovetkezhet. Jellemz&bb esetek, amikor a tar-
goncakezel6 elhibazza a ,tavolsagot” és a hordonak iitkozik, illetve elhibazza az
sivet”, ilyenkor a villaval nagyobb tavolsagbdl is elérheti, felhasithatja azt. Ha a
hord6 nem borul fel, akkor a mechanikai sériilés csak szivargast, vagy részleges
kiomlést okozhat. Ilyenkor a kioml6 mennyiség varhat6 mennyisége a hordé tér-
fogatanak a fele. (A sériilés a hordé barmelyik pontjan bekovetkezhet!) Amennyi-
ben a hordé felborul, feltételezhetd, hogy az egész tartalom kiomlik. Ez bekovet-
kezhet akar ugy, hogy az er6hatas kovetkeztében a zaré fedél felpattan, vagy olyan
sériilés (rés, lyuk) keletkezésével, amely poziciojanal fogva a teljes kiomlést lehe-
tové teszi. Ilyen esetekben a hordo teljes tartalma a feltételezett veszteség.

Kozvetett sériilés lehet6ségére példa a lebillend, felborulo hordé altali mechanikai
sériilés okozasa.
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A keletkezheto6 tiiz és robbanas:

Az egyes létesitményrészekben keletkez6 tliz és robbanas az egyik legfontosabb
okozdja a sulyos baleseteknek.

Ipari tevékenységek soran tiiz keletkezésének lehetséges okai az alabbiak:
e kazan, kemence, koho, kokszolo, éget6, finomito6 altal;
e mozgo jarmiivek altal;
e robbantas, égetés altal;
e szerszamgépek, kéziszerszamok altal;
e elektromos, benzin, dizel és gaziizeml motorok altal;
o faklyak (bojler égs, gazfaklya) altal;
e elektrosztatikus elven miikodé berendezések (porlevalasztok, stb.) altal;
e ¢élelmiszer el6készit6 berendezések altal;
e hdékezelés altal;
e hegesztés, vagas, h6vagas altal;
e forr6 anyagok lecsapolasa altal,;
o forro részecskék (pl. korom) altal;
e forro szilard anyagok (pl. hamu), folyadékok, gazok altal;
e forro feliiletek altal,;
e piroforos, reaktiv, instabil anyagok altal;

e dorzsolés, csiszolas, koszoriilés, polirozas, fékezés, tengelykapcsolas,
egyéb surlodas altal;

e kompresszi altal;

e elektrosztatikus feltoltédés altal;

e Osszesiilt anyag kezelése (lazitasa) altal;
e daru, lift, vontatas altal;

e 1tkozés, torés altal;

e egyenaramu generator, aramatalakito, adapter altal;
e kapcsolok, dugaljak hasznalata altal;

e relék, Arammegszakitok miikodése altal;
e villamos iv keletkezése altal;

e villamos szigetelés sériilése altal;

e villamos kabel sériilése, szakadasa altal;
e villamos hal6zatba viz behatolasa altal;

e légijarmi altal;
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e radiofrekvencias gyuajtas altal;

e villamlas altal;

e szandékos gyujtogatas, szabotazs altal;
e dohanyzas altal;

e akkumulator, elem, telep sériilése altal;
e kerti szerszam altal;

e hordozhaté berendezés: mérGeszkoz, radio, TV, kamera, telefon, CB, 6ra
altal;

e foldrengés altal;

e Ongyulladas altal.

A gyujtéforrasok szama a felsorolasbdl is lathatéan hatalmas. A telephely egy
adott pontjaban altaldban nem az a kérdés, hogy keletkezhet-e tiiz, hanem az,
hogy hogyan és milyen gyakorisaggal.

A keletkezd tliz a koriilményektdl fliggden lokalizaldédik, onmagatdl kioltodik, el-
fojtodik, vagy éppen eszkalalodik, szétterjed.

Jellegiiknél fogva beszéliink

- tobcesatiizrdl (pool fire);

- tartalytlizrdl (tank fire);

- faklyatiizrdl (jet fire);

- g6zfelh6 tlizrol (flash fire).

Az iizembdl kiszabadul6 mérgezo6 anyagok hatasai:
A mérgezd anyagok kiszabadulasakor donté jelent6ségli az anyag halmazallapota.

Az anyag szétterjedése elsGsorban gaz/géz halmazallapot esetén lehetséges. A
szétterjedés akarcsak a tlizveszélyes anyagok esetében, a 1égkori viszonyok fiigg-
vénye.

Amennyiben szilard halmazallapota (darabos, vagy por) az anyag, nagyteriileten
torténé szétterjedése csak akkor kovetkezhet be, ha annak tovabbi specialis feltét-
elei teljesiilnek (pl. erds szél erGsen porl6 anyag esetén, vagy kozvetlen gaznemi
halmazallapot kialakulasa, szublimacio).

Folyadékok kiszabadulasa soran els6 1épésben a folyadék elteriil, tocsa keletkezik.
A keletkez6 tocsa mérete (feliiletének mérete) donté jelent6ségii, mert a lehetséges
vészforgatokonyvek — tliz, robbanis — varhat6 maximalis pusztit6 ereje mind ezzel
allnak szoros 0sszefiiggésben.

A légkorben terjedd mérgezd anyagok ki vannak téve a pillanatnyi 1égkori allapotnak,
amely terjedésiik iranyat, elkeveredésiik, szétoszlasuk mértékét erésen befolyasolja.

A természeti kornyezet veszélyeztetését jellemzo informaciok:
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Sulyos baleset bekovetkezte esetén szamolni kell a kornyezet kisebb mértéki
szennyezésével:

- elsésorban légszennyezéssel, biizos, irritativ, rendkiviili esetben mérgez6
anyagok leveg6be jutasaval,

- (egészen kis valoszintiséggel) jelentésebb méretii tliz és/vagy robbanas
bekovetkeztével, illetve az azt kovetd 1égszennyezéssel,

- a csatornarendszerbe keriil6, a vizi életet veszélyeztet6 kiilonféle anyagok-
kal.

Mindezek alapjan katasztréfavédelmi szempontbol a gyogyszeriparra, mint ipar-
agra a fentieken tul még az jellemzd, hogy egy adott lizemben/gyarban nagyon
sokféle veszélyes anyag talalhatd, de ezek kisebb mennyiségben vannak jelen. A
biztonsagi dokumentécidéban jelentds résziik keriilhet kiszlirésre a 2 %-os szabaly
alkalmazasaval

A hazai gyogyszergyartas legnagyobb mennyiségben el6fordul6 veszélyes anyagai és
tulajdonsagai:

Anyag megne-

, Jellemzd
vezése

Vizzel minden aranyban elegyedd folyadék. A folyadék gyorsan parolog,
g6ze a leveg6vel robbandképes elegyet alkot, mely a leveg&nél nehezebb.
Vizzel higitva is mérgez6 és gytalékony oldatot képez. Megtidmadja az
METANOL (ME- | aluminiumot és az 6lmot. A metanol kezdeti tiize porral, halonnal, hab-
TIL-ALKOHOL) | bal vagy szénsavval olt6 késziilékkel olthatd.

Vizzel nem elegyedd mérgez6 folyadék, lobbanéaspontja 4°C. G6ze a leve-
gbnél nehezebb, robbandképes elegyet alkot. Kormozo6 langgal ég, tiize
TOLUOL halonnal, habbal vagy szénsavval olt6 késziilékkel olthato

Vizzel minden aranyban elegyedé folyadék. Ugyelni kell arra, hogy a 4%

aceton és 96 % viz elegyének 54°C-os a lobbanaspontja. A folyadék gyor-
san parolog és gGze a leveg6vel robbandképes elegyet alkot, mely a leve-

gbnél nehezebb. Az aceton tiize vizzel és barmilyen tipust tizolto készii-
ACETON 1ékkel olthato.

Vizzel korlatozottan elegyeds folyadék. A folyadék gyorsan parolog, géze
) a levegGvel robbandképes elegyet alkot, lobbanaspontja -4°C. Az anyag
ETIL-ACETAT tiize porral, halonnal, habbal vagy szénsavval oltokésziilékkel olthato.

Szintelen, atlatszo, erds szagn, gyalékony folyadék. K6zonséges koriil-
IZOPROPIL- mények kozott stabil G6zei a leveg6vel robbandelegyet képeznek, amely a
ALKOHOL leveg6nél nehezebb. Erds oxidaloszerek (pl. nitratok, perkloratok, és
(IZOPROPANOL) | peroxidok) jelenlétében fokozottan tiiz-és robbanasveszélyes.

TUZVESZELYES
ANYAGOK £S
KESZITMENYEK

Vizzel korlatozottan elegyedd folyadék. G6ze a leveg6vel robbandképes
METIL-(TERC- | elegyet alkot, lobbandspontja -28°C. Az anyag tiize porral, halonnal,
BUTIL)-ETER habbal vagy szénsavval olt6 késziilékkel olthaté.

6. sz. tablazat: Gyogyszergyartas veszélyes anyagai (forras: BM OKF)
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A fentieken tudl jellemzd még:

Metil-etil-keton (2-butanon); Metil-etil-keton (2-butanon); Ammonia, vizes ol-
dat,>=25% ammoniatartalommal; 1,1-diklor-etan; Tilizveszélyes folyadékok; So-
sav,vizes oldat ¢c>=25%; N-hexan; Mérgezbek.

Az iparagban nagy tisztasaga (toményen és higitva egyarant) anyagok felhasznala-
sa, el6allitasa kiemelt kovetelmény. A technolbégia bonyolultsaga és sokszintlisége
ellenére a balesetek, illetve azok karos kovetkezményei altalaban a keritésen beliil
maradnak. A biztonsagi dokumentaci6 készitése soran nem beszélhetiink ,végle-
ges” biztonsagi jelentésrél/biztonsagi elemzésrél, a folyamatos beruhazasok, fej-
lesztések, piaci igényekhez val6 igazodas miatt.

Példa stlyos baleseti eseménysorok:

Tartdlyban 300 kg ammoénia van o.5bar tilnyomason, szobahémérsékleten.
3m hosszisagi 50mm atmérdjli csovon at a talajszint felett 8m magassagban
fliggblegesen lefelé kikeriil a szabadba. — mérgezés

5 m-rel a talajszint felett, épiileten beliil talalhat6 hidrogénezé reaktorba bal-
eseti koriilmények k6zott 20 bar tilnyomaéssal 1.8 kg 80°C-os hidrogén keriil,
ami a reaktort szétveti. Masik lehetséges kivaltdé ok: anyaghiba. Ekkor {izemi
nyomason torténik a kiomlés. Kikeriil a reaktor
750 kg ammoniumhidroxid toltete is. Ha az ebbdl felszabadul6 max. 100 kg
ammoniagaz felrobban, a robbanés hatasara (domino effektus) a 10 m-es szin-
ten elhelyezett, de méreteinél fogva (kb. 6 méter magas tartaly) a reaktor
szintjére bel6gd beparlo is széttorik, és a benne 0.5 bar max. tilnyoméson,
80°C-on tarolt 2250 kg 25 %-0os ammoniumhidroxid is kikeriil. (Az ammonia
egyensulyi géznyoméasa ezen a hémérsékleten sokkal nagyobb, de a folyamat
soran a felszabadul6 gazt leleveg6ztetik.). 10 m-es szinten elhelyezett beparld
széttorik, és a benne 0.5 bar max. talnyoméason, 80°C-on tarolt 22500 kg 25
%-0os ammoniumhidroxid is kikeriil. Ha az ebbdl felszabadulé6 max. 300 kg
ammonia felrobban, megsériil a hidrogénez6 reaktor és kikertil a benne tarolt
750 kg 25 %-0s ammoniumhidroxid — mérgezés, robbanés: tilnyomas

A kompresszor és a kondenzator kozotti 100 mm atmérdjli, 8 m hossztsagu
nyomocs6é 6 m magasan eltorik, 10 bar, 80°C-os ammonia gaz aramlik ki viz-
szintesen. Talaj: beton. Beavatkozasi id6 15 perc. Kompresszor teljesitménye:
3x3800 kg/o6ra. — mérgezés

A metanol tarolétartalyanak torésekor 80 m3 kornyezeti h6mérsékleten és
nyomason 1évé 50 %-os metanol keriil ki betonra. — mérgezés, tlizveszély,
robbanasveszély

Katasztrofalis tartalytorés miatt 75 m3 aceton omlik ki a 100 m2 feliiletti be-
ton karment6be kornyezeti nyoméason és h6mérsékleten. A tartaly magassaga
6 m a tartaly alja 1m magasan van. — mérgezés, tlizveszély, robbanasveszély

A tartalycsonk és az elzaro6 szerelvény kozotti nem kizarhat6 szakaszon (0.8 m)
csotorés torténik, ezért 75 m3 aceton omlik ki kornyezeti koriilmények kozott
100 m2 feliileti beton kdrment6be. A tartalyban a folyadékszint magassaga 6
m, a csé hossza 0.8 m atmérdje 50 mm. A tartaly aljaAnak magassaga 1 m. —
mérgezés, tlizveszély, robbanasveszély
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- Anyaghibabol bekovetkezd katasztrofalis tartalytorés miatt 50 m3 (55 t) 38 %-
os formaldehid omlik ki a 80 m2 feliiletdi beton kdrment6be kornyezeti ko-
rillmények kozott. A tartalyban a folyadékszint magassaga 6 m. A formaldehid
fokozottan tilizveszélyes, a levegével elegyet képezve robbanasveszélyes, ezért
alkalmazésa esetén nyilt lang hasznalata tilos. T{iz esetén kornyezetben 1év6
minden tilizolt6 anyag hasznalhato, illetve a tartalyt nagy mennyiségi vizzel,
vizpermettel hiiteni kell. Kiomlés esetén minden gytjtoforrast el kell tavolita-
ni, a gazokat finom vizpermettel kell lecsapatni. — mérgezés, tlizveszély, rob-
banasveszély

4.5 Ammonium-nitrat tarolasaval jaré kockazatok

A 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 1. sz. melléklete szerint az ammoénium-nitrat ne-
vesitett anyag. A rendelet négy fajta ammoénium-nitratot kiilonboztet meg:

AN (5 000/10 000) — Onfenntartd bomlasra képes, AN alapt osszetett/komplex mii-
tragyak (,,szivarégésti”);

AN (1 250/5 000) — Miitragya tisztasagu;
AN (350/2 500) — Technikai mindségi;
AN (10/50) — El6irastol eltéré mindségi.

Az AN (1 250/5 000) miitragya tisztasagu AN tulajdonsagai:
¢ Rog mondattal rendelkezik, azaz oxidalo;
e 170 °C-on bomlik;
e Bomlasa soran NOx és NH; keletkezik;

e Nagymértékben ellenall a detonacionak, amely tulajdonsaga a szennyezd
anyagok és/vagy magas hémérséklet hatasara csokken;

e Nem kivant szennyezdok: éghet6 anyagok, fémporok, savak stb.

e A miitragya tisztasdgi AN csak akkor keriilhet kereskedelmi forgalomba, ha a
robbanési teszt eredménye negativ.

A tiszta, mitragya mindségli AN lehetséges eseménysorai:

e Nitrézus gazok diszperzidja tiszta ammonium-nitrat bomlasa ko-
vetkeztében

Raklapokon elhelyezett AN bomlésa telephelyi tiiz kovetkeztében. A bomlas
soran nitrozus gazok szabadulnak fel. Egyéb éghet6 anyag hidnyaban nagy rak-
laptiiz alakul ki. Az AN 10%-a alakul at NOx-¢, a gazképz6dés anyagarama 18
g/m2/s, id6tartama fiigg a tlizoltdsag kiérkezésétol, a feliilet a 300 t AN egy-
ségrakat alapteriilete. Eves atlagos rakatszamot kell figyelembe venni.

¢ Tiszta ammonium-nitrat miitragya deflagracigja, detonacigja

300 t AN egységrakat felett detonacio (TNT egyenérték: 0,33, 100 t), alatta
deflagracié (TNT egyenérték: 0,137, 41 t) AN tiizbe keriilése és nagy energiaju
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targy becsapodasa (tetGszerkezet, nagyobb fémdarab belsé eszkalacids hatas
kovetkeztében) esetén.

¢ Szennyez6dott ammonium-nitrat miitragya detonacigja

Tiszta AN szennyezddése és tlizbe keriilése egy id6ben. Szennyezddés fellép-
het: szallitbeszkoz meghibasodas, szennyezett tarhaz, 6rl6 berendezés, vagon
stb. Tz keletkezhet: jar6 motor, szikra, sirlodas, bels6é eszkalacios hatas stb.
kovetkeztében.

AN (5 000/10 000) AN tartalmu 6sszetett/komplex miitragyak lehetséges esemény-
sorai:

e Az angliai HSL (Health and Safety Laboratory) altal a mérgezd fiistok képzodé-
se tekintetében elvégzett kisérletek azt mutatjak, hogy az ammoénium-nitrat
NOx-4 alakulasa 10 %-o0s nagysagrend(i (tomegszazalék). Onfenntarté lebomlas
esetén a mérgezd fiistok mennyisége nagyban fiigg a miitragya osszetételétol. A
Kiirski altal jelentett kisérletek azt mutatjak, hogy a miitragyanak koriilbeliil
60-70 %-a (tomegszazalék) alakul gazokka; konzervativ becslésként feltételez-
hetd, hogy 10% mérgez6 (HCI, Cl,, NOx, NH;, HF).

e Szennyez6dés esetén lasd tiszta AN eseménysora.
AN (350/2 500) Technikai minGségli anyag lehetséges eseménysorai:
e Tiszta allapotban is kell robbanassal szamolni;

e Egyebekben megegyezik a tiszta, miitragya mindségli AN lehetséges esemény-
soraival.

AN (10/50) detonacioja:
e Tz hatasara robbanas;

e A szennyezO6dés oly mértéki, hogy instabilitAsa miatt bomlik, felmelegszik,
esetleg robban.

Kalium-nitrat eseménysorai:

e KN (5000/10 000) eseménysorai megegyeznek az AN (5 000/10 000) ese-
ménysoraival, de kevesebb NOx képz&dés;

e KN (1250/5 000) eseménysorai megegyeznek az AN (1 250/5 000) esemény-
soraival, de kevesebb NOy képz8&dés és kisebb TNT egyenérték.

Sulyos baleset lehetoségének azonositasa

AN tarolas

Az ammonium-nitratot robbanéanyagok és miitragyak alapanyagaként hasznaljak. Az
anyag onmagaban nem gyudlékony, de mivel oxidaloszer, még levegd jelenléte nélkiil
is segitheti mas anyagok égését. Ezen feliil h6 hatasara, zart térben vagy nagyobb er6-
hatasok eredményeként robbanhat. Az ammonium-nitratot és az ammonium-nitrat
alapa miitragyakat a Seveso iranyelv kiilon kategoriaba sorolja.

Tulajdonsagok és veszélyek
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Bar az ammoénium-nitrat rendes koriilmények kozott stabil, magas hémérsékleten
szamos bomlasi reakcion megy keresztiil. Az alabbi reakciok jelentdsek:

(1) Endoterm disszociacio és pH csokkenése 169 °C felett

NH,NO; = HNO; + NH, AH = +175 kJ/mol

(2) A N-O exoterm eliminacidja 200 °C-ra torténo ovatos melegités soran

NH4NO; = N.O + 2 H.O AH = -37 kJ/mOl

(3) A N- és NO- exoterm eliminacioja 230 °C felett

4 NH4NO; =3 N> + 2 NO. + 8 H.O AH = —102 kJ/mol

(4) A nitrogén és az oxigén robbanassal kisért exoterm eliminacioja

NH4N03 = N2 + 1/ 02 + 2 H20 AH = —118,5 kJ/mOl

Az ammonium-nitrat tarolasaval jaré kockazatokat a kovetkez6 folyamatok hataroz-
zak meg:

Lebomlas

Ti{izben az ammoénium-nitrat valamennyi tipusa elolvadhat, és sarga vagy barna szi-
ni, mérgezd flistok (f6ként nitrogén-oxidok) felszabadulasa mellett lebomolhat. A
legtobb tipus a tiiz eloltdsa utan nem bomlik tovabb. Bizonyos tipusti ammoénium-
nitrat mitragyak (,,szivargydjtok”) azonban hevités hatasara izz6, onfenntart6 lebom-
lasra képesek, amely a teljes tomegre kiterjedhet és nagy mennyiségli mérgezd fiistot
eredményez, még az eredeti h6forras eltavolitasat kovetGen is.

Robbanas

Az ammonium-nitrat a normal kezeléssel jaré sarlodas és behatasok miatt nem rob-
ban, de hé hatasara, zart térben vagy nagy er6hatasra robbanhat. A robbanasra val6
érzékenység szamos tényezotol fiigg, mint példaul a kémiai Osszetétel, illetve fizikai
paraméterektol mint példaul a stirtiség, a szemcseméret és a porozitas.

A tliz és a robbanas kockéazata nagy mértékben emelkedik, ha az ammoénium-nitratot
éghetd vagy nem ,kompatibilis” anyagokkal keverik, mint példaul a fémporok, alkali
fémek, karbamid, krom- és réz-sok, szerves és széntartalmu anyagok, kén, nitritek,
lagok, savak, kloratok és redukalbszerek.
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Korabban szamos baleset tortén az ammonium-nitrattal és az ammoénium-nitrat ala-
pa mitragyakkal kapcsolatban. Az 1961 és 1995 kozotti idoszakban bekovetkezett 70
balesetet elemeztek, ebbdl 15 baleset a tarolassal allt 6sszefiiggésben.

- Tiz: Tizenot balesetbdl négy esetében bizonyosodott be éghet6 anyagok, példaul
fa és ammonium-nitrat kombinacidja.

- Lebomlas: Tizenot balesetbdl tizenegy kapcsolodott onfenntarté lebomlasboél vagy
kiilsé héforrasbol eredé lebomlashoz. E balesetek nagyobb része onfenntarté le-
bomléssal allt kapcsolatban.

- Robbanas: Egy lebomlashoz kothetd balesethez tarsult a tarolt anyagok kis részé-
nek felrobbanésa is. A teljes tarolt mennyiség azonban nem robbant fel.

- Egyéb: Jelentettek néhany balesetet, amelyben a dolgozoknak volt szerepiik. Ebbe
a kategoériaba féként a forr6 ammoniumnitrat-oldattal kapcsolatos, égést okozo
balesetek tartoznak.

A fentiek alapjan az a kovetkeztetés vonhato le, hogy harom forgatokonyv jelent6s a
kiils6 biztonsag szempontjabol, nevezetesen a kiils6 héforras (tliz) okozta lebomlas-
bol ered6 mérgez6 gazok keletkezése, az onfenntart6 lebomlasbol eredé mérgezd ga-
zok keletkezése és a robbanas.

Lehetséges siulyos baleseti eseménysorok
Ammonium-nitrat nyilt téri robbanasa

A kérdés, hogy az ammoOnium nitrat miitragya robbanhat-e vagy sem. A gyakorlat azt
mutatja, hogy a miitragya 6nmagaban nem robban. Robbanas abban az esetben ala-
kulhat ki, ha néhany raklap AN olvadasi pontja f61é melegszik és megolvad. A robba-
nashoz sziikséges kritikus mennyiség (olvadék) atmérdje legalabb 3 méter. Ez azt je-
lenti, hogy 300 tonnéanal kisebb mennyiség robbanésa valdszintitlen. A robbanés for-
gatokonyve ebben az esetben egy tartos tliz keletkezése a zsdkos AN tarol6 kozelében.
A tlizhoz kozel all6 AN megolvad és folyékony tocsat képez. A tocsaba nagy sebesség-
gel becsapodik egy repesz, minek kovetkeztében egy kisebb, helyi robbanéas alakul Kki.
A keletkezett nyomashullam eléri a meg nem olvadt AN zsakokat. Amennyiben ennek
mennyisége nem éri el a 300 tonnat, tovabbi robbanasra nem kell szdmitani. Szabad-
téren tarolt tiszta AN esetében a robbanas kialakul4dsa nagyon nehezen elképzelhetd
eseménynek tekinthetd, mivel a kivalté esemény — repesz becsapodasa olvadt AN t6-
csaba — valoszintlisége nagyon alacsony.

Nitroézus gazok diszperzioja AN égése kovetkeztében

Raklapon elhelyezett 50 kg-os kiszerelésti AN zsakok esetében 60 kW/m2 héterhelést
okoz az égé raklap faanyaga. Az égés soran 18 g/m2/s mennyiségli NO. szabadul fel.
Az AN bomlasabol keletkez6 NO. fiist h6mérséklete tobb szaz fok, ezért nyilt téren a
felh6 a magas hémérséklete miatt felemelkedik. Szabadtéri tiizek esetében a cséva-
emelkedés azonnal végbemegy és halalesetek bekovetkezésével nem kell szamolni. A
mérgez6 anyagok talajszinten jellemz6 koncentracioja alacsony, melynek oka a csova-
emelkedés és a leveg6ben valé felhigulas. Zarttéri égés esetén a keletkezett NO.
mennyisége a fentiekben bemutatottak szerint alakul. Az épiiletbdl vald kijutas id6-
beni és térbeni lefutasa tobb tényezo (keletkezés sebessége, szellézés, nyilasok az épii-
leten stb.) fiiggvénye, melyek adott esetre vonatkoztatva kiilon vizsgalandok.
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Ammonium-nitrat deflagracio, zarttéri tarolas

Az ammonium-nitratot a raktarakban jellemz6en raklapokon taroljak, azokbdl egy-
ségrakatokat képeznek. A legstulyosabb esemény a raktarban bekovetkez6 deflagracio,
mely inicial6ja lehet egy, a raktarban kialakuld nagy kiterjedést tiiz.

Ha feltételezziik, hogy a tarolasi egységben 1évé 300 tonna AN 13,7%-a bomlik el a
fenti (3) egyenlet szerint, akkor a kiilonb6z6 gazokka alakulé6 AN mennyisége 41 ton-
na. A deflagracio6 egy gyors gazfelszabaduléassal jar6 bomlas, mely soran a tarolo légte-
rébe nagy mennyiségli bomlastermék 1ép be (a (3) egyenlet szerint N., NO. és vizgdz
keletkezik). Az épiilet belsé talnyomas ala keriil, melynek hatasara felrobban és a
robbanas eredményeképpen nyomashullam alakul ki. A kovetkezményelemzés soran
a kialakul6 nyoméashullam hatésait kell vizsgalni a tavolsag fliggvényében.

4.6 Vegyipari és petrolkémiai tevékenységek jellemzése

A tagabb értelemben vett vegyipar termelésének kozel 30 %-at a k6olaj-feldolgozas és
a kokszgyartas, 16 %-at a gyogyszeripar, illetve a petrolkémiai ipar (m@ianyag alap-
anyaggyartas), 14 %-at pedig a mlianyag késztermékek gyartasa adja. A tovabbi fontos
hazai vegyipari termékek kozé a miitragyak, a novényvédo szerek, a gumitermékek, a
festékek, a vegyi szalak, az ipari gazok és az egyéb vegyi aruk tartoznak.

Altalanos vegyiparhoz tartozik minden olyan iparag, amely mashova nem sorolhat
be.

Azon altalanos vegyipari lizemek tekinthet6k veszélyes lizemnek, ahol egy vagy tobb
veszélyes létesitményben - ideértve a kozos vagy kapcsolddo infrastruktarat is - veszé-
lyes anyagok vannak jelen a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsoldédo egyes tor-
vények modositasarol szolé 2011. évi CXXVIII. torvény végrehajtasara kiadott a ve-
szélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrdl szoldé 219/2011.
(X. 20.) Korm. Rendelet hatalya ald, meghatarozott kiiszobértéket elér6 mennyiség-
ben.

Altalanos vegyipari alapmiiveletek

Az &ltalanos vegyipari alapmiiveletek a gyartasban betoltott szerepiik szerint lehet-
nek:

o ElGkészito;
o [Elegyitést, reagalast biztosito;
e [Elvalaszto;

e Befejez6 miiveletek.

A folyamat a kémiai reakci6 lejatszasa. A vegyipari alapfolyamatok a kiillonboz6 anya-
gok eléallitasaiban el6forduld, de a kozos torvényszertiségeket tiikrozo kémiai atalaki-
tasok. A vegyipari termékek gyartasaban a folyamatoknak és miiveleteknek meghata-
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rozott logikai rendszere van, amelyben meghatarozé a folyamat. Az alapfolyamatok és
a gyartasban hozzakapcsol6do6 alapmiiveletek egyiitt az alapeljarasok.

Az adott alapeljarasok nem eredményeznek késztermékeket, hanem csak intermedie-
reket, amelyeket tovabbi alapeljarasok sorozataval alakithatunk at konkrét sziikségle-
teket kielégitd altalanos vegyipari termékekké.

Vegyipari alapeljarasok
e Halogénezés;
e Nitralas;

e Szulfonalas;
e Oxidalas;

e Redukaléas;

e Acilezés;

o [Eszterezés;

o Alkilezés;

e Diazotalés;

e Amidalés;

e Aminalas.

Halogénezés

A halogénezés olyan alapfolyamat, amelynek soran szerves vegyiiletbe molekulanként
egy vagy tobb halogénatomot épitenek be.

Nitralas
Azokat a kiilonféle kémiai reakciokat, amelyekkel a kiilonb6z6 szén- (organikus) ve-
gyiiletekbdl az u.n. nitrovegyiiletek készithet6k, nitralasnak nevezik.

Szulfonalas

--SO.OH csoport beépitése szerves molekuldkba szén vagy nitrogén atomhoz kotve.
Mind a laboratériumi gyakorlatban, mind az iparban fontos eljaras. A szulfonalas
vagy flistolgd kénsavval torténik, vagy kén-trioxid és klor-szulfonsav (CISO.OH) ele-
gyével. A szulfonsav szarmazékok legfontosabb felhasznalasi teriilete: szinezékek,
tisztitoszerek gyartasa.

Oxidalas

Olyan szerves alapfolyamat, amelyben oxigénfelvétel vagy hidrogénleadas torténik.
Oxidalaskor csokkenhet a szénatomok szama is.
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Redukalas

Olyan szerves alapfolyamat, amelyben hidrogénfelvétel vagy oxigénleadas megy vég-
be.

Acilezés

Acilezés az a szerves alapfolyamat, amelyben szerves vegyiilet oxigén- vagy nitrogén-
atomjara acilcsoportot visznek be.

Eszterezés

Eszterezés az acilezés kiilonleges esete, amelyben alkoholos hidroxilesoport hidrogén-
jét helyettesitik acilcsoporttal.

Altalanos vegyipari berendezések

Az alabbi berendezésekre vonatkoz6 veszélyesanyag-kiszabadulassal jar6 iizemi ese-
mények irhatok le egy altalanos vegyipari veszélyes tizemben:

1. Nyomastart6 edények

2. Atmoszférikus edények

3. CsOvezetékek

4. Szivattyuk

5. HGcserélGk

6. Nyomascsokkent6 berendezések

7. TOlt6- és szallitdbeszkozok
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Veszélyes anyagok az altalanos vegyiparban

Az altalanos vegyiparban el6fordul6 veszélyes anyag lehet jelen esetben a kormany-
rendeletben meghatarozott ismérveknek megfelel anyag, keverék vagy készitmény,
amely mint nyersanyag, termék, melléktermék, maradék vagy koztes termék van je-
len, beleértve azokat az anyagokat is, amelyekrdl feltételezhets, hogy egy baleset be-
kovetkezésekor létrejohetnek.

A veszélyes anyagok veszélyesség megallapitasanak szempontjai:
1. Fizikai-kémiai tulajdonsagok

1.1. Robbanéasveszélyes

1.2. Egést taplalo, oxidalo

1.3. Fokozottan tlizveszélyes

1.4. Tlizveszélyes

1.5. Kevésbé tlizveszélyes

1.6. Egyéb tényezok

2. Toxikologiai sajatossagok

2.1. Nagyon mérgez6

2.2. Mérgezo

2.3. Artalmas

2.4. Maro6

2.5. Irritativ

2.6. Tulérzékenységet okozo (allergizalo, szenzibilizalo)

2.7. Specifikus egészségkarositd sajatossagok: szerv vagy szervrendszer specifikus
hatasok heveny, félheveny vagy idiilt mérgezésben vagy azt kovet6en, amelyek salyo-
sak és nem stlyosak, reverzibilisek vagy irreverzibilisek lehetnek

2.8. Rakkeltd

2.9. Mutagén

2.10. Reprodukcio-karositéd (szaporodast karosito)
2.10.1. fertilitast (nemzd- és fogamzoképességet) karosito
2.10.2. utédkarosito

2.10.2.1. teratogén

2.10.2.2. embriotoxikus

2.10.3. (utéd)generacio-karosito

2.10.4. egyéb reprodukciot karosito hatas

2.11. Egyéb jellemzd tulajdonsagok

2.11.1. b6ron at felszivodik

2.11.2. kumuléalédik
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2.11.3. egyéb (pl. atmenetileg vagy tartésan hatastalan szoveti raktarozas, tarolodas)

3. Okotoxikologiai, kornyezetkarosit6, kornyezetszennyezé sajatossagok

Az altalanos vegyipari iizemek lehetséges baleseti eseménysorai

Az altalanos vegyipari iizemekben bekovetkez6 eseménysorok kovetkezményei ritkan
egyediili események, inkabb egymasra épiil6 folyamatban lezajlé események sorozata,
amelyek fiiggnek a kezdeti feltételektdl, az alapvet6 okoktol. A kovetkezmények kiala-
kulasat befolyasol6 kezdeti események a kovetkezok:

e Kiomlés;

e Diszperzio;

o Tiz;
o tocsatiiz (a tartalybdl kifolyt éghetd folyadék tiize);
o faklyatliz (a sugarban kidraml6 anyag tiize);
o felvillanotiiz (a leveg6be keriilt éghet6 gazok fellobbanasa);
o tlizgomb (a levegvel keveredett éghetd gazfelhd deflagracié-gyorsasaga
égése).
e Robbanas.

Az altalanos vegyipar legfontosabb tevékenységei

Az 4ltalanos vegyipar egyik f6 tevékenysége a klorra épiil6 miianyagipari alapanyag-
ok, ugymint poli-vinil-klorid (PVC), és izocianatok, metilén-difenil-diizocianat
(MDI), és toluilén-diizocianat (TDI), illetve szerves és szervetlen vegyipari termékek
elgallitasa (ammonia, s6sav oldat, natronlag, hipd, klér, ammonium-hidroxid). Ezen
termékek mellett kiemelhet6 még a habosithat6 polisztirol, PVC porkeverékek, PVC
granulatumok, valamint miianyagipari segédanyagként felhasznal4sra keriil6 kloro-
zott polietilén és peroxid tipust iniciatorok.

Klorgyartas

A Kklor-alkali technologiai 1étesitmények két eljarassal allithat el6 klort: higanykatodos
eljaras, membran cellas eljaras. A klorgaz gyartas alapanyaga a kés6 (NaCl). A gyartas
soran ikertermékként keletkezé maronatront értékesitik, illetve segédanyagként egy
részét felhasznaljak mas 1étesitményekben.

Az ugyancsak ikertermékként keletkez6 hidrogént hidrogénezésre, illetve ammonia-
gyartasra hasznaljak. A mlikodés soran keletkez6 hulladék, illetve a lefavatasra keriilé
klor megsemmisitése soran hipoklorit oldat keletkezik.

A megtermelt klérgazt részben a PVC alapanyaganak, a vinil-kloridnak az el6allitasa-
hoz, illetve Kklorozott polietilén gyartashoz, masrészt MDI (metilén-difenil-
diizocianat) és a TDI el6allitas soran foszgéngyartasra hasznaljak fel.
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A Kklor-alkali 1étesitményrészeiben termelt klorgaz egy jelent6s része hiités, szaritas és
nyomasfokozas utan az etilén direkt klérozasaval a VCM gyartas alapanyaganak, a
diklor-etannak az elGallitasara hasznaljak. Egy részét cseppfolyositjak és nyomas
alatt, cseppfolyositott allapotban a klértarol6 tartalyparkban taroljak.

A Kklorgyartashoz tartozo létesitmény(rész)ek a kovetkezok lehetnek:
e Klor gyartas (higanykatodos, membrancellas)

e Klor tarolas

e Kilor lefejtés

e MDI gyartas

MDI gyartas

Az MDI a poliuretan egyik {6 alapanyaga. A poliuretant tobbek kozott az épitSipar-
ban, a hiit6gép iparban hasznalatos kemény habok el6allitasara, cipGipari, aut6ipari
termékek gyartasara hasznaljak. Az MDI alapanyagai az anilin, a formalin, a klor és a
szénmonoxid.

Az anilint a formalinnal reagaltatva MDA (4,4' metilén-dianilin) keletkezik, melyet
tisztitanak, azt kovetGen foszgéneznek. A reakci6 végterméke az MDI. A foszgént a
helyszinen klor és szénmonoxid reagaltatasaval allitjak el6. A foszgéngyart6 rendszer
olyan kialakitast, amely lehet6vé teszi nagy tisztasagu foszgén elGallitasat. A megter-
melt foszgént azonnal a reakcibelegybe vezetik, koztes tarolas nincs.

A foszgénezés soran, az MDI mint f6 termék mellett s6savgaz keletkezik, azt vinil-
klorid gyartasra hasznaljak fel.

A keletkezett MDI-t tisztitjak, szeparaljak, majd a kiillonboz6 tipusokat, a hdmérsékle-
ti kovetelményektol fliggden, tarolétartalyokban temperalas mellett, illetve hordok-
ban mélyhtitott allapotban taroljak.

Az MDI gyartas soran keletkezé hulladék foszgént és hulladék sosavat natronliggal
semlegesitik a megsemmisit6 rendszerben.

Ammonia eléallitas

Hidrogén és nitrogén felhasznalasaval cseppfolydés ammonia illetve ipari ammoniaol-
dat (szalmiakszesz) el6allitasa, tarolasa és kiszerelése torténik.
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A reakci6é nagy nyomasi ammonia konverterben megy végbe. Az ammonia tarolasa
cseppfoly6s allapotban, kornyezeti héfokon, gombtartalyokban torténik. A szallitas
ugyancsak cseppfolyos allapotban vasiti, illetve kozuti tartalykocsikban torténik.

Az MDI gyartas 1étesitményei:
e Alapanyag lefejtés;

e Alapanyag tarolas;

e Késztermék tarolas;

e MDI gyartas;

e Ammonia gyartas;

e Ammonia tarolas;

e Ammonia toltés-lefejtés.

Foszgén gyartas

A foszgént klor és szénmonoxid reagaltatasaval allitjak el6. A megtermelt foszgént
azonnal a reakcioelegybe vezetik, koztes tarolas nincs.

A foszgénezés soran, az MDI mint {6 termék mellett sdsavgaz keletkezik, azt a VCM
létesitmény oxiklorozo reaktoraba vezetve hasznaljak fel vinil-klorid gyartésra.

TDI gyartas

A TDI alapanyagai a klor, a foszgén, a toluol, a tomény salétromsav, a kénsav és a hid-
rogén. A toluol nitralasaval nagy tisztasag dinitro-toluolt llitanak el6. A dinitro-
toluolt hidrogénezik, igy toluilén-diamin (TDA) keletkezik. A TDA-t orto-diklor-
benzolban (ODCB) foszgénezik, a reakcié soran TDI és s6savgaz keletkezik. A sésav-
gazt vinil-klorid gyartasra hasznaljak. A TDI-t tisztitjak, szeparaljak, kiszallitas elott
tarolotartalyokban taroljak.

27 2

A TDI-t lagy poliuretan habok eléallitasahoz hasznaljak fel.

A TDI gyartas létesitményei:
e TDI gyartas;
e TDI tartalypark.

VCM gyartas

A VCM létesitményekben a PVC gyartas alapanyagat, a vinilklorid monomert allitjak
el6, melyhez kiindulasi anyagként etilént, klorgazt, illetve etilént, s6savgazt és oxigént
hasznalnak.
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A vinil-klorid koztitermékét, a diklor-etant kétféle modszerrel: direktklorozassal és
oxiklorozassal allitjak el6. A diklor-etant tisztitjak, puffer tartalyokban taroljak,
ahonnan a krakkol6 kemencékbe adjak. A krakkolas soran vinil-klorid és sésavgaz
keletkezik, amelyet szétvalasztanak, tisztitanak. A so6savgazt visszaadjak az
oxikloérozoba, a vinil-kloridot a tarol6 tartalyparkba nyomatjak. Az oxiklérozoban oxi-
gén jelenlétében sosavgazzal reagaltatjak az etilént, aminek végterméke a diklor-etan.
Az oxiklorozo felhasznalja az izocianat iizemekben keletkezé sosavgazt is a krakkolas
soran keletkezd so6savgaz mellett.

A VCM gyartashoz tartozo létesitmény(rész)ek a kovetkezok:
e VCM gyartés;
e VCM tarolas;
e VCM lefejtés.

PVC gyartas

A PVC gyartas soran a vinil-kloridot polimerizaljak. A reakcio keverds, fiithetd, hiit-
het6 autoklavban megy végbe.

Monomer gyartas

A komonomer gyartas veszélyes miiveletei, amelyek soran tliz- és robbanasveszély
alakulhat ki.

¢ allilklorid hordok kirakodasa, tarolasa,
e allilklorid hordolefejtés,

e allilklorid hord6k mosasa,

o allilklorid desztillacio,

27 7

e natrium allilszulfonat el6allitasa a reaktorban.
Altalanos vegyiparban alkalmazott kibocsatasi modellek:

Cseppfolyésitott gazok kibocsatasanak szamitasara a koriilmények meghatarozasat
kovetben kell kivalasztani a szamitasra alkalmas modellt. Ezek a kovetkez6k lehetnek:

e Szivargas cseppfolyositott gazt tartalmazd késziilékbdl, a szivargas helye a készii-
1ék falan vagy egy csatlakoz6 kisméretii vezeték sériilésénél,

e Késziilék tartalmanak pillanatszerti teljes kibocsatasa,
e Kibocsatas vezetékbdl, kisebb szivargas,

e Kibocsatas vezetékbdl teljes keresztmetszeti torés esetén.
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Folyadékok az atmoszférikus forrpontjuk alatti h6mérsékleten tarolt, kezelt anyagok
(cseppfolyositott gazok is bizonyos koriilmények kozott, esetiinkben a foszgén gyak-
ran fordul el6 jelent6sen talhtitott cseppfolyos halmazallapotban) és a kovetkezo eset-
tipusok modellezhet6ek:

e Szivargas folyadékot tartalmazéd késziilékbdl, a szivargas helye a késziilék falan
vagy egy csatlakozo6 kisméretili vezeték sériilésénél,

¢ Kibocsatas vezetékbdl, kisebb szivargas,
e Kibocsatas vezetékbdl teljes keresztmetszeti torés esetén,

o A keletkezett tocsa parolgasa.

Gazok esetében a kibocsatasi modellek a kovetkezo esettipusokra allnak rendelkezés-
re:

e Szivargas komprimalt gazt tartalmazo késziilékbdl, a szivargas helye a
o késziilék falan vagy egy csatlakozo kisméret(i vezeték sériilésénél,
e Kibocsatas vezetékbdl, kisebb szivargas,

e Kibocsatas vezetékbdl teljes keresztmetszeti torés esetén.

Példa egy altalanos vegyipari tizemben el6fordulé eseményekre:

1. foszgén, szénmonoxid és klor gaz kilépése talaj kozelben keverd felhasadésa miatt,
ami a nyomastarté edény meghibasodasa miatt kovetkezhet be.

2. klorgaz kilépése betap vezeték teljes keresztmetszeti torése miatt.

3. natronlag oldat és klorgaz kilépése talaj kozelben tartaly felhasadasakor, ami nyo-
maésszabalyoz6 meghibasodasa, vagy a klor betap vezeték kisérofiitésének kiesése mi-
atti biztositoszelep lefavas soran kovetkezhet be.

4. szénmonoxid gaz kilépése CO betap vezeték teljes keresztmetszeti torése miatt.
5. foszgén reaktor fejvezeték lyukadasa miatti foszgén és CO kilépés.

7. folyadékzar korrézios lyukadasa miatt cseppfolyos foszgén 1ép ki.

8. foszgén megsemmisit6 kolonnak sériilése tobbszoros kezelési hiba miatt.

9. Egy olyan hordo kirakodasanal, tarolasanal, fejtésénél, mosasanal, amely olyan
veszélyes anyagot tartalmaz, amely tlizveszélyes és mérgezo is (pl.: allilklorid), ve-
szélyhelyzet az alabbi okok miatt alakulhatnak ki:

e az allilklorid felmelegedése és ennek kovetkezményeként meginduld spontan poli-
merizaciod

o az allilklorid kiomlése és ebbdl eredd tiiz- és robbanés, valamint mérgezés veszély.

A kiomlésboél ered6 veszélyek sériilt horddkbol, a hordok felnyitasabol, fejtésébdl, az
allilklorid tarolé taltoltésébdl, szivattyt vagy csévezeték meghibasodasabol erednek.
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Petrolkémiai termelési folyamatok leirasa

A petrolkémia vegyi iparag, mely foldgaz-, illetve kéolajbazison, nagy ipari méretek-
ben tisztan termikus, illetve katalitikus uton alapanyagokat allit el6 a mianyag-,
gyogyszer-, mososzer-, novényvéddiszer-ipar szamara, tovabba erre épiil az ammonia-
, a salétromsav-, és a miitragyaipar is. A petrolkémia foglalkozik a motorhajtéanyagok
gyartasaval, részben jobb mindségi, részben tobb, értékes parlat gyartasaval. Vilagvi-
szonylatban és hazai szempontbdl is legfontosabb alap-intermedierek az olefinek és
az aromas szénhidrogének.

A kéolaj és a foldgaz keletkezésére a ma legelfogadottabb magyarazat szerint nové-
nyek és allatok szanhidratjabol, fehérjéibdl és zsiranyagaibol keletkeztek baktériu-
mok, enzimek, nyomas, hd, asvanyi katalizatorok, stb. hatasara, sekély, partkozeli
vizekben, f6ként a tengeri szerves iszapbol.

A koolaj csak ritkan keriil 6nmagatol a felszinre. Majdnem kivétel nélkiil mélyebben
fekve, olajban dus rétegekbdl banyasszak farétornyokkal, melyekbdl a forgo, acélesé-
re erdsitett farét sokszor kilométeres mélységbe siillyesztik a foldbe. A far6tornyok
feliilete 10x10 méter, magassaguk 40-60 méter, a faroszar-terhelés 350-600 tonna. A
farasok kezdetekor tor a felszinre a legtobb olaj, ekkor a legnagyobb a nyomas, ami a
kit felé nyomja az olajat. A nyomaés ilyenkor lehet olyan nagy, hogy homokot és kove-
ket hozhat felszinre. Ha ezek a kovek egymaéssal vagy a furérudazattal iitkoznek, szik-
ra johet létre és a farokat meggyulladhat. A kitermelés torténhet a kfolajmez6 sajat
nyomasat kihasznalva, szivattytizassal vagy viz bepréseléses technikakkal.

A kitermelt k&olajat el6szor nagy tarolokban egy ideig taroljak, hogy a viztartalma
leiilepedjék. Ezutan altalaban mar az olajlelGhelyeken eltavolitjak bel6le a petrolké-
miai nyersanyagként ill6 alkatrészeket, a metant, az etant, a propant és a butant. A
mentesitett nyersolajat ezutan csévezetéken, tartalykocsiban és —hajokban szallitjak a
finomitokba. A finomitéban a kéolajat frakcionalt desztillaciéval kiillonb6z6 forras-
pontu parlatokra bontjak és kémiai, ill. fizikai Gton tisztitjak. A kéolajat csGkemencé-
ben 280-400 °C-ra melegitik, a forro6 olajat frakcional6 oszlopba vezetik, ahol atmosz-
férikus nyomason végrehajtott frakcionalt desztillalassal benzint és mas parlatokat
nyernek ki, melyeket adott esetben tovabbi frakciékra bontanak.

Az egyes parlatokat finomitjak, példaul telitetlen szénhidrogéneket kénsavval kimos-
sak. Kiilonosen fontos a légszennyezés csokkentése érdekében az energiaforrasként
hasznalt kéolajtermékek kénmentesitése. A szintelenitéshez a kdolajparlatokat deri-
tofolddel toltott szlir6préseken vezetik at. . A szinez6- és kellemetlen szagu kiséré
anyagokat aktiv szénen vagy kovasav géles adszorpcioval lehet eltavolitani, de (kiilo-
nosen kendolajok esetében) a nemkivanatos kisér6anyagokat szervetlen vagy szerves

oldo6szerekkel lehet kimosni.

A kéolaj tovabbi feldolgozasahoz benzinné, Diesel-motoriizemanyagga, fiitéolajja és
kendolajja egyedi eljarasok sziikségesek.
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Petrolkémiai eljarasok

A kéolaj-feldolgozashoz kapcsolédd petrokémiai ipar olefinek, aroméasok, tovabbéa
jobb, illetve tobb motorhajt6 anyag el6allitasara tobb modszert is ismer. Ezek:

e Kkatalitikus krakkoléas,
e hidrokrakkolés,

e termikus krakkolas és ennek 6500°C feletti formaja, a pirolizis.

Mig az elsé6 kett6t inkabb motorhajté anyagok minGségjavitasara, illetve a kis forras-
ponta értékesebb parlatok el6allitasra hasznaljak, addig a termikus krakkolast a
hébontas alapanyaganak elGkészitésére, a pirolizist els6sorban olefinek eléallitasra
alkalmazzak. Mind a termikus, mind a katalitikus krakkolas lényege, hogy nagy mola-
ris tomeg(i szénhidrogén parlatokbol allitanak el6 kis molaris tomegtieket agy, hogy
felhasitjak a szén-szén kotéseket.

37.abra: Petrolkémiai eljaras (forras: BM OKF)

Hoébontas

A szénhidrogének hébontasa gyokos mechanizmusa folyamat, mar 400 °C-on bein-
dul. Lanchasadas és dehidrogénezés jatszodik le. A bomlas soran valtozik a szénlanc
szerkezete és csokken a hidrogéntartalom, tovabba rovidebb szénlanct szénhidrogé-
nek jonnek létre. Az optimalis paramétereket a h6bontas hémérséklete, az alkalma-
zott katalizator, a tartézkodasi id6, a szénhidrogének parcialis nyomaésa, a hébontas
célja hatarozza meg. Ezen paraméterek megvalasztasaval szabalyozhato, hogy milyen
termék keletkezzen. Példaul, ha olefinek eldallitasa a cél, akkor rovid krakkolasi id6-
vel un. kemény pirolizist valositanak meg, kb.
900 °C-on 0,5 s alatti tartézkodasi idével. Amikor aromésok gyartasa a cél, akkor 800
oC alatt dolgoznak 1 s tartézkodasi id6vel.
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A hébontas késziilékei és felépitésiik aszerint valtozik, hogy termikus vagy katalitikus
eljarast alkalmaznak. A tisztdn termikus eljarasokhoz kiilonboz6 kozvetett, illetve
kozvetlen fiitésii kemence rendszeri reaktorokat, a katalitikus eljarasokhoz rogzitett
fluid-, illetve mozgoagyas kontakt katalitikus reaktorokat hasznalnak. A terméket
csaknem kizarolag hiitéssel és a cseppfolyos termékek stabilizalasat kovetéen desztil-
lalassal valasztjak el.

Motorhajtéanyagok eléallitasa

A kéolaj atmoszferikus és vakuum-desztillacidja soran el6allitott parlatok jelentGs
mennyiségben tartalmaznak a tovabbi feldolgozast vagy a kozvetlen felhasznélast le-
hetetlenné tevl szennyezdket. Ezek mennyisége igen valtozo, egyesek 5 %-ban, masok
nyomokban vannak jelen. A finomit6 eljardsok modjat a tisztasagi kovetelmények
hatarozzak meg. A szennyezddések eltavolitasara MEROX-eljarast, katalitikus hidro-
génezést, molekulaszitat alkalmaznak.
A MEROX-eljaras a tiolok eltavolitasara alkalmas eljaras, a kén-, hidrogén-, oxigén-,
halogenid- és nyomelem-tartalmat a katalitikus hidrogénezéssel tavolitjak el, végiil a
molekulaszitdk hasznalataval a propan, butan, merkaptan és kénmentesités valosit-
hat6 meg.

Ha

HpS, NHg

2
Nyersanyag ‘@ /3
|
\—— | Tisatitott termék

Katalitikus hidrogénezé

(1. reaktor, 2. cs6kemence, 3. szeparator, 4. kiforral6torony)
38.abra: Katalitikus hidrogénezo (forras: BM OKF)

A katalitikus reformalas célja jobb minGségii benzin el6allitasa, illetve a nagy aromas-
tartalma termékekbdl (reformatum) az aromasok kinyerése. A leparlasi benzinek at-
lagos Osszetétele tomegszazalékban:

e 5-15 % aromas;

e 15-40 % naftén;

e 50-80 % paraffin szénhidrogén.

e oktanszamuk 40-60 RON kozott van.

A reformalasi folyamatokban katalizatorokat alkalmaznak, melyek segitik a reakciok
lezajlasat és egyuttal szabalyozo szerepet is betoltenek. Mivel a reformalas soran
koksz is keletkezik, ami a katalizator feliiletére rarakddva csokkenti annak hatékony-
sagat, ezért azt idonként el kell tavolitani, a kokszeltavolitas modjat meg kell oldani.
Ennek a modjatol fliggéen a reformal6d berendezéseket harom csoportba sorolhatjuk:
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e szakaszos miikodést,
o félfolyamatos miikodésti,
e folyamatos miikodést.

A benzint el6szor finomité hidrogénezésnek vetik ala, hogy eltavolitsak beldle a kata-
lizatorok aktivitasat ront6é kén-, nitrogén-, és oxigénvegyiileteket. A hidrogénezett
benzint a korfolyamatba vezetett hidrogénnel, pontosabban 70-90 % hidrogént tar-
talmazo , a reformalas soran keletkezett gaz egy részével elegyitve 500-520 °C-ra he-
vitik, majd egy masik reaktorba vezetik. Ebben a naftének dehidrocilizalasa megy
végbe, a lehiilés mértéke 20-50 °C.

A masodik reaktort elhagy6 anyagot visszamelegitik és egy harmadik reaktorba veze-
tik, melyben elsGsorban a paraffinok dehidrocilizaldsa és hidrokrakkoloédasa megy
végbe. Az utolso reaktorbol kiléps termékelegyet hGeserélékon és hiitékon atvezetve
cseppfolyositjak és egy szeparatorba vezetik. Az igy késziilt reformalt benzint stabili-
zaljak, a gaz alaka terméket a részben a reformalashoz vezetik vissza, részben kiilon-
bo6z6 hidrogénez6 eljarasokban hidrogénforrasként hasznaljak fel.

Gazok

Reformalt benzin

A benzinfinomitas elvi folyamatabraja
(1. cs6kemence, 2. reaktor, 3. kompresszor, 4. hécseréld, 5. hiito, 6. szeparator, 7.
desztillacios kolonna)

1. abra: Benzinfinomitas elvi folyamatabraja (forras: BM OKF)
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4.7 Robbanéanyag-ipar és pirotechnika

A veszélyes lizemnek minésiilé robban6anyag-ipari iizemek szdma hazankban jelen-
leg 9 db, melyek regionalis megoszlasa érdekes képet mutat. A robban6anyag-ipari
iizemek fele a kozép-dunéantali régioban talalhatoé, 25 %-a pedig az észak-
magyarorszagi régioban. A maradék 25 % a dél-alfoldi és a dél-dunantali régioé kozott
oszlik meg.

A fentiekben emlitett veszélyes ipari lizemek tevékenységei jelentGsen eltérnek egy-
mastol. Az iizemek kozott talalhato ipari robbanbanyagot gyart6 és raktarozo tizem,
16porgyar, vadaszlGszer és pirotechnikai termékeket gyartd lizem, tiizijaték raktar,
haditechnikai eszkozoket szétszereld és hasznosito lizem stb.

Jellemzo6 veszélyes anyagok

A tarolt veszélyes anyagok ennek megfelelGen elég sokrétiiek, és a gyartok, illetve rak-
tarozok a mindenkori igényekhez igazitjak a termékpalettajukat. Emiatt nehéz ponto-
san meghatarozni a veszélyes anyagok korét, tovabba a jogszabalyok kiilonféle cso-
portositasi moédszereket alkalmaznak.

Az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat ( 13/2010. (III. 4.) KHEM rendelet) és
a polgari célu pirotechnikai tevékenységek feliigyeletérol szolo 173/2011. (VIIL. 24.)
Korm. rendelet tartalmazzak a robbanbanyagok valamint a pirotechnikai termékek
besorolasara vonatkoz6 meghatarozasokat.

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Koziti Szallitasarol sz6l6 eurdpai megallapo-
das (atovabbiakban: ADR) az alabbi csoportositast adja az 1. osztaly — robband-
anyagok és targyak tekintetében:

Az 1. osztély fogalomkorébe tartozé anyagok:

a) Robbanéanyagok: szilard vagy folyékony halmazallapota anyagok vagy ke-
verékeik, amelyek kémiai reakcié révén képesek arra, hogy olyan sebességgel
fejlesszenek gazt, ami elegend6 homérsékletii és akkora nyoméashullamot hoz
létre, hogy a kornyezetében karosodast idéz el6.

Pirotechnikai anyagok: anyagok vagy keverékeik, amelyeknek az a rendel-
tetése, hogy robbanas nélkiili, onfenntartd exoterm kémiai reakcio révén hét
fejlesszenek, fényt keltsenek, hanghatast valtsanak ki, gazt vagy fiistot fejlesz-
szenek, vagy e hatasok valamilyen kombinéaciojat fejtsék ki.

b) Robbanétargyak: olyan targyak, amelyek egy vagy tobb robbanodanyagot
vagy pirotechnikai anyagokat tartalmaznak.
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c) Azok az el6z6ekben nem emlitett anyagok és targyak, amelyek arra a célra ké-
sziiltek, hogy gyakorlati hatdsukat robbanas vagy pirotechnikai jelenség forma-
jaban fejtsék Kki.

Az ADR az 1. osztalyba tartozd veszélyes arukat 6 alosztalyba és 13 OsszeférhetGségi
csoportba sorolja az alabbiak szerint:

Az alosztalyok meghatarozasa

1.1 alosztaly

1.2 alosztaly

1.3 alosztaly

1.4 alosztaly

1.5 alosztaly

1.6 alosztaly

Olyan anyagok és targyak, amelyeknél fennall a teljes tomeg felrobba-
nasanak veszélye. (A teljes tomeg felrobbanasa olyan robbanas, ami
gyakorlatilag egyidejiileg csaknem az egész rakomanytomeget érinti.)

Olyan anyagok és targyak, amelyek a kivetés veszélyével jarnak, de az
egész tomeg felrobbanasanak veszélyével nem.

Olyan anyagok és targyak, amelyek tiizveszélyesek és robbanas vagy
kivetés vagy ezek egyiittes fellépésének csekély veszélyével jarnak, de
az egész mennyiség felrobbanasanak veszélye nélkiil,

a) igy azok az anyagok, amelyek égése jelentds sugarzé hét eredmé-
nyez;

b) amelyek egymasutan gy égnek el, hogy csak kismértékid robba-
nassal vagy kivetéssel, vagy ezek egyidejii fellépésével jarnak.

Olyan anyagok és targyak, amelyek csak csekély robbanasveszélyt je-
lentenek szallitas kozbeni meggyulladasuk vagy beindulasuk esetén. A
hatasok 1ényegében a kiildeménydarabra korlatozodnak, és altalaban
nem kovetkezik be jelentGsebb méretli repeszdarabok keletkezése
vagy a repeszdarabok nagyobb tavolsagra val6 szétropiilése. Kiviilrél
hat6 tiz nem vonja maga utan a kiildeménydarab teljes tartalméanak
gyakorlatilag azonnali felrobbanasat.

Rendkiviil kis mértékben érzékeny, tomegrobbanas veszélyét maguk-
ba rejt6é anyagok, amelyek érzéketlensége olyan, hogy normalis szalli-
tasi kortilmények kozott beindulasuk vagy égésiik robbanasba valo
atmenetének valoszintisége rendkiviil csekély. Minimalis kovetelmény
ezen anyagokra nézve, hogy a kiils6 tiiz hatasanak vizsgalata soran
nem szabad felrobbanniuk.

Rendkiviil érzéketlen targyak, amelyeknél nem all fenn a teljes tomeg
felrobbanasanak veszélye. Az ilyen targyak csak rendkiviil érzéketlen
robbanbanyagokat tartalmaznak, és bizonyitottan elhanyagolhat6 a
véletlen inicidlasuk vagy beindulasuk veszélye.
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Az anyagok és targyak osszeférhetiségi csoportjainak meghatarozasa:

(S

Primer robban6anyag

Primer robbandanyaggal toltott targy ketténél kevesebb hatékony biztonsagi
szerkezettel. Egyes targyak, 1igy a detonatorok robbantéashoz,
detonatorszerkezetek robbantashoz és gyutacsszelencék idetartoznak, bar
ezek nem tartalmaznak primer robban6anyagot.

Tol6hatast robbanbéanyag vagy egyéb masodlagos deflagral6 robbandanyag
vagy ilyen robbano6anyaggal toltott targy.

Szekunder detonélé robbanobanyag vagy feketelGpor vagy szekunder detonald
robbanobanyagot tartalmazo, targy, minden esetben gydjtéeszkoz és hajtotol-
tet nélkiil, vagy primer robbandanyagot tartalmazo6 targy legalabb két haté-
kony biztonsagi szerkezettel.

Szekunder detonal6 robbandanyagot tartalmazo targy inditészerkezet nélkiil,
de hajtotoltettel (gytlékony folyadékot, gélt vagy hipergolokat tartalmazo tol-
tetek kivételével).

Szekunder detonal6é robbandanyagot tartalmazo6 targy sajat inditészerkezet-
tel, hajtotoltettel (gyulékony folyadékot, gélt vagy hipergolokat tartalmazo
toltetek kivételével) vagy hajtotoltet nélkiil.

Pirotechnikai anyag vagy pirotechnikai anyagot tartalmazo6 targy vagy olyan
targy, amely egyben robbandanyagot és gyajto-, vilagito-, konnyfakaszt6 vagy
kodképz6 anyagot is tartalmaz (a vizzel aktivalhat6 targyak a fehérfoszfort,
foszfidokat, piroforos anyagot, gyulékony folyadékot, gélt vagy hipergolokat
tartalmazo6 targyak kivételével).

Robbanobanyagot és fehérfoszfort egylitt tartalmazo targy.
Robbanobanyagot és gytlékony folyadékot vagy gélt egyiitt tartalmazo targy.

Robbanodanyagot és mérgez6 vegyi anyagot egyiitt tartalmazo targy.

Olyan robbanoanyag vagy robbanodanyagot tartalmazé targy, amely kiilonle-
ges kockazattal jar (pl. viz hatasara torténé aktivalodas hipergolok, foszfidok
vagy piroforos anyag jelenléte folytan) és igy minden egyes tipus elkiilonitése
sziikséges.

Csak rendkiviil érzéketlen robbandanyagokat tartalmazo targyak.

Olyan anyag vagy targy, amely ugy van csomagolva vagy kialakitva, hogy a
nem szandékos reakcid révén bekovetkezé minden hatas a kiildeménydarab
belsejére korlatozodik, kivéve, ha tiiz esetén maga a kiildeménydarab karo-
sodik. Ebben az esetben a robbanasi és kivetési hatasoknak olyan mértékiire
kell korlatozodniuk, hogy ne akadalyozzak a t(iz lekiizdését vagy méas rendki-
viili intézkedések végrehajtasat a killdeménydarab kozvetlen kozelében.
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A fent bemutatott csoportositasokbdl is lathato, hogy a kiilonb6z6 jogszabalyok méas-
méas mobdon soroljak kategoridkba az egyes robbanodanyagokat, illetve pirotechnikai
termékeket. Ezek ,persze” nem hozhatok egymassal teljesen fedésbe, hiszen példaul a
tlizijatékok egy része — bar tartoznak azonos pirotechnikai osztalyba— lehetnek 1.3G,
illetve 1.4G ADR alosztalya anyagok is.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol
sz0l6 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet pedig az alabbi meghatarozast adja a jogsza-
baly hatalya ala tartozas megallapitasara szolgal6 ,,Uzemazonositas” cimi mellékleté-
ben:

4. veszélyességi osztaly: robbanoanyagok és készitmények [ahol az anyag, a ké-
szitmény vagy a termék a 2. szdmu megjegyzés szerint az ADR 1.4 alosztalyaba tarto-
zik].

5. veszélyességi osztaly: robbanbdanyagok és készitmények [ahol az anyag, a ké-
szitmény vagy termék a 2. szamt megjegyzés szerint az ADR 1.1, 1.2, 1.3, 1.5, 1.6 alosz-
talyaba vagy az R2, R3 kockazatot jelz6 mondat barmelyike ala tartozik].

~Robbandanyag” alatt értendd

a) olyan anyagok vagy készitmények, amelyek iités, surldédas, tliz vagy egyéb gyuj-
toforras hatasara robbanast okozhatnak (R2 kockéazatot jelzé mondat),

b) olyan anyagok vagy készitmények, amelyeknél iités, surlodas, tliz vagy egyéb
gyajtoforras rendkiviili mértékben noveli a robbanasveszélyt (R3 kockazatot
jelz6 mondat), vagy

¢) olyan anyagok, készitmények vagy targyak, amelyek az ADR 1. osztalyaba tar-
toznak.

A definici6 kiterjed a pirotechnikai anyagokra is, amelyek az iranyelv alkalmazasa
szempontjabol olyan anyagok (vagy anyagok keverékei), amelyeket hé, fény, hang-,
géaz- vagy fiisthatas vagy ezek kombinacidjanak el6idézésére hoztak létre. Ez a hatés
onfenntarto, hGtermel6 vegyi reakcio atjan keletkezik. Amennyiben valamely anyag-
ra vagy készitményre mind az ADR, mind pedig az R2, illet6leg R3 kockazatot jelz6
mondat szerinti besorolas alkalmazhat6, abban az esetben az ADR szerinti osztalyo-
zas elsGbbséget élvez az R-mondat szerinti besoroldssal szemben. Az 1. osztalyba
tartozo anyagok és targyak az ADR osztalyozasi alapelveinek megfelel6en sorolan-
dok be az 1.1-1.6 alosztalyok egyikébe.

E meghatarozas magaba foglalja a targyakba toltott robbano- vagy pirotechnikai
anyagokat, illet6leg készitményeket is. Robbano- vagy pirotechnikai anyagokat, ille-
toleg készitményeket tartalmazo targyak esetében, amennyiben a targyba toltott
anyag vagy készitmény mennyisége ismert, akkor azt a mennyiséget kell e rendelet
alkalmazasa céljabdl figyelembe venni. Amennyiben a mennyiség nem ismert, akkor
e rendelet alkalmazasa céljabol az egész targyat robbanbdanyagnak kell tekinteni.
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Lehetséges stilyos baleseti eseménysorok

Robbanodanyag-ipari és pirotechnikai tizemek esetén alapvet6en kétféle eseménysor
fordulhat el6. Az egyik, hogy valamilyen égés kovetkezik be, a mésik természetesen a
robbanés. Hatéasteriiletét tekintve nyilvanvald, hogy a robbanas 1ényegesen nagyobb
tavolsagokra fejti ki a hatasat, mint a tiz. Ennek megfeleléen a robbanoanyaggal és
pirotechnikaval foglalkoz6 veszélyes ipari iizemek esetében a robbanas mint stlyos
baleseti eseménysor a jellemzé.

A ROBBANAS KAROS HATASALI:

a)
b)
c)

d)

e)

g)

Rombolo hatas: a robbanas kozvetlen kornyezetének szétroncsolasaban je-
lentkezik, marad6 deformaciét okoz.

Detonacioé-atadas: a felrobban6 robbanodanyag (aktiv toltet) olyan athata-
sa egy masik robbanoanyagra (passziv toltetre), amelytdl az felrobban.

Légnyomas: a robbanés altal 1étrehozott és a levegében haladé iit6hullam
frontjanak nyomasa, azaz tit6hullam maximalis nyomasa.

Szeizmikus hatas: a robbandanyagok felrobbanasanal - f6leg a talajszint
ala telepitett robban6anyagok robbanéasanal - felszabadul6 energia egy része
rugalmas hullamok (rezgések) formajaban a talajon keresztiil érvényesiti ka-
rositd hatasat az épitményekre.

Repesz- (tormelék-) hatas: az épiiletszerkezeti elemek, berendezési tar-
gyak, szerelvények robbanas hatdsara torténd szétszérddasa és azok veszé-
lyeztet6 (karosito) hatésa.

Robbanast koveté gyujtohatas: a robbanas kozvetlen h6hatéasa és a re-
peszhatas kovetkeztében szétszort ég6 vagy felheviilt anyagok, szerkezeti ele-
mek altal okozott gytjtohatas.

Biolégiai hatas:
- a robbanads hanghatasa impulzus jellegli zaj formajaban jelenik meg,
amely a halldszerv karosodasat idézheti eld;

- arobbanas flisthatasa — a felrobbané robbanbanyagok fajtajatol fliggéen a
bel6liik képz6dé mérgezo hatasa égéstermékek (pl. nehézfémgdzok, szén-
monoxid, nitré6zusgazok), valamint a szétroncsolt kornyezetbd6l szarmazé
por belégzése utjan — egészségkarosodast okozhat;

- arobbanas h6éhatasa — a magas (1500-3000 °C-o0s) langh6mérséklet révén
vagy hdsugarzas utjan — égési sériiléseket okozhat;

- arobbanast kovetd légnyomas és repeszhatas az €16 szervezetek stlyos sé-
riilését, végsGsoron pedig halalat okozhatja.
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4.8 Veszélyes aru szallitas létesitményei

Tevékenységek ismertetése

A veszélyes aru széllitas tarolo telepei alatt érthet6k azon logisztikai raktarbazisok,
amelyek veszélyes anyagokat is tarolnak, illetve tarolhatnak.

A raktarak rendeltetése, hogy létesitményeikben bérleti jogviszonyban folytatott lo-
gisztikai raktarozas (passziv tarolas) folyik. A telephelyeken termékek elGallitasara
nem kertil sor, csak késztermékek raktarozasa és elosztasa torténik. A beérkezé cso-
magolt termékek, tovabbi feldolgozas nélkiil, eredeti csomagolasban keriilnek to-
vabbszallitasra.

A raktarcsarnokokat tlizvédelmi szempontok alapjan tobb részre osztjak. Kialakitanak
raktarrészeket az ,A”, ,B”, ,,C” stb. tlizveszélyességi osztalyt anyagok részére, amelye-
ket a fokozatnak megfelelGen latnak el tlizvédelmi berendezéssel. Ez a megkozelités
azért elényos, mert nem kell mindenhova komoly tlizvédelmi berendezéseket telepi-
teni — ezzel megnovelve a koltségeket —, illetve azon anyagok, amelyek alacsonyabb
tlizveszélyességi osztalyba tartoznak, nem foglaljak el a helyet azon anyagok eldl,
amelyek ténylegesen igénylik a magasabb szintii tlizvédelmet.

A raktarakban betarolt arukat raklapos rendszerben, allvanyzatokon, polcokon tarol-
jak. Az aruk mozgatasahoz rakodogépeket hasznalnak.

Veszélyes anyagok

A logisztikai raktarbazisok funkci6jabol és jellegébdl adodik, hogy a jelenlévé anyagok
mennyisége és mindsége a be- és kiszallitasok fiiggvényében folyamatosan valtozik.
Ez azt is jelenti, hogy a betarolhat6é anyagmennyiségek is folyamatosan valtozhatnak,
hiszen ezt a raktarak fizikai kihasznaltsaga is befolyasolja.

2005-ben sziiletett meg a ,,stilyos balesetek elleni védekezés érdekében egyes logiszti-
kai kozpontok és kereskedelmi raktarbazisok esetében végzett veszélyazonositasi és
kockazatértékelési tevékenységrol” szolo hatbdsagi allasfoglalas, amely deklaralja a
logisztikai és kereskedelmi raktarbazisok iizemeltet6i feladatait.

Az allasfoglalas tartalmazza a logisztikai kozpontokkal és kereskedelmi raktarbazi-
sokkal kapcsolatos veszélyazonositasi, kockazatelemzési és kovetkezményelemzési
eljarasok és modszerek alkalmazasi feltételeit.
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Az allasfoglalas a logisztikai kozpontok és kereskedelmi raktarbazisok koziil azokra a
219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerint azonositott als6-, illetGleg fels6-
kiiszobértéki veszélyes anyagokkal foglalkozé tizemekre vonatkozik, amelyek a veszé-
lyes anyagokat az ADR szerinti kiszerelésben és csomagolt allapotban (egységcsomag)
taroljak tgy, hogy azok megbontéasa a be- és kiszallitas soran, valamint a tarolaskor
nem megengedett. A tarolas soran figyelembe vételre keriil az egyes anyagtipusoknak
az ADR szabalyai szerinti egyiitt tarolas tilalma.

Az allasfoglalas rendelkezik a veszélyes anyagok és tevékenységek azonositasarol is:

A veszélyes lizemben jelenlévé anyagok (vegyiiletek, készitmények) és azok mennyi-
sége a logisztikai jelleg miatt folyamatosan valtozik. A kovetkezmény- és kockazat-
elemzés elvégezhet6ségéhez a kiillonboz6 veszélyes anyagok csoportositasara és a cso-
portokat jellemz6 reprezentativ anyagok, az in. "meghataroz6 anyagok" kijelolésére
van sziikség. A meghataroz6 anyagok szerepe az, hogy a kockazatértékelés soran kon-
zervativ megkozelitést alkalmazva, egyszertsitésként, lehet6vé tegyék — a csoportjuk-
ba tartoz6 Osszes anyag tulajdonsagairol feltételezve azt, hogy azok megegyeznek a
meghatarozé anyagokéval — a csoportjukba tartozd 0sszes anyagnak az adott csoport
meghataroz6 anyagaval torténd helyettesitését.

A raktarozott anyagok osztalyozasanak modjat illetéen a veszélyelemzés szempontjait
figyelembe véve kilenc lehetséges veszélyes anyag csoport hatarozhaté meg, amelyek
a kovetkezok:

1. Mérgez0, szilard, nem éghet6 anyagok
2. Mérgezo, folyékony, nem éghet6 anyagok
3. Mérgezo, folyékony és mérgezo égéstermékkel rendelkezd anyagok

4. Nem mérgezd, folyékony, éghetd és mérgez6 égéstermékkel rendelkezd
anyagok

5. Nem mérgez0, szilard, éghetd és mérgez6 égéstermékkel rendelkezd anya-
gok

6. Nem mérgezd, folyékony, tlizveszélyes anyagok
7. Vizzel érintkezve mérgezd vagy gyulékony gazokat fejleszté anyagok
8. Mérgezd gazok

9. Nem mérgezd éghetd gazok, amelyek mérgezs égésterméket fejlesztenek

A "meghatarozo anyag" a fenti anyagcsoportokban legveszélyesebbnek tekinthetd,
illet6leg égésénél a legmérgez6bb hatast égésterméke(ke)t (mennyiség, LCso) fejlesz-
t6 anyag lehet. (A meghataroz6 anyag alatt a konkrét vegyiilet, készitmény, mig a
mennyiség alatt az altala reprezentalt csoportba tartozo anyagok ossztomege, a veszé-
lyesség mértékén pedig a meghataroz6 anyag, illetéleg égéstermékei LCso értéke ér-
tendd.)
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A veszélyes raktarbazisokban jelenlévd veszélyes anyagok mennyiségén a raktar tiiz-
szakaszaiban a tarolasi szabalyoknak, el6irasoknak megfelel6en elhelyezheté maxi-
malis anyagmennyiségek 0sszege értendo.

Reprezentativ tlizszakasz alatt az a tiizszakasz értendé:

- ahol az 6sszegzési szabaly szamitasi algoritmusat az adott tlizszakasz eseté-
ben alkalmazva az igy képzett hanyados értéke a legnagyobb, illet6leg

- ahol tiiz esetén a legtobb és legveszélyesebb toxikus anyag keletkezik.

Amennyiben a fenti feltételek alapjan egynél tobb tlizszakasz is kivalaszthato, abban
az esetben a reprezentativ tlizszakasz az, amelybdl a kidraml6 veszélyes anyag az
iizem kornyezetét a legnagyobb mértékben veszélyezteti.

Az elemzés soran a kivalasztott tlizszakaszban jelen lehet6 legnagyobb anyagmennyi-
ségeket kell figyelembe venni.

A veszélyes raktarbazisokban elhelyezett anyagok mennyiségének meghatarozasa:

- a mar m{ikodd iizem esetében az el6z6 évben tarolt, maximalis mennyiségek
osszegzésével torténik;

- az1j, létesitendd lizem esetében az elkovetkezends évre tervezett és megfelel 6-
en alatamasztott adatbazisok alapjan varhatdan a tarolasra keriil6 maximalis
mennyiségek 0sszegzésével torténik.

A kockazatelemzés szempontjabol jelenlévének tekintendd egy veszélyes anyag,
amennyiben legalabb 6t napot folyamatosan, vagy 10 alkalomnal gyakrabban van je-
len évente a telephelyen. A jelenlévonek tekintendd veszélyes anyag ilyen vonatkoza-
st meghatarozasa a szallitas és a raktarozas fogalmanak elvalasztasahoz is alkalmaz-
hat6 vagy a raktar jellegétdl fligg6en mas raktarozasi elGirasokban szerepl6 meghata-
rozasok is figyelembe vehet6k.

A veszélyes anyagokat is tarold logisztikai kozpontokban jellemzden vegyi anyagok
fogadasa, tarolasa és tovabbitasa torténik. A létesitmények nagyrészt kozmetikai sze-
rek, fert6tlenit6k, novényvédd szerek és miitragyak, gyodgyszergyartasi intermedier
anyagok, oldoszerek, festékek, lakkok, savak, ligok stb. raktarozasat szolgalja.

Technolégiai berendezések

A raktarak rendeltetése, hogy létesitményeikben bérleti jogviszonyban folytatott lo-
gisztikai raktarozas (passziv tarolas) folyik. A telephelyeken termékek el6allitasara
nem Kkeriil sor, csak késztermékek raktarozasa és elosztasa torténik. A beérkezd cso-
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magolt termékek, tovabbi feldolgozas nélkiil, eredeti csomagolasban keriilnek to-
vabbszallitasra.

A fentiek alapjan a logisztikai raktarbazisok esetében ,klasszikus” technologiai be-
rendezésekr6l nem beszélhetiink. A veszélyes raktarbazisokban a "technologia" alap-
vet6en a mindsitett csomagolassal ellatott anyagok mozgatasa és tarolasa. Az ilyen
modon értelmezett raktarozasi technolégiaban kikeriil§ folyékony anyag mennyisége
IBC esetén elérheti a 3 m3 mennyiséget. Az egységcsomagokbol allo gy(ijtécsomag
(raklap) sériilése esetén a kikeriil6 anyag mennyisége a csomagolas kialakitasatol,
jellegétol fiiggden a gylijtécsomag maximalis tomegét is elérheti, ezért ilyen esetben
egyedi elbiralas sziikséges. A mennyiségi elemzési fazisban a kiilonféle csomagolasok
sériilésének gyakorisagara vonatkozéan a moddszertani ttmutatd megfelel$ részei al-
kalmazhato6ak.

Lehetséges silyos baleseti eseménysorok

A veszélyes raktarbazisok jellemzo baleseti eseménysorai

» amérgezés,
> atlz kialakulasa, és

» atflizben keletkez6 mérgezo égéstermékek sulyos balesetet kivalto hatasa.

A kockézatelemzés soran figyelembe kell venni azokat az anyagokat is — annak ellené-
re, hogy nem azonosithatoak a 18/2006. (I. 26.) Korm. rendelet 1. sz. melléklete 1. és
2. tdblazatok alapjan —, amelyekrél feltételezhetS, hogy egy baleset bekovetkezésekor
létrejohetnek (pl. kén - kén-dioxid).

Amennyiben az lizemeltet§ az ebbe a kategoriaba tartozo, de az el6z6 évben tarolt
tipusoktol eltérd, szintén veszélyes reakciora képes anyagokat kivan tarolni, akkor a
valtozasra vonatkozodan is el kell végeznie a kockazatelemzést.

A probléma megoldasara a vonatkozé moédszertani Gtmutatod ajanlasat célszert ko-
vetni. Az ajanlasok a tarolt anyagokat

> elsddleges fizikai (gaz, folyékony, szilard),
> toxikologiai,

» masodlagos toxikologiai (az anyag onmagaban nem mérgezd, de égése kozben
meérgezd vegyliletek keletkeznek) és

» tlizveszélyességi tulajdonsagaik alapjan osztalyozzak.
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A modszer 1ényege, hogy az égés soran a veszélyes anyag Osszetételétdl fliiggben
a vizsgalt anyagokban jelen 1év6 pl. arzén, kén, nitrogén, klér, fluor, brom atomokbol
az égés kozben mérgez6 termékek keletkezhetnek (arzén > arzén-oxid; kén > kén-
dioxid; nitrogén > nitrogén-dioxid; klor - sésavgaz; fluor > hidrogén-fluorid; brom
- hidrogén-bromid). Az elemzés soran tekintettel kell lenni az esetlegesen bekovet-
kez6 robbanésok lehetGségeinek vizsgalatara is. A modszertani ttmutato a silyos bal-
esetek kialakulasa szempontjabol elhanyagolja azt, hogy — az ésszertien az elemzés ala
vonhat6 gyakorisagi értékek tartomanyaban — az egyiitt tarolasi és térbeli elvalaszta-
sokra vonatkozo elGirasok ellenére zart raktartérben, épiileten beliil viszonylag kis
anyagmennyiség kikertilése is vezethet tiiz kialakulasihoz, robbanashoz, vagy domi-
nohatashoz. A modszertani Gtmutato ezen elhanyagolasa az értékelés soran nem ve-
hetd figyelembe.

Raktarak esetében a kornyezeti veszélyeztetés legmeghatarozobb forrasa a 1é-
tesitményben keletkez6 tiiz, amelynek kovetkeztében mérgez6 anyagok, mérgez6
szublimatumok és mérgez6 égéstermékek keriilhetnek a kornyezetbe.

Ezen kiviil az 6nmagukban is mérgez6 tulajdonsaggal rendelkez6 anyagok ki-
szabadulasa és kornyezetben kertiilése is komoly kockazatot jelenthet.

A feltételezhetd tényleges veszélyeztetés jellemzGen kisebb, mint a fenti m6d-
szer alkalmazasaval kapott veszélyeztetés, hiszen konzervativ megkozelitéssel élve
minden anyagtipusndl a lehet6 legveszélyesebb anyaggal végzik a modellezést feltéte-
lezve, hogy a teljes anyagmennyiséget ilyen anyag adja.
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5.1A felhasznalt irodalom jegyzéke

[1] Kossa Gyorgy: Iparbiztonsag — feladatok és kihivasok a jov6 védelmében. VEDE-
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18: (6) pp. 49-50. (2011)

[2] Katai-Urban Irina; Vass Gyula: Veszélyes tevékenységek osztalyozasa és attekintd
értékelése Magyarorszagon BOLYAI SZEMLE (ISSN: 1416-1443) XXIIIL.: (1) pp. 70-
87.(2014)

[3] A katasztréfavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol
sz016 2011. évi CXXVIII. torvény

[4] A létfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és vé-
delmérol sz6l6 2012. évi CLXVI. torvény

[5] A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet
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FofeliigyelGség szakteriileteinek bemutatasa; Uj Magyar Kozigazgatas, 2012/6. szam
pp.19-27., Budapest

[7] Orszéagjelentés az ipari balesetek orszaghataron tali hatdsair6l sz6l6 ENSZ EGB
egyezmény magyarorszagi alkalmazasarél, BM OKF Budapest 2012.
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[9] Szakal Béla, Katai-Urban Lajos, Vass Gyula: Veszélyes anyagok és ipari katasztro-
fak II1. (egyetemi jegyzet), Budapest: Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Féiskolai Kar,
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[10] Nemzeti Katasztrofa Kockazat Ertékelés, Magyarorszag. BM OKF Budapest,
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[13] Helsinki folyosok és a TEN-T halozat Magyarorszagon. In: Nagy Zsolt szerk. Biz-
tonsagi Tandcsadok Nemzetkozi Szakmai Egyesiilete, Veszélyes aru Evkonyv 2011
Magyarorszag, Budapest, 2012, p. 65.

[14] Bognar Balazs, Katai-Urban Lajos, Kossa Gyorgy, Kozma Sandor, Szakal Béla,
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5.2 Roviditések jegyzéke

ADR A veszélyes aruk nemzetkozi kozati szallitasarol szol6 eurdpai megallapodas”

ADN A veszélyes aruk nemzetkozi belvizi szallitasarol sz016 eurdpai megéllapodas

BM OKF BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag

CLP Az anyagok és keverékek osztalyozasat, cimkézését és csomagolasat szabalyozo
1272/2008/EK szdmu rendelet

EGB [ECE] Eurépai Gazdasagi Bizottsag [Economic Commission for Europe]

ENSZ [UN] Egyesiilt Nemzetek Szervezete, [United Nations Organisation]

EOZ Elelmiszer-fogyasztasi Korlatozasok Ovintézkedési Zonaja

EUJRC EU Ko6z6s Kutatasi Kézpont, Joint Resource Center

GHS Globally Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals; a
Vegyi Anyagok Osztalyozasanak és Cimkézésének Globalisan Harmonizalt
Rendszere

ICAO A Nemzetkozi Polgari Repiilésrol sz616 Egyezmény

IMDG Nemzetkozi Tengeri Veszélyes Aru Kodex

Kat. tv. A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapesolddo egyes torvények modositasarol
sz616 2011. évi CXXVIII. torvény

Kb. tv. A kémiai biztonsagrol sz616 2000. évi XXV. torvény

Kkt. A kozati kozlekedésrol szo616 1988. évi 1. torvényben

KIV Kritikus infrastruktara védelme

Lrtv. Létfontossaga rendszerek és 1étesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és
védelmérol szol6 2012. évi CLXVI. torvény

MOZ Megel6z6 Ovintézkedések Zonaja

QRA [Quantitative risk assessment], mennyiségi kockazatelemzés

Rendelet (R.) | A Korméany 219/2011. (X. 20.) rendelete a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezésrél

RID ~A veszélyes aruk nemzetkozi vasuti szallitasarol szo6lo eliras”

RIS River Information System, Folyami Informaciés Rendszer

Seveso II. A veszélyes anyagokkal kapesolatos silyos baleseti veszélyek ellenérzésérél

Iranyelv sz0l6 96/82/EK Tanacsi Iranyelv

SKET Stlyos karesemény-elharitasi terv

SPIRS [Seveso Plants Information Retrieval System], Seveso Uzemek Nyilvantartasi
Rendszere

SOZ Siirg6s Ovintézkedések Zonaja
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5.3 Fogalomjegyzék
Alsé kiiszobérté- | Ahol a jelen 1év6 veszélyes anyagok mennyisége (beleértve a technologia ira-
ki veszélyes nyithatatlanna valasa miatt varhatbéan keletkezs veszélyes anyagokat is) az 1.
anyagokkal fog- melléklet alapjan meghatarozhat6 als6 kiiszobértéket eléri vagy meghaladja,
lalkoz6 iizem de nem éri el a fels6 kiiszobértéket.
(Rendelet)

Felso6 kiiszobér-

Ahol a jelen 1év§ veszélyes anyagok mennyisége (beleértve a technoldgia ira-

tékid veszélyes nyithatatlanna valasa miatt varhatéan keletkez6 veszélyes anyagokat is) az 1.
anyaggal foglal- melléklet alapjan meghatarozhat6 felsé kiiszobértéket eléri vagy meghaladja.
kozé iizem

(Rendele)

Ipari baleset Olyan esemény, amely veszélyes anyagokkal folytatott barmilyen tevékenység

(Ipari Baleseti

soran bekovetkezett ellendrizhetetlen fejlemény eredménye, s amely egy be-
rendezésben, példaul gyartas, felhasznélas, tarolas, kezelés vagy elhelyezés

Egyezmény) kozben, vagy a veszélyes tevékenység helyszinén torténd szallitas kbzben
Katasztrofa A sziikséghelyzet vagy a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illet6leg a mi-
(Kat. tv) nésitett helyzetek kihirdetését el nem éré mértékd olyan allapot vagy helyzet

(pl. természeti, biologiai eredetfi, tiz okozta), amely emberek életét, egészsé-
gét, anyagi értékeiket, a lakossag alapvetd ellatasat, a természeti kornyezetet, a
természeti értékeket olyan moédon vagy mértékben veszélyezteti, karositja,
hogy a kar megelGzése, elhéritiasa vagy a kovetkezmények felszamolasa meg-
haladja az erre rendelt szervezetek el6irt egylittmiikodési rendben torténd
védekezési lehetGségeit és kiilonleges intézkedések bevezetését, valamint az
onkormanyzatok és az allami szervek folyamatos és szigorian osszehangolt
egylittmiikodését, illetve nemzetkozi segitség igénybevételét igényli.

Kiemelten keze-
lendé 1étesitmé-

a) a veszélyes anyagok, veszélyes hulladékok tizemen Kkiviili csévezetéken tor-
ténd szallitdsanak létesitményei, beleértve a szallitd vezetékeket, szivattyt-,

nyek (Rendelet) kompresszor- és eloszté alloméasokat; kivéve a lakossagi gazellatas elosztd
vezetékeit és azok létesitményeit, valamint a szénhidrogén-banyaszat gytjt6-
vezetékeit 400 mm névleges atmérd alatt;
b) az 1. melléklet 2. tablazataban szereplS veszélyes tulajdonsagok valamelyi-
kével rendelkezd veszélyes hulladékok égetéssel torténd artalmatlanitassal
foglalkozo 1étesitmények, amennyiben nem tartoznak a veszélyes anyagokkal
foglalkozo lizemek korébe
c) azon lizemek, amelyek teriiletén kléor vagy ammonia legalabb 1000 kg
mennyiségben van jelen, amennyiben nem tartoznak a veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 lizemek korébe.

Kockazat Egy adott teriileten adott id6tartamon beliil vagy meghatarozott koriilmények

(Kat. tv) kozott jelentkezs egészség-, illetve kornyezetkarositd hatés valdszintisége.

Kiiszobérték Egy adott iizemeltet6 iranyitasa alatt 4ll6 azon teriilet, ahol e torvény végre-

alatti iizem hajtasara kiadott jogszabaly szerinti als6 kiiszobérték negyedét meghalado, de

(Kat. tv) az als6 kiiszobértéket el nem éré mennyiségben veszélyes anyag van jelen,

: valamint a kiilon jogszabalyban meghatarozott, kiemelten kezelendé 1étesit-

mények.

Orszaghatarokon | Egy Részes megitélése szerint olyan stilyos hatasok, amelyek a masik Részes

tali hatas (Ipari joghat6sagan beliili tevékenységbdl eredd ipari baleset kovetkeztében kelet-

Baleseti Egyez- keznek.

mény)

Stlyos karese- Kiiszobérték alatti {izem tlizemeltet6i okménya, amely tartalmazza az iizem

mény elharitasi
terv

veszélyeztet§ hatasainak elemzését, valamint a veszélyes anyagokkal kapcsola-
tos stlyos balesetek megel6zését, elharitasat és hatasainak csokkentését szol-
galo intézkedések végrehajtasanak rendjét, feltételeit.
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Uzemeltet6
(Kat. tv)

Barmely természetes vagy jogi személy vagy jogi személyiséggel nem rendel-
kez6 szervezet, aki vagy amely veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemet, veszé-
lyes anyagokkal foglalkoz6 1étesitményt vagy kiiszobérték alatti tizemet mi-
kodtet, vagy alapszabaly, alapit6 okirat, illetve szerzédés alapjan dont6 befo-
lyast gyakorol a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem, kiiszobérték alatti
iizem miikodésére.

Veszély

Valamely veszélyes anyag természetes tulajdonsaga vagy olyan koriilmény,
amely karos hatassal lehet az emberi egészségre vagy a kdrnyezetre.

Veszélyes anyag
(Kat. tv)

E torvény végrehajtasat szolgalé kormanyrendeletben meghatarozott ismér-
veknek megfelel§ anyag, keverék vagy készitmény, amely mint nyersanyag,
termék, melléktermék, maradék vagy koztes termék van jelen, beleértve azo-
kat az anyagokat is, amelyekrdl feltételezhetd, hogy egy baleset bekovetkezé-
sekor 1étrejohetnek.

Veszélyes anya-
gokkal kapcsola-
tos silyos bal-
eset (Kat. tv)

Olyan mérték{ veszélyes anyag kibocsatasaval, tlizzel vagy robbanéssal jaro,
veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavar, amely a veszélyes anyagokkal
foglalkozo iizem, kiiszobérték alatti iizem miikodése soran befolyasolhatatlan
folyamatként megy végbe, és amely az lizemen beliil vagy azon kiviil kozvetle-
niil vagy lassan hatoan siilyosan veszélyezteti vagy karositja az emberi egész-
séget, illetve a kornyezetet.

Veszélyes anya-
gokkal kapcsola-
tos ilizemzavar

Veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemben, kiiszobérték alatti {izemben a ren-
deltetésszerd miikodés soran vagy a technolbgiai folyamatokban bekovetkezd
olyan nem vart esemény, amely azonnali beavatkozast igényel és az alabbi
kovetkezmények egyikével jar:

a) veszélyes anyaggal kapcsolatos tiiz,
b) veszélyes anyaggal kapcsolatos robbanas,
¢) mérgezd, rakkelt tulajdonsaga veszélyes anyag kibocsatasa,

d) oxidalo, tiiz- vagy kornyezetre veszélyes tulajdonsaga folyadék halmazal-
lapott veszélyes anyag kikeriilése legalabb 1000 kg mennyiségben,

e) egyéb veszélyes anyag kikeriilése legalabb a fels§ kiiszobérték o0,1%-at el-
éré mennyiségben

f) veszélyes anyagokkal foglalkozo 1étesitmény leallitasa.

Veszélyes anyag-

Egy adott iizemeltet§ iranyitasa alatt all6 azon teriilet egésze, ahol egy vagy

gal foglalkozo tobb veszélyes anyagokkal foglalkoz6 létesitményben — ideértve a kozos vagy

lizem kapcsol6dé infrastruktarat is — veszélyes anyagok vannak jelen a torvény vég-
rehajtasara kiadott jogszabalyban meghatarozott kiiszobértéket eléré mennyi-

(Kat. tv) , . P <. . ., . Y P
ségben (tekintet nélkiil az tizem tevékenységének ipari, mezGgazdasagi vagy
egyéb besorolaséra).

Veszélyes Olyan, a veszélyes anyagokkal foglalkozo6 lizem teriiletén 1év6 technologiai

anyaggal foglal- | vagy termelésszervezési okokbol elkiiloniil§ teriiletrész, ahol egy vagy tobb

koz6 1étesitmény
(Kat. tv)
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berendezésben (technoloégiai rendszerben) veszélyes anyagok el6allitasa, fel-
hasznélasa, szallitasa vagy tarolasa torténik. Magaban foglal minden olyan
felszerelést, szerkezetet, cs6vezetéket, gépi berendezést, eszkozt, iparvaganyt,
kik6tot, a 1étesitményt szolgalo rakpartot, kikotGgatat, raktart vagy hasonl6 —
sz vagy egyéb — felépitményt, amely a létesitmény miikodéséhez sziikséges.

Veszélyes tevé-
kenység

(Ipari Baleseti
Egyezmény)

Barmely tevékenység, amelynek soran egy vagy tobb veszélyes anyag van, vagy
lehet jelen az Ipari Baleseti Egyezmény 1. mellékletében kozolt kiiszobértéke-
ket eléré vagy meghaladé mennyiségben és amely orszdghatarokon tuli hata-
sok okozasara alkalmas

117




5.4 Jogszabalyok jegyzéke

1.A katasztrofavédelemrdl és a hozzi kapcsoldodo egyes torvények modositasardl 2011, évi CXXVIIL.

o

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

torvény

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet

128/2001. (VII. 13.) Korm. rendelet az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Eurdpai Bizottsiga kere-
tében 1étrejott, az Ipari Balesetek Orszaghataron Tuli Hatéasair6l sz6l16, Helsinkiben, 1992. méarcius
17-én kelt Egyezmény kihirdetésérdl

2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol

44/2000. (XII. 27.) EiiM rendelet a veszélyes anyagokkal és a veszélyes készitményekkel kapcsola-
tos egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes szabalyairol

A kozuti kozlekedésrol szold 1988. évi 1. torvény
A légikozlekedésrdl szol6 1995. évi XCVII. torvény
A vizikozlekedésr6l sz616 2000. évi XLII. torvény

A hulladékgazdalkodasrol sz616 2000. évi XLIII. torvény

. A vasti kozlekedésrol sz6l6 2005. évi CLXXXIII. térvény

. A nemzetkozi polgari repiilésrél Chicagoban, az 1944. évi december ho 7. napjan alairt Egyezmény

Fiiggelékeinek kihirdetésérol (a 18. Annex részletszabalyait tartalmazé dokumentum, a ,Veszélyes
Anyagok Biztonsagos Légi-szallitasanak Miiszaki Utasitasa” [Doc. 9284-AN/905]) sz616 2007. évi
XLVI. torvény

A Genfben, 2000. majus 26. napjan kelt, a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Belvizi Szallitasarol sz6lo
Eurépai Megallapodashoz (ADN) csatolt Szabalyzat kihirdetésérol és belfoldi alkalmazisarol szolo
2011. évi LXXVIII. torvény

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol sz6l6 Eurdpai Megallapodas (ADR) ,A” és ,B”
Melléklete 2011. évi modositasaival és kiegészitéseivel egységes szerkezetbe foglalt szévegének ki-
hirdetésérdl sz616 2011. évi LXXIX. torvény

A Nemzetkozi Vasati Fuvarozasi Egyezmény (COTIF) modositasarél Vilniusban elfogadott, 1999.
janius 3-an kelt Jegyz6konyv C Fiiggeléke 2011. évi modositasokkal és kiegészitésekkel egységes
szerkezetbe foglalt szovegének kihirdetésérol szol6 2011. évi LXXX. torvény

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuati Szallitasarol sz616 Europai Megallapodas kihirdetésérsl sz616
1979. évi 19. térvényereji rendelet

A veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl sz616 98/2001. (VI. 15.)
Korm. rendelet

A veszélyes aruk kozati szallitAsdnak ellenérzésére vonatkozo egységes eljarasrol szolo 1/2002. (1.
11.) Korm. rendelet

A hivatasos katasztrofavédelmi szerv eljarasai soran a veszélyes aruk vastti és belvizi szallitasanak
ellendrzésére és a birsag kivetésére vonatkozo egységes eljaras szabalyairol, tovabba az egyes sza-
balytalansagokért kiszabhat6 birsagok 6sszegérdl, valamint a birsdgolassal 6sszefiigg6 hatosagi fel-
adatok altalanos szabalyair6l sz616 312/2011. (XII. 23.) Korm. rendelet

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol sz616 Eurdpai Megallapodas és mellékletének
kihirdetésérél és belfoldi alkalmazasarol szol6 (ADR)20/1979. (IX. 18.) KPM rendelet

a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol szo6l6 Eurdpai Megallapodas (ADR) ,A” és ,B”
Mellékletének belf6ldi alkalmazasarol szolé 38/2009. (VIIL. 7.) KHEM rendelet (moédositva a
71/2011. (XI1.8.) NFM rendelettel)

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Vastti Fuvarozasarol szolo Szabalyzat (RID) belfoldi alkalmazasarol
sz0616 39/2009. (VIII. 7.) KHEM rendelet (m6dositva a 72/2011. (XI1.8.) NFM rendelettel)
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22,

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

A létfontossagh rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérol és védelmérdl 2012. évi
CLXVI. térvény

A katasztréfavédelemrol és a hozza kapcesolodo egyes torvények modositasarol szold 234/2011. (XI.
10.) Korm. rendeletben

A villamosenergia-rendszer jelentGs zavara és a villamosenergia-ellatasi valsaghelyzet esetén sziik-
séges intézkedésekrdl 285/2007. (X. 29.) Korm. rendelet

Az atomenergiaroél sz6l6 1996. évi CXVI. torvény
Az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl sz616 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet

Az atomenergiar6l sz6l6 1996. évi CXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szo6ld
16/2000. (V1. 8.) EiiM rendelet

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2012/18/EU (Seveso I11.) Iranyelve a veszélyes anyagokkal kap-
csolatos silyos balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tanécsi irAnyelv modosita-
sarol és kés6bbi hatalyon kiviil helyezésérdl

A Tanacs 96/82/EK (Seveso II.) Iranyelve a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos baleseti ve-
szélyek ellen6rzésérdl

A Tanacs 2008/114/EK Iranyelve eurdpai kritikus infrastruktarak azonositasarol és kijel 61ésérol,
valamint védelmiik javitasa sziikségességének értékelésérdl

UN ECE Convention on Transboundary Effects of Industrial Accidents, done at Helsinki, on 17
March 1992.

UN ECE Convention on the Protection and Use of Transboundary Watercourses and International
lakes done at Helsinki, on 17 March 1992. (Helsinki Viziigyi Egyezmény

A létfontossagt rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérol és védelmérdl szol6 2012.
évi CLXVI. torvény végrehajtasarol szol6 65/2013. (IIL. 8.) Korm. rendelet

Az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzatrél sz616 13/2010. (I11. 4.) KHEM rendelet

A polgari céla pirotechnikai tevékenységek feliigyeletérdl szold 173/2011. (VIIIL. 24.) Korm. rende-
let
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