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Jollét, harmoéniaban a természettel.
Természet és tarsadalom dinamikus egyensilya: fenntarthato
fejlodés’

1. Bevezetés

A megfeleld allami mtkodést értelmezve a felmeriild kérdések koziil szinte els6ként azt
kell megvalaszolnunk, hogy mi a kormany legfébb feladata. Az, hogy az adott orszag
polgarainak a legjobb legyen, vagy hogy teljesitse a nép akaratat? A demokracia egyik
visszassaga, hogy a tobbség akarata akkor is meghatirozo, ha a tobbség rosszul dont,
és ezzel karokat okoz 6nmaganak. Eppen ebbdl kiindulva az egyik legfontosabb feladat
bizonyos mérdszamok meghatarozasan és értékelésén til az, hogy megtalaljuk a hosszl
kapnak ahhoz, hogy életiikk minéségét tobbé-kevésbé objektiv keretek kozott értékelhessék
IS.

Fondk modon a joléti szempontok és az, hogy a polgarok a természettel harmoniaban,
jollétben, egészségesen ¢és biztonsagban teljesithessék ki az adottsagaikat, az elmult
rohamos fejlédés idészakdban nem jart egyitt. Bar a fejlett orszagok dontéshozodi
legtobbszor a jollétre mint elérendd célra hivatkozva tettek 1épéseket, am csak a legritkabb
esetben volt nyomon kovethetd, hogy ezek a 1épések hogyan szolgaljak a célok elérését.
Ugyanakkor nem szabad megfeledkezniink arr6l, hogy a fenntarthatésag mérése igen
komplex feladat, mert egy folyamatosan valtozé ¢s rendkiviil dsszetett rendszer ,,jol
miikddését” kellene nyomon kovetni. Az indikatorok kivalasztdsa nem konnyt:
a fenntarthatésag annyira 0j tudomanyteriilet, hogy még nem minden téren alakult ki
egységes, mindenki altal kovetett gyakorlat a legfontosabb mérészamokra vonatkozdan.
Indikatorainkkal arra keressiik a valaszt, hogyan valdsulhat meg a cimben megfogalmazott
jollét a természet adta kereteken beliil a 21. szazadi Magyarorszagon.

Jelenleg az egyik legégetébb kérdés a klimavaltozas, a legfenyeget6bb és hatasaban
legsulyosabba nétt globalis krizistényezd, amely mar rovid tdvon is hat mindennapjainkra
és kedvezbtlen esetben veszélyezteti civilizacionkat. Megvizsgaltuk a legfontosabb
kockazati- tényezOket, ugymint a csapadék, az arvizveszély, az aszalyok és mindezek
hatdsa az élovilagra. A kutatds soran felhasznalt indikatorok az éghajlatvaltozas
mennyiségi mutatoéinak hazai alakitd tényezoéit igyekeztek bemutatni. Hogy viszonyul
Magyarorszag az éghajlatvaltozas tdmasztotta kihivashoz az adaptacioban
¢és a mitigacioban? Hogyan alakultak az elmalt évek mutatoi, ¢éshol allunk
vilagviszonylatban?
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er6forrasok, amelyekre nagyobb figyelmet kell forditanunk, és melyek azok, amelyek bar
még nincsenek kimeriilben, de stratégiai jelentségliek? A vizsgalt teriiletek
(biokapacitas, biodiverzitas, az 6koszisztéma allapota, a védett teriiletek nagysaga) mind
arr6l adnak tajékoztatast, hogy mennyire avatkozik bele az ember a természetes rendszer
¢életébe. Mérdszamaink egy részébdl kovetkeztetni lehet a természet hogylétére
(biokapacitas), mas szamok kozvetlen informaciot adnak az dkoszisztéma allapotardl
(madarfajok szdma, mezdgazdasagi vagy védett teriiletek).

Kiilonosen fontos a tarsadalmi folyamatokhoz hasznalt energia, illetve a felhasznalt
viz mennyisége és tovabbi sorsa. Ennek megfeleléen kiilon indikatorcsoport késziilt
az energia és a viz problémakorére fokuszalva. Az orszag primer energiafelhasznalasa,
illetve alakossagi energiafelhasznalas kozvetleniil szdmol be a fogyasztas alakulasarol
¢és a forrasszerkezetr6él, de az er6forras-termelékenység is fontos, hiszen a gazdasag
hatékonysagat méri. A vizzel kapcsolatosan a kdzlizemi vizfogyasztas és a nettd vizmérleg
keriilt be az indikatorok kozé: a vizfogyasztasi szokasok megitélése, a takarékossagi
lépések hatasa mind ezen mérhetd. Az orszag vizmérlege pedig elarulja, hogy miként
gazdalkodunk a természetes felszini vizekkel és a csapadékkal.

A gazdasag tokéletlen rendszere sajnos igen nagy veszteséggel miikddik. Ezek
a szilard,- folyékony vagy gaz-halmazallapotu kibocsatdsok a hatékonysag fokat is
megmutatjak, ¢és karosan hatnak a természetre, valamint az emberi Szervezetre is.
Felmérhetetlen karokat okoz, hogy a szamtalan mesterségesen eldallitott anyag bekeriil
a természeti korforgasba. A legsériilékenyebb eréforras pedig éppen maga az ember. Sokan
még mindig nem értik, hogy a nagyon gyors tempdju és teljesen egyenlStlen gazdasagi
novekedés okozta katasztrofa legnagyobb vesztese az ember. Melyek tehat azok a pontok,
ahol a kormanyzasnak feladata és lehetésége van tenni a tarsadalmi és egyéni jollétért?

A j6 allam indikatorai tobb hatasteriileten is tartalmaznak a fenntarthatd fejlodés
témakorébe tartozd mutatokat. A tanulmany azt hivatott bemutatni, hogy a 2015-6s Jo
Allam Jelentés Fenntarthatosag hatasteriilete miért éppen a kotetben szerepld indikatorokat
tartotta fontosnak a sziik keretek kozé emelni. Ezeket olyan kutatok segitségével mutatjuk
be, akik az adott teriiletek szakértdi, és a mutatok elemzésén és kontextusba helyezésén tal
arra is kitérnek, hogy milyen tovabbfejlesztési iranyok lennének kivanatosak.

A J6 Allam Jelentés jelenlegi, kezdeti fazisaban az a cél, hogy a hazai viszonyoknak
leginkabb megfelelé olyan indikatorokat taldljunk, amelyek nemzetkdzi szinten is
megalljak a helyliket, ¢és alapjai lehetnek egy ilyen szintl Osszehasonlitasnak.
Az indikatorok szaménal vagy relevancidjanal sokkal fontosabb kérdés a prioritdsok
megfogalmazésa, amely természetesen nem a kutatok, hanem a dontéshozok dolga.

2. Eghajlatvaltozas

A J6 Allam Jelentés éghajlatvaltozas dimenzidjanak célkitiizése egyértelmilen az, hogy
az allam ajelentés adatsorai alapjan eredményeket legyen képes felmutatni
az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben. Mas megkdzelitésben azt is indikalnunk kell, hogy
mely részteriiletekre koncentralva és milyen torekvésekkel, intézkedésekkel ellenstlyozhatja
leginkabb ennek a kedvezdtlen globalis folyamatnak a kévetkezményeit.

Magyarorszagon az iddjaras okozta legfobb problémat a nagy mennyiségli csapadék
miatti arvizek, a nagy hideg okozta elfagyasok miatti torések és a viharos jellegii sz¢él jelenti.
Az IPCC (UN Intergovernmental Panel on Climate Change, az ENSZ Eghajlat-valtozasi
Korménykdzi Testiilete) jelentései szerint a klimavaltozas miatt mediterran hatas alakulhat ki
hazédnkban, amely arendszeres aszaly veszélyével fenyeget azorszdg déli felén.
Magyarorszag az elmult 6tven év atlagdban mar elveszitette a csapadékmennyiség 10-15%-



at. Ez azt jelenti, hogy azévi atlag 720 milliméterr6l 640 milliméterre csokkent.
Magyarorszag sajatos foldrajzi viszonyaibol kovetkezéen az arvizek és a belvizek
el6fordulasanak nagy a valosziniisége, és a jovoben is szamolnunk kell ezzel a veszéllyel.
A sajatos foldrajzi viszonyok kovetkeztében az orszag teriiletére tobb mint hatvan kiillonb6z6
vizhozamu foly6 1ép be, és csak hdrom tavozik (Duna, Tisza, Drava) a hataron tulra. Ebb6l
kovetkezik, hogy atermészeti katasztréfak koziil leggyakrabban az arviz fordul el6
hazankban, amely tobbszor okozott kiilondsen nagy karokat az orszag kiilonbozd teriiletein.
A klimavaltozas az arvizek mellett aszalyt, elsivatagosodast is okoz. Magyarorszagot
a vizhidny — a mezégazdasag kivételével — egyelore jelentds mértékben nem érinti, de mar
vannak aggaszto jelek. Eloszor a Duna-Tisza kozének talajvizszint-siillyedése jelezte, hogy
a késobbi években gondok lesznek. Hazank az édesvizkészletek szempontjabdl a tiz
legveszélyeztetettebb orszag kozé tartozik a vildgon. Az eldrejelzések szerint 2050-re
Magyarorszag félsivatagossa valhat, mert vizeink 95%-a kiilf6ldrél érkezik, ami példatlan
kiszolgaltatottsagot jelent. Az el6z0 rendszer négy évtizede alatt 3,5 kobkilométernyi vizet
emeltiink ki a f6ldbdl kornyezetpusztitd banyaszattal, és természetes vizpotlassal ennek
a mennyiségnek csak 50-60%-a keriilt vissza a foldbe (Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia,
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, 2008). Hazank atlaghdmérsékletének
emelkedése az elmult években kimagasldéan nagy volt. 2007 a legmelegebb év volt az elmult
évszazadban Magyarorszagon, amikor az éves kozéphOmérséklet orszagos atlagban 1,7
Celsius-fokkal volt magasabb az 1971-2000-es éghajlati atlagnal. A csapadékviszonyokat
nézve ugyanakkor nem volt rendkiviili, az év csapadékhozama orszagos atlagban a szokasos
érték 108%-anak felelt meg. Hazankban az atlaghémérséklet emelkedése mellett a kdvetkezd
évtizedekre az éves csapadék atlagos mennyiségének csokkenése és a csapadékeloszlas
atrendez6dése (tobb csapadék télen, kevesebb nyaron), tovabba a szélsOséges iddjarasi
események gyakorisaganak és intenzitdsanak novekedése varhatd. A csapadék utanpoétlasa,
a felszini és felszin alatti vizek helyzete (minéség, mennyiség) lesz a legkritikusabb kérdés.
Globalis szinten a valtozasok hatasara régionként nagyon eltéré mértékli gazdasagi
visszaesés, és az egyre kevésbé élhetd teriiletekrodl valo elvandorlas jelentés megndvekedése
varhat6 (Halasz—Foldi, 2014).
Magyarorszag természetes élovilagaban a klimavaltozas hatasara a kdvetkezé fontos
valtozasok varhatok:
» azégovre jellemzd vegetacio hatarainak eltolodasa;
* a tarsuldsok és taplalékhdlozatok atrendezddése, a természetes éldvilag fajainak
visszaszorulasa, kiilonosen az elszigetelt él6helyeken;
* hosszu tavon a biologiai sokféleség csokkenése;
* invaziés fajok terjedése, Uj invazids fajok megjelenése (példaul a kartevé rovarok
és gyomok terjedése);
* az él6helyek szarazabba valasa (példaul vizes él6helyek eltiinése, homokteriiletek
sivatagosodasa);
* Okoszisztéma-funkcidk karosodasa;
* atalaj kiszaradasa, a benne lezajlo bioldgiai folyamatok sériilése;
* a vegetaciot érinté tiizesetek gyakoribba valasa (Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia,
2008-2025) (Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, 2008).

Amennyiben aJo Allam Jelentések néhany év utin mér trendeket is mutatnak, ebbdl
lathatova kell valnia az allami teljesitmény id6beni valtozasanak, és ugyanakkor annak is,
mely pontokon és milyen intézkedésekkel lesznek javithatok ezek a mutatok. Ennek okéan
fontos leszogezni, hogy a klimavaltozas ma mar nem tekintheté egy kezdeti fazisban jaro,
kibontakozé folyamatnak, hiszen hatasai, kovetkezményei mar hatarozottan jelen vannak
a mindennapokban. Az IPCC jelentéseiben megfogalmazottak alapjan
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az ellenintézkedéseknek két f6 csoport, a mitigacid (csokkentés, enyhités, -elkeriilés)
és az adaptacio  (alkalmazkodas) koré kell rendezddniiik. A 2015. évi jelentésben
az éghajlatvaltozas dimenzidjaban Osszegyiijtott indikatorok kivaldan jellemzik az eddigi
mitigdciés kormanyzati intézkedések volumenét ¢és eredményességét. A féindikatorként
hasznélt teljes iiveghazgiz-kibocsatdas (UHG-kibocsatas) vitan feliil a legalkalmasabb
az antropogén hatds mértékének jellemzésére. Emellett Magyarorszag adaptacios
eréfeszitéseinek hatékonysagat is hasonléoan kell reprezentalni. A hazai és nemzetkozi
szakirodalomban ,klimaindikatorok™ megnevezéssel mar meghonosodott az éghajlatvaltozas
kovetkezményeiként jelentkezd hatdsok egységes meghatarozasa (Foldi—Halasz, 2009).
Természetesen hazai koriilményeinkre e paramétereknek nem mindegyike vonatkoztathato,
de konnyen talalhatunk koztiik Magyarorszag viszonyaira jellemz6 indikatort.

Elsodleges klimaindikatorok (mas néven meteoroldgiai indikatorok):
* levego;
» atengerek feliileti vizhomérséklete;
» csapadék;
» asz¢l sebessége, iranya;
» aviharok gyakorisaga, erGssége.

Masodlagos klimaindikatorok:
* kornyezeti indikatorok;
» Okoldgiai indikatorok;
* egészségligyi indikatorok;
* tarsadalmi-gazdasagi indikatorok.

Nyilvanvald, hogy ajelentésben az ,indikatorok” egy szélesebb ¢és az eldbbiekben
definialttol némiképp eltérd értelmezésben szerepelnek, de a ,klimaindikatorok™ klasszikus
értelmezését mindenképpen sziikséges megismerniink. Vegyiik észre, hogy a masodlagos
klimaindikatorok csoportjaban olyan részteriiletek szerepelnek, amelyek nagyban atfedésben
vannak a jelentés Fenntarthatosag hatasteriiletének tobbi dimenzidjaval! Ez is alatimasztja
azt az elképzelést, hogy elég az ottani indikatorokra hivatkozni az egyes adaptacios feladatok
mindségértékeléséhez.

A 2015. évi jelentés az éghajlatvaltozast a Fenntarthatosdg hatasteriilet egyik
meghatarozé dimenzidjaként targyalta. A jelentés elfogadasa utan felmeriilt, hogy egyes
részindikatorok lecserélésével a mitigacios ¢és adaptacios feladatrendszereket lehetne
kiegyensulyozottabban szemléltetni. Mindezek alapjan a kozlekedés UHG-kibocsatasa
és a megjuld energiaforrasok részesedése a teljes energiafelhasznalasbol részindikatorok
helyett sikeriilt két sokkal reprezentativabbat talalni.

A forrd és fagyos napok szama tjonnan bekeriilt indikator a tavalyi évhez képest.
Alkalmazésa els6sorban figyelemfelkeltésre szolgal, és a mutatdé ndvekvd szamai jol tiikrozik
a klimavaltozas kovetkezményeinek erdsodését. Mivel az extrém idéjarasi jelenségek
jelent6s fiziologiai tobbletterhelést jelentenek az embernek, a jelenség fokozddasa kozvetlen
veszEélyt hordoz a lakossag életére, egészségére. Statisztikdk bizonyitjak példaul, hogy
a héségnapokon azorvosi ellatdsra szorulok esetszdma jelentdsen és szignifikdnsan
novekszik, s6t sajnalatos modon ezekhez azid6szakokhoz tobbletmortalitasi értékek
rendelheték. Fokozott veszélyben vannak a gyermekek, azid6ések, valamint a sziv-
és érrendszerbeli és idegrendszeri betegségben szenveddk. A kdvetkezmények enyhitése
komplex megkozelitést igényel, a lakossag klimaérzékenységének felmérésétdl az érintettek
felvilagositasan és megfigyelésén keresztiil az ellenallo képesség javitasat célzd prevencios
programok kidolgozasaig. Az allami szintli valasz soran az adaptaciora forditott kiadasokat



¢és azok hatasat érdemes vizsgalni.

A masik gjonnan alkalmazott részindikator az erdék szénmegkotése. Mivel egyértelmii,
hogy aklimavaltozas legfobb oka az emberi eredetii tobblet-CO,-kibocsatas, igy az is
nyilvanvalo, hogy ez ellen csupan két dolgot tehetiink, és ezek egyarant fontosak. Egyrészt
minden teriileten megvizsgaljuk a CO,-emisszid csokkentésének lehetdségeit, és megfeleld
programokat dolgozunk ki ezek megvaldsitasara, masrészt igyeksziink javitani a légkdrben
1évé CO, megkotését, vagyis a CO, ,kivondsat”. Ennek bizonyitottan leghatékonyabb
¢és legtermészetesebb eszkdzei a zold novények, hiszen a fotoszintézis soran a levegdben 1évo
CO,-bdl alakitjak ki sajat anyagaikat, vagyis értékes biomasszat termelnek.

Mivel a novények CO,-megkdtésének intenzitdsa a ndvényzeti boritottsagtol fiigg, igy
egyértelmilen az erddk jelentik a leghatékonyabb megoldast. Magyarorszag vonatkozasaban
igy érdemes vizsgalni az erdds teriiletek részaranyat vagy az erdételepitések mértékét, de
minden ilyen tipust adat esetén a cél annak meghatarozasa, hogy hazank erdds teriileteiben
mekkora CO,-megkoté potencial rejlik. Erdemes vizsgalni azt is, hogy ez hogyan aranylik
a teljes UHG-kibocsatashoz.
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1. dbra
Példa a kiértékelt meteorologiai adatsorok és alkalmazott klimamodellek osszekapcsolt hasznalatara

Forras: IPCC 5. jelentés

Ennek megvalosulasa esetén a mitigacidos ¢€s az adaptacios részteriileteket némiképp
kiegyenstlyozottabban lehetne meghatarozni. J61 mutatja a probléma komplexitasat, hogy
a folyamatosan valtozoé mértékii kihivasokhoz rendelt ellenintézkedések hatékonysagat kell
vizsgalni, igy az adatsorok kozotti kapcsolatrendszer tobbszorosen dsszetett lehet.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kibocsatascsokkentési (mitigacios) intézkedések
egyik fontos tiikkre az Gin. karbonintenzitas-mutatd, amelybdl kideril, hogy egységnyi
hozzaadott érték eldallitasaval milyen mértéki {iveghazhatasu gaz kibocsatasa jar egyiitt.
A 2015. évi parizsi klimatargyalashoz kdtddéen minden részt vevd orszagnak meg kellett



hataroznia asajat szandékolt nemzeti hozzijarulasat a problémidk megoldasihoz.®
Az orszagok egy része —pl. Kina ésIndia—a gazdasag (termelés és fogyasztas)
karbonintenzitasanak csokkentését iranyozta eld a kovetkezd évtizedekre. Ez egyfeldl
lényeges elorelépés a ,.fejlddé” orszagokbol méra jelentds UHG-kibocsatokka valt dllamok
hozzaallasaban, mert kordbban semmiféle onkorlatozasra nem voltak hajlandok, masfeldl
viszont, ha a karbonintenzitas csokkentése mellé nem tessziik oda célként az {iveghazhatasa
gazok kibocsatasanak abszolut értékben vett mennyiségi csokkentését is, akkor
a visszapattand hatas érvényesiil, és a kibocsatasok tovabb nének — még ha nem is olyan
iitemben, ahogyan eddig. Az USA gazdasaganak karbonintenzitdsa példaul 1990 és 2000
kozott 17%-kal csokkent, mikdzben az 6sszes UHG-kibocsétasa 14%-kal nétt (Fischlowitz—
Roberts, 2001, ,,Carbon Emissions Climbing”, Earth Policy Institute). A karbonintenzitas
Kinaban is csokkent az elmult évtizedekben (lasd 2. dbra), az UHG-kibocsatas ugyanakkor
emelkedett (lasd 3. dbra). A két mutatdt tehat egylitt érdemes vizsgalni és értékelni.
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2. dabra
A karbonintenzitas valtozasa Kinaban.
Forras: https://climatetrader.wordpress.com/2015/10/02/if-china-is-growing-

at-4-or-less-then-their-co2-emissions-may-have-already-peaked.
Letoltve: 2016. szeptember 12.

Magyarorszag a karbonintenzitast tekintve nemzetkozi 6sszehasonlitasban jol szerepel, amint
azt a 3. dbra is mutatja.

®  Elérhets:  www4.unfcee.int/submissions/indc/Submission%20Pages/submissions.aspx.  Letoltve:  2016.
szeptember 12.
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3. abra
Karbonintenzitas a Fold orszagaiban, 2000

Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Emission_intensity#/media/File: GHG_intensity_2000.svg.
Letéltve: 2016. szeptember 12.

3. Természeti eroforrasok dimenzio

A természetes rendszer allapota ésaz ott élok jolléte kozott szoros kapcsolat van.
Fenntarthat6 gazdasagi rendszer kiépitése soran nem keriilhetd ki, hogy egyes allapotjelzék
valtozasat figyelemmel kisérjiik, illetve hogy a megvalositott vagy tervezett dontési
folyamatok hatasat mérni lehessen. A természeti eréforrasok allapotat mérd szamok sokféle
modon kivalaszthatok, egységes rendszer még nem alakult ki a tudomanyos életben. Elére
kell bocsatani, hogy az egységes gyakorlat hidnya miatt barmely jellemz6 kivalasztasa
biralhaté vagy kifogasolhatd lenne, ugyanakkor a kivalasztott indikatorok alkalmasak
a fenntarthatosag mérésére, illetve azegyes kormanyzati beavatkozasok hatasainak
kimutatasara.

A természeti toke hozamat legatfogobban szemléltetd indikator a biologiai kapacitas.
Ez amutatd az okologiai labnyommal egyiitt alkot teljes képet a rendelkezésre allo
Okoszisztéma-szolgaltatasokrol ¢és ezek felhasznalasarol. A biokapacitas arrol tajékoztat,
hogy mennyi a rendelkezésre allo és adott technoldgiaval elérhet dkoszisztéma-szolgaltatas
egy adott teriileten. Amikor ennél a kapacitasnal nagyobb mennyiséget hasznalunk fol
(vagyis nagyobb az 6kologiai labnyomunk, mint az adott évben a biokapacitas) akkor
tullovésrol beszéliink. Ez a jelenség az 1970-es évek eleje 6ta minden évben megismétlodik.
Vilagszinten mar tobb mint negyven éve elfogyasztjuk az adott évi hozamon feliil
a természeti tOkénk egy részét is. Ha a csaladi bankszamlarol lenne sz6, jo eséllyel nem
folytatnank ezt ilyen hosszu tavon ennyire gatlastalanul. A globdlisan értelmezett egy fore
jutd biokapacitas mellett fontos emlitést tenni a lokalis biokapacitasrol is. A természeti toke,
¢és igy ennek hozama sincs egyenlden elosztva globalisan. Az egyes orszagok kozotti eltérés
tobb mint huiszszoros is lehet.

A biokapacitas egyik eleme a biomasszahozam, mig a masik része abbol adodik, hogy
az okoszisztéma képes az emberi kibocsatasokat artalmatlanitani. A fenntarthatosag céljabol
kivanatos, hogy a) a biomassza felhasznalasa csokkenjen, b) minél tobb teriileten teljessé
valjon az anyagkorforgas és C) a gazdasagi hasznositas ne vég-, hanem koztes allomasa



legyen abiomassza anyaganak. Azelmult Otven évben atermészetes rendszerek
nyersanyagforrasként ¢s -nyeléként torténd hasznalata stlyos, visszafordithatatlan karokat
okozott (Millenium Ecosystem Assessment, 2005). Mindezeken tal a népesség ndvekedése
felboritotta a Foldon a természetes anyagaramlast is, hiszen az emberiség anyagforgalma
tomegében dsszemérhetd a természetes anyagkorforgassal.
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4. abra

A Féldén él6 gerincesek tomegmegoszlasa az ember és haziallatai és a vadallatok kozott (%)

Forras: http://peakoilbarrel.com/wp-content/uploads/2014/05/Vertebrate-Biomass-3.png.
Letoltve: 2016. szeptember 12.

A biomassza-produktum jelentds része szarmazik mezOgazdasagi novénytermesztésbol.
A biomassza-termelésrél irott rész kovetkeztetése értelmében noévelni kell azon teriiletek
aranyat, ahol teljes az anyagkorforgas, ésatalaj tapanyag-utdnpdtlasa szerves tragyazassal
torténik. Az 6kologiai gazdalkodas ala vont teriileteken az anyag korforgasa csaknem teljes,
amikro- és makroelemek kozel egyensulyi korforgasban vannak. Igy e teriiletekre nem
jellemzék atalaj elemkimeriilésének jelei, az elemhiany és asavasodas (Marai, 2013).
Aszerves tragyazas potolja agépi mivelés ¢ésazerozid kovetkezményeként fellépd
szervesanyag-veszteséget (Katai, 2011), a szerves anyag bevitele helyreallitja a talaj sav-bazis
egyensulyat, illetve a szerves tragya, valamint a zoldtragya a szokasos nitrogénen, foszforon
¢és kaliumon tl szamos makro- és mikroelemet potol. Azonban érdemes megjegyezni, hogy
a biogazdalkodas nalunk jelenleg alapvetéen korlatozott ndvényvéddszer- és miitragya-
kijuttatast jelent (NEBIH), de egyelére nem terjed ki a talajkimélé modszerek szélesebb korii
haszndlatara. Ismert, hogy a talaj sokszori forgatasa a szervesanyag elvesztésével jar egylitt
(Reicosky, 1997).

Az okologiai gazdalkodasba bevont teriiletek novelése kozvetleniil hozzajarul
a fenntarthatd mez6gazdasag térnyeréséhez, az indikator valtozasa gyorsan jelzi a politikai
dontések hatasat. A jovoben az indikatorba kisebb sullyal, de célszerli lenne beszamitani
az AKG-tamogatasban részesiilé teriileteket is, amelyek kornyezeti terhelése kisebb
a jelenleg altalanos iparszerli szantof6ldi miivelésnél, illetve a biogazdalkodas terén szakmai
és torvényhoz6i modszerekkel terjeszteni a minimalis talajforgatas (minimum tillage)
és a forgatas nélkiili miivelés (no tillage) gyakorlatat.
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A védett teriiletek nagysaga Magyarorszagon ndvekedést mutat. A fenntarthatosag egyik
legfontosabb indikatorai kozé tartozik, hogy mekkora teriileten van torekvés a természetes
allapot helyreallitdsara ¢és fenntartasara. Azilyen teriileteken a gazdalkodas célja nem
a gazdasdgossdg, hanem atermészetes rendszer feltételeinek megérzése, a rendszer
helyreallitdsanak tamogatasa (Tardy et al., 2003). A mostani fejlettségi szinten arra nincs
lehetdség, hogy minden be nem épitett teriilet védelem alatt alljon, hogy ott 1étrejohessenek
a természetes rendszer helyreallasdhoz sziikséges feltételek, de az elvarhatd, hogy az ilyen
teriiletek a) indokolt ndvelése megtorténjen, ésb) amar védelem alatt allo teriileteken
a természetes rendszer komplexitdsa megkdzelitse az elsdleges szukcesszid altal elérhetd
komplexitast.

A védett teriileteken a biodiverzitas novekszik, azaz a természetes rendszer nemcsak
komplexitasat, hanem miikddését tekintve is fenntarthatobbnak tekintheté a mezdgazdasagi
kultartdj alacsony diverzitasahoz képest. Ez az dkologiai gazdalkodasba bevont teriiletek
mérdszamaval egyiitt még erdteljesebben mutatja a fenntarthatésag teriileti megvaldsulasat,
ésacéljuk is hasonldo: mindkét teriileten az emberi hatds csokkentése a cél, azzal
a kiilonbséggel, hogy az dkologiai gazdalkodast gazdasagi haszon reményében folytatjak.

A mezdgazdasagi teriileteken nagyon gyors a diverzitas csokkenése, igy azilyen
terliletekhez kapcsolhatd, mas orszagokban is mért fenntarthatésagi indikatorok koziil
a legjelent6sebb  a maddrfajok szamanak valtozasa (Burfield-Van Bommel, 2004).
Amennyiben egyes magyarorszagi madarfajok gyakorisagat vetik 6ssze olyan EU-orszagok
adataival, ahol az agrarkemizalas régebbi hagyomanyokra tekint vissza, és tomegaramat
tekintve is el6rehaladottabb, akkor szembetiinG, hogy Magyarorszagon a legmagasabb
alegtobb madarfaj eléfordulasi  gyakorisaga (Baldi—Kovacs-Hostyanszky, 2010).
A folyamatok azonban ugyanolyan iranyba hatnak egész Eurdpaban. A Paneuropean Bird
Index a mez6gazdasagi teriilethez kéthetd madarfajok szaméanak gyors csokkenését mutatja
1980 és 2000 kozott, majd azota lassabb csokkenést. A madarfajok szamanak csokkenése
mogott tobb ok huzodik meg. Az egyik, hogy az él6helyek visszaszoruldban vannak, mert
a mezévédo erddsavok, fasorok legtobbszor eltiinnek, a tablaméretek ndvekszenek. A masik
ok, hogy a kiterjedt rovarirtas kovetkeztében a tablak kornyezetében jelentésen csokken
a taplalék mennyisége e madarfajok szamara.

Amennyiben anyugati tendencidk befolyasolo hatasa jobban érvényesiil a jovOben,
akkor az indikator romlasaval kell szamolni. A dontéshoz6i beavatkozasok hatasa lassabban
mérhetd, mint mas indikatorok (pl. az 6kologiai gazdalkodas teriilete) esetén, azonban a mas
teriileteken végrehajtott beavatkozasok (pl. az dkologiai gazdalkodas teriiletének novelése)
erre az indikatorra is hatnak. A Vidékfejlesztési Program egyes irdnyai (agrarerdészeti
rendszerek kialakitasa, erdésavok és sovények telepitése) az indikator jelenleg tapasztalt
csokkenését lassithatjak vagy megallithatjak.

A hulladék tomegének minél nagyobb aranya ujrahasznositasa hatékonyan jelzi €s segiti
elé atarsadalom ,metabolizmusanak”, anyagforgalmanak fenntarthatobba tételét, igy
az indikator megfeleld mérészam. Az Gjrafeldolgozasban meg kell kiilonboztetni egymastol
a hulladék utolagos felhasznalasa szerinti kimeneteket. Amennyiben a terméket alkoto
nyersanyagok szennyez6dés nélkiil visszajutnak a természetes korforgasba, az anyagciklus
szempontjabol fenntarthatdé miikodésrél beszélink. Ha a hulladék maradéktalanul
nyersanyagga alakithaté mas termékek gyartasahoz, akkor is fenntarthat6 az anyagaramlas,
hiszen a hulladék értékes nyersanyagga alakul, de ha az Gjrahasznositas soran értéktelenebb
termék keletkezik (szennyezett fém, miianyag stb.), ahol a szennyezettség akadalyozza
a széles korti felhasznalast, ugy az Gjrahasznositas csak részben ért célt. Az Gjrahasznosités
legjobb példai korkoros gazdasagi rendszerben valosithatok meg (Braungart—McDonough,
2007; Pauli, 2010), azonban a mostani gazdasagi rendszerben ez nem lehet maradéktalan.
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Erdemes a keletkezett telepiilési hulladék értékét és hasznositisanak modjait megvizsgalni
nemzetkozi 6sszehasonlitasban.
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5. abra

A telepiilési hulladék kezelése kezelési modok szerint az Eurdpai Unioban, 2012

Forras: http://europa.eu/rapid/press-release_ MEMO-14-450_en.htm
Letoltve: 2016. szeptember 12.

Az abran a zold oszlopok jelzik az anyagaban ujrafeldolgozassal hasznositott telepiilési
hulladék aranyat az Eurdpai Unid tagorszagaiban. Nemzetkozi 6sszehasonlitasban hazankrol
elmondhatd, hogy a V4-orszagok koziil alegmagasabb szinten all, Csehorszaggal
egyetemben, majd Lengyelorszag és — meglehetdsen lemaradva — Szlovakia kovetkezik.
Az eurdpai listat Németorszag vezeti, ahol tobb mint kétszer annyi haztartasi hulladékot
hasznositanak anyagaban, mint Magyarorszagon. Szlovénidban is 40% folotti ez
a hasznositéasi- arany. -Altalanossdgban elmondhat6, hogy hazank a fenntarthaté hasznositasi
modokban kisebb-nagyobb mértékben elmarad a nyugat-eurdpai orszagoktol, a kelet-eurdpai
orszagokat viszont tobbségében megeldzi.

1. tablazat
Egy fore juto keletkezett telepiilési hulladék az Eurdpai Unicban.

1995 2000 2004 2008 2011 2014 Valtozasszizalékban

1995-2014
EU-28 : 521 511 520 496 475 :
EU-27 473 523 513 521 497 475 0
Belgium 455 471 485 479 456 435 —4
Bulgaria 694 612 599 599 508 442 -36
Csehorszag 302 335 279 306 320 310 3
Dénia 521 610 620 741 781 759 46
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Németorszag 623 642 587 589 614 618

Esztorszag 371 453 445 392 301 357 -4
[rorszag 512 599 737 718 617 586 14
Gorogorszag : 412 436 458 503 510 :
Spanyolorszag 510 658 600 551 485 435 -15
Franciaorszag 475 514 519 541 538 511 8
Horvatorszag : 262 304 415 384 387 :
Olaszorszag 454 509 540 552 529 488 7
Ciprus 595 628 684 728 683 626 5
Lettorszag 264 271 318 345 350 281 6
Litvania 426 365 373 428 442 433 2
Luxemburg 587 654 679 697 666 616 5
Magyarorszag 460 446 454 454 382 385 -16
Mialta 395 546 623 674 589 600 52
Hollandia 539 598 599 600 568 527 -2
Ausztria 437 580 574 600 573 565 29
Lengyelorszag 285 320 256 320 319 272 -5
Portugalia 352 457 445 518 490 453 29
Romania 342 355 349 411 259 272 -20
Szlovénia 596 513 485 542 415 432 -28
Szlovakia 295 254 261 313 311 321 9
Finnorszag 413 502 469 521 505 482 17
Svédorszag 386 428 460 483 449 438 13
Egyesiilt Kiralysag 498 577 602 541 491 482 -3
1zland 426 462 503 495 320 345 -19
Norvégia 624 613 414 487 485 423 -32
Svijc 600 656 660 736 689 730 22
Montenegro : : : : : 508 :
Macedonia : : : : 357 370

Szerbia : : : 347 375 302 :
Toérokorszag 441 465 440 400 416 405 -8
Bosznia-Hercegovina : : : : 340 349 :

(:) nem elérhet6

Forrds: http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/File:Municipal_waste_generated_by_country_in_selected_years_%28kg_per_capita%?29.png.
Letoltve: 2016. szeptember 12.

Emell¢ érdemes odatenni az egy fore jutdé keletkezett telepiilési hulladék értékét (lasd
1. tablazaf), amelybdl latszik, hogy a fogyasztdssal egyiitt jar6 hulladékképzddés
Magyarorszagon — egy fOre vetitve —az eurdpai atlag alatt van. Ez az érték jelentdsen
alacsonyabb, mint a nyugat-eurdpai orszagok tobbségében, és csak egy kicsit magasabb, mint
akelet-europai  orszagokban. Ertéke csokkend tendenciat mutat, s ez —parosulva
az anyagaban ujrahasznositas aranyanak ndvekedésével — Osszességében kedvezd folyamat
a fenntarthatosag szempontjabol. A keletkezd hulladék mennyiségének tovabbi csokkentése,
valamint az anyagaban (jrahasznositas aranyanak szamottevé novelése fontos cél a jovoben
is.

4. Energia, viz dimenzié

A tarsadalom miikddtetéséhez egyre tobb energidra van sziikség. A novekvd népesség
¢és a fokozodo igények egyarant ndvelik az energiaigényt. Ugyanilyen fontos a lakossag,
azipar ¢ésamezbgazdasdg szamara az elérhetd édesviz, ezért e két forras kiilon
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indikatorokkal jelenik meg a felmérésben.

Az energiafelhasznalas multbeli alakulasa két tanulsaggal is szolgal: egyrészt azzal,
hogy eddig elegendd energia allt rendelkezésre a fejlett vilagban az igények kielégitésére,
masrészt pedig azzal, hogy azelmult 250 évben a fosszilis forrasok egyre boviild
felhasznalasa jelentette ehhez a fedezetet. Magyarorszag esetében tovabbi problémat jelent
az orszag  egyoldali  energiaimport-fiiggése, amely KGST-0rokség. A foldgaz-
és koolajvezetékek tobbsége Oroszorszagbdl érkezik, Ukrajnan keresztiil — az utobbi
években ez tobbszor okozott nehézségeket (ukran—orosz gazvitidk). A masik fontos kérdés
a fosszilis forrdsok magas részaranya. Minden fejlett gazdasagban magas ez az arany,
azonban az EU-ban jelentds torekvések vannak arra, hogy a megujuld energiaforrasok aranya
gyorsan névekedjen.

A lakossagi energiafelhasznalas mérése nagyon fontos, egyrészt azért, mert a lakossag
fogyasztasa teszi ki ateljes energiafelhasznalas 35-40%-at (2014-ben 185 PJ volt), azaz
ennek alakitasaval nagy megtakaritas érhetd el, masrészt pedig azért, mert a lakossagot célzo
programok inditasaval élénkithetd az épiiletgépészeti és épitdipari gazdasagi ag is, tovabba
altalaban a megtériilési idé utan a lakossagnal pénziigyi megtakaritas keletkezik. A vizhez
vald hozzaférésben Magyarorszag egyelére a jol ellatott orszagok kozé tartozik, azonban
a vizmérleg adatai hibas alapokrdl arulkodnak, ugyanis az orszadgbol kifolyd, és onnan
parolgassal tdvozo viz a legtobb évben meghaladja a csapadékkal és a folyokkal beérkez6 viz
mennyiségét, azaz az orszag szarad.

A forrdasonkeénti primer energiafogyasztas jellemzi egy orszag energiamixét, fosszilis
figgbségét, a folyamatok iranya pedig azt arulja el, hogy az orszag energiapolitikaja milyen
iranyba halad, illetve milyen meghatdrozé6 folyamatok zajlanak energetikai téren.
Magyarorszag esetén ki kell emelni a magas fosszilisenergia-fliggést, amely 2014-ben
a teljes primer energiafelhasznalas 68%-a volt, ha az importaramot nem vessziik figyelembe.
A f6ldgaz mennyisége évrél évre csokken, ami mogott két ok all. Az egyik, hogy a telek
altalaban enyhébbek, emiatt kevesebb foldgaz fogy, a masik, hogy az utobbi iddben
az importaram olcsobb, mint a hazai foldgazos erodmiivek arama, igy a gazos nagyerdmiivek
miikddése egyre kisebb hanyadat teszi ki az évnek.

A megujuld energiaforrasok felhasznaldsa lassan bdviil, azonban e téren az orszag
jelent6s elmaradasban van, mert a biomassza-alapti megujuld energiatermelés tul nagy
stllyal van jelen, az tn. tiszta megujulok, mint a sz¢l- vagy napenergia pedig az EU fejlédési
palyajahoz képest kisebbel. A dontéshozdi beavatkozasok a primer energiafelhasznalas
mérdszamaiban altalaban elég jol nyomon kovethetdk, de jelent0s valtozast okozhatnak
gazdasagi vagy iddjarasi folyamatok is.

A vizfelhaszndlds az egyik leglényegesebb fenntarthatosagi indikator, ugyanakkor
az emberiség szamara a vizhozzaférés esszencialis kérdés is, igy — a biomassza-termeléshez
hasonléan —nem csokkenthetd akarmilyen mértékben, a takarékossagi 1épéseknek jol
meghatarozott elméleti minimumuk van. Az adatsorral mért csokkenés tobb Osszetevobol
ered: egyrészt a vizdij, masrészt a szennyvizkezelés dijanak emelkedésébdl, harmadrészt
pedig a vizigényes iparagak rendszervaltaskori térvesztésébol.

A vezetékes vizhasznalat adatsora a fenntarthatosagi torekvések, intézkedések jo
mérdszama, mert a hatds kozvetleniil megjelenik az adatban. A beavatkozasi lehetdségek
koziil a viztakarékossagi kampanyok, illetve a lakossagi fogyasztast csokkentd perlatorok
(csapszikitok) elterjedése johet széba mint rovid tavon hatdsos megoldas. Hosszabb tavon
lehet6ség atermékek vizlabnyomanak csokkentése (a vizldbnyom az adott termékhez
felhaszndlt viz mennyisége). Alternativ mérészdmként a vildg mas részein gyakran
hasznaljak azegy fore jutdé vizhozamot is, amely fiiggetlen a lakossdg szokasaitol,
és a vizkorzés allapotarol ad felvilagositast. Lehetségesnek tiinik a két szam hanyadosanak
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értelmezése és vizsgalata is. Az indikatort leginkabb a szennyvizkezelést mér6 mutatoval
egyiitt célszerli vizsgalni, illetve hatasait tekintve Osszefiigg az éghajlatvaltozas okozta
rendszerszintli vizhozamcesokkenés kockazataval is, ezért a globalis éghajlati indikatorokkal
egyiitt kezelendd.

A nett6 vizmérleg hasznalata évrdl évre jellemzi Magyarorszag vizgazdalkodasat, azaz
azt, hogyan banunk a beérkez6 vizekkel. Mivel mérik, hogy mennyi a folyokkal beérkezd
¢és a folyok utjan tdvozd vizmennyiség, tovabba ismert a csapadék, és becsiilhetd a parolgés
mennyisége, az anyagmegmaradas elve alapjan vizmérleg készithetd. A mérleg adatai azt
mutatjak, hogy a legtobb évben tobb viz tdvozik az orszagbdl, mint amennyi beérkezik, azaz
a vizelevezetés és a parolgas egyiittes hatdsa negativ mérleget eredményez. Mivel
az éghajlatvaltozas miatt egyre kevesebb csapadékkal szamolhatunk az elkovetkezd években
(az Orszagos Meteorologiai Szolgalat megfigyelései alapjan®), ezért a viz megtartasara kell
torekedni, ebben pedig a legfontosabb szerepe a vizrendezésnek és a taji felszinboritasnak
van. A térok hodoltsag elott Kecskeméttdl észak felé még Osszefliggé erddboritas volt
jellemz6 az Alfoldon (Hornyik, 1862), kivéve a Kiskunsag és a Hortobagy fiives foltjait.
Azobta az Alfold valddi erddnek nevezhetd erdei gyakorlatilag eltiintek, pedig ezek feleltek
a tavaszi aradas felszivasaért és fokozatos visszajuttatasaért a levegébe. A vizmérleg javitasat
ugy kezdhetjiik meg, hogy a jelenlegi, a nagyvizi hozam elvezetésére torekvé vizrendezést
aviz megtartasat célzdo vizrendezéssel valtjuk fel, ahol aviz atdji elemekben,
¢élérendszerekben tarolodik.

A lakossagi végsé energiafelhasznalas mérése jo indikatora annak, hogy a polgarok
mennyire gondolkodnak feleldsen az energiafelhasznalasrol, illetve annak is, hogy az egyes
allami beavatkozasok mennyire érik el a céljukat. A lakossagot célz6 kampanyok,
a gazdasagi folyamatok és az orszagos energiapolitika egyarant ranyomja a bélyegét erre
az indikatorra, a hatasokat azonban gyakorlatilag nem lehet szétvalasztani, mert példaul
a fagyos napok szama és az orszagos foldgazfogyasztas kozott csak gyenge korrelacid
fedezheté fel. Az azonban mindenképp lathatd, hogy a lakossagi energiafelhasznalas
csokken, s ennek tobb oka lehet: az energiahordozok arndvekedése, korszeriibb haztartasi
eszkozok és épiiletgépészet, korszertibb épitkezési normdk, a tudatossag novekedése,
enyhébb telek stb. A kormanyzat a beavatkozasok széles skalajabol valaszthat, amelyek
hierarchikus rendszerbe szervezhet6k: az épiiletek energiafelhasznalasanak torvényi
szabalyozasatol az orszagos energiarendszer reformjaig terjedhet.’

»AZ erdforras-termelékenységet 0gy szamitjdk ki, hogy a GDP értékét elosztjak
a belfoldi anyagfelhasznalaséval. A hazai anyagfelhasznalas a gazdasagban kozvetleniil
felhasznalt anyagi javak mennyiségét méri. Definicidja: az adott gazdasag teriiletén kitermelt
nyersanyagok éves mennyisége, novelve az anyagimport és csokkentve az anyagexport
mennyiségével” (KSH, 2009). 2000 és 2011 kozott az Eurdpai Unidban koriilbeliil 20%-kal
nétt az eréforras-termelékenység: nyersanyag-kilogrammonként 1,34 eurérdl 1,60 eurdra.
A gazdasag 16,5%-kal novekedett ebben az id6szakban.

A Vd-orszagok 2009-es er6forras-termelékenységét 0Osszehasonlitva a kovetkezd
eredményt kapjuk: Magyarorszag: 0,56, Csehorszag: 0,49, Szlovakia: 0,46, Lengyelorszag:
0,42. Tovabbi 6sszehasonlitasul: Szlovénia: 0,8, Németorszag: 1,75, Nagy-Britannia: 2,92,
Svajc: 3,34 (KSH, 2009). Az erdforras-termelékenység indikator természetes parja
a gazdasag energiaintenzitasa. Egyiitt meghatdrozzak az un. 6kohatékonysagot.

®  Elérhetd:  http://met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_valtozasok/Magyarorszag/.  Letdltve:  2016.

szeptember 12.
7 cres
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termék vagy szolgaltatas értéke

Okohatékonysag =
kérnyezeti hatds

Az odkohatékonysag elve alatt azt értjiikk, amikor minél tobb terméket akarunk eldallitani
minél kevesebb eréforrds felhasznalasaval és szennyezés okozasaval. A gazdagabb
orszagokban jellemzden nagyobb az 6kohatékonysag, am ez részben annak is betudhato,
hogy a szamlalo (GDP) magasabb. A kormanyzat fejlesztési lehetségeit ezért elsGsorban
abban latjuk, hogy a kkv-kban tudatositsa az 6kohatékonysag fontossagit az ,,Ablakon
bedobott pénz” elnevezésii kampanyhoz hasonl6 programokkal. Szintén nagyon fontos lenne,
hogy a kereskedelmi lanc ¢ésalakossag is gondosabb legyen, példaul csokkentsék
az élelmiszer-pazarlast.

5. Kornyezeti terhelések (kibocsatasok) dimenzio

A gazdasagi rendszer nemcsak forrasként, hanem nyel6ként is hasznalja a természeti
kornyezetet. A kibocsatas egyik nagyon lényeges eleme az liveghdzgaz-kibocsatas, amely
jelentds figyelmet kap, ugyanakkor nagysagrendjét tekintve nincs az els6k kozott.
Az emberiség a jelenlegi becslések alapjan 350 milliard tonna hulladékot bocsat ki évente.
A globalis folyamatok abba az iranyba mutatnak, hogy a fejlett orszagokban 1étezik torekvés
aminél nagyobb, lehetdleg teljes hulladékmentességre. Egy 1ij gazdasagi modellben
elképzelhetok olyan folyamatok, amelyek nemcsak a mezdgazdasagi termelésben
torekszenek a teljes anyagciklus korkordsségére, hanem az ipari folyamatok mukddtetése
soran is (Pauli, 2010).
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Jelen- és jovébeli hulladékkibocsatdas millio tonna/nap egységben
Forras: http://public.media.smithsonianmag.com/legacy_blog/waste-projection-graph.jpg.
Letéltve: 2016. szeptember 12.

A dontéshozoi intézkedések a gazdasag hulladékintenzitasat tobbféle modon csokkenthetik:
termékdijakkal, kotelezettségekkel ¢és eldirasokkal a gyartasi folyamatokra vonatkozoan,
illetve a gazdasagi paradigmavaltds szubvenciondlasaval, jogszabalyi kornyezetének
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megalkotasaval. A jelen gazdasagi paradigmaban a gazdasag hulladékintenzitdsa nem
csokkenhet egy bizonyos szint, hatarérték ala. Ennek oka a gazdasagi paradigmaban
keresend6. A jelenség részletes kifejtése megtalalhatd a Novekedés hatdiraiban (Meadows,
2005: 159).

A szennyvizkezelési ardnynak Osszefuggéseiben azegy fére es6 vezetékes
vizhasznalattal van a legfontosabb kapcsolata, hiszen azt jelenti, hogy a forrasként kezelhetd
vizvezetékrendszeri felhaszndlds utdn a viz tisztitva visszatér a természetes korfolyamatba.
A természetes rendszerek egyik legsulyosabb kornyezeti probléméja  a nitrogén-
¢és foszforaramlés tulterhelddése a biogeokémiai ciklus keretei kozott (Rockstorm et al.,
2009). Ennek egyik meghatarozd oka a szennyviz kezeletlen visszajuttatasa a természetes
vizekbe. A szennyviz minél természetkozelibb, tisztabb allapotu visszajuttatisa megfelel
annak az alapelvnek, hogy az anyagaramlds atermészetes korforgast utanozva,
szennyezésmentesen adja vissza atarsadalom altal felhasznalt anyagmennyiséget
atermészetes rendszernek. Dontéshozoéi szinten a legfontosabb beavatkozasi lehetOség
az index javitasa érdekében a tobblépcsds (mechanikai és bioldgiai) tisztitds tamogatasa,
elosegitése a vizfelhasznalds terén tett 1épésekkel (fogyasztasmérséklés) egyiitt.

A légkérbe torténd kibocsatas egyrészt az iiveghazhatas miatt fontos indikator, masrészt
a kilonféle veszélyes anyagok egészségre gyakorolt karos hatdsa miatt (karcinogenitas,
mutagenitas, allergén tiinetek okozasa). A mutat6 a lélekszammal sulyozott, igy az is lathato,
hogy a szennyezésnek kitett lakossag milyen kollektiv kockazatot visel a kibocsatas miatt.
A legfontosabb kibocsatdé forrasok (ipar, kozlekedés, haztartdsok, energetikai szektor)
szabalyozasa kiilondsen fontos, de nehezen mérhetd. A haztartasokban nehezen oldhaté meg
az egyéni fltés vagy hulladékégetés forrasainak vizsgalata. Gyakran fordul el6, foként
elmaradott térségekben, hogy eltiizelik a milanyagot és a gumit, ami jelentdés kornyezeti
terhelést jelent, ugyanakkor nehezen mérhetd ¢és szankcionalhatd. A nehézipar eltlinése,
illetve aszénalapt fiités visszaszorulasa csokkentette a kibocsatds mértékét —a mutatd
jelenlegi stagnaldsa foleg a nem korszert jarmiiparknak (dizelmotorok) koszdnhetd.

Az iparszerli mezégazdalkodasban az egyik legfontosabb évrél évre pdtolt makroelem
a nitrogén, amelyet jellemzOen hazankban, de az iparszerii mezOgazdasag elterjedése miatt
szinte mindenhol hasznalnak, valamint az ammonium-nitrat, amelynek eldallitasa erdteljesen
energiaigényes folyamat. Ezek vizsgalata kiemelten fontos, célszerii indikatorként valasztani.

Ha hosszabb tava adatsorokra tamaszkodunk, lathaté, hogy mig az 1940-es években
lényegében nem mitragyaztak az orszagban (4tlagosan 2,2 kg/ha NPK-mutragyat [nitrogén,
foszfor és kalium] szértak ki), addig az 1970-es években a termelészovetkezetek és allami
gazdasagok iparszertl gazdalkodasra valtdsanak idején 270 kg-ot. A rendszervaltas soran ez
a szam visszaesett, majd jra emelkedni kezdett, 2010 kornyékén kb. 95 kg/ha volt (Mérai,
2013). Atalaj nitrogénes tulterhelése, a lejtés teriileteken az Ohatatlan kimosodas noveli
a felszini és a felszin alatti vizek nitratosodasanak veszélyét. A fenntarthaté gazdéalkodas
soran elérni kivant cél, atalaj nitrogénmérlegének az atlagos nulla érték koril tartasa
nehezebben érhetd el az iparszerlii mezdgazdasagban, mert a miitragyat a nagyfokt gépesités
miatt konnyti kijuttatni, a magas terméshozam pedig sok gazdalkodo fejében
Osszekapcsolodott a nitrogén mennyiségével, nem teljesen alaptalanul, azonban szamos
szempontbol (a talaj hossza tavi mindsége, elnitratosodas stb.) karos kovetkezményekkel jar.
Az egyéni gazdasagi érdek (nagyobb terméshozam) nem irhatja felil a kozosségi
fenntarthatosag érdekét (jobb felszin alatti vizmindség)! A legutobbi intézkedések nyoman
a gazddlkodoknak olyan eldirasokat kell kovetniiik (talajvizsgéalati tevékenység,
a nitratérzékeny teriileten gazdalkodok szamara tovabbi eldirasok a kijuttatasra), amelyek
betartasa hatékonyan csokkenti a nitratosodas valdszintiségét.

Az indikatorok atdolgozasakor helyet kapott a legelterjedtebb alternativ mutatoként
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szamon tartott indikator. Az dkologiai labnyom egy eréforras-menedzsmentben hasznalt
mutaté, amely kifejezi, hogy adott technoldgiai fejlettség mellett egy egyénnek vagy
embercsoportnak (szervezetnek vagy akar terméknek, szolgaltatasnak) milyen mennyiségii
termékeny foldteriiletre ¢és vizre van sziiksége fogyasztasi igényei kielégitéséhez (vagy
eléallitasdhoz), és a folyamat kdzben megtermelt hulladék elnyeléséhez. A kifejezés William
Rees és Mathis Wackernagel kanadai Okologusoktol szarmazik. Az 6koldgiai ldbnyom
indikatora hat f6 foldhasznalati kategériabol all: a szantd, alegeld, az erdd, a halaszati
terliletek, a beépitett teriiletek ¢és a CO,-megkotéshez sziikséges energiafold. Az Gsszes
fogyasztast foldhasznalati kategorianként veszi szamba, majd az ekvivalenciafaktorok
(Equivalence Factor, EQF) segitségével atvaltja a vilagatlagnak megfelel terméképességi
foldteriiletbe, globalis hektarba. Az egyes szorzoszamok évrél évre kismértékben valtoznak,
de nagysagrendjiiket tekintve Gsszességében allandok (Szigeti-Borzan, 2012).

Alapveté szemléletmodbeli valtast jelent ez a mutatd a profit- és megtériiléscentrikus
stratégiaalkotashoz képest, igy nem til meglepé modon a legtobb kormany nem igazan tud
mit kezdeni vele. Amig a természeti er6forrasok mérlege nem értelmezhetd, és a nyersanyag-
kitermelés, valamint a kdrnyezeti allapot romlasa nem jelenik meg a nemzetk6zi mutatokban,
addig csupan a fogyd készletek ésaz egyes iparagak csdkkend teljesitménye (illetve
a klimavaltozas) figyelmeztet arra, hogy talhasznaljuk a Foldet. Erdemes megjegyezni, hogy
az okologiai labnyom (¢és biologiai kapacitas) szamitdsa éppen ezeket a teljesitményeket teszi
mérhetové.

6. Tarsadalmi dimenzio

A fenntarthato fejlodés egyik legkevésbé megfoghatd Gsszetevdje a tarsadalmi vonatkozasok
teriilete. ,,Sok pszicholdgus, szociologus és az egész szociobioldgia is [...] minden emberi
viselkedés végsé motivaciojanak az onérdeket tekinti, és genetikai modelljeit ennek
igazolasara konstrualja. A szociobiologiai dogma szerint az emberi csoportfolyamatok
mindegyike megmagyarazhat6 az egyéni viselkedésre vonatkozo térvényekkel. A csoportok
és mas szocialis organizaciok nem ontoldgiai realitdsok™ (Csanyi, 1999: 141).

A fenntarthatésagban az egyik leginkabb korlatozo tényezdként megjelend gazdasagi
szempontok szerint az emberek ,,a legnagyobb haszon elérésére térekvd racionalis egyének.
Az emberek igyekeznek a lehet6 legnagyobb mennyiséget megszerezni azokbol a dolgokbol,
amelyeket hasznosnak itélnek, ezt raciondlisan teszik, sa moédozatokat, eshetdségeket
latolgatva egyéneknek mutatkoznak, akik eldszor asajat igényeiket igyekeznek
a legteljesebb mértékben kielégiteni, s csak aztan gondolnak a nagyobb csoportokra,
amelyeknek tagjai” (Fukuyama, 1997).

A tarsadalmi indikatorok esetében abbol indultunk ki, hogy a boldog tarsadalomban
az egyének boldogok, hosszan és egészségesen élnek a természettel harmdéniaban. Ezenkiviil
pedig adottak a lehetdségeik arra, hogy a képességeik és akaratuk szerinti hasznos
tevékenységet végezzék, amely eredményeképpen gondoskodhatnak a sajat és szeretteik
megélhetésérdl. A fenntarthatésag tarsadalmi vonatkozasainak fdindikatoraul tipikusan
a fejlett, joléti tarsadalmakra jellemzd probléma érzékeltetésére alkalmas mutatot
valasztottunk. A fiiggdségi ardny az eltartasra szoruld korcsoportoknak a produktiv
népességhez vald viszonyat jelenti. Ez alatt a 15 év alatti ésa 65 év feletti (inaktiv)
lakossagot szokas érteni. Ezen beliil azonban azt is érdemes megvizsgalni, hogy milyen
mértékli az idéskori fligghségi arany, illetve ez hogyan viszonyul a fiatalkori eltartottak
aranyahoz.

Magyarorszagon az idés- és a gyermekkori népesség eltartotti aranya 2004 és 2005
kozott fordult meg. A népesség oregedése olyan demografiai folyamat, amelynek hatésai
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hosszi tavon érvényesiilnek, és a fenntarthaté fejlodés mas aspektusaihoz hasonléan
a kovetkezményekre eldre fel kell késziilni, mert a beavatkozas lehetdségei korlatozottak,
és semmiképpen sem eredményeznek azonnali megoldast. Egy masik nagyon komplex
¢és hosszl tdva szemléletet igénylo teriilet az oktatas fejlesztése. A 2015-6s jelentésben még
a fenntarthatosagi indikatorok kozé sorolt oktatasi kiadasok aranya a GDP-ben az 4j
jelentésben mar a gazdasagi hatasteriilethez tartozik. gy hatésteriiletinkon egy kevésbé
ismert ¢s elterjedt indikator hasznalata mellett dontottink. Am az Skoiskolakban tanulok
¢és tanitok aranya sokkal kozelebb 4all ahhoz, amit mérni szeretnénk, azaz a kornyezeti
szemléletformalashoz. A jelenlegi infrastrukturaigényes és diverzifikalt oktatdsi stratégiat
kivano fejlettségi szinten 0j szemléletre van sziikség az edukacio teriiletén. Miként Sir Ken
Robinson megfogalmazta: ,,Ahogy egy egészséges Okoszisztéma is diverz, Ugy egy
egészséges tarsadalomnak is annak kéne lennie!”
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Fontos megjegyezni, hogy a jovébeli sikerek érdekében egy nagyobb oktatasi raforditas
elkeriilhetetlen a rendszerszintii valtozas eléréséhez. A jelenlegi kozoktatasi rendszert egy
talhaladott gazdasagi korszak igényei szerint alakitottak ki, ezért az aktualis kihivasokra
¢és feladatokra nem képes felkésziteni a tanuldkat, hallgatokat. Bar tarsadalmi szempontbodl
igen lényeges az oktatds finanszirozottsdga, ugyanakkor a fenntarthatésag szempontjabol
a kornyezeti nevelésre irdnyuld elemek a kiemelten fontosak.

Korabban célként jeloltik meg, hogy megbizhaté adatokkal rendelkezziink arrdl, hogy
az oktatds kiilonb6zd szintjein miként jelenik meg ténylegesen a kornyezeti feleldsségre
nevelés — ez részben teljesiilt is. A kezdeményezés egyik legnagyobb erénye az donkéntes
jellege. A Magyarorszagi Okoiskola Hélézat egy nemzetkozi hdlézat részeként mitkddik —
az ENSI (Iskolai Kornyezeti Nevelési Kezdeményezések) elnevezésli nemzetkozi kornyezeti
nevelési szisztéma Okoiskola-programjanak magyarorszagi megvalosulasaként kezdte meg
a mikodését 2000 marciusaban az Orszagos Kozoktatasi Intézet Iskolafejlesztési
¢és Integracios Kozpontjanak koordinalaséaval.

Mint mar az eltartottsdgi ardny esetében utaltuk ra, a tarsadalmi jollét masik fontos
teriilete az egészségiigyi ellatas szinvonala. Egy adott tarsadalom fejlettségének az egyik
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leglatvanyosabb  és legvonzobb  eredménye  az egészségiigy  fejlettsége.  Mara
az egészségmeglrzés ¢és az egészségiigy az egyik legjovedelmezébb iparag. A Forbes
ranglistaja szerint az elsé 15 legjovedelmezdbb tevékenység koziil 6t egészségiigyi teriilet
(Forbes, 2014). Az Egyesiilt Allamok éves egészségiigyi kiadasai mara mar meghaladjak a 3
ezer milliard dollart. A kordbbi indikatorhoz képest ismét sikeriilt a terveinknek megfelelden
finomitani a mutatonkon. Mint azt jeleztiik, arra is figyelmet szeretnénk forditani, hogy mely
betegségtipusok kapcsoldodnak legjobban a jelenkori gazdasag altal okozott terhelésekhez.
A legtobb kornyezeti artalom direkt vagy indirekt médon hat az emberi szervezetre. Az igy
kialakulo betegségek, amellett hogy befolyasoljak a jollétet, gyakran jelentés gazdasagi
terhet is jelentenek.

fgy esett a vélasztasunk a tulsulyosak és elhizottak felnétt lakossagon beliili ardnyara
(%). Az elhizashoz a legtobb fejlett orszagban elbitéletek tarsulnak, bar a torténelem soran
voltak olyan id@szakok, amikor ez a jollét és a termékenység szimbdluma volt, s6t vannak
olyan tarsadalmak, ahol ez még ma is igy van. Az elhizas tipikusan a joléti tarsadalmak
problémaja. Egyre novekvo aranyu elterjedése iS az ilyen tarsadalmak jellemzdire vezethetd
vissza, mint példaul a kdnnyen hozzaférhetd és taplald étrend, a nagyfokt autdbhasznalat,
anem elegendd alvas, ahomérséklet eltéréseinek csokkenése vagy a mozgasszegény
és stresszes életmod. Természetesen az elhizas nem csak a feln6tt lakossagot fenyegeti.
A gyermekkori elhizds kovetkeztében mar a gyermekek korében is egyre gyakoribbak
az olyan — korabban a felnédttekre jellemz6 — betegségek, mint a magas vérnyomas vagy
a cukorbetegség (Medicalonline, 2011).

Az Okolabnyom értékén tul a lakossag tudatossagat, szemléletmodjat és szokésait
remekiil jellemzi az egy fére juto telepiilési hulladék mennyisége. Ez tobb tényezét is
bemutat egyszerre, ugymint: a fogyasztds mennyisége (mennyit vasarolunk); tudatos
fogyasztasi szokasok (milyen terméket valasztunk); a hulladék szelektalasa; valamint
az Gjrahasznalat, az Ujrahasznositas és a komposztalas. A tudatos fogyasztds mérésére
keresett indikatorok koziil azért is valasztottuk ezt, mert a fogyasztasi szokasokon tul a valos
kornyezeti teher mértékét is bemutatja. Ennélfogva szerepelhetne a kibocsatasok
dimenzidban is, am az indikatorok korlatozott szdma miatt itt kapott helyet. Ha vetiink egy
pillantast az EU tobbi tagorszagara, latni fogjuk, hogy hazank azon orszagok kozé tartozik,
ahol viszonylag alacsony az egy fore juté hulladék mennyisége. Ami kevésbé kedvezo,
az a hulladék kezelésének maddja (erre a jelen indikatorszettben nincs mutatd).
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A telepiilési hulladék mennyisége és a hulladéklerakoban elhelyezett mennyiség (kg/fo), 2013

Forras: A szerzdk szerkesztése, Eurostat (2016) alapjan

Corrado Gini (1884-1963) olasz kozgazdasz fejlesztette ki arola elnevezett hanyadost,
amely a statisztikai eloszlasok egyenlStlenségeit méri. Leginkabb a jovedelem és a vagyon
eloszlasanak egyenl6tlenségeit szoktak vele jellemezni. A Gini-index értéke 0 és 1 kozott
alakulhat, de sokszor szazalékos formaban adjak meg. A O a tokéletes egyenldséget jelzi,
azaz atarsadalom minden tagjanak pontosan ugyanannyi jovedelme van, mig az 1-es érték
a tokéletes egyenl6tlenséget, azaz egy ember rendelkezik az Osszes jovedelem felett,
a tobbieknek pedig semmi sem jut. Kiszamitasaval (Lorenz-gorbe) és hianyossagaival (pl.
adatvesztés) itt nem foglalkozunk.

Mint az a 9. abrdn is lathato, Magyarorszag a jovedelemeloszlast nézve hatarozottan a
jobb orszagok ko6zé tartozik. A gazdagsag eloszlasa mindeniitt sokkal nagyobb
egyenldtlenségeket mutat a jovedeleménél. Hazank 0,29-es értéke kis eloszlasi
egyenlGtlenséget jelez; az eurdpai orszagok koziil Dania (0,25) és Csehorszag (0,26)
teljesitménye a GINI tekintetében kedvezSbb, mig Esztorszig vagy Gorogorszag (0,34)
eredménye lényegesen rosszabb, mint hazanké.
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9. dbra
A Gini-index értékei a vilaghban 2009-ben, azaz a jovedelemeloszlis kiilonbségei

Forras: CIA Factbook, 2009

Ugyanakkor a Jé Allam Jelentésbél vilagosan lathaté, hogy a Gini-index értéke folyamatosan
romlik hazankban. Ennek orvoslasara folytatni kell annak eldsegitését, hogy
a termeldeszkozok, elsésorban a termdfoldek tulajdonosi kdre minél szélesebb legyen.
Sziikséges a kis- és kozépvallalkozasok tamogatasa, de mindenekel6tt a hazai piac védelme.

7. Kovetkeztetések

A fenntarthat6sag helyesen csak komplexen értelmezheté. Ez a komplex szemlélet azonban
nagyban megneheziti a dontéshozatalt, mert a hatdsok gyakran csak rovid tavra lathatok
elére, és még ezen ardvid tavon is szamos érdek iitkézik. A koncepcid Osszetettsége
tudomanyos szempontbol is kihivast jelent, hiszen a jelenségek megfeleld értelmezéséhez
nem lehet mell6zni sem a természettudomanyos, sem a tarsadalomtudomanyi alapokat. Ezen
tudomanyagak miiveldinek egyiittmiikodése mentén varhatok csak helyes értelmezések
¢és iranymutatasok, amelyek a dontéshozoknak valodi segitséget jelenthetnek.

A fenntarthatosag targykorét néhany fontos indikator segitségével mérni, valamint a f6
beavatkozasi pontokat értelmezhetévé tenni fontos feladat és nagy kihivas. A Jo Allam
Jelentés fenntarthatosagi indikatorai és a hozzajuk kapcsolodd kutatdsok igyekeznek
megfelelni ennek a feladatnak. A fenntarthaté fejlédés témakore az egyik legdinamikusabban
fejlodo teriilet. Kiilsé tényezok valtozésa épplgy hatassal van rd, mint az, hogy ezekre
akilsé tényezOkre hogyan reagalnak a tarsadalmi-gazdasagi rendszerek, vagy miként
fejlodik a technoldgia. Tekintettel arra, hogy ez egy viszonylag fiatal, de annal komplexebb
teriilet, a nemzetko6zi és a hazai kornyezeti, tarsadalmi, technoldgiai valtozasok jelentésen
befolyasoljak. Ezért az indikatoroknak kellden robusztusnak kell lenniiik, de egyben ,jovobe
tekintdnek” is. A hatasteriilet kutatdi szamos szakértd bevonasaval igyekeztek teljesiteni ezt
a kiildetést. Természetesen a munkat nem tekintjiik befejezettnek, de ugy véljiik, hogy a jelen
eredmények megfeleld sarokkdként szolgalnak a tovabbi kutatasokhoz.
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