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F/A-22 RAPTOR A XXI. SZAZAD ELFOGO VADASZA

A RAPTOR KESZITESE, FEJLODESE

Az F-15-6s utdédja. Az 1972-ben kifejlesztett vadaszgépnek szamos komoly versenytarsa akadt, féként
a MiG-29 és a Szu-27 személyében, s6t ma mar a rendkiviili mandverezéképességii és fejlett
elektronikaval rendelkezé Szu-37-est is gyartjak és exportaljak szadmos orszagnak. Ezért hirdették meg
a '80-as években az ATF (Andvanced Tactical Fighter) programot. Ebbe két prototipus, illetve
konzorcium keriilt be az eléselejtezé utan: a Lockheed-Martin és a Boeing kozos fejlesztésében
készilt YF-22 és a Northrop-McDonnell-Douglas YF-23. A USAF 1991. apr. 23-an az YF-22-est
talalta jobbnak.

Az F-22-est a Reagan-kormany eredetileg kizarolag légifolény-vadaszgépnek tervezte, a
hideghabort utan tobbszori koltségvetés-megkurtitas utan a gépet fel kellett késziteni foldi célok elleni
csapasmérésre is. Ezzel egyiitt viszont a 1égifolény kivivasaban is sikeresebbé valt a gép, ma nem is
légif6lény-, hanem légidominancia-vadaszgépnek szeretik hivni. Ez a gyakorlatban azt jelentené, hogy
nemcsak az ellenséges légierd sajat egységek elleni tevékenységét, hanem minden légitevékenységet
hatékonyan meg tudna akadalyozni. igy nem fordulhatna elé az, ami az Obol-haboruban (1991)
megtortént, hogy komoly ellendllast ugyan nem fejtett ki az iraki 1égierd, de szinte az dsszes gépet at
tudtak menekiteni Iranba.

Az YF-22 haromnézeti rajza

Az YF-22 1990. szeptember 29-én repiilt elészor. A gép a Lightning IT nevet kapta (az els6
Lightning a II. vilaghaborus P-38 volt), az F-22-esnek a Raptor (ragadoz6 madar) nevet adtak. 2001.
augusztusaban megrendelték az eldszériat, az elsé 10 gépet, ezeket 2003-ra gyartjak le. Tovabbi 13
gépet rendeltek 2002. februarjaban. 2002 szeptemberében a USAF ugy dontdtt, hogy a gép tipusjelét
F/A-22-re valtoztatja, hogy kifejezze a Raptor foldi célok elleni feladatkorének fontossagat.

A tapasztalatok alapjan kialakitott F-22 1997-ben repiilt el6szor, a tesztprogram 2003-ig tartott
mintegy 2700 repiiléssel és 4800 repiilt oraval. Mindezt balesetmentesen. Az F/A-22-est 2005-ben
Iépett hadrendbe, darabja mintegy 150 milliéd dollar, tehat minden id6k legdragabb vadaszgépe.
Osszesen 339 darabot rendelt beldle a légierd.


http://www.harcirepulo.hu/F-15/index.html
http://www.harcirepulo.hu/MiG-29/index.html
http://www.harcirepulo.hu/Szu-27/index.html
http://www.harcirepulo.hu/Szu-37/index.html
http://www.harcirepulo.hu/YF-23/index.html

SARKANYSZERKEZET

39% titan, 16% aluminium, 24% kompozit, 1% hdre lagyulé milanyag. A titant a szerkezet
kritikus részeihez, kiilondsen az 0sszeeresztésekhez és a honek kitett részekhez hasznaljak, ezaltal a
gép szilardsaga és sériilésallosaga jelentdsen nd. Szénszalas miianyagot a torzs vazéhoz, az ajtdkhoz,
és a méhsejtszerti szerkezetli boritdshoz hasznalnak. A torzs széles, igy lehetové teszi sokkal tobb
iizemanyag (10 tonna, kétszer annyi, mint az F-15-0sben) és persze bels6 fegyverzet hordozasat. A
vizszintes vezérsikok sokak szdmara meglepd moédon hagyomanyosan vannak elhelyezve, mert a
megfeleld méreti kacsa eldszarnyak til nagy radarjelet adtak volna. (Egyesek szerint a bevalt F-15-6s
sarkanyt nem akartak lecserélni avantgard kacsa-elrendezésre.)

MANOVEREZOKEPESSEG

Sokan megkérdezik, hogy miért nem vértezték fel az F-22-est a Szu-37 rendkiviili
képességeivel, amelyet szamos 1égibemutaton megcsodaltak mar. Erre a véalasz az, hogy részben igenis
képes ra, de egy légiharcban nincs igazi sziikség arra, hogy a gép szinte 0 sebességgel a farkan allva
billegjen jobbra, balra, sét bukfencezzen hatrafelé. Sokkal fontosabb a felfedezés megnehezitése
(vulgo: lopakodas) minden téren és a tamado6 elektronika. Ezzel egyiitt a gép a kétdimenzios
vektoreltereld berendezéssel felszerelt, rendkiviill erds hajtomiivével ¢€s szamitdogépvezérelt
kormanymtiveivel a legjobban manéverezé amerikai vadaszgép, amely biztonsaggal felveszi a harcot
barmely mdas vadaszgéppel. (Az F-117-es lopakodd6 mandverezOképességével inkdbb Ossze se
hasonlitsuk.) A Lockheed pilotai végrehajtottak vele 60°-os allasszogon, kis sebességen 360°-0S
porgést. Egy ilyen mandver egy F-15-0st, vagy F-16-ost biztosan dugdhuzoba taszitana, ezért fedélzeti
szamitogépeik meg sem engedik.

HAJTOMU

Uj, P&W F-119-PW-100 hajtomiivének rendkiviil magas a toloerd/repiilégéptomeg aranya,
igy képes az in. super cruise modra, vagyis az utanégetd nélkiili szuperszonikus sebességre €s kitling
manoverezoképességet ad neki. A super cruise modot mar 40 éve fejlesztik (tobbek kozott az F-16XL-
ben), jelentdsége abban van, hogy a hajtomii hdkibocsatasa utdnégetével tobbszordse a normal
iizemmoddnak, anélkiil sokkal kevésbé sebezheto a gép, de azért a szuperszonikus sebességre sziiksége
van. A toldereje rendkiviil nagy, utanégetovel tobb mint kétszerese a mai hajtomiivekének. Azonban a
lopakod6 tulajdonsag fokozasa érdekében a bedmld levegd utja S-alaki, a hajtomiilapatok el vannak
rejtve a torzsben, ez pedig rontja a hajtomi hatasfokat. A gép cstcssebesse titkos.

A turbinalapatok szélesebbek, vastagabbak, igy er6sebbek és tartosabbak €s nincs sziikség a
szokasos megerdsitd gytriire a ventillator koriil. Kevesebb fokozatbol is all a hajtomii. A lapatok egy
darab fémbol vannak, hogy kisebb legyen az elszok6 levegd. A lapatok titanbol késziiltek, hogy
jobban birjak a hot és igy nagyobb teljesitményt adhassanak le. A lapatok iiregesek (az elsé
hajtomiifokozatban). Ez az els6 ilyen vadaszgép-hajtomli. Az égéstér oxidacioalld kobalttal van
bevonva, ami noveli a hajtomi élettartamat. A konnyebb karbantartas érdekében minden alkatrész,
bekotés alulra van telepitve, hogy kénnyebben hozza lehessen férni. Karbantartasa 75%-kal kevesebb
ellenérzést igényel, mint a mai hajtomiivek

KATAPULTULES


http://www.harcirepulo.hu/F-16/index.html
http://www.harcirepulo.hu/F-16/F-16XL.html

A pilota biztonsagarol a az ACES II (Advanced Concept Ejection Seat) katapultiilés
tovabbfejlesztett valtozata gondoskodik. A tovabbfejlesztések a kdvetkezok: leszoritja a pilota karjat,
igy megakadalyozza a tehetetleniil hadonaszo kar sériilését, stabilabb {iilésstabilitas nagysebességii
katapultalasnal, nagyobb oxigénpalack (nagymagassagu katapultalashoz), automatikus katapultalasi
mod-valasztas (mod 1: kis sebesség és magassag, mod 2: nagy sebesség, kis magassag, mod 3: nagy
magassag).

Altaldban kevés szo esik arrol, hogy a pildta egyaltalan belefér-e a pilotafiilkébe. Pilotanak
csak bizonyos testi sajatossagokkal rendelkezé embereket vesznek fel, mégsem képes mindegyikiik
minden gépbe beiilni. A legtdobb vadaszgéphez testi jellemzoik alapjan a pilotak 90%-a ,,passzol”. Az
F-22-esnél ez 99,5%.

KIJELZOK

az F-22-esé az egyik elsO ,teljesen iiveg” kabin, vagyis egyaltalan nincsen hagyomanyos
mutatos kijelz6, sem fenntartott hely késobb beépitendé miiszereknek. Minden miiszer adatait a Kaiser
hat nagyméretii, szines, multifunkciés LCD-je jelez ki, ezek kozvetlen napsiitésben is jol lathatoak.
Kezdetben érintéképernydket terveztek, de végiil praktikus szempontok alapjan mégis a hagyomanyos
gombok mellett dontottek.

N
Az F-22 kijelzdi

ELEKTRONIKA

Ez az els6 gép, amelyben a radar, a fegyverrendszerek és az elektronikus hadviselés eszkdzei
integralis egészet alkotnak egy szamitogépes rendszerben. A ma hasznalatos mas gépekben is vannak
hasonlo képességli eszkdzok, de azok mind 6nalldan miikddnek.

Az elektronika ,lelke” a Common Integrated Processor (CIP), amely a szenzorok adatait
dolgozza fel a kiillonboz6 részegységek és persze a pilota szamara. Két CIP van, mindketté 66
bovitéhellyel (slot), amelyeknek kb. 30%-a még szabad. Ez azt jelenti, hogy ha a gép ujabb
elektronikai részegységeket kap, azok a CIP cseréje nélkiil is integralhatok a rendszerbe. Ezen kiviil
biztositva van a hely, az energiaecllatas és a hiités egy opcionalis harmadik CIP-nek, tehat akar
dupléjara is fejleszthetd a gép elektronikaja. A szadmolasi teljesitménye 700 millio utasitas/mp (700
Mips), ami fejlesztheté 200-re, illetve a jelszamol6 kapacitasa 20 milliard mivelet/mp (20 Bops), ez
fejlesztheté 50 Bopsra. Memoriaja tobb mint 300 MB, ami bévitheté 650-re.

Inditas: szemben a mai legtobb géppel, ahol kismillio kapcsold elforditasaval és tesztek
sorozataval indul a gép, az F-22 minddssze harom Iépés utan startra kész. Ezek: 1.) akkumulator
bekapcsolasa 2.) aramfejlesztd segédhajtomii inditasa 3.) a két fohajtomii tolderdszabalyzojanak
alapjaratra allitasa. A hajtomiivek beindulnak, el6szor a jobb, majd a bal. Ezutan az 6sszes alrendszer
is bekapcsol, elvégzi a sziikséges Onteszteket és a segédhajtomii leall. A pilotanak betoltédnek a
navigacids és repiilési informaciok és a gép minddssze 30 masodperc alatt gurulasra kész.



FEGYVERZET

20 mm-es Gatling-rendszerti M-61A1 Vulcan gépagyuja a jobboldali hajtomii levegébeémld
nyilasa f6lé van beszerelve. 480 l0szert lehet betarazni, tlizgyorsasaga 100 loves/mp Rakétait és
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