Fekete Karoly mk. 6rnagy:

VSAT rendszerek alkalmazasanak lehetéségei a Magyar Honvédség
jelenlegi és tavlati hirrendszerében

Bevezetés

A hadmiivelet, harctevékenység soran az ellenségre torténd kiilonféle rahatasok (csapas, tliz,
mandver) mellett kiemelten fontos sajat csapataink szilard, folyamatos és operativ vezetése. A
vezetés folyamatossaga tobbek kozott a csapatokkal valdo megszakitas nélkiili 6sszekdttetés
fenntartasaval, a hirado6 és informatikai erék és eszkdzok komplex alkalmazasaval, mig a
vezetés operativitasa a korszerli szdmitastechnikai eszk6zok széles korti alkalmazasara épiild
informatikai rendszer mikddtetésével biztosithato.

Mivel a csapatok vezetési rendszerének szerves Osszetevoi a vezetési szervek és vezetési
pontok mellett a hirado, informatikai rendszerek, ezért nem érdektelen a kiiszbon allo
haderdreform keretei kozott, ezek fejlesztési, korszertisitési lehetdségeit vizsgalni.

1. Az (irtavkézlés elbnyei és hatranyai

A kommunikdécios csatornaszam és a hirhalozat szovevényességének novelése javitjak a
vezetés folyamatossagat, illetve a csapatokkal valo 6sszekottetés megszakitas nélkiili
fenntartasat. A csapatvezetés szilardsagat, folyamatossagat, operativitasat leghatékonyabban
tdmogatd kommunikacios eszkozrendszernek a kovetkezo, specifikus kovetelményeket
egyidejlileg kell kielégitenie:

o legyen alkalmas az lizemi (tartalék) csatornaszam igény szerinti ndvelésére;

e garantdlja a hirrendszerben a csomoponttol-csomdpontig torténd kdzvetlen
Osszekottetés lehetdségét a hadszintér egész teriiletén;

o rendelkezzen nagyfoku mozgékonysaggal, mandverezd képességgel;

e biztositson magas szintil tizemi megbizhatdsagot, informacid védettséget és az
ellenséges felderitd eszkdzokkel szembeni rejtettséget.

Elemezve a leirtakat, megallapithatd, hogy a jelenleg rendszerben levé hirado eszkozok
valamilyen szempont szerint nem felelnek meg a kvetelményrendszernek. Kozismert, hogy a
vezetékes eszkdzok alacsony szintli mobilitassal rendelkeznek, a radidk nem garantaljak a
hadszintér teljes lefedését terjedési és frekvencia kiosztasi problémak miatt, a radioreléknek
korlatozott a hatotavolsaga az optikai ralatas sziikségessége miatt, a troposzféra eszkozoknek
pedig a felderitéssel szembeni védettsége alacsony szintli az igen magas szintii
elektromagneses kisugarzasuknak koszonhetden.

Ugyanakkor a korszerti mitholdas rendszerek dontd tobbségénél viszonylag széles hatarok
kozott valaszthatd meg a csatornaszam, a savszélesség €s az lizemi frekvencia értéke. Az
alkalmazott f6ldi 4llomasok szamanak, mithold elérési izemmodjuknak a fiiggvényében
optimalizalhat6 a bérelt irszegmens kihasznalasa.

Kiilondsen érdekes szdmbavenni a technoldgiai fejlodésbol fakado valtozasokat. Ismert, hogy
a jelenlegi katonai hirkozlés lehetdségeit behatarolja annak lasst strukturavaltd képessége.
Ennél is meghatarozobb azonban a rendelkezésre 4ll6 frekvenciatartomany szlikossége, a
meglevo berendezések és eszk6z0k korlatozott csatorna-kihasznalasi képessége.



Ezzel szemben téves az a képzet, hogy egy korszerli mithold csak néhany kommunikacios
csatornat képes biztositani, amely allapot igazabdl a kés6i 70-es, korai 80-as éveket
jellemezte. A hatékony mikroprocesszorok, elméletileg is 0j elven miikddd beszédkodolasi
eljarasok, valtoztathato sebességli modemek, az antenna miniatiirizacid, csomagkapcsolt €s
igen nagy sebességli adatatvitel alkalmazasa, a tobbszords miithold-hozzaférési protokollok
szabvanyositasa ugrasszertien megndvelték a mitholdas tavkozlés lehetdségeit. A felhasznalt
frekvenciatartomany gyakorlatilag feliilr6l nem korlatozott, igy hatékony, forgalomadaptiv,
nagysebességii 0sszekottetések valosithatok meg. Mindezek eredményeként biztosithato az
trtavkozlés eszkozeivel 1étrehozott halézatok, kommunikécios iranyok flexibilitasa, valamint
relativ érzéketlensége a foldi katonai tavkozlési kornyezet valtozasaira.

Mindezeken til, az Girtdvkozlés alkalmazasa a katonai hirrendszerekben, néhany - a foldi
eszkozokkel csak korlatozottan megvaldsithato sajatsagos elénnyel jar:

e azlrtavkozlo halozat miikodése egyidejiileg kiterjed a mithold teljes ellatasi zonajara,
amely a hadszintér teljes nagysagat felolelheti (1. abra);

o akatonai trtavkozl6 haldzatba gyorsan integralhaté mas eszkoz, illetve hirrendszer
elem;

e az lrtavkozlo halozat meghibasoddsa nem okoz mas Osszekdttetésre kihato hibat, a
hibahely egyértelmiien detektalhato, ndvelve a rendelkezésre allas valoszinliségét;

o akatonai trtavkozl6 halozat altal biztositott sszekottetések feliigyelete kozpontilag is
¢s a felhasznalohoz kihelyezetten is megvaldsithato;

o a foldi telepitésli rendszerelemek alacsony szintii és igen magas frekvenciaju
kisugarzasa a radidelektronikai eszkdzokkel torténd felfedés valdszinliségét jelentdsen
csokkenti.




1. abra A mitholdak képesek a globdlis hadszinteret lefedni kommunikacios szolgaltatasokkal

Az trtavkozlés alapvetd hatranya a foldi allomasok és a mitholdak nagy tavolsagabol adodo,
allanddan meglevo és jol érzékelhetd késleltetési ido, amely az elektromagneses hulldmok
véges terjedési sebességébdl fakad. Ez a -tdvkozlési mithold palyamagassagatol és az atjatszo
miuholdak szamatol fliggd- paraméter elsésorban a valdsidejii kapcsolatot igényld, elsdésorban
interaktiv alkalmazésokat érinti. Nagyobb mennyiségii adat tdmeges atvitele esetén, amikor a
késleltetési id0 egy vagy tobb nagysagrenddel kisebb a teljes kommunikacids idohdz képest, a
valdsidejliség igazabol elvesziti jelentdségét. Helyette az igynevezett bittranszparencia az
ujonnan megjelend igény, amely a kiildott informacié teljes mértékii visszaallithatosagat,
hibamentes reprodukalhatosagat jelenti a vételi oldalon. Az "amit kiildok - azt kap;j" elvarast a
VLSI alapt (nagyon magas integraltsagi fokt) hibajavité kodolok és dekodolok (kodekek)
kifejlesztésével és alkalmazasaval gyakorlatilag sikeriilt maradéktalanul kielégiteni.

A hagyomanyos informaciotovabbitast megvaldsitod eszkdzokkel dsszehasonlitva hatranyként
emlithetd tovabba a viszonylag magas ar/teljesitmény mutato. A megtériilés elvét szem elott
tartva, a kommunikacios mitholdakat tizemeltetd szervezetek nem titkoltan tizleti
vallalkozasnak tekintik a szolgdaltatasok bérbeaddsat. Az lirszegmens hasznélatanak
lehetdségét annak biztositjak, aki képes azt megfizetni.

Mivel altalaban a kindlt sdvszélesség €s szolgéltatas sokszorosan meghaladja egy eldfizetd
igényét, érthetd, hogy a felhasznalok a nemzetek és vallalatok széles korét dlelik fel. P1. a 9
miiholdbol 4116 INMARSAT rendszer Eurdpa, Azsia, Amerika és Oceéania szamara is (81
orszag) rendelkezésre all. A kiilonbség a f61di kommunikacids szolgaltatasok ardhoz képest
azonban évrdl évre csokken, amelyben nem kis szerep jut a napjainkat 4thatd informacios
forradalom legtijabb vivmanyainak. Nemrégiben szabvanyositottak azt a digitalis jelstirités
elvén miikddo eljarast, amely lehetdvé teszi, hogy egy televizios csatorna eredeti
savszélességén akar hat programot is lehet egyidében tovabbitani.

A Magyarorszag szamara foldrajzi és pénziigyi vonatkozasban elérhet6 tavkozlési mitholdak
fenntartoi piaci versenyhelyzetben allnak egymassal. Lehetdségeik, szolgaltatasaik, alapvetd
bérleti dijaik némileg kiilonbéznek egymastol. Eltérés elsdsorban a foldfelszin
kommunikécios lefedettségében, a miikddési frekvenciatartomanyban, mithold hozzaférési
protokollokban, valamint a nyilt és zart mitholdas halozatok kialakitasi lehetéségében van.

A csucstechnologiat képviseld tirtavkozlési eszk6zok legfontosabb jellemzdit, eldnyeit és
hatranyait szambavéve megallapithato tehat, hogy a katonai kommunikacié
tovabbfejlesztésének egyik fontos és jarhatd itja a mitholdas hirk6zlés alkalmazasa.

1. Miiholdas rendszerek f6bb jellemzb6i

Az 1962-ben fellétt TELSTAR-1 nevili amerikai mithold {izembe helyezésétdl szamithatjuk az
trtavkozlés gyakorlati korszakat. Az azéta eltelt tobb mint 30 évben egyre jobb technikai
paraméterrel rendelkezé kommunikacios eszkozok keriiltek kozmikus pélyara (2. dbra).
Példaul a TELSTAR-401, mint negyedik generacios tavkozlési szatellit 1993 nyaran startolt,
képességei alapjan mar a XXI. szdzad igényeire felkészitve. Ugyanakkor a tobb mint
félmilliard dollaros project nagysagrendje igazolja azokat, akik szerint a polgari és katonai
eszk0zok, szabvanyok kozti kiilonbségek fokozatosan csokkennek, majd sziikségszeriien
eltinnek. A rendkiviil magas bekeriilési koltségek - néhany kivételtdl eltekintve - egyre
kevésbé teszik lehetdvé az eszkdzok kizardlag katonai rendeltetésii felhasznaldsat. Pl. a



Francia Védelmi Minisztérium és a France Telecom a TELECOM 2/A elnevezést mitholdat
ko6z6s katonai/polgari, tobbszords felhasznalast tavkozlési mitholdként hasznalja.

Mivel a napjainkban rendelkezésre all6 mitholdas rendszerek igen sok, egymastol eltérd
jellemzdvel birnak, ezért fontos azok elemzése, stilyozasa és a felhasznalas szempontjabol
megfeleld igényrendszer kialakitasa. Véleményem szerint az MH szamara 1étrehozandé
katonai mitholdas hiradas alapjaul szolgalé miiholdas rendszer kivélasztasa sordn a kovetkezo
mérlegelési szempontokat célszerti figyelembe venni:

o amiihold adasi és vételi frekvenciatartomanya, a f6ldi allomas megkovetelt kisugazasi
teljesitménye;

o amiihold hozzaférési protokollok valasztéka, tipusai;

o a felhasznalo rendelkezésére biztositott informacid atviteli csatornak tipusai, azok
sebessége;

o amiholdas hiradds garantalt maximalis hibaaranya, az 6sszekottetés valdszinlisége;

o nyilt és zart felhaszndloi csoportok, haldzatok 1étrehozasanak lehetdsége;

o amiholdas rendszer f6ldi besugarzasi zondinak elhelyezkedése a Iehetséges
hadszinterek szempontjabol;

o azlrszegmens aktudlis ¢életkora és tervezett élettartama;

e ajelenlegi miiholdas rendszer eloregedése utani idészakra tervezett -azt kivalto és
azzal szolgaltatasait tekintve feliilr6l kompatibilis- 4j miholdas rendszer léte,
jellemzéi;

o amiiholdas rendszer f61di elemeinek nemzeti, teriileti elhelyezkedése, az azokhoz vald
fizikai hozzaférés lehetdségei;

o amiholdas csatorndk bérleti konstrukcioi, a csatorndk bérleti dija.

2. abra Mithold palyara allitasa
1. A VSAT rendszer jellemzdi
Definicié szerint a VSAT (Very Small Aperture Terminal - Nagyon Kis Atmérdji
Antennaval Miikodd Terminal) révidités olyan kisméretii (kb. 0,5-3,5 m atmérdjii)

antennaval rendelkez6 trtavkozlési foldi allomast jelent, amely konnyen, gyorsan
telepithetd rendeltetési helyére. A VSAT-okkal felépiilt tavkozlési halozat altalaban



"csillag" elrendezésii. Ez azt jelenti, hogy a halozat logikai kdzpontjaban egy
centralizalt, kdzponti, nagy antenna atmérdjli haldzati f61di allomast és elosztd pontot
(HUB) talalunk, amely tobbek kozott ellendrzi és feliigyeli a vele kapcsolatban 4llo
VSAT terminalokat. Abban az esetben, ha un. VSAT-VSAT kapcsolat jon 1étre a
HUB kozvetitésével, akkor ezt "halo" topologidnak nevezik. A mitholdcsatorna, azaz
az un. "lirszegmens" bérlését kovetden szabadon donthetiink annak kiosztasi,
hozzaférési modjait illetéen. A mitholdra -mint szolgaltatast biztositd rendszerre €piild
- VSAT halézatnak a hardware és software elemei zart felhasznaloi rendszert
alkotnak.

A miholdas csatorna kapacitdsa, a HUB-ndl elhelyezett, vagy tavirdnyitassal hozza
kapcsolt haldzatvezérld termindlokon keresztiil, software eszkozokkel a mindenkori
igényeknek megfeleléen modosithato. A terminaloktol a HUB felé 32-128 kbit/s
kozott, mig forditott iranyban jelenleg 128-2048 kbit/s-ig valtoztathato az adataramlas
sebessége. A HUB allomasnal minden elem redundéns, a hibas helyébe a tartalék
beiktatdsa az adatforgalom megszakitasa nélkiil torténik. Igen fontos tény, hogy a
mitholdas Osszekottetéseket vezérlé kozponti szamitogép is hibatlird kialakitast, azaz
meghibasodas esetén emberi beavatkozas nélkiil aktivizalodik a f6 részegység. A HUB
¢s a szamitdgép kozott talalhato a HI (Host Interface- Fogado Interfész), amely a
csatorndk virtualis 1éte miatt a valos fizikai kapcsolatok multiplexalasat végzi.

A VSAT allomas kiiltéri egysége egy 0,95-3,5m atmérdjii parabola antenna (3. abra),
beltéri egységei kdzé egy-két haldzat illesztd egység, egy-két hangkapcsold modul és
vezErld egység tartozik.

3. dbra VSAT allomas kiiltéri egysége

Az egyszerlinek tekinthetd felépités ellenére a VSAT szolgaltatasai meghdkkentéen
sokrétiiek. Szabvanyos port interfészeken (EIA 232-D, EIA 530, V.35) keresztiil nx64
kbit/s maximalis sebességgel torténhet az informacid aramlas. A kisugarzott
teljesitmény 0,5 és 10 W kozotti lehet, mellyel az 6sszekottetés biztonsdgosan
1étrehozhato és fenntarthatd, mind a 6/4 GHz-es (C sav), mind a 14/12GHz-es (Ku)
savban. A kiilonlegesen magas iizemi frekvencia, az alacsony szintli kimené
teljesitmény, valamint az alkalmazott antennak nagyfoku iranyitottsdga (2°) miatt a
VSAT viszonylag jol védett az elektronikai hadviselés felderitd eszkozeivel torténd



felfedéstdl. Kovetkezésképpen a foldi allomds lizemeltetése soran nem sziikséges nagy
telepitési tavolsagot meghatarozni a hirrendszer azon elemétdl, ahova az eszkoz
kozvetlen csatlakoztatasa torténik.

A VSAT allomas a hangkapcsolé modulnak kdszonhetden, a beszédjel tovabbitasa
soran egy kisméretii telefon alkdzpont szolgéltatasait nyujtja. Analog jelatvitelt alapul
véve, biztositott a szabvanyos két vagy négyhuzalos kapcsolat is a PBX (Public
Branch eXchange - Nyilvanos Tavbeszélohalozat Alkézpontja ) felé, a szokasos
jelzésatviteli lehetoséggel egylitt. A LAN/WAN-ok ( Local/Wide Area Network -
Helyi és Nagykiterjedésti Hal6zatok ) 6sszekapcsolasa a TCP/IP (Transmission
Control Protocolllnternet Protocol) el6irasai szerint valosulhat meg. Mivel a VSAT
halozatok az OSI (Open System Interconnection) modell harmadik - halozati - szintjén
iizemelnek, ezért a hozzajuk kapcsolhatd helyi szamitégépes haldzatok az elterjedt
ETHERNET, vagy TOKEN RING tipustiak is lehetnek. Nagyobb tavolsagra levo
helyi szamitogépes halozat vagy egy szamitdgép haldzatba kotése a SLIP (Serial Link
Interface Protocol - Soros Kapcsolat Interfész Protokoll) segitségével torténik egy
szamitogép soros kimenetén keresztiil. A csomagkapcsolt adatatvitel az X.25-6s
szabvany szerint torténhet. Kiemelésre érdemes, hogy a VSAT allomasokkal mind
beszéd, mind pedig adatkommunikacié egyidejileg is 1étrehozhato.

Mivel a VSAT termindl egyidejiileg tobb mint 100 virtualis csatornat képes kezelni,
valamint 64 kbit/s vonalak helyi kapcsolasat is meg tudja valdsitani, ezért a katonai
kommunikacios rendszeren beliil helyi kommunikaciés alkézpontként is
funkcionélhat.

Fontos, hogy a f6ldi 4llomasok a miihold altal biztositott alapcsatornakat tobbféle
mitholdelérési protokoll segitségével tudjak hasznalni. Pl. egyszerti és réselt ALOHA,
fix és igényvezérelt hozzarendelés, kombinalt hozzaférés. Az alkalmazni kivant
protokoll kivalasztasanal mérlegelni kell a f61di allomasok szamat, figyelembe kell
venni a forgalom varhat6 idébeni intenzitasat, a tovabbitandd informacio jellege
szerinti eloszlasat ( beszéd vagy adat tipusu ), valamint ezen informaciok aranyanak
megoszlasat a f6ldi terminaloknal. A mitholdelérési protokollok varhato viselkedése és
ezen keresztiil a mitholdas haldzatok terhelhetésége matematikailag modellezhetd, igy
a VSAT tipusu hiradas struktiralis felépitése a katonai vezetés kommunikécios
igényének fliggvényében optimalisra tervezhetd.

Az ellenség altal torténd felfedés ellen a VSAT elektromagneses paraméterei jol
védenek, sziikség van azonban mind mobil, mind &llando telepités esetén az antenna
optikai rejtésére, a tavkozlési miitholdra torténd ralatas egyidejli biztositasa mellett. A
foldi allomasok tapellatasa konnyen illeszthetd a telepiilési hely aramellaté
rendszeréhez, tekintettel arra, hogy szabvanyos 220V -os tapfesziiltség esetén kisebb,
mint 100 W a maximalisan felvett teljesitménye.

VSAT csatlakoztatasa a jelenlegi hirrendszerhez

A csapatvezetés igényrendszerének, a tavkozlési mitholdak technikai jellemzdinek és
az erre ¢piilé VSAT tipusu hirkozlés sajatossagainak ismeretében alkalmazasuk jol
korvonalazhat6 az MH hirrendszerén beliil. Ennek megfeleléen a VSAT terminalokkal
megvalositott hiradas rendeltetése a Honvéd Vezérkar, a Szarazfoldi és Légierd



Vezérkarok, valamint a magasabbegységek béke és haborus vezetési pontjai kozotti
kozvetlen 0sszekottetés biztositdsa lehet.

A VSAT allomasoknak a békeiddszakban -a hadszintér hirado elokészitésének
részeként- 1étrehozott vezetési pontok hirkdzpontjaihoz, valamint a veszélyeztetettség
id6szakaban telepiilé mobil vezetési pontok hirkézpontjaihoz térténd csatlakozasakor
(a jelenlegi hirad6 eszkozok alkalmazasanak koriilményei kozott) mérlegelni kell,
hogy az tirtavkozléssel csak tdvbeszElo dsszekottetést kell biztositani vagy azzal
egyidejiileg adatatviteli kapcsolatot is.

Csak tavbeszElo dsszekottetési igény esetén, a VSAT terminal telepitési helyét a
harcallaspont hirkézpontok csatornaképzd kdzpontjaban ahhoz az alkézponthoz
célszerl kijelolni, ahol az eldljard hirkdozpontok csatorndinak fogadasa torténik. A
VSAT allomas halozat illeszté egységéhez csatlakoztatott hangkapcsold modul(-0k)
kimeneteit, a csatornaképzo kozponton keresztiil kell a tavbeszélé kozpont csoportba
juttatni.

Abban az esetben, ha a tavbeszéld dsszekottetések mellett hasznalni szeretnénk a
VSAT adatatviteli lehetdségeit, illetve csatlakoztatni szeretnénk a vezetési ponton
telepiilt helyi adatatviteli hal6zathoz, akkor figyelembe kell venni annak tipusat. A
maximalis szegmenshossz nagysaga altalaban 100 és 500m kozotti értékd, tehat
mindenképpen ezen a tavolsagon beliil kell a VSAT-ot csatlakoztatni a helyi
halézathoz. Tovabbi feltétel a f6ldi allomas elhelyezését illetden, hogy egyidejiileg a
tavbeszélo kozpont csoporttol valo tavolsaga se haladja meg az 500 m-t. A foldi
allomas tapellatasat a telepiilési helyéhez legkdzelebb esé aramellato pontrol kell
biztositani.

3. VSAT csatlakoztatasa a tavilati kommunikacios rendszerhez

A VSAT-oknak az el6z6 fejezetben targyalt hagyomanyos, dontd tobbségében analog
jelatvitelt és eszkdzparkot hasznald hirrendszerhez torténd csatlakoztatasa egy sor elényt
felmutato, amde korlatozasokkal terhes javaslat. A VSAT-on alapulé mitholdas tavkozlés
Osszes elonyét, a foldi allomas szolgaltatasainak teljes korét csak olyan hirrendszerben lehet
megvalositani, amely egy sor mindségi jellemzdjében feliilmulja a meglevé hagyomanyos
hirrendszer tulajdonséagat.

A korszerti hirrendszer -jelen tanulmany szempontjabol fontos- jellemz6i a kovetkezok:

o kapcsolatrendszerét tekintve szovevényes csomoponti kdzpontokat, valamint azokhoz
csatlakozo kis és nagykiterjedésii csomdpontokat tartalmaz;

o biztositja a vezetési szintek eltérd igényének megfeleld mennyiségli €s mindségli
telekommunikacids csatornat, fiiggetleniil a katonai felhaszndlok konkrét tartozkodasi
helyétol;

o hierarchikus felépitésii €s azon beliil egységes halozat vezérlési, illetve hiradas
vezetési rendszer biztositja a hirado erdk és eszkdzok hatékony alkalmazasanak
lehetdségét;

e avonalak multiplexalasat, informaciovédelmét, kapcsolasat €s automatikus rendezését
digitalis kozpontok biztositjak;



o ahirrendszer elemei kozott digitalis vezetékes vonalak, kdzepes és nagy
csatornaszamu digitalis radiorelék, harcaszati szinten adaptiv és kiterjesztett
spektrumtl modulaciés eljaras elvén miikddo radidk biztositjak az informécio atvitelt;

e ajelentds tavolsagra telepiild vezetési pontok kozotti kommunikaciot troposzféra és
mitholdas hiradé eszkozokkel biztositjak;

e atavbeszélo és az adatatvitellel sszefliggd szolgaltatdsok mar csak a végberendezés
szintjén valaszthatok el egymastol;

e nagy rugalmassaggal €és belsé mobilitassal rendelkezik, szolgaltatasai a rendszerbe
mélyen integraltak;

o amagas foku tulé¢loképesség érdekében, a kommunikacios forgalom elemzés
eredményének fliggvényében biztositott a hirhdlozat kiilonbozo elvek és kiilonbozo
prioritasok szerinti ujrakonfiguralhatosaga;

e az 6nalléo miikodés lehetdsége mellett a nemzeti-nemzetkdzi interoperabilitassal,
technikai kompatibilitassal 0sszefliggd kovetelményeknek is eleget tesz, széles
feliileten csatlakozva az orszagos és nemzetkdzi tavkozlési (adatatviteli) halozathoz.

Figyelembe véve, hogy haderéreform keretében végrehajtandé haditechnikai fejlesztés az
MH-nal alkalmazand¢ hirad6 eszk6zoknél is privilegizélja az adatok, informéciok
tovabbithatosagat, eszkdzok, berendezések egyiittmiikodését, cserélhetdségét biztositani
hivatott alapelvet, az interoperabilitast, ezért a VSAT-oknak az MH tavlati hirrendszeréhez
torténd illesztésénél azzal a feltételezéssel élhetiink, hogy leendd kommunikacids rendszeriink
az el6zdekben emlitett jellemzdkkel rendelkezni fog.

A gyakorlati megvaldsitas soran, hirrendszerként a valosagban mar alkalmazasban levé NICS
(NATO Integrated Communications System - NATO Integralt Hirk6z16 Rendszer) felépitését
egy lehetséges alapként tekintve, a VSAT-ok alkalmazéasanak lehetdségeit vizsgalva
megallapithatd, hogy a f6ldi allomas telepitési helyeként a teriilet lefedd katonai
kommunikécios haldzat kis, illetve nagy kiterjedésii csomopontjait célszerli valasztani.

A VSAT termindlt 500 m-es tavolsagon beliil kell fizikailag csatlakoztatni a digitélis kapcsolo
kdzponthoz, gy mintha a beltéri egység hangkapcsolé modul kimenete a digitalis
kapcsolokozpont helyi melléke lenne. Az integralt hirrendszer csomoponti kozpontjainak
digitalis kapcsolo kdzpontja valamint a nagy kiterjedésti csomopont digitalis kozpontja kdzott
illetve a kis kiterjedésii csomopont kozpontja felé digitalis mikrohullam radidrelével célszeri
az 0sszekottetést biztositani.

A VSAT LAN kommunikécios feliilete a digitalis kapcsolokdzpontok helyi halézatok

fogadasara alkalmas csatlakozoihoz kdzvetleniil illeszthetd, sokrétlibb alkalmazast biztosito
megoldas azonban a VSAT kozvetlen hozzékapcsolasa egy vezetési pont hirk6zpont LAN-
hoz (pl. ETHERNET). Ezen a fizikai halozati 6sszekottetésen keresztiil torténhet példaul az
X.25-06s szabvanyl csomagkapcsolt adatkommunikacid, maximalisan 64 kbit/s sebességgel.

A VSAT Halézati Foldi Allomast és Eloszté Pontjat (HUB), mint a VSAT-on alapuld katonai
hirk6zlés kozponti elemét, rendeltetésénél fogva kdzvetleniil az Magyar Honvédség allando
hirrendszeréhez célszerti kapcsolni. Ekkor a hangkapcsolé modulokat kétutas trunk
aramkorként lehet csatlakoztatni az allando telepitésti csomoponti kozpontok digitélis
kozpontjahoz, melyeknek PBX kiterjesztésein keresztiil kozvetleniil térténhet a mitholdas
csatornak atadasa a kozcélu kommunikacios rendszerekhez.



A tavlati felhasznalas lehetdségei kozé tartozik a VSAT-on alapuld, a katonai kommunikécios
rendszer alapszolgaltatasaként megjelend video- és telekonferencia:

e jO mindségii video képatvitel 256 kbit/s és 384 kbit/s adatatviteli sebességgel (H.320
¢és H.323 kopatibilitas);

e pont-pont, pont-multipont video- és telekonferencia kapcsolat a hadszintér teljes
teriiletén;

o automatikus konferencia kapcsolas és szétkapcsolas, amely kiilon kezeld nélkiil
torténhet;

e tObbszoros (mas kommunikacios szabvanyokkal kompatibilis) alkalmazasok
igénybevételének lehetdsége.

4. abra Katonai kommunikacios rendszer VSAT-on alapulo videokonferencia osszekottetése
(US Army TRADOC hadosztaly)

Kovetkeztetések

Tudjuk, hogy a Magyar Koztarsasag katonai rendszere atalakitdsanak nagyon szigora és
korlatozott anyagi feltételrendszere van. Nemzetgazdasagunk lehetdsége behatdrolja azokat a
fejlesztési tertileteket, amelyeket a honvédség korszerti atalakitasa teljes kortien megkivanna.
Nem mindegy tehat, hogy a rendelkezésre 4ll6 er6forrasokat milyen hatékonysaggal és
eldrelatassal hasznositjuk. Nem mindegy, hogy a leend6 haderdreform ¢€s az ezzel 6sszefiiggd
technikai korszer(isités hogyan szolgélja tarsadalmunk jovojét, orszdgunk biztonsagat.

A Magyar Honvédség elott allo, egyre siirgetobb haderdreform mély, belsé szervezeti
fesziiltségeket hivatott feloldani. A korszeriibb szervezeti struktura Iétrehozasat nem lehet
azonban elvalasztani a haditechnikai fejlesztés hatékony megvalositasatol. El kell ismerniink
azt a tényt, hogy amig fegyverrendszereink teljesitoképessége megfelel a szovetségi rendszer
altal tamasztott kovetelményeknek, addig az iranyitasukra és a csapatok vezetését biztositani
hivatott hirad6-informatikai eszk6zok €s eszkozrendszerek elavultsaga lassan katasztrofalis
méreteket 6lt. A katonai kommunikécios rendszer kozelebbi és tavlati fejlesztését tekintve
fontos, hogy milyen alapelveket és milyen eszkézoket vesziink figyelembe a korszertiisités



soran. Ezek koziil a lehetséges eszkozok, fejlesztési lehetdségek koziil csak egy a VSAT és az
azon alapul6 katonai hirkozlés.

Néhany kovetkeztetés, amely befolyassal lehet a gyakorlati megvaldsitasra:

az MH csapatainak vezetése irant tdmasztott kommunikacios igények magasabb
szinvonalu kielégitése érdekében célszerii megvizsgalni a VSAT-on alapulé mitholdas
tavkozlés alkalmazasanak lehetOségét;

a katonai mitholdas hirk6zlés 1étrehozésara iranyul6 kedvez6 dontés esetén elényben
kell részesiteni a nemzeti tulajdonban 1év0 rendszereket, szolgéltatokat, a
rendszerelemek megteremtésénél pedig a hazai technologiat;

a tervezésnél torekedni kell olyan rendszer kidolgozasara, amely jo hatasfokkal
csatlakoztathaté mind a jelenlegi, mind pedig a tavlati, haderéreformot kovetden
megvalosulo hirrendszerhez;

kovetkezetesen biztositani kell a rendszeresiteni kivant eszkozoknek és a VSAT
rendszemek a katonai és polgari tavkozlés mas teriileteivel valo interoperabilitasat;

a létrehozand6 miiholdas tavkozlésnek eldszor a magasabb szintli, majd az eszkdzpark
bdviilésével aranyosan az alacsonyabb szintli katonai vezetési igényeket kell
kielégitenie.
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