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A kézszolgdlati feladatok
ellatadsahoz sziikséges
gépjarmivek technikai szintjének
meghatarozdsa

A kdzszolgdlatban egy adott feladat végrehajtdsara alkalmazott gépjarmivek [énye-
gesen eltérhetnek a kdzuti kdzlekedésben és kdzUti aruszallitdsban haszndlt jarma-
vektdl, igy koézvetlenll nem lehet ket minden feladatra felhaszndlini. Fontos annak
a meghatdrozdsa, hogy mely jellemzé miszaki tartalmakkal birnak ezen jarmavek,
illetve melyek azok a mlszaki paraméterek, amelyek nélklldzhetetlenek a kdzszolgd-
lati feladatok végrehajtasdhoz. Mivel a kbzszolgdlati feladatrendszer széles kord, igy
nem lehetséges egy pontos és részletes mlszaki tartalom meghatérozdsa, amely
minden terlletre megfeleld lenne, de a mUszaki tartalom jelen kor fechnikai szintjé-
nek megfeleld alapjainak kialakitdsa egy megvaldsithatd feladat. A cikk a terepen
mozgd jarmUvekkel szemben tdmasztandd kdvetelmények szerinti technikai szint ki-
alakitasat tGzi ki céljgnak, vagyis annak a meghatdrozasat, hogy milyen fontosabb
jellemz&kkel rendelkezzenek a kdzszolgdlatban alkalmazott terepjard gépjarmivek.

Kulesszavak: ferepjdrd jarmd, fechnikai szint, gépjarmivezetd

Bevezetés

A kozuati gépjarmuvezetdi képzés teriiletén az utdbbi években lényeges jogszabalyi valto-
zasok torténtek, amelyek meghatdrozzak a képzés feltételrendszerét és a vizsgarendszert
egyarant. A kozuti gépjarmiivezetdi képzés nem tesz kiilonbséget abban, hogy a képzés
utdn a jarmivekkel milyen feladatokat fognak végrehajtani, a jarmtiveket milyen fel-
adatokra szdnjdk felhaszndlni. Egy katonai, rendvédelmi vagy onkormdnyzati feladatot
végrehajté gépjarmi szerkezete és felépitése kozott lényeges kiillonbség van, és nem is
lehetséges azonos jarmivet alkalmazni a kiillonb6z6 feladatok végrehajtasdhoz. Ezen jar-
mivek jelentés mértékben kiillonboznek kozuti tdrsaiktdl is. A legnagyobb kiilonbség,
hogy a kozuti jarmtveket, legyenek ezek személy- vagy teherszallitdsra megtervezettek,
kozutakon, vagyis j6 mindségi utakon alkalmazzdk. A terepre szant jarmiivek el vannak
latva kiillonboz6 terepjarast fokozd és a terepen haladast elésegité szerkezeti elemekkel.
A két kiillonboz6 feladatkorre szant jarmiiveket nem célszer felcserélni egymadssal, mivel

a kozuatra szant jarmd a miszaki paraméterei alapjan alkalmatlan lenne a terepen a fel-
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adatat végrehajtani. A terepre készitett jirmi viszont tilsdgosan is gazdasagtalan lenne
a kozuton, mivel egy sor kiilon terepre szant részegységet tartalmazna, és igy a kozaton
ezen rendszerek kihasznalatlanok lennének, viszont jelentésen megnévelnék a jarmda el6-

allitasi koltségeit.

A kozszolgdlat fogalma

A kozszolgalatra vonatkozdan tobb szempont szerint lehet megfogalmazni a fogalmat, je-
len esetben nincs egy egységes, mindenre kiterjed$ kerettorvény. Adott torvények a koz-
szolgdlat egy-egy részét fedik le.

A kozszolgalatban a munkavallalé magatartasat nem egy maganszemély érdeke hata-
rozza meg, hanem a munkavallalé a k6zjé megvaldsitasan fairadozik. Alapvetéen minden-
kit a kozszolgalatba lehet besorolni, aki nem az Ggynevezett versenyszféraban dolgozik,
igy megfogalmazhato, hogy kozszolgalati jogviszonynak minésiil minden olyan foglalkoz-
tatdsra irdnyuld jogviszony, amelynek targya olyan munka végzése, amely a koz érdekében
torténik.

A kozszolgdlat legtagabb fogalmén beliil két nagyobb csoportot lehet megkiilonboz-
tetni. Az egyik csoportba tartoznak a hivatalnokok, koztisztvisel6k, akik az allam, illetve
az onkormanyzatok tekintélyét, befolyasat fejezik ki az allam, illetve az 6nkormanyzatok
meghatdrozott szervein keresztiil. A csoporton beliil a munkat végzék egy részének mun-
kakori kotelessége valamilyen hatdsagi jogkor gyakorldsa, mas része az adott intézmény
alapfeladatat latja el, mig masok a gazdasagi, miszaki hatteret biztositjak adminisztrativ
értelemben és fizikai munkavégzéssel.

A kozszolgalaton beliili masik nagy csoportba azok tartoznak, akik a tarsadalom, a koz
szamara elengedhetetlen teriileteken dolgoznak, példdaul az oktatds, a kulttra, az egész-
ségligy, a szocidlis ellatds, a kozrend, a kozbiztonsag, valamint a honvédelem teriiletén
dolgozok.

Ha a kozszolgalat megfogalmazasandl a szervi meghatarozottsagot tekintjiik lehetsé-
ges fogalmi bazisnak, akkor kozszolgdlatban allénak minésiil mindenki, aki a kordbban
felsorolt szervekkel barmilyen tevékenység ellatdsdra jogviszonyt létesit. Vannak olyan
személyek, akik tevékenységiikben kifelé is megjelenitik az adott szerv rendeltetését. A hi-
vatalnokok korében a Ktv. alkalmazasaban 6k a kozalkalmazottak, a Hszt. alkalmazasa-
ban a fegyveres szerv szolgélatban 4llé hivatdsos tagja, a Hjt. alkalmazdsdban a Magyar
Honvédség hivatdsos és szerzédéses dlloményu tagja.

Ha a kozszolgalat fogalmat funkcionalisan kozelitjiik meg, akkor mindenki, aki koz-
feladatot lat el, kozszolgdlatban allonak tekintends, fiiggetleniil az 6t alkalmazo szervezet
jogallasatol. [1] A sok kozszolgalat fogalmara vonatkozé meghatdrozas kozott szimomra
alegkozérthetébb és legtomorebb az alabbi megfogalmazads: ,,Azokat a szerveket sorolhat-
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juk a kozszolgalati dolgozdkat alkalmazok kozé, amelyeket a koz (a tarsadalom, az dllam)
tart fenn abbdl a célbdl, hogy e szervek, illetve alkalmazottaik meghatarozott kozérdeki
feladatokat lassanak el [2]

A szervezeti oldalrdl a legcélszertibb megkozelités szerint kozszolgalati dolgozé
az, akit a jogallasat szabélyoz6 jog annak mindsit. Elméleti meghatarozas szerint a koz-
szolgdlati alkalmazott olyan munkavallald, aki azon szervnek dolgozik, amely a koz érde-
kében miikodik.

Kozszolgalati alkalmazottak:

o koztisztviseldk,

— kormdnytisztviseldk,
— 4llami tisztvisel8k,
— kormanyzati iigykezel6k,
— kozszolgalati tigykezel6k,
+ kozalkalmazottak, akik nem a kozigazgatdsban dolgoznak, hanem az allam és
a helyi 6nkormanyzat koltségvetési szerveinél,

. birék,

» lgyészségi alkalmazottak,

» igazsagligyi alkalmazottak,

+ fegyveres szervek hivatdsos dllomdny tagjai (rend6rok, tlizoltok),

+ aMagyar Honvédség hivatasos és szerzédéses dllomanyu tagjai. [3]

A kozszolgalat fogalmdt nemzetkozi viszonylatban sem lehet egységesen megadni.
Az OECD orszagainak tobbségében a kozponti kozigazgatas végrehajtdi és jogalkotdi fel-
adatokat ellat6 személyi dllomdanydara, a minisztériumokban és egyéb kozponti kozigazga-
tasi szerveknél foglalkoztatott személyekre alkalmazzdk. Minden orszig mds alkalmazoi
kort sorol a kozszolgalathoz, nagyon sok esetben minden kiilondsebb elvi megfontolas
nélkill, ami igen gyakran meg is valtozik. [4]

Az el6z6ekbdl lathato, hogy a kozszolgalat megfogalmazdsa nem egységes, nagyon
sok megkozelitési mdd talalhaté még, amelyeket jelen cikkben nem ismertetiink. A koz-
szolgdlati alkalmazottak fentebb felsorolt széles korébdl mar egyértelmtien lathatd, hogy
nincs olyan gépjarmd, amely az 6sszes dolgozo6 szamdra megfelel$ lenne a feladata végre-
hajtdsdhoz. A kozszolgalati alkalmazottak egy részének a feladata teljesitéséhez teljesen
megfelelnek a jelenleg alkalmazott és markakeresked6nél kaphat6 kozuti személygépjar-
mivek, igy ezzel a jarmukategéridval nem célszer( foglalkozni. A kozszolgalati alkalma-
zottak mds részének a feladat-végrehajtdsa részben terepen torténik (példdul rendérség,
tlizoltésag, honvédség), igy sziikséges ezen jarmiivek vizsgalatét elvégezni. A feladatkorok
a terepen mozgo jarmivek alkalmazdsa esetén is tilsdgosan széles koriek, és jelentésen
eltéré a felépitményiik a jarédképes alvazhoz képest. A jelen kor technikai szintjének meg-
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felel6 muszaki tartalom alapjainak a meghatdrozasa megvaldsithat6, amelyre a feladatot
végrehajtok a megfeleld szaktechnikat elhelyezhetik.

A gépjarmivek technikai kialakitasa

A gépjarmiivek technikai kialakitasdnak vizsgalatat célszert a f6bb alkatrészek és részegy-
ségcsoportok koré csoportositani, és azokat részletesen kifejteni. Az elemzések utan le le-
het vonni a sziikséges kovetkeztetéseket, meg lehet tenni a javaslatokat a jarm{ technikai
kiépitettségére. Fontos kérdés egy adott gépjarmi esetében, hogy az milyen mértékben
elégiti ki a felhasznaldi, jelen esetben a kozszolgélati kovetelményeket. [5], [6], [7]

A motor és segédberendezései

A terepjaré jarmtivek motorjaval szemben sok, szinte egymdsnak ellentmondé kovetel-
ményt tdmasztanak. Egyrészt kell§ teljesitmény- és nyomatéktartalékkal rendelkezzen,
ugyanakkor alacsony iizemanyag-fogyasztassal teljesitse az aktudlis karosanyag-kibo-
csatasi normdkat. A karosanyag-kibocsatas el6irasainak valé megfeleléséget a 2007/46
EK iranyelv szerinti uniés jovahagyasi kotelezettség irja el6. Ezek az eurdpai kibocsatasi
normak meghatarozzdk az Eurdpai Unié allamaiban értékesitett Gj gépjarmivek kéros-
anyag-kibocsatasanak minimalisan elfogadhaté szintjét. A szabalyozas a nitrogén-oxidok
(NOx), szénhidrogének (HC), szén-monoxid- (CO-) és részecske- (PM-) hatarértékeit
rogziti. [8]

A kilonbozé karosanyag-kibocséatasi hatarértékek fokozatosan csokkennek, egyre
szigorubb feltételek elé dllitva a gépjarmiigyartokat. 2014 szeptemberében lépett életbe
az Euro 6-os kdrosanyag-kibocsatasi norma, amely ddtum az 4j tipusok engedélyezésére
vonatkozik. [9]

Mivel a szabdlyozas életbe 1épése 6ta eltelt tobb mint két év, igy lathatd, hogy szamunk-
ra csak az Euro 6-os kdrosanyag-kibocsatasi normadkat teljesité motorral szerelt jarmtivek
johetnek szdmitdsba. Sziikséges a motor kivalasztdsandl az lizemanyag meghatdrozasa,
vagyis hogy a bels6 égésii motor benzin- vagy dizeliizem legyen-e. A személygépjarmi-
vekben megtaldlhaték mind a benzin-, mind a dizeltizem{i motorok, amennyiben a jarm@
a kozuti kozlekedésben vesz részt. A terepen haszndlatos jarmiivek esetében célszeriibb
dizelmotorokat alkalmazni, mivel ezek nagyobb forgatonyomatékkal, rugalmassaggal és
alacsonyabb lizemanyag-fogyasztassal rendelkeznek. A ténylegesen terepre készitett sze-
mélygépkocsikat legtobbszor, a fenti okok alapjan, dizelmotorral szerelik. A tehergépjar-
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muveknél szinte kizarélag a dizelmotorokat alkalmazzak, a benzinmotoros haszongépjar-
muvek alkalmazasa nem terjedt el, a magasabb iizemanyag-fogyasztdsuk miatt.

Dizelmotorndl a belsé keverékképzés miatt jelent6sebb koromkibocsétds jon létre,
mint benzinmotornal. Személygépkocsiknal tobbnyire a motor utan épitett részecskeszii-
ré segitségével tavolitjak el a kormot a kipufogdgazbdl, a motoron beliili szerkezeti meg-
oldasok f6 célja a NOx-kibocsatds és a zaj csokkentése. Haszonjarmiiveknél a NOx-ki-
bocsatas csokkentése a motor utani SCR- és az EGR-rendszer egyiittes alkalmazasaval
torténhet.

Az SCR-eljaras folyamatosan miikodik, ugyanakkor nem avatkozik be idészakosan
a motor miikodésébe. Az eljaras lényege, hogy egyes redukcids anyagok szelektiv médon
redukéljak a NOx-t oxigén jelenlétében. Redukciés anyagnak a karbamid vizes oldatat
hasznaljak, amit AdBlue néven lehet a kereskedelemben megvésarolni. A rendszer szalli-
témodulbdl, adagolémodulbdl és vezérlegységbdl 4ll. [10]

A NOx-kibocsatas csokkentésére hatékony modszer a kipufogogaz-visszavezetés
alkalmazdsa, amely lehet bels6 kipufogdgaz-visszavezetés a szelepvezérlési id6k médo-
sitdsaval vagy pedig kiils6 kipufogbgaz-visszavezetés egy szabdlyoz6 szelep hasznélata-
val. A leggyakrabban alkalmazott rendszer a nagynyomasu rendszer, ahol a kipufogdgazt
a turbéfeltolts turbindja elStt eldgaztatjak, és a szivocsonk el6tt egy keverd berendezéssel
vezetik vissza a motorba. Alacsony nyomasu rendszer esetén a kipufogdgazt a turbina és
a kipufogdgaz-utdkezelés utin vezetik el és a feltolts elStt vezetik vissza. Javul a kipufogé-
gaz-visszavezetés hatdsa, ha a visszavezetett kipufogégdz-mennyiséget egy hcserélében
lehiitik. A lehtités altal megnd a szivocsében a levegé stiritisége, és alacsonyabb strité-
si hémérséklet jon létre. Az egyes hengereknél a kipufogdgaz-visszavezetést gyorsan és
pontosan kell vezérelni, amihez valtoztathat6 szelepvezérléssel szabalyozott belsd kipu-
fogdgaz-visszavezetés és az alacsony nyomasu kipufogdgaz-visszavezetés kombindcidja
a legmegfelel6bb. [11]

Az EGR hasznélatdval sem csokken az SCR-katalizator mérete, de az Euro 6-0s norma
teljesitése érdekében kiegészil oxidacids katalizatorral és részecskesztir6vel is, amik miatt
a motor helysziikséglete jelentdsen megné. A dizeloxiddcios katalizatoron a szén-mo-
noxid és a szénhidrogének szén-dioxidda és vizgbzzé oxidalédnak. Az oxidacié a katali-
zitoron a light-oft (170-200 °C) hémérséklet felett majdnem tokéletesen folyik le. Az oxi-
décids katalizator hordozoészerkezetbdl (keramia vagy fém) és egy oxidkeverékbél &ll.
Az oxidkeverék feladata, hogy nagy feliiletet biztositson a nemesfém szdmara, és lassitsa
a katalizdtor nagy hémérsékleten létrejové zsugoroddsat. A megfelel§ katalizator alkal-
mazdasa mellett sziikségesek a megfelel$ tizemi koriilmények is, amelyeket a motorvezérl
rendszerrel lehet bedllitani.

A koromrészecskéket a kipufogdgazbdl leghatékonyabban részecskesziiré segitsé-
gével lehet levélasztani. A kerdmia részecskesziiré szilicium-karbamidbdl késziilt sejtes

testbdl all, amelyben jelentds szamu csatorna taldlhat6. Az egymads melletti csatornak vé-

BOLYAT SZEMLE 2017/1,



VEG ROBERT LASZLO: A kézszolgdlati feladatok elldtdsdhoz sziikséges gépjarmuivek...

gei felvaltva egyik vagy masik oldalon le vannak zarva, ezaltal a kipufogégaznak a poré-
zus szerkezet(i keramiafalon kell dtaramlania. Az atdramlas kozben a koromrészecskék
a kerdmiafalak belsejében levé poérusfalakhoz keriilnek, ahol megtapadnak. A kipufogé-
gaz ellennyomasa megnd, ami miatt romlik a jarm{ gyorsuldsa, ezért idénként a szlir6t
regeneralni kell, vagyis meg kell tisztitani a benne talalhaté koromrészecskéktdl. A szliré
regeneraldsa a szlir6ben levé korom elégetésével torténik. [12]

A részecskesziird alkalmazasanak hétrdnya a fokozott hamuképz6dés, amelynek mér-
téke fiigg a motor olajfogyasztasatdl. Az Euro 6-os motoroknal nagy figyelmet kell fordita-
ni az alacsony kén-, foszfor- és hamutartalmu olajok haszndlatdra, mivel a kén az oxidéci-
s katalizatort, a foszfor az SCR-katalizétort, a hamu pedig a részecskeszlir6t karosithatja.

Az Euro 6-os kdrosanyag-kibocsatasi szint mind a Common Rail, mind pedig az ada-
goléporlasztés dizel befecskendezd rendszerrel teljesithetd. A Common Rail rendszerrel
rugalmasabban alakithaté a befecskendezés nyomasa a motor teljes tizemi tartoméanyéban.
A CR befecskendezé rendszernél a nyomds elééllitdsdnak és a befecskendezésnek a szét-
vélasztdsaval a befecskendezd nyomasok és a befecskendezési idépontok tag hatdrok ko-
z6tt véltoztathaték. A befecskendezési nyomdst egy a motor altal folyamatosan meghajtott,
nagy nyomdsu szivattyu allitja el6, amely a railcs6ben levé nyomast a motor fordulatszama-
tol és befecskendezési mennyiségétdl fliggetleniil dllandé értéken tartja. Az tizemanyagot
az injektorok kozvetleniil az égéstérbe fecskendezik be, tobb kisebb részre elosztva. Az in-
jektorok (mdgnesszelep vezérlés(i vagy piezoelektromos) a railcs6bél kapjak a megfeleld
gazolajnyomast, a motor vezérlegysége az injektort vezérli. A befecskendezend6 tizem-
anyag mennyiségét a rendszernyomas és az injektor nyitdsi ideje hatarozza meg. Az égé-
si folyamat optimalis vezérlése érdekében a befecskendezést tobb szakaszra lehet bontani
(egy vagy tobb el6adag, egy f6adag, egy vagy tobb utdéadag befecskendezése), ezaltal csok-
kenteni lehet az emisszids értékeket és az égés zajszintjét. [13], [14]

Az adagoldporlasztés befecskendezé rendszernél a befecskendez6 szivattyt és a por-
laszt6 kozos egységet képez, igy a nyomdsnak kozvetleniil a befecskendezében torténd
eléallitasa magasabb nyomds (2000—2500 bar) 1étrehozasat teszi lehet6vé. A haszongép-
jarmuvek adagoléporlasztos rendszere a f6 tizemanyagadag befecskendezése szempont-
jabol megegyezik a személygépkocsik rendszereivel, a kiilonbség az el6adag-befecsken-
dezésben taldlhaté. Haszonjarmiiveknél az als6 fordulatszdm- és terheléstartomanyban
elektronikus vezérlés(i el6adag-befecskendezést lehet alkalmazni. Haszonjarmuveknél és
nagyméreti motorokndl tobbnyire a nyomdcsoves adagoloporlasztékat (UPS ) alkalmaz-
zak, ahol a szivattyu és a porlaszt6 egymastol elvalasztva helyezkedik el, és rovid cséveze-
ték koti ossze Sket. [15]

A korszer(i dizelmotorokat elektronikus dizelszabalyozési (EDC) rendszerrel szerelik
fel, ahol a vezérl6egység a killonb6z8 mért paraméterekbdl (gazpedalallds, motorhémér-
séklet stb.) meghatarozza a sziikséges befecskendezendé tizemanyag-mennyiséget és a be-
fecskendezés idSpontjat. Az elektronikus dizelszabalyozé rendszer mas elektronikus
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rendszerekkel is biztositja a kommunikaciot, és teljes egészében a gépjarmi diagnosztikai
rendszerébe van integralva. A dizeliizemi jarmivekre vonatkozé OBD-feliigyeleti rend-
szer kiépitettségét eurdpai unios iranyelv rogziti. [16]

Mivel egy Euro 6-os motor helyigénye nagyobb, mint az Euro 5-6sé, igy amennyiben
sziikség van a teljesitménynoévelésre, el6térbe keriil a killonbozé feltolték alkalmazdsa,
mint példaul a valtoztathaté geometridju turbofeltolts vagy pedig a kétfokozatu feltoltés.
A bels6 égésiti motorok feltoltésének lehetséges megolddsai cimi cikk mar osszefoglalta
a bels6 égésti motorok feltoltési és a véltoztathaté geometridju turboéfeltolts alkalmazasi
lehet6ségeit. [17] A kétfokozatd turbofeltoltés esetén a két feltolté egymds utdn sorba van
kapcsolva, és tobbnyire mindkét feltolt6é utdn toltlevegs-hiitét épitenek be. Két stiritd
alkalmazésa esetén az egyes feltolt6k mérete kisebb lehet, ezaltal a forgérész tehetetlen-
ségi nyomatéka is csokkenthetd, és kisebb motorfordulatszdmon is nagyobb t6ltényomas
érheté el. A kis fordulatszdmon megvaldsitott feltoltényomds-novekedés javitja a motor
gyorsuldsat, csokkenti a kdrosanyag-kibocsatdsat. Kétfokozatu feltolt6vel ellatott jarmu
elényosen alkalmazhato a nagy tengerszint feletti magassadgokban. A két feltolts alkalma-
zdsa a feltoltés hibdinak kikiiszobolése céljabol eredményes, de draga megoldas. Harom
feltoltds rendszer esetén két kisebb és egy nagyobb feltolts taldlhatd, ahol kis motorterhe-
lésnél mindharom feltolté miikodik, de a feltoltés nagy részét a kisméret(i, nagy nyomasa
feltolték biztositjak. Nagy fordulatszamon egyre nagyobb jelent6sége lesz a kisnyomadst
feltoltének, amig végiil a kisméret(i feltolt6k mar nem is miikodnek. [18]

A nagy teljesitményt dizelmotor feltoltésének egy lehetséges megoldasa a Hyperbar
feltoltési madd, ahol egy, a feltoltével egy egységbe integralt égbtér alkalmazasaval kiiszo-
bolik ki a turbéfeltoltéses rendszer hibait. A Hyperbar eljaras lényege, hogy a motorhoz
kapcsolt turbéfeltolté egy mellékdramban kozbeiktatott égétér segitségével a motortol
fuggetlenil (gazturbinaként) 6nélldan is tizemeltethetd, igy részterheléseken is megfelel$

toltényomas biztositasara alkalmas. [19]

A gépjarmi elektromos berendezései

A gépjarmiiben taldlhaté inditéakkumuldtor egy sarkalatos eleme a gépjarmiinek, mivel
meghibdsoddsa esetén sem beinditani, sem tizemeltetni nem lehet. A hagyomanyos akku-
muldtorok hasznalata problémat okoz, mivel nem illeszkedik a mai korszer(i gépjarmiivek
megnovekedett karbantartdsi ciklusdba. Ezen akkumulatorokat gyakrabban kell ellendriz-
ni, mint a jirma egyéb szerkezeti egységeit, és élettartamuk is korlatozott (4-5 év). A kar-
bantartds problémédjanak megoldasa érdekében célszer(i igynevezett gondozasmentes ak-
kumulatort alkalmazni, ahol nem sziikséges rendszeresen ellendrizni az elektrolitszintet,
és nem sziikséges (nem is lehet) desztillalt vizzel feltolteni. A gondozdsmentes akkumu-
latornal az elektromos csatlakozok ellenérzése és az akkumulator rogzitettsége ugyan-
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olyan fontos feladat, mint a hagyomdnyos akkumulatornal. A leggyakoribb hibaforras
a jarmiiben az akkumuldtor, és a toltésjelz6 miikodése is problémat okoz. Ha a toltésjelzé
lampa nem vilagit, akkor a gépjarmiivezet6 arra gondolhat, hogy minden rendben van,
az akkumulator t6lt6édik, pedig ez nem feltétlentl van igy. A korszer( gépjarmtvekben
talalhatd energiamenedzsment az akkumulator ellendrzését és diagnosztikdjat végzi el az-
altal, hogy osszehasonlitja a fogyasztdk szamdra sziikséges energidt a rendelkezésre allé
energidval. Az energiamenedzsment f6 célja az akkumulator toltottségének ellendrzése
és adott esetben a CAN-adatbusz rendszere segitségével a fogyasztok vezérlése, ameny-
nyiben sziikséges, azok lekapcsoldsa. A menedzsment segitségével meg lehet akadalyozni
az akkumulator tdlzott kisiitését, és igy mindenkor biztosithaté marad a gépjarm inditasi
képessége. [20]

Egy lemeriilt akkumulator esetén is lehet8ség van a jarmd inditdsdra, megfelels indi-
tékabel és rendszabalyok betartasaval, kiilsé energiaforrasbol (masik jarmi segitségével).
A jarm kils6 inditasat, ,bikdzdsat” tanitjdk mar a B jarmiikategorids képzés esetén is, de
mivel a valésdgban ez ritkdn fordul el8, ezért amikor sziikséges, nem biztos, hogy a jar-
mivezet§ megfeleléen végre tudja hajtani. A szabdalytalan végrehajtds karokat okozhat
a gépjarmiben, ezért célszer olyan megoldast alkalmazni, ami megkonnyiti a gépjarma-
vezetd tevékenységét és biztonsagos. A Magyar Honvédség korszer terepjard személy-
és tehergépkocsijai egységesen el vannak litva NATO STANAG 4074 szabvany szerin-
ti kiils6 inditécsatlakozdval, amely biztositja a jarmd kiilsé inditasat mas, szintén ilyen
csatlakozdval ellatott jarmiirél. Mivel a Magyar Honvédség a feladatai végrehajtdsa soran
tobb teriileten egytittmiikodik mas, szintén a kozszolgalatban levd szervezetekkel, ezért
célszerl ezt a képességet konvertalni a kozszféra jarmtiallomanyara is. A valésagban ez
nem jér jelentds koltséggel egy jarmtre vetitve, viszont megnoveli a kozszolgalaton beliil
a szervezetek kozotti egyiittmiikodési lehetSséget.

A terepen torténd jarmivezetés nehéz feladat, de ez tovabb nehezedik, ha a latési
viszonyok is csokkennek, mint példaul éjszakai feladat-végrehajtds soran. Lakott tertile-
ten éjszaka is nagyon sok fényforras van, ami j6 lathatésagot biztosit, lakott tertiletek ko-
z6tt a szildrd burkolatt utakon is jok a latasi viszonyok, mivel az utburkolaton felfestések
talalhatok, és az ut szélén fényvisszaver6t tartalmazé jelzGoszlopok vannak elhelyezve.
Terepen éjszaka ezek a latast segité elemek nincsenek jelen. A jarmi el6tti teriiletet opti-
madlisan gy kell megvildgitani, hogy a fény eloszldsa egyenletes legyen. A jo6 lathatdsagra
alternativat biztosit az adaptiv elsé vilagitasi rendszer, amely egy dinamikus kanyarvildgi-
tasi rendszer, ami mind a kormdnyzdsi szoget, mind pedig a jirmi sebességét figyelembe
veszi a szabdlyozdsa sordn.

A korszert gépjarmivekben az elektronikus berendezések szama olyan mértékben
megnétt, hogy a megfeleld adatcserét csak CAN-adatbusz rendszeren keresztiil lehet
megfeleléen biztositani. A CAN-rendszer alapul szolgédl az érzékelSk, beavatkozok és
vezérldegységek kozotti digitalis adatcseréhez. Tobb vezérlGegység is fel tudja dolgozni
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ugyanazon érzékel6tdl bejové informacidkat, és azok alapjan megfelelen tudja vezérelni
a beavatkozokat. A CAN-adatbusz — azonkiviil, hogy gyorsan és hibatlanul tudja tovab-
bitani az informdcidkat — biztositja, hogy barmelyik részegység meghibasodasa esetén
a rendszer tobbi része tovabbra is miikodéképes marad, ezaltal egy biztonsagosabb rend-
szer jon létre. Egy terepen mozgd jarmiitdl, amely szélsGséges koriilmények kozott kell vé-
gezze feladatat, elvarhato, hogy nagy fokd rendszerbiztonsaggal rendelkezzen, vagyis kicsi
legyen a valdszintisége, hogy egy adott részegység meghibdsoddsa esetén a teljes jarmu
mukodésképtelenné véljon. Egy bonyolult, sok elektromos berendezést tartalmazé elekt-
romos rendszerrel rendelkezé jarma elképzelhetetlen CAN-adatbusz nélkiil.

20 2

Erdatviteli berendezések és kormdanyszerkezet

A motor forgatényomatéka az eréatviteli rendszer elemein keresztiil, kiillonb6z6 attételek
dltal médositva jut el a hajtott kerekekhez, ahol a talaj és a gumiabroncs megfelel§ kapcso-
latan keresztiil adddik at a talajra mint vonderd. Egy kozaton kozlekeds gépjarmi szama-
ra elfogadhatd, hogy a négy kerékbdl csak kett legyen hajtott, de a nagyobb teljesitményt
jarmiveknél ez mar problémat okoz, azaltal, hogy a két kerék nem tudja az elédllitott
hatalmas nyomatékot atadni a talajra. A kozutra szant, nagy teljesitményt gépjarmiivek
(sportos jarmtvek, luxus terepjarok) egyrészt ez el6bbi ok miatt késziilnek sszkerékhajt-
assal, illetve ekkor meg lehet oldani a forgatényomaték elosztdsat, médositasat a hajtott
tengelyek kozott. A terepre készitett jarmuvek elképzelhetetlenek dsszkerékhajtas alkal-
mazasa nélkiil, amely lehet allandé vagy kapcsolhaté 6sszkerékhajtas. Kéttengelyes jar-
muveknél, tobbnyire terepjaré személygépkocsiknal az allandé osszkerékhajtas egy jé
megoldas, mert ekkor a gépjarmiivezetének az 6sszkerékhajtas kapcsoldsaval nem kell
faradnia, és mind terepen, mind kéziton jél hasznalhat6vé valik a jarmd. Allandé 6ssz-
kerékhajtas esetén biztositani kell, hogy a hajtaslancban ne jojjenek létre a fordulatszam-
killonbségbdl ad6do befesziilések és rendellenes kopdsok, amit hosszirdnyu differencidl-
mivel valdsitanak meg. Kapcsolhaté dsszkerékhajtds esetén vagy az els6 vagy a hatso hid
kapcsolhat6. A legelterjedtebb megoldas, hogy a jarmi alaphelyzetben hétsékerék-hajtas-
sal rendelkezik, igy kozlekedik kozuton, és terepre kiérve a gépjarmiivezetd kapcsolja be
az els6kerék-hajtasat, ezaltal valik a jarmi 6sszkerékhajtasuva.

Az Osszkerékhajtds kapcsoldsa tobbnyire az osztémiben (terepvalto, felezd) torté-
nik, amely biztositja a jarmd szamdra, hogy rendelkezzen kozuti sebességfokozatokkal
és terepfokozatokkal is. A nagy tehergépjarmiiveken alkalmazott osztémiinek a teljesit-
mény elosztdsan kivill egy dllandé nyomatéknovelést is biztositania kell. Hosszdifferen-
cidl-muként célszerdi olyan megoldast alkalmazni, amely képes a nyomatékelosztds mo-
dositdsara. A jobb terepjaro képesség érdekében célszer(i a hajtott hidakat és a kozponti
differencidlmivet is ellatni kapcsolhaté differencidlzéarral. Terepjaré jarmiiben az 6nzard
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differencidlmd alkalmazésa sziikségtelenné teszi a differencidlzdr beépitését. Az 6nzard
differencialmi ivmenetben szintén megengedi a hajtott kerekek egymastdl eltéré fordu-
latszammal forgdsat, viszont ha a tapadéerd csokkenése miatt az egyik kerék kiporog,
akkor a masik keréken az 6nzdrasi tényezdvel aranyosan nagyobb vonderd adodik at. [21]

A sebességvalto kivalasztasa komolyabb feladatot jelent egy terepjard tehergépkocsi
szamara, mint egy kozuti személygépkocsindl. A jarmii hasznélatéra jelentésen kiillonb6z6
koriilmények kozott is sor keriilhet. Egyrészt a jarmi haladhat nagy sebességgel koziton,
kis terheléssel, de akar mehet teljes terheléssel, nehéz terepen, lassan is. Ezeket a kiilon-
b6z6 tizemmodokat kell biztositani a sebességvalté megfelel$ fokozatba kapcsoldséval,
ami csak ugy valosulhat meg, ha kell6en sok sebességfokozattal rendelkezik. A fokozatok
szamanak novelése lehetséges gyorsito el6téttel vagy szorzévéltdval, ami kapcsolds szem-
pontjabdl kissé megnoéveli a gépjarmiivezeté munkajat, de egy alapvalto és egy elé- vagy
utankapcsolt kétfokozatd segédvalté alkalmazasaval megkétszerezi a sebességfokozatok
szamat. Egy terepen mozg6 jarm{ irdnyitdsa nehezebb feladatot jelent a gépjarmivezets-
nek, tobb odafigyelést és koncentracidt igényel, ezért a sebességvalté alkalmazdsanal azok
a megolddsok jobbak, amelyek Ggymond tehermentesitik a jarmtvezet6t, vagyis az au-
tomata sebességvalték. [22] Az automata véltd leveszi a gépjarmiivezets terhét azaltal,
hogy mindenkor az optimadlis sebességfokozatot fogja kivalasztani. Az automata sebesség-
valté mellett jo alternativat jelenthet egy elektropneumatikus kapcsoldst valtd, amely egy
mechanikus alapvaltébdl all, ami kiegésziilhet egy bolygémiives szorzévéltdval is. Ennek
a véalténak a kapcsolasa manualisan torténik a gépjarmiivezetd dltal, és lehetséges egy el6-
valasztasos kapcsoldsi mdd is, de adott esetben a valtéelektronika megakadélyozza a nem
megfelel6 sebességfokozat kapcsolasat, vagyis feliilbiralhatja a vezet$ dontését.

A mai gépjarmiveken mar szinte csak szervokormanymitvek taldlhaték. Mér koz-
uti személygépkocsit is alig lehet taldlni ilyen szerkezet nélkill, pedig menet kozben egy
személygépkocsi kormanyzasahoz nem kell jelentds erdkifejtés. A szervokormanyok al-
kalmazasa noveli a biztonsagos jarmivezetést, mivel a jormd irdnyitasa lényegesen kony-
nyebbé valik, igy a jarmiivezeté mdsra tudja forditani a figyelmét és energidjat. A terepen
mozgo6 jarmivek és a nehézgépjarmiivek vezetését viszont nem lehet rasegité eré nélkil
megvaldsitani; ebben az esetben ez mar nem kényelmi, hanem alapvet8en sziikséges be-
rendezés. A legelterjedtebben a hidraulikus szervokorméanymdiveket alkalmazzak a ha-
szongépjarmiveken, és varhatéan a kozeli jov6ben is igy fog ez torténni. Az elektronikus
rendszerek folyamatos fejlesztésével viszont egyre inkdbb az elektronikusan vezérelt szer-
vokormanymiivek fognak elterjedni, ahol a korményzdsi er6 létrehozdsdhoz tobb jellem-
z6t fog figyelembe venni az elektronika.
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Alvaz, futomi

A terepjard gépjarmiiveknél és a haszonjarmiveknél ugynevezett létraalvazat alkalmaz-
nak, amelyre tobbfajta felépitmény rogzithetd. A létraalvaz alkalmas nagy terhek és az ut
egyenetlenségei altal létrejott jelentés nagysagu igénybevételek elviselésére, ezéltal jé te-
repjard képességet biztosit a jarmiinek. Egy terepjard jarmtvet kizarélag alvazas kialaki-
tassal lehet elkésziteni, az nhordé karosszéria alkalmazasa még személygépkocsindl sem
biztositja a feladatok biztonsigos végrehajtasat terepen.

A gépjarmtvek futémiivének kialakitdsa kompromisszum eredménye, mert nincs
olyan futémi-konstrukcié, amely minden kovetelménynek megfelelne. A fiiggetlen ke-
rékfelfiiggesztések, ahol minden kerék kiilon be- és kirugézhat anélkiil, hogy a masik ke-
reket elbillenésre kényszeritené, j6 megoldas lenne terepen mozgé jarmi esetén, viszont
ez a felfiiggesztés nem alkalmas nagy terhek elviselésére. A fiiggetlen kerékfelfiiggesztés
terepjar6 személygépkocsiknal és konny( tehergépjarmiiveknél alkalmazhaté elényosen,
ahol nem a teherszdllitds, hanem a gyors mozgés az elsédleges szempont. A nehézgépjar-
miivek esetén, ahol a teherszallitds a f6 szempont, inkdbb a kapcsolt kerékfelfiiggeszté-
sek keriilnek el6térbe, ezek az ugynevezett merev hidak. Ezek a futomi-kialakitdsok nagy
méretli, nehéz szerkezeti elemek, viszont a terhelhetdségiik lényegesen nagyobb. Terep-
jard jarmiveken a terepjard képesség novelése érdekében az erdatviteli rendszer ellathaté
killonb6z8, specidlis elemekkel. A jarm{ hajtaslanciban az osztémd és az elsd, valamint
a hétso hid kozé beépithetd egy tolocsd, amelyben a kardantengely vezethetd. Ez a tol6csé
alkalmas erdk felvételére, és biztositja a kardantengely védelmét szélséséges tizemeltetési
viszonyok kozott (homokos talaj, gazldlekiizdés). A kerékagyakba tovabbi lassité attételek
helyezhetdk el, amelyek nyomatéknovelést okoznak, igy megnovekszik a kerék altal lead-
haté vonderd nagysaga. A kerékagyattétel létrehozhaté bolygémiivel vagy homlokfogas-
kerekekkel. A homlokfogaskerekekkel megvaldsitott kerékagyattétel esetén a féltengely és
ezzel egyiitt a merev hid is magasabbra keriil, ami megnoéveli a jArm@ hasmagassagat, igy
jobb akadalylekiizdé képességet biztosit. Ezt a kialakitast portaltengelyes megolddsnak
nevezzik.

A jarm( uttartdsanak feltétele, hogy a gumiabroncs az el6irt légnyomassal rendel-
kezzen, amit a jdrmuvezetének indulds elStt szemrevételezéssel ellendriznie kell. Lazédbb
szerkezet( talajon a kismértéki nyomascsokkenés nem lathatd, és a jadrmivezetd csak
hosszabb megtett ut esetén fogja tapasztalni a hibat, de ekkor a gumiabroncs mdr olyan
mértékd sériilést szenvedhet, hogy tovabbi iizemeltetésre alkalmatlanna valik. Defektti-
ré gumiabroncs esetén a gumiabroncs lehet6vé teszi, hogy csokkentett sebességgel kor-
latozott tavolsdgot még meg lehet tenni a jarmiivel (ez tobbnyire 80 km). A defektt(ir
gumiabroncs képes megtartani a jarm sulyat a teljes levegényomas elvesztése esetén is.
A rendszer el6nye, hogy a hagyomanyos keréktarcsara is felszerelhetd. [23] A gépjarmu-
vezetd indulas el6tt is csak szemrevételezéssel ellenérzi a gumiabroncs nyomasat. Ez gya-
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korlatilag csak a belapulds tapasztalasara jo, kismértékii nyomascsokkenést lehetetlen igy
megéallapitani.

A defekttliré technika alkalmazéasanak akkor van értelme, akkor tudjuk az eléirdso-
kat betartani (a sériilés utdn megteend6 uthossz), ha van tudomasunk arrél, hogy mikor
kovetkezett be a nyomasvesztés. Vagyis a defekttiré gumiabroncs alkalmazasa mellett
sziikséges a gumiabroncs nyomdasanak ellendrzése is. A gumiabroncsban a nyomas mé-
rése torténhet kozvetlen (direkt) és kozvetett (indirekt) médon. A direkt TPMS-rendszer
esetében egy kiilon érzékels taldlhaté minden gumiabroncsban, amely radidjelek utjan
tovabbitja a mért nyomdsértékeket a jirmivezetének (miszerfalon elhelyezett kijelz6n).
Az indirekt rendszert azon jarmiveknél lehet hasznalni, amelyek el vannak latva négy-
csatornds blokkoldsgatléval. Ha a gumiabroncsban csokken a légnyomads, akkor a kerék
atméréje kisebb lesz, ezdltal annak fordulatszama nagyobb lesz, mint a négy kerék for-
dulatszdmadnak atlaga. Az indirekt TPMS-rendszer egyszertibb, mert csak egy programot
kell a jarm{ fedélzeti rendszeréhez illeszteni, de a gumiabroncsok pontos nyomdasat nem
tudja megadni. [24]

Egy gumiabroncs nyoméasat nem lehet ugy bedllitani, hogy az megfelel6 legyen koz-
uton és terepen egyardnt, ezért célszerli a nyomadst véltoztatni az alkalmazasi koril-
ményeknek megfeleléen. A jarmivel terepre hajtva célszeri a gumiabroncs nyomdsét
csokkenteni, ezdltal az abroncs ellaposodik, ami miatt a jaréfelillete akar a kétszeresére
is megnovekszik, igy a jarmi tomege nagyobb feliileten oszlik el a talajon. Tereprél koz-
utra visszahajtva a jirmuvezetének a nyomast ismét emelnie kell annak érdekében, hogy
az el6irt kozlekedési biztonsagot és stabilitast elérje. A gumiabroncs nyomaésszabalyozasat
el lehet végezni 4ll6 helyzetben vagy menet kozben, manudlisan, félautomata vagy pedig
teljesen automata rendszerrel. A korszer(i rendszereknél a gépjarmiivezetének nem kell
kiszallnia a vezet6fiilkébdl, a miiszerfalon kozvetleniil elvégezheti a nyomads ellendrzését,
és beallithatja a kivant gumiabroncs nyomadsat barmelyik tengelyen levé kerekek esetében.
A rendszer automatikusan figyelmeztet, ha a gumiabroncsnyomads egy el6re bedllitott ér-
ték ald csokken. [25]

Fékberendezések

A korszer( jirmtvek fékrendszerét blokkolasgatloval (ABS ) szerelik fel, amelynek feladata,
hogy a kerék és a talaj kapcsolatatdl fiiggetleniil fékezés kozben megakadalyozza a kerekek
allora fékez6dését. Fékezés soran, ha a kerekek blokkolni kezdenének, az ABS a megfele-
16 fékkamraknal megallitja a nyomasnovekedést vagy sziikség esetén csokkenti a féknyo-
mast. Az ABS-szabdlyozas kozben kikapcsolja a motorféket és az osztémii differencidlzér-
jat, amennyiben a jarm fel van szerelve vele. Terepen kozlekedve az ABS kikapcsolhat6
kell legyen, ezaltal laza szerkezet( talajon a fékut lerovidiilhet. Az ABS kikapcsolasakor
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egy ellenérzd lampa kigyullad a muszerfalon. Kozutra visszatérve a szabalyozdst vissza
kell kapcsolni. Tobb jarmitipusnadl a differencialzérak vagy az 6sszkerékhajtas bekapcso-
lasakor az ABS automatikusan kikapcsol.

Laza szerkezet( terepen sziikséges lehet a hajtokerekek kiporgésének megakadélyo-
zasa, amelyet a kiporgésgatl6 rendszer (ASR ) valdsit meg. Dizelmotoros gépjarmiveknél
a forgatonyomaték a befecskendezett iizemanyag-mennyiség csokkentésével szabalyozha-
té. Az ASR-rendszer kiépitése nem jelent problémat, ha a gépjarmd mar rendelkezik ABS-
sel, mivel felhaszndlja annak a részeit is 4gy, hogy annak funkciéit kib6viti. A jarmtvel
terepen torténd kozlekedés sordn sziikség lehet hirtelen kormdanyelrdntéssal és teljes gaz
adasaval jaré beavatkozdsra, de a menetstabilizalé (ESP ) rendszer ekkor is biztositja a jar-
mi megfelel6 tttartasat. Az ESP-rendszer egyrészt beavatkozik a fékrendszer, mésrészt
a hajtdslanc mlikodésébe. [26]

Haszongépjarmiivek fékrendszere a méretiik kovetkeztében jellemzben légfékes,
mert csak ez tudja biztositani a megfelel6 féker6t a nagy tomegl jarmd lassitdsdhoz.
A légfékrendszerek fejlesztése kovetkeztében egyre jobban terjednek az elektronikus lég-
fékrendszerek (EBS), amelyek elénye a gyors mtikodés. Az EBS miikodésének késedelmi
ideje 0,2-0,4 méasodperccel csokkenhet, ami tobb méter fékutcsokkenést eredményezhet.
A haszongépjarmii fontos jellemzdje, hogy pdtkocsi vontatdsara alkalmas: az elektronikus
légfékrendszer a lehetd legjobban 6sszehangolja a vontaté és a potkocsi kozotti fékers-
aranyokat, ezaltal novekszik a jarmiszerelvény menetstabilitasa. Fontos szempont a jar-
muvek alkalmazasa soran azok tizemeltetési koltsége: az EBS-rendszer esetén elérhetd
az optimalis fékbetétkopasok megvaldsitasa, ezaltal az 9sszes keréknél egyszerre kell cse-
rélni a fékpofakat, ami csokkenti az tizemeltetési koltségeket. [27] Az EBS-rendszer al-
kalmazasa a felsoroltak mellett szamos egyéb elénnyel jar, ezért célszer(i a kozszolgélat
terepen mozgd jairmuveit a jovében ilyen fékrendszerrel felszerelni.

Osszefoglaldas

A kozszolgalati feladatok ellatdasahoz sziikséges technikai szint felallitdsat neheziti, hogy
magara a kozszolgalatra vonatkozoéan nincs egységes szabalyozas. A kozszolgalat talsa-
gosan is széles kor(, sok szervezet és szamos kiilonboz6 feladatkor tartozik bele, igy nem
lehetséges egy mindenre kiterjed$, mindenki szdmdra jé megolddst jelenté eredmény
megalkotasa. A kozszolgélat feladataihoz viszont kothet8, hogy jelent6s mértékben a koz-
uttol eltérd helyszineken (terepen) kell feladataik egy részét végrehajtani. Az elvarhatd
technikai szint alapjait viszont le lehet fektetni, Ggymint a haszongépjarmi jaréképes al-
vaza, amelyre késébb a szervezetek a sajat szaktechnikajukat el tudjak helyezni. A cikk
megvizsgalta és Osszefoglalta azokat a technikai megoldasokat, amelyek alapjai lehetnek
egy terepen alkalmazandé gépjarminek, és javaslatot tett egyes elemek alkalmazdséra,
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amelyek megfelelnek az adott kor technikai szintjének, a varhaté feladatok végrehajtasi

kovetelményeinek.
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Determining the Technical Level of Vehicles Required in the
Performance of Public Service Remit

VEG ROBERT LASZLO

In public service, vehicles - which are to perform a given task - can considerably differ
from vehicles applied in road traffic and in road transport; thus, they cannot be utilised
directly in every mission. It is essential to determine which specific fechnical charac-
feristics are possessed by the aforementioned vehicles; furthermore, which technical
parameters are indispensable to the effective implementation of public service tasks.
Because of the extensive system of public service remit, it is impossible to settle an ex-
act and particular technical content which could be utilised on all terrains; however,
the establishment of the appropriate bases for fechnical content - concerning con-
femporary expectations - is an achievable target.The aim of this article is fo define the
requirements which are to be satisfied by the vehicles on terrain; namely, it specifies the
key features of off-road vehicles utilised in public service.

Keywords: off-road vehicle, technical level, driver
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