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BEVEZETES

A modern hadiigy foldrajzi szempontbol a geogrdfiai potencial
érvényre juttatdisa és megovasa annak érdekében, hogy

akaratunkat az ellenségre kényszeritsiik. !

Napjainkban vilagszerte egyre tobb helyen, egyre tobb teriileten alakul ki potencialis
valsaghelyzet fegyveres konfliktusoktdl a migracios vagy gazdasadgi valsagon at a
klimavaltozas okozta krizishelyzetekig. Ezek a vélsagok egyre tobbszor nehezen jelezhetdk
elore, hirtelen alakulnak ki. A hadtudomany, a fegyveres kiizdelem ¢s a hadviselés
tapasztalatainak eredményeként fejlodé tudomany, kiilon elemzi a valsagok, a fegyveres
konfliktusok kialakuldsat. Ezen elemzésekben kiemelt helyet foglal el a foldrajzi tényezdk
vizsgélata, a had- és a foldrajztudomany interdiszciplinaris teriileteként megjelend katonai

foldrajz tudoméanyagazatan keresztiil.2

A fOldrajzi térben zajlo, vele szorosan Osszefiiggd hadi tevékenységek kapcsolatat a
kornyezettel mindig is vizsgalta az ember. Eleinte csak magat a terepet figyelte meg, késébb
annak Osszetett kapcsolatrendszerét is elemezte, majd 6nalldé tudomdnyként létrejott a
katonafoldrajz. Az ipari fejlddésnek is kdszonhetden a 19. szazadra rovidiiltek le annyira a
foldrajzi tavolsagok a kozlekedés ¢és a kommunikacio fejlédése révén, ami jelentOs
valtozasokat generalt a hadviselésben. A tapasztalatok feldolgozasaval a fegyveres kiizdelemre

hato foldrajzi viszonyok vizsgalata 6néllé tudoméannya fejlodott. Kialakult az elmélete, ami

I'NAGY 2002: 237-247
2 A tudoményéagazat pontos megnevezése a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) szerint katonai foldrajz és

térképészet.



hatassal volt a harcadszat fejlodésére, a hadmiiveletek tervezésére és stratégiai elemzésekre,

dontéshozatalra is.

A 21. szazadban a gazdasagi fejlédést eldtérbe helyezd, egyiittmiikodésre torekvo nemzetek
,,az egymas kozott ohatatlanul felmeriilo érdekellentétek kezelésében a haderok alkalmazasat
tovabbra is alternativanak tekintik.”® Ehhez adédik hozza példaul a klimavaltozas hatdsa,
illetve az emiatt kialakuld élelmezési, ivovizhidny, illetve mas okbol kialakuld
nyersanyagellatasi valsagok, a javak egyenldtlen eloszldsa, valamit a tomeges bevandorlas
folytan kialakuld a biztonsagot veszélyeztetd tényezok.* Mindezek miatt nem kétséges, hogy a
valsagok kialakulasanak feltarasa, a kockazati tényezdok elemzése tovabbra is nélkiilozhetetlen
¢s sziikséges. A kialakul6 problémak megoldasa a tudoményos élet résztvevaitdl is, beleértve

a hadtudomany miveldit, aktiv kozremiikodést igényel.

Ez a sziikségszerliség motivalt doktori kutatdisom megkezdésében is, amit személyes

munkatapasztalataim is megerdsitettek.
A TEMAVALASZTAS INDOKLASA ES AKTUALITASA

A katonafoldrajzi elemzések és értékelések terén mindig is komoly kihivast jelentett a
rendelkezésre allo forrasok és a kutatasi lehetdségek hatalmas eszkoztaranak dsszeegyeztetése
az elemzésekre fordithatd iddmennyiséggel. Ennek illusztraldsdra a tdmeges bevandorlas
okozta valsaghelyzet 2017-es kovetkezményét emliteném meg. Akkoriban a Magyar
Honvédség Geoinformécids Szolgalatdnak Katonafoldrajzi és szakkiképzési osztalyan azt
kaptam kollégaimmal feladatul, hogy készitsiik el, aktualizaljuk a Magyarorszaggal hataros
orszagok katonafOldrajzi értékelését. A hét orszag ilyen jellegli, legmagasabb szakmai
szinvonalu kiadvanydnak elkészitése alapesetben orszdgonként nagyjabol 1000-1200
munkaoraval valdsithatdé meg — abbol kiindulva, hogy a 3.2.1. alfejezetben, a hatékonysag
novelésének elemzésekor bemutatott kérdoiv kiértékelésével megallapitottam, hogy egy ember
nagyjabol 115 munkadrat tolt adatgytijtéssel, és az adatokat még elemezni, értékelni kell,
szovegesen el kell késziteni és térképeket kell gyartani hozza, és legtobbszor nem is egy ember

végez egy ¢értékelést. Egy ilyen munka elkészitésére a multban még honapok alltak

3 KALLAI 2023
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rendelkezésre a korabeli technikai eszkozokkel és lehetdségekkel, de szilikségszeriien mas

igényeket is timasztottak a vezetok.’

A Katonafoldrajzi és szakkiképzési osztaly a hét szomszédos orszagra akkor két hetet kapott,
ami szakmailag lehetetlen kihivas el¢ allitotta a kidolgozoi allomanyt. Az adatgytijtést nem
lehetett gombnyomasra, automatikusan elvégezni. A rendelkezésre allo adatok és térképek
ugyanis nem voltak minden vonatkozésban naprakészek és megfeleld tematikajiak. A
feladatokat nem tudtuk szakmailag alatamasztott determinisztikus modon priorizalni, igy
ugyanolyan részletességgel kellett értékelni az Alpok hagoit, mint a délrdl érkezé migracios
nyomasnak kitett Drava atkelési szakaszait. Ekkor meriilt fel bennem egy olyan rendszer
kidolgozasanak lehetdsége, ami az adatgytijtés és adattarolas folyamatat gyorsitja, egyszerisiti,
tovabba szakmai alapokon nyugvd, tudomanyosan megalapozott érvet szolgaltat a teriileti
alapu, illetve valsagtényezd alapu priorizaldsnak, tamogatva a parancsnoki dontéshozatal
megfeleld szintjeit. Ezt a fajta besorolast, mérdszamot neveztem akkor munkacimén

valsagindexnek. Ez a gondolat inditott jelen kutatas irdnyaba.
A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A doktori képzés soran folytatott kutatasom egy olyan geoinformacids értékeld-elemzo
rendszer (a tovabbiakban: geoinformacios rendszer) kifejlesztésére iranyult, ami a Magyar
Honvédség (a tovabbiakban: MH) katonafoldrajzzal foglalkozé szakembereinek elemzéseit és
értékeléseit teszi hatékonyabba, és azok felhasznéldsa potencialisan az MH minden elemére
pozitiv hatassal lehet. A rendszer segitségével, a foldrajzi és miiveleti értelemben vett tér
lehatarolasaval, €s a geoinformacios valsagindex bevezetésével lehetdség nyilik az érdekeltségi
teriiletek adott kockézati tényezére vonatkoztatott rangsoroldsara. A valsdg kialakuldsa
valészinliségének figyelembevételével kiemelten lehet foglalkozni a potencidlisan
veszélyeztetett terliletek biztonsag- és védelemfoldrajzi és geoinformdaciods értékelésével, ami
a dontéshozatalt tamogatja. Egy ilyen geoinformacios rendszer felhasznalhatosdga azonban
potencialisan tilmutat az MH feleldsségi és alkalmazasi teriiletein. A vizsgalandd adatok,
informaciok meghatarozasaval és az elemzés tipusahoz megfelelé paraméterezéssel mas

szakteriileteken is hasznalhato lehet.

5 KECSKEMETHY-NAGY 1994: 114



Korunk 1j tipusu veszélyeinek, biztonsagi kihivasainak kezeléséhez alkalmazhatd elemzések
¢s eértekelések 1) nézdpontok kijelolését teszik sziikségessé. A korabbaiktol eltérd tényezoket
is kell vizsgalni. Kevesebb id6 alatt, hatékonyabban kell reagalni, célzottabban kell az
informaciokat gytijteni. A fejlett szenzorok, megfigyeldrendszerek révén adatokbdl ma mar
nincs hiany, de a sziikségeshez képest egyenldtlen az eloszlasuk, igy kulcsfontossaguva valt az
adatok megfelelé generalizalasa, levélogatasa. Ujra kell definidlni azt a foldrajzi teret,
amelyben a védelmi szféra, kiilonosen az MH tervezi és végrehajtja miiveleteit. Ezek a

valtozasok kihatnak katonafoldrajz szerepére és fejlédési iranyaira is.

A 2022. februar 24-én kirobban ukran—orosz konfliktus is igazolja, hogy a fegyveres
konfliktusoknak tovéabbra is jelentds anyagi (l16szer, lizemanyag, alkatrész, ¢lelmezés stb.) és
kiképzett humanerdforras sziikséglete van, €s stratégiat alapvetd mértékben befolyasolja, hogy
ebbdl mennyi all rendelkezésre a szembenallo feleknek. A katonafoldrajzi elemzéseknek, vagy
ujabb terminologiaval, a részben mas eszkoztarral dolgozo, de tgyszintén foldrajzi alapu
geoinformécids elemzéseknek mar ezekkel a technikai elvarasokkal kell dolgoznia és

terveznie.®

Hadmiiveleti szinten — az 1.2 Katonafoldrajz fejezetben igazolni fogom, hogy a kidolgozott
geoinformdcidés rendszer elemzési szintje a hadmiiveleti szint — a sikeres katonai
miuvelettervezés egyik leglényegesebb Gsszetevdje a miiveletek kornyezetéiil szolgalo foldrajzi
tér atfogd és részletes ismerete.” E tér dsszetettsége, a benne zajlo miiveletek komplexitasabol
adodoan folyamatosan n6, mig az elemzésre rendelkezésre all6 id6 csokken. A geoinformacios
tamogatds feladatrendszere 4talakuloban van, egyre meghatarozobbd valik az adatok
aktualitasa és adatbazisba rendezhet0sége. A katonafoldrajzi alapon nyugvd geoinformacids
elemzések soran az adatok Osszegyiijtése, adatbazisba rendezése és karbantartasa igényli az
elemzésre forditott idé dontd hanyadat. Az elemzésre fordithatd 1d6- €s erdforras hidnyaban az
adatgyljtés—elemzés—értékelés folyamataban kell 1épéseket tenni arra vonatkozolag, hogy az
adatgylijtés célzottan torténjen, a levalogatds pedig mar a keresés fazisaban megjelenjen,

tovabba az adatbazisok a legsziikségesebb adatokat tartalmazzak.

¢ KEMENY 2022: 16
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Az altalam kidolgozott geoinformacids rendszer gyakorlati megvaldsitasahoz elengedhetetlen
a jelenlegi hazai szakmai szabalyozdé kornyezet modositasa, megljitdsa. A Magyar

crer

sordn elvégeztem, javaslatot tettem atalakitasra.

Meggy6z6désem, hogy az éaltalam kutatott téma aktudlis, a geoinformacids rendszer
kidolgozasa sziikséges. Evek 6ta nem késziilt ilyen jellegii kutatas, a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Hadtudoméanyi Iskolaja is bizalmat szavazott nekem a kutatds megkezdésekor, ezt a

bizalmat igyekeztem meghalalni a geoinforméacids rendszer kialakitasaval.
A KUTATASI HIPOTEZISEK ISMERTETESE
A téma vizsgalataval kapcsolatban az alabbi hipotéziseket allitottam fel:

1. A valsagovezetek biztonsag- és védelemfoldrajzi elemzéséhez €s értékeléséhez jelenleg
a Magyar Honvédségnél alkalmazott eljarasok és modszerek mar nem minden
vonatkozédsban elégitik ki a geoinformacidos tdmogatassal szemben fokozdodo
elvarasokat ¢és kovetelményeket. A hagyomanyos elemz6-értékeld eljarasok mar nem
adnak teljeskori valaszokat a gyors lefolydsu, Osszetett valsagok kezelése soran

felmeril6 kérdésekre.

2. A valsagovezetek Dbiztonsdg- ¢és védelemfoldrajzi értékeléséhez kidolgozott
geoinformdacios rendszer 0 szemléletli adattarolast és ebbdl adéddan 1j moédszertanra

alapul¢ tertileti lehatarolast igényel.

3. A korszerli geoinformacidés rendszer moddszertananak a katonafoldrajz, mint

multidiszciplinaris tudomany vizsgalati mddszereire kell épiilnie.

4. A katonafoldrajzi témaju értékelések elkészitésének hatékonysdga a geoinformacios
rendszer kidolgozéasaval, a megadott valtozokon alapulé determinisztikus mérészam,
egy adott térség elemzésére €s értékelésére alkalmazhatd geoinformécios valsagindex

alkalmazasaval fokozhato.

8 Alt/213 Magyar Honvédség Geoinformdciés Tamogatdsi Doktrina, 1. kiadds. 2014

8



A KUTATASI CELOK ISMERTETESE

Doktori kutatdsom f6 célkitlizése volt egy olyan tjszerli, védelmi célu, geoinformdacios
rendszer kialakitasdnak sziikségességét igazolni €s bevezetésének lehetdségét megvizsgalni,
illetve kidolgozasara javaslatot tenni, amely lehetdvé teszi a valsagdvezetek korszerli elemzési
¢és értékelési modszereinek alkalmazédsat. A rendszer elsdsorban az MH valsagkezeld
feladatokban torténd részvételének tamogatasara késziil, alapvetéen az MH-n beliili
alkalmazasra van kidolgozva, de megfelelé implementalds esetén a bovebb védelmi szféra is

alkalmazhatja.

Kutatdsom céljainak meghatarozasakor abbol indultam ki, hogy a jelentds mértékii
adatmennyiség feldolgozdsa az elemzésekre fordithatdé i1d6 viszonylatdban pusztan
humaneréforrast igénybevételél mar nem lehetséges. Kutatdsom eredménye realis lehetdséget
teremt egy olyan rendszer kialakitdsara, ami lehetdvé teszi egy megfeleléen lehatérolt
valsagovezet biztonsag- ¢és védelemfoldrajzi elemzését, adatbazis hasznalataval, az

adatgyljtési modszerek és szemlélet atalakitasaval.

A katonai miiveletek irdnyitasa-vezetése olyan kdvetelményeket tdmaszt a geoinformacios
rendszerekkel szemben, amelyek az daltalam javasolt megoldas nélkiil csak jelentds
kompromisszumok aran oldhatéak meg. A kidolgozott geoinformacios rendszer, megfeleld
vizsgalati modszerekkel, a megadott szempontrendszer ¢és tényezok figyelembevételével

naprakész értékeléshez segiti a szakembereket és a dontéshozokat.

Kutatasom egyik f6 célja a geoinformacids valsagindex fogalméanak bevezetése. A
geoinformdacios valsdgindex a rendszer altal kiadott, dimenzié nélkiili, determinisztikus
szamérték. A gyakorlatban ez az eredmény egy viszonyitasi pont, ami lehetévé teszi egyes
teriiletek 6sszehasonlitasat adott kockazati tényezd szempontjabol, vagy a tényezok hierarchia
szerinti rendezését a vizsgalt teriilet rogzitésével. Ez segitséget jelent a potencialisan sziikséges,
részletesebb elemzések sorrendjének alakitasaban, felgyorsitja a tényleges szoveges és

térképes kiértékelést, csokkenti a humanerdforras igényt, és tamogatja a vezetdi dontéshozatalt.



A fentiek alapjan kutatasom céljai az alabbiak:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Feltarni a valsdgovezetek biztonsag- ¢és védelemfoldrajzi geoinformécios
elemzéséhez ¢és értékeléséhez a Magyar Honvédségnél jelenleg alkalmazott
eljarasok ¢s modszerek hidnyossagait, €s ezek alapjan javaslatot tenni egy uj

szemléletli, korszerli geoinformacios rendszer megalkotésara;

Javaslatot tenni a rendszer alkalmazéasahoz sziikséges, Magyar Honvédségen beliili

vonatkoz6 szakmai szabalyzo atalakitasara;

Kidolgozni a valsagovezetek biztonsag- ¢és védelemfoldrajzi lehataroldsanak 1j

modszertanat;

Igazolni, hogy a korszerli geoinformécios rendszer elemzési ¢és értékelési

modszertana a katonafoldrajz modszereire kell, hogy épiiljon;

Elemezni és bizonyitani a geoinformacios rendszerek hatékonysagnovelésének

lehetdségeit;

Bevezetni a geoinformacids valsagindex fogalmat és bizonyitani annak pozitiv

hatasat az elemz6-értékeld folyamatokra.

A KUTATASI MODSZEREK ISMERTETESE

Tomcsanyi Pal szerint’ a kutatomunka eredménye az ismeretalkotas, igy a tudoméanyos kutatas

célja ,,valamely gyakorlati vagy elméleti probléema megoldasa”, illetve ,, egy tudomanyag,

diszciplina fejlesztése”. Ertekezésemben problémanak azt vettem, hogy a jelenleg késziil$

katonafoldrajzi és geoinformacids kiadvanyok nem minden tekintetben tudjdk szakmailag

megfeleléen alkalmazni a rendelkezésre all6 informéacidomennyiséget, részben annak hatalmas

mérete, részben az elemzésre biztositott id6 rovidsége miatt, igy mondhatjuk, hogy nem a vart

hatékonysaggal késziilnek el. A tudomanyag, diszciplina fejlesztése pedig ugy jelenik meg,

hogy a kialakitott geoinformacios rendszer alkalmazasaval az elvart a hatékonysag megvalosul,

® TOMCSANYI 2000: 14
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igy kozvetve a katonai foldrajz, mint tudomanyagazat is, €s a hadtudomany, mint tudomanyag

is fejlodik.

Az kutatas soran alkalmazott modszertan G6cze Istvan kutatasi modszertan besorolasa alapjan'®
az alkalmazott kutatasok soraba tartozik, ami alatt ,, a gyakorlati élet soran felmeriilt probléemdak
megoldasara iranyulo olyan kutatotevékenyseget értiink, mely a gyakorlat mas teriiletein mar
Jjol funkciondlo elmélet, elv, eljaras, eszkéz meghonositasara torekszik”. Ez alatt én azt értem,
hogy altalanossagban a rendelkezésre alld adatok Osszegytijtésére, strukturalt rendszerezésére
vannak mar elvi és gyakorlati megoldasok, bevett eljarasok mas teriileten. Ennek tapasztalatait,

elvét meg tudtam vizsgalni, fel tudtam hasznalni a kutatas soran.

A rendszer kidolgozasahoz el6szor az értékelések eredményét felhasznald teriileteket, a
biztonsagfoldrajzot, a védelemfoldrajzot, illetve a geoinformacié fogalmat kellett
meghataroznom, ¢és igazolni, hogy a katonafdldrajz modszertana, a katonafoldrajzi tényezdk
vizsgalata megfeleld szakmai alapot ad a rendszer alkalmazasahoz. Ehhez a folyamathoz a mar
1étez6 meghatarozasok tanulmanyozasa, a katonafoldrajz szakteriiletén késziilt korabbi doktori

értekezések, tudomanyos publikacidk értelmezése és alkalmazésa segitett.

Ezen elméleti kutatdsomat induktiv stratégiaval, azon beliil is akcidkutatassal hajtottam végre.
GOcze szerint induktiv az a modszer, amikor az egyes konkrét tényezoktdl, ismeretektol
haladunk az éaltalanos kovetkeztetések felé. Ebben az értelemben az altalanositas olyan formaja
ez, ami soran a tapasztalatokat dolgozzuk fel. A szerzd szerint ez a hadtudomany egyik
legfontosabb modszere, ezért batran fordultam ennek alkalmazasahoz. Megvizsgaltam,
elemeztem konkrét a biztonsdg- ¢és védelemfoldrajzi elemzések sordn alkalmazott
katonafoldrajzi és geoinformacios modszert, adatgytijtési €s elemzési technikat, és a felmertilt

korlatait.

A 1étezd gyakorlat kritikaja alapjan egy 0j elmélet bemutatasa, a felvetett probléma megoldasa
volt a célom, hiszen a Magyar Honvédségben, a 2023-ban lezajlott, a geoinformacios
szakteriiletet jelentOsen érintd szervezeti valtozasok utdn, jelenleg is zajlik geoinformacios

tamogatas valamilyen formaban. Késziilnek katonafoldrajzi anyagok, melyeket biztonsag- és

10GOCzE 2011: 159
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védelemfoldrajzi elemzés céljaval készitenek az Magyar Honvédség Logisztikai Tamogatod

Parancsnoksag (MH LTP) Katonafoldrajzi Fonokségének szakemberei.

A biztonsagfoldrajz fogalomkdrét illetden szintén G6cze munkdjara, az 1997-es ,, 4 komplex
katonaféldrajz néhany elméleti kérdése” c. tanulmanyra'' alapoztam a kutatdsom soran. O volt
az, aki a biztonsagfoldrajz kifejezést Magyarorszagon megalkotta. Ugyancsak a
biztonsagfoldrajz értelmezésében ¢€s modszertani megkozelitésében volt segitségemre
Gerencsér Arpad'? biztonsagfoldrajz definicidja, amely ugyanugy alapszik Gécze Istvan, mint
Siposné Kecskeméthy Klara kutatasi eredményeire. Ezen forrasok elemzése a katonafoldrajz
tudomany-rendszertani helye ¢és felosztasa terén nyujtottak megfeleld alapot a kutatashoz.
fgy tudtam igazolni, hogy a katonafoldrajz hagyomanyos vizsgalati teriilete napjainkra
jelentésen kiboviilt, ezek alapjan tudtam a biztonsagfoldrajzot a hadtudomany, a
foldrajztudomany ¢és a biztonsdgi tanulmanyok ko6zos, interdiszciplinaris teriileteként
értelmezi. A foldrajztudomany Gerencsér-féle megkdzelitése ebben a relacioban lehetdséget
adott a teret Osszetett alrendszerekbdl felépiilé kolcsonhatasrendszerként kezelni, ahol a
kutatott valsagok kialakulnak, lezajlanak. Ez a kolcsOnhatdsrendszer a biztonsag- ¢és
védelemfoldrajzot érinté kockazatok lokalis, regionalis és globalis vizsgélatdhoz egyarant
alkalmazhat6.?® Ezek koziil a geoinformécios rendszer kidolgozasakor elsésorban a regionalis

kockézatokat elemeztem.

A biztonsagfoldrajz modszertana természeti, tarsadalmi, gazdasagi és katonai tényezoket
kiilonboztet meg. A kutatds sordn az egyes kockazattipusok és a katonafoldrajzi tényezok
relacidjakor €s is ezt a felosztast kdvettem, azzal a modositassal, hogy a gazdasagi tényezoket
beagyaztam a tarsadalomfdldrajz ala — kdvetve ezzel az MTA tudomanyagi besoroldsat,'® ami
a foldrajznak ezen két tudomanyagat, a természetfoldrajzot és a tarsadalomfoldrajzot nevesiti
a foldtudomanyon beliil. Igy lett a mar emlitett relacios vizsgalat harom nagy teriilete a
természetfoldrajz, a tarsadalomfoldrajz és a katonai tényezdk (Id. 1. tablazat). A vizsgalat
kifejtését, az adatgylijtés modszertandnak részletezését a 4.2 Az adatgyiijtés modszertana

fejezet tartalmazza.

1 GOCZE 1997: 267
12 GERENCSER 2016: 22

13 Tudomanyagi némenklatira 2017
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1. tablazat: A geoinformacios rendszer elemzésének tudomanyagi felépitése, adatgytijési
modszertananak alapja

Foldrajzi elhelyezkedés
Természetfoldrajz

Természetfoldrajzi adottsagok

Foldrajztudomany aga Tarsadalmi—politikai viszonyok

Téarsadalomfoldrajz | Gazdasagi jellemzdk

Kozlekedési jellemzok

Katonai informacidok

Katonai tényezok Torténelem

Etnikai, vallasi és fegyveres konfliktusok

(Forrds: a szerzo szerkesztése)

A Dbiztonsagfoldrajz ¢és a védelemfoldrajz fogalménak tisztazdsakor meglévd definicidkat
elemeztem, értékeltem ¢€s szintetizdltam. A védelemfoldrajz fogalma, mint a regionalis
katonafoldrajz része, joval kisebb aranyban jelenik meg a publikaciok kozott. Siposné

Kecskeméthy Kalra meghatarozisa'*

szerint a védelemfoldrajz keres valaszokat foldrajzi
kornyezet és a térséget fenyegetd veszélyforrasok kozotti dsszefiiggésekre, a teriilet komplex
biztonsadgat fenyegetd katonai ¢és nem katonai jellegi veszélyeket elemzi. Kutatisom
szempontjabol fontos eleme a definicidonak, hogy ,, kialakulasuk lehetoségeit, azok jellegét,
nagysagat és varhato fejlodési tendenciajat” kutatja, igy a valsagok kialakuldsanak,

fejlddésének esélyét vizsgalni alkalmas diszciplina.

A biztonsag egyes dimenzioit, illetve a valsagtipusokat Gazdag Ferenc és Remek Eva ,, 4
biztonsdgi tanulmanyok alapjai”’ cimii konyvére alapoztam. Igy tudtam definialni a
valsagkorzet legfontosabb biztonsagi problémait, azok Osszefliggéseit feltarni, valamint
varhatd alakulasukat elemezni. A valsdgok azonositasdban ¢és az elemzéshez vett

meghatarozasukban a Magyarorszagra vonatkoz6 Nemzeti Biztonsagi Stratégia (a

14 S1POSNE KECSKEMETHY 2019: 1142
15 GAZDAG-REMEK 2018
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tovabbiakban: NBS)!'® 4ltal meghatarozott kiemelt biztonsagi kockazatokat adaptaltam az

egyes térségekre forraselemzés €s értékelés utan.

Az Uj Nemzeti Kivalosag Program (a tovabbiakban: UNKP) &sztondijasaként doktori
kutatasomhoz kapcsolédd eredményeimmel igazoltam, hogy a geoinformécids rendszer
kialakitasahoz elengedhetetlen a vonatkozé doktrindlis szabalyozas megujitasa. Elvégeztem a
relevans és érvényben 1év6 hazai szakmai vonatkozast szabalyozok (rendelkezések, doktrinak,
szabalyzatok, egyéb dokumentumok) atfogd tanulmanyozasat, részletes elemzését, a védelmi
jellegli geoinformacios szakteriilet megfelelé mukodtetésére ¢és fejlodésére gyakorolt

kimutathato hatasok értékelését.

A kidolgozott rendszer hatékonysagnovelésének vizsgalatara és bizonyitasara a tudomanyos
adatgytijtés egyik specialis modszerét!” alkalmaztam, kérddives vizsgalatot végeztem az MH
LTP Katonafoldrajzi Fénokségének szakemberei korében. A kérddives vizsgalat modszertanat
Hornyacsek Julia ,, 4 tudomanyos kutatas elmélete és modszertana” cimii konyvére alapoztam.
A felmérés eredményét a 3.2.1. Az elemzés hatékonysaganak névelése c. alfejezetben

1Ismertetem.

A rendszer elméletét tudomdnyos alapon, a katonai foldrajz tudoméanyagazatanak
modszertanara épitve kidolgoztam. Ezek utan lehetdségem nyilt a Kooperativ Doktori Program
(a tovabbiakban: KDP) keretében egy a milkddést bemutatd demonstracids valtozat
elkészitésére, amihez, mivel a megfeleld matematikai és informatikai fejlesztési készségekkel
nem rendelkezem, matematikusokkal ¢és informatikai fejlesztokkel konzultdltam, az 6

tanacsukat kértem ¢s fogadtam meg.

Rendszer kidolgozéasdhoz logikai kutatds folytattam, ami elméleti és kisérleti eljarasok
alkalmazasat is feltételezi.'® A rendszert felépité algoritmusok megtervezését alapvetden az
indukci6 és dedukcio elvén alapulo, analdgia és matematikai méodszerek — regresszios modell
alkalmazasaval végeztem el. A regresszios elemzés az adatok tendencidinak megtalalasanak

modja, ahol a rendszerben megadott adatbazis terjedelméig, vagy akar jabb adatbazisok

16 Magyarorszag Nemzeti Biztonsdgi Stratégidja. 1. melléklet az 1163/2020. (IV. 21.) Korm. Hatdrozathoz.
7 HORNYACSEK 2014: 91
18 GOCzZE 2011: 162
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felhasznalasaval korlatlan szdmban szamitasokat végez a rendszer a programozott képletek,
illetve fiiggvények alkalmazasaval. Igy jut el arra a szintre, ahol a valtozok — a kockazati
tényezOk meghatarozasanal figyelembe vett adatforrasok — szama tobb mint a rendelkezésre
allo egyenletek szama. Az egyenletek és a konkrét elemzés bemutatdsiara az 5.1 A

geoinformécios valsagindex meghatarozasanak mddszertana c. alfejezetben keritek sort.

A konkrét, a feladatokat végrehajtdé programkodokat a KDP programban kiilon szerzédéssel
felkért fejleszto irta meg. Az elemzéseket végz6 matematikai elveket lefektettem, és a kész
egyenleteket két matematikussal ellendriztettem, akik a sziikséges korrekcidkat elvégezték,

hogy az eredmények valdban azok legyenek, amiket célul tliztem ki.

A kitlizott célok megvaldsitasa érdekében tehat alapvetden szekunder kutatdsi modszereket,
azon beliil fdleg feltard6 modszereket (dokumentumelemzés, megfigyelés, kérddiv)

alkalmaztam. Mindezek soran:

— tanulmanyoztam a kutatasi témahoz kapcsolodd hazai és kiilfoldi szakirodalmat, az e

targyban megjelent kiadvanyokat és tanulmanyokat;

— a megjelent publikaciok feldolgozasa mellett felhasznaltam a hazai tudoményos és

szakmai ¢let képviseldivel folytatott személyes konzultacidoim Osszegzéseit is;

— rendszereztem ¢és adaptaltam a témahoz kapcsolddd azon kutatési €s szakmai projektek

tapasztalatait, amelyekben részt vettem,;

— eldadoként ¢és hallgatoként részt vettem hazai és nemzetkdzi konferencidkon,
tudomanyos szakosztalyok eldadasain, amelyek témdja kacsolodott kutatasi

teriiletemhez, és adaptaltam az ott elhangzottakat;

— tanulmanyoztam a kutatdsi témdval kapcsolatos jogszabalyokat, doktrinakat,

szabalyzatokat;

— kérddives vizsgalattal igazoltam, hogy a kidolgozott rendszer hatékonyabb az elemzés
¢s értekelés soran végzett adatgyiijtés, strukturalas €és levalogatas terén, mint a jelenlegi

gyakorlat;

— a KDP keretében kidolgoztam a geoinformaciods értékeld-elemzd rendszer tudomanyos

elvét a gyakorlati megvalositds érdekében; szakmai konzultidciokat folytattam
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rendszerfejlesztokkel €s matematikusokkal, akik kiilon szerz6désnek megfeleléen részt

vettek a rendszer demonstracios valtozatanak megalkotasaban.

Az értekezésben bemutatott eredmények tekintetében a kutatdsaimat 2023. augusztus 31-én

zartam le.

A RELEVANS SZAK- ES TUDOMANYOS IRODALOM ERTEKELESE

Az értekezésemben foglalt kutatomunka sordn tobb, a szakteriileten jelentdsnek szamito
magyar ¢s kiilfoldi kutaté munkajat dolgoztam fel. Ezek koziil a jelentésebbeket az alabbiakban

mutatom be.

A katonafoldrajz témakorét, fogalmi rendszerét és kiillonbozd iranyzatait a téma jelentds
kutatéinak munkassagat feldolgozva mutatom be. A klasszikus irdnyzat és a katonafoldrajz,
mint tudomény kialakuldsanak megismeréséhez ¢s elemzéséhez az alapot Siposné
Kecskeméthy Klara munkai jelentették. Ezek alapjan tudtam azonositani a katonaféldrajz
tudomany-rendszertani helyét, felosztasat. Ilyen forras volt a katonafoldrajz hadtudomanyi
megkozelitésének vizsgalatdhoz Altalanos tarsadalomfoldrajz c. miinek ,,4 katonafoldrajz
alapjai” fejezete!®, ahol a tudomanyteriilet részletesen bemutatdsra keriil, mind a
hadtudomannyal alkotott szerves kapcsolatdt, mind pedig a tudomanytorténeti vonatkozast
illetden fel tudtam haszndlni a kutatdsom soran. Katonafoldrajzi moédszer szempontjabol
alapnak vettem Kozma Endre, Héjja Istvan és Stefancsik Ferenc 1993-as ,, Katonafoldrajzi
kezikonyvet”, melyben részletesen szerepel Magyarorszdg katonafdldrajzi értékelése, az
alkalmazott szempontrendszer bemutatdsaval egyiitt, melyet a mai napig alkalmaz a

katonafoldrajz, igy a geoinformacios rendszer kidolgozasahoz is biztos alapot nyujtott.

A 20. szdzad végére, 21. szazad elejére atalakuld, megvaltozott tartalmi és formai
kovetelmények megfeleld, az 0j biztonsagpolitikai igényeket kielégitd katonafoldrajzi
értékelésekre vonatkozo hivatkozasi alapot Héjja Istvan publikacidi®® és Pécsmegyeri Gabor

doktori értekezése?! jelentette, melyek megbizhato forrasok voltak a fentiek igazolasara.

19 KECSKEMETHY 2014: 328-344
20 HEJIA 1999

21 POCSMEGYERI 2003
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A torténelmi hattér analizalast tovabba Hahn Istvan®? .4 hadmiivészet 6kori klasszikusai” cimi
miuve alapjan végeztem, amiben rendszerezve megtalalhatok a hadmiivészet katonafoldrajzi
vonatkozasai. Az ilyen visszatekintések, multbéli hivatkozéasi alapok felhasznéaldsakor —
lehetdség szerint — felkutattam az eredeti forrasokat, mint pl. Zrinyi Miklos: ,,Vitéz hadnagy”
cimi irasa, Mario Savorgnano: ,,Arte militare terrestre, e maritima” cimi miive, amelybdl

Zrinyi is meritett gondolatokat, illetve a Magyar Tudos Tarsasadg vonatkozo évkonyvei.

A katonafoldrajzhoz tartozd fogalmak definidlasdban, a kutatds sordn végzett irany
megerdsitésében hasznosnak bizonyult az altalam vizsgalt szakirodalomi anyagok koziil a
legtijabb kiadasu szakmai definiciokat tartalmazé kiadvany a ,,Hadtudomdnyi lexikon — Uj
kotete.”®® Ennek geoinformdciés és katonafdldrajzi témdji szocikkei definialjdk a
biztonsagfoldrajz és a védelemfoldrajz fogalmat is, amik az el6z6 mitben nem szerepelnek, de
a kutatds soran fel kellett hasznalnom. Ezekre tudtam alapozni érveimet a geoinformacids
rendszer kialakitasanak sziikségessége meghatarozasakor, tisztazni a geoinformacié fogalmat.
A lexikon minden egyéb szakmai vonatkozasti fogalom meghatarozasakor is biztos alapot

nyujt, igy pl. a nyilt forrasu felderités fogalméanak azonositasakor is alkalmaztam.

A lexikon 0j kdtete tobb, korabban publikalt, illetve megalkotott kiadvannyal, adatbéazissal
alkot logikai egységet. Ilyen a 2015-ben a Zrinyi Kiadoénal megjelent Katonai Terminologiai
Ertelmezé Szétar (Zrinyi Kiadd, 2015), az ugyanott, 1985-ben megjelent Katonai Lexikon,
illetve a Magyar Honvédség Terminoldgiai Adatbazisa, igy a mi a kutaték szamara biztos

vezérfonalat jelet a definiciok azonositdsakor.?*

A katonafdldrajz 20. szazad végi, 0 szemléleti megkozelitése jelenik meg Nagy Miklos
Mihaly 1997-es kandidatusi értekezésében, amit ,,4 Dinamikus katonaféldrajz (A
katonafoldrajz dinamikus szemléletének problémdi).” Cimmel készitett el. Az értekezés az
akkoriban megujulasat, mintegy ujjasziiletését ¢l6 hazai katonafoldrajz addigi elsd altalanos
elméleti 6sszefoglaloja volt, aminek gondolatait — a katonafoldrajzi tényezdk dinamizmusat —

implementaltam a geoinformacios rendszer elvének megtervezésekor. Mar akkor megjelent az

22 HAHN 1963
23 KRAJNC 2019
24 GOCZE-KRAINC—PADANYI 2020: 149—150
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a gondolat, hogy a statikus papirtérképek, vagy akar adatbazisok nem tudjdk megfeleléen

kiszolgalni a megrendelo igényeit.

Modern katonafdldrajzi témdaban, ami atvezet a geoinformacids megkdzelités iranyaba,
analizaltam még a szakteriilet s a térinformatika kapcsolatat is, azok szerepét egy adott teriilet
értékelésénél Gocze Istvan értekezésében, melyet ,,4 térinformatika alkalmazdsa a
katonafoldrajzi értékelések elkészitésének folyamatiban” cimen készitett el 1996-ban.?> Az
értekezés kozel harom évtized tavlatabol is a legatfogdbb munka ebben a téméaban. Tudomany-
rendszertani kérdésben alapoztam tovabba szintén Gdcze publikaciojara, amely ,,4 komplex
katonafoldrajz néhdany elméleti kérdése” cimmel jelent meg 1997-ben. Ebbdl tudtam a

komplex katonafoldrajzot definidlni és alkalmazni a fogalmak meghatarozasakor.

Ami a tovabbi alapokat illeti a katonafdldrajz altalanos elméletébdl a mai meghatarozasba
beépitettem elemeket, gondolatokat, melyek megtaldlhatok Héjja Istvan ,, A katonafoldrajz

226

daltalanos elmélete ”*° publikacidjaban. Tovabba Siposné Kecskeméthy Klara és Nagy Miklos

Mihaly ,, 4 magyar katonaféldrajz alapkérdésének viltozasa és vizsgalati mutatéi”?’ cimi
tanulmany alapjan dolgoztam fel a katonaf6ldrajz alapkérdésének valtozasait. Itt olyan
elvekkel, meghatarozasokkal talalkozhatunk a foldrajzi tér és a hadtudomany kapcsolatanak

vonatkozasaban, amik a kutatdsom sordn alkalmazott fejléddési iranyt jelolik ki.

A katonafoldrajz kapcsolatat a biztonsagfoldrajzzal Gerencsér Arpad 2016-ban késziilt ,,4
Kaukazus térség biztonsagfoldrajzi értékelése” cimli doktori értekezése nyoman definidltam,
¢s alakitottam ki az a biztonsag- és védelemfoldrajzi igényt, amelyet a geoinformacios rendszer
kiszolgal. Az értekezésben a szerzé ugy definidlja a biztonsagfolrajzot, mint a komplex
(modern) katonafoldrajz részét. Ezt a gondolatot, illetve az ebbdl kovetkezo levezetést, hogy
ehhez a katonafoldrajzi tényezdket vizsgalja, alapvetden tudtam alkalmazni a katonaféldrajz

modszertananak implementélésakor.

A geoinformacié fogalmanak vizsgalatakor felhasznaltam Nagy Péter geoinformacios

i6jat?® is. Az értekezés témaja ugyan a

25 GOCZE 1996

26 HEJIA 1992

27 SIPOSNE KECSKEMETHY-NAGY 1995: 71-88
28 NAGY 2007
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., Terinformatikai szolgaltatasok fejlesztése”, de az akkoriban a hazai szakmai kordkben
meghonosod6 geoinformacido tamogatas fogalmat is egyediilallo modon tisztazza, akkor
uttorének szamité modon meghatdrozza a geoinformécio fogalmat is, beleértve a
meghatarozasba a felszin alatti térségeket és a 1égteret is. Ez alapjan tudtam a geoinformdacio
fogalmat tagabban értelmezni, mint a katonafdldrajzot. Az értekezés szerint a hadviselés egyik
legfontosabb tényezdje a haromdimenzids térrdl beszerezhetd informacidk sokfélesége,
amiknek biztositdsa a geoinformaciods timogatas legfontosabb feladata. Ez megerdsitett abban,
hogy az informacidk soha eddig nem latott mennyiségben &llnak rendelkezésiinkre az
elemzésekhez, a mai szakembereknek azok 0sszegylijtése, levalogatasa és rendszerezése jelenti
a legfobb kihivast. Nagy Péter a geoinformacio részének tekinti a terep leird adatait szolgaltato
katonafoldrajzot, a geoinforméacid fogalmaba a geoinformatikat, a térképészetet, a
meteoroldgiat, a csillagaszatot és az oceanografiat érti. Ezt a definiciot nem fogadtam el a
kutatas soran, véleményem szerint a két fogalom — geoinformécid és katonafoldrajz — nem
részelemei egymasnak. A két megkdzelités szemlélete mas, de nyilvanvaloan a geoinformacio
felhaszndlja a katonafoldrajz modszertanat. Ugyancsak Nagy Péter megkozelitése, Mihalik
Jozsef 2003-as , Térinformatikai rendszerek és digitalis térképészeti adatbazisok
alkalmazasanak lehetéségei a Magyar Honvédségben” cimii értekezése nyoman,”” hogy a
geoinforméciot, a geoinformécios rendszereket a Fold felszinéhez kotik, ahhoz kapcsolodo
adatokat értenek alatta, nem pedig mas természeti kornyezet adatait, informacioit, mint a
vilaglir, vagy mas égitestek. Elemezve az utdbbi értekezést is, a gondolatot magam is

elfogadom ¢és alkalmazom is a geoinformacios rendszer definialasakor.

A Hadtudoményi lexikon — Uj kotetében mar, mint a , Fold, illetve annak kizvetlen
kornyezetére vonatkozo térbeli adatok és informaciok osszessége” szerepel a geoinformécio
meghatarozasa.’ Még mindig nem tartozik bele az {ir, amit kdzvetlen kornyezetnek nem
tekinthetiink, illetve a kibertér, ami nem valds foldrajzi tér. Ezek tekintetében tanulmanyoztam

a NATO (North Atlantic Treaty Organisation — Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete), de féleg

crer

31

megvizsgalni, ami a ,Map reading and land navigation” cimet viseli.”’ A magyar

2 MIHALIK 2003:14
30 KALLAI Attila 2019a
3LFM 3-25.26 2005
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szakirodalomban a kibertér, mint i) — geoinformacios megkozelitésben is értelmezheté —
foldrajzi tér pedig Mészéaros Rezso ,, 4 kibertér, mint uj foldrajzi tér” cimii tanulmanyaban
bukkan fel.*> A geoinformacios rendszer vonatkozasaban a kiberteret végiil nem tekintem a
miveleti tér részének, csak annak a valos, foldrajzi térben keletkezd lenyomatat,
kovetkezményeit. Mindenesetre érdekes gondolat, egy 1) térszemlélet lehetdségét vetik fel a

megvizsgalt kiadvanyokban szerepld definiciok.

A hadtudomany torténetének ¢és ahhoz kapcsoloddan a foldrajzi tér vizsgalatakor rendkiviil
fontos a katonai gondolkodéasban és a hadmiivészetben bekovetkez6 valtozasok ismerete, ami
mar feltételezi, hogy ha a fegyveres konfliktusok tipusa, a haboruk lefolyasa valtozik, az
kihatassal van foldrajzi térszemléletlinkre is. A hadtudomanyi kutatdsokat — benne azokat,
amiknek relevans térbeli vetiilete van — ezen elvek alapjan jelolték ki. Ennek értelmezésében
233

Boda Jozsef és szerzotarsai ,, A hadtudomanyi kutatasi iranyok, prioritasok és téemakérok

ciml munkdja volt segitségemre. Ez is igazolta, hogy az éaltalam vizsgalt téma aktualis.

Mindent egybevetve a kapcsolat a hadtudomany ¢€s a foldrajztudoméany kozott nem egyiranyu,
a haboruk, elvek is hatnak a foldrajz tudomanyara. A modern hadiigy f6ldrajzi szempontbdl ,, a
geogrdfiai potencial érvényre juttatasa és megovdsa annak érdekében, hogy akaratunkat az
ellenségre kényszeritsiik” olvashatd Nagy Miklos Mihdly: Geogrdfia és hadelmélet cimii
munkdjaban® Bz a gondolat inditott el a kutatasban, ravilagitva arra, hogy egy adott teriilet
geopotencialjanak vizsgalata a geoinformacios elemzés {6 célja, valtozasanak jelzése lenne a

geoinformdacios valsagindex feladata.

A fo6ldrajzi tér az ott €16 népekre gyakorolt elkeriilhetetlen hatdsat mutatjak be Robert Kaplan

9135 2536

A foldrajz bosszuja’> és Tim Marshall ,, A foldrajz fogsagaban>°, illetve Parag Khanna

» 37

,, Konnektografia cimll konyvei, amik szintén inspiraltak a kutatds iranyat illetéen. Tim

Marshall legtjabb, ,,Falak — Eletiink keritések drnyékaban™® cimii kényve épp a

32 MESZAROS 2006: 489-496
33 Boba et al. 2016: 1-23

3 NAGY 2002

35 KAPLAN 2019

36 MARSHALL 2019

37 KHANNA 2016

33 MARSHALL 2019
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megosztottsagok, az elmult két évtizedben épiilt tobb ezer kilométernyi falat és keritést mutatja.
A Fold orszagainak csaknem harmada épitett akadalyokat a hatarai mentén, ez egyre inkabb
elszigetelddéshez, megosztottsaghoz vezet. Mig Kaplan és Khanna irasa, illetve Csizmadia
Norbert 2020-ban irt ,,4 foldrajz szerepe és jelentésége a 21. szdazadi gazdasagi és geopolitikai
vilagrendben” cimii doktori értekezése®® éppen ennek ellenkezdjét vizsgalja, az
osszekapcsolodast. Ez utobbi bevezeti a geofizid fogalmat, aminek I1ényege, hogy a foldrajzbol
kiindulva, 6sszekapcsolja a kiilonb6zdé tudoményteriileteket (kdzgazdasagtan, geopolitika,
geodkonomia, halozatelemzés, nemzetkdzi kapcsolatok, vilaggazdasagtan) és mint 0j szintézis,
a globalis trendeket hivatott tiikrozni, ,,a vilag komplex jelenségeinek térbeli osszefiiggéseit
vizsgalja”*® Ezt részben adaptdltam a geoinformaciés rendszer kidolgozasakor, mivel
lényegileg egybevag a katonafdldrajz inter- vagy multidiszciplinaris voltaval. Tobb
tudomanyteriilt, boviilé igények, szélesedd szemlélet — kétségteleniil ez a jovo. A globalis

trendek kialakuldsanak vizsgalata nem volt célom a rendszer kidolgozasaval.

A geografia és a biztonsag percepcid szoros kapcsolatara tekintettel a biztonsag fogalmanak
definialasban, geoinformacios megkozelitésében Gazdag Ferenc és Remek Eva ,, 4 biztonsdgi
tanulmanyok alapjai”*' cimii kiadvanya is alapmiiként szolgalt, amely mindenre kiterjedden
Osszegzi a biztonsag fogalmat, és ehhez kapcsoloddan a valsagok tipusait. Ez alapjan tudtam

értelmezni és definidlni a rendszerben a valsagteriileteket.

Ugyancsak a biztonsag €s az 1j tipusu valsagok meghatdrozasaban tudtam adaptalni az Isaszegi
Janos ,, A 21. szazad élettéerhaborui a foldert, a vizért, az élelemeért, a ...létezésért —
Valsagovezetek konfliktusai és haborui” cimi konyvében olvasottakat. A konyv bemutatja az
atalakuld biztonsagot, a tobbtényezds konfliktusokat, és elemzi a nemzetkdzi szervezetek
tevékenységét, aktualis valsdgovezetek bemutatdsaval foglalkozik a 21. szdzad 1j tipusu
kihivasaival, illetve elemzi a valsagok hatésait €s prognosztizalhato alakulasat. Ez a fajta
elemzés és prognosztizalas is célja a kidolgozott rendszernek, igy ezeket az elveket gondolatok

1s felhasznaltam a kutatasom soran.

39 Cs1zMADIA 2020
40 CsizMADIA 2020: 154
4l GAZDAG-REMEK 2018
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A valsagkorzetek azonositdsa utdn azok katonaféldrajzi elemzését Dobi Jozsef

742 ¢imi irdsa alapjan végeztem. Ebben a szerzo

LValsagkorzetek katonaféldrajzi értékelése
részletesen foglalkozik a valsagkorzetek katonafoldrajzi értékelésének elméleti alapjaival, és
mar megkiilonbozteti a valsagkorzetek altalanos és specialis katonafoldrajzi értékelését — azaz
a célzottan készitett, nem feltétlen katonai valsagra készitett értékelést. A geoinformacids
rendszerben definialt valsagok nagy része ilyen, nem katonai jellegli valsag, igy ezt a

szemléletet is alkalmazni tudtam, és ez alapjan tudtam kidolgozni a rendszer kdvetelményeit.

A geoinformacios termékek egyik lényegi kiilonbsége az analdg térképekhez képest, hogy
készitéslikhoz olyan geoadatbdzisokat hasznalnak fel, amelyekbdl igény szerint levalogatva
allithato eld el a feladatorientalt termék.*® Ezt az 6sszefliggést Rostas Sandor ,, DITAB-50 az uij
topogrdfiai adatbazis” cimi eldadasa alapjan vizsgaltam. Amaél Cattaruzza ,, A digitalis
adatok geopolitikdja” c. kdnyve** alapjan megéllapitottam, hogy az adatgytijtés szemléletének
valtozdsa kiemelt jelentdségili, a big data pedig 0j lehetOségeket teremthet. E tény
elfogadasaban Olasz Angéla tudomanyos kozleményei® és ,,Big Data és térbeliség” cimii

doktori értekezése*® erdsitett meg.

A geoinformacids elemzések és értékelések nemcsak vizsgalati targy térbeli kiterjedéseiben
térnek el a katonaf6ldrajzitél, hanem abban is, ahogy a meteoroldgiai tudoményaganak egyes
elemeit is vizsgalat ala vonjak. Ez lehet harcéaszati, hadmiiveleti vagy hadaszati szintli vizsgalat,
tehat egy adott célfeladathoz szolgaltatott eldrejelzés, irja Fehérvari Istvan ,, A4 foldrajzi ter,

47 ¢imii doktori

kiilonosen az idojaras és a terep hatasa a szarazfoldi csapatok harcara”
értekezésében, vagy akar éghajlati szintii valtozasok és azok kovetkezményeinek bemutatasa,
amit Péliné Németh Csilla ,,4 NATO meteorologiai tamogatasa” publikdcidja alapjan

vizsgaltam.*8

42 DoB1 2004

43 ROSTAS 2015

4 CATTARUZZA 2020
4 0LASZ 2017: 12-21
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47 FEHERVARI 2001

48 PELINE NEMETH 2009: 1-22
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A miuveleti teriilet, a valsagtérségek kettds lehatarolasanak kialakitasiban a Buzan-féle
regionalitas® és a Marton-féle kérdésspecifikus biztonsagi komplexumok elve®® mentén
alakitottam ki az értékelend¢ teriiletet, igy az 6 munkéjuk alapvetden befolyasoltak az elmélet
kidolgozasat. Az igy feldolgozott irodalmak Barry Buzan és Ole Wever 2003-as ,,Regions and
Powers,, cimli konyve és Marton Péter ,,Biztonsdagi komplexumok - A biztonsag empirikus

elemzésének alapjai” cimmel irt doktori értekezése voltak.

Az értekezés doktrinalis vonatkozasu javaslatainak munkédjdhoz Mezd Andrés ,,4 katonai

stratégiaalkotds és doktrinafejlesztés Magyarorszagon” cimiidoktori értekezését’! és a

témaban megjelent publikécioit vettem alapul.

Az illegélis migracioval ¢€és a terrorizmussal, mint kockazati tényezdvel foglalkozo
gondolatmenet kialakitasa sordn mar felhasznaltam a KDP kutatashoz igényelt szakirodalmat
is. Ilyen volt Alan Ingram és Klaus Dodds ,, Spaces of Security and Insecurity — Geographies
of the War on Terror” cimii konyve, ami alapjan pl. az algoritmus kidolgozasa soran
figyelembe vettem olyan gondolatokat, hogy a globalizacié gyakorlatilag ,, minden nemzetet
szomszédossa tesz, akar tetszik nekik, akar nem. * E gondolat korrelal a konnektografia és a
geofuzid kapcsolati elméletéhez, én magam pedig gy tudtam implementalni, hogy a
kapcsolodasi rendszereket nem csak a szomszédos teriiletek vizsgalataval tettem, bevontam pl.

tavolabbi, ismert terrorista szervezetek kozpontjait, migracids utvonalakat is az elemzésbe.

A rendszer kialakitds utani finomitasokhoz nyujtott segitséget Michael John de Smith és
szerzotarsai ,, Geospatial Analysis: A Comprehensive Guide” cimli szakkonyve, ami — tobbek
kozott — analitikai modszertannal €s modellépitéssel is foglalkozik, és egy fejezetben vizsgalja
a big data és a geoinformacids elemzés kapcsolatat. Bar mar hangsulyoztam, hogy az altalam
fejlesztett rendszer modszertandban nem big data analizist végez, de nagy mennyiségii adatot
tartalmaz6 adatbézissal dolgozik, igy az ott leirtak hasznosithatok voltak a kutatdsomban, a

projekt véglegesitésekor.>?

4 BUZAN-W EVER 2003
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Az értekezés formai sajatossagait az érvényes Egyetemi Doktori és Habilitaciés Szabalyzat
kovetelményei alapjan alakitottam ki. Konkrét utmutatas hidnyaban az értekezés elkészitésekor
¢s az irodalomjegyzEk, illetve a hivatkozasok tartalmi és formai megjelenitésekor a Nemzeti

Kozszolgalati Egyetem Ludovika Egyetemi Kiad6 kiadéi Gitmutatéjat alkalmaztam.>*

1. FEJEZET: A BIZTONSAG- ES VEDELEMFOLDRAJZ, A KATONAFOLDRAJZ,
ILLETVE A GEOINFORMACIO FOGALMA, KAPCSOLATA

Az értekezés témdjabol fakaddan fontos meghatarozni a biztonsagfoldrajz és a védelemfoldrajz

crer

crer

definiciok szerint a biztonsagfoldrajz és a védelemfoldrajz a katonaféldrajz modern
elméletének, azon beliil a regionalis katonaf6ldrajznak egyik része, a geoinformacio pedig

modszertanaban a katonafoldrajzi tényezdket veszi alapul.
1.1. A BIZTONSAG- ES VEDELEMFOLDRAJZ

Goécze Istvan alapjan a biztonsagfoldrajzi iranyzat az alkalmazott komplex katonafoldrajz
,,azon teriilete, amely kutatja a foldrajzi kornyezet, ill. valamely foldrajzi térség komplex
biztonsagat fenyegeté katonai és nem katonai (gazda-sagi,- okologiai,- és egyéb) jellegii
veszéelyeket, valamint e két rendszer (foldrajzi kérnyezet és a veszélyek)kialakulasanak
lehetoségeit, azok jelleget, nagysagat és varhato fejlodési tendencidajukat, valamint a foldrajzi
kérnyezet és a veszélyforrasok dsszefiiggéseit. > Ennek az irdnyzatnak a részeként definidlja az
alkalmazott biztonsagfoldrajzot, amelynek f0 feladata a vizsgalt foldrajzi térség biztonsagat
fenyegetd konkrét veszélyforrasok feltardsa, az Osszefiiggések felkutatasa és értékelése. Ezt
a gondolatot is alapul véve dolgoztam ki a geoinformacios rendszer adatgytijtési részét, az
informaciok iranti igényt, mivel a mar idézett forras szerint a ,, biztonsagfoldrajz kutatasai
kiterjednek a vizsgalt térség gazdasagara, kereskedelmére, nemzetkozi egyiittmiikédéseére, az

ezekbdl eredeztetheto fiiggoségi viszonyaira, energia és nyersanyagkészleteire, kozlekedési

% Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Ludovika Egyetemi Kiadd kiadéi uUtmutaté.  Online:

https://www.ludovika.hu/wp-content/uploads/2023/01/Kiadoi_utmutato LEK2022.pdf
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halézatdra, népessé-gi viszonyaira, természetfoldrajzi jellemzdire”.>® Teszi mindezt azzal a
szemlélettel, hogy az emlitett tényezdk valtozasai hogyan befolyasoljak a biztonsag rendszerét.
A geoinformacios rendszernek is ez az alapvetd célja. A szerz6 megjegyzi, hogy az értékelések
eredményeit az allami, politikai és katonai legfels6bb szintli vezetés hasznélja (vagy
hasznalhatja) fel a konfliktus elemzéséhez ¢és a valsagkezeléshez. Ezt egyrészt személyes
tapasztalat, masrészt a Langné Petruska Szidonia 2023-as doktroi értekezésében leirtak
alapjan®’ annyival egésziteném ki, hogy egy adott foldrajzi térségrol késziilt geoinformacios
értékelés felhaszndlasi céljat, sot, legtobbszor az értékelés részletességét is, a konkrét

események hatasara felmeriild igények hatarozzak meg.

Siposné Kecskeméthy Klara meghatarozisiban’® a valsagdvezetek/régiok foldrajza a regionalis
katonafoldrajz része. Mint ilyen a foldrajzi tér természeti, tarsadalmi, gazdasagi és katonai
viszonyaival, jellemzdivel, a valsdgdvezetek geostratégiai és geopolitikai viszonyaival, lokalis,
regionalis, ¢és globalis biztonsagara gyakorolt hatasaval foglalkozik. Ez ekvivalens a
biztonsagfoldrajz modszertanaval, igazolja a korabban vazolt mddszertant, adaptalhatdé a
regionalis szintli geoinformacids rendszerbe. Mindezek alapjan az is kijelenthetd, hogy a

biztonsagfoldrajz a hadtudomény €s a biztonsagi tanulmanyok modszereit 6tvozi.

A foldrajz és a biztonsag kapcsolatdnak elemzésekor alkalmaztam a Chris Philo tanulméanyaban
leirtakat 1s, aki szerint a fOldrajznak alapvetd szerepe van egy terlilet biztonsaganak

meghatarozasaban.>’

Az alapvetd szerepbe a szerzd beleérti a kornyezetvaltozast, az
¢lelemhidnyt és mas globalis fenyegetéseket is. Ezt a gondolatot konnyen adaptaltam
kutatdsom soran, beépitve a gondolatmenetembe, hogy a foldrajzi megkozelités a biztonsag
minden teriiletére kihat. Philo egyértelmiivé teszi, hogy az 1990-es évektdl, a hideghdboru
végeztével a biztonsag fogalma megvaltozott, és a hatarok rogzitése €s lezarasa nem feltétleniil
biztositja a biztonsagérzetet. A napjainkban elfogadott biztonsagi szektorok: katonai, politikai,

gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti és informatikai.®® A szerzd szerint a természetfoldrajz is

%6 GOCZE 1997:268

57 LANGNE PETRUSKA 2023: 14
8 SIPOSNE KECSKEMETHY 2019h
5 PHILO 2012: 1-7

%0 GAZDAG-REMEK 2018: 21-24
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adhat informdaciot a biztonsagrol, alapvetden abban, hogy megértsiik a klimatikus és tagabb
értelemben vett kdrnyezeti valtozasok eldallitasanal alkalmazott folyamatokat, amelyek azutan

az adott kornyezet biztonsaganak veszélyeztetéséhez vezetnek.

Philo leirja a ,,védelmi tdjak” fogalmat, amivel meghatirozza azokat a tajakat, amelyeket
formalis vagy informalis stratégiak jelolnek ki, vagy egyéb modon lényegesen befolyasolnak
a biztonsagi kockazatok csokkentésére vagy a kiilsd behatolas visszatartasara, illetve a teriilet
lakéinak biztonsagat fenyegetd tényleges vagy észlelt fenyegetések kezelésére. Ezt az elvet a

teriletlehatarolasnal tudtam alkalmazni.

A védelemfdldrajz keres valaszokat foldrajzi kornyezet és a térséget fenyegetd veszélyforrasok
kozotti Osszefiiggésekre.b! Kapcsolodasa a katonaféldrajzhoz igy mutathato ki, a regionalis
katonafoldrajzhoz soroljak a biztonsagfoldrajzzal, a hadszintérismerettel, a katonai
orszagismerettel és a vdlsagovezetek/régiok foldrajzaval egyiitt.? Kutatdsom soran a

biztonsagfoldrajzot és védelemfoldrajzot is a regionalis katonafoldrajz részeként értelmeztem.
1.2. AKATONAFOLDRAIJZ

A katonaf6ldrajz tudoméanyrendszertani helyének besorolasa tobb valtozdson ment &t ezen 1d6
alatt is. Eltér6 vélemények alakultak ki azt illetéen, hogy hol helyezkedik el a tudomanyok
rendszerében. Egyes definiciok a foldtudoményokhoz, masok a hadtudoméanyhoz soroltak, de
mindig egyediil valamelyik részének tekintve azt. Az interdiszciplinaris jelleg nem meriilt fel.
Ezt elemzi Kozma Istvan is, amikor megemliti, hogy a katonafdldrajz ,, egyesek szerint a
katonaféldrajz a hadtudomany, masok szerint a foldrajztudomany részét képezi. Jelentoséget a
hovatartozas eldontése nélkiil mindenki elismeri.”” Ezzel, marmint a tudomanyag
fontossagaval a legmesszebb mendkig egyet tudok érteni — maga a geoinformdacios rendszer is
modszertanilag a katonafoldrajzi tényezok vizsgéalatan alapszik —, és értekezésemben igazolom

1S.

1.2.1. Katonai foldrajz és katonafoldrajz
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Az MTA tudomanyagi ndmenklataraja szerint a hadtudomany egyik aga a katonai foldrajz és
térképészet.%* Jelen értekezésben a katonai foldrajz hivatalos megnevezés helyett a tudomanyos
publikdciokban és a szakmai életbe bevett katonafoldrajz kifejezést hasznalom. Annak
fogalomrendszere, modszertana is igy van kidolgozva és elfogadva, de az egyértelmiiség
megkivanja, hogy jelezzem, a katonai foldrajz és a katonafoldrajz fogalmak jelen értekezést

tekintve ekvivalensek.

A katonaf6ldrajz tudomanyagat azzal a céllal vizsgaltam és elemeztem, hogy igazolhassam,
hogy egy korszerli geoinformacios rendszer szakmai elvek mentén torténd kialakitasa a
katonafoldrajz, mint multidiszciplinaris tudomany vizsgalati médszereire kell, hogy épiiljon.
Ennek érdekében attekintem, hogy a katonaf6ldrajz teriiletén milyen elvek alakultak ki az
elmult idékben, €és a geoinformdacios rendszerhez leginkabb alkalmasat adaptadlom, igazolva,
hogy a katonafoldrajz moédszertana megfelelé tudoményos alapot nyujt a rendszer

kidolgozasahoz.

Jelen értekezésben, a geoinformacids rendszer kidolgozasanak szempontjabol, a katonafoldrajz

crer

Mai értelemben a katonafdldrajz multidiszciplindris tudomany, a geografia és a hadtudomany
hatdrmezsgyéjén helyezkedik el.®> Az alkalmazott foldrajztudomany teriiletének speciélis, a
hadtudomany szerves részét képezo dgazata, igy meghatarozo eleme a biztonsag vizsgéalatanak
is. A katonaf6ldrajzi tényezok, az egyes orszagok foldrajzi elhelyezkedése, természetfoldrajzi
adottsagali, tarsadalmi—politikai viszonyai, gazdasagi, kdzlekedési jellemz6i, katonai jellemzdi,
torténelme, az orszag etnikai és fegyveres konfliktusai egyben a geoinformacios értékelés altal

is vizsgalt, elemzett teriiletek.®¢

Foldrajzi megkdzelitésben a klasszikus katonafoldrajz altalanos katonafdldrajzra, regionalis
katonafoldrajzra és dgazati katonafoldrajzra tagolodik. Felosztasaban a geografiai szemléletet
is tiikkrozodik, ahol a természet- €és tarsadalomfdldrajznak szintén altalanos és regionalis

felosztasa létezik. Ez is erdsiti az altalam kialakitott modszertant. A hadtudomény
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szemszogebol kozelitve szerint a katonafoldrajz altalanos (elméleti) és alkalmazott (gyakorlati)
iranyzatra tagolodik. Az altalanos irdnyzat a katonaféldrajz tudomanyok rendszerében betoltott
helyét és szerepét, fejlédésének torvényszeriiségeit vizsgalja. Altalaban a foldrajzi tér és a
biztonsagot fenyegetd természet- €s tarsadalomfoldrajzi tényezdket, illetve ezek €s a fegyveres
kiizdelem kapcsolatat elemzi.®’” Az alkalmazott irdnyzat pedig a gyakorlati tervezéshez,

szervezéshez szolgaltat adatokat, felhasznalja az el6bbi eredményeit.

A katonafdldrajz Kecskeméthy Klara alapjan®® torténé tudomany-rendszertani helye és
felosztasa igazolja, hogy a fenti célra a regionalis katonaf6ldrajz implementalhaté hatékonyan,
csak a vizsgalando teriiletet kell megfelelden definidlni (Id. 1. abra). Itt a védelmi foldrajz a

regionalis katonafoldrajz részeként jelenik meg.

[ Politikatudomény ]

| ]
[ Altalanos katf. ] [ Agazati katf. ] [Region{llis kalf.]

[ Védelmi foldrajz ][ Hadszintér ismeret ]

1. abra: A katonafoldrajz tudomdanyos helye, felosztasa.
(Forras . KECSKEMETHY 2014)

Ez is egy olyan biztos tudoményos alap, amibdl ki tudtam indulni, amikor azt feltételeztem,
hogy a katonafoldrajz vizsgélati mddszerei jo alapot nyjtanak egy modern geoinformacios
rendszer kidolgozéasahoz is. Ezt a gondolatot is implementaltam, és e mentén is alakitottam ki

a rendszerhez hasznalt modszertant. Kapcsolatat a biztonsagfoldrajzzal Gerencsér Arpad
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doktori értekezése alapjan is dbrazoltam.®® Egyértelmiien fogalmaz a szerzd, a ,, katonafoldrajz
a hadtudomany, a foldrajztudomany és a biztonsagi tanulmanyok kozos interdiszciplinaris
teriiletebol all.” Ezt a multidiszciplinaritast hasznaltam €n is a kutatas sordn, kissé atformalva,
kiegészitve, levonva a kovetkeztést, a biztonsadgfoldrajzot helyezve a metszetbe (I1d. 2. abra),
mivel Gerencsér GOczére alapozva a biztonsagfoldrajzot a komplex katonafoldrajz részeként

definialja.

Biztonsagfoldrajz

Biztonsagi
tanulmanyok

2. abra: A biztonsagfoldrajz tudomanyos elhelyezése.

(Forras: A szerzé szerkesztése GERENCSER 2016 alapjan)

A katonafoldrajz 1990-es években kialakult masik megkozelitése Nagy Miklos Mihalyhoz
kotddik, aki kandidatusi értekezésében a katonafoldrajz dinamikus szemléletének problémait
vizsgalta.”® A dinamikus katonafoldrajz a modern katonafdldrajz iranyzata, ami feltarja a
foldrajzi tér ¢és a hadmiivelet kozotti Osszefiiggéseket, majd ezeket szintetizalva
kovetkeztetéseket von le. Modszertanom kialakitdsa soran ez is megerdsitett abban, hogy a
geoinformdcids rendszert lehet hadmiiveleti szintre kidolgozni. A dinamikus katonafoldrajz
feladata a katonafoldrajzi tényezOk meghatdrozd szerepének feltardsa a hadmiivelet
szempontjabol, a rendszerelmélet alkalmazéasa a tényezok elemzése esetén. A dinamikus

katonafoldrajz eszkoztarat tekintve az elektronikus adatfeldolgozd rendszerek technikai
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lehetdségeire épit. Az adatok naprakészen tartasa, a valtozasok, rogzitése bar a korabbi, analog
gyakorlathoz képest gyorsan elvégezhetd, a megnovekedett rendelkezésre allo adatmennyiség
mellett nem minden esetben biztositja a rendszer dinamikussdgat. Hiszen maga a
biztonsagfoldrajz is szamos dinamikus, id6beli €s térbeli jelleggel bir, rengeteg valtozot kezel,

elemez, amiknek a frissitési szlikségessége sem egyezik meg.

Mar az 1990-es években felmeriilt, hogy a rendelkezésre all6 adatok, informéciok olyan
mértékben allnak rendelkezésre, hogy a papiralapu értékelések teljes mértékben mar nem
tudjak a felhasznalok igényeit kielégiteni, illetve a kiilonb6z6 szintii felhasznalok eltérd szinten
is igénylik a dontések meghozataldhoz az eldkészitett adatokat. Megoldand6 feladatként
jelentkezett, hogy az elemzések statikus allapotot tiikkroznek és dolgoznak fel, ezzel szemben a
katonafoldrajzi tényezdk dinamikusan valtoznak. Ebbdl adédoan egy résziik sziikségszeriien
elavul, mire a felhasznal6 megkapja azokat.” Ez a felismerés motivalt engem is — tobbek kozott
— a kutatds megkezdésekor egy olyan rendszer kidolgozasanak irdnyaba, ami ezt a fajta
elavulast csokkenti, amennyire lehetséges, hiszen napjainkra ez a jelenség csak erdsodott, az
informaciomennyiség csak novekedett, az értékelések elkészitésére szant id6 pedig rovidiil —

az igények szerint.

A katonaf6ldrajz masik modern irdnyzata a komplex katonafoldrajz, amelyet Gécze Istvan
fogalmaz meg a doktori értekezésében.”” Véleménye szerint a komplex katonafdldrajz
interdiszciplinaris, a hagyoményos katonaf6ldrajz  ismeretrendszerét felhasznalo
tudomanytertilet. két f6 kutatasi teriilete egyrészt a fegyveres kiizdelem varhatd térbeli
kiterjedésének megfeleléen a katonafoldrajzi kdrnyezet meghatarozott szegmensei természeti,
gazdasagi, tarsadalmi, politikai és katonai tényezdinek a fegyveres kiizdelemre gyakorolt
hatasat vizsgalja — a klasszikus felosztads szerint; masrészt a foldrajzi kornyezet, illetve a
konkrét foldrajzi térség biztonsagat fenyegetd katonai €s nem katonai jellegli veszélyeket
kutatja. A nem katonai veszélyek ezen felosztas szerint lehetnek gazdasagi, 6kologiai jellegii
¢és egyéb veszélyek. Fontos kiemelni, hogy a két rendszer, tehat a foldrajzi kornyezet és a
veszélyek kozott fellelhetd 0Osszefliggéseket, kolcsonhatdsokat is elemzi a komplex

katonafoldrajz. Ez az a gondolat, amit a geoinformécids rendszer megalkotasakor alapnak
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tekintettem ¢én 1is, ezért tekintem tobbnek a kidolgozott modszertant, mint a klasszikus

katonafoldrajzot, ezt tudtam implementalni a kutatdsom soran.

[A komplex katonaf6ldrajz altalanos elmélete]—[ Alkalmazott komplex katonaftldrajz ]

[ Katonafdldrajz ] [ Biztonsagfoldrajz ]

| | I |

[ Altaldnos elmélete ] [ Alkalmazott ] [ Altalanos elmélete ] [ Alkalmazott ]

3. abra: A biztonsagfoldrajz helye a komplex katonafoldrajzi felosztas szerint.

(Forras: Gocze 1997)

GOcze értelmezésében a biztonsagfoldrajz a komplex katonafoldrajz, azon beliil az alkalmazott
komplex katonafoldrajz része (1d. 3. dbra). Definialni fogom, hogy a geoinformacioés elemzések
¢és értékelések elkészitése soran az alkalmazott biztonsdgfoldrajz vizsgalati és tudomanyos
modszereit alkalmazzuk. Lényegében a komplex katonafoldrajz egyik agarol beszéliink, ahol
alkalmazott kutatast végziink. Az értékelések fO célja, hogy a vizsgalt foldrajzi térség
biztonsagat fenyegetd konkrét veszélyforrasokat feltadrja, az Osszefliggéseket felkutassa,
értékelje. Ez megfelel a komplex katonafoldrajz elméletének, melynek soran evindens modon
alkalmazhaté a katonaf6ldrajzi tényezOk vizsgalata. Az értékelések eredményeit az allami,
politikai ¢és katonai felsObb szintli vezetés hasznalja fel a konfliktusok elemzéséhez és a

valsagkezelés tervezéséhez.”

A katonafdldrajz ma is hasznalatos fogalomrendszerének magyarorszagi bevezetéséhez,
elterjedéséhez alapvetéen hozzéjarult Siposné Kecskeméthy Klara az International Military
and Defense Encyclopedia’ alapjan készitett Nemzetkdzi katonai és védelmi enciklopédia 1-
6 egyes részeinek 1994-es forditdsa. Ebben a katonafldrajzot igy értelmezik: ,,A4

katonaféldrajz a hadtudomdany azon része, amely azzal foglalkozik, hogy a hadszintér jellemzoi

3 GOCZE 1997: 268
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hogyan viszonyulnak a harci feladatokhoz és katonai erokhoz. A katonaféldrajz az elemzés
foldrajzi modszereinek alkalmazasa katonai problemdkra.” A kiadvany magyar forditasa
a szerzé szerint a fegyveres erdk feladatai altal meghatarozott teriileteken alkalmazzik.
Felosztasat tekintve pedig a katonafoldrajzot négy f6 dgazatra osztja, ezek a terepelemzés, a
hadszintérelemzés, a geopolitika €s lokalis katonafdldrajz. Az elsé harom ezek koziil

kapcsolodik a hadmiivészet harmas osztalyozasahoz, az alabbi tablazat szerint.

2. tablazat: A katonaféldrajz és a hadmiivészet harmas osztdlyozasanak kapcsolata.

Hadviselési szint Tertilet Katonafoldrajz dgazata
Hadaszati/Stratégiai Globalis Geopolitika
Hadmiiveleti Regionalis Hadszintérelemzés
Harcaszati Lokalis Terepelemzés

(Forrds:a szerzé szerkesztése Fiir 2002 alapjdn)”

Ezt a gondolatot a geoinformacids rendszer kidolgozdsakor ugy adaptaltam, hogy mivel a
rendszer célja elsésorban hadmiiveleti szintli, hadszintérelemzésnek megfeleld struktirdju
adatbazis létrehozasa, illetve annak megfeleld elemzés és értékelés, ezért alapvetden
hadmiiveleti szintre dolgoztam ki. A harcaszati szintli elemzés a rendszer alapjan elviekben
megvalodsithatd, de olyan térképi felbontasnak megfeleld adatgytijtést feltételezne, ami — féleg
a térképészeti és statisztikai szempontbol rosszul lefedett valsagtérségekrdl — nem minden
esetben all rendelkezésre megfeleld részletességgel. Erdemesnek gondolom kiilon kutatdsban
foglalkozni a témaval, a rendszer harcaszati szintli kidolgozasanak lehetoségével. A globalis
szintli, hadaszati — stratégiai — elemzést pedig tal nagy Iéptékiinek itéltem, ennél részletesebben
kell a valsagokat kialakitd tényezdket elemezni, és nem is mindegyik vizsgalt valsag tipus
jelenik meg globalis szinten. Ezekre alapozva hataroztam meg a geoinformacios értékelés

szerepét napjaink hadmiiveleti tervezésében az 1.3.1. fejezetben.

A katonaf6ldrajz definidlasanak problémajat vizsgalva megkeriilhetetlen masik tudos, Lanszki

Janos ,, A katonaféldrajz elméleti alapjai” cimii 2000. évben kiadott egyetemi jegyzetben a

5 FUR 2002: 24
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katonafoldrajz fogalmat a kovetkezOkben rogziti: ,,a katonaféldrajz a hadtudomany
rendszerének onallo teriilete, amely katonaféldrajzi térségek (orszagok, orszag-csoportok,
hadszinterek, stb) tarsadalmi-politikai, természeti, gazdasagi és katonai tényezoit vizsgalja a
honvédelemre gyakorolt hatdsuk alapjan.”’® Ez értelmezésemben lényegében megfelel a
korabbi definicioknak, amennyiben egy foldrajzi teriilet és a hadi események kapcsolatat
vizsgélja. Lényeges kiilonbség azonban, hogy a katonafoldrajzot a hadtudomény részének
tekinti — ebben a tekintetben el0szor alkalmazza a ma is hatdlyos tudomanyagi nomenklatarat.
A katonaf6ldrajzi tényezOk megmaradnak, de a foldtudoméanyok felosztasatol eltérden kiilon
kezeli a gazdasagi tényezoket, bar a politikai tényezok mar a tarsadalomhoz tartoznak. A
geoinformécids rendszer modszertani kialakitasakor én tovabb gondoltam ezt az iranyt, €és a
foldtudoméany kettés foldrajzi  felosztasat alkalmaztam — természetfoldrajz  ¢és
tarsadalomfoldrajz — és a katonaf6ldrajzi tényezdket ezek ala soroltam be (I1d. 1. tdblazat a 13.

oldalon).

Dobi Jozsef kiilonbozteti meg a valsagkorzetek altalanos és specialis katonafoldrajzi
értékelését.”’ Véleménye szerint, amit ma mar szabalyzok irnak eld az MH-ban a béketamogato
miuveletek tervezési-szervezési idészakaban kell elvégezni az adott orszag vagy térség
katonafoldrajzi értékelését. Az altalanos €s specialis katonafoldrajzi értékelésben a miivelet
célja altal meghatarozott kritériumok, igények jelentik a kiillonbséget. Az altalanos nem
kiilonbozik az eddig megismert értékelésektdl, ugyanaz az 6t szempont jelenti a vizsgalat
alapjat (altalanos foldrajzi helyzet, természeti, tarsadalmi, gazdasagi és katonai tényezok), és
mindenre kiterjedd, altalanos szemléletii értékelés késziil. Igy osztja fel és hatirozza meg az

egyes tényezok altal vizsgalt teriileteket:

— Altalanos tényezok: a teriilet nagysaganak meghatarozasa, ahol a valsaggoc kialakult.

— Természeti tényezok: a felszini elemek értékelésének alapvetd szempontjai, a
kiildetésben résztvevd erdk mozgas és mandverlehetéségeire iranyuljanak.

— Gazdasagi tényezok: a kiildetés sikerének fontos meghatdrozoja az energiaforrasok
megléte, miikodoképessége ezek megovasanak lehetdségei.

— Thérsadalmi tényezok: a valsaggocok kialakulasa az esetek nagy részében politikai

(vagy politikai-gazdasagi) valsaggal kezdddik.
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— Katonai tényezok: minden béketdmogatd miiveletben fontos szerepet jatszanak még a
humanitarius miiveltekben is.”

Ez alapvetden helyes, és mai napig aktudlis és hasznalt szempontrendszer. A cikk szerint

azonban Az utdbbi években a hadtudomany egy 1) kutatasi teriilettel gazdagodott, a nem

haborts miiveletek egyik fajtaja béketdmogatd miiveletként keriilt be a biztonsagi és katonai

kutatasok fogalomkorébe. Az értékelés alapjat a folyamatosan gyiijtott és értékelt adatok

képezik, amelyek egyrészt rendelkezésre allhattak a valsdgot megel6z6 idészakban — ez a

kialakitott geoinformécids rendszer egyik alapja is.

Az értekezéshez, a geoinformacios rendszer szemléletének kialakitasahoz azonban az altalanos
szemléletnél sokkal jobban segitségemre volt a specidlis katonafoldrajzi értékelés gondolata,

melynek tartalma a szerzd szerint alapvetden fliigg:

— abéketamogatd miivelet modjatol,
— arésztvevo erok konkrét feladatatol,
— arésztvevo erdk eszkdzok mennyiségi-mindségi mutatditol,

— afelkészitésre rendelkezésre allo id6t6l.”?

fgy az értékelés feladatspecifikusan jon létre, az altalanos tényezok értékelésénél ki kell emelni
a feladatok végrehajtasara kijelolt teriilet f0 jellemzodit, valamint elemezni kell a
természetfoldrajzi jelenségek sziik kornyezettel valdo kolcsonhatasait is. Le kell vonni a
kovetkeztetést, hogy ezek mennyiben segitik vagy gatoljak a feladat végrehajtasat, a missziod
sikerességét. A természeti, tarsadalmi, katonai tényez6k koziil csak azokkal kell foglalkozni,
amelyek konkrétan érinthetik a feladat végrehajtasaban résztevo erdk eszkdzok tevékenységét.
Ebbdl kutatdsom soran azt tudtam felhasznalni, hogy az egyes valsagféleségekhez kiilon
definidltam, hogy melyik katonaf6ldrajzi tényezd elemzése indokolt — minden tényezdt tovabbi
kérdés-szintre bontottam le, és a rendszer a konkrét kérdésekre keresi a valaszt az adatbazisbol.
Van olyan katonaf6ldrajzi tényezd, amit a fenti elvre alapozva el tudok hagyni, mert nem fiigg
tole a végso értékelés, nem relevans. Illetve még a felhasznalt, elemzett tényezok relevanciajat,

fliggdségét — dependencidjat is kiilon, minden esetben meghatdroztam. Ez természetesen a

8 DOBI2004: 147
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rendszer mikodése soran allithatd, amennyiben mas elemzést szeretnénk végezni, vagy ha

alapos szakmai indok alapjan ezt valtoztatni kell.

Szintén a valsagkorzetek hadtudomanyi jellegii kutatasaval és értékelésével foglalkozott Héjja
Istvan, aki szerint a geostratégiai helyzetbdl €és a fegyveres er6k megvaltozott szerepébol
adodoan 4talakultak az elvarasok, a katonai stratégia altal tamasztott kovetelményekbdl
adodéan megvaltoztak az értékelések tartalmi, formai kovetelményei, a foldrajzi,

katonafoldrajzi, hadszintér-ismereti informéaciok kiemelten fontosak lettek.*

Hadmiiveleti szinten ez azt jelenti, hogy az értékelé munka sokkal szélesebb spektrumu, mint
kordbban volt, informacios igényei Osszetettebbek, az adatok nem korlatozodnak csak a
hadszintér-ismereti informacidkra, kiegésziil a biztonsag egyéb tényezdinek vizsgalataval. A
védelmi igények mai rendszerébdl fakad, hogy nem elegendd csupan a hadsereg sziikségleteit
kielégitd ¢és pusztan csak a fegyveres kiizdelem ¢és a hadmiiveleti teriilet kozotti
Osszefiiggéseket vizsgalni. Az elemzéseknek és értékeléseknek atfogdan ki kell szolgalniuk a
védelmi szféra 0sszes igényét, beleértve a hadtudoméannyal szemben tamasztott tudomanyos

igényeket is.%!

Ezt a gondolatot erdsitette bennem Pocsmegyeri Gabor ,,4 katonafoldrajzi tényezok hatasa a
Magyar Koztarsasag kozlekedési rendszerének védelmi célu elokészitésére” cimmel irt doktori
értekezésének egy gondolata is. Bar az értekezés a kozlekedési rendszer elemzi részletesen, az,
hogy a megvaltozott biztonsagpolitikai korilmények 1j igényeket tdmasztanak a
katonafoldrajzi értékelések tartalma irdnt, mindenképpen egybecseng az altalam kitlizott
célokkal, hipotézissel, €és a korabban elemzett publikaciokkal, igy ezt adaptaltam a kutatasom
soran. Ezt a gondolatot feltétel nélkiil alkalmaztam a kutatas soran. A szerzd hipotézisként
igazolja, hogy a technikai fejl6dés uj vizsgélati moédszerek, el jaréasok
alkalmazasat teszi lehet6vé, és a térinformatikai rendszerek alkalmazésa biztositja a

statikus adatok dinamikus vizsgalatat.®
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Kifejezetten a modern katonafoldrajz fogalmat Gerencsér Arpad vezeti be doktori
értekezésében.®® Meghatarozas szerint ,, a komplex katonafoldrajz a napjainkban tapasztalhaté
uj tipusu veszelyek, kihivasok, valamint ezek nemzeti biztonsagi sulyanak valtozasa mds,
ujszerii elemzo szemléletet kovetel meg toliink.” Teszi ezt azért, mert a biztonsagfoldrajzot a
komplex (modern) regionalis katonafoldrajz részének tekinti, ,,amely mindazon foldrajzi,
katonaféldrajzi tényezok dsszesseget vizsgalja, amelyek egy adott térseg biztonsagi rendszerét
eés kornyezetét befolydsolja, valamint a nemzetkozi kapcsolatait meghatarozza. A vizsgalat
soran az elemzoé hatarolja le a térséget, ha nincs egyértelmiien elfogadott terminologia, vagy
a vizsgalat azt koveteli meg” A fenti definiciot, elemzés utan, a geoinformacids rendszer
kidolgozasanak elméletéhez jol tudtam adaptalni. Meglatasom szerint is ) szemléletet kovetel
a megvaltozott biztonsagi kdrnyezet, a NBS-ben azonositott, illetve a rendszer demonstracios
valtozatanak kidolgozasdhoz felhasznalt valsagok nem minden tekintetben felelnek meg a
klasszikus katonafoldrajz szemléletének, de ilyen értelmezésben, a komplex regionalis
katonafoldrajz teljesiti az elvardsokat. A geoinformacios rendszer kidolgozasakor ezt
alkalmaztam, azért is, mivel magam is a katonafdldrajzi tényezOket veszem sorba a
vizsgalatkor — igaz, a foldtudomény tagozodasi rendszerébe agyazva — és elemzem azokat
abbol a szempontbo6l, hogy egy térség biztonsagi rendszerét, kdrnyezetét hogyan valtoztatjak
meg, milyen hatdssal vannak az egyes valsagféleségekre. A térség megfeleld lehatarolasat a
szerzd is kiemeli, ezzel magam is részletesebben foglalkozom a 2. Valsagovezetek lehatarolasa

cimi fejezetben.
1.2.2. A katonafdldrajz tudoméannyé valasa

A katonaf6ldrajz kialakulasanak torténete egyidds a fegyveres kiizdelmek, és az azzal egytitt
fejlodé hadmiivészet torténetével. Sztrabon oOkorban irott Gedgraphika cimii miive is
tartalmazott mar katonafoldrajzi utalasokat az altalanos foldrajzi ismereteket leir6d koteteiben,
amelyekben az akkor ismert vilagot, azok természeti jelenségeit, népeit irja le.3* A terep, az

285

iddjaras és a hadi események kapcsolatdnak gondolata Szun-ce ,, 4 haboru miivészete ’> cimii

muvében is felmeriilt, ahol eldszor talalkozhatunk mai értelemben vett tudomanyos értéki
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katonafoldrajzi definiciokkal.®® Mai elveink is erre alapulnak (példaul: ,, 4 terepforma lehet

atjarhato, fogva tarté, megoszIo, ésszeszorito, meredek és kiterjedt ™’

vagy ,,a terepformak a
hadsereg segitségét jelentik*®), természetesen van, ami idvel sziikségszeriien megvaltozott,

de a tobbsége most ugyanugy érvényes.

A jelenkorban alkalmazott komplex katonafdldrajzi elemzésekrdl az dkorban természetesen
nem beszélhetilink. A katonafoldrajzi tényezok koziil a terepformaknak, a terep jarhatésaganak
vizsgélatara ,, A haboru miivészete” c. konyvében Szun-ce kiilon fejezetet szentel — ,, 10.
Terepformak” cimen.®* Ebben a fejezetben talaljuk a katonafoldrajzi vonatkozasban egyik
legtobbet hivatkozott idézetét: ,, ... a terepformak a hadsereg segitségét jelentik. Az ellenség
folmérése, a gyozelem biztositasa, valamint a szakadékok és szorosok, a tavoli és a kozeli
(helyek) feltérképezeése adjak a fovezér Taojat. Aki ismeri mindezt, és igy vezeti a harcot,
feltétlen gyozelemre szamithat. Aki viszont nem ismeri ezeket, mégis részt vesz a harcban, biztos

vereségnek teszi ki magat.” E a gondolatok ma is éppoly érvényesek, mint sziiletésiik idején.

Ami a magyar katonafoldrajz megjelenését illeti, mar Zrinyi Miklos (1620-1664), a hazai
hadtudomany megalapitdja, a magyar katonai szaknyelv atyja is megfogalmazta miivében a
fentebb targyalt gondolatokat: ,, Egy darok, egy patak, egy szalma oka volt sokszor hadak
veszedelmének. Mennyivel inkabb kell hat tudni a hegyeket, mint fekiisznek, a mezoket, melyre
szélednek, az erdéknek jardsat, a vizeknek folydsdt. ”*° Az idézetbOl kitiinik, hogy a harc sikeres
megvivasahoz elengedhetetlen a terep ismerete, s ennek fontossdgat Zrinyi nem csak
értekezésében jelenitette meg, de a gyakorlatban is sikerrel hasznalta ki a terep adottsagait.
Gondolatainak forrdsa Mario Savorgnano ,, Arte militare terrestre, e maritima” cimii 1614-es
miuve volt, mely a hadmiivészet két fo részének, az elokészitésnek €és a végrehajtdsnak a
szakaszait rendezi attekinthetd formaba.’! A terepnek itt is még csak a harcaszati szintii
ismerete, elemzése keriil elétérbe. A terep ¢és a harc kozott megfigyelt kélesonhatasok

megjelentek a ,, Vitéz hadnagy” Aphorismak cimi részének 13. fejezetében, ami a Locorum
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cognito/Helyismeret, tapasztalat/cimet viseli,”? Zrinyi itt foglalkozik részletesen a fold, a terep

ismeretével.”

A hadtudoméany nyugati miiveldinek egyik kiemelkedd klasszikusa Carl von Clausewitz
(1780-1831), akinek ,, A hdaborurol” cimii konyve 1834-ben jelent meg, melyben elséként
foglalta 0ssze a napodleoni habortk tanulsagait. Ebben a korban a haboruk fogalma alatt
elsésorban az allamok kozétti fegyveres dsszecsapasokat értették.”* A csatdk megvivasanak
tervezésekor, a haditervek megalkotasakor is a konkrét Gsszecsapasok, dontd litkézetek
megtervezése volt az elsddleges. Katonafdldrajzi szempontbol kizardlag a terepet vizsgaltak,
mint a harcészati szintli mozgasok legnagyobb befolydsold tényezdjét. A katonafoldrajz még

nem 6nallé tudomanyként jelent meg ekkor, leginkabb csak a tapasztalatokat dolgoztak fel.

A 19. szézad jelentOs valtozasokat hozott az emberiség torténelmében. A kettds forradalom —
ipari és polgari — alapjaiban rendezte 4t a korabbi tarsadalmi, gazdasagi és politikai
berendezkedést. Az ipari forradalom hozadékaként megjelent a tdmegtermelés, a Fold tavoli
pontjai kozotti kereskedelem, a kozlekedés és a kommunikécio felgyorsult — lerovidiiltek a
tavolsadgok, a kordbban feltaratlan teriiletek, célok elérhetokké valtak. Ezek a valtozasok a
hadviselés terén megteremtették a totalis haborti lehetéségét.”” Mindezen valtozasok
Magyarorszagon csak megkésve éreztették hatdsukat, de a tarsadalmi, gazdasagi és politikai
atalakulasért kiizdé reformmozgalomban egyre tobb tudos és katona ismerte fel, hogy a
hadikultaraban valé elmélyedés serkentdleg hathat a nemzeti hadiigyi torekvésekre, akar a
fliggetlen nemzeti hadsereg megteremtésére is,’° vagyis ,,a hadiigyi fejlédéssel dsszhangban
alakult, véltozott a hadtudomdny is.”®’ Az 6nallé nemzeti hadiigy megteremtésének és a
magyar hadikultira gazdagitasdnak els¢ fontos 1épése a magyar nyelvii hadtudomanyi

irodalom létrehozasa és elterjesztése volt.

A hazai katonai gondolkodas ¢és a hadikultira magan hordozta a magyarorszagi torténeti

fejlodés jegyeit. A katonai gondolkodok miiveiben egyarant megtaldlhatok voltak sajat
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tudomanyos eredményeik ¢€s kiilfoldi munkék forditasai, atdolgozasai is. A napoleoni haboruk
jelentds valtozasokat idéztek el6 a hadiigy teriiletén. Létrejottek a tomeghadseregek, a katonai
kiképzés 1) rendszerére tértek at, bevezették az altalanos hadkotelezettséget, kialakitottak az 0
hadseregszervezetet, mindenekel6tt az 0j 6nalld seregtesteket, a hadosztalyt és hadtestet,
valamint elStérbe allitottak a vezérkar szerepét. °® Megujult a hadseregellatas rendszere is, nagy
mennyiségi ¢és mindségi valtozdsokat hozva a haditechnikdban és a hadfelszerelésben; de
forradalmi valtozasok jelentek meg a hadmiivészetben, a stratégia (hadaszat) és a taktika
(harcaszat) alkalmazasdban. Felmeriilt az igény az orszag feltérképezésére és a hadsereg
céljaira hasznosithat6 geografiai leirasara. Megjelentek azt ezt feldolgoz6 tudoméanyos mivek,

kialakult a hadtudomanyon beliil a katonaféldrajz tudomanyaga.

A katonaf6ldrajz tudomannya valdsa, onallosodasanak kezdete Magyarorszagon Korponay
Janos nevéhez kothetd.” Korponay katonaf6ldrajzi elméletének f6 kérdése nem a természeti
kornyezet és a habora kozotti kapesolat, hanem a konkrét harci tevékenységek helyszinek, a
hadszinterek kozotti viszony. 1845 végén jelent meg a reformkori hadikultara és a magyar
hadtudomanyi irodalom torténetében jelentés helyet elfoglald konyve, a ,, Hadi foldiras '™,
Meghatarozéasa szerint a hadtudomanyok egyik 6nall6o dga a katonafoldrajz, vagy ahogy 6
fogalmaz: ,, 4 harcz szinhelyének rendszeres harczmiii vizsgalata, s a harczviselés konnyitheto
vagy nehezitd anyagi eréknek ismerete, Hadi-foldirasnak nevezhets”.'"' Szerinte ,,a physikai
és politikai geographiabol szerkesztve van a hadi geographia, amelly is a fold felsé teriiletének
eloadasakor leginkabb azon targyakat hozza emlitésbe, mellyek a hadi tekintetbol a
harczmunkalatra karos, vagy hasznos befolyast gyakorolnak, és nyomatékosak a politikaibol
pedig mind azon adatokat oOsszegyujtogetve, mellyek minden egyes statusnak egymdssali
viszonyait, segédeszkozeit, és a hdaboru viselésére megkivantato szellemi és anyagi erdket
kozelebbrdl érdeklik”.'? Itt tehat mar nem kizardlagosan a terep és természetfoldrajz
vizsgélatarol besz¢él, hanem minden olyan tarsadalmi jelenségrdl, amelyek a harctevékenységet

barmelyik iranyba befolyasolhatjak. Szélesedett tehat a definicid, boviilt a spektruma.
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Korponay a katonafdldrajzot, vagy ahogy 6 nevezte a hadi foldirast foldirasra, tajirasra és

orszagirasra osztotta fel.
A foldiras magaban foglalja:

— a foldirati harczmiii fotargyakat (azaz politikai hatarok, hegylancok, tengerek,

folyovizek, csatornak),

— a foldirati harczmiii alrendii targyakat (azaz sivatagok és pusztak, erdok, mocsarak és

posvanyok, tavak, szigetek, foldszorulatok, elohegyek);
— A tajiras (harczszinhely) tartalmazza:
— az orszagutakat, a vasutakat, a védvonalakat, harczmunkalati vonalakat.

Az orszagiras tartalma:

— hadirend, népmennyiség, népnevelés, nemzeti jellem, nemzeti egység, kormany és
alkotmany, ipar, foldmiivelés, termény, kozjovedelem és statusadossag, vallas és

éghajlat. "'

Korponay féhadnagyként lett a Magyar Tudds Tarsasag levelezd tagja 1844-ben,'** akadémiai
tagi székfoglaldjat pedig 1845-ben a Hadi foldiras cimi miive 1. kotete alapjan tartotta meg.'*
Tulajdonképpen ezek az akkor sajatosan csoportositott értékelési mutatok azok, amiket a
katonafoldrajzi értékeléseknél — a vizsgalt teriilet fiiggvényében — ma is alkalmazunk. Ezek
alapjan megallapitom, hogy akkor alakult ki tehat tudoméanyosan a katonafdldrajz értékeld
rendszere, tulajdonképpen a mai geoinformacios értékelések modszertananak alapja.' Ez a
rendszer bdviil a hadikultira atalakulasaval a mai napig, de a tudoményos elv napjainkban is

helytallo.

A 19. szdzad masik nagy magyar katonafoldrajzosa, Csalany Géza volt az a hadtudds, aki

megkisérelte tudomanyos alapra helyezni a katonafoldrajzot.'”” Az 1885-ben kiadott ,, 4 hadi
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foldleiras rovid elmélete” cimii munkéjaban ezt irta a katonafdldrajzrol: ,, 4 hadi foldleiras a
fold feliiletet a haboru szempontjabol leirja és méltatja. Ezen feladatanal fogva lényegére nézve
a hadaszatnak allando, illetve mar elore ismert elemét alkotva, a hadtannak fontos
segédtudomanydva valik. ' O emelte el6szor hadaszati szintre a foldrajz vizsgalatat, elemezte
kapcsolatat és Osszefliggéseit a hadaszattal. ,, 4 magyar dallamteriilet hadi foldleirasa” cimii
1888-ban kiadott munkéjaban rendszerezte ¢s ma is jol értelmezhetd szintre hozta a
katonafoldrajzi tényezoket, melyek az alabbiak: |, politikai alkotorészek, hatarok, fekves,
kiterjedés, domborzati viszonyok, foldtani viszonyok, vizrajzi viszonyok, éghajlati és
egészsegiigyi viszonyok, novenyfodozet, lakossag, segélyforrasok, lakhelyek és erdsségek,

kozlekedés és hadi méltatas. ™%

Csalanynal a katonaf6ldrajz a hadtudomany egyik segédtudomanya, ezért a foldrajzi viszonyok
elvesztik kizarolagos szerepiiket. Boviil a fogalomkor, megjelennek a tarsadalmi
szempontok.''? A természeti kornyezet vizsgalata egy harci tevékenység soran eldre ismert
tényezOk vizsgalatat jelenti — ezt nevezem én objektivitdsnak. Ezen elemzések
eredményeképpen jon létre az az értékelés, amelynek felhasznalasa, minden egyes haboru
esetében kiilonb6z6 lehet és az a hadakozo fél belatasatol fiigg — ez a szubjektivitas.!'! A
legijabb definicid szerint''? a katonafoldrajzi értékelések rendeltetése ,,a hadszintér vagy
annak egy részének bemutatdsa, valamint a foldrajzi kérnyezet és a terep hadmiiveletekre és
harcra gyakorolt hatasanak elemzése, értékelése.” Igazoltam, hogy az értékelések alapvetd

célja nem, csak az eszkOztar, a technikai lehetdségek, igy a mdodszertan valtozott.

A katonaf6ldrajz hazai miivel6i koziil emlitést érdemel Tanarky Sandor is, a Magyar Tudos
Tarsasag 1838-ban megvalasztott elsé hadtudomanyi rendes tagja. Tanarky a katonafoldrajzzal
a gyakorlatban ismerkedett meg: kadétként elvégezte a bécsi mérnoki tanfolyamot, majd az
erdélyi féhadparancsnoksag megbizasabol 1810 és 1812 kozott dolgozott Erdély, valamint

Bukovina hatarainak katonafoldrajzi leirdsan és a Bansag katonai felderitésében. 1815-ben
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kinevezték a bécsujhelyi katonai akadémia tanaranak, €¢s még abban az évben részt vett

Franciaorszag elfoglalt részeinek katonai felmérésben.!!

A hires katonai teoretikusoknak abbdl a 19. szazad elején uralkod6 nézetébdl indult ki, hogy a
hadtudomanynak az 4llamok fenntartdsaban kiemelkedd szerepe van Szerinte a hadtudomany
mivelésének elhanyagolasa ¢és hozadékainak fel nem hasznaldsa az orszagok, igy a magyar
haza életében is eléidézi a nemzetek politikai haldlahoz vezeté legegyenesebb utat. Allaspontja
szerint a haborut és a hadsereget nem lehet megsziintetni, mint ahogy az allandé békét sem
lehet megteremteni. Nézeteit vitathatéan, de alapjaban, realis indoklasaban igy adta eld: ,, Nem
czélom a hadak dicséretét hirdetni, nem czélom a Bellona véres szekerét koriillebegd
réemképeket kellemes szinekbe oltoztetni: borzasztok a haboru tiineményei: feldult vidékek,
kirablott varosok, vég inségre jutott csaladok, népségek, egész tartomanyok — illy szomoru

nyomokat hagy maga utan még a legigazsdigosabb iigy legszebb gybzodelme is. '

Tanarky szerint tehat, amikor a szembenallo felek vitds tigyeiket békés targyalasokkal nem
tudjak megoldani, akkor az allamok tarsadalmuk erejével, fegyveres erdszakkal, haboraval,
haderdinek bevetésével probalnak érvényt szerezni fiiggetlenségiik megvédése vagy mas
jelentds céljaik elérése érdekében.!!> Mindezek értelmében a katonafoldrajz, mint 6nalld
tudomanyteriilet kialakuladsat és az orszag katonai célu feltérképezését a felkésziilés jegyében

tamogatta.

Az oktatasban is megjelent a katonafoldrajzi szemlélet valtozasa. 1886-ban Hadi Foldleirés
cimmel kiadtak az els6 magyar katonafoldrajzi tankdnyvet a Ludovika Akadémia Felsébb
Tiszti Tanfolyam hallgatoi szamara.!'® A szerz6k nagy figyelmet forditottak olyan természeti
jelenségek leirasanak, amit a korabeli térképeken nem tudtak kifejezni. Ilyennek szdmitottak
az iddjarasi viszonyok, kiillondsen a magashegységek gyakran valtozé iddjarasa, ami

megnehezitette a harci tevékenységeket.

Szamos katonaf6ldrajzi leiras is késziilt ezekben az idOkben, legtobbszor a Balkan-félsziget,

Besszarabia, Bukovina ¢és Galicia teriiletérdl, vagyis az Osztrdk—Magyar Monarchia
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geopolitikailag kiemelt jelentdségli teriileteir6l. A katonafoldrajzi értékelések koziil kettot
mindenképpen  érdemesnek  tartok  kiemelni. Az egylk a  Csaszari  ¢és
Kiralyi Hadsereg vezetdsége altal 1886 ¢s 1888 kozott kiadott 1:75 000 méretaranyu,
harminchat térképes térképsorozat, ami az abrazolt teriileten talalhato dsszes folyot részletezte.
A térképeken els6sorban az atkelési lehetdségeket emelték ki, azokat a part-, meder- és folyasi
viszonyokat elemezve, amelyek ebben meghatarozé szerepet jatszottak. A térképszelvények
also részén a folyok hossz- és keresztszelvényeit is feltlintették, az egyes vizfolyasok

értékeléseit pedig szovegesen adtak meg.

A masik emlitést érdemld korabeli katonaf6ldrajzi kiadvany egy kétkotetes tanulmany, amit
1907-ben adtak ki.''” Ennek els6 kotete, mint katonafoldrajzi segédlet, Erdély és a kdrnyezd
térség leirasaval foglalkozik, a masodik pedig Kelet-Galicia és Bukovina katonafoldrajzi
leirasat tartalmazza. Az Erdélyrodl szo6lo kotet 6t olyan térképmellékletet tartalmaz, amelyek a
kor legkivalobb térképészeti termékei kozé tartoznak. Az elsé a teriilet felszini viszonyait,
domborzatat mutatja be, megjelenitve az erddket, mocsarakat, utakat és vasutvonalakat. A
masodik a vizeket és az azokon val6 atkelési lehetdségeket jeleniti meg €s egyuttal értékeli is,
mint a harcok soran a mozgast akadalyoz6 képzédményeket. A harmadik melléklet a tertilet
politikai viszonyaival foglalkozik, a telepiiléseket, valamint a népesség eloszlasat mutatja be,
¢s az erdditések rendszerét jeleniti meg. A negyedik térkép a telefon- és tavirohaldzatot jeleniti
meg, az Otddik pedig a legfontosabb erdsitéseket abrazolja nagy méretaranyban. Kiilon

kotetben jelenik meg Kelet-Galicia és Bukovina katonafoldrajzi leirasa.''8

A katonaf6ldrajzi leirasok adatit legtobbszor felderitd tevékenység utjan szerezték meg. A
felderitési adatokat vazlatokon rogzitették, amiket sokszorositottak. A munkalatok soran

megerdsodott kapcsolat a térképészet €s a katonafoldrajz kozott a mai napig fennall.

A magyar katonafoldrajz, mint 6nallé tudoményteriilet meghonosodésa vitéz Somogyi Endre
nevéhez kotodik.!" Bar a 19. szazad sziil6ttje, és munkassaga nagy részét a 20. szazad elején
folytatta, de hatdsa napjaink katonafoldrajzara is kimutathat6. Somogyi a katonaf6ldrajzot,

mint 0nallo diszciplinat kezeli, de benne felhaszndlja mas szakteriiletek eredményeit is,

Y7 Detailbehelf fiir das ehemalige Siebenbiirgen und die angrenzenden Réiume 1907
18 GABOR-HORVATH 1979: 164

119 KECSKEMETHY 2014: 334
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kialakitva ezzel a katonafoldrajz maig hatd interdiszciplinaris jellegét: ,,...a katonai foldrajz —
akarcsak a gazdasagi, politikai stb. foldrajz — a foldrajznak alkalmazott része és a foldszinét
katonai (hadmiiveleti és harcdszati) szempontbol tanulmanyozza...”.'** Egy éallam hatalma
nemcsak hadseregén, hanem teriilete nagysagdn, helyzetén, hatarainak védhetdségén és
gazdasagi felkésziiltségén is mulik. Az allam katonafoldrajzi helyzete azonban nemcsak az
orszag, hanem a kornyezd allamok hatalmatol is fiigg. Somogyinal tehat mar nem csak a
kozvetlen terep harcészati értékelése jelenik meg, hanem a hadmiiveleti, hadéaszati értékelési
szintek is. Somogyi rendszerezte és leirta a katonafoldrajzi tényezoket, majd feltarta azok
Osszefliggéseit a haboru fogalmaval és a fegyveres kiizdelemmel. Az altala megfogalmazott

értékelési mutatok elvei napjainkig érvényesek.

A huszadik szdzad késobbi részeinek egyik legjelentdsebb alakja Szantd Imre, aki a 1960-70-
es években igazolta a hadmiiveleti szinti katonaf6ldrajzi értékelések szerepét a békeiddszaki
felkészitésben, a katonafoldrajzi értékelést hadmiiveleti szintre helyezte ¢és az elemzést a
varhat6 alkalmazas teriiletére 0sszpontositotta. A leirdsok elkészitésekor mar nem a foldrajzi
tér és a fegyveres kiizdelem kozotti Osszefiiggések kutatdsara, hanem az egyes térségek
leirasara torekedett. Ezt az elemet kiilonosen fontosnak tekintettem a kutatds soran,
alkalmaztam, hiszen a geoinformacios rendszer is egy adott valsagtérség konkrét elemzésével
foglalkozik, sokkal inkdbb, mint altalinos Osszefiiggésekkel. Kandidatusi értekezése!?! a
nyugat-europai tokés orszagok katonaf6ldrajzi elemzése volt, kiilon kiemelve a hadiipar
jelentéségét. Ebben tudoményos eredményként az europai orszagok katonafdldrajzi
kérdéseinek ujszerii felvetésére keriilt sor, a szerzo feltarja és rendszerbe foglalja azon alapvetd
katonafoldrajzi koriilményeket, amelyek a Nyugat-Eurépaban 1évé hadaszati jelentdségli

hadigazdasagi korzetek birtokbavételét vagy kikapcsolasat befolyasolhatjak.

A foldrajzi kornyezetnek a harcok-hadmiiveletek és az egész haboru kimenetelére jelentds
befolydsa van. A szerzd egy masik miivében'?? a hadszinterek torténelmi kialakuldsabol
kiindulva, definidlja a hadszintér, a hadaszati és hadmiveleti irdnyok, valamint a harcmez6
fogalmat. Féleg azokat a természetfoldrajzi, gazdasagfoldrajzi és politikai foldrajzi tényezoket

elemzi, melyeknek dontd befolyasuk van az adott teriileten folyd harci-hadmiveleti

120 KECSKEMETHY 2014: 335
121 §7ANTO 1966

122 §7 ANTO 1964
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tevékenység kibontakozéasara. Ezt implementaltam a rendszer kialakitdsa soran, kiemeltem
fontos ugyanis a célzott adatgyiijtés a célzott elemzéshez. A kiadvany Eurdépéanak
Magyarorszaghoz csatlakoz6 térségeit vizsgalja, bemutatja azokat a teriileteket, amik egy
esetleges harmadik vildghdboru kitdrése esetén hadszintérré valhatnak, és a hadszintereken
beliil hol tételezhetdk fel a szemben 4ll6 felek hadmiiveletei. Kovetkeztetéseit a katonaféldrajzi
tényezok figyelembevételével alakitja ki, és az akkori koalicids csoportok meglétébdl indul ki.
Ugyanez a célom a geoinformécios rendszerrel is, olyan teriiletek elemzése, amelyek
valsagtérséggé alakulhatnak, és a kovetkeztetéseket ugyanigy a katonafoldrajzi tényezdk

elemzése és értékelése utan vonom le.

A katonafdldrajz 6nallo tudomanyteriiletként valdo megjelenése tehat a 19. szazadban valdsult
meg. A fejlodési folyamat sordn az alapprobléma nem valtozott, napjainkban is a hadi
tevékenységek ¢€s a foldrajzi tér kozotti kapesolat vizsgalata a katonafoldrajz {6 feladata. Ez a
fajta definici6 azonban tulsagosan leegyszeriisité és nem minden esetben felel meg a
valosagnak. Vizsgalatok azt mutatjak, hogy ez akkor van igy, ha a haboru fogalmat azonositjuk

a fegyveres kiizdelem és a konfliktusok fogalmaval.'?

Ma ez nem feltétleniil igaz, rengeteg
olyan fenyegetést ismer a biztonsagfoldrajz, amelyek nem feltétleniil jelentenek katonai, harci
tevékenységet. Az ebben az értelemben altalam harci tevékenységnek tekinthetd, vagy
potencialisan azza alakul6 eseményekkel — mint pl. kockazat, fenyegetés, valsag, konfliktus és
a habort maga — a 2.1 Valsagovezetek definicidja fejezetben a kockazati tényezdk intenzitas

szerinti csoportositasakor foglalkozom részletesebben.
1.3. A GEOINFORMACIO

Ertekezésem fogalmak tisztazasara szant harmadik nagyobb eleme — a biztonsig- és
védelemfoldrajz, illetve a katonafdldrajz utan — a geoinformaci6é fogalmanak vizsgalata. A
geoinfomacio a Fold, illetve annak kozvetlen kornyezetére vonatkozo térbeli adatok és
informaciok Osszessége.'”* Maga a geoinformacid szd az angol geospatial information
kifejezésbdl ered, ahol a spatial melléknév a space, magyarul tér sz mellékneve.! A

geoinformdcidé magyar kifejezése nem adja vissza teljesen az angol kifejezés tokéletességét,

123 S1POSNE KECSKEMETHY-NAGY 1995: 71-89
124 KALLAI 2019a
125 NAGY 2007:21
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miszerint a Foldhéz kapcsolodo (geo) és térbeli dolgokat értlink alatta. Az informacié szo itt
nem az informatikai megkozelitésre, alkalmazasra utal, hanem az Fo6ldrdl szold foldrajzi

vonatkozasu 0sszegyljtott adatok feldolgozasara, és az abbdl nyert informéciokra.

Geoinformacidés anyagok alatt azokat a térbeli vonatkozast informaciokat tartalmazo
anyagokat értjlik (pl. képi, térképi, tdblazatos, szoveges), amelyek sziikségesek a hadszintér, a
terep ¢és az iddjards harctevékenységekre gyakorolt hatidsanak értékeléséhez, illetve a
hadmiivelet €s a harc tervezéséhez, szervezéséhez, vezetéséhez ¢€s eredményes megvivasahoz,
vagy az automatizalt vezetési, felderitd- €s fegyveriranyitasi rendszerek tizemeltetéséhez, fegy-

verek és mas haditechnikai eszkdzok hatékony alkalmazasihoz.!%6

Ezt a meghatarozast felhasznalva a jelen értekezés szempontjabdl relevans biztonsag- és
védelemfoldrajzi elemzéshez, értékeléshez késziilo geoinformacios értékelést ugy definialom,
hogy a lehatdrolt régio (valsagovezet) biztonsagi kérnyezetének vizsgalatihoz, kiilonéos
tekintettel a térség valsagovezetté alakulasanak elemzéséhez késziilt, a hadmiiveleti tervezés
szintjéen realizalodo értékelés. Ennek az értékelésnek a hatékony elkészitéséhez
elengedhetetlen a geoinformacids rendszer kialakitasa a geoinformacios tdmogatas részeként,
hiszen ,,a foldrajzi tér jellemzo, meghatarozo és lényeges tulajdonsagainak, alkotoelemeinek
és kapcsolatainak feltarasa, a katonafoldrajz vizsgalati modszereivel gytijtott adatok elemzése
a geoinformacios értékelés f6 feladata.”'?’ Az adatgylijtést kovetéen a katonafoldrajzi
tényezok Osszességét vizsgalja, és a rendelkezésre allo adatok alapjan hatdrozza meg egy adott

térség és kornyezete biztonsagi rendszerét.

A biztonsagfoldrajzi elemzésekhez felhasznalt informéciok és adatok tehat mind a Foldhoz
kothetok, annak kozvetlen kornyezetére vonatkoznak, mai fogalmaink szerint tehat
geoinformacios adatok. A biztonsagfoldrajzi és a geoinformdacids elemzések kozott igy nem a
vizsgalat targyaban (foldrajzi tér), hanem annak méretardnyaiban, lehataroldsdban van eltérés.

Ugyanigy a rendelkezésre allo térbeli adatok is azonosak, de a feldolgozas modszertana mas.

1.3.1. A geoinformécios értékelés szerepe napjaink hadmiiveleti tervezésében

126 K ALLAI Attila 2019b
127 KALLAI Attila 2019¢
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Mint kordbban irtam egy adott fOldrajzi térségrél késziilt geoinformacios értékelés
részletességét a konkrét igények hatarozzak meg. A fentebb definialt geoinformacios értékelés
hadmiiveleti szinti, hadszintérelemzésnek megfeleld értékelés, ezért a hadmiveleti

tervezésben betdltott szerepének szentelek kiilonds figyelmet.

A sikeres katonai miivelettervezés egyik leglényegesebb Osszetevéje!”® a miiveletek
kornyezetéiil szolgalo foldrajzi tér atfogd és részletes ismerete. E tér Osszetettsége, a benne
zajlé miiveletek komplexitasabol adodoéan folyamatosan nd, mig az elemzésre rendelkezésre
allo i1d6 csokken. A geoinformécids tamogatas feladatrendszere atalakuloban van, egyre
meghatarozobba valik az adatok aktualitdsa és adatbazisba rendezhetdsége. A katonafoldrajzi
elemzések soran az adatok Osszegylijtése, adatbazisba rendezése és naprakészen tartasa,
aktualizalasa igényli az elemzésre forditott idé donté hanyadat. Az elemzésre fordithato 1do-
¢s er6forrds hianyaban az adatgytijtés—elemzés—értékelés folyamataban kell 1épéseket tenni
arra vonatkozolag, hogy az adatgy(ijtés célzottan torténjen, a levalogatds pedig mar a keresés

fazisdban megjelenjen, tovabba az adatbazisok a legsziikségesebb adatokat tartalmazzak.

A hadszintérismeret a katonafoldrajz altalanos ismereteit alkalmazza. Elemzi és értékeli az
egyes valsagtérségeken, régiokon beliil a hadszintér elOkészitettségének allapotat. Egy
valsaghelyzet kialakuldsanak elemzéséhez ezt ugy tudtam adaptalni, hogy nemcsak a
hadszintér fegyveres kiizdelem eldkészitésére ¢s megvivasara, lehetséges idotartamara valo
befolydsara gyiijt adatok a rendszer, hanem a valsagok kialakuldsanak, lefolydsanak
elemzéséhez is — nyilvan valsagspecifikusan. A hadszitérismeret — vagy ebben az
értelmezésben a valsagdvezet-ismeret — a regionalis katonafdldrajz azon teriilete, amely a
hadszintér/valsagdvezet adatait felhasznalva politikai és katonai dontéshozatali szervek,
kiilonbozé katonai vezetdi szintek részére késziild katonafoldrajzi értékelést jelenti. Az
értékelések teriileti dimenzidja, a valsagovezetek természetébdl adddoan legtobbszor
regionalis — orszagra, régiora vonatkozo —, a ritkdbban lokalis. A regiondlis szintli orszagok,

régiok atfogo értékelését, leirasat tartalmazza.'?

128 FAZEKAS 2022: 28-41

129 S1POSNE KECSKEMETHY 2019d
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1.4. A KATONAFOLDRAJZ ES A GEOINFORMACIOS RENDSZER ELEMZESI ES
ERTEKELESI MODSZERE, SZEMPONTRENDSZERE

A foldrajzot, nevesitve a természetfoldrajzot és a tarsadalomfoldrajzot mint tudomanyagat, az
MTA a foldtudomanyok kozé sorolja.'** Logikusan kovetkezik tehat, hogy a foldrajzi
megkozelitést alkalmazd katonafoldrajz is ezen tudomanyagakat, ezeknek a modszereit

alkalmazza.

Ezen az alapon sorolom ¢én is a geoinformécids rendszer modszertani kialakitasakor az 6t
katonafoldrajzi tényezd koziil négyet (az alapvetd tényezdk az altalanos foldrajzi helyzet,
természeti, tarsadalmi, gazdasagi és katonai tényezdk,'*! az utobbi nem kapott foldtudomanyi
besorolast) a természetfoldrajz és a tarsadalomfoldrajz ald. Teszem ezt azért, mert mint
korabban belattuk a biztonsagfoldrajz: azokat a katonafoldrajzi tényezdket vizsgalja, amelyek
egy adott térség biztonsagi rendszerét befolyasoljak. A természetfoldrajz az értékelési mutatok
alapjan elemzi majd értkeli a domborzatot, a talajviszonyokat, a vizrajzot, a ndvényzetet és az
¢ghajlatot, illetve ezek hatasat a biztonsagi rendszerre. A tarsadalomfoldrajz tudoméanyagahoz
tartozik a demografiai viszonyok, az etnikai és vallasi viszonyok, a kozigazgatas, a telepii-
1éshalozat, az oktatas és az egészségiigy és a gazdasagi viszonyok, az energiaellatas, a nyers-
anyagok, a természeti er6forrasok, az ipar, a mez0gazdasag, a kdzlekedéshalozat, a kereskede-
lem, a pénziigy elemzése, értékelése. Ezeken tul a rendszer adatokat gytijt és elemzi a védelmi
felkészités teriileteit, az orszag (amennyiben orszagot elemziink) haderejét, szervezet

crer

az értékelést a korabban mar lefektetett elvek mentén hadmiiveleti szinten végzi el.

A katonafOldrajzi értékelések tehat a katonaf6ldrajzi tényezok és a fegyveres kiizdelem kapcso-
latat vizsgaljak. Kutatdsom sordn a katonafoldrajz modszertanat alkalmazd geoinformacios
értékeléseket is igy kezeltem, hiszen azoknak is alapvetd rendeltetése egy adott foldrajzi térség
bemutatasa, valamint a foldrajzi kornyezet €és a terep hadmiveletekre gyakorolt hatdsainak

elemzése, értékelése.

139 Tudomanydgi némenklatiira 2017

131 S1pOSNE KECSKEMETHY 2019f
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Az értékelések soran, igy a geoinformacids rendszer kidolgozadsakor is alkalmaztam a

katonafoldrajzi értékelések Siposné Kecskeméthy Klara altal is megfogalmazott alapelveit,

amit Magyarorszag katonafoldrajzi leirasa 2019-es kiadasa is igazol.!3? Az értékelési mutatok

az alabbiak:'??

politikai és foldrajzi jelentdség;
fesziiltséggodcok, konfliktushelyzet;

— akonfliktus okai, résztvevoi, célja, helyzete, a korabbi €s a jelenlegi
nemzetkdzi erdk, békefenntartdé missziok célja, osszetétele, a veszteségek,
Osszecsapasok leirasa;

torténeti attekintés;
foldrajzi helyzet;

— abszolut, relativ foldrajzi helyzet, hatarviszonyok;

természeti viszonyok, ezen beliil:

— domborzat;

— nodvényzet;

— vizrajz;

— talaj;

— éghajlat (beleértve a ndvény- és allatvilag);

népességi ¢s telepiilési viszonyok;

— népesség, népsliriiség, etnikai és vallasi viszonyok, nyelvek,
telepiilésrendszer, oktatas, egészségiigy helyzete;

gazdasagi ¢és ellatasi viszonyok;

— természeti er6forrdsok, mezdgazdasag, ipar, szolgaltatasi szektor;

kozlekedési viszonyok;

— kozut-, vasuthalozat, vizi, 1égi kozlekedés, csOvezeték-halozat,
telekommunikécio;

katonai viszonyok

— haderd, Osszetétele, fegyverzete, a haderd fejlesztési iranyai.

132 Magyarorszag Katonaféldrajzi Leirdsa 2019: 2-3
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A kovetkezOkben bemutatom ¢és elemzem, hogy a katonafoldrajzi tényezOk hogyan
illeszkednek modszertanilag a geoinformacids elemzésekkel. Az altalanos foldrajzi helyzet
megitélésénél az abszolut foldrajzi helyzet és a relativ foldrajzi helyzet meghatarozasa a donto.
Ezen beliil nagy figyelmet kell forditani a hatarviszonyok megitélésére. Amennyiben a vizsgalt
teriilet adminisztrativ vagy természetfoldrajzi képzddményekkel egyértelmiien lehatarolhato,
az ilyen hatarok hadi tevékenységekre gyakorolt hatdsanak vizsgalata a feladatunk.
Amennyiben a valsag tipusa olyan, hogy nem all meg a természetes vagy mesterségesen
meghuzott hatdroknal — példaul saskajaras esetén, amikor alkalmazhatjuk az ,,amerre a saskak
vonulnak” kitételt is — a lehatdrolas a 2.5.1 A Buzan-féle regionalitds és a Marton-féle
kérdésspecifikus biztonsagi komplexumok elve cimi alfejezetben bemutatott kérdésspecifikus

biztonsagi komplexumok elve mentén valdsul meg.

A természetfoldrajzi tényezok megitélésénél a rendszer kialakitdsanak szempontjabdl a 6
kiindulasi pont az, hogy ezek alapvetden befolyasoljdk a miveleti tevékenységet.
Befolyasoljak tovabba a diszlokdciot és a bevethetdséget is, kihatnak a harcrendre, a
végrehajthaté feladatokra, a miiszaki munkédkra, az utdn- és hatraszallitdss menetére. A
szarazfoldi erdk uton és mellékterepen egyarant mozoghatnak, igy elemezni kell a terepet,
beleértve a talajviszonyokat, a novényfedettségét, a terepjarhatdosagot — a sziikséges
mélységben. A harcjarmiivek és tlizeszk6zok mozgatasa mellett azok elhelyezése, alcazasa és
alkalmazasa alapvetd Osszetevdje a harcnak, amihez szintén a novényzetet, a terep fedettséget,
tagoltsagat kell elemezni. Fontos megemliteni, hogy az alabb felsorolt természeti tényezdoket

egyiitt kell vizsgalni, mivel a terep jellegét egyiitt formaljak.'>*
Az alapvetden elemzendd terepelemek az alabbiak:'*®
Domborzat

A domborzat a terep legallandobb eleme, a terep kiemelkedéseinek és bemélyedéseinek

Osszességét jelenti. A terepnek a hadi mozdulatokra gyakorolt segitd vagy gatlo hatdsa a terep

134 SIPOSNE KECSKEMETHY—-NAGY 1995: 71-88
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hadmiiveleti-harcéaszati jellemzdje. Ez a terep és a harc kolcsdnhatasaban, kapcsolataban

elemezhetd ¢és értékelhetd. Jelentdsen befolydsolja a katonak terepi tevékenységét, elsdsorban

a meneteket, mandvereket, a megfigyelést és a rejtdzést. A terep elemei a tengerszinthez

viszonyitott magassaguk, tagoltsaguk, és fedettségiik szerint csoportosithatok. !¢

A tengerszinthez viszonyitott magassaguk szerint a terepelemek az alabbi csoportokba

oszthatok:

sik terep (a relativ magassagkiilonbség 20 m alatti);

dombos terep (relativ magassagkiilonbség: 100200 m, a tengerszint feletti magassaga
viszont nem ¢éri el a 400 m-t);

hegyes terep (a tengerszint feletti magassag meghaladja a 400 m-t, a relativ

magassagkiilonbség.

A domborzat tagoltsadga szerint a terep lehet:

tagolatlan, ahol a mandver végrehajtdsahoz a domborzat szintkiilonbsége, illetve a
vizhalozat nem képez szamottevo akadalyt;
tagolt vagy atszeldelt, mely esetén a mozgast arkok, vizfolyasok, meredek

hegyoldalak akadalyozzak.

Fedettség vizsgalata esetén beszélhetiink:

nyilt tereprdl, melynél az attekintést és a kilatast a domborzat, a ndvényzet, illetve
épitmények nem gatoljak. A nyilt terep jo lehetdséget nyujt megfigyelésre és
tlizvezetésre, de nem alkalmas fedett megkozelités végrehajtasara, valamint nincs
lehetdség rejtésre €s alcazasra,

fedett tereprdl, melynél a ndvényzet, illetve a terepen fellelhetd épitmények az
attekintést gatoljak, a mozgast akadalyozzak. Az ilyen terepszakaszokon lehetdség
van fedett megkozelitésre, segitséget nyljt az alcazas és a rejtés soran, de nehézséget
jelent a tlizvezetés, a megfigyelés és a tajékozodas;

részben fedett tereprol, 25-75% kozotti fedettség esetén.

136 41t/204 Katonai Tereptan 1991
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Katonaf6ldrajzi aspektusbdl vizsgalva fontos tovabba a fekvés és a geologiai viszonyok
feltérképezése is, tovabb a terep jellemzoi az évszakok — éghajlattol fliggden — €s akar a napi

szintli meteoroldgiai feltételek — id6jaras — miatt is megvaltozhatnak.
Vizrajz

A vizrajz magaban foglalja a foldfelszin folyo- és allovizeit. Meghatarozza, korlatozza a

szarazfoldi mozgast, de akar egyediili kozlekedési titvonalat is jelenthet.

Katonaf6ldrajzi szempontbol vizsgalva a térséget fel kell mérni, hogy milyen mértékben
akadalyozza vagy segiti a tervezett tevékenység végrehajtasat a teriileten talalhato akadaly.

Ennek feltérképezéséhez ismerni kell:

— avizi akadaly vizhozamat;

— mederszélességét;

—  mélységét;

— folyasi sebességét;

— szakaszjellegét;

— part- és mederviszonyait, hajézhatosagat;
— atérségében talalhatd épitményeket;

— az atkelés lehetdségeit.

Igény esetén meg kell vizsgalni a foldalatti vizkészleteket is.

Az atkelési szakasz meghatarozasanal sziikséges az akadaly tagabb koérnyezetét is
megvizsgalni, ismerni kell az Ut- és vasuthalozat helyzetét, stiriségét, a megkozelitési
lehetdségeket.!>” A vizi akaddlyok osztalyozasanal figyelembe kell venni az atkeld csapatok
erejét ¢és eszkozeit is. A vizrajz, de a domborzat elemzésének szempontrendszeréhez

megbizhato alap, teljeskorii forras az 1991-ben kiadott Katonai Tereptan cimit MH kiadvany.'®

Novényzet

137 SIPOSNE KECSKEMETHY-NAGY 1995: 84
138 41t/204 Katonai Tereptan 1991
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A ndvényzet vizsgalatakor ki kell térni a természetes ¢és az ember altal kialakitott, egybefiiggd
novénytakarora. Kiterjedésiik és allapotuk fiigg az éghajlattol, az évszakoktol, a domborzattol
¢s a talajviszonyoktol. A ndvényzet vizsgdlatdnadl megkiilonboztetiink természetes erdot,
mezdgazdasagi miivelésii teriiletet, legeldt, kerteket és parkokat, valamint egyéb tipusu
novénytakarot, mint példaul nadasok, kordonmiivelésii ipari novények (komlo, sz010),
mangrove stb. Katonai szempontbdl legnagyobb jelentésége az erdonek van. Az erdd
akadalyozza a mozgast €s neheziti a tajékozodast, de egyben kivalod rejtdzési lehetdségeket
biztosithat — kortdl, stirliségtol, aljndvényzettdl fliggden. Ezek a tulajdonsagok a féas tarsulds
tipusatol, az erdo kiterjedésétol, a fak atlagos magassagatol, a lombozattol és az aljnovényzettol

fliggenek.

Talaj

A talajviszonyok elemzésének jelentdségét az adja, hogy a talaj alapvetd modon befolyasolja
a szarazfoldi csapatok mozgasat, a tlizeszkdzok hatasfokéat és a miiszaki munkalatokat. A
talajon valo mozgas mellett a kozlekedési halozat elemzése is fontos, hiszen a szarazfoldi
logisztikai miiveletek nagyobb része itt valosul meg. Ehhez tartozik a szarazfoldi, vizi és 1égi
kozlekedés létesitményeinek elemzése, a vasathalozat, valamint az ezekhez kdothetd
épitmények vizsgalata is. A kozlekedési halozat elemeinek fejlettsége befolyasolja a menetek
megszervezését ¢s végrehajtasat, a tartalékok eldrevonasat, valamint a hadmiiveletekben

résztvevo erdk utanpotlasat. A talaj jarhatosdganak vizsgalata ezért kiilondsen fontos.

., 4 jarhatosagot kiilonésképpen befolyasolja:

— a terep daltalanos jellege;

— a domborzat lejtoszoge;

— avizek és azok helyzete a harccselekmények iranydahoz képest,
— a novényzet és beépités aranya, jellege,

— az utca- és uthalozat elrendezése és kiépitettsége,

— talajfajtak;

— az évszaki, napszaki és idojardsi viszonyok;
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— a harci tevékenység okozta terepi valtozasok. %

Eghajlat

Az éghajlat meghatarozo katonaf6ldrajzi tényezo. Kihatassal van a és a terep jarhatosagara, pl.
csapadékviszonyok hatdsa a talajokra; a vizfolyasok valtozasara, pl. hajozhatosag, atkelési
lehetdségek; a foldi- és 1égi megfigyelésekre, pl. felhdboritottsag, kod jelenléte; a
mezOgazdasagi teriiletek, illetve a ndvényzet allapotara, pl. napfénytartam, es6ézés mértéke;
ezekbdl kifolydlag meghatarozza a haderd szervezését €s felszerelését, valamint a tevékenység

tervezését.

Az elemzéshez sziikséges ismerni, igy adatot kell gylijteni az alabbiakrol!'*:

— alégnyomast;

— asz€lviszonyokat (sebessége, iranya, hdmérséklete);

— ahdémérsékletet (havi és évi atlag kdzéphdmérséklet, abszolit maximum és minimum;
— alegmagasabb ¢és legalacsonyabb havi és évi kozéphdmérséklet);

— acsapadékviszonyokat (havi és évi mennyisége, €vi eloszlasa, jarasa);

— anapsiitéses- ¢s borult napok szamat;

— egyéb, a térségben jellemzo jelenségeket (zivatarok jégesd, kod, ho (havas napok

szama, hotakaros napok szama, a hotakard vastagsaga).

Telepiilések

A telepiilések elemzésekor az elhelyezkedésiik mellett ki kell térni arra, hogy — attol fiigg,
milyen tipust telepiilésrdl van sz6 — jelentésen megnehezithetik a szarazfoldi er6k mozgasat
¢s az 0sszekottetés fenntartasat, befolydsolhatjak a tlizhatast, de egyuttal fedezéket és alcazasi
lehetdséget nyujthatnak, illetve egyszeriisithetik a miszaki zarak ¢épitését. Foldrajzi
kiterjedésiik, struktardjuk, fejlettségiik, lakossaguk és kozigazgatdsi besorolasuk alapjan
differencialhatjuk o6ket. Kiemelten fontos lehet az ipari, mezdgazdasagi, kereskedelmi és

szolgaltatasi létesitmények értékelése, mivel ezek segithetik a tajékozodast, 1étfontossag

139 41t/204 Katonai Tereptan 1991: 200

140 S1POSNE KECSKEMETHY-NAGY 1995: 83
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szolgaltatast nytjthatnak, mint lizemanyag vagy ivoviz utanpotlas, raktarbazisok kialakitasa,

¢s sériiltek ellatasa, evakualtak elhelyezése.
Tarsadalmi tényezok

A korszerli geoinformdcios értékeléseknél a katonaf6ldrajzi tényezdk koziil a tdrsadalmi
tényezOk vizsgalatanak kiemelkedd jelentésége van, mivel jelentds hatast gyakorol a fegyveres
erok alkalmazésara. E tényezok soran elsdsorban a tarsadalmi és a politikai viszonyokat kell
vizsgélni. Utobbiak kozé tartoznak az allami és a tarsadalmi rend stabilitdsa, a politikai
berendezkedés, kiilpolitikai viszonyok. Ezek befolyasoljak a lakossag hangulatat, a mozgositas
lehetdségeit, a hatorszag stabilitdsat. A tarsadalmi viszonyok vizsgédlatakor a demografiai
mérdszamokon — népesség, népsliriiség, korosszetétel, sziiletések, halalozasok szama, etnikai-
vallasi Osszetétel — tul vizsgaljuk az iskoldzottsag mértékét, az egészségiligy helyzetét, de a

vallasi dsszetétel is kiemelten fontos a valsaghelyzet értékelésekor.!4!
Gazdasagi tényezok

A gazdasagi tényezOk megitélésének altaldnos célja annak megéllapitasa, hogy a vizsgalt
teriilet gazdasaga mennyire képes ellendllni egy valsagnak, mennyire tudja a varhaté anyagi,
technikai veszteségeket potolni. Elemezni kell az energiaszektor helyzetét, a rendelkezésre allo
nyersanyagokat, az ipar, a mezdgazdasag, a kereskedelem, és a pénziigy és az egyéb szolgaltatd
szektor helyzetét. A gazdasag éltaldnos allapotanak megitélése, az energia, a nyersanyag, az
ipar teriileti megoszlasa, termelési adatai, az egyes telephelyek védelmének ¢és tdmadasanak,
megkozelithetdségének opcioi, illetve a mezdgazdasagi termelés terlileti megoszlasa, a
kozlekedési utvonalak és eszkozok teljesitoképességének alapos vizsgalata eldsegiti az

értékelés eredményességét.'+?
Katonai tényezok

A katonai tényezOk vizsgdlatdnak ki kell terjednie a fegyveres erdk szervezetére,

crcr

objektumaira. Fontos figyelembe venni a katonai repiilotereket, sziikségleszallohelyeket, a

141 T ANSZKI 1998: 106
142 T ANSZKI 1998: 106
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hadiipari objektumokat, raktarbazisokat. Tekintettel kell lenni a hadszintér-elokészités
helyzetére, feladataira, a haborts vezetési rendszer kiépitettségére. A tamogatas szempontjabol

lehet jelentdsége az energiaellatas, az egészségiigyi halozat és a vizellatas értékelésének.
1.4.1. A katonafdldrajz szerepe a biztonsagi célu geoinformacios értékelésekben

Az elézdekben felsorolt katonafoldrajzi tényezOk elemzése adja a biztonsagi célu
geoinformécios értékelések alapjat. Minden védelmi céli muveleti tervezés alapja a miiveletek
kornyezetéiil szolgald foldrajzi tér atfogd és részletes ismerete. E tér Osszetettsége korszerti
miveletekben novekszik, mig az elemzésre rendelkezésre 4ll6 id6, a parancsnoki
dontéshozatalhoz sziikséges i1d6 is, lényegesen lerdvidiill. A NATO terminologiat kovetve
itthon is egyre inkabb a geoinformacios értékelés valtja fel a katonaféldrajzi értékelést,
megtartva annak modszertani elemeit, de kibdvitve a fogalmat, a geoinformacio joval tobbet

takar, mint a Fold felszinére vonatkozé adatok 0sszessége.

Az elézbekben felsorolt 6t alap tényezOre (altalanos foldrajzi helyzet, természeti tényezok, a
tarsadalmi tényezok, gazdasagi tényezok, katonai tényezok) épitve, azok alapjan az adott
terliletre, valsagtérségre értékelések késziilnek. Erre alapozva alakitottam ki én is a kutatas

soran a geoinformacids rendszer modszertanat.

Az altalam kidolgozott rendszernél magasabb, hadaszati szintli vezérkari értékelések
tartalmukat tekintve altaldban az Osszes katonafoldrajzi tényezd vizsgélatara kiterjednek és
szakmai kutatocsoportok bevonasaval, eredményeinek, adatainak elemzésével késziilnek, és

szemléletiikben mar megjelenik a geopolitika és a geostratégia.

A geoinformacios rendszer, mint mar igazoltam, hadmiiveleti szinten végzi az elemzést és az
értékelést. A hadszintérelokészités informacios alapja a hadszintér felderitd elokészitése (IPB
— Intelligence Preparation of the Battlefield),'** melynek része az adott foldrajzi térség, régio
vagy orszag katonafoldrajzi értékelése. A hadmiveleti szintli geoinformécios értékelések
hadszintér-elokészités esetén tartalmazzdk az 4altalanos foldrajzi helyzettel kapcsolatos
adatokat, a vizsgalt teriilet természeti viszonyainak legfontosabb jellemzdit, a népességre, a

telepiilésekre, az egészségiigyi viszonyokra, a kozlekedésre vonatkoz6 adatokat, a védelmi

143 ATP 2-01.3 Intelligence Preparation of the Battlefield 2014

56



hadmiiveletre gyakorolt hatasukat. A vizsgalt teriilet értékelését, a timadasra alkalmas savok,
iranyok, nyitott hatarszakaszok, szétbontakozasra alkalmas terepszakaszok bemutatasat, a
védelmet erdsitd legfontosabb akadalyokat, a védelmi rendszer kiépitésére alkalmas
teriileteket. A potencidlis tartalékok elhelyezésére alkalmas korleteket, ellencsapéasok

végrehajtasara alkalmas iranyokat és terepszakaszokat is értékeli.'**

A hadmiiveleti szintli értékelés tartalmazza az igénybevételre tervezhetd kozlekedési vonalak,
eszk6zok jellemzdit, helyreallitasuk, illetve kivaltasuk lehetdségeit, a hadmiivelet altal érintett
teriilet lakossaganak jellemzését is, a stratégiailag kiemelt jelentdségli objektumokat, az
esetleges kitiritési lehetdségeket, bemutatja az egészségligyi 1étesitményeket, intézeteket. A

értékelés végén pedig tartalmazza az atfogd hadmiiveleti kdvetkeztetéseket.!*®

Ezeknek az atfogd hadmiiveleti kovetkeztetéseknek segiteniiik kell a parancsnokot abban, hogy
meghatarozhassa a csapatok tevékenységének legeldnydsebb feltételeit. Tamogatniuk kell a
parancsnoki dontéshozatalt a hadmiivelet sikeres megtervezésében. Segiteni hivatottak
meghatarozni a csapatok f6 erdkifejtése Osszpontositdsanak f6 iranyait, a védelem
szempontjabol fontos terepszakaszokat, a miiszaki zarak 1étrehozasara alkalmas tertileteket,
tliz-, robbanas- és sugarveszélyes korzeteket, helyeket, valamint a lakossag és a csapatok
kitiritését, kivonasat biztositod feltételeket, a csapasok elleni védelem, az alcazas, a viz- és
anyagellatas teriileti forrdsokbdl vald biztositasat lehetévé tevd feltételeket, a csapatok

mozgatasanak, az dsszekottetések biztositasanak legeldnydsebb feltételeit. !4

Ma az MH LTP Katonaf6ldrajzi Fonokségén késziilnek ilyen katonafoldrajzi értékelések. A
tamasztott igényektdl ¢és a rendelkezésre allo 1d6tol fliggden ezek lehetnek atlaszok,
orszagleirasok, katonafoldrajzi tajékoztatét vagy gyorsjelentések. Minden esetben a
megrendeld igényének megfeleléen a csapatok tevékenységét alapvetden befolydsold
katonafoldrajzi tényezdket tartalmazo grafikus anyagok, tematikus térképek, abrak késziilnek
ilyen modon, magyarazé szoveges részekkel. A kiadvanyok elkészitésekor az 1d6 rovidsége

miatt a modszertant kell modernizalni egy geoinformacids rendszer implementalasaval, ami a

144 K 0ZMA-HEJJA-STEFANCSIK 1993: 57-58
145 T ANSZKI 1998: 107
146 T ANSZKI 1998: 107
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rendelkezésre allo adatok Osszegytijtésében €s rendszerezésében segit, illetve a szemléletet kell
atalakitani. A szemlélet atalakitasanak egyik fontos eleme az adatgyljtésben a mar eleve
terlileti alapon gytijtott adatok €s annak az allapotnak a differencialdsa, amikor maguk az
adatok szabjak a valsagovezet teriiletét. Ezzel részletesebben a 2.5 A hibrid lehatarolas

modszertana alfejezetben foglalkozom.

Biztonsag- és védelemfoldrajzi értékelés készitésekor, a biztonsagi kornyezet egészének
vizsgélatakor fontos elemezni a katonai, fegyveres valsaglehetdségek mellett a nem katonai
valsagok kialakuldsanak kapcsolatat a geografiai kornyezettel, mint arra Siposné Kecskeméthy
Klara mar 1995-ben felhivta a figyelmet.!#” A nem katonai jellegii veszélyek legtobb esetben
a gazdasagi elmaradottsagra, a szocidlis bizonytalansagbol eredd problémakra vezethetk
vissza, illetve ha a valsagovezetek konfliktusait vizsgaljuk, akkor Isaszegi Janos ,, 4 21. szazad
élettérhaborui a foldert, a vizert, az élelemert, a ...létezésért - Valsagovezetek konfliktusai és

haborii” cimii konyve!#®

alapjan kijelenthetem, hogy a 21. szazad jelenleg zajlé idOszaka az
¢lettérhdbortik kora. Kiilonos jelentdséggel birnak a természeti erdforrdsok, az azokhoz vald
hozzaférés, a viz, a termofold, az €élelmiszer rendelkezésre allasa, illetve az ezek hidnya miatt

eszkalalodd migracio, és a terrorizmus.

1.5. AMAGYAR HONVEDSEG GEOINFORMACIOS TAMOGATASANAK
HELYZETE

A Magyar Honvédség vonatkozasaban geoinformacids tdmogatas alatt, az elfogadott szakmai
definicionak megfelelden, a Magyar Honvédségnél bevezetett, a ,, katonai szervezetek feladatai
tervezésehez és végrehajtasahoz sziikséges geoinformdacios anyagok tervezésével és
biztositasaval, valamint a meteorologiai tamogatas tervezésével és végrehajtasaval

kapcsolatos tevékenységek és rendszabdlyok” '%

Osszességét értem, ami magaban foglalja
térképészeti, katonaféldrajzi adatok és anyagok, valamint a meteorologiai ¢és oceanografiai
informaciok (egyiitt GEOMETOC)'? eléallitasat, beszerzését, a Magyar Honvédség, illetve a

NATO szovetséges szervezeteihez torténd idObeni eljuttatdsat, valamint ezen anyagok és

147 SIPOSNE KECSKEMETHY 1995: 5052
148 [SASZEGI 2015
149 KALLAI 2019¢

150 GEOspatial, METeorological and OCeanographic = Térképészeti, meteorologiai, és oceanografiai timogatas.
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informaciok hasznalatara torténd felkészitést. Magyarorszag esetén az oceanografiai
tamogatassal értelemszertien csak elenyészd mértékben kell foglalkoznunk, bar minden NATO
tagorszag minden STANAG-et!>! megkap véleményezésre a silence procedure keretén beliil,
¢s a haditengerészeti miiveletet is végrehajtd nemzetkozi torzsekben szolgdldé magyar

térképészeknek, meteorologusoknak az oceanografiai tdmogatéasra kiilon fel kell késziilniiik.

A Magyar Honvédség jelenleg is hatdlyban 1évé Geoinformacidos Téamogatasi Doktrinaja
szerint ,, a geoinformdcios tamogatas célja biztositani az Magyar Honvédség (MH) szervezetei
szamdra a tevékenységiikhoz nélkiilozhetetlen geoinformacios anyagokat, informaciokat és
adatokat, biztositani mind a békefeladatok, mind a valsagreagalo vagy haborus miiveletek
soran az adott feladatok végrehajtasahoz sziikséges teriiletek geoinformdcios adatait, ezzel
hozzdjarulva a szévetségesek tevékenységének geoinformdcios tamogatasahoz.”'> Ez a
tevékenység magaba foglalja a GEOMETOC anyagok ¢s adatok beszerzését, informaciok
eloallitasat és a felhasznaldkhoz torténd idObeni eljuttatasat, valamint az ezek hasznalatara
torténd felkészitést.!>

Kutatasi 1dom nagy részében, 2023. marciusi megszliinéséig az MH geoinformacids
tdmogatdsanak vezetd-iranyitod szerve az MH Geoinformaciods Szolgalat (a tovabbiakban: MH
GEOSZ) volt. Az MH Geoinforméciés Témogatasi Doktrina hatdlyban maradasaval az MH
geoinformécids tamogatasanak célja és feladatai nem valtoztak, a vezetd €s iranyitd szerv

azonban igen.
1.5.1. A geoinformacids timogatas jelenlegi helyzete

A Magyar Honvédség geoinformacids tamogatasa szempontjabol a legfobb probléma, hogy az
MH GEOSZ 2023-ban, mint 6nall6 kdltségvetési szervezet megsziint, az addig ellatott szakmai
tevékenységét tobb szervezetbe helyezték at, igy a térképészeti, katonafoldrajzi és
meteorologiai szakmai tevékenység jelenleg decentralizéltan valésul meg a Magyar

Honvédségben. Ez nehézséget jelent a geoinformécids tamogatds szabvanyositott

31 A NATO Egységesitési Egyezményeinek (Standardization Agreement for procedures and systems and
equipment components) roviditése.

152 41t/213 Magyar Honvédség Geoinformdcios Tamogatdsi Doktrina, 1. kiadds. 2014: 1-1
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kornyezetében vald szakmai munka elvégzése, illetve a geoinformacios rendszer bevezetése

szempontjabol.

Az MH GEOSZ felszamolasarol kiadott HM utasitas'>* S5/A. §-a értelmében , az MH

Geoinformacios Szolgdlat, mint kéltségvetési szerv megsziinik, feladatrendszerébol:

1. a meteorologiai feladatait és képességeit — a b) pont szerint ataddsra keriilo feladatok

kivételével — jogutodlassal az MH Légi Miiveleti Vezetési és Iranyitasi Kozpont,

2. a meteorologiai szakteriilet vonatkozasaban a szakmai felelos szerv hatdskérébe utalt

feladatait az MH Légiersé Parancsnoksdg;

3. az altala ellatott, az a) és e) pont szerint atadasra keriilo feladatokat nem érinté hatosagi
feladatait a HM Szervezeti és Miikodeési Szabdlyzataban meghatarozott 6nallo szervezeti

egység (HM Hatosagi Hivatal),

4. az dltala ellatott katonaféldrajzi feladatokat a 9. § (7) bekezdése szerinti honvédségi

szervezet veszi at (MH Tartalékképzo és Tamogato Parancsnoksag),

5. a térképészeti feladatok — a szakmai felelos feladatai kivételével — jogutodidssal a
honvédelemeért felelos miniszter altal kijelolt, a HM képviseletében eljaro miniszter
tulajdonosi joggyakorlasa ala tartozo gazdasagi tarsasag feladatrendszerébe keriilnek

(szakmai felelos: Honvéd Vezérkar szervezeti eleme).”

Ertekezésem szempontjabol kiemelten fontos, hogy a katonafoldrajzi feladatok kiilon valtak a
tobbi szakteriilettdl, nem integraltan valosul meg a katonafoldrajzi, térképészeti ¢és

meteorologiai timogatas.

A HM utasitas eredményeként a geoinformacids tamogatds koordinaldsa az Magyar
Honvédségen beliil nem, vagy csak nehézkesen tud megvaldsulni. Egy kdzponti szervezet
helyett mar az utasitas értelmében is négy katonai szervezet (MH LMVIK, MH LEP, HM
Hatosagi Hivatal, MH Tartalékképzé és Tamogatd Parancsnoksag, a tovabbiakban: MH TTP)

és egy civil gazdasdgi tarsasag (Honvédelmi Minisztérium Zrinyi Geoinformdacios ¢és

15432/2022. (VIII. 11.) HM utasités
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Toborzastamogatd Kozhaszni Nonprofit Korlatolt Felelosségli Tarsasag, a tovabbiakban: HM
Zrinyi Kft.) végzi el a tamogatasi feladatokat. A késObbiekben a feladatok és a szakembergarda
tovabb aprozodott az MH Teriiletvédelmi Erék Parancsnoksaga és a MH HVK HTCSF kozott.
A HM utasitds Ez utobbi jelenleg a katonafdldrajz és a térképészet szakteriilet szakmai

feliigyeleti szerve.

Térképészeti timogatas
Beosztastervezés
Anyagok menedzselése Szakanyagellatas
Adateyiijtés Munkaallomasok
Anyagok eloallitasa Kellékanyagok
Elemmzés Szakiranyitas
) Térképellatas
Kutatas
Analog térképek
Kiképzés i P
Tovabbkeépzés Digitalis térképek
Ellenérzés Halozati szolgaltatiasok

4. abra: A terképészeti tamogatas rendszere 2023. elott
(Forrds: SzaLay 2017)1%°

A Magyar Honvédség térképészeti tamogatasa a HM Zrinyi Kft felelésségével valosul meg.!>
A honvédelem térképészeti tamogatasaért felelds, orszagos illetékességii szervezet miikodése
mar okozott fennakadast, mivel a térképészeti tdmogatas korabbi feladatrendszerébdl nem
mindent tud polgari irdnyitdsu cégként lefedni. Szalay altalam is alkalmazott definicioja
alapjan a térképészeti tdmogatas a katonai szervezetek vezetdinek dontéshozatalat segito,
illetve a katonai szervezetek feladatainak végrehajtasahoz sziikséges térképészeti anyagokkal
¢s informaciokkal torténd ellatdssal kapcsolatos tevékenységek Osszessége volt. Ebbe

beletartozott a szakiranyitds, a szakmai beosztasok tervezése, a térképészeti anyagok

155 S7ZALAY 2017: 67
156.7/2023. (IV. 17.) HM rendelet
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menedzselése, a térképek €s informacidok Osszegyljtése €s eldallitasa, a szakanyagellatas, a
halozati szolgaltatas, a kiképzés és tovabbképzés szervezése és levezetése, illetve a kapcsolodo
kutatasi tevékenység. A térképészeti tdmogatas egyik legfontosabb eleme volt mindezen
tevékenységek ellenérzése, valamint a feladatok végrehajtdsdhoz sziikséges szervezetek

kialakitasa és mikodtetése. !>’

A 4. abran megjelenitett valamennyi timogatasi elemet az MH GEOSZ hajtotta végre. A 2023-
as atszervezés utan ezek a feladatok tobb szervezethez keriiltek, mind felelésségi mind
végrehajtasi teriiletet nézve. A feladatok nagy részét, a szakmai iranyitast és termeldi munkat
a HM Zrinyi Kft. végzi, de vannak olyan katonai tapasztalatot, honvédelmi jogallast igényld
szakfeladatok, amit nem tudnak az MH GEOSZ-hoz hasonléan ellatni. Ilyen egyebek mellett

a kiképzés, ellendrzés, beosztastervezés, a honvédségen beliili szakiranyitas és térképellatas.

Térképészeti tamogatas

Beosztastervezés

Anyagok menedzselése Szakanyagelliatis

Adatgyiijtés Munkaallomasok

Anyagok eloallitasa Kellékanyagok
. Szakiranyitas
Elemzés
; Térképellatas
Kutatas

o Analog térképek
Kiképzés

Tovabbképzés Digitalis térképek

Halozati szolgaltatasok

Ellenorzés

5. abra: A terképészeti tamogatas rendszere 2023-ban

(Forrds: Sajat szinezés SzALAY alapjdan)’”®

157 S7ALAY 2017: 67
138 S7ALAY 2017: 67
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A 5. abran pirossal az alapvetéen a HM Zrinyi Kft. feleldsségi korébe es6 feladatokat jeloltem,
zolddel az MH Logisztikai és Tamogaté Parancsnoksag feladatait, a vegyesen ellatando
feladatokat pedig szinatmenettel. Lathatd, hogy sok tertilet van, amit nem tud egyik vagy méasik
szervezet Onalldan ellatni, és a k6zds munkafolyamat még nincs kidolgozva, hianyzik a
szakmai doktrinalis szabalyozas. K&k szin az MH HVK HTCSF-et jeloli, ahova a szakmai
eloljaroi feladatok keriiltek. Hozza kell tennem, hogy bizonyos teriileteken, pl. kiképzés,
tovabbképzés szoros egyiittmiikddésben valosul meg a tdmogatds maés honvédségi

szervezetekkel, vagy a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemmel.

Mivel a katonai feladatok végrehajtasa soran az id6jarasra vonatkoz6 specialis informaciokat
is csak az erre a célra létrehozott katonai meteoroldgiai szervezet képes szolgaltatni, igy a fenti
szervezet semmiképpen sem tekinthetd6 a NATO terminoldgianak megfeleltethetden
geoinformécids tdmogatast végzO szervezetnek. A meteorologiai tamogatas feladatainak
végrehajtasa soran két alapvetd cél fogalmazhatd meg: egyrészt, a katonai miiveletek
szempontjabol fontos meteoroldgiai informacio6 biztositasa a dontéshozo szamara; masrészt, a
tevékenység tervezésének és végrehajtdsanak eldsegitése, a hatékonysagfokozasa az élet- és
vagyonbiztonsag novelése céljabol. Ezt a szakmai tevékenységet az MH LMVIK, MH LEP

meteorologus szakemberei végzik.

A katonafdldrajzi szakteriileten, ahol a Magyar Honvédség érdekszférajaba eso teriiletekrol
katonafoldrajzi atlasztok, értékelések, leirasok, gyorsjelentések késziilnek, és amely szaktertilet
az értekezésem szempontjabol a legrelevansabb, az MH GEOSZ megsziinésével a végrehajtd
feladatok az MH TTP-re keriiltek, az ezzel a tevékenységgel addig foglalkozé szakemberek
felének atcsoportositasaval. Késobb a létszam tovabb fogyatkozott és ujabb szervezeti
atalakulas eredményeként az MH LTP-hez kertilt, ahol jelenleg a Katonafoldrajzi Fénokség a
felelés a Magyar Honvédség katonafoldrajzi tdmogatasaért. Az MH LTP Katonaf6ldrajzi

Fonoksége végzi egyebek mellett:

1. a Magyar Honvédség katonafoldrajzi tdmogatasi feladataihoz sziikséges informacios
forrasok felkutatdsat, a fenti informaciok begytijtését, rendszerezését, elemzését,

értekelését, felhaszndloi szempontu feldolgozasat €s tarolasat;

2. anemzetkozi megallapodasok keretében beérkezett katonafoldrajzi anyagok ¢€s

informaciodk értékelését és elemzését;
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3. akatonaf6ldrajzi atlaszok, katonafdldrajzi leirasok, értékelések és gyorsértékelések
elkészitését és kiadatasat, valamint elokésziti az ezen anyagok alapjan késziilo

eléadasokat.'®

Elsddlegesen az itt késziild kiadvanyok létrehozasa soran alkalmazhatd az a geoinformacios

rendszer, amelynek megalkotasa doktori kutatasom f6 célkitizése volt.
1.5.2. Hianyossagok

Az altalam kidolgozott geoinformacids rendszer bevezetéséhez a jelenlegi hazai szakmai
szabalyoz6 kornyezet modositasa, megujitasa sziikséges. A Magyar Honvédségben hatélyos
Geoinformaciés Tamogatasi Doktrina!® feliilvizsgalatat a kutatas sordn elvégeztem, és a
kialakitandé rendszert is figyelembe véve javaslatot tettem atalakitdsra, mivel az mar nem
minden teriileten illeszkedett a NATO Térképészeti Iranyelveihez!'®! (NATO Geospatial
Policy). A megtjult doktrinat nem vezették be, mivel a doktrina kidolgozasaért felelds szerv,
a Magyar Honvédség Geoinformacids Szolgalat, 6nallo koltségvetési szervként megsziint.
Szakmai feladatai 6t jogutdd szervezethez keriiltek, a doktrina véglegesitését €s bevezetését
egy ¢vvel elhalasztottdk. A kidolgozasért a HM Zrinyi Kft., szakmai feliigyeletért az MH HVK
HTCSF felel6s.

A Honvéd Vezérkar Fonok altal kiadott 2023. évi MH doktrinalis terveiben tovabbra is szerepel
az MH Geoinformacios Doktrina megujitasa 2025-re!®?, de felmeriilt egy &nalld
katonafoldrajzi szakmai szabélyoz6 kidolgozasa, akéar doktrinalis szinten is. Ebbe, kidolgozasa

esetén kiilon is integralni kell a geoinformaciods rendszer szabalyozasat.

Az ismertetett szervezeti valtozasok azonban megnehezitették a kidolgoz6i munkat. Az
emlitett szakmai doktrina kidolgozdsa, mint feladat a HM Zrinyi Kft.-hez keriilt, de a
geoinformdcids tdmogatas részeként a Magyar Honvédség terminologidjaban definidlt szakmai

elemek kozil csak a térképészeti tevékenyég, annak sem teljes honvédségi vertikuma keriilt a

159 Magyar Honvédség Logisztikai Tamogaté Parancsnoksag, Szervezeti és Milkodési Szabalyzat.

10 41t/213 Magyar Honvédség Geoinformdcios Tamogatdsi Doktrina, 1. kiadds. 2014

161 NATO Geospatial Policy, MC 296/3. 2016

12 Magyar Honvédség Doktrina Hierarchia és Doktrinafejlesztési Terv (2023-2027). 84-5/2023/MH HTP,
Szentendre, 2023. 18.
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gazdasagi szervezethez, a meteoroldgia, illetve a tervezett geoinformécids rendszer
szempontjabol kiemelkedden fontos katonafdldrajzi tevékenység katonai szervezeteknél

folyik.

A hatalyos doktrinat megvizsgalva arra a megallapitasra jutottam, hogy az a geoinformacios
rendszer bevezetését nem teszi lehetdvé. A jelenlegi Geoinformacios Tamogatasi Doktrina,
mint szakmai szabdlyozé atalakitasa elengedhetetlen a rendszer bevezetéséhez. Az atalakitasra
sz616 megoldasi javaslataimat az UNKP program keretében kidolgoztam, ott'® ezek
megtalalhatok, illetve a témaban tobb publikaciom is megjelent a Haditechnika folyoiratban,

ezek részletes bemutatasa nem része a doktori értekezésemnek.
1.5.3. Szabalyozasi kihivasok

Azt tartom fontosnak kiemelni mégis, hogy ha a geoinformécios rendszert, illetve a
geoinformdcids valsadgindexet, mint 0j fogalmat hatalyos doktrindkba, szabdlyozdkba
integralni szeretnénk, akkor a szabalyozoknak illeszkednie kell a nemzetkdzi szdvetségesi
rendszerbe. A 2014-ben kiadott MH Geoinformacios Tamogatasi Doktrina feliilvizsgalata,
megujitdsa szerepel az MH terveiben. Figyelembe kell venni a nemzeti sajatossagokat,
kovetelményeket, azoknak megfeleléen biztositva az EU (Eurdpai Unid) és a NATO és
nemzetek kozotti egyiittmikodéshez, a geoinformacids anyagok interoperabilitasanak

biztositasdhoz sziikséges feltételeket.

Magyarorszag katonai biztonsaga redlisan csak szovetségi rendszerben értelmezhets. A
NATO-tagéllamok haderdinek hatékony egyiittmiikodése a geoinformdcidos tdmogatas
teriiletén is kiemelten fontos, tehat a nemzeti geoinformacids tamogatasi doktrindnak is a
NATO iranyelvek figyelembevételével, de a nemzeti sajatossagok ¢és kovetelmények mentén
kell megtjulnia. A NATO Osszhaderdnemi Térképészeti Tamogatéasra vonatkozo iranyelvei a
2016-ban kiadott MC 296/3'%* és az AJP-3.17'% kiadvanyokban taldlhatok meg. Figyelemmel

166

kell kisérni ez utobbi jelenleg is zajlo feliilvizsgalatat. Az 1) irdnyelv'™® egyeldre tervezet

163 UNKP-20-3-1-NKE-50 Zaré beszamolo, 2020/2021. tanév.

164 NATO Geospatial Policy, MC 296/3. 2016

165 NATO Allied Joint Doctrine for Geospatial Support, AJP-3.17. 2016
166 NATO Geospatial Policy, MC 296/4
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formajaban 1étezik, de a szakmai valtozasokat érdemes kovetni a hazai doktrina kidolgozasa

soran is.

A Magyar Honvédségben a doktrinélis hierarchia'®’ (6. abra) felsé szintjén az Osszhaderénemi
Doktrina 4ll, melynek rendeltetése a Nemzeti Katonai Stratégiaban!®® (A tovabbiakban: NKS)

meghatérozott elvek érvényre juttatasa. '¢°

A masodik szinten helyezkednek el a torzsfunkciokat megjelenitd, atfogd jellegli doktrinak
(felderités, muveletek, logisztika, miiveleti tervezés, hirado-informatika, kiképzés €s stratégiai
kommunikacio). A harmadik szinten pedig a szakmai doktrindk talalhatok, igy az MH
Geoinformacids Tamogatasi Doktrina is. Kiilon vizsgélatot érdemel, hogy a Geoinformacios
Tamogatasi Doktrina a jelenlegi struktaraban j6 helyen van-e? Véleményem szerint egy szinttel
fentebb, a masodik szinten lenne a helye, hiszen a geoinformacids tamogatds nemcsak az
Osszhaderénemi miiveletekben hasznélatos, hanem szinte mindenhol: a felderités, a logisztikai

tdmogatds, a miivelettervezés teriiletén is.

A 2019-ben jovahagyott doktrinafejlesztési terv lehetdséget ad a magyar doktrinarendszer
részévé tenni a mar elfogadott és bevezetett NATO-doktrindkat, a nemzeti fenntartas nélkiil
elfogadott és bevezetett NATO-doktrindk magyar forditasait un. leforditott doktrinaként az
MH Doktrina Hierarchia részeivé tenni, amennyiben az adott teriileten nincs vonatkozo
nemzeti doktrina, de a NATO Térképészeti Iranyelveinek magyarra forditasaval keletkezd
anyag minden részletében nem felelne meg a magyar nemzeti sajatossagoknak, igy ez nem

jérhato ut, sajat doktrinat kell fejleszteni.

A geoinformdacios tdmogatast meghatarozd iranyelveket két nagy csoportra oszthatjuk: a

magyar szabalyozokra és a nemzetkozi dokumentumokra. A hazai katonai kiadvanyok kozé

70

tartozik a jelenleg hatilyos doktrina'’®, ennek késziil a megljitisa, de a benne foglalt

alapelveket meg kell tartani.

187 Doktrina Hierarchia és Doktrina Fejlesztési Terv (2019-2022)

168 1393/2021. (V1. 24.) Korm. hatdrozat Magyarorszdg Nemzeti Katonai Stratégidjardl. 2021
19 MEZ6 2019: 225.

170 41t/213 Magyar Honvédség Geoinformacios Tamogatdasi Doktrina, 1. kiadds. 2014
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MH Osszhaderénemi dokrtina (OHD)

MH Kiképzési doktrina (KIKD 7)
MH Osszhaderénemi miivelettervezési doktrina (MT 5)

MH Osszhaderénemi felderité doktrina (FD2)

mi miveleti doktrina (MD3)

Geoinformacios tamogatasi doktrina(MD 3.17)

MH Osszhaderénemi hiradé és informatikai doktrina (HID 6)

MH Osszhaderénemi logisztikai timogatas doktrina (LOG D4)

ader6nemi stratégiai kommunik

6. abra: A Magyar Honvédség Doktrina Hierarchiaja, kiemelve a Geoinformacios
tamogatdsi doktrina helye a 2019-2022 Doktrinafejlesztési Terv alapjan.
(Forras: a szerzo szerkesztése)
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Ide tartozik a Magyar Honvédség Doktrina Hierarchidja cstcsan elhelyezkedd MH
Osszhaderénemi Doktrina, amelyben szintén olyan alapvetések fogalmazodnak meg,

amelyeket figyelembe kell venni a szakmai szabalyozo kialakitdsanal is.

A nemzetkdzi kiadvanyok koziil a NATO Osszhaderénemi Térképészeti Tamogatisra
vonatkozo iranyelvei az AJP-3.17'7!, és a 2016-ban kiadott MC 296/3'7? és kiadvanyokban

talalhatok meg. Az 0j iranyelv!'’

egyeldre tervezet formdjaban létezik, de a szakmai
valtozasokat mar érdemes kdvetni a hazai doktrina kidolgozésa soran is. A NATO Térképészeti
Iranyelve a meteorologiat nem veszi a tdmogatand6 szakmai feladatok korébe, a meteorologiai
és oceanografiai timogatast egy kiilon doktrinaban targyalja.'” A Magyar Honvédségben a
meteoroldgiai timogatas az MH LM VIK-nél és az MH MH LEP-nél valosul meg. A doktrinalis
megujitas kezdetekor még az MH GEOSZ-nél zajlott a meteoroldgia tamogatas, és a jelenleg
hatalyos doktrina szerint ez még mindig a geoinformécids tdmogatas része, igy véleményem
szerint indokolt, hogy szabalyozdok terén a meteorologia targykore tovabbra is — nemzeti
sajatossagként — része maradjon a Geoinformacids Tamogatasi Doktrindnak. A tervek szerint

a geoinformacids tdmogatason beliil kiilon targyalja a doktrina a meteorologiai tAmogatas

feladatait.

A katonafoldrajzi tdmogatas a NATO-ban doktrinalis szinten nem jelenik meg, de nemzeti
sajatossagként az MH Geoinformacids Tamogatasi Doktrindban helyet kap. A geoinformacids
értékelések foldrajzi tartalma ma is a katonafoldrajz vizsgalati modszerével készil. A
katonafoldrajz ma is meghatarozo szerepet jatszik a hadmiivészetben, bar a stratégiai foldrajz
elsddleges szerepe a nemzetvédelemben és a nemzeti biztonsadgi magatartds meghatarozasadban
csokkent.!”® Atalakult a katonafoldrajzi tdmogatas, de a katonafoldrajzi tényezdk szerepe, az
értékelés, elemzés fontossaga megmaradt. Ennek megfelelden kell az altalanos, az dgazati, és
a regionalis katonafoldrajzot — beleértve a regiondlis védelmi foldrajzot és a lokalis

hadszintérismeretet — integralni a hazai doktrinalis szabéalyozasba. Meg kell hatdrozni az

7V NATO Allied Joint Doctrine for Geospatial Support, AJP-3.17.2016

172 NATO Geospatial Policy, MC 296/3 2016

173 NATO Geospatial Policy, MC 296/4

174 NATO METOC Support, Allied Joint Doctrine for Meteorological and Oceanographic Support, AJP-3.11 2016
175 SZENES 2017: 90
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alapelveket, a felelosségi koroket, az adatok gyljtésének, felhasznaldsanak elveit és a

kiadvanyokra vonatkoz6 minimum kovetelményeket.
1.6. RESZKOVETKEZTETESEK

Nagy Miklés Mihaly gondolata szerint, melyet mottéul is valasztottam ,, 4 modem hadiigy
foldrajzi szempontbol értelmezhets ugy is, mint a geogrdfiai potencidl érvényre juttatasa és
megovasa annak érdekében, hogy akaratunkat az ellenségre kényszeritsiik. "'’ A
katonafoldrajz 19. szazadi értelmezésében egy adott teriilet foldrajzi elemzése, ezzel a benne
rejlé potencidl feltarasa kiemelt szerepet kapott a katonai tervezéseknél. Tehat a definici6 igy
egyértelmil és elvalaszthatatlan kapcsolatot jelez a térbeliség és a harci tevékenységek kozott.
az eroszak ténye, mellyel az ellenséget sajat akaratunk teljesitésére kényszeriteni
igveksziink”,'” ugyanakkor értelmezésemben logikailag Osszekapcsolja azt a geografiai
potenciallal, ami alatt az értendd, hogy minden teriilet rendelkezik foldrajzi értelemben vett
kedvezo feltételekkel, melyek ismerete stratégiai eldnnyé kovacsolhatd, vagy természetesen
kedvezotlennel akar, amely stratégiai hatrany jelent. Ezt az elonyt vagy hatranyt vizsgaljuk egy

hadszintér értékelésekor.

Tim Marshall gondolataval: ,, a foldrajz torvényeit, amelyeket oly jol ismert Hannibdl, Szun-ce
és Nagy Sandor, a mai vezeték sem hagyhatjik figyelmen kiviil. ”'"® A foldrajzi tér ismeretének
szerepe tehat nem csokkent az id6 muldsaval, csak 4talakult. Az empiria idészakéban abbdl a
tapasztalati ténybdl indultak ki, hogy a haditevékenységek és a természeti kdrnyezet kozott
szoros kapcsolat van. Mivel a harc megvivasanak mindig is voltak objektiv, katonafoldrajzi
tényez6i, amik mérhetdk, feltérképezhetdk és az adott célnak megfelelden felhasznalhatok,
illetve szubjektiv szemponttd — adott esetben elénnyé formalhatdk, igy azokat itélem fontosnak
elemezni és értékelni a geoinformacids rendszerben is, igy ennek megfeleléen alakitottam ki

az adatgyiijtés és elemzés modszertanat.

176 NAGY 2002: 243
177 CLAUSEWITZ 1917: 13
178 MARSHALL 2019: 13

69



A katonafoldrajz 0j fogalomként jelent meg, de a foldrajzi tényezok hadi tevékenységekre
gyakorolt hatasaval mar évezredek ota foglalkoztak, csak mast és masképp kezdtek vizsgalni,
leirni, elemezni tudomanyosan, mint pl. az dkori empirikus leirasokban. A 19. szézadra a
foldrajzi viszonyok vizsgalata mar nem pusztan a hadtudomany egyik é4ga, de ©nalld
tudoméannya fejlodott. Kialakult az elmélete, figyelembe vették mind a harcaszati, mind a
stratégiai elemzésekben, kdlcsonhatas alakult ki, hatdssal voltak a katonafdldrajz fejlodésére.
A 20. szazadra a biztonsagfoldrajzi elemzések modszertana is integralta, ezzel igazolom, hogy
a 21. szazad elején a megvaltozott — nagyrészt informatikai alapon nyugvo — lehetéségeknek
¢s ebbdl adodo elvarasoknak megfeleld geoinformacids rendszer kialakitdsdhoz a

katonafoldrajz modszertana megfeleld alapot nyujt, integralhato.
2. FEJEZET: VALSAGOVEZETEK LEHATAROLASA

A valsagovezetek elemzésekor az egyik kulcstényezd az elemezni kivant teriilet lehatarolésa.
Egy orszag esetén ez az orszaghatart jelenti, egy jol definidlhat6 régié esetén pedig annak
adminisztrativ hatarait. De nem minden esetben lehet ezt ennyire egyértelmiien lehatarolni, a
nem katonai jellegli valsagok egy része nem ér véget a hataroknal, a katonaiak jellege pedig
legtobbszor egyenesen a hatarok vitatasabol adodik. Mindenesetre az leszogezhetem, hogy a
valsagtérség vizsgalata esetén a katonafoldrajzi tényezdk elemzése a foldrajzi tér egyes elemeit
vizsgélja. Ma a foldrajzi pedig olyan Osszetett alrendszerekbdl felépiilo kolcsonhatasrendszer,
amelyben a foldrajz — jelen esetben a katonafdldrajz — altal vizsgalt jelenségek és folyamatok
megjelennek, illetve lejatszodnak. Fontos jellemzdje, hogy az ember és a természet valtozo
intenzitast és sulypontl interakcidi révén jon létre és alakul, véltozik.!” A geoinformacios
rendszer valsagovezet lehatarolasi elvének megalkotasdhoz megvizsgaltam, hogy mit
tekinthetek valsagkorzetnek, valsagovezetnek, és milyen mdodon értelmezi a teret a hadviselés,
¢s ez hogyan valtozik, hogyan alakul napjainkban. Ezek utin tudtam megtervezni a

rendszerben alkalmazott kettGs lehatarolas modszerét.

2.1. VALSAGOVEZETEK DEFINICIOJA

179 S1POSNE KECSKEMETHY 2019¢
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180 ¢s Isaszegi!®! publikacidinak feldolgozasa soran mar belattam, hogy

Siposné Kecskeméthy
a 21. szazadi valsagok sokkal nagyobb aranyban 6ltenek nem katonai jelleget, mint korabban.
Ma mar nemcsak a katonai jellegli geoinformaciods elemzések és értékelések hasznaljak a

katonafoldrajz moddszertanat, hanem a nem katonai, békemiveleti tevékenység céljabol

182 3

késziild kiadvanyok is. Erre utaltam mar kordbban Dobi'®? vagy Gocze'®® munkajanak

értékelésekor is.

szempontjabol rendkiviil hasznosan mutatja be, hogy milyen tipust veszélyeket tud elfogadni

a valsagkorzetek alapvetd ismérvekén. Ezek az alabbiak:

— ,,a nacionalizmus felerésodése;

— etnikai alapu osszecsapadsok;

— wvallasi jellegii konfliktusok;

— kisebbségi jogok biztositasanak hianya vagy azok eltorlése;

— nemzetiségi teriileti kovetkelések, hatarvitak;

—  kikényszeritett tomeges migracio,

— vallasi és etnikai terrorizmus;

— politikai-gazdasagi terrorizmus;

— a szervezett biinozés és kabitoszer kereskedelem karos hatasai a nemzetkézi
stabilitasra;

— azillegalis bevandorlas felerésodése;
7185

a kornyezeti karok egyes orszagokra vagy régiokra gyakorolt negativ hatdsai.

A tanulmany szerint az ) kockazatok elsésorban a Kozel-Kelet orszagaiban, valamint
Délkelet-Eurdpa ¢s Kozép-Afrika térségében okoznak fenyegetettséget. Mivel ez napjainkban
is igy van, a tételt tudtam alkalmazni, annyiban moddositva, hogy megnéztem, Magyarorszag

mit azonosit kiemelt kockazata valsagként, és ezeket adaptaltam a vizsgalt teriiletekre. A

130 S1pOSNE KECSKEMETHY 1995: 50-52
181 ISASZEG1 2015

132 DoBI12004: 148

183 GOCZE 1997:267

184 DOB12004: 144-146

185 DOB12004: 144
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folyamatosan 1étrejové valsagovezetek, valsagkorzetek problémainak felszdmolasdhoz az
¢rintett régid orszagai nem mindig rendelkeznek a megfeleld politikai-gazdasagi-katonai
erdvel, igy varhatd, hogy akar Magyarorszag is, a szovetségesi kotelezettségbol adodoan, nem
Magyarorszag teriiletén vesz részt katonai- vagy békemiiveletben, mivel a valsdgok megoldasa
tobbnyire nemzetkdzi 6sszefogassal lehetséges. A nemzetkdzi szervezetek — az ENSZ, az EU,
a NATO — a valsagok megoldasara béketamogatd miiveleteket folytatnak, melyek az alabbiak

lehetnek:

békefenntartas;

békekikényszerités;
—  béketeremtés;

— humanitarius muveletek.

A valsagkorzetek katonafoldrajzi értekelésének ezen miiveletekben résztvevo erok felkészitését
kell elsésorban szolgadlnia.”'®® Ezt tartja szem elétt az MH LTP Katonafdldrajzi Fonoksége a
misszids teriiletekrdl késziild kiadvanyok elkészitésekor, igy ezt vettem alapul a rendszer

kidolgozasakor is.

Masik forras, de ezzel teljes mértékben dsszhangban Gécze szerint'®’ a biztonsagot fenyegetd
uj tipust veszélyeket, fenyegetéseket két nagy csoportra lehet osztani, a katonai jellegiiekre és
a nem katonai jellegiekre. A katonai vagy fegyveres konfliktusok kialakuldsa kevésbé lathato
eldre, mint régebben, megndtt a varatlanul kirobbano konfliktusok valdszintisége. Méasodlagos,
kozvetett katonai veszélyt jelenthetnek az olyan fegyveres konfliktusok, amelyek rendezésében
nemzetkdzi szovetségesi keretek kozott a Magyar Honvédség tagjai, szervezetei is
kozremiikodnek. Ezek eredményeképpen ,,félkatonai szervezetek, csoportok tranzit-, vagy
célorszagnak tekinthetik hazankat. ”'® Nem katonai jellegli veszélyek kozé sorolja az 6kologiai
¢s gazdasagi veszélyeket, ezen beliil azokat, amelyeket akar a gazdasagot is befolyasolo
modon, az eldzéek kdovetkezményeként a nagy szamu migracid, a menekiiltek tomegei, a

nemzetkozi terrorizmus, valamint a szervezett binozés akcidi okozhatnak.

186 DoOBI 2004: 146
187 GOCzZE 1997:263-273
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72



Ezek alapjan a rendszerben az aldbbi, a NBS-ban meghatarozott, hazankat érinto,

biztonsagfoldrajhoz is szorosan kapcsolodo, kiemelt biztonsagi kockazatokat, és ezek alapjan

valsagtipusokat kiilonitettem el:'%

—

illegalis migracio;
2. varatlan fegyveres tamadas;

3. avizsgalt orszag, régio pénziigyi-gazdasagi destabilizalasa diploméciai, informacios

¢s titkosszolgalati miiveletekkel,
4. kibertamadasok;
5. terrorcselekmény a vizsgalt orszag, régid vagy érdekeltségei ellen kiilfoldon;
6. anemzeti szuverenitast sértd, a nemzeti dontési jogkdroket elvond torekvések;
7. atartos népességfogyas, a lakossag eloregedése;
8. anemzetkozi gazdasagi valsag;
9. az energiaimport fennakadasa;
10. ,,bukott allam” 1étrejotte a vizsgalt orszag kdzvetlen szomszédsadgaban vagy a
régidban;
11. a forradalmi technolégiai fejlesztések illetéktelen kezekbe keriilése;
12. biinszervezetek befolyasanak erésodése;

13. tomegpusztitd fegyverekkel (nukledris, radioldgiai, biologiai vagy vegyi)
végrehajtott timadas vagy terrorcselekmény a vizsgalt orszadg vagy a kornyezo

orszagok valamelyike ellen;
14. ipari balesetek a vizsgalt orszag vagy valamely szomszédos orszaga teriiletén;
15. tomeges megbetegedést okozo jarvany;
16. nagyobb ar- és kiterjedt belvizek kialakulasa;

17. tartosan vizhiany a globalis felmelegedés kovetkeztében.

189 Magyarorszdg Nemzeti Biztonsdgi Stratégidja. 1. melléklet az 1163/2020. (IV. 21.) Korm. Hatdrozathoz.
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Ezekbol vélasztottam ki hét kockdzati tényez6t a KDP keretében, az ott eldirtaknak
megfelelden a témavezetdvel és a vallalati szakértdvel konzultadlva, aminek felhasznalasaval a

program keretében a geoinformacios rendszer demo verzidjat elkészitettiik.
2.2. A TER ERTELMEZESE A HADVISELESBEN

A hadmtiveleti szintli tervezési folyamat 1. fazisa a kialakult vagy kialakuloban 1év6 helyzetre
vonatkoz6 informaciok ¢és adatok gylijtése, meghatarozott szempontok alapjan torténd
feldolgozasa, rendszerezése ¢és ¢értékelése, hozzajarulva a hatékony vezetés feltételei

megteremtéséhez, a parancsnoki dontések kialakitasahoz.'*

A 2. fazisban, késObb keriil sor a stratégiai helyzetértékelés feldolgozasara. Itt jelenik meg
kiilon a hadszintér ismeretének jelentdsége, gy, mint a ,, katonai stratégiai célok és az azok
eléeréséhez sziikséges miiveleti kovetelmények, valamint az adott koriilmények kozott
valosziniisithetéen bevonasra keriilo képességek meghatdrozasa. A miivelet sikere stratégiai
elofeltételeinek megfogalmazasa (beleértve a megfeleld jogi hatteret, informacios stratégiat és
a hadszintér kijelolését). ”'°' Jelen értekezésemben a geoinformacids rendszer szempontjabol

jelentds, hadmiiveleti szinttel foglalkozom.

Munk Sandor 2007-es MTA doktori értekezésében!®? igy ir a helyzetismeret megjelenitésérdl:
A katonai miiveletek alapveté jellemzdje a térbeli jelleg: a katonai tevékenységek altal
eléerendo célok legtobbszor térbeli formaban keriilnek meghatarozasra, a katonai szervezetek,
csoportositasok tevékenységenek alapveto eleme a térbeli mandver, a katonai miiveletek
szereploinek térbeli elhelyezkedése és mozgdsa alapvetoen befolydsolja lehetoségeiket,
tevékenységiik hatasait és eredményeit. Ebbol kévetkezoen a katonai helyzetismeret
megjelenitésének alapvetd formdja a vizualis — térképi alapu grafikus — megjelenités, amelyet

sziikség esetén szoveges, tabldazatos, vagy mds formatumu megjelenités egeszithet ki.”

Ez egyben a biztonsagfoldrajzi szempontbdl késziild katonafoldrajzi atlaszok, értékelések,

elemzések fO célja, vagyis a potencidlisan felmeriild érdekeltségi teriiletek megismerése, a

190 BARANY 2014
91 BARANY 2014: 59
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katonai helyzetismeret megjelenitése a lehetdségekhez képest — atlaszok esetén részletes

tematikus térképekkel, leirasok értékelések esetén abrakkal, tablazatokkal.

Az ujkorban megjelend egyre nagyobb létszdmu hadseregek mar nem csak a harctér fizikai
terének kibdviiléséhez vezettek. Ahhoz, hogy ezekben a hosszabb ideig elnyuld fegyveres
kiizdelmekben a hadsereg be tudjon rendezkedni, utanpétlashoz jusson, a terep még atfogdbb
ismeretére volt sziikség. A 19. szazad kozepétdl a f6ldi felmérések mellett aztan megjelentek a
levegdbol végzett felderitések is. A legujabb definicid szerint a geoinformacios ismereteken
alapuld katonafoldrajzi értékelések rendeltetése ,,a hadszintér vagy annak egy részének
bemutatasa, valamint a foldrajzi kérnyezet és a terep hadmiiveletekre és harcra gyakorolt

hatdsanak elemzése, értékelése. '

A foldrajzi tér tehat egy Osszetett kolcsonhatasrendszer, amelyben a foldrajz altal vizsgalt
jelenségek és folyamatok megjelennek. A foldrajzi tényezdkkel a katonai tevékenység, a
hadviselés szempontjabol a katonafoldrajz foglalkozik, ami altalanosan a foldrajzi tér és a
biztonsadgot fenyegetd természeti, tarsadalomfoldrajzi tényezOk ¢és a fegyveres kiizdelem

kapcsolatat vizsgalja.!** Ezek a tevékenységek tehat a foldrajzi térben valosulnak meg.

A tér jellemz0d, meghatarozo és 1ényeges tulajdonsagainak, alkotoelemeinek és kapcsolatainak
feltarasa és a katonafoldrajz vizsgalati médszereivel gytiijtott adatok elemzése a geoinformatika
feladata.!” Az adatgylijtés utan a katonafoldrajzi tényezOk Osszességét a biztonsagfoldrajz
vizsgalja, ezek az adatok hatdrozzdk meg egy adott térség és kornyezete biztonsagi
rendszerét.!”® Az ij tipust veszélyek, kihivasok, valamint ezek nemzeti biztonsagi stlyanak
valtozasa tjszerl elemz06 szemléletet feltételez, amik kihatassal vannak a térre is, amire ezek

az elemzések vonatkoznak.

A katonafdldrajz fogalomkore az elmult évtizedben kiboviilt, a geoinformacios értékelés mas
modszertannal elemez, mint a katonafoldrajz. Beletartozik természetesen tovabbra is
természetfoldrajz, és minden ahhoz kapcsolodo vizsgélati elem, beleértenddk a tarsadalmi

viszonyok, napjainkban kiemelten a vallas, az etnikumok, a demografiai mutatok szerepe. Az

193 S1POSNE KECSKEMETHY 2019f
194 S1POSNE KECSKEMETHY 2019a
195 KALLAI 2019¢

196 S1pOSNE KECSKEMETHY 2019b

75



MH GEOSZ-nal a 2010-es években kialakult kisérleti szemlélet keretében a geoinformacios
értékelés soran a tervek szerint elkezdtiink bévitett térdefinicioval dolgozni. Tervezetten
elemzésre kertiltek a felszin alatti, és a joval a felszin feletti, illetve a virtualis térben zajlo

folyamatok is.!"’

A geoinformécios rendszer egyik ismérve, hogy a nyers adatokat informaciokkéa alakitja,
elokésziti térinformatikai rendszer felhaszndlasaval torténd vizsgalatara, és az értékelést meg
is tudja jeleniteni. Ezen okbdl érdemes tartottam megvizsgalni és beépiteni a rendszer tervének
szemléletébe a térinformatika alapkérdéseit, hiszen amivel kapcsolatban felmeriil a ,,hol?”

kérdés, az része a térnek. A térinformatika hat alapkérdése az alabbiakra keresi a valaszt:!*®

— Hol van? A kartografia alapkérdése, pl. koordinatakkal definialhato.

— Mi az? Jelkulcsi paraméterekkel, megfeleld klasszifikalassal meghatarozhato.

— Mi valtozott? Kirajzolodo trendek elemzése, akar adatok extrapolalasaval a
bekovetkezd események valoszinisitése.

— Mi a legrévidebb ut? Utvonaloptimalizalas, az egyik legtobbet hasznalt,
legelterjedtebb opcio.

— Milyen kapcsolat 1étezik? Akar rejtett dsszefliggések feltarasa, megfeleld
adatstruktara kialakitasa eredménye lehet

— Mi lenne, ha...? Az eldrejelzés lehetdsége.

A geoinformdacios rendszer kialakitdsakor is ezeket a kérdéseket vettem alapul a vizsgalat

modszertananak kidolgozasakor.

A geografiai tényezok a hadviseld felek szempontjabdl megkeriilhetetlen tényezék. Minden
stratégiai elem része a térnek, az ujfajta harctérkoncepcié mind az 6t dimenzidjaban —
szarazfoldi, 1égi, tengeri, kozmikus, informaciés — megjelenik.!” Befolyasolja a hadviseld
feleket, alakitja a felhasznalt fegyvereket, egyre inkdbb eldonti a konfliktusokat. , A4

kiberhaboru néhany indokolatlan posztmodern teoretikusanak érvelésével ellentétben semmi
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sem torténik a foldrajzon til. °° Nézziik most a tér értelmezését a foldrajz alapvetden két nagy

aga, a természetfoldrajz és a tarsadalomfoldrajz feldl.

Természetfoldrajzi szempontbol nézve a fizikai tér fontos, a tér konkrét, kézzel foghato
megjelenése. Alapvetden akadalyt képez, mig masoknak meghatarozhato eldnyoket biztosit —
pl. a folyd, ami az egyik félnek akadéalyozza a haladast, a masiknak egyediili kozlekedési
utvonal lehet. A fizikai tér jelentdsége, hogy ebben vagy ezen torténnek a hadmozdulatok. Ide
tartozik rovidtdvon megvaltoztathatatlan elemként a domborzat, ami befolyasolja
cselekedeteinket, egyfajta geografiai potenciallal rendelkezik, amit természetesen szeretnénk
kihasznalni, elényhdéz akarunk jutni. Ez az elény egyidejiileg nehézséget okozhat az

ellenségnek.?"!

A terep a ,, Fold felszine, a rajta 1évo természetes és mesterséges tereptargyakkal, amelyek
egylittesen a harctevékenységek és a katonai miiveletek szempontjabol jelentoseggel
birnak.?* Katonai értelemben hatast gyakorol a harc megszervezésére, vezetésére és
lefolyésara. A sajat és az ellenséges erokre, eszkozokre gyakorolt hatasat a terep hadmiiveleti-
harcaszati jellemzdinek nevezzik, tanulméanyozasaval, részletes értékelésével, a terepen
torténd tajékozodas operativ eszkozeivel €és modszereivel a katonai tereptan foglalkozik.

Kétségtelen tehat, hogy a terepnek, mint a tér részének gyakorlati szerepe van a hadviselésben.

Ha a terepet, mint a foldrajzi tér egy részét, €s annak a hadviselésre gyakorolt hatasat nézziik,
az egyik leglényegesebb vizsgaland6 tényezo a szallito- és harcjarmiivek, valamint az él6erdk
mozgasara gyakorolt akadalyjellege, a terep jarhatdséga, nyilvan adodhat olyan harci helyzet,

amikor ez nem igy van, pl. tabori tiizérség védelmi korletben.

A terepjarhatosdgot a CCM analizisek (Cross Country Movement — terepjarhatdsag) soran
vizsgaljuk. Ezek a domborzat, a felszinen elhelyezkedd tereptargyak, talajtani adatbazis és
talajnedvesség analizisével foglalkoznak.?® A terepjarhatdsagot befolyasolé tényezdk kozé az
alabbiak tartoznak: a terep tagoltsaga, a terep fedettsége, a vizek és azok relativ helyzete, a

talajtipusok ¢és allapotok, az iddjarési viszonyok, a harctevékenység okozta terepi valtozasok.
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Jarhatosag alapjan a magyar terminologia a terepet négy f0 kategoriara osztja: konnyen jarhato,
jarhatd, nehezen jarhat, jarhatatlan.?** Kiilfoldi szakirodalomban megtaldlhatdo olyan
osztalyozas is, ami szerint a hadviselés a CCM hdrom alap szintjét ismeri, ezek pedig: jarhatod
terep, ahol a valds sebesség megkdzeliti a maximalis sebességet; korlatozasokkal jarhato terep,
ahol a valds sebesség alacsonyabb vagy lényegesen alacsonyabb, mint a maximalis sebesség,
de az akadalyok lekiizdhetdk; jarhatatlan terep, ahol az akadalyokat nem lehet lekiizdeni.?*’ Az
analizis 1ényege minden esetben az, hogy tudunk-e a terveknek, elvarasoknak megfeleléen

haladni a terepen.

Ha ismerjiik a tdjat, terepet, ismerjiik a térkép jelkulcsi elemeit, a feladat fliggvényében
elvégezhetjilk a terep értékelését. A terepelemzés komplex és Osszetett feladat. Alapos
gyakorlas, tapasztalat és a rendelkezésre allo eszk6zok készségszintli hasznalatanak ismerete
sziikséges hozza. Két angol nyelvii betlisz6 adja meg azokat a szempontokat, amelyeket
figyelembe vesznek a terepértékelésnél: a MET-TC ¢és az OAKOC. Ezek feloldasa: MET-TC
— Mission, Enemy, Terrain & Weather, Troops, Time available, Civilian considerations, azaz
feladat, ellenség, terep és iddjaras, csapatok, rendelkezésre 4116 idd, civilek tekintetbevétele.?%
Mindezeket Osszefiiggésében kell vizsgalni ahhoz, hogy pl. egy harcaszati szintli mandvert
sikeresen megtervezziink, majd véghezvigylink. Lathato, hogy a terep értékelésének ezen beliil
is kiemelt szerep jut. A masik betliszo feloldasa pedig a konkrét terepértékelési szempontokat
adja meg. OAKOC — Observation and fields of fire, Avenues of approach, Key terrain,
Obstacles, Cover and concealment, magyarul megfigyelés ¢és tliz alatt tartott teriilet,

megkozelitési utvonalak, kulcsfontossagu terepszakasz, akadalyok — akar novénytakaro, akar

a vizrajzi elemek, fedezés és elrejtés.?"’

A tarsadalomfoldrajz a teret a tarsadalom ¢és az altala megtestesitett tevékenységek oldalarol
kozeliti meg. Ilyen példaul a gazdasag, a politikai viszonyok, az etnikai vagy a vallasi
megoszlas vizsgalata, ezeknek a tényezOknek egyre nagyobb szerep jut egy konfliktus

elemzésében, értékelésében. A kibertér, a kdzosségi halozatok, a vallasi-etnikai csoportok
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vizsgélata ezért — mivel rendelkeznek térbeliséggel — egyre kiemeltebb egy katonafoldrajzi

alapokon nyugvé geoinformécios értékelés soran.

A tér értelmezése tarsadalomfoldrajzi szempontbol az emberi tarsadalom és a teriileti
jelenségek kolcsonhatasat vizsgalja. A teret nem csak fizikai, geografiai entitasként, hanem az
emberek altal lakott, formalt és hasznalt kornyezetként is értelmezi. Néhany kulcsfontossagi
elemzési szempont példaul az emberi tevékenységek és kapcsolatok térbeli dimenzioja.
Varosok, teleptilések, lakonegyedek, kozterek elhelyezkedése, kapcsolodasa. Vizsgalni kell az
emberek térhez vald viszonyulasdnak €s ismereteinek térbeli aspektusa. Kifejezheti egy adott
kozosség kultarajat, identitasat és kapcsolatat a kornyezetével. Elemezni kell a tarsadalom
térbeli szervezddését, példaul varosi-ruralis kiilonbségeket, régidkat, gazdasagi centrumokat és
egyéb térbeli struktirakat, nemcsak a puszta szamadatokbdl vonhato le kovetkeztetés, hanem
a foldrajzi elhelyezkedésbdl is. Fontos eleme a tarsadalomféldrajznak a gazdasagi tényezok
vizsgélata. A statisztikan tal, ha térbeli szempontbol vizsgaljuk, akkor a teret értelmezve
tanulméanyozhatd, hogyan hatnak egymasra a gazdasagi folyamatok ¢és a tdrsadalmi jelenségek
egy adott teriileten. Az egyenldtlenségek és a teriileti szegénység tarsadalmi kdvetkezményei
is kimutathatok, valamint azt, hogy az adott teriileten az er6forrasok és lehetdségek milyen
egyenetleniil — vagy éppen egyenléen — oszlanak el. Tehat a tarsadalomfoldrajzi szempontbol
a tér nem csak egy statikus térbeli kiterjedés, hanem az emberi élet €s tdrsadalom koriilottiink
kialakitott és értelmezett tér. Ertelmezésemben ez visszautalas a katonaféldrajz dinamikus

voltara, igy ezt a megkdzelitést is implementaltam a rendszerbe.
2.3. A TER LEHATAROLASAKOR JELENTKEZ(O PROBLEMAK

A tér és a fegyveres kiizdelem kapcsolata ma mar nem korlatozodik a f6ldrajzi térre és a haboru
fogalmara. A 21. szazad konfliktusainak nagy része mas jellegii, mint a korabbi habortik, még
ha a 2022-ben kirobbant orosz-ukran hébor vissza is hozta az anyaghaborik szemléletét.
Egyre tobb dimenziora kiterjedd, egyre célzottabb, egyre gyorsabban elkésziilé geoinformacios
elemzések sziikségesek, hogy ki tudjak elégiteni az igényeket. Mivel példaul az aszimmetrikus
hadviselés sordn a béke-habort hatar elmosédik, nincs felismerhetd, jo1 azonosithatd harctér,
hadiizenet, a klasszikus értelemben vett terepelemzés és a valsagdvezet lehataroldsa ezen
esetekben nem mindig alkalmazhat6. Ezzel a geografiai problémaval a védelemfoldrajz
foglalkozik, ami a regionalis katonafoldrajz részeként a foldrajzi térség komplex biztonsagat

fenyegetd katonai és nem katonai jellegii veszélyeket, kialakulasuk lehetdségeit, azok jellegét,
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nagysagat, varhato fejlodési tendenciajat, valamint a foldrajzi kornyezet és a veszélyforrasok

osszefliggéseit kutatja.?%®

Egy konkrét valsagovezet lehatarolasanak problémajat az jelenti, hogy a kdzigazgatasi hatarok
nem mindig elegenddk egy térség lehatarolasahoz, sokszor éppen az adja a konfliktust, hogy
nincs, vagy eltéréen értelmezett a kdzigazgatasi vagy politikai hatar. Az ideélis egy olyan tér,
a muveleti tér definidlasa, ami miivelet-specifikus lehatarolast alkalmaz, még akkor is, ha az
nem feltétleniil egy mar 1étezd lehatarolast vesz at, hanem tjat definidl. Pl. saskajaras esetén a

valsagteriilet lehatarolasanak nem kell megallnia egy orszaghatarnal.

A fizikai tér akadalya nélkiili hadviselés esetén szintén nehéz vagy sokszor lehetetlen a tér
lehatarolasa. A kibertér geografiai aspektusa a tarsadalom-foldrajzi megkozelitésti elemzés
lehetéségét kinalja.?® A kibertér kiemelten érdekes teriilete a kozdsségi halozatok tere, ami a
hibrid hadviselésben jatszik fontos szerepet.?!® Kovacs LaszI6 az alabbi definiciét fogadta el a
kibertérre: ,,a kibertér globalisan dsszekapcsolt, decentralizalt, egyre novekvo elektronikus
informdcios rendszerek, valamint ezen rendszereken keresztiil adatok és informaciok
formdjaban megjelend tarsadalmi és gazdasdgi folyamatok egyiittesét jelenti.”*'! Ezeknek az
informdcios rendszereknek, illetve a tarsadalomra, azon beliill a gazdasagra gyakorolt
hatasuknak van jol definialhat6 foldrajzi vonatkozasa. Az altalam kidolgozott geoinformacios
rendszer e gondolat mentén a kibertérrel, mint a foldrajzi tér részével onmagaban nem
foglalkozik. A tarsadalomban, gazdasagban, valos foldrajzi térben megjelend vetiiletével
azonban igen, azt, mint a kibertérben zajlodo események eredményét vizsgalja, az abbol adodo

eredményeket elemzi és értékeli.
2.4. A MUVELETI TER KIALAKULASA

A f0ldrajzi tér tehat tobb mint a fizikai tér, az ember felfogasa és észlelése is alakitja. A
foldrajzi tér fizikailag 1étez6 struktardk és az azokrol alkotott képzetek, €s virtudlis, a fizikai

térben kézzel nem foghato, vagy megismert halozatok dsszességének tekinthetd.”!'? Az igy
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megismert teret tekintem jelen értelmezésben kognitiv térnek. Ezt egyiitt alkotjak valos,
fizikailag megfoghato terek, illetve fizikailag nem létez6, virtualis terek. Ebbe a felfogasba
illeszkedik az az elmélet is, ami szerint a kibertér foldrajzi térnek tekinthetd.>!3 Itt a foldrajz
tudomanyanak inkabb a tarsadalomfoldrajzi vonatkozasara kell gondolni, sem, mint a

természetfoldrajzira.

Egy 2006-0s tanulmany szerint a kibertérnek van olyan aspektusa, ami szerint a foldrajzi tér
vagy a vilagiir folytatasanak tiinhet.?'* A kibertér a sz fizikai értelmében akadalyt nem képez,
a csata kimenetelét nem befolydsoljak gy, mint a terep, az iddjaras, vagy mas fizikai
katonafoldrajzi tényezd. A kibertdmadas ugyanakkor veszélyt jelenthet egy orszag
létfontossdgu infrastruktirajara, a tdmadok csupan szdmitogép-haldzatok felhasznaldséaval,
an¢lkiil, hogy konvencionalis hadviselést alkalmaznéank, jelentds karokat okozhatnak a
megtamadott orszagnak.?'> Mint emlitettem, a kifejlesztendé geoinformacios rendszer ezzel a
kiber tevékenység altal potencidlisan okozott karokkal, a valos foldrajzi térben tortént
vetiilettel, a kézzelfoghatd eredménnyel, mint adattal foglalkozik, a kiberteret nem elemzi

foldrajzi térként.

A tér atalakulasanak masik velejardja a halozatosodas, a kapcsolatrendszerek globalissa valasa.
Ez 6sszekoti a Fold egymastol tavoli tereit, megsokszorozza a meglévd strukturakat, 1étrehozza
a virtualis vilagot, ahol a fizikai tdvolsagnak nincs relevanciaja. gy az adatok vagy akar a
habortk gyors elérhetdsége a Fold egésze szamara a tarsadalom és gazdasag belso strukturait
¢és jellemzdit is megvaltoztatja. Ilyen forman része a geoinformacids elemzésnek és a tér
halozati felépitése gondolati rokonsagot mutat a halézatkdzponti katonai miiveletek
elterjedésével a hadviselés szerkezete, kulturaja, valamint moédja is atalakuldson megy
keresztiil. Ezeket a valtozasokat az informatikai technoldgidknak — igy a geoinformacios
adatbazisok létrehozasanak, alkalmazasanak is — aktivan kell tdmogatniuk, miutdn az

informdcios folény kialakitasa meghatarozova valik a hadviselés eredményességét illetden.>!¢
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Az ilyen halézatkozponti katonai mivelet 1ényege, hogy ,, a politikai-katonai dontéshozatali
rendszer, valamint a hadszintéri végrehajto rendszer teljes egésze egy kozos, valos idejii
informacios rendszerbe van szervezve oly modon, hogy egy rendszert alkot a felderités, a

dontés és a fegyverzet a katonai miiveletek végrehajtdsa teljes idétartamaban. "

A hadmiivészet elmélete és gyakorlata a harc, a hadmiivelet, és a hadaszati miiveletek
elokészitésének, megvivasanak elméletével ¢és gyakorlataval foglalkozik. A rendszer
kontextusaban a tér vizsgalatanak is hadmiiveleti szinten van jelentésége. Igy, akar hadaszati,
akar hadmiiveleti szinten — ahol a geoinformécids rendszer is mikddik —, az elemzésekre
forditott id6 toredékére csokkentése mekkora eldnyt jelenthet. Ezen idé csokkentésének

elengedhetetlen eszkdze a geoinformécios rendszer.

Szternak Gyorgy szerint: ,, A hadlozatkézpontu katonai miivelet sem helyettesiti viszont a
parancsnokok és a katonak szakmai (katonai) tudasat, valamint felkésziiltsegét. Mds szoval,
annyi informaciot tovabbithatunk csak a dontéshozoknak, hogy pontosan megértsék a kialakult
helyzetet, nem tobbet. *'® Az ilyen szinten sziikségesen megismert tér definicidja véleményem
szerint a muveleti tér. A fentiek értelmében tehat a miiveleti tér a foldrajzi tér azon kognitiv
tere, ami az adott miiveleti szintre és tevékenységre specializaltan megismert és feldolgozott.
Ez a miiveleti tér és a katonai tevékenység kolcsondsen hat egymasra, dinamikusan alakitja
egymast, hiszen a muveleti tér az a tér, ahol a katonai tevékenység kifejti hatasat. A

megismerésnek és a feldolgozéasnak az eszkoze a geoinformacids értékelés-elemzés.

A tér megismerésének szintje lehet megfigyeld, elemzd-alkalmazkodo, befolyasolo, kiiktato.
Kiképzések, gyakorlatok sordn alkalmazhat6 a fizikai vagy foldrajzi tértdl teljesen kiilon
valasztott virtualis tér. Itt megjelenithetiink valds vagy fiktiv teret is, ennek szamtalan eszkoze

van, de ez a teriilet mar egy masik kutatas potencialis témaja.

Létezik tehat fizikai, foldrajzi, kognitiv és virtualis tér. Fizikai tér a megfoghatd; a terepi
kornyezet a foldrajzi; az altalunk megismert, tarsadalmi, tapasztalati ismeretekkel kiegészitett
tér pedig kognitiv tér. Virtualis tér alatt itt pedig most a szemmel nem lathato, de értelmezhetd

valds vagy mesterséges teret értem, akar a kiberteret, akar a fiktiv virtualis teret. A kiilonb6z6
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terek kozott a logikai kapcsolat nem linearis. A muveleti tér teriilete és a vizsgalt tényezdok
szama a fegyveres kiizdelem kiilonb6z6 vizsgalati szintjein valtoznak. A teriilet mérete szerint
a kisebb-nagyobb teriilet, illetve a vizsgélat szintje szerint az alacsonyabb ¢és magasabb szint
kozott. Az 6sszefiiggés dinamikus, a teriilet mérete €s a vizsgalat szintje is csokkenhet és néhet,

sOt az elemzett katonafoldrajzi tényezok szamossaga is ingadozhat.

Véleményem szerint a tér megismerésének legalapvetébb szintje a tér megfigyelése.
Kezdetben, az ember szemlélte a teret, ami koriilvette. Lejegyezte a fontos objektumokat,
terepelemeket, térképet készitett, de még nem vont le kovetkeztetést, nem kereste az
Osszefiiggéseket. Ilyenek lehetnek akar a természeti népek vazlatos teriiletdbrazolasai. Ilyen
szintli megismerés példaul napjainkban fizikai vagy foldrajzi tér esetén a figyelési vazlat,

virtualis tér esetén pedig az adatgytljtés. Ezekbdl épiil fel a kognitiv tér megfigyelése.

A tér elemzése késobb alakult ki. Az empiria idészakaban abbdl a tapasztalati ténybdl indultak
ki, hogy a haditevékenységek és a természeti kdrnyezet kozott szoros a kapcsolat.?!” Elemezni
kezdték a lejegyzett dolgokat, kovetkeztetéseket vontak le. Az ilyen elemzések célja a terephez
valo alkalmazkodas volt, elvégezni a fizikai térre vonatkozd terepértékelést, a foldrajzi tér
jérhatosaganak vizsgalatat. Ez napjainkban jelentheti az adatok elemzését, kialakitott kognitiv
tér esetén pedig itt értelmezhetd a geoinformacios értékelés, ami az adott térre vonatkoztatott

informaciokat dolgozza fel.

A tapasztaltakhoz torténd alkalmazkodas mar magasabb foka a megismerésnek. Nemcsak
ismerjiik a terepet, a foldrajzi kornyezetet, hanem az elemzések alapjan értékeljiik is, és a

tevékenységlinknek megfeleld szinten alkalmazkodunk hozza.

Tovabb 1épve egy még magasabb szintre, a tér megismerésén, elemzésén tul, az ember mar
nem alkalmazkodni szeretne ahhoz, hanem befolyasolni, a maga igényei szerint formalni, és
igy nyerni helyzeti elonyt. Itt jelenik meg fizikai tér esetén a terep atalakitdsa. Foldrajzi térre
nézve ez lehet pl. az iddjaras befolyasolasa, a csapadék mesterséges eldidézése, virtualis térben
pedig egy kibertdmadas, aminek célja a kibertér alakitasa. Kognitiv szinten itt jelenik meg a

hibrid hadviselés tere, ahol a fenti ismeretszintek keverednek.
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A tér szerepének kizarasa a kovetkezO ismereti szint, amikor ismerjik, értjiik a terepet,
elképzelhetd, hogy alkalmazkodhatnank vagy befolyasolhatnank is, de ugy dontiink, hogy
kiiktatjuk a miiveleti tényezdk koziil, vagy legalabbis kisérletet tesziink rd. Ezen a szinten a
fizikai tér, de fOleg a domborzati akadadlyok elkeriilésére példa a légi jarmiivek harci
alkalmazasa, hiszen egy nehezen jarhato terep jelentette akadaly ezzel kikeriilhetd. Foldrajzi
tér esetén szamolni kell az iddjarassal ugyan, de a pilota nélkiili repiilégépek sokkal jobban
tudnak alkalmazkodni, kevésbé vannak kitéve a tér jelentette akadalyoknak. A kibertérre
értelmezve magéanak a kibertérnek a megszlintetése, a szdmitogépes halozat kiiktatasa lehet

megoldas ilyen szintli megnyilvanulasra.

A kognitiv térben az okosfegyverek, a jovo, a hatodik generécié hadviselés értelmezhetd ezen
a szinten. A hatodik szerint generdcioban Gareev ¢és Slipchenko mar nagypontossagi
okosfegyvereket alkalmaznak, amik jelentdsen megvaltoztatjak a katonai képességeket. A
képességek megvaltozasa atraformalja a hadviselés jellegét, igy a hadviselés mar nem fog
feltétleniil fizikai megszallast igényelni, és a fo csatat, a harctér tgynevezett negyedik —
informatikai — dimenzidjaban fogjdk megvivni. Ugyanakkor, a tamogaté miiveletek soran
ezutan sem fogjak kizarni a foldi katonai er alkalmazasat.?*® Erre tokéletes példa az Ukrajna

tertiletén zajlo orosz tdmadas 2022. ota.

Az tér, mint akadaly ilyen jellegli kiiktatasara — kiiktatas alatt itt nem a térnek magéanak a
kiiktatdsara gondolok, nyilvan egy ott kdzlekedd jarmli hasznalja a teret, hanem tér, mint
akadalyt képezd entitds nem jelenik meg, nem kell szamolni a klasszikus terepelemzésben
jellemzd akadalyokkal — jo példa Kaszim Szulejmani irdni tabornok, az irdni Forradalmi Géarda
al-Kudsz nevi kiilonleges egységének parancsnokanak megdlése, aki amerikai drontamadas
4ldozata lett Bagdadban, 2020 januarjaban.??! A tamadas kozvetlen kdrnyezetének domborzati
viszonyai semmilyen akadalyt nem képeztek a miivelet soran. A geoinformacios elemzések

altal vizsgalt térbeli jelenségek koziil csak az iddjaras volt hatdssal a miiveletre.

Nyilvan Iétezhet olyan, a hibrid hadviselés folyaméan alkalmazott tevékenység, vagy akar a
kibertérben végrehajtott timadas, ahol az id6jarasnak sem jut szerep. Ennek egyik jo példdja a

2007-es orosz kibertimadas Esztorszag ellen, ahol a tidmadok lebénitottak az észt
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bankrendszert, az allami intézmények honlapjait, az online adatforgalmat irdnyito,
kulcsfontossagu szerverek naponta omlottak 0ssze és szamos allami intézményt ideiglenesen
le kellett véalasztani a halozatrél. Mindezt konvenciondlis hébora, fegyverek és foldrajzi
akadalyok nélkiil.???> A tér megismerésének eldzéekben targyalt eseteit foglalja dssze az 3.
tablazat. A tér megismerésének valtozasa nem egyenes vonalu logikai fejlodést mutat, nem

jobb egyik szint sem a masiknal, a feladat fliggvényében kell a miiveleti szintet meghatarozni.

3. tablazat: Példak a tér megismerésének eseteire

o foldrajzi virtualis
fizikai —
kognitiv
] ; . figyelési vazlat adatgytijtés
megfigyelo figyelési vazlat
felderités
elemz6- terepértékelds terepjarhatt?sag . adatelemzés
alkalmazkodo geoinformacios értékelés
R mesterséges csapadék kibertamadas
befolyasolo tereprendezés
hibrid hadviselés
. dron alkalmazésa kibertér megsziintetése
kiiktato 1égi jarmiivek _ _ :
okosfegyverek, hatodik generacios hadviselés

(Forrds: a szerzd szerkesztése)’>

Ezen kivil még a tér tipusatol és a miveleti tér elemzéséhez rendelkezésre allo
informacioinktol fiigg, hogy milyen teret és milyen ismereti szinten fogunk elemezni. A 7. dbra
a tér megismerésének egy lehetséges valtozasat mutatja be, ahol példaul az 6korra jellemzo
fizikai tér harcéaszati szintli megfigyelésétdl jutunk el a kozeljovo harcaszati virtualis terének
kiiktatasdig. Kozben a leggyakoribb foldrajzi és kognitiv tér, haddszati és hadmiiveleti szintli

elemzését, ahhoz valo alkalmazkodast és a befolyasolast érintjik.
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kiiktato @------......

befolyasolo
elemzo-alkalmazkodo
megfigyelo

foldrajzi | kognitiv

. s virtudlis
harcaszati :

............

hadmiveleti

................

hadaszati @------.....

,,,,,,,,,,,,,,

7. abra: A tér megismerésének valtozasa

(Forras: a szerzd szerkesztése)**

2.4.1. A térszemlélet valtozasa és hatasa a geoinformacios elemzésekre

A konkrét f6ldrajzi térértelmezés, terepelemzés nem minden esetben elegendd, a miiveleti tér
értekeléseérdl kell beszélni, ami tovabblép, elszakad a felszin vizsgalatatol. Figyelembe kell

venni, hogy ,, egvetlen foldrajzi tényezé sem fontosabb a tobbinél >

, azzal a kiegészitéssel,
hogy elére meghatarozottan, abszolut értelemben véve nincs sulyozas a foldrajzi tényezdk

kozott, azt nekiink kell kialakitani, ha sziikséges, természetesen a cél fliggvényében.

Minden olyan tényezdt vizsgalni kell tehat, aminek biztonsagfoldrajzi szempontbol van
relevans térbeli vonatkozdsa. Minden olyan tarsadalmi viszonyt elemezni kell, ami a
potencialis harc menetét, a valsdg kimenetelét befolyasolhatjadk. A biztonsdg kiilonb6z6
dimenzidi mas-mas részteriiletet vizsgalnak, amik persze egylittesen hatnak egy térség
biztonsadgara. Az elemzés sordn, katonafoldrajzi szempontbol az adott valsagtérséget kell
lehatarolni, és aztdn a lehatdrolas fliggvényében lokalisan, regiondlisan vagy globalisan
vizsgalni. Példaul Afrikaban a f6ldrajzi tényezdk figyelmen kiviil hagydsabol, fel nem

ismerésébdl politikai konfliktusok adddhatnak, amik fegyveres konfliktusba torkollhatnak.
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,,Ha ugy huzzak meg a térképen a hatarvonalakat, hogy nem veszik figyelembe az adott teriilet
foldrajzi adottsagait és a helyi kulturak éppily fontos sajatossagait, azzal elvetik a késobbi
viszalyok magvait. ”**® Sok térség, példaul a Kézel-Kelet, Kina, Mexiko az éles hatarvonalakat
felvalté un. frontierek — egy orszag vagy régié hatarvidéke, peremteriilete, ahol gyakran
keverednek kiilonb6z6 kultarak és gazdasagok, geoinformacios szempontbdl egyfajta atmeneti

z6na, ahol a kiilénbdz6 tényezdk talalkoznak — kialakulasa felé halad.??’

Korunk biztonsagi
helyzetét tavlatosan is befolyasoljadk a valtoz6 foldrajzi tényezdk, példaul a globalis
felmelegedés, az elsivatagosodas, az ivoviz hianya, a jégtakar6 olvadasa, igy ezek is, bar nem
fegyveres konfliktusok, feltétlen geoinformacios tényezokké valnak, érdemesek az elemzésére,

alakitjak a szemléletiinket.

A megvaltozott szemlélet része, hogy mar nem feltétleniil kartografalt papirképben
gondolkodunk, hanem digitalis adatbazisban. A Magyar Honvédség és a HM Zrinyi Kft. 2023
végén fejezte be Magyarorszag teriiletére a DITAB-50, azaz az 1: 50 000-es méretaranynak
megfeleld adattartalommal rendelkezd digitalis adatbazis kialakitasat.>*® Ezek utin ebbdl lehet
kinyomtatni a sziikséges analog papirtérképeket, illetve ennek az adatbazisnak a naprakészen
tartasaval lehet biztositani a Magyar Honvédség szdmara hazank teriiletére a sziikséges
geoinformécios adatokat. Ez azt jelenti, hogy egy adott teriiletre Osszegyljtott hatalmas
adatmennyiséget, térbeli vonatkozasaval és metaadatokkal egyiitt egy adatbazisban gytijtjiik
Ossze, taroljuk, és a sziikséges idOben a csak levalogatott, sziikséges adatokat jelenitjiilk meg —
akar papiron, nyomtatott analog formaban, akar egy monitoron vagy mas digitalis eszk6zon.
Az igy kialakitott adatbazis és az abbdl nyert informdacio Aaltalanossdgban csak akkor
hasznalhato fel hatékonyan, ha idében eljut a dontéshozokhoz, iddszerd. Fontos, hogy pontos,
megbizhaté adatokat tartalmazzon, feladatorientalt modon lehessen alkalmazni.??® Az
adatbazis felépitésének tovabbi alapkdvetelményei a hézagmentesség, konzisztencia,
naprakészség, megfeleld készenlét, a nemzetkdzi egylittmiikodés lehetdségének biztositasa, de

ezek olyan miszaki kovetelmények, amiket ebben a tanulmanyban nem fejtek ki.

226 MARSHALL 2019: 14-15.

227 KAPLAN 2019

228 ROSTAS Sandor 2015

229 FUR-TUBA-KORMOS 2016: 869
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A térbeli dbrazolasnak sajat nyelve van, amivel érhetévé teszi az adathalmazt — egy mitholdkép
példaul tokéletes abrazolas, de értd szemléltetéséhez szaktudas kell. Az adatbazist ugy kell
felépiteni és a beldle kinyert elemzési eredményeket megjeleniteni, hogy a foldrajzi térrél

alkotott tudasunkkal a kivant célnak megfeleléen értelmezni tudjuk az eredményt.

A kibdviilt térszemlélethez bdvitett definicid kell, igy katonai értelemben a geoinformécio
definicidja a kovetkezd: azon térbeli vonatkozadssal rendelkezd adatok ¢és informéciok
Osszessége, amik egy adott miiveleti térben zajld katonai tevékenységre hatassal vannak, és
amiket a katonai tevékenység befolyasol. A miiveleti tér és a katonai tevékenység kolcsondsen

hat egymasra, dinamikusan alakitja egymast.

tényezdk sokfélesége

vizsgalt terlilet mérete

8. abra: Linearis kapcsolat az elemzett tényezok sokfélesége és a vizsgalt teriilet mérete
kozott
(Forras: a szerzo szerkesztése)

Ebben az értelemben a katonai tevékenységekre hatd elemzett tényezok szamossaga — akar
haborts, akar békemiiveleti — és a miveleti tér kapcsolatanak vizsgéalata nem linearis
kapcsolatban allnak egymadssal, mint a 8. dbran. Ez azt jelentené, hogy a vizsgalt teriilet mérete
¢s a vizsgalt tényezOk sokfélesége egyenes aranyban ndvekszik, pedig ez nincs igy. A vizsgalt
tényezOk kore boviilt az idék soran, mikdzben az elemezni kivant teriilet mérete legtobb
konfliktus esetén csokkent. Egyre kisebb lett a harctér, de arr6l egyre tobb informécio allt
rendelkezésiinkre, és ezek koziil egyre tobb feldolgozasara van igény — ennek sematikus,

tapasztalati Giton generalt grafikonja a 9. abra.
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tényez6k sokfélesege

vizsgalt teriilet mérete

9. abra: Tapasztalati kapcsolat az elemzett tényezok és a teriilet mérete kozott
(Forras: a szerzo szerkesztése)

A geoinformacids elemzést azonban nemcsak a fenti két tényezo relacidja hatarozza meg. Ha
figyelembe vessziik a vizsgalat szintjét, akkor az latjuk, hogy a miiveleti tér teriilete és a
vizsgalt tényezOk szama a fegyveres kiizdelem kiilonb6z6 (hadaszati, hadmiiveleti, harcaszati)
vizsgalati szintjein valtoznak a kisebb-nagyobb teriilet, illetve az alacsonyabb és magasabb

szint kOzott.

\ 2

vizsgalt terlilet mérete

10. abra: A geoinformacios spiral

(Forrds: a szerzo szerkesztése)

Az Osszefliggés dinamikus, a teriilet mérete €és a vizsgélat szintje is csokkenhet és nohet, a
tényezok félesége pedig folyamatosan boviil, ez adja a kapcsolat spiralis jellegét. A 10. abran
folytonos vonallal dbrdzolt geoinformacids spiralon kell megtalalni azt az elemzési pontot, amit
értékelni szeretnénk egy meghatarozott miivelethez, az dbran pontozottan van jeldlve a lineéris

kapcsolat, az érzékeltetés kedvéért.
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A vizsgalat céljatol, az elemzés tipusatdl fliggéen vizsgalandok a térség vagy orszag
kockézatai, veszélyei, tigy, mint példaul a kozbiztonsag, az egészségiigyl kockazatok, a
természeti katasztrofak, vagy intenzitds szerint felosztva kockazat, fenyegetés, valsag,

konfliktus.

A biztonsag a fenyegetettség hidnya, azaz biztonsagban van az, aki nincs veszélyben.?*® Azt
kell tehat egy adott térségen beliil megvizsgalni, hogy milyen kockazati tényezdk alakithatnak
ki valsagot. Ha kialakul, akkor ez a teriilet a valsagovezet, amit valamilyen geografiai alapon
szeretnénk lehatarolni. Meg kell vizsgalni tehat azt is, hogy az egyes kockazati tényezdk milyen

moddon rendelkeznek foldrajzi vetiilettel.

A tarsadalom biztonsagat az erre haté fenyegetettség, jelen esetben az egyenl6tlenség, a
fesziiltség ¢és az instabilitds adja A jelentds egyenldtlenségek artanak egy tarsadalom
stabilitasanak, illetve aldashatjdk a fennalld tarsadalmi rend legitimitasat. Marton szerint az
egyenldtlenséget a jovedelem és az alapvetd 1étsziikségletek tekintetében kell nézni, az egész
tarsadalmat szem el6tt tartva kell értelmezni. A szerzd szerint az észak-afrikai és a kozel-keleti
régio népessége példaul nagy mértékben novekszik, nd a varosi népess€g aranya, a fiatalok
munkanélkiilisége pedig kilatastalansigot eredményez.>*! Emellett mas térségben is jelentésen
novekszik a népesség pl. szubszaharai 6vezet, vagy Azsidban India, amely napjainkra méar a
Fold legnépesebb orszaga lett, megeldzve Kinat. Ez, illetve a vallasi-etnikai alapon nyugvo
konfliktusok is eredményezik a migraciot, ami a helyi tarsadalmi konfliktusok feloldasanak

egyik lehetdsége.

A biztonsagot veszélyeztetd kockazati tényezoket Gazdag és Remek alapjan csoportosithatjuk
eredet, méret, hatokor és intenzitds szerint.*> Ezek bemutatdsa sordn definialhaté az egyes
tényezOkhoz kapcsolodo valsag fogalma, illetve ezeket adaptaltam a geoinformacids rendszer
egyes biztonsdgi elemeinek meghatdrozasakor, az azok kapcsan feltett kérdések

megalkotéasakor.

230 GAZDAG-REMEK 2018: 17.
231 MARTON 2019: 102
22 GAZDAG-REMEK 2018: 33-41.
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4. tablazat: Példak a kockazati tényezok okozta valsagokra.

Kockazati tényezok csoportositasa

Meéret szerint
Eredet | Hatokor
szerint | szerint
globalis | kontinentalis | regionalis | szubregionalis lokalis
- belsd B B 3 2010-es haiti Vorosiszap
% foldrenges katasztrofa
o~
5
@ 1 Ausztral Saskajaras | 2004-es indiai- Budapesti
’ kil COVID-19 erdotiizek Afrikg'lban oceani cunami érvri)z
Boszniai
5 belsé B B B Sziriai szerbek
o polgarhaborti | fliggetlenedési
a torekvése
é, o A.‘Szahel- Tor9k0rszag 200565
& kiils6 Migracio {Xf,nkfn ovezet Delkerle?t- londoni
¢hinség gerilla- Anatolia , ,
csoportjai Projektje? terrortamadas

(Forras: a szerzo szerkesztése)

Eredetiiket nézve a tényezok természetesek vagy mesterségesek lehetnek. Természetes
eredetrdl beszéllink, ha természeti jelenség idézi eld, természeti valtozasok kovetkezményei,
amelyek emberi beavatkozas nélkiil is megvalosulnanak. Vizsgalatukat indokolja, hogy a
hadviseld feleknek lehetdségiik van a természeti kdrnyezetet a hdborts céloknak megfeleléen
megvaltoztatni. Bar a természeti koriilmények valtoztatasat, a kornyezeti hadviselést — elvileg
— nemzetkozi egyezmények tiltjak, azaz valoban tiltjak, de a hadviseld felek nem minden

esetben tartjak be ezeket az egyezményeket.?**

Meéretiiket tekintve a tényezdk globalisak, kontinentalisak, regionalisak vagy szubregionalisak,

illetve lokalisak lehetnek.?**> Globalis lehet egy tényezd, ha minden embert érint valamilyen

233 A projekt a Tigris és az Eufratesz folyok kozotti teriilet vizellatasat, a termofoldek Gjraélesztését tervezi, ami
hatassal van a szomszédos orszagok, Sziria és Irak vizellatasara is.
234 Az 1977-es Genfben alairt ,,Egyezmény a kirnyezeti hadviselés tilalmérol”.

235 GAZDAG-REMEK 2018: 35.
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modon, mint példdul a klimavaltozas, vagy a vilag barmely pontjan eléfordulhat, kiterjedt, mint
példaul a terrorizmus, vagy volt a koronavirus okozta vilagjarvany. A biztonsag
legalacsonyabb szintje a lokalis biztonsag, ami azt jelenti, hogy az adott allam a megteremti a
kozvetlen kornyezetében felmeriild fenyegetések kivédésének lehetéségét, megakadalyozza a

szomszédsagban egy hatalmi kozpont 1étrejottét, megerdsodését.

Hatokoriik alapjan a kockéazati biztonsagi tényezok egy vizsgalt allam esetében vagy belsok,
vagy kiils6k.>*® Ha nem egy orszagot, hanem annal nagyobb teriileti egységet, szervezetet
vizsgalunk regionalis, kontinentdlis vagy globdlis szempontbol, akkor ennek a
differencidlasnak nincs relevancidja. Nem tudjuk értelmezni a ,,belsé” fogalmat, igy ezen
esetekben csak kiilsé tényezokrdl beszélhetiink. A példakat is ennek a megkozelitésnek
megfeleléen hozom a 4. tablazatban. Ha egy orszagot vesziink teriileti alapnak, ott az adott
orszagon beliil jelentkezhetnek belsd fesziiltségek, akar fegyveres valsagok, polgarhaboru,

illetve etnikai, vallasi kisebbségek elleni fellépések.

Erdemes megemliteni, hogy a globalizacio soran a biztonsagot veszélyeztetd kockazati
tényezok ilyen jellegli felosztasa egyre inkabb elmosddik és kevésbé jelentds. Tobb orszag
alkothat teriiletileg elemzendd egységet, ahol a nemzeti hatarok elmosdédnak, a nem allami
szereplok nemzetkozivé valasa jelentds, sok multinacionalis vallalat atlépi az allamok hatés-

koreit. Csizmadia Norbert doktori értekezése,”’’

illetve Parag Khanna magyarul 2016-ban
megjelent Konnektografia cimli konyvében azt irja, hogy hatartalanabb vildgra van sziikség,
ami az erdéforrasok és emberek egyenldtlen eloszlasara kinal megoldast, talnytlva a nemzeti
érdekeken, a globalizéci6 altal, az 6sszekapcsoltsag, illetve az eléréséért folyd verseny szerinte
hosszu tavon csokkenti az emberiség kollektiv kockazatat. ,, Nem a hatarok, hanem a tobb

dsszekapcsoltsag a kockdzatok és a bizonytalansag ellenszerei” **8

A biztonsagot veszélyeztetd kockazati tényezOk intenzitds szerint 6t fokozatba sorolhatok.

Ezek: kockazat, fenyegetés, valsag, konfliktus ¢és haboru. Ez a sorrend az egyszerl esettdl a

236 GAZDAG-REMEK 2018: 36.
237 CSIZMADIA 2020

238 KHANNA 2016: 413
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sulyosabb vagy bonyolultabb iranyaba. Jelen értekezés szempontjabol a valsag bir kiilonos

jelentéséggel, igy azt mutatom be.

, Valsaghelyzetek a fesziiltségek olyan eszkozokkel torténo novelésével jonnek létre, amelyek
még a katonai fenyegetés szintje alatt maradnak.”**° Az egyes orszagokon beliil is, és a
nemzetko6zi szovetségei rendszereken beliil is potencialisan tobbféle valsag talalhatd. Olyan
konfliktusok ezek, amelyek valami konkrét esemény hatasara realizalodnak, kiélezddnek a
felek kozott, eldrevetitve az erdszak alkalmazéasat. Az ilyen jellegti valsag kialakuldsahoz,

ki¢lezddéséhez tobb kritérium sziikséges, mély valsag akkor alakulhat ki, ha

— két vagy tobb szerepld kozott feloldhatatlan ellentmondas 4ll fenn;

— ha e vita egzisztencialis érdekeket érint;

— ha a konfliktus megoldasahoz nem 4ll a felek rendelkezésre elégséges 1do;
— ha a valsag megeldzésére iranyuld erdfeszitések sikertelenek;

— ha a felek kozdtt fennéll a habort lehetésége. 24

Gazdag ¢és Remek szerint szerint pl. Ciprus 1974-es torok és gorog részre szakadasanak esete

a nemzetkozi valsag klasszikus példaja.

A valsag az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma szerint olyan esemény vagy helyzet,
amely egy adott nemzetet, annak teriiletét, polgarait, katonai erdit, javait vagy létfontossagu
érdekeit fenyegeti. Gyorsan alakul ki, €s olyan diplomadciai, gazdasagi, politikai vagy katonai
vonatkozasu helyzetet teremt, hogy célok elérése érdekében az orszagok a katonai erdk és

védelmi eréforrasok alkalmazésat fontolgatjak.>!
Katonai szempontbdl a valsagot tekinthetjiik olyan kdrnyezetnek, amely nem mutat ismerds,

hianyzik az egységes felfogas.>* Mai értelemben a valsdg negativ folyamatok Osszességét

jelenti, amelyek soran a normalistdl eltérd torténések a meghatdrozoak. Ez nagyjabol

23 GAZDAG-REMEK 2018: 38

240 GAZDAG-REMEK 2018: 38

241 Definition of the term crisis’ per official documentation of the United States Department of Defense 2023
242 HILLYARD 2000: 1

243 [SASZEGI 2012: 4
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Osszecseng az el6zd definicioval. Megemliti, hogy ezek a folyamatok természeti és ipari
katasztrofak kovetkeztében is kialakulhatnak. Tovéabbi okok lehetnek kiilsé vagy belsd
tarsadalmi-politikai-gazdasagi kiilonbozdségek, illetve negativ gazdasagi folyamatok, amik
sulyos zavart, veszélyes helyzetet eredményezhetnek, és ezekbdl valsdgok, konfliktusokban
alakulhatnak ki. A nemzetkdzi szervezetek koziil az ENSZ-et emliti, amely a mai értelemben
vett békemiiveleteket 1étrehozta, globalis intézmény, aminek alapvetd feladata a konfliktusok
békés rendezése. A politikai stabilitas és a gazdasagi fejlodés segitése mellett a globalis és nagy

veszElyt jelentd kihivasokat is kezeli.

Minden vélsadgdefinicié valamilyen fenyegetésre utal, amelyet siirgdsen el kell keriilni vagy
kezelni kell a stilyos kovetkezmények elkeriilése érdekében. A fenyegetések, és azok targyai
azonban nagyon eltérdek lehetnek, attol fiiggden, hogy milyen definicidt hasznalunk. Az EU
valsagkezelése ugy értelmezi a valsdgot, mint , egy tarsadalom alapveto értékei vagy
életfenntarto rendszerei szamara észlelt fenyegetés, amelyet bizonytalan kériilmények kozott

siirgésen kezelni kell” ***

A NATO, mint masik nagy nemzetkdzi szervezet valsagkezelési elvei mas alapra épiilnek.>*

A vilsag fogalmat nem definialja®*®

, annak a kezelésébdl, megoldasi variaciokbol lehet
kovetkeztetni, hogyan értelmezhetjiik a krizist. Valsagkezelési miiveletek széles skaldjat
kiilonbozteti meg, ahol a valsag természetétdl fiiggden kiilonbozd tipust valsagkezelési

miuveletekre lehet sziikség.

A kollektiv védelem elvét rogzitd, NATO alapitd szerz6désének 5. cikke szerint a NATO-
tagok egylittesen hoztdk meg azt a dontést, hogy egy vagy tamadast, vagy agresszios
cselekményt mindenki elleni tamadasnak tekintsenek: ,, 4 Felek megegyeznek abban, hogy
egyikiik vagy tobbjiik ellen, Eurépdban vagy Eszak-Amerikaban intézett fegyveres tamaddst

valamennyiiik ellen irdnyuld témadasnak tekintenek.”’*’ A valsagreagildsi miiveletek

244 BOIN-EKENGREN-RHINARD 2013: 6

25 NATO Crisis management. https://www.nato.int/cps/en/natolive/topics 49192 .htm

246 Nem szerepel még a 2021-ben kiadott AAP-06, NATO kifejezések és fogalommeghatarozasok szoszedetében
sem.

247 A7 Eszak-Atlanti Szerz6dés 1949
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kiterjednek a NATO altal az 5. cikk hatdlya ald nem tartoz6 helyzetben végrehajtott egyéb

jellegli 6sszes katonai miiveletre.

Ilyenek a valsagreagalas vagy béketdmogatd miiveletek, amik altalanos kifejezések, magukban
foglalhatjdk a konfliktusmegelozést, békefenntartast, béketeremtést, béketeremtést,
békeérvényesitést és humanitarius miiveleteket. Ezek tobbfunkcios miiveletek, amelyeket az
ENSZ/EBESZ miivelet timogatasara vagy egy szuverén kormany meghivéasara hajtanak végre
nemzetkodzi katonai erdk, diploméciai és humanitarius tigynokségek bevonasaval, és aminek
célja a hosszl tavu politikai rendezés vagy a megbizasban meghatarozott egyéb feltételek

elérése.

A valsag elkeriilésére vagy megsziintetésére alkalmazhato egyéb miiveletek:**®

a) Konfliktusmegeldzés; ezt a tevékenységet altaldban az ENSZ Alapokmanya VI
fejezete alapjan végzik.>* A diplomdciai kezdeményezésektél az erdk megel6zd
bevetéséig terjednek, amelyek célja, hogy megakadalyozzadk a vitdk fegyveres

konfliktusokka fajulasat vagy tovabb terjedését.

b) Békefenntartds; a békefenntartdé miveleteket szintén az ENSZ Alapokménya VI
fejezete alapjan, és a konfliktusban részt vevd valamennyi fél beleegyezésével hajtjak

végre a békemegallapodas végrehajtasanak ellendrzése és eldsegitése érdekében.

c¢) Béketeremtés; ide tartozik a konfliktus kezdete utan végzett diplomaciai tevékenység,
amelynek célja a tlizsziinet vagy a gyors békés rendezés megteremtése. Ezek magukban
foglalhatjak a joszolgalatot, a kozvetitést, a békéltetést és az olyan tevékenységeket,

mint a diplomdciai nyomasgyakorlas, az elszigetelés vagy a szankcio.

d) Békeépités: olyan tevékenységeket foglal magaban, amelyek olyan politikai, gazdasagi,
tarsadalmi és katonai intézkedéseket és strukturdkat tdmogatnak, amelyek célja a
politikai rendezések megerdsitése és megszilarditasa a konfliktus okainak orvoslasa,

valamint a gazdasagi 0jjaépités érdekében.

288 Crisis management 2022

249 Bz a viszalyok békés uton valo rendezésére torekvés elvét rogziti.
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e) Békekikényszerités; ezeket a miiveleteket az ENSZ Alapokmanyanak VII. fejezete?>’

alapjan hajtjak végre. Kényszerito jellegliek, és akkor hajtjak végre, ha a konfliktusban

részt vevo felek beleegyezését nem sikertilt elérni, vagy ez bizonytalan lehet.

f) Humanitarius miveletek; az emberi szenvedés enyhitésére hajtjdk végre. A
humanitarius miveletek megel6zhetik vagy kisérhetik a szakosodott civil szervezetek

altal nyujtott humanitarius tevékenységeket.

g) Természeti, technoldgiai vagy humanitarius katasztréfavédelmi miveletek; a
katasztrofak altal sujtott tagorszagok és partnerorszagok megsegitésére irdnyuld
miveletek szintén a valsagkezelés hatalya ala tartoznak. A NATO rendszeresen reagal
a természeti katasztrofak, példaul hurrikanok, heves éaradasok ¢és erddtiizek utani

segitségkérésekre, vagy példaul segitette a globalis koronavirus-jarvany lekiizdését.

A biztonsag 21. szazadi értelmezése Gazdag és Remek szerint napjainkban hat szektorban
valosul meg.?’! Ezeket a szektorokat értelmezve gyiijt adatot a geoinformécios rendszer is, az
egyes megkozelitéseket betagozva a fOldrajz tudomanyagai ald — a kornyezeti a
természetfoldrajzhoz, a  politikai, gazdasagi, tarsadalmi és  informatikai a
tarsadalomfoldrajzhoz  kapcsoldédik. A katonai szektort kiilon kezelem, nem a
foldrajztudomany része, de a katonafdldrajzi tényezoknek elhagyhatatlan eleme, hiszen a
katonai biztonsag az allam fegyveres tdmado €s védelmi képességeit vizsgalja, a fegyveres

erdkkel kapcsolatos szandékait elemzi.

Gazdag ¢s Remek szerint tarsadalomfdldrajzi szempontbdl a politikai szektor jelentdsége
abban nyilvanul meg, hogy a szuverenitdsra minden olyan kihivés fenyegetést jelenthet, ami
egy kormany legitimitisat, nemzetkozi elismerését megkérddjelezi. ,,4 politikai biztonsag
vizsgadlata az dllamok, kormanyzati rendszerek és az ezeket legitimalo ideologidak szervezeti
stabilitasaval  foglalkozik, a biztonsagot dOsszességében az dllam  intézményeinek
miikédoképessége jelenti” ?>? A szerzok szerint a gazdasagi biztonsag a tarsadalom jolétéhez

J4

¢s az allamhatalom elfogadhatd szinten tartdsdhoz sziikséges er6forrasokhoz,

230 Ez a fejezet a béke veszélyeztetése, a béke megszegése és tdimado cselekmények esetében alkalmazando
eljarasokat rogziti.

21 GAZDAG-REMEK 2018: 21-24

22 GAZDAG-REMEK 2018: 21
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pénzeszkozokhoz €és piacokhoz vald hozzaférés garantdlasa. Maga a tarsadalmi szektor
vizsgélata azzal foglalkozik, hogy a fejlodési feltételek megtartasa mellett miként tarthatok
fenn a nyelv, a kultara, a vallasi és nemzeti identitds elfogadott formai. Ezért tartottam
fontosnak a rendszer kidolgozasakor a gazdasagi-tarsadalmi adatok elemzését, kiilon a
tarsadalomf6ldrajz részeként. A tarsadalmi instabilitds barmelyik masik szektor zavaranak
alapja lehet. Az informatikai szektor jelentésége napjainkra jelentdsen emelkedett, hiszen az
allamok ¢és a tarsadalmak tobbségének miikddése egyre inkabb a szadmitastechnikara épiil,
beleértve a kdzigazgatas, a nemzetgazdasag, a pénziigyi rendszer és a védelem teriileteit is. Az
informacids biztonsag terén a kihivasok elsésorban az informatikai és telekommunikacids
halozatok, valamint a hozzajuk kapcsolhatd kritikus infrastruktira vonatkozasaban

jelentkeznek.>>

Egyediil a kornyezeti biztonsag vizsgalata tartozik a természetfoldrajhoz, ami lehet lokalis, de
kockézati tényezdtdl fliggden regionalis, vagy akar globdlis is, a rendszer szempontjabol
leginkabb a regionalis szintet értelmeztem. A természeti kornyezetnek, mint minden emberi
létfenntartd  tevékenység rendszereinek fenntartisira iranyul. Altalanossagban a
kornyezetszennyezés, a klimavaltozas, az er6forrasok tilzott kihasznaldsa és a nyomukban jaro

kedvezdtlen valtozasok jelenthetnek biztonsagi kihivast.

Jellemz6 tovabba, hogy a 21. szazadra a hadviselés természete is megvaltozott, eltiint a nyilt
szembenallas, nincs hadiizenet, nincs dedikalt harcmez6 és frontvonal, ami a korabbi idékben
jellemz6 volt. A mai haborus konfliktusokat a nem hagyomanyos gerilla-hadviselés vagy az
aszimmetrikus, hibrid hadviselés jellemzi. Ha a biztonsagot fenyegetd veszélyek nem csak

katonai jellegiiek, akkor azokat csak katonai valsagkezeléssel megoldani nem lehet.

A legjelentdsebb biztonsagi fenyegetések kozott talalunk az eltérd tarsadalmi fejlodésbol vagy
tartos etnikai-valldsi ellentétekbdl ad6dd konfliktusokat, gazdasagi, pénziigyi és tarsadalmi
valsagokat, bukott allamokat, nemzetkdzi terrorizmust, szervezett biin6zést. De ide sorolhatd
az illegélis kabitoszer-, fegyver- ¢és mikincskereskedelem, a demografiai valsag, az
¢ghajlatvaltozas, az ezekkel szorosan 9sszefiiggd migracio és a civilizacios katasztrofak is. A
globalis kihivasok és kockazatok nem érnek véget egy-egy adminisztrativ hatarnal, atnyalnak

orszaghatarokon, sokszor egész régidkban hatnak. Isaszegi szerint ,,a vdlsagok donto

253 GAZDAG-REMEK 2018: 24
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tobbségiikben egy

idoben

termeszeti

és human eredetiiek” =",

2254

kezelésik sokszor

multidiszciplinaris szakmai ismereteket, komplex problémamegoldést igényel, beleértve a

modernkori természettudomanyi ismeretek is, vagy az azokat felhasznald elemzéseket, mint

példaul a geoinformacios értékelés.

5. tablazat: Példak a kockazati tényezok okozta valsagokra.

Biztonsagi Biztonsagi Kozigazgatasi egység Adatalapu
szektor komplexum alapu adat teriiletmeghatarozas
Katonai A hadsereg létszama Az erdk diszlokécioja
cer ‘ A fennall6 rendszer elleni
Politikai Tarsadalmi Allamforma megmozduldsok helye
Népessée — lakossédoszam Vallasi felekezetek
Tarsadalmi p ngé': Siirfisé g > | elhelyezkedése, vallasi-
PSUTUSCE etnikai Osszetétel
Gazdasagi Gazdasagi Egy fore jut6 GDP Munkanélkiiliség eloszlasa
Kornyezeti Kornyezeti Tertilet Arviz altalﬂveszelyeztett
tertiletek
Informatikai Vegyes?? Internet :;z;i:l pontok Halozati lefedettség

(Forrds: a szerzo szerkesztése)

Az egyes biztonsagi szektorok és biztonsagi komplexumok kapcsolatat, illetve az altaluk
meghatarozott, biztonsagfoldrajzi elemzés soran felhasznalt adatok korét a 5. tablazat mutatja
be.

2.4.2. Valsagovezetek hatarai

Az eddigiek értelmében valsagovezetrdl akkor beszEliink, ha a definialt valsag egy teriileten

tartosan ¢s markansan jelentkezik, veszélyeztetve ezzel a teriilet — orszag, régid, dvezet —

24 ISASZEGI 2012: 3
255 A kibertér nem jelenik meg foldrajzi térként a fizikai térben, de annak eredményeként, a kibertérben végzett

miiveletek vetiileteként tapasztalhaté az eredménye.
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biztonsagat, az adott nemzetet, teriiletét, lakossagat, katonai erdit, gazdasagi javait vagy

1étfontossagu érdekeit fenyegeti; valsagovezet az a teriilet, ahol ez a jelenség realizalodik.

A valsagovezet lehatarolasaban tehat a katonafoldrajz, a fenyegetettségek meghatarozasaban a
Nemzeti Biztonsagi Stratégiabol>>® levezetett Nemzeti Katonai Stratégia jelenti az alapot. A
biztonsagfoldrajzi és geoinformacios elemzés és értékelés pedig az a szakértéi munka, ami az

eredményt adja.

Sokszor egyértelmii egy adott valsag- vagy kockazattipus lehatarolasa, mert definicio szerint
egy adott orszagon vagy egyéb adminisztrativ hataron beliil jelentkezik, ott mérhetd. Ilyen
példaul egy adott teriilet demografiai jellemzdje, vagy gazdasagi adatai. Mas esetben
nehezebben definidlhatdo a hatar, mert az nem egy mesterségesen megalkotott hatarvonal,
hanem egy természeti jelenség, ami nehezebben definialhatod a térben vagy relative gyorsan
valtozik, mint az iddjarasi jelenségek, vagy a tengermozgas. Sokszor éppen az adja a

konfliktust, hogy nincs, vagy eltérden értelmezett a politikai hatar.

A hatar fogalma is tobbféle modon értelmezhetd, nem mindig evidens, milyen teriileti elv
alapjan lehet végrehajtani az elemzést. Az idealis egy olyan tér, a miiveleti tér definialasa, ami
nem feltétleniil egy mar 1étezd lehatdrolast vesz at, hanem miivelet-specifikus lehatarolast
alkalmaz. ,, Térhatasok nélkiili hatar nem létezik, ezt kell latnia a katonaféldrajznak is, amikor

a hatdrok kérdésérél szol, és azokat a terepen futé vonalakka igyekszik leegyszeriisiteni. ">’

Amilhat-Szary és Cattaruzza szerint a hatarok tovabbra is a konfliktusokhoz kapcsolédnak.>>®
A biztonsagfoldrajzi elemzésekben is gyakrabban foglalkozunk azokkal a teriiletekkel, ahol
potencialisan valsag, konfliktus alakulhat ki. A nemzetk6zi hatar gondolata a harmincéves
habortt kovetd vesztfaliai békeszerzddések targyalasa idején, 1648-ban meriilt fel. Az igy
kialakitott hatdrokon megszakad a hatalmi viszonyok folytonossiga, ezzel szinte allando
politikai fesziiltséget general, igy sok helyen a békeallapot lappangd ¢€s tartos konfliktusokat
rejt. A béke és a haboru, illetve a hatarvonalak kozotti kapcsolat jol elemezhetd, ha

megvizsgaljuk a konfliktusok lezarasat célzo teriileti megoldasokat, amik a tartds stabilitast

236 Magyarorszag Nemzeti Biztonsdgi Stratégidja. 1. melléklet az 1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatdrozathoz
T NAGY 2009: 113-120

258 AMILHAT-SZARY—CATTARUZZA 2017
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hivatottak biztositani. Napjainkban nem csak az allamok befolyésoljak a hatarok alakulasat,
mas érdekelt felek, példaul a gazdasag €s biztonsag nemzetkozi, regionalis vagy helyi szereploi
egyre nagyobb befolyast gyakorolnak ezen a teriileten. Ezzel 6k is az er0szak alkalmazasanak
vagy a béke megtartasanak, megteremtésének tényezdivé valnak. Tobb olyan hatarral
talalkozunk, ahol hivatalosan békeallapot van, mégis szélsOséges az erdszak mértéke. Nincs
habort példaul Mexiké és az Egyesiilt Allamok, sem Magyarorszag és déli szomszédai kozott,

mégis keritések épiilnek.

A tér, vagy az azt felosztd hatarok meghatarozzadk az emberi tarsadalom folyamatait, igy
meghatarozzak a hadiigy eseményeit is. Az orszadgok politikai tevékenységét, katonai
torekvéseit alapvetden meghatarozzak foldrajzi viszonyaik, és ezen viszonyok vizsgélata
nélkiil nem lehet értelmezni politikai, katonai tevékenységeiket sem. Ezért kell a fegyveres
konfliktusokat kivaltdé geografiai okokat vizsgalni napjainkban is, ezért kell geoinformacios

értékeléseket késziteni.>?
2.5. A HIBRID LEHATAROLAS

Ha biztonsagfoldrajzi elemzés késziil, akkor meg kell kiilonboztetni a mar eleve teriileti alapon
gylijtott adatokat és azt az allapotot, amikor maguk az adatok szabjdk a valsdgdvezet teriiletét.
A két tipusnal masképp kell az adatokat kezelni, elemezni, vizsgdlni, ezért mar az
adatgyljtésnél pontosan el kell kiiloniteni a két féle elemzésre szant adattipust. Esetleg két féle
moédon kell strukturalni, hogy mindkét tipusu elemzés esetén felhasznalhat6 legyen. Egy ember
erre csak nagyon nagy szakmai tapasztalattal és rengeteg energia, eszkoz, forras és 1d6
raforditasaval képes. Egy rendszert ki lehet alakitani gy, hogy ezeket a feladatokat
parhuzamosan végezze, jelentdsebb idoveszteség nélkil. Az 4ltalam kidolgozott
geoinformdcidés rendszert ugy alakitottam ki, hogy az adatokat tarolas utan mindkét
megkozelitésben fel tudja dolgozni, rendszerezi és a lekérdezésnek megfeleléen elemzi.
Megteremtettem ezzel, az adattarolassal kezdve, a teriileti alapon torténd és a valsagkézpontu
megkozelitésen nyugvo elemzés-értékelés lehetdségét. Az ilyen értelemben vett kettds
lehatarolas biztositja, hogy a rendszer minden tipusu krizis esetén képes legyen lehatarolni a
valsagovezetet. Amennyiben a kdzigazgatasi vagy természeti hatdrok egyértelmiien kijeldlik

az elemzendd valsagtényez6t, ugy a teriileti lehatarolds az elemzés alapja; amennyiben a

29 NAGY 2009: 113-120.
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valsagtényezo vizsgalatanal nem allhatunk meg az adminisztrativan meghtzott hataroknal, gy
a kérdésspecifikus biztonsagi komplexumok mintajara a valsagtényezo altal meghatarozott

teriilet lesz az elemzés alapja.

Ehhez a megvaltozott mdédszertanhoz ujfajta adattarolas is sziikséges. A térbeli vonatkozassal
bird adatok altalaban nem elérhetdek mindkét fajta, teriileti és oksagi tipusban is. Sok adattipus
eleve csak teriileti egységre értelmezhetd, sok pedig csak ugy taldlhatdé meg. A
felhasznalhatosag ¢érdekében az elemzés elsd Iépéseként kell kialakitani a meglevd
adathalmazbol egy strukturalt adatbazist, amit elemezni tudunk. Egy tobb ezer elemes halmaz
esetén lényegesen gyorsabban ¢és eredményesebben végzi el a munkat egy megfelelden
beallitott informatikai rendszer, mint egy ember. Az igy nyert idot — eréforrast, szaktudast —a

tényleges, humanerdforrast, rutint, szakmai tapasztalatot igényl6 értékelésre fordithato.

Ezen kiviil az adattarolasban valtozast jelent az is, hogy a geoinformacios rendszer nem teljesen
felépitett, minden tényezdre kiterjedd adatbdzisokat tarol és frissit folyamatosan, hanem a
célzottan, naprakészen — akar oOrdra, percre — gylijtott adatokkal dolgozik. A kulcs a célzott
levalogatés, tehat a valsagtényezok megfeleld definidlasa, a vizsgalat soran feltett kérdések
megfogalmazasa ¢€s a teriilet lehataroldsa — igy nem lesznek felesleges vagy redundans adatok
az elemzendd adatbazisban, gyorsabban, hatékonyabban tud miikddni, és frissités helyett

egyszeriien Uj keresésre allitjuk be a rendszer, amennyiben sziikségiink van ra.

A rendelkezésre 4ll6 nyers adathalmaz ugyanis til nagy ahhoz, hogy egy ember feldolgozza,
és tul gyorsan is valtozik, ahhoz, hogy iddben mindig relevans maradjon az elemzés teljes ideje
alatt. Erre jo példa az iddjards vizsgalata, iddjarés-elrejelzésre készitése — bar a
geoinformacios értékeléseknek a napi és lokalis idéjardas nem része, csak az évszakos

ciklikussag és az éghajlati jellemzok —, de ilyen lehet egy arviz esetén a vizszint ingadozasa is.

Ugyanakkor, ha egy 1étezd, mar definialt teriileti egységre akarunk ugy adatot elemezni, hogy
annak a teriileten beliili eloszlasat megkaphassuk, akkor kisebb teriileti egységeket kell
létrehoznom ¢és azokra ujra szamolni az adatot. Az elébbi racshalos modszer erre az esetre is
megoldast adhat. Erdemes az adatokat kozigazgatasi egységekre is és kockazati tényezokre
megadva is tarolni, megteremtve ezzel a regionalis elemzés és a kérdésspecifikus elemzés

lehetdségét is.
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A térabrazolassal kapcsolatos informacids rendszerek felépitésére vonatkozd alapelvek
részletesen megtalalhatok Robert Laurini és Derek Thompson ,,Fundamentals of Spatial
Information Systems” cimii miivében®®°, ahol a térinformatikai rendszerek elemz6 latasmodot
is képviselnek, a problémak Osszesitését, a vilag elemzésének modjat jelentik. A térbeli
informacios rendszerekkel foglalkozo szoftvereket gyartd cégek felmérték a foldrajzi alapt
kapcsolatok megjelenitésének értékét. Az adatok gytlijtésétol, tények megallapitasatol kezdve,
a vizualis megismerésen, térbeli ismereteink rendszerezésén at egyéb ismereteink integralasaig
széles kortien alkalmazhatd egy jol megalkotott, a Lauirini altal meghatarozott tizenkét
alapelvet megfogadé rendszer?S!. Ezen elveket figyelembe véve dolgoztam ki magam is a

geoinformécios rendszer mitkodési felépitését:

— fo6ldrajzi tuddsunkat a nem térbeli attributumok is alakitjak, informéaciok nem csak a
geometriabol nyerhetok;

— minden kinyert adatot meg kell tisztitani a hibaktol,

— nem sziikséges minden lehetséges kinyert tudast, kapcsolatot felsorolni;

— kis teriileten a Fold felszine siknak tekinthetd, nagyobb tertilet esetén figyelembe kell
venni a gorbiiletet;

— akartografiai megjelenités a latasélességhez van kotve;

— bizonyos méretaranynal minden elmoséddott objektum élessé valik;

— atérbeli kapcsolat a méretaranytol fiiggden valtozik;

— minden vonalas objektum &brazolhat6 grafikusan;

— minden azonos karakterisztikdju pixelcsoport ujracsoportosithatd képobjektumma,
amit felruhazhatunk geografiai tipussal;

— az objektumok kozotti térbeli kapcsolatnak a generalizalas utan is meg kell maradnia;

— az adatfelvitelnél ligyelni kell, hogy a kozeli objektumoknak kiilon is lehet befolyasa;

— az adatfelvitelnél ligyelni kell, a kulcsfontossagu informaciok térbeli folytonossagara.

A teriilet definidlas—adatmeghatarozés relaciobol kovetkezik a rendszer egyik térinformatikai
kotddést kihivasa. Ha a valsag hatarozza meg a teriiletet, akkor masképp kell gytijteni és tarolni
az adatokat. Ha egy adott teriiletre, de nem feltétleniil kozigazgatasi egységre akarok hatdrokon

tul jelentkezo, geografiai relacioval rendelkezd kockazati tényezot vizsgalni, akkor az elére

260 LAURINI-THOMPSON 1992
261 T, AURINI 2015: 56
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definidlt, példaul racshéaloval fedett raszteres adattarolas lehet megoldas. Hasonloval
taldlkozhatunk a digitalis domborzatmodell (SRTM?%?) dombozatabrazolas esetén, ahol 1
fokmésodperces stirliséggel tarolnak magassagi adatokat szinte az egész Foldre. A domborzat
folytonos, nem ér véget az adminisztrativ hatarokkal, igy szabadon le tudok hatdrolni egy
teriiletet €s az adatok alapjan arra domborzatmodellt tudok késziteni. Ha ezt minden természeti
jelenségekkel is meg tudnank tenni, az 01j lehetdséget nyitna a biztonsagfoldrajzi elemzéseket

is segitd geoinformacids értékelésekben.

Ugyanakkor, ha egy 1étezd, mar definialt teriileti egységre akarunk ugy adatot elemezni, hogy
annak a teriileten beliili eloszlasat megkaphassuk, akkor kisebb teriileti egységeket kell
létrehoznom ¢és azokra ujra szamolni az adatot. Az elébbi racshalos modszer erre az esetre is
megoldast adhat. Erdemes az adatokat kozigazgatasi egységekre is és kockazati tényezOkre
megadva is tarolni, megteremtve ezzel a regionalis elemzés és a kérdésspecifikus elemzés

lehetdségét is.

2.5.1. A Buzan-f¢le regionalitas és a Marton-féle kérdésspecifikus biztonsagi

komplexumok elve

A kettds lehatarolas alapvetden a Buzan és Waver, illetve a Marton altal kidolgozott
komplexumok egyiittes alkalmazasaval, keverésével valosulnak meg, igy ezeknek a

szerzOknek a miiveit tekintettem at, és az 6 elveiket adaptaltam a rendszer kidolgozasakor.

A katonafOldrajzi elemzések térbeli szemléletiiek, a katonai szempontokat harcaszati,
hadmiiveleti ¢és stratégiai szinteken érvényesiti a vizsgalatokban. A biztonsagfoldrajzi
elemzéseknél léteznek wugyan fOldrajzi  kozelségen alapuld Regionalis Biztonsagi
Komplexumok, amik Buzan és Wever szerint’®® allamok azon csoportjai, amelyeknek a
biztonsaggal 6sszefiiggd problémaik szorosan kotédnek egymashoz, de elsésorban a biztonsagi

fenyegetettség spektrumat vizsgilja, biztonsagi komplexumok kialakitisaval.?®* Ezt a

262 Az SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) digitalis domborzatmodellt készit tirrepiilégép fedélzetén
elhelyezett radarrendszer felhasznalasaval, a feltérképezett tertilet az északi 60°, a déli 57° szélességi korok kozotti

régiora terjed ki.

263 BUZAN—WAEVER 2003: 44
264 MARTON 2019.
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gondolatot az egyértelm kozigazgatasi hatarral rendelkezd, orszagok, de inkabb régidk esetén
jelentkezo biztonsagi valsagok esetén tudtam adaptalni a rendszerben. Ezzel szemben Marton

1295, amellyel nem teriileti, hanem

bevezeti a ,, kérdésspecifikus biztonsagi komplexum” fogalma
oksagi eseményekre alapozza a biztonsagi komplexumokat. Szerinte a térbeliség nem minden
biztonsdgi komplexum esetében definidlhatd, bar nem vonja kétségbe a foldrajz és a
kartografiai szerepét egyes foldrajzi forrasok, terjedési tutvonalak ¢és mechanizmusok
modellezésekor. Allitisa szerint egy biztonsagi komplexumon beliil a fenyegetés
meghatarozasa foldrajzi vagy oksagi értelemben vitathato lehet, akar tobb legitim perspektiva
egyidejli 1étezését feltételezve.?® Nem cafolja a geografiai alapon nyugvo kapcsolatok
relevanciajat, pusztan nem elégszik meg ezzel. Elképzelése azon alapul, hogy a fenyegetettség

egyes elemei térbeli hatarokat alkotnak egymadssal, vagyis foldrajzilag leképezhetd térbeli

Osszefiiggés van kozottik.

Korabban belattam, hogy a biztonsagfoldrajz vizsgéalati modszerei a regiondlis
katonafoldrajzbol szarmaztathatok. Ebbdl kovetkezden a biztonsagfoldrajzi elemzések a
katonafoldrajzi tényezdket veszik alapul, csak az elemzés szemlélete mas. Vizsgélata minden
olyan tényezore kiterjed tehat, amelyeknek biztonsagfoldrajzi szempontbol relevans térbeli
vonatkozassal birnak, hatast gyakorolnak a tarsadalomfoldrajzi viszonyokra, befolyasoljak egy
potencialis valsag kimenetelét, a fegyveres konfliktusok kialakulasat és lefolyasat. A biztonsag
kiilonb6zd dimenzidi mas-mas részteriileteken jelentkeznek, mégis egyiittesen hatnak egy adott

térség biztonsagara, igy azt a valsagtérséget kell lehatarolni, és regionalisan vizsgalni.?®’

Marton szerint a vilag régiokra osztdsa azért sem érvényes napjainkban, mert a katonai
biztonsagi komplexum fejleményei tobbnyire messzire hatnak, a katonai szektoron tul is,
mikdzben maguk is jelentés mértékben szektoron kiviili tényezok altal befolyasoltak. Ezért
alkotta meg a kérdésspecifikus biztonsadgi komplexumok fogalmat, amely egyes biztonsagi

események koré szervezi meg a vizsgalatot, nem elsésorban a térbeliség a determinalo.

Nehéz azonban a kdrnyezeti biztonsag szempontjabol relevans térségeket azonositani, térképen

abrazolni, a Buzan-féle regionalitds sokkal egyértelmiibben jelenithetd meg katonafoldrajzi

265 MARTON 2019: 35
266 MARTON 2019: 121
267 GERENCSER 2016: 21
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értékeléshez késziilo térképen. Foleg igy van ez, ha egyszerre tobb esemény is meghatarozo
jelenség, példaul a csernobili atomkatasztrofa, egy saskajaras a Szahel-6vezetben, a gabonara
veszélyes gombafaj terjedése Uganddban, vagy éppen a klimavaltozas hatdsa vilagszerte.
Ugyanigy nehéz a tarsadalmi biztonsag szempontjabdl igazan relevans térségeket azonositani,
ha ebben a tekintetben egyszerre kell abrazolni a volt Jugoszlavia etnikai konfliktusait, a

migracios folyamatokat, vagy éppen a globalis kabitoszer-kereskedelmet.?®

A digitalis technologia €s kiemelten az adatbazis-épités lehetdséget ad arra, hogy joval tobb
adatot taroljunk egy pontra vonatkozoan, és az igényeknek megfelelden valogassuk le azokat,
majd elemezziik vagy jelenitsiik meg azt, ami éppen sziikséges. Ez és a valsdgovezetek
biztonsagfoldrajzi leirasahoz létrehozhatd geoinformacioés rendszer kialakitasanak egyik
Iényege. A térképi abrazolas, a természet- és tarsadalomfoldrajzi elemzés szerepe tehat nem

sziinik meg, és ha nem is olyan jelentds, mint Philonal, azért megmarad, csak atalakul.

Ezt a gondolatot erdsiti tanulmanyaban Szenes Zoltan is, aki azt mondja, hogy a technologia
fejlédésének kovetkezménye a katonafdldrajz szerepének megvaltozasa.?® Sok teriileten ma is
meghatarozo szerepet jatszik a hadmuivészetben, a geostratégia is fontos marad, de a stratégiai
foldrajz elsédleges szerepe a nemzetvédelemben és a nemzeti biztonsdgi magatartds
meghatarozasaban megsziint. A globalizaci6 a biztonsagot a teriileti elhatarolodastol a szoros
Osszekapcsolodas iranyaba tolja el, ennek kovetkeztében a térségi, regionalis €s globalis
Osszefliggések egyre inkdbb megjelentek a belbiztonsagi feladatokban is — példaul terrorizmus
elleni harc, tdmeges bevandorlas —, a biztonsagfoldrajz mas agait aktivizalva ezzel. ,, Ma mar
a nemzeti biztonsagot nem lehet egyediil a hatarok fogalmaval definialni.”*’° A Buzan-féle
regionalis lehatarolasnak pedig alapja volt a hatarok megléte, igy annak kizarolagossagat

elvetettem.
2.6. RESZKOVETKEZTETESEK

Az alapvetd katonafdldrajzi tényezdk tehat az altalanos foldrajzi helyzet, a természeti, a

tarsadalmi, a gazdasagi ¢és a katonai tényezdk. Ennek az abszolut és relativ foldrajzi

268 MARTON 2019: 35
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kornyezetnek a meghatdrozasa minden katonafoldrajzi értékelés alapja. Valsagovezetek
elemzésekor tehat a foldrajzi tér természeti, tarsadalmi, gazdasagi €s katonai viszonyaival,
jellemzdivel, a valsagdvezetek geostratégiai és geopolitikai viszonyaival, lokalis, regionalis és

globalis biztonsagara gyakorolt hatasaval kell foglalkozni.?”!

A f0ldrajzi tér ebbdl kovetkezéen — legyen az természet- vagy tarsadalomfoldrajzi —
kolcsonhatasban all a katonafoldrajzi tényezdkkel, mivel a tényezdok a foldrajzi térben jellenek
meg; kovetkezésképpen a foldrajztudomany eszkozeivel elemezhetok. Az kutatas soran arra az
eredményre jutottam, hogy a katonai megkozelitést a mdodszertan és a szemlélet adja, amivel

az elemzett adatokat értékeljiik, informéciova alakitjuk.

A tér és a fegyveres kiizdelem kapcsolata a kutatasomban felhasznalt irodalom szerint, amely
gondolatot adaptaltam a rendszer kidolgozdsakor, mar nem azonosithato a foldrajzi tér és a
habort fogalméval, megvaltozik a térértelmezés, a foldrajzi térbdl miiveleti teret kell alkotni.
Ugyanakkor a foldrajzi tér definicidja is boviil vertikalisan, belekeriil a definicioba a nem
fizikai tér fogalma is. Mivel a kibertérben zajlé eseményeknek van mérhetd, meghatarozhato
lenyomata a foldrajzi térben, igy a geoinformacios rendszer csak azt elemzi. A foldrajzi, fizikai
tér vizsgalatanak jelent0sége azonban nem sziinik meg, csak a vizsgalando teriilet lehatarolasa
alakul a megvaéltozott igényekhez, hagyomanyos értelemben sziikiilni fog, ugyanakkor a

hadmiivészet €s a tér egymasra gyakorolt hatdsa nem linearis palyan fejlodik.

A valsagovezeteket tobb mddon lehet definidlni, egyrészt definidltam azokat a regionalis
komplexumok elve alapjan, masrészt a valsagspecifikus komplexumok alapjan, amik egyarant
Iényegesek €s elhagyhatatlanok. Ebbdl arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az elemzés soran
olyan modszertan kell kidolgozni, amely mindkét elvet adaptalni tudja, kettds — hibrid —
lehatarolast kell alkalmazni, ami kettds adattarolast is feltételez. igy minden valsagtipusra tud
a rendszer valsagspecifikus térbeli adatokat gyiijteni, elemezni és értékelni. Kutatdsom soran
igy kidolgoztam a valsagovezetek biztonsag- ¢s védelemfoldrajzi lehataroldsanak uj

modszertanat.

271 SIpOSNE KECSKEMETHY 2019h

106



3. FEJEZET: A GEOINFORMACIOS RENDSZER MEGTERVEZESE

A doktori kutatdshoz kapcsolodoan, azt kiegészitve a Kooperativ Doktori Program palyazat
keret¢ében moédom nyilt az elképzelt geoinformécids rendszer demonstracios valtozatanak
kidolgozasara, igy a rendszert nemcsak elméletben dolgoztam ki, de a miikodését gyakorlatban

1s be tudom mutatni.

A Kooperativ Doktori Program palyazat keretében leadott kutatasi terv alapjan a fejlesztés
sordn megvalosult informatikai fejlesztések keretében kialakitottam rendszertervet. A terv
vazlata utan kidolgoztam a kockazati tényezok és a vonatkozé vizsgalandé foldrajzi tényezdk
kapcsolatat leir6 tablazatokat a kutatasi tervben vallalt kockazati tényezOok vonatkozésaban. A
demonstracios valtozatban az Nemzeti Biztonsagi Stratégiabol levezetve az alabbiakat illetden
alkottam meg a tdblazatokat, figyelembe véve a rendelkezésre 4ll6 forrdsokat — id6t és anyagi

lehetdségeket —, konzultalva a témavezetdmmel és a vallalati szakértével:

— illegélis migracio;

— terrorcselekmény a lehatarolt teriileten;

— bukott allam Iétrejitte a lehatérolt teriileten;
— tomeges megbetegedést okozo jarvany;

— nagyobb ar- ¢és kiterjedt belvizek kialakulésa;

— tartosan vizhiany a globalis felmelegedés kovetkeztében.

Kialakitottam az adatgy(ijtés modszertanat, a megfelelé adatbazis 1étrehozasanak elvét. Ezek
utdn a konkrét kdédok megalkotdsdban, az informatikai fejlesztésben kozremiikodo két
fejlesztével konzultaciokat folytattam, amik alapjan 6k létrehoztdk a programkddot. A
felépitett adatbazisbol az elkésziild geoinformacids rendszer képes a definialt biztonsagi
kockéazatokra a geoinformacios valsagindexet meghatdrozni. Kidolgoztam valsagindex
algoritmus alapu, katonaf6ldrajzi tényezokdn alapulé meghatdrozasanak modszertanat is.
Alapvetéen a definidlt katonafdldrajzi tényezok alapjan zajlik az adatok keresése,
Osszegylijtése, ahol a rogzitett kockazati tényezOnek megfelelden keres a rendszer a relevans
kérdésekre valaszt, pontosabban a valaszként felkutatott adatokbol meghatdrozni a

valsagindexet.

A kutatas sordn a demonstracios verzid kidolgozasara tett kutatasi tervben vallalt kockazati

tényezOkhoz késziiltek el ilyen tablazatok, ahol meghataroztam a konkrét kockéazati tényezot
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befolyasold, elemzendd f6ldrajzi adatokat, és a kérdéseket, amiket a kialakitando6 algoritmussal

vizsgalni kell. Ezeket a 4. fejezetben mutatom be.

A geoinformacios elemzd-értékeld rendszerben a lehatarolds hibrid megoldéssal, a Buzan- és
a Marton-féle biztonsagi komplexumok elve mentén valosul meg — ahol nem teriileti, hanem
oksagi eseményekre alapozzuk a biztonsagi komplexumokat — kornyezeti, tarsadalmi és
gazdasagi megkozelitésben —, a katonafoldrajzi kockézati tényezdkre alapozva. Az adatelemzd
algoritmus pedig a matematikai regresszidos modell elve alapjan szamol, ami két vagy tobb

valtozo kozott fennallo kapcsolatot modellez.
3.1. RENDSZER VAGY RENDSZEREK

Fogalmi tisztazasra szorul a széhasznalatom. Tobb helyen hivatkozom egyes vagy tobbes
szdmban a kialakitandé szoftveres megoldasra, ami jogosan vetheti fel a kérdést, hogy egyetlen
rendszerrdl van-e sz6 vagy pedig tobb, 6nallo, sajat egységet képezo rendszer egylittmitkodése

alakitja-e ki a végleges termeéket.

A rendszerterv alapjainak bemutatdsa elott szdmos esetben konzultdltam az informatikus
csapattal, akik a bemutatdé valtozat elkésziiltében segédkeztek. Figyelembe kellett ugyanis
vennem mind funkcionalis, mind pedig tigynevezett nem funkcionalis kovetelményeket is —
ezek mind dontéen meghataroztak az elkészitendd szoftver tulajdonsagait, paramétereit és
lehetdségeit. Elobbieket a rendszer felépitésének megtervezése utan, annak hasznalhatosaga, a
kivant eredmény érdekében hatdroztam meg, utdbbiakat pedig a fejlesztok definidltdk —
egyrészt a teljes program kidolgozhatésaga, masrészt a KPD palyazatban vallalt demo

valtozathoz rendelkezésre 4ll6 1d6 €s anyagi forras fliggvényében.

Kovetelményeknek nevezem Osszességében azokat a leirdsokat, amelyek felsoroljak egy

rendszer miikddési egységeit, szolgaltatasait, ezeknek a hatarait és megszoritasait.

A funkcionalis kovetelmények, ahogy neviik sugallja, azokat a funkciokat irjak le,
tautologikusan fogalmazva, amelyeket a rendszernek képesnek kell lennie kiszolgélni.
Gyakorlatilag ez egy lista arrdl, hogyan kell a végleges rendszernek viselkednie ahhoz, hogy
kielégitse a felhasznald igényeit. Leginkabb ugy lehet ezt megkdzeliteni, hogy ha elolvassuk a
funkcionalis kovetelmények listdjat, akkor valaszt kell kapnunk arra a kérdésre, miszerint a

rendszer mit és hogyan csindl.
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Els6 1épésként ezeket a kovetelményeket absztrakt mdédon, magas szinten hataroztam meg (pl.:
»A rendszer szamolja ki a Valsdgindexet!”), majd, amikor mar ezeket Gsszegylijtottem,
érdemes volt kisebb részekre bontva alacsonyabb szinten is tételesen kidolgozni, elébbi

1épéssel véalaszolva a ,,mit?” kérdésre, utobbival pedig a ,,hogyan?”’-ra.

A nem funkciondlis kovetelmények, a funkciondlis kovetelményekkel ellentétben, nem a
rendszer specifikus képességeire vonatkoznak, hanem azokra a tulajdonsagokra, amelyek a
rendszer egészének ereddi. Ennélfogva, bar nem annyira kézzelfoghatdak és konkrétak a lista
elemei, mint a funkcionalis kovetelmények esetében, mégis hidnyuk a rendszer egészét
fenyegeti, esetleges nem teljesitésiik pedig hasznalhatatlanna vagy éppenséggel okafogyotta
tehetik a teljes rendszert. Ilyen nem funkcionalis kovetelmény tobbek kozott a rendszer
altalanos teljesitménye: amennyiben talsdgosan lassu ¢és nehézkes a feldolgozés, akkor
nemhogy segiti, de egyenesen akadalyozhatja a munkat, igy a rendszer az eredeti célkitlizését

nem teljesitené.

Jellegiiknél fogva a nem funkciondlis kovetelmények egyik f6 problémaja a verifikalhatosag,
hiszen gyakran nem lehet hozzajuk egy konkrét mérdszamot rendelni. Ezért altaldnos gyakorlat
— és ebben voltak segitségemre a kotelezé konzultaciok soran tapasztalataikkal a fejlesztok —
hogy minden kdvetelményhez rendeliink olyan szempontokat, amelyek viszont mar objektiven
vizsgéalhatoak. A biztonsdgi kovetelményeknél viszonylag konnyli olyan szempontokat
meghatarozni, amiknél egyszerii eldonteni, hogy a rendszer megfelel-e vagy sem. Példaul, egy
adott alrendszerhez csak az arra jogosult felhaszndlok férhessenek hozza: amennyiben ez a
feltétel nem teljestil, maris feltételezhetjiik, hogy sériilt valamelyik, el6zetesen meghatarozott

kovetelményiink.

A kovetelmények tisztazasat kovetden feltérképeztem a lehetdségeket a teljes rendszer
megvaldsithatdosdgara vonatkozoan. Ennél a 1épésnél tobb olyan dolgot is figyelembe kellett
vennem, amelyek bar nem sorolhatéak egyértelmiien egyik kovetelmény-kategéridba sem,
mégis nagyban befolyasolni fogjak a szoftver elkésziiltét. Tekintetbe kellett vennem, hogy egy
komplex rendszer elkésziilte lenne a cél, ami bonyolult szabalyok alapjan miikddne,
részegységei gyokeresen mds feladatokat latndnak el, ezért valdsziniileg ugy a készitésiik
soran, mint a hasznalatuk és karbantartasuk alatt méas-mas igényeknek kell majd megfelelniiik.

Ezen igények pontositasa szintén a fejlesztok feladata volt.
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Tajékoztatasuk alapjan gyakorlatilag két ut allt eléttem: egy egységes megkozelités, amikor a
teljes megoldast egyetlen szoftver szolgéltatna és minden funkcio egyetlen helyen miikddne,
vagy pedig kiilonallé egységekre bontjuk a szoftvert és minden részegységre annak a célnak
megfeleld eszkdzt hasznaljuk fel. Az el6bbi megkozelitést a szoftvertervezésben monolitikus
architekturanak nevezik. A monolitikus architektira egy szoftvertervezési megkozelités, ahol
az alkalmazas egy egységes, Osszetett egységként van implementalva. A rendszer egyetlen
koédbazisbol all, és minden funkcidt egyetlen alkalmazéasban taldlunk, ahol az Osszes
komponens kozvetleniil kommunikal egyméssal. A monolitikus alkalmazdsoknak nincsenek

kiilonallo részeik, minden egyetlen egységként mikodik.

Egy monolitikus alkalmazéasban a fejlesztés, karbantartas és lizemeltetés egyszeriibb lehet,
mivel minden a kdédbazisban taldlhatd, nincs sziikség kiilonalldo komponensek kozotti
interfészek kezelésére. Az ilyen alkalmazas egységesen miikddik, de ez a szoros kapcsolat
miatt néha nehezen fejleszthetd és karbantarthatd. Skéalazhatosagi szempontbdl a monolitikus
alkalmazéasok esetén az erdforrasokat az egész alkalmazasra kell irdnyitani, nem pedig

specifikus részekre.

Elényei kozé tartozik az egyszerliség, a konnyii telepités és az egységes kezelés. Az egységes
koédbazis révén az 6sszes komponens konnyen elérhetd, és a fejlesztok gyorsan attekinthetik az
alkalmazas miikodését. A monolitikus architektura alkalmazasa kiilonosen eldnyos kisebb
projektek vagy kevésbé bonyolult alkalmazasok esetén, ahol a fiiggetlen fejlesztés és az

egyszeri lizemeltetés kiemelkedd fontossagu.

Ugyanakkor a monolitikus alkalmazasoknak vannak hatranyai is. Az egyetlen kodbazis
gatolhatja a fiiggetlen modulfejlesztést. Az egész alkalmazas skaldzéasa a novekvo igényekhez
igazitva néha nehézkes lehet, mivel minden részegységnek azonos modon ndvelni kell a
kapacitasat. A monolitikus architektira tehat egyensulyozott megkozelitést kinal az
egyszeriiség ¢s a komplexitas, valamint a konnytl karbantartds kozott. Az alkalmazas méretétol
¢s bonyolultsagatdl fiiggéen a monolitikus architektara megfelelhet az adott kihivasoknak,
viszont figyelembe véve az lizemeltetéssel ¢s fejlesztéssel jard hatranyokat, illetve a tovabbi

fejlesztés lehetdségét, alternativ megoldas mellett dontottem.

Szintén felhasznalva a fejlesztOk tapasztalatat, tanacsait az egyik legnépszeriibb, de egyben
fejlesztési és karbantartdsi szempontbol legbonyolultabb alternativa a mikroszolgaltatas

architektira alkalmazasa mellett dontottem.
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A mikroszolgéltatas architektira egy olyan szoftvertervezési megkozelités, amely az
alkalmazasokat kisebb, onalléan mikodo egységekre bontja le. Ezeket az egységeket nevezziik
mikroszolgaltatdsoknak, és mindegyikiik egy specifikus funkcionalitast valosit meg. Ezek a
részegységek elkiilonitett modon miikodnek, ami azt jelenti, hogy mindegyikiiknek sajat
adatbazisa ¢és kommunikacids interfésze van, egymassal pedig elére meghatarozott,
jolforméazott lizenetkiildési protokollokon keresztiill kommunikélnak, egymas mikodésének

megzavarasa nélkdl.

Ez a megkdzelités tdmogatja a kiilonb6zd programozasi nyelveken €s technologidkon alapulo
megoldasokat, ami nagyobb technologiai rugalmassagot biztosit. Erre a tulajdonsagéra nagy
szlikség volt a projekt soran, mivel a részegységek funkcidit bar el lehetett késziteni azonos
technologiaval, az mar a prototipusok megépitése soran is egyértelmivé valt, hogy a
részegységeknek olyan sajatos igényeik lesznek, amik megkivanjak specifikusabb eszk6zok

alkalmazasat.

A mikroszolgaltatasok fliggetlen telepitése azt is jelenti, hogy a szolgaltatasokat kiilon-kiilon
lehet frissiteni és skalazni. Ez kiilondsen hasznos nagy rendszerek esetében, ahol a kiilonb6z6
részeknek eltérd terhelése és igényei lehetnek. Az egyes szolgaltatasok fiiggetlen skalazéasa
lehet6vé teszi a hatékony eréforras-kihasznéldst és gyorsabb reagalast a valtozo terhelésre. A
geoinformécios rendszer értékeld és elemzd alegységei, természetiiknél fogva, kiilonb6zo
terhelés ald esnek: mig példaul az adatgyiijt6 modul magrésze automatikusan keresi
folyamatosan, iitemezetten a megfelelé adatforrasokat, addig az elemz6 alegységet kézzel

vezérelve kérhetjiik le az aktudlis eredményeket.

A mikroszolgaltatasok egyik legnagyobb eldnye a rendszer hibatliré képességének novelése.
Mivel a szolgéltatasok elkiilonitettek, egy szolgaltatas hibaja nem feltétleniil érinti az egész
rendszert, lehetévé téve a gyorsabb hibaelharitast és a rendszer stabilitasanak fenntartasat. Ezt
kiilonosen elonyodsnek talaltam, és nagymértékben befolyasolt a dontéskor. Ez a megkozelités
kiilonosen elényds a kritikus rendszerekben, ahol a rendelkezésre allas kulcsfontossagu.
Példaul, ha az adatgy(ijté modul ledll egy programhiba miatt, a mar korabban megtalalt adatok
tovabbra is elérhetéek maradnak, a teljes rendszer miikddése zavartalan maradhat a modulok

fliggetlenségének kdszonhetden.

A mikroszolgaltatis-architektura azonban szamos kihivast is hordoz magaban. Az egyik ilyen

kihivas a rendszer Osszetettségének novekedése. A sok kiilondlldo szolgaltatds kezelése,
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koordinalasa és integralasa Osszetett feladat lehet, ami kiilondsen igaz az lizenet-kiildési
rendszerek ¢és a szolgaltatasok kozotti kommunikacids protokollokra. Ezenkiviil a kiilonalld
adatbazisok kezelése és az adatok konzisztencidjanak biztositdsa szintén jelentds kihivast
jelenthet, kiillondsen nagyobb ¢€s dsszetettebb rendszerekben. Maradva a fenti példanal: ha az
adatgy(ijtd6 modul nem elérhetd, viszont a felhasznalo le szeretné kérdezni az aktudlis
valsagindexet a megfeleld paraméterekkel, akkor a rendszernek valamilyen modon jeleznie kell
fel¢ az adatok aktualitasat, illetve azt, hogy nem a legfrissebb adatcsomagon késziil az elemzés.
Tobb bevett gyakorlat is van ennek a probléménak a kezelésére, az egyik Ut verzidszammal

ellatott tranzakciokezelés bevezetése.

A mikroszolgéltatas-architektiira tovabbi kihivast jelent a biztonsag terén is. Mivel szamos
kiilonbozo szolgaltatas van, amelyek kiilonb6z6 végpontokon keresztiil érhetdk el, a biztonsagi
kockazatok sokrétiibbé valnak. Minden egyes szolgaltatasnak megfelel6 biztonsagi
intézkedéseket kell alkalmaznia, beleértve az autentikaciot, az autorizaciot és az adatvédelmet.
Ezt a demo verzioban egyeldre a belépési jelszo valositja meg, de a rendszer teljes kidolgozasa

esetén erre kiilon figyelmet kell forditani.

Osszességében a mikroszolgaltatas-architektira nagy rugalmassagot és skalazhatosagot kinal,
de ezeket az eldnydket a rendszer tervezésének és kezelésének Osszetettsége ellensulyozza. A
megfeleld tervezéssel és kivitelezéssel a mikroszolgaltatas-architektira jelentdsen javithatja
egy alkalmazas teljesitményét, megbizhatosagat és rugalmassagat, mikozben tamogatja a gyors

fejlesztést és innovaciot.

Osszefoglalva, miutan a fejlesztok kérésemre felvazolték az alternativak eldnyeit és hatranyait,
valamint figyelembe vettem az elkészitendo teljes rendszer komplexitasaban rejld kihivasokat
¢s lehetdségeket, az utobb taglalt mikroszolgaltatas felépités mellett dontdttem. Ez magyarazza
azt, hogy szinonimaként hasznalom a rendszer, illetve rendszerek kifejezést egyes €s tobbes

szamban az értekezésben.
3.2. A RENDSZER LETREHOZASANAK SZUKSEGESSEGE

A katonai szervezetek hadmiiveleti szinten mind békeallapotban, mind kiilonleges jogrend
bevezetését kovetd iddszakban folyamatosan gylijtik a miiveleti kornyezetre vonatkozo
adatokat és informaciokat, melyeket a valtozé helyzethez és az informacidigényekhez igazodva

folyamatosan aktualizaljak. Naprakészen tartjdk a védelmi tervekben kijeldlt hadmiiveleti
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teriiletekre, egy esetleges konfliktus résztvevoire, illetve a sajat és egyiittmikodd erdk
harcképességére €s alkalmazhatdsagara vonatkozo adatbazisokat, parancsnoki dontés alapjan
kiépitik és fenntartjak a sziikséges civil-katonai kapcsolatokat. A helyzetismeret kialakitasanak

feltétele a stratégiai érdekeltségi tertilet, illetve a hadszintér és a miiveleti teriilet kijelolése.

Ezekre alapozva is kijelentem, hogy a geoinformacios rendszer, €s a segitségével 1étrehozhatd
biztonsag- és védelemfoldrajzi értékelések nélkiilozhetetlen szerepet toltenek be a Magyar

Honvédség katonafoldrajzi tevékenységében.

Munk Sandor 2007-es MTA doktori értekezésében®’? igy ir a helyzetismeret megjelenitésérol:
A katonai miiveletek alapveto jellemzdje a terbeli jelleg: a katonai tevékenységek altal
elérendo célok legtobbszor térbeli formaban keriilnek meghatarozasra, a katonai szervezetek,
csoportositasok tevékenységének alapveto eleme a térbeli manover, a katonai miiveletek
szereploinek térbeli elhelyezkedése és mozgdsa alapvetoen befolydsolja lehetoségeiket,
tevekenységiik hatdsait és eredményeit. Ebbol kovetkezoen a katonai helyzetismeret
megjelenitésének alapveto formdja a vizualis — térkepi alapu grafikus — megjelenités, amelyet
sziikség esetén szoveges, tablazatos, vagy mas formdatumu megjelenités egészithet ki.” Ez
egyben a biztonsagfoldrajzi szempontbol késziild katonafoldrajzi atlaszok, értékelések,
elemzések fO célja, vagyis a potencidlisan felmeriild érdekeltségi teriiletek megismerése, a
katonai helyzetismeret megjelenitése a lehetdségekhez képest — atlaszok esetén részletes

tematikus térképekkel, leirasok értékelések esetén abrakkal, tablazatokkal.

A kovetkezdkben azt bizonyitom, hogy a kidolgozott geoinformécids rendszer ezt a folyamatot
— adatgytjtés, strukturalés, elemzés, értékelés — teszi jelentdsen hatékonyabba, olyan szinten,

hogy a bevezetése sziikségszert.
3.2.1. Az elemzés hatékonysaganak novelése

A geoinformacios rendszer kidolgozdsanak megkezdésekor egyik hipotézisem volt, hogy a
katonafoldrajzi témaji értékelések elkészitésének hatékonysiga a geoinformacids rendszer

kidolgozasaval fokozhat6. Ebben segit a megadott valtozokon alapuld determinisztikus

272 MUNK 2007: 125
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mérdszam, egy adott térség elemzésére ¢és éErtékelésére alkalmazhatd geoinformacios
valsagindex. Annak érdekében, hogy Ossze tudjam hasonlitani, elemezni tudjam, €s le tudjam
vonni a kdvetkeztetést a mostani adatgytijtési és elemzési gyakorlat, illetve a geoinformacios
rendszer gyakorlata kozott, kérddives felmérést végeztem. A kérdéiv webes feliileten valosult
meg, az egyes kérdések, illetve a rdjuk adott valaszok az aldabbi cimen elérhetdk:

https://forms.gle/sz9dbpNuePXFBBmi7.

A kérdoives felmérés létrehozasakor a mar a kutatasi modszerek kozott ismertetett elven
dolgoztam ki. A harminchét kérdéses kérddivvel célom volt annak a hipotézisnek az igazolasa,
hogy a geoinformécios rendszer fokozza az elemzések hatékonysagat. A kérddives vizsgalat
fajtajat tekintve az egy alkalommal végzett felmérések kozé tartozik. A kérdések kozott
szerepelt kifejtds valasz, de foleg feleletvalasztasos kérdések feltevésével arra voltam kivancsi,
hogy a jelenleg zajlo gyakorlat szerint egy katonaf6ldrajzi modszertanon alapul6 elemzés vagy
értékelés elkészitéséhez torténd adatgyiijtés soran a szakemberek hany forrast tudnak elemezni,
figyelembe venni, és ez nagyjabol mennyi idejiikbe keriil. Ezt az egyvalasztds kérdésekre

kapott valaszok utan tudtam feldolgozni és értékelni.

Miéta dolgozik On a Katonaféldrajzi Féndkség (vagy jogelédje) kdtelékében?
7 vélasz

® 1-2¢éve

® 3-5éve
5-10 éve

® 10+ éve

11. abra: A Katonaféldrajzi Fonokségnél dolgozok megoszlasa az ott téltétt évek alapjan.

(Forrds: a szerzo szerkesztése)

A kérdésekkel eldszor azt vizsgéltam, hogy az allomény miodta dolgozik a Katonafoldrajzi

Fonokség (vagy jogelddje) kotelékében. A 11. abran latszik, hogy az allomany vegyes
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Osszetételli ebbdl a szempontbdl, nagyjabol egyenletesen oszlik el a rutinosabbak ¢s ujak

aranya. Ez azért jelentés, mert nem mondhato, hogy csak megszokasbol, a jol bejaratott

forrasokat hasznaljak, rutinbol keresnek fel egy-egy oldalt, hanem 1j ismeretek is beépiilnek

az elemzés és adatkeresés és feldolgozas folyamataba.

Feladatkdr szerint tapasztalati Uton az alabbi tevékenységeket kiilonitettem el a

valaszlehetdségek kozott:
— szakkiképzés, oktatas;
— térkép készitése;
— kiadvanyok készitése (gazdasagfoldrajz);
— kiadvanyok készitése (kozlekedésfoldrajz);
— kiadvanyok készitése (tarsadalomfoldrajz);
— kiadvanyok készitése (természetfoldrajz);
— adminisztracio;

—  egyéb.

Milyen feladatokat lat el a Fénokségen?
7 vélasz

szakkiképzés, oktatas

térkép készitése

kiadvanyok készitése (gazdasa...
kiadvanyok készitése (kozleke...

kiadvanyok készitése (tarsadal...

kiadvanyok készitése (termész... 1(14,3%)
adminisztracioé

egyéb

6 (85,7%)

12. abra: A Katonaféldrajzi Fonokségnél dolgozok feladatkor szerinti megoszlasa.

(Forrds: a szerzo szerkesztése)

Ezek azok a feladatok, amik a munkamegosztds tekintetében felmeriilhetnek az allomany

kozott. Még ha az egyebet le is vessziik, mert az nem feltétlen jelent szakmai tevékenységet,

akkor is lathatd, hogy a nyolc f0s allomany 19 féle tevékenységet jeldlt meg — tehat egy ember

nem egy szakfeladatot 1at el. A kiadvanyok készitésénél nem a tudoménydgazati felosztast
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kovettem, hanem azt, ahogy a szakemberek kozott a napi tevékenység sordn a munka
megoszlik. A feldolgozas, kiértékelés soran a természetfoldrajzot onalldéan, de a gazdasag-
kozlekedés- és tarsadalomfoldrajzott egylittesen a tarsadalomfoldrajz alatt értelmeztem. A
katonai adatgytijtés itt kiilon nem jelent meg, az valamelyik foldrajzi szempont ald keriilt —
feladattol fiiggéen — de lehet a térképkészitéshez is tekinteni, ha az adatgyljtés térképi
adatbazist jelent, ami katonai tényezd elemzéséhez keriil alkalmazasra. A tovabbi kérdések
sordn azonban kiilon vettem a két foldtudomanyi teriilettel a katonai tényezdket, hogy a

katonafoldrajzi tényezdk felosztdsdhoz jobban tudjam illeszteni a kérddiv kiértékelése soran.

Két tipusu kérdésben mértem fel az alloméany szakmai tevékenységét. Ezek igy szoltak:

— Az alabbi kérdéssor arra keresi a valaszt, hogy hany forrasbol gyiijt természetfoldrajzi
/ tarsadalomf06ldrajzi / katonai tényezdkkel kapcsolatos adatot a téméhoz;
— Az alabbi kérdéssor arra keresi a valaszt, hogy hany munkaoraban gyujt
természetfoldrajzi / tarsadalomfoldrajzi / katonai tényezOkkel kapcsolatos adatot
a tétmahoz.
Tehat a forrasok szdma, és a keresésre forditott id6 érdekelt a két foldtudomanyi €s a katonai
tényezok vonatkozasaban. Fontosnak tartottam, ¢és az egyértelmiiség kedvéért oda is értem a
kérdések elé, hogy tgy értelmezzék a kérdéseket, hogy azok egy még fel nem dolgozott
teriiletre vonatkoznak, tehat az adatgytjtést nullardl kell kezdeni, nem lehet mar meglevd
adatokra, leirasok frissitésére alapozni, mindenben tokéletesen ujat kell alkotni — hiszen a
rendszer alkalmazasa is ezt jelentené. Mindegyik kérdést megkapta a szakallomany mind a hat

kidolgozott kockazati tényezdt illetden, tehat:

— Az illegélis migracio és a vizsgaland6 foldrajzi tényezdk kapcsolata vonatkozasaban;

— Terrorcselekmény a lehatérolt teriileten és a vizsgalando foldrajzi tényezdk kapcsolata
vonatkozasaban;

— A tartds népességfogyas, a lakossag eloregedése és a vizsgalando foldrajzi tényezok
kapcsolata vonatkozasaban;

— A ,,bukott adllam” létrejotte és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcesolata
vonatkozasaban;

— A tdmeges megbetegedést okozo jarvany és a vizsgalando foldrajzi tényezdk

kapcsolata vonatkozasaban;
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— A nagyobb ar- ¢és kiterjedt belvizek kialakulésa, illetve a tartds vizhidny a globalis
felmelegedés kovetkeztében €s a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata
vonatkozasaban.

Ezen kérdésekre adott valaszokat analizélva az aldbbi eredményekre jutottam:

Az illegalis migracio és a vizsgalando foldrajzi tényezdk kapcsolata vonatkozasaban atlagosan

4-5 forrasbol dolgozik az allomany.

10,00
8,00
6,00
4,63 4,75

4,00

2,00

Forrasok atlagos mennyisége (db)

0,00

1
Természetfoldrajz m Tarsadalomfoldrajz m Katonai tényezok

13. abra: Adatkereséshez felhasznalt forrasok atlagos szama fejenként az illegalis migracio
és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata vonatkozdsdaban.

(Forras: a szerzo szerkesztése)
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10,00

8,00

6,00 5,41 5,52

4,00
3,14

Forrasok atlagos mennyisége (db)

2,00

0,00

Természetfoldrajz m Téarsadalomfoldrajz mKatonai tényezdk

14. abra: Adatkereséshez felhasznalt forrasok atlagos szama fejenként a terrorcselekmeény a
lehatarolt teriileten és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata vonatkozasaban.

(Forras: a szerzo szerkesztése)

A terrorcselekmény a lehatarolt terlileten és a vizsgalandd foldrajzi tényezOk kapcsolata
vonatkozasdban a természetfoldrajz kevésbé jatszik szerepet, ez latszik a forrasok szamaban is,

az kevesebb, mig a tarsadalomi és katonai tényezdk vizsgalata tobb forrast igényel.

Nagyjabol ez igaz a tartds népességfogyas, a lakossag eloregedése €s a vizsgalandé foldrajzi
tényezOk kapcsolata, illetve a ,,bukott allam” létrejotte és a vizsgalandé vonatkozasaban is (15.

¢s 16. abra).

A tomeges megbetegedést okozd jarvany és a vizsgalandd foldrajzi tényezdk kapcsolata
vonatkozasaban is eldtérbe keriil a tarsadalomfoldrajzi tényezdkkel kapcsolatos forrasok
keresése ¢és gylijtése, mig a katonai tényezok veszitenek jelentdségiikbol, igy a forrasok szdma

is csokken (17. abra).
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10,00
8,00

6,00

5,55
4,71

4,00 3,57

- l

0,00

® Természetfoldrajz ™ Tarsadalomfoldrajz m Katonai tényezdk

Forrasok atlagos mennyisége (db)

15. abra: Adatkereséshez felhasznalt forrasok atlagos szama fejenként a tartos
nepességfogyas, a lakossag eloregedése és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata
vonatkozasaban. (Forras: a szerzo szerkesztése)

10,00
8,00

6,00

6,02 5,93
4,00
3,14
- .
0,00

® Természetfoldrajz ™ Tarsadalomfoldrajz ®Katonai tényezdk

Forrasok atlagos mennyisége (db)

16. abra: Adatkereséshez felhasznalt forrasok atlagos szama fejenkent ,, bukott allam”
létrejotte és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata vonatkozasaban.
(Forras: a szerzo szerkesztése)
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10,00

8,00

6,00 5,48

4,43

4,00 3,74

2,00

Forrasok atlagos mennyisége (db)

0,00

B Természetfoldrajz m Tarsadalomfoldrajz  m Katonai tényezok

17. abra: Adatkereséshez felhasznalt forrasok atlagos szama fejenként a tomeges
megbetegedést okozo jarvany és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata vonatkozasdaban.
(Forras: a szerzo szerkesztése)

6,26
I :

® Természetfoldrajz W Tarsadalomfoldrajz

10,00

8,00

6,00

4,00

Forrasok atlagos mennyisége (db)

2,00

0,00

18. abra: Adatkereséshez felhasznalt forrasok atlagos szama fejenként a nagyobb ar- és
kiterjedt belvizek kialakulasa, illetve a tartos vizhiany a globalis felmelegedeés kévetkeztében
és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata vonatkozasaban.

(Forras: a szerzo szerkesztése)
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10,00
7,89

8,00

6,00

4,00

2,00

Forraskeresésre forditott atlagos id6
(ora)

0,00

Természetfoldrajz ®m Tarsadalomfoldrajz mKatonai tényezdk

19. abra: Adatkeresésre forditott munkaora atlagos szama fejenként az illegalis migracio és a
vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata vonatkozdsaban.

(Forras: a szerzo szerkesztése)

A nagyobb ar- és kiterjedt belvizek kialakuldsa, illetve a tartds vizhiany a globalis felmelegedés
kovetkeztében ¢és a vizsgalando foldrajzi tényezOk kapcsolata vonatkozasdban a katonai
tényezok nem is szerepelnek a geoinformacids rendszer elemzési algoritmusaban, igy arra a
kérdéivben sem kérdeztem rd, igy csak két diagram szerepel az 4bran (18. &bra). Arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy azért, mert egy tényezok kivesziink, nem emelkedik jelentésen
a tobbire forditott keresési forrasok szama, tehat nem keres, nem talal tobbet egy szakember,

pusztan attol a ténytdl, hogy kevesebb szempontbol kell adatot gytijtenie.

A kovetkezokben a forrasok keresésére forditott munkadérdkra vonatkoz6 diagramokat

mutatom be. Itt munkadraval szdmoltam, tehat 8 6ra egy munkanapot jelent.

Az illegalis migracio és a vizsgalando foldrajzi tényezdk kapcsolata vonatkozasaban a katonai
tényezOk nagysagrandileg fél, a természet- és tarsadalomfoldrajzi tényezdk forrasainak

felkeresése nagysagrandileg egy munkanapot vesz igénybe.
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10,00

8,00 7,43

5,90
6,00
4,86
4,00
2,00
0,00

B Természetfoldrajz  ®mTarsadalomfoldrajz  mKatonai tényezdok

Forraskeresésre forditott atlagos 1d6
(ora)

20. abra: Adatkeresésre forditott munkaora atlagos szama fejenként a terrorcselekmeény a
lehatarolt teriileten és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata vonatkozdsaban.

(Forras: a szerzo szerkesztése)

10,00

8,00

7,05
6,00 5,76 5.43
4,00
2,00
0,00

® Természetfoldrajz  m Tarsadalomfoldrajz ~ ® Katonai tényezék

Forraskeresésre forditott atlagos id6
(ora)

21. abra: Adatkeresésre forditott munkaora atlagos szama fejenként a tartos népességfogyas,
a lakossag eloregedése és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata vonatkozasaban.

(Forras: a szerzo szerkesztése)
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A terrorcselekmény a lehatarolt terlileten és a vizsgalandd fOldrajzi tényezOk kapcsolata
vonatkozasaban ¢€s a tartos népességfogyas, a lakossag eloregedése €s a vizsgalando foldrajzi
tényezOk kapcsolata vonatkozéasaban (20. és 21. dbra) minden esetben napon beliil végez az

allomany.

Ugyanigy a ,bukott allam” Iétrejotte és a vizsgalandd foldrajzi tényezdk kapcsolata
vonatkozasdban. Arra a logikus eredményre jutottam, hogy a kevesebb forras felkeresése
kevesebb 1d6t jelent, tehat az allomany egy id6 utan nem keres tovabb, ha nem talal megfelel
forrast, illetve rovid ellendrzés utan megelégszik azzal, amiket talalt. Természetesen ez nem
jelent hamis eredményt, a szakemberek jol ismert, tobbszor kordbban mar ellenérzott
forrasokkal dolgoznak, de nem is jelenti azt, hogy ujabbakat taldlnanak. Knnyen maradhat
egy Ujabb tipusu elemzés, publikacid észrevétlen ezzel a modszerrel. A geoinformacids
rendszer nem megszokasbol rutinbol keres, a hasonlo6 oldalak keresésében nem mérlegel, tehat

nagysagrendekkel tobb forrast, és féleg tobbféle forrast talal, mint egy ember.

Ezeket a forrasokat, adatokat ellendrizni kell, amit a felhasznalo6 tesz meg, ha amint jévahagyja,

beépiil a keresési alrendszerbe.
10,00

8,00 7.15

6,57

6,00

4,00

2,00

Forraskeresésre forditott atlagos id6
(ora)
ES
~
(OS]

0,00

Természetfoldrajz ® Tarsadalomfoldrajz ®mKatonai tényezok

22. abra: Adatkeresésre forditott munkaora dtlagos szama fejenkeént ,, bukott allam” létrejotte
és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata vonatkozasaban.

(Forras: a szerzo szerkesztése)
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23. abra: Adatkeresésre forditott munkadra dtlagos szama fejenként a tomeges
megbetegedést okozo jarvany és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata vonatkozasaban.

(Forras: a szerzo szerkesztése)
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® Természetfoldrajz W Tarsadalomfoldrajz

24. abra: Adatkeresésre forditott munkadra dtlagos szama fejenként a nagyobb ar- és
kiterjedt belvizek kialakulasa, illetve a tartos vizhiany a globalis felmelegedeés kévetkeztében
és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata vonatkozdsdban.

(Forras: a szerzo szerkesztése)
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A 23. és 24. abran a forraskeresésre forditott atlagos 1d6 lathatd a tomeges megbetegedést
okozo6 jarvany és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata, illetve a nagyobb ar- €s kiterjedt
belvizek kialakulasa, illetve a tartds vizhidny a globalis felmelegedés kovetkeztében ¢és a
vizsgalandd foldrajzi tényezOk kapcsolata vonatkozasaban. Ez utdbbindl szintén csak két
diagram szerepel, mert a katonai tényezOk nem képezik részét a geoinformécié rendszer

keresési algoritmusanak ez a témakort érintden.

Megallapitom, hogy szakember atlagosan, kerekitve 25, 32 és 25 — természetfoldrajzi,
tarsadalomfoldrajzi €s katonai, ebben a sorrendben — forrast keres fel az adatkereséshez ez a

hat kockézati tényez6t illetéen (25. abra).
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24,74
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10,00
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25. abra: Adatkereséshez felhasznalt forrasok atlagos szama fejenként a vizsgalando foldrajzi
tényezok bontasaban.

(Forras: a szerzo szerkesztése)

Az ezen forrasok felkeresésére forditott munkadra pedig (26. dbra) — szintén kerekitve,
atlagosan, fejenként, természetfoldrajzi, tarsadalomfoldrajzi ¢és katonai vonatkozas

sorrendjében 42, 45 és 29 ora.
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26. abra: Adatkeresésre forditott munkaora atlagos szama fejenként a vizsgalando foldrajzi
tényezok bontasaban.

(Forras: a szerzo szerkesztése)

Megvizsgaltam, elemeztem azt is, hogy kiilon természetfoldrajzi, tarsadalomfoldrajzi és
katonai tényezOk vonatkozdsdban mennyi forrast hasznal az allomany az egyes kockazati

tényezOk elemzéséhez torténd adatgyiijtéshez.

A 27. 4bran, a természetfoldrajzi tényezoket tekintve arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
kevésb¢ egyértelmiien adminisztrativ hatarokhoz kot6do kockazati tényezok, mint a nagyobb
ar- ¢és kiterjedt belvizek kialakuldsa, illetve a tartés vizhidny a globalis felmelegedés
kovetkeztében, és az illegalis migracio, tobb forras felkutatasat igénylik. Mig a tobbi tényezd
esetén alig tobb, mint 3 forras elegenddnek bizonyul, itt 4 f616tti, s6t 6 forrast is sziikségesnek

itélnek a szakemberek.

A tarsadalomfOldrajzi tényezoknél a bukott allam Ilétrejottének vizsgalata és a tartos

népességfogyas elemzése igényel — logikusan — tobb forrast (28. abra).

Katonai tényezOk esetén pedig a terrorcselekmény és szintén a bukott allam létrejottének

vizsgélata soran hasznal az allomény tobb forrast (29. abra).

Ezzel igazoltam, hogy aranyossag van az elemzés tartalma, tudomanyagi relacioja és a forrasok
szdma kozott. Minél inkabb relevans egy kockdazati tényez6 szempontjabodl, annal tobb forrast

keres fel az elemz0.
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Az illegalis migracio és a vizsgalando
foldrajzi tényezok kapcsolata
vonatkozasaban

4,63

Terrorcselekmény a lehatarolt teriileten €s a
vizsgélando foldrajzi tényezok kapcsolata
vonatkozasdban

3,14

A tartos népességfogyas, a lakossag
eloregedése és a vizsgalando foldrajzi - 3,57
tényezok kapcsolata vonatkozasaban

Kockazati tényezd

A ,,bukott allam” létrejotte €s a vizsgalando
foldrajzi tényezok kapcsolata - 3,14

vonatkozasaban

A tomeges megbetegedést okozé jarvany €s
a vizsgalando foldrajzi tényezdk kapcsolata
vonatkozasdban

A nagyobb ar- ¢és kiterjedt belvizek
kialakulasa, illetve a tartos vizhiany a
globalis felmelegedés kovetkeztében és a
vizsgéalando foldrajzi tényezok kapcsolata
vonatkozasaban

(98]
~
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6,26

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Forréasok atlagos mennyisége (db)

27. abra: Természetfoldrajzi tényezokhoz hasznalt atlagos forrdasok szama a kiilonbézo
kockazati elemzések esetén.

(Forras: a szerzo szerkesztése)
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Az illegalis migracio és a vizsgalando
foldrajzi tényezok kapcsolata
vonatkozasaban

4,75

Terrorcselekmény a lehatarolt teriileten
¢s a vizsgaland6 foldrajzi tényezok
kapcsolata vonatkozasaban

5,41

A tartos népességfogyas, a lakossag
eloregedése ¢s a vizsgalando foldrajzi
tényezok kapcsolata vonatkozasdban

5,55

A ,,bukott allam™ 1étrejotte €s a
vizsgéaland6 foldrajzi tényezok
kapcsolata vonatkozasaban

Kockazati tényezo

6,02

A tomeges megbetegedést okozd jarvany
¢s a vizsgaland6 foldrajzi tényezdok 5,48
kapcsolata vonatkozasaban

A nagyobb ar- és kiterjedt belvizek
kialakulasa, illetve a tartos vizhiany a
globalis felmelegedés kovetkeztében ¢és a
vizsgéland6 foldrajzi tényezdk
kapcsolata vonatkozasaban

4,71

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Forrasok atlagos mennyisége (db)

28. abra: Tarsadalomfoldrajzi tényezokhoz hasznalt atlagos forrdasok szama a kiilonbozo
kockazati elemzések eseteén.

(Forras: a szerzo szerkesztése)
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Az illegélis migracié és a vizsgalando
foldrajzi tényez6k kapcsolata
vonatkozasdban

4,14

Terrorcselekmény a lehatarolt teriileten
¢s a vizsgaland6 foldrajzi tényezok
kapcsolata vonatkozasadban

5,52

A tartos népességfogyas, a lakossag
eloregedése ¢s a vizsgalando foldrajzi
tényezok kapcsolata vonatkozasaban

4,71

Kockazati tényezo

A ,,bukott allam™ 1étrejotte €s a
vizsgéaland6 foldrajzi tényezok
kapcsolata vonatkozasaban

5,93

A tomeges megbetegedést okozo jarvany
¢s a vizsgalando foldrajzi tényezok 4,43
kapcsolata vonatkozasaban

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Forrasok atlagos mennyisége (db)

29. abra: Katonai tényezokhoz hasznalt atlagos forrdasok szama a kiilonbézo kockazati
elemzések esetén.

(Forras: a szerzo szerkesztése)

A kovetkez6 harom abra a forraskeresésre forditott munkadrak szdmat mutatja be, szintén

természet- tarsadalomfoldrajz €s katonai tényezdk bontasban.

A természetfoldrajzi forrasok felkeresésére forditott munkadrdk szamat a 30. abra
tartalmazzak. Ahogy nagyobb ar- és kiterjedt belvizek kialakulésa tobb forrast igényelt, az tobb

munkaorat is vesz igénybe. Ez az egyetlen, ami napon tuli munkavégzést igényel atlagosan.
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Az illegalis migracio és a vizsgalando
foldrajzi tényezdk kapcsolata
vonatkozasaban

7,89

Terrorcselekmény a lehatarolt teriileten
¢s a vizsgaland6 foldrajzi tényezok
kapcsolata vonatkozasaban

4,86

A tartos népességfogyas, a lakossag

S} = f g g

Y eloregedése és a vizsgalando foldrajzi - 5,76
\%‘ tényezok kapcsolata vonatkozasédban

g

3 )

= A ,,bukott allam™ 1étrejotte €s a

Q vizsgéaland6 foldrajzi tényezdk - 4,43

kapcsolata vonatkozasaban

A tomeges megbetegedést okoz6 jarvany
¢s a vizsgalando foldrajzi tényezok 5,49
kapcsolata vonatkozasaban

A nagyobb ar- és kiterjedt belvizek
kialakulasa, illetve a tartos vizhiany a
globalis felmelegedés kovetkeztében és a
vizsgaland6 foldrajzi tényezok
kapcsolata vonatkozasadban

13,66

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,0012,0014,00
Forraskeresésre forditott atlagos id6 (6ra)

30. abra: Termeészetfoldrajzi tényezokhoz hasznalt adatok keresésére forditott atlagos
munkaorak szama a kiilonbézo kockazati elemzések eseten.

(Forrds: a szerzo szerkesztése)
Tarsadalomfoldrajzi tényezok vonatkozdsaban elmondhato, hogy atlagosan tobb munkadrat
igényel, mint a természetfoldrajzi tényezokhoz vald adatok, forrasok felkeresése. Ez abbol is
adodik, hogy joval tobb témakor tartozik ide, a tdrsadalomfoldrajz ala — gazdasagi, politikai,
kozlekedési tényezok elemzése. Foleg a térképek elkészitéséhez vald adatbazisok felkutatasa

itt extra 1d6t igényel (31. &bra).
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Az illegalis migracio és a vizsgalando
foldrajzi tényezok kapcsolata
vonatkozasaban

9,14

Terrorcselekmény a lehatarolt teriileten
¢s a vizsgaland6 foldrajzi tényezok
kapcsolata vonatkozasaban

7,43

A tartos népességfogyas, a lakossag
eloregedése ¢s a vizsgalando foldrajzi
tényezok kapcsolata vonatkozasaban

7,05

A ,,bukott allam™ 1étrejotte €s a
vizsgéaland6 foldrajzi tényezok
kapcsolata vonatkozasaban

Kockazati tényezo

7,15

A tomeges megbetegedést okozo jarvany
¢s a vizsgalando foldrajzi tényezdk 8,46
kapcsolata vonatkozasaban

A nagyobb ar- ¢és kiterjedt belvizek
kialakulasa, illetve a tartos vizhiany a
globalis felmelegedés kovetkeztében és a
vizsgéaland6 foldrajzi tényezok
kapcsolata vonatkozasadban

5,69

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Forraskeresésre forditott atlagos id6 (6ra)

31. abra: Tarsadalomfoldrajzi tényezokhoz hasznalt adatok keresésére forditott datlagos
munkaorak szama a kiilonbézo kockazati elemzések eseten.

(Forras: a szerzo szerkesztése)

A katonai tényezOk adatinak, forrasainak felkeresése — ahol relevans — nagyjabol azonos, 5-6
munkaorat jelent. Itt is, mint a forrasoknal, a bukott allam Iétrejotte igényli a legtobb

raforditast.
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Terrorcselekmény a lehatarolt teriileten
¢s a vizsgalando foldrajzi tényezdk
kapcsolata vonatkozasaban

Kockazati tényezo

Az illegalis migracio és a vizsgalando
foldrajzi tényezok kapcsolata
vonatkozasaban

A tartos népességfogyas, a lakossag
eloregedése ¢s a vizsgalando foldrajzi
tényezok kapcsolata vonatkozasédban

A ,,bukott allam™ 1étrejotte €s a
vizsgéaland6 foldrajzi tényezdk

kapcsolata vonatkozasaban

A tomeges megbetegedést okoz6 jarvany
és a vizsgalando foldrajzi tényezok
kapcsolata vonatkozasaban

0,00 2,00

4,00 6,00 8,00

10,00

Forraskeresésre forditott atlagos id6 (6ra)

32. abra: Katonai tényezokhoz hasznalt adatok keresésére forditott atlagos munkaorak szama
a kiilonbozo kockdzati elemzések esetén.

(Forras: a szerzo szerkesztése)

Osszegezve arra az eredményre jutottam, hogy egy ember a hat felmért kockazati tényezd

vonatkozasaban atlagosan 0sszesen 81.14 forrast hasznal fel az elemzéshez. Ez tényezOnként

13.5 forrast jelent (1d. 6. tablazat).

6. tablazat: Téemakordk szerint 6sszegzett forrasok szama a hat felmert kockazati tényezore.

Forras

Természetfoldrajz

Tarsadalomfoldrajz

Katonai tényezék

Osszesen

Atlag

24.49

31.92

24.74

81.14

(Forras: a szerzo szerkesztése)
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Atlagosan 1 forrasra 0.67 6rat szan az allomany, ami kb. 40.5 percet jelent, azaz atlagosan 1

oOra alatt 1.48 forrast vizsgal meg az allomany.

7. tablazat: Temakorok szerint 6sszegzett munkaora szama a hat felmért kockazati tényezore.

Munkadra | Természetfoldrajz | Tarsadalomfoldrajz Katonai tényezé6k Osszesen

Atlag 42.08 4491 28.62 115.61

(Forrds: a szerzo szerkesztése)

A geoinformacios rendszer a bedllitdsok utdn gombnyomasra képes az Osszes definialt
kockazati tényezoére az adatgyljtést és elemzést végrehajtani. Ez a demonstracios valtozat
esetén a KDP kutatasi tervében vallalt 6 kockazati tényez6t jelenti, de emberi 1éptékkel nem
relevansan tart hosszabb ideig a Nemzeti Biztonsagi Stratégiaban meghatarozott 17 kockazati
tényez0 adatgylijtési algoritmusanak lefuttatdsa sem. Ezen feliil természetesen — igény szerint

— lehet tovabbi kockazati tényezoket is bevezetni a rendszerbe.

A felkeresett oldalak, forrdsok szama csak attol fiigg, hogy a rendszerbe kezdetkor hdny kérdést
taplalunk be, azok alapjan a rendszer hany relevans forrast talalt, illetve abbol a felhasznalod
mennyit hagy jova. A kérdések tovabbi bevitele a teljes rendszer l1étrehozasa esetén egyszeri
tevékenység, a forrasok validalasa pedig alkalomszerti, minden taldlat esetén egyszeri.
Belathato, hogy tobb ezer forras ilyen mddon vald integraldsa a rendszerbe a kialakitas soran

elvégezhetd, igy annak mitkddésekor azok mar hasznalhatok.

Tobb ezer forras gombnyomasra vald felkeresése és az adatok letoltése, strukturaldsa
lényegesen gyorsabb és alaposabb munkat jelent, mint ezeket emberi erével Gsszegyiijteni.
Ezzel igazoltam, hogy a geoinformacios rendszer a katonaf6ldrajzi témaju értékelések
elkészitésének hatékonysdgat noveli, ¢és a rendszerbél eredményként kinyerhetd

determinisztikus mérdszam, a geoinformacios valsagindex alkalmazasaval tovabb fokozhat6.
3.3. ARENDSZER RENDSZERTERVE

A rendszer megtervezéséhez alaposan meg kellett hatdroznom annak elvi miikodését. A KDP
palyazat soran kotelezden lefolytatott konzultaciok keretében részletes egyeztetésre keriilt sor
a kidolgozandd geoinformacios rendszer bemutatd valtozatdhoz sziikséges foldrajzi
lehatarolasok, konfliktus Ovezet meghatarozasok, kockazati tényezd értékelések és az

elemzések lehetséges adatforrasai vonatkozéasaban.
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Id6 ¢és eréforras hidnyaban a KDP palyazat keretében nem a teljes rendszer fejlesztését
vallaltam, csupan egy demonstracids valtozat kidolgozéasat. Ez a valtozat azonban, bar a teljes
rendszer nem minden funkcidjat dolgoztam ki, mindenben szimulalja teljes rendszert, igy
bizonyosan allithat6, hogy amennyiben ez miikodéképes és bevaltja hozza flizott reményeket,

ugy a demo rendszerterve €s keretrendszere alapjan kidolgozhat6 a teljes rendszer.

Legel6szor is ki kellett alakitom egy lokalis adatbazist a nyilt forrasbdl elérhetd adatok alapjéan,
melynek célja a mély adatelemzésekhez sziikséges elemzési kornyezetet megteremti. A
rendszer ugyanis alapvetdéen az interneten nyilt forrasbol elérhetd adatokat hasznalja az
elemzéshez. Természetesen igény szerint — a teljesen kidolgozott rendszerhez — manualisan is

lehet hozz4adni mar ismert, vagy nem digitalisan, analdg mddon elérhetd adatokat.

Ez tigy jon létre, hogy keresdrobotok letoltik az informéciokat a weboldalakrol egy helyi
adatbazisba. Ehhez kezdetben altalunk megadott, tapasztalati iton definialt oldalakat hasznal,
amit fel tudunk tolteni a rendszerbe indulaskor. Késébb az eddigi eredményeken, jovahagyott
adatokon alapulo, sajat talalatokkal is dolgozik. Az lokalis adatstruktira megtervezésekor
tanulmanyoztuk a kiilonb6z6 jellegli adatforrasokat, azok struktirdjat, illetve hogyan lehet a
hozzaférést automatizalni. Az automatizalas célja az adatok frissen, naprakészen tartasa volt.
A potencialisan felhasznalando webes elérhetdségek meghatarozasaban a sajat tapasztalaton
tul a svajci illetdségli i-intelligence GmbH altal kiadott, sokezer forrast tartalmaz6 Open Source

Intelligence Tools and Resources Handbook?”® nyujt segitséget.

Minden talalatot jova kell hagynia a felhasznalonak, ez az elsd hasznalatkor idéigényes, de
megalapozza a hossza tdvli magas talalati relevanciat. A rendszer ezek utan un. heurisztikus
elven ,jutalmazza” sajat magat, ez azt jelenti, hogy amit megerdsitett, jovahagyott a
felhasznalo, ahhoz hasonl6 tipust adatokat fog keresni, amit pedig elvetett, ahhoz hasonlokat
hatrébb sorolja, hosszu tdvon akar ignoralja is. A folyamat tehat meglévd, ismert forrasokon
alapul, ¢és ,hasonldé” weboldalak keresésével boviil, fejlédik, gépi tanuldsi algoritmusok
segitségeével. A 3.2.1 alfejezetben, amely a hatékonysag novelésérdl szol, igazoltam, hogy egy
képzett szakember a katonafoldrajzi leirasok elkészitésekor kockéazati tényezdnként
atlagosan13.5 forrést tud figyelembe venni, elemezni, egy ilyen adatbdzis létrehozésakor az

elemzd-értékeld-rendszer pedig, ha sziikséges tobb ezer forrasbol szarmazé adatbazist elemez.
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Az igy létrejovo lokalis adatbazis relevans adatok strukturalt halmaza lesz, amely az algoritmus

alapu elemzésekhez hasznalhato.

A feldolgoz6 motor a rendszer szdmara fontos informaciokat nyeri ki a leto1tott weboldalakrol.
Ez a feldolgozas és az adatgytijtési folyamat az alapja annak, hogy a rendszer a gyljtott
adatokat adatbanydszati technikdkkal kombindlva a felhaszndld szdmara hasznos
eredményeket ad.>’* Ehhez szamitogépes nyelvfeldolgozast (Natural Language Processing —
NLP) hasznal. Az NLP egy el6feldolgozas, amely magéaban foglalja az eredeti szoveges adatok
elokészitését a szoftver €s az algoritmusok szamara, hogy képesek legyenek elemzést végezni
¢s dolgozni vele. Az ElasticSearch szintén a feldolgozémotor része. Ez egy keres6 és elemzé
motor, amellyel barmilyen dokumentumban lehet adatot keresni, és stabil kornyezetet biztosit
nagy mennyiségii adat és tartalom tarolasa esetén is. Ezen feliil ez a technologia rendkiviil
gyors adatlekérést ¢és tarolast tesz lehetové. A feldolgozomotor elmélete az adatok

megbizhatosaganak vizsgalatan €s 0j adatok tesztelésén alapul.

A rendszer harmadik eleme az adminisztracios feliilet (User Interface — UI). Itt lehet beéllitani
a keresési paramétereket, mint példaul a keresési kifejezések, értékhatarok, vizsgalando
események, terlileti eloszlas. Ez az a feliilet, ahol a forrds adatokat kezelhetjiik; 0 forrast
adhatunk hozza, akar manudlisan is (4ltalaban példaul egy Gj webcim). Tovabbd a meglévd
adatokat tarthatjuk karban, mddosithatjuk vagy torolhetjiik azokat; 0j, nyers adatok télthetok
fel; illetve rangsorolhatjuk a forrdsokat (pl. megbizhatdésag szempontjabol), vagy példaul itt

lehet keresdszavak meghatarozni.

A geoinformacios valsagindex szamitasi modul az adminisztracios feliileten megadott
paraméterek alapjan stlyozza a feldolgozott, strukturdlt adatokat, és a megalkotott
algoritmusoknak megfelelden kiszamitja az adott teriilet, esemény kockazati tényezdjét. z
Osszegyljtott adatok strukturdldsa utdna a linedris regresszio elvét, illetve az ezen alapuld
random forest (magyarul véletlen erd0) modszerét — egy gépi tanulasban és adatbanyaszatban
hasznalt osztalyoz6 és regresszids modszer — alkalmazva keriil meghatdrozasra, hogy melyik
tényezé mennyiben befolyasolja a végsd valsagindexet.””> A véletlen erdé modszer 1ényege,

hogy tobb dontési ag, tigynevezett fa Osszefésiilésén alapul, ami altal ndveli a modell

274 RAMOS—DESCHAMPS—PAMPLIEGA 2015

275 BREIMAN 2021

135



pontossagat ¢s csokkenti az un. overfitting kockazatat. Véletlenszerien kivalasztott
részhalmazokkal tanitja a dontési fakat, majd ezeket Osszegzi, hogy megbizhatobb

elérejelzéseket hozzon 1étre.

A 4

P Osztalyozés 1.1

Osztalyozas /1

A 4

Részadathalmaz /1

A 4

Ly Osztalyozas 1.2

- Részadathalmaz /2

Osztalyozas /2

\ 4

| Osztalyozas 3.1

Struktaralt adatok % Részadathalmaz /3 »| Osztalyozas /3 » Eredmény
| Osztalyozas 3.2 —»
Részadathalmaz /4 »| Osztalyozas /4
> Osztalyozas 3.3 —
Részadathalmaz /n » Osztalyozas /n
Adatok csoportositasa Osztalyozok beépitése Osztalyozok

kombinalasa

33. abra: A véletlen erdok modszerének vazlata.
(Forrds: a szerzo szerkesztése)

Az overfitting akkor kovetkezik be, amikor egy gépi tanulasi modell talsdgosan jol illeszkedik
az eredeti, Un. tanitéadatokhoz, de rosszul teljesit 0j adatbazisokon. Ez a probléma azért
Iényeges, mert a geoinformacids rendszer esetén is a cél az altaldnositas, vagyis a modellnek
képesnek kell lennie altalanos mintdkat felismerni €s 0j adatokra alkalmazni. Az overfitting
esetén a modell tulsdgosan specializalédik a tanitdadatokra, és nem altalanosithaté mas
adathalmazokra. Ennek egyik kikiiszobolése, az eredmény javitdsdnak egyik daltalam

alkalmazott eszkoze a véletlen erdok modszer.

Végezetiil a rendszer része a kijelz6 komponens is. A vizualizacié a felhasznaléi igényekhez
alkalmazkodva, mindenki altal befogadhaté médon valosul meg, adat formdjaban, térképen,
vagy akar grafikonban. A rendszer kidolgozéasa sordn torekedtem a kiilsé adatkérd, azaz
harmadik fél szamara feldolgozhat6 formaban kinyerhet6 adatra. Az adminisztracids feliileten
megadott paramétereket és az ebbdl adddd kockazati tényez6t a felhasznalok szamara
elfogadhatd médon mutatja be térképen vagy grafikonon. Kidolgoztam egy un. kiilsd
adatigényld (external data requester) elvét is, amely olyan formatumt geoadatbazist hoz 1étre

kimeneti termékként, amelyet harmadik fél, pl. a Magyar Honvédség térinformatikai
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feladatokhoz rendszeresitett szoftvere (ArcGIS) is fogadni tud. Ezaltal elemzés-értékelés

eredménye tovabbi MH szinti felhasznalasra is alkalmas.

3.4. RESZKOVETKEZTETESEK

Kutatdsom soran arra a kovetkeztésre jutottam, hogy a jelenleg a geoinformécios alapokra
¢épililé katonafdldrajzi, biztonsdgfoldrajzi tdmogatds a Magyar Honvédségben meghatarozo
modon fligg a magasan képzett allomany szakértelmétdl, a jelenleg alkalmazott eljarasok és
modszerek nem kielégitoek. A szakemberi garda 1étszama elérte a kritikus minimalis szintet,
az adatgylijtés, elemzés soran a huménerdforras hianyaval kiizd. A doktori kutatdsom
eredményeként megvaldsuld geoinformacids rendszer ezt a hidnyossagot enyhiti, illetve
megalapozza egy magasabb, szabvanyokon alapuld, doktrindlisan is szabalyozott timogatasi
rendszer kidolgozasat. Jelenleg foleg nyilt forrasti adatgytijtéssel valosul meg az adatok
felkutatasa, rendszerezése és elemzése. Ennek, az adatgytiijtésnek a huméneréforras kapacitasa
szab hatart. Amennyiben az altalam vazolt geoinformacios rendszer bevezetésre keriil, ez a

hatar megsziinik, legaladbbi igen jelentds mértékben kitolodik.

A fentiek értelmében arra jutottam, hogy a rendszer alkalmazasahoz sziikséges, Magyar
Honvédségen beliili vonatkozd szakmai szabalyzokat at kell alakitani, ki kell dolgozni, és a

geoinforméacios rendszert be kell vezetni.

Szakmai egyeztetések utan, figyelembe véve a teljes elkészitendd rendszer igényeit és
Osszetettségét és a kifejlesztésben rejlé kihivasokat, a tobb alrendszerbdl felépiild, un.
mikroszolgaltatas architektura kidolgozasa mellett dontéttem. Ez egy olyan szoftvertervezési
megkozelités, amely az alkalmazéasokat kisebb, 6nalloan miik6do egységekre bontja le, ahol a
kiilonalld adatbazisok kezelése €s az adatok kovetkezetessége biztositott, kiilondsen nagyobb

¢s 0sszetettebb rendszerekben, mint a geoinformacios rendszer is.

Az ilyen felépitési tipusi rendszerek nagy rugalmassiagot ¢és egy folyamat
ateresztOképességének novelését teszik lehetdve, azaz gyorsabb teljesitményt, de ezt a rendszer
tervezésének ¢és kezelésének Osszetettsége ellenstulyozza. Ezért kellett a rendszer elvét nagyon
precizen megterveznem, hogy aztan a megfeleld kivitelezéssel a mikroszolgaltatas-architektura
jelentdsen javitsa az alkalmazasok teljesitményét, relevancidjat, ezzel pedig tiamogassa a gyors

fejlesztést.
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Kérdoives felméréssel igazoltam, hogy a rendszer alkalmazasa jelentdsen noveli az elemzés
hatékonysagat, egyrészt azzal, hogy gyorsabban ¢és strukturdltabban gyiijt adatot, mint egy
ember, masrészt pedig azzal, hogy 1ényegesen tobb adatot tud elemezni, vagy mar eleve nagyon
spektrumbdl levalogatni az adatgylijtés fazisaban, igy kevesebb relevans adat marad ki az

elemzésbol.

A rendszer megtervezése soran tehat gy dolgoztam ki az keretrendszert, hogy az a késébbi
fejlesztéseket biztositsa, ezért azt 6t alapvetd részre bontva terveztem meg, ezek az adatokat
tartalmazd lokalis adatbazis, a feldolgozé motor, ami a rendszer szadmara fontos informacidkat
nyeri ki a letoltott weboldalakrdl, az adminisztracios feliilet, ahol a forras adatokat kezelhetjiik,
mint példaul az adatokat gylijt6 keresészavak, maga a geoinformécids valsagindex szdmitéasi
modul ¢és a kijelz6 komponens, ami azt megjeleniti. A fejlesztés soran kideriilt, hogy a

kidolgozott elv megvaldsithatd, igy a demo verzid kidolgozasra kertilt.

A rendszer megvaldsitdsanak ¢€s fenntartasdnak tervezett kovetelményeit a Magyar

Honvédségen beliil az alabbiak szerint 4llapitom meg:

1. Sziikkség van egy szakmai szervezeti elemre, amelynek tagjai katonaféldrajzi
szakemberek, programozok, IT szakemberek (f6leg rendszeriizemeltetok), kisegitok
(adatfeltoltok, teszterek stb.) és tandcsadok (matematikusok, statisztikusok stb.).
Amennyiben az MH-n beliil ennek kialakitasara nincs lehetdség, ugy egy harmadik
felet kell megbizni a geoinformacidés rendszer kialakitdsaval, amelynek szakmai
feliigyeletét a jelenlegi MH LTP Katonafoldrajzi FOnokség szakemberei végzik. A
fejlesztd csapat Osszetétele a tovabbiakban megegyezik.

2. Kikell alakitani a sziikséges infrastrukturat, amely egy kisebb szerverfiirtb6l, megfeleld
halozatbol, ¢és nagysagrendileg 1-10 petabajt biztonsagos tarolasara alkalmas
elektronikus tarolérendszerbdl all.

3. Sziikség van a fejlesztésre rendelkezésre allo6 humanerdforras méretétdl fiiggden (1d. 1.
pont) 3-5 év fejlesztési idore, amely magaban foglalja a rendszer teljeskialakitdsat,
adatfeltoltést és kezdeti tesztelést

4. Az iizemeltetés, felhaszndlas mar megvalosulhat az MH-n belil, megfeleld

internetelérés és halozati struktira biztositasa esetén.
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4. FEJEZET: A GEOINFORMACIOS RENDSZER LETREHOZASA

A KDP palyazat keretében leadott kutatasi tervnek megfeleléen, a megvalosult informatikai
fejlesztésekre alapozva kidolgoztam a geoinformacids rendszer demo valtozatanak részletes
mukodési elvét, melynek konkrét fejlesztési feladatai a KPD palyazatban felkért két

programozo végezte.

A kutatast megalapoz6, eldsegitd térértelmezés ujradefinidlasa utdn egy Magyarorszag
biztonsagpolitikai érdekszférajaba esd foldrajzi teriilet lehatarolasat vallaltam, a palyazat
kiirasanak megfelelden a témavezetdvel és a véllalati szakértdvel egyeztetve. Ez végiil két, a
Magyar Honvédség szempontjabol fontos misszidos miveleti teriilet, vagy potencialisan
biztonsagi kockazatot rejtd foldrajzi korzet lett, nevezetesen Bosznia-Hercegovina, illetve a G5

t276

Szahel-6vezet*” orszagai koziil Mali.

277 (NBS) alapjan meghataroztam a hazankat

Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiaja
érintd, biztonsdgfoldrajzhoz is kapcsolédd kiemelt biztonsagi kockazatokat. A lezajlott
konzultacidk sordn a témavezetdvel és a vallalati szakértével kozdsen az alabbi kockézati
tényezok elemzésének kidolgozas mellett dontottiink, ezeken mutathaté be a demonstracios

valtozatban a rendszer miikodési elve legteljesebben (az NBS teljes listajat 1d. az 2. fejezetben).

Bosznia-Hercegovina vonatkozdsadban

— 1illegalis migracio;

terrorcselekmény a lehatérolt teriileten;

a tartos népességfogyas, a lakossag eloregedése;

tomeges megbetegedést okozo jarvany;

— nagyobb ar- és kiterjedt belvizek kialakulésa.

Mali vonatkozasaban:

— 1illegélis migracio;

276 Burkina Faso, Mali, Mauritania, Niger és Csad; az Eurdpai Uni6 az Szahel térségére kiilon startégiaval
rendelkezik. 2014 6ta az addig harom orszagbol 416 keret kibdviilt Burkina Fasoval és Csaddal, igy ez az 6t orszag
hozta 1étre a G5 Sahel nevii egyiittmiikodési format.

277 Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégidja. 1. melléklet az 1163/2020. (IV. 21.) Korm. Hatdrozathoz.
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terrorcselekmény a lehatarolt teriileten;

,,oukott allam” 1étrejotte a lehatarolt teriileten;

tomeges megbetegedést okozo jarvany;

— tartosan vizhiany a globalis felmelegedés kovetkeztében.

Ezeket alapul véve elvégeztem a tervezett értékelési teriileteken jellemzd, foldrajzi
vonatkozasu biztonsagi kihivasok szambavételét, azok katonafoldrajzi tényezokhoz vald
rendelését. Minden kockazati tényezOhoz az egyes foldrajzi vonatkozas részelemében kérdést,
kérdéseket tettem fel, amire a rendszer valaszt keres. Pontosabban az altalam definialt forrasok
alapjan adatokat keres, tolt le, rendszerez, majd a definialt algoritmus alapjan eredményt ad,
amibdl egy szakember le tudja vonni a kovetkeztetést, gyakorlatilag a valaszt a megfelelden
feltett kérdésre. A definialt kockazatok ¢és a vizsgalando foldrajzi és katonai tényezdk

kapcsolatat a 8.—13. tablazatok mutatjék be.

A tablazatok a foldrajztudomany két dga — természetfoldrajz és tarsadalomfoldrajz —, illetve a
katonai tényezdk nagyobb csoportositidsa szerint mutatjdk be az elemzett katonafoldrajzi
tényezdt, az azon beliil vizsgalandd elemet, és az a konkrét kockazati tényez6t befolydsolod
foldrajzi vonatkozasu adatot, amit elemezni kivanunk. Minden ilyenhez, amennyiben relevans,
megfogalmaztam egy kérdést is. Ezeket a kérdéseket, de akar az egyes elemeket is, lehet a
rendszerben modositani, tordlni, akar ujakat is meghatarozni. A demo valtozat ezekkel az

adatokkal késziilt el.

8. tablazat: Az illegalis migracio és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata.

Foldrajz-  Katona-  Vizsgalando Konkrét kockazati Kérdések, amiket a
tudomény  foldrajzi  elem tényezot kialakitand6

aga tényezo befolyasolo, algoritmusnal vizsgalni
elemzendo foldrajzi  kell

adat

Tavolsag az illegalis

Abszolut Milyen messze van a

foldrajzi migracid kiindulasi | vizsgalt teriilt a

wn rr .. o Lo .

=) helyzet helyétol kiindulasi zénatol?
AN ot .. Yy
s = (Tertilet lehatarolésa,
% =) amit vizsgalni akarok —
b= E ENY-DK pontok
% ° megadasa)
é .% Relativ Szomszédos Mennyi, mar uton levd,
2 3 foldrajzi orszagokban nem kozvetlen a

2 helyzet talalhato illegalis kiindul6 helyrdl érkezo

migransok szdma migrans van a kornyezo

tertileten? Ismert
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migraciés utvonalon
fekszik-e a tertilet?

Domborzat Akadalyként Van-e olyan hegység a
felmertiilo, a haladast | teriileten, ami a haladast
iranyito, haladast lehetetlenné teszi, vagy
lassito vagy egy bizonyos utvonalra

= lehetetlenné tevd iranyitja?
~§° hegyek
£ Vizrajz Akadalyként Van-e olyan folyo, t6 a
ks felmertiilo, a haladast | teriileten, ami a haladast
:% iranyitd, haladast lehetetlenné teszi, vagy
4 lassité vagy egy bizonyos utvonalra
iS lehetetlenné tevo iranyitja?
*QE i folyok
NG Eghajlat, Akadalyként Van-e olyan éghajlati
g ndvényzet felmeriil6, a haladast | elem, novényzet, ami a
= iranyitd, haladast haladast lehetetlenné
lassito vagy teszi, vagy egy bizonyos
lehetetlenné tevo utvonalra irdnyitja?
¢ghajlati tényez6
vagy novényzet

Demografiai A céltertilet A céltertilet életkora,

adatok demografiai allapota | nemi Osszetétele
a potencialis illegalis | jelentdsen eltér-e a
migracio potencialis migracios
kiindulasahoz tomegétol?

< képest, tarsadalom

2 eloregedése

Q

2

'; Politikai Az illegalis Van-e a célteriileten az

ﬁ berendezkedés | migraciot illegélis migraciot

IS engedélyez6/gatld kifejezetten gatld vagy

a . C o e

L jogi és fizikai engedélyezd politikai

% politikai gyakorlat?

2 intézkedések

£ Kozigazgatas | Vallasi A céltertilet vallasa

= berendezkedés megegyezik-e a
kiindulasi zénaval?
Engedélyezik-e,
megtiirik-e annak a
vallasnak a gyakorlasat,
ami a kiindulasi teriileté?

Gazdasagi A céltertilet A célteriilet jelentdsen

o fejlettség gazdasagi fejlettsége | fejlettebb-e, mint a
S mutatoi a potencialis illegélis | kiindulasi z6na? Segiti-e
—§ & migracio szocialis intézkedésekkel
. 5 kiindulasahoz a migransok
- képest; a migransok | letelepedését a
letelepedését célteriilet? Van-e szabad
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konnyitd/gatlo munkaerdkapacitas a

szocio-gazdasagi célteriileten?
intézkedések,
munkalehetéség/mu
nka-nélkiiliség
Ipar Az ipar Fejlettebb-e az ipari

fejlettségének szintje
a potencialis illegalis

tevékenység a
célteriileten? Relevans

migracio fejlettségi mutatok
kiindulasadhoz képest | hanyadosa.
Kinal-e

munkalehetdséget az
ipar vagy a szolgalato

szektor?
Mez6- A mezOgazdasag Fejlettebb-¢e a
gazdasag fejlettségének szintje | mezdgazdasagi

a potencialis illegalis | tevékenység a

migracio célteriileten? Relevans
kiindulasédhoz fejlettségi mutatok
képest; hanyadosa.
mezdgazdasagilag Kinal-e

mivelheto teriiletek, | munkalehetéséget a
¢lelmiszergazdasdg | mezOgazdasag?

Van-e elegendd
¢lelmiszer a
célteriileteten?

Kozlekedési jellemzok

Ut- és vasut-

A célteriilet

Koénnyen, sok

halozat elérhetdsége kiilonbozd, jol jarhato
kozuthaldzaton, uton megkozelithetd-e a
vasuton célteriilet? Elzarhato-e
egy vagy néhany
jelentds utvonal
blokkolésaval?

Repiil6-terek,

A célteriilet

Konnyen, sok

kiko6tok elérhetdsége kiilonbozo, repiildtéren
repiilén, hajon és kikoton keresztiil
megkozelithetd-e a
célteriilet? Elzarhato-e
egy vagy néhany
jelentds (1égi)kikotd
blokkolasaval?
Katonai tényezok
o Fegyveres erdk | A célteriiletre Van-e kifejezetten a
’§ g2 létszama, disz- | bejutast gatlo célteriiletre valo bejutast
% £ lokécioja fegyveres erdk gatlo fegyveres erd vagy
M 2 l1étszama, miszaki zar telepitve?
= diszlokacioja,
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miszaki zarak
jelenlétének
vizsgalata
Relevans A célteriilet Jelenleg migracios
torténelmi tarsadalmanak utvonal-e a térség?
események hozzaallasa a A célteriilet kifejezetten
migraciohoz befogadd/ elutasito a
torténelmi migracioval
= szempontbol, kapcsolatban? Tortént-e
= befogado-elutasitd az illegélis migracidohoz
5 tarsadalom, az kothetd erdszakos
5 illegalis migraciohoz | cselekmény az elmult
= kothetd jelentds idészakban a
kozelmultbeli célteriileten?
torténelmi
jelentdségli
események
vizsgalata
2 Egyes A célteriileten aktiv, | Zajlik-e jelenleg a
7 S konfliktusok jelenleg is zajlo célteriileten az illegalis
= g i adatai etnikai és/vagy migraciohoz kothetd,
.iﬁ E}é fegyveres etnikai-vallasi alapu
SeE konfliktusok, amik vagy egyéb erdszakos,
g ~ az illegalis migraciot | fegyveres konfliktus?
K befolyasolhatjak

(Forras: a szerzo szerkesztése)

Masodiknak a terrorcselekmény a lehatarolt teriileten kérdéskorét vizsgald tablazatot mutatom
be. A relevans kockézati tényezdt befolyasold, elemzendd foldrajzi adatok €s a rajuk vonatkozé
kérdések az abran szerepelnek, a sziirkével jelolt tényezok ez esetben nem érvényesiilnek olyan

mértékben, hogy az az elemzés végeredményét befolyasolja, igy azokat a rendszer nem elemzi.

9. tablazat: Terrorcselekmény a lehatarolt teriileten és a vizsgalando foldrajzi tényezok
kapcsolata.

Konkrét kockazati
tényez6t befolyasolo,
elemzend¢ foldrajzi
adat

Fo6ldrajz-  Katona- Kérdések, amiket a
kialakitand6 algoritmusnal

vizsgalni kell

Vizsgalando
elem

tudoméany  foldrajzi

aga tényezd

N Abszolut A célteriilet tdvolsaga | Milyen messze van a

g _ ;43 foldrajzi az utobbi idok célteriilet az utobbi idok
S = 2 helyzet terrortdmaddsaitol terrortdmaddsaitol

8 = Ei Relativ Kiemelt kockazatinak | Van-e kiemelt

& 2 E foldrajzi itélt 1étesitmények, kockézatinak itélt

g 5 helyzet jelképek, landmark- létesitmény, jelkép,

= ok. landmark a teriileten?
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Ismert
terroristacsoportok

Ismert terroristacsoport
tevékenykedik-e a

tevékenységi teriiletei | teriileten?

Domborzat
D= izrajz
% § % J
£ R Eghajlat,

novényzet
=~ Demografiai Népstirtiség Mekkora a céltertilet
%‘ adatok népsliriisége?
N
2 Politikai A terroristak Gyengének mondhato-e a
E’ berendezkedés | hajlamosak olyan kormény a célteriileten,
5 teriileteket keresni, azaz az allam a
|8‘ ahol a kormany frag@lestatesindex.org
g gyenge szerint figyelmeztetd vagy
@ riasztasi helyzetben van-e?
§ Kozigazgatas
=

Gazdasagi A célteriilet gazdasagi | A célteriilet gazdasagi

fejlettség fejlettsége fejlettség szerint a
< mutatoi (minél fejlettebb, fejlettebb-e mint a
‘g annal valdszintibben | kiindulasi teriilet?
= potencialis célpont)
(@]
& Ipar Ipari létesitmények, Vannak-e a teriileten
,§ .er('iml'ilvek, gyarak ki?melt ipari lf':tesitmények,
S jelenléte eromiivek, gyarak?
© Mezd-

gazdasag
8 Ut- és vastt- | Autopalya, foit,
E halozat csomodpontok Van-e a teriileten jelentds
% kozelsége — novelik a | kozuti vagy vasuti
o terrortamadas csomopont, allomas?
o valdszinliségét
% Repiildterek, Nemzetkozi — ndvelik | Van-e a teriileten
E kikotok a terrortdmadas nemzetkdzi repiilotér,
v valoszinliségét kikot6?

Katonai tényezok

Fegyveres er6k | A célteriiletre bejutast | Van-e kifejezetten a
= ;8 letsza.m'a, disz- | gatl6 fegyveres erék célteriiletre val6 bejutast
S S lokacigja létszama, gatlo fegyveres erd vagy
E g diszlokécioja, miiszaki | terrorizmust elriasztd erd?

= zérak jelenlétének
vizsgalata
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Relevans Eddigi ismert Szerepel-e, ¢és ha igen
g torténelmi terrortdmadasok az milyen jelentéségli és
Té események adatbazisbol szamu terrortamadas a
2 célteriileten a Global
2 Terrorism Database
adatbéazisdban?

o Egyes A célteriileten aktiv, Zajlik-e jelenleg a
4 % konfliktusok | jelenleg is zajl6 célteriileten az illegélis
> adatai etnikai, vallasi és/vagy | migraciohoz kothetd,
é:s = fegyveres etnikai-vallasi alapu vagy
>~ g konfliktusok, amik a | egyéb erdszakos, fegyveres
S8 terrorizmus konfliktus?
g E tevékenységét
Mg befolyasolhatjak

“—

(Forras: a szerzo szerkesztése)

Ezek utan kovetkezzen a tartds népességfogyast elemzd, a lakossag eloregedést vizsgalo

tablazat. Itt is csak az eredményt befolyasold kockazati tényezok szerepelnek, ami ebben a

vonatkozasban irrelevans, azt sziirkével jeloltem, nem tartozik hozza elemzendd adat.

10. tablazat: A tartos népessegfogyas, a lakossag eloregedése és a vizsgalando féldrajzi
tényezok kapcsolata.

Foldrajz-  Katona-

tudoméany  foldrajzi

aga tényezo

Vizsgalando

elem

Konkrét kockazati
tényezot
befolyasolo,
elemzendd foldrajzi
adat

Kérdések, amiket a
kialakitand6 algoritmusnal
vizsgalni kell

Természet-foldrajz

2 Abszolut
8 = foldrajzi
_g f\} helyz?t
= = Relativ
2 foldrajzi
®© helyzet
% Domborzat
en
S
_§ Vizrajz Az el6zd Valtozik-e az
s folyomanya ¢ghajlatvaltozas
= kdvetkeztében a vizrajz,
S ami a népesség fogyasat,
= elvandorlasat eredményezi?
§ Eghajlat, Eghajlatvaltozas Viltozik-e az éghajlat olyan
% novényzet sz€lsOséges iranyban, ami a
g népesség fogyasat,
elvandorlasat eredményezi?
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Demografiai Demografiai adatok | Az adatok alapjan milyen
adatok vizsgélata: az orszag demografiai
sziiletéskor varhatdo | helyzete? (minden felsorolt
¢lettartam, mutatéhoz tartozik egy
korszerkezet, korfa, | helyezés, mely a
Yy nefmek ’aré?ya, ’ ,,Vilé,granglis.tén” elfoglalt
= népességnovekedés | helyét mutatja az
3 iiteme, csecsemo- orszagnak, ebbdl general a
2 halandosag, rendszer egy indexszamot)
= termékenységi rata,
= ezek id8beliségének
"a vizsgalata
L Netto migracios Hogyan alakul a teriilet
% arany nettd migracios arany?
= Politikai Népesedéspolitika Mennyire elkotelezett a
£ berendezkedés regnal6é hatalom a népesség
= novelésére?
Torzitja-e az allam a
korszerkezetet?
Kozigazgatas | Vallasi Sok gyermek sziiletését
berendezkedés 0sztonzi a térség uralkodo
vallasa?
Gazdasagi Gazdasagi Viltozik-e a gazdasag
s fejlettség koriilmények negativ | olyan szélsdséges iranyban,
g mutatoi valtozasa (GPD/f6, ami a népesség fogyasat,
= inflacid) elvandorlésat eredményezi?
;% Ipar
)
2
'5 Mez6- Mezdgazdasagi Van-e elegendd élelmiszer
&) gazdasag fejlettség szinjte a célteriilteten?
Ut- és vasit-
72 halozat
SRS
f{: E) Repiil6-terek,
Q © kikotok
Katonai tényezok
. fcf: Fegyveres erdk
g 2 le?tszam?,. .
s E diszlokécidja
M 2
.8
= Relevans A célteriilet Jelenleg migracios Gtvonal-
= torténelmi tarsadalmanak e a térség?
&5 események hozzééllasa a
E migraciohoz
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torténelmi
szempontbol,
befogado-elutasitd
tarsadalom, az
illegalis migraciohoz
kotheto jelentds
kozelmultbeli
torténelmi
jelentdségli
események
vizsgalata

Céltertilet, vagy tarnzit
tertilet vagy kiindulési zona
a térseég?

Tortént-e az illegalis
migraciohoz kothetd
erészakos cselekmény az
elmult idészakban a
célteriileten?

v Egyes
w 2 konfliktusok
- E adatai
wn
Na G"‘
= g
S s
g~
e
= §

g
5 5
&

A célteriileten aktiv,
jelenleg is zajlo
etnikai, vallasi
és/vagy fegyveres
konfliktusok, amik a
népességszamot
befolyasolhatjak

Zajlik-e jelenleg a
célteriileten etnikai-vallési
alapu vagy egyéb
erdszakos, fegyveres
konfliktus?

(Forras: a szerzo szerkesztése)

A kovetkezd téblazat a ,,bukott allam” létrejottének és a foldrajzi tényezok kapcsolatdnak

elemzését mutatja be a lehatérolt teriileten. A nem relevans kapcsolatok ugyancsak sziirkével

vannak szinezve. A kockazati tényezok ¢s a kérdések a Fragile State Index metodologidja

alapjan lettek kialakitva.?’®

11. tablazat: A ,, bukott dallam” létrejotte és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcsolata.

Foldrajz- Katona-  Vizsgalando
tudomany  foldrajzi elem

aga tényezd

Konkrét kockazati
tényezot
befolyasolo,
elemzend¢ foldrajzi
adat

Kérdések, amiket a
kialakitand6 algoritmusnal
vizsgalni kell

% Abszolut
*é N S 2 foldrajzi
2B S helyzet
3 3 O . . 7 — .
g S 5 2 Relativ Koérnyez6 allamok Van-e a vizsgalt teriilet
= 55 é) foldrajzi vizsgalata szomszédsagaban bukott
© helyzet allam?

28 Fragile States Index Methodology and Cast Framework 2017
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Domborzat

Tarsadalmi—politikai viszonyok

A
S
%0 Vizrajz Szérazsag Nagy a valdszintisége az
s aszalynak, vagy jelenleg is
kS szarazsag van?
= Vizellatottsag Van-e hozzaférés megfeleld
S ivovizhez?
C'E Természeti Van-e rendszeresen
& katasztrofak visszatérd természeti
Qé katasztrofa?
S Eghajlat,
novényzet
Demografiai Népességnovekedés | Fenntarthato-e a
adatok népességnovekedeés?

Migracid Mekkora a migracios rata?

Csemecso- Mekkora a

halanddsag csecsemohalandosag
érteke?

Jarvanykezelés Létezik-e rendszer a
betegségek vagy
vilagjarvanyok terjedésének
ellendrzésére?

HIV/AIDS Mekkora a HIV/AIDS
esetek elterjedésének
aranya?

Politikai Politikai bizalom Megvan az emberek
berendezkedés bizalma a kormanyban?

Politikai jogok Minden partnak megvannak
a politikai jogai?

Valasztasok Szabadnak és
tisztességesnek tartjak a
valasztasokat?

Politikai merénylet

Vannak-e jelentések
politikai indittatasu
tamadasokrol és
merényletekrol?

Koz-igazgatés

Korrupcid Van bizonyiték a szovetségi
tisztviselok korrupcidjara?
Népképviselet A kormény a lakossagot

képviseli?

Békés hatalomatadas

Torténtek-e a kozelmultban
békés hatalomatmenetek?
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Kornyezetvédelmi Létezik-e konkrét

politika kornyezetvédelmi politika,
¢s fenntarthatoak-e a
jelenlegi gyakorlatok?

Gazdasagi Allamadoéssag Mekkora az allamadossag?
fejlettség
mutatoi Befektetések Mekkorak a kamatlabak?

Inflécio Hogyan alakul az inflaci6 —
tényleges és elérejelzett?

GDP Mekkora az egy fore juto
GDP — tényleges és
tervezett?

Munkanélkiiliség Mekkora a
munkanélkiiliségi rata?

4 Gazdasagi Egy termék alkotja a

E diverzifikécio gazdasag nagy részét?

= Ipar

2

:g" Mez6- Elelemmel vald Megfeleld-e az

Z gazdasag ellatottsag ¢lelmiszerellatas az

E esetleges fennakadasok

&) kezelésére?
Létezik-e rovid tava
¢lelmiszerhiany, amelyet
enyhiteni kell?

Erdoirtas Torténik-e erdoirtas, illetve
vannak-e torvények az
erddk védelmére?

Termdteriilet hianya, | Van-e hiany term6foldbol,

elsivatagosodas jelentds mértékii-e az
elsivatagosodas?

% 4 U’t-’és vasut-
% o E halozat
N 2 | Repiildterek,
Mo -2 | kikotok
Katonai tényezok
o Fegyveres erék | Civil kontroll Civil ellendrzés alatt all a
2 l1étszama, disz- katonasag?
£ lokécioja
2
E Magénhandseregek | Léteznek magan milicidk az
g allam ellen?
S
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Gerilla erék Miikodnek-e
gerillacsapatok az
allamban?

Fegyveres ¢€s Fenntartja-e a katonasag és

biztonsagi erdk a renddrség az erdszak

megfeleld megfeleld alkalmazasat?
er8hasznalata
& g Relevans
52 torténelmi
= = esemény
Egyes Fegyverek Magas a rendelkezésre allo
konfliktusok elérhetdsége fegyverek szama?
adatai

Rendéri brutalitas Vannak-e események

rend6ri brutalitas miatt?

Felkelések Az erészak gyakran
allamilag timogatott és

politikai indittatasa?

Torténtek békés tiintetések?

Torténtek zavargasok?

Torténtek terrortamadasok?

Etnikai, vallasi és fegyveres konfliktusok

Jol kezeli a kormany az
esetleges felkeléseket?

(Forras: a szerzo szerkesztése)

A 12. tablazat a tomeges megbetegedést okozo jarvany ¢€s a vizsgalando foldrajzi tényezok

kapcsolatat mutatja be, alkalmazva az elébbiekben megismert metodologiat.

12. tablazat: A tomeges megbetegedést okozo jarvany és a vizsgalando foldrajzi tényezok
kapcsolata.

Konkrét kockazati
tényez6t befolyasolo,
elemzend¢ foldrajzi
adat

Foldrajz-  Katona-  Vizsgédland6 Kérdések, amiket a

kialakitand6 algoritmusnal
vizsgalni kell

tudoméany  foldrajzi  elem

aga tényezo

N Abszolut A foldrajzi 6v Az adott orszagban jelen

g N foldrajzi uralkodo betegségei vannak a térségre jellemzd
= ]

g = % helyzet megbetegedések?

% % E» E.)i;?;i Specifikusan az Hanyféle megbetegedés van
£ = 9—_:) helvz é ¢ orszagra vonatkozo jelen az orszagban,

& © Y betegségek mennyire sulyosak ezek?
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Domborzat

% g g Vizrajz
= & | Eghajlat, A vizsgalat tertilet Az éghajlat eldsegiti-e a
ndvényzet ¢ghajlati viszonyai jarvany kialakulasat?
Demografiai A Fold orszagaihoz
adatok Sziiletéskor varhatd viszonyitva milyenek a
¢lettartam népességmozgalmi adatai
az orszagnak?
A Fold orszagaihoz
csecsemOhalandosag | viszonyitva az adott allam
hol all a rangsorban?
A Fold orszagaihoz
65 év felettiek aranya | viszonyitva az adott allam
hol 4ll a rangsorban?
v A Fold orszagaihoz
S elhizas viszonyitva az adott dllam
§ hol all a rangsorban?
2 A Fold orszagaihoz
E alkoholfogyasztas viszonyitva az adott allam
E hol all a rangsorban?
)
f" A Fold orszagaihoz
% dohanyzas viszonyitva az adott allam
b= hol all a rangsorban?
& Politikai EU-kiadasok A Fold orszagaihoz
berendezkedés | (GDP %-aban) viszonyitva mennyire
elkotelezett az adott allam
az egeészséglgy
fejlesztésében,
fenntartdsaban?
Kozigazgatas 1000 fre juté kérhazi A Fold (,)rszégaihoz ,
il e V1sz?ny1tva az adott allam
hol 4ll a rangsorban?
1000 fére jutd orvosok A el 9rszagalhoz ,
szAma V1sz9ny1tva az adott allam
hol 4ll a rangsorban?
I Gazdasagi GDP/{6 Mekkora az orszag 1 fore
2 fejlettség jutéo GDP-je?
& mutatoi
% Ipar Ipari baleset Mekkora a kockézata’egy
3 Kockézata to??egeﬁ rpegbetegedest
s eldidézo ipari balesetnek?
s Mez6-
o .
gazdasag
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Kozlekedési jellemzdok

Ut- és vasut-
hal6zat

Gazdasagi/turisztikai
kapcsolatok és
jarvanyok Osszevetése

Megnézni: {6 export-import
partnereket, majd azt, hogy
az adott orszagban mik az
uralkodo betegségek, ezt
kovetden az orszag
jarvanyadatait
megvizsgalni, hogy jelen
vannak-e az adott
betegségek

Repiil6terek,
kikotok

Nemzetkozi - noveli

Katonai tényezok

Megnézni: 6 export-import
partnereket, majd azt, hogy
az adott orszdgban mik az
uralkodoé betegségek, ezt
kovetden az orszag
jarvéanyadatait
megvizsgalni, hogy jelen
vannak-e az adott
betegségek

. fcf: Fegyveres grc’ik
NS, létszama, disz-
2 E lokacidja
M 2
.8
= Relevans Historikus Visszatér6 jelenség az adott
= torténelmi jarvanyadatok megbetegedés a térségben?
5 események
=
:0
H
% Egyes
8 2 konfliktusok
‘B adatai
=%
<
= 2
8
5 &
&

(Forras: a szerzo szerkesztése)
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Végiil kovetkezzen a nagyobb ar- ¢€s kiterjedt belvizek kialakulasa, illetve a tartos vizhidny a
globalis felmelegedés kovetkeztében és a foldrajzi tényezok kapcsolatat bemutato tablazat. Ezt
a két kockazati tényezot 6sszevontan kezeltiik a kutatas soran, mivel hasonl6 adatokat, hasonlo

forrasokat alkalmaznak ugyanannak a jelenség a tlzott jelenlétére vagy éppen hianyara.




13. tablazat: A nagyobb ar- és kiterjedt belvizek kialakulasa, illetve a tartos vizhiany a
globalis felmelegedés kovetkeztében és a vizsgalando foldrajzi tényezok kapcesolata.

Foldrajz-  Katona-  Vizsgalando Konkrét kockazati  Kérdések, amiket a
tudoméany  foldrajzi  elem tényezot kialakitand6 algoritmusnal
aga tényezd befolyasolo, vizsgalni kell
elemzendd
foldrajzi adat
Abszolut A térség Megfeleldek-e a térségi
foldrajzi morfologiaja viszonyok a vizfolyésok,
helyzet (szintvonalak pl.), | allovizek taplalasdhoz?
klimatikus
8 viszonyai
2 (napfénytartam-
o parolgas,
> . .
E csapadékmennyisé
5 g
S| Relativ Mas orszagokon is | A szomszédos orszagok
_g foldrajzi athalado folyok befolyasoljak-e, és ha igen,
=) helyzet milyen mértékben a
o d o . ’
N nemzetkozi folyok
g vizhozamat, folyasi iranyat,
= illetve a vizmindséget?
X
g Domborzat A céltertilet Megfeleldek-e a domborzati
o domborzata, viszonyok vizfolyasok,
ol A . T[T E? r o 1s1sen
g ndvényzete allovizek taplalasahoz?
72’ Vizrajz Csapadékmennyisé | Hogyan befolyésolja a
-% g, folyok térség vizrajza a viziligyi
- vizhozama, problémak kialakulasat?
= termeészetes
= novénytakaro,
L AN
10 tarozok szama
(]
N
g A teriilet éghajlata | A tertilet éghajlata
5 alapvetden eldsegiti folyok,
= tavak kiszaradasat, vagy
arvizek kialakulasat?
Demografiai
= g adatok
= =
% = < Politikai Kormany A regnal6 politikai hatalom
t‘é‘ f‘ 2 berendezkedés | kornyezetpolitikdja | a kornyezetvédelmet
= E S politikai programnak
< = @ 2,9
2 < 5 tekinti-e?
2 5
i *E Kozigazgatas
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és fegyveres
konfliktusok

Gazdasagi Kornyezetvédelmi | Megfeleld-e a gazdasagi
fejlettség raforditasok fejlettség a megujulod
mutatoi (GDP%-aban), energiaforrasok fenntarthato
fé vizfelhasznalas felhasznalasahoz?
EJ Ipar Vizek Van-e a vizsgalt orszagnak
2 szennyezettsége kornyezetvédelmi torvénye,
k= és betartjak-e azokat?
wn
'§ Mezbgazdasag | Vizfelhasznalas, Mennyire modernizalt a
S ontozorendszer mezdgazdasag az adott
térségben? (a hatékony
vizfelhasznalas okan
érdekes)
‘o Ut- és vasut-
B | halozat
S _
~ = Repiiloterek,
S & kik6tsk
Katonai tényezok
_ Fegyveres erdk
3 létszama,
2 E diszlokécidja
M 2
.8
g Relevans
IS torténelmi
=i 3
2 események
=
o Egyes
= konfliktusok
< .
> adatai
:g
k=
=

(Forras: a szerzo szerkesztése)
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A demo valtozat fejlesztése soran kidolgoztam a kockazati tényezdk €és a vonatkozd
vizsgéalandé foldrajzi tényezOk kapcsolatat leird tablazatok az aldbbi kockazati tényezoket
illetéen: illegalis migracio, terrorcselekmény a lehatarolt teriileten, bukott allam 1étrejotte a
lehatérolt teriileten, tdmeges megbetegedést okozod jarvany, a nagyobb ar- és kiterjedt belvizek
kialakulésa, illetve a tartosan vizhidny a globalis felmelegedés kovetkeztében. (1d. 14.—19.
tablazatok) Ezekben keriilt sor az un. dependencia-vizsgalatra, ami soran meghataroztam, hogy

az egyes kockézati tényezOkon beliil feltett kérdések milyen mddon hatirozzak meg a




kidolgozott valsagindexet, hogyan fligg azoktol a végeredmény, azaz a kockéazat megléte. A

folyamat soran az alabbi kérdéseket vizsgaltam meg:

1. Az adott elem lehet-e elégséges feltétele a kockdzat meglétéhez?
Az adott elem sziikséges feltétele a kockazat meglétéhez?
Az adott elem valtoztatja-e a kockézat meglétét?

Az adott elem kontextudlisan valtoztathatja a kockazat meglétét?

A

Az adott elem kizarhatja a kockazat meglétét?

Ezek a dependencia vizsgélatok, a kérdések, ¢és a rajuk adott valaszok a valsagindexet

meghataroz6 algoritmus kialakitdsa soran adnak nélkiilozhetetlen informéaciot.

Az abrakban a vizsgalt fliggdségi esetek szamozasa:

—

az adott elem lehet-e elégséges feltétele a kockazat meglétéhez (a célhelyen)

az adott elem lehet-e elégséges feltétele a kockdzat meglétéhez (a kiinduldoponton)
az adott elem sziikséges feltétele a kockazat meglétéhez (a célhelyen)

az adott elem sziikséges feltétele a kockazat meglétéhez (a kiinduldponton)

az adott elem valtoztatja-e a kockazat meglétét (a célhelyen)

az adott elem valtoztatja-e a kockézat meglétét (a kiinduloponton)

az adott elem kontextualisan valtoztathatja a kockézat meglétét (a célhelyen)

az adott elem kontextualisan valtoztathatja a kockazat meglétét (a kiinduloponton)

o 2o »n kWD

az adott elem kizarhatja a kockazat meglétét (a célhelyen)

10. az adott elem kizarhatja a kockazat meglétét (a kiinduloponton)

A valaszok pedig: I= Igen, N= Nem, ?= nem meghatarozhato, kontextus fliggd
(a kiindulopontot csak relevans esetelben hatdroztam meg, ahol nem értelmezhetd, ott csak a

c¢lhelyet, mint kockazati helyet vizsgaltam a kérdés szempontjabol)
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14. tablazat: Dependencia vizsgalat az illegalis migraciot érin

asaban.

4

r”

tarsadalomfoldrajzi tényezok vonatkoz.
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18. tablazat: Dependencia vizsgalat a tomeges megbetegedést okoz

természet- és tarsadalomfoldrajzi tényezok vonatkozdasaban.
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19. tablazat: Dependencia vizsgalat az ar-belviz, vizhiany vizsgalatat érinto természet- és

”

tarsadalomfoldrajzi tényezok vonatkozasaban.
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(Forrds: a szerzo szerkesztése)

A geoinformadcios rendszer demonstracids verzidja a weben valosul meg, mivel ott egyszeriibb
a programnyelvek hasznalata (Php, Python, Java), flexibilis a leird nyelvek és adatbaziskezelés
megoldasa. A rendszerrel szemben elvart kdvetelmény, hogy az interneten megbizhatdan
elérhetd legyen, és stabilan elérhetd legyen. Ehhez ilizemeltetni kell egy weblapot, amit
megigényeltem ¢&s létrehoztam. Az itt megalkotott rendszer egy demo verzio. Az elméleti
termék — a geoinformécids rendszer — probaverzidja. Kijelenthetd, hogy a fejlesztok egyike
sem csinalt még ilyet, bar foglalkoztak adatbazisok létrehozaséaval és elemzésével. A demo
verzio fejlesztése kisérleti dolog, amihez nagyfoku kreativitas és tiirelem kellett. Fontos, hogy
nincs kész, mashonnan atemelhetd rendszerterv, amit implementélni kell, magat a tervet is ki

kellett alakitani a munka soran.

A weben egyszerilibb a szerz6i jogi kérdés is, a felhasznalhatosag definidlasa, a hozzaférés
engedélyezése és kontrollalasa, az autentikacié — elvards, hogy a demo verzid is csak
hozzaféréssel legyen futtathatd. A sajat szamitogépen futtathatosdg kockazatos, tovabbi jogi

1épéseket igényel.
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e Adatgy(ijté kinyerése e Osztalyozo tényezénként

e modul ¢ Adatfeldolgoz e modul * Index-
o} szamitasi
e modul e modul

Nyers adatok .Kateg0|:|z.allt
informaciok

34. abra: A rendszer moduljainak egymasra épiilése.

(Forrds: a szerzo szerkesztése)

A kidolgozott rendszer az alabbi elemekbdl tevodik Ossze.

1. Adatgylijté modul,
Adatfeldolgoz6 modul;

Osztalyoz6 modul,

Ll

Index-szamitdo modul.

Az egyes modulok feladatainak 1ényege, jelentdségiik:

1. Adatgyiijté modul
A modul feladata a lokalis adatbazis létrehozasa, bovitése, karbantartasa és frissitése az

interneten fellelhetd online dokumentumokbdl. Kiindulasi forrasnak a lokalis adatbazis korabbi

ey

Sziikség esetén sziikiti vagy szélesiti a keresendd dokumentumok korét, tipusat.
A fellelhet6é metaadatok alapjan osztalyozza hasonldsag szerint a dokumentumok tartalmat (pl:
szOveg mennyisége az adott dokumentumban, a szdveg strukturaltsdga, tdblazatos adatok
jelenléte, szamok mennyisége és formatuma, valamint egyéb tipusu tartalmak, mint példaul
képek, hang- és videdfelvételek jelenléte és azok tovabbi metaadatai). Az osztalyozas képezi a
tovabbi online dokumentumok értékelését aszerint, hogy azok bekeriilhetnek-e a lokalis
adatbazisba, illetve késobb a feldolgozas utdn az Osztilyoz6 modulnak szolgéltat ezaltal

informdaciot. A tovabbi elemzést és a mindségi forrasok automatikus felkutatasat gépi tanuld és
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adatbanyaszati algoritmusok (machine learning, data mining) segitik a mar meglévd
dokumentumok alapjan — példaul: kereszthivatkozasok rendszerezése a kiillonb6zd online
forrasok kozott, mintafelismerés, valamint explicit emberi beavatkozas nélkiili iranyitott

keresés.

2. Adatfeldolgoz6 modul

Feladata a lokalis adatbazisban megtaldlhatd adatmennyiség tisztazasa, a rendszer tovabbi
moduljai szamara hasznos informacidk kinyerése €s feldolgozhaté formatumra alakitasa.
Természetesnyelv-feldolgoz6 moddszereket (NLP - natural language processing, példaul:
tokenizalas, entitds-Osszekapcsolds, szemantikai feldolgozas stb.) hasznalva sziiri ki a
tisztdzando adatmennyiségbdl azokat a részeket, amelyeket kereshetové tud tenni strukturalas

utjan.

3. Osztalyoz6 modul
Feladata a letisztazott adatok, informaciok kategorizalasa, klasszifikacioja €s felhasznalhatosag

szempontjabol torténd sulyozasa.

A kategorizalds magaban foglalja az egyes adatpontok kockazati tényezdkhoz kapcsolasat,
ezzel kialakitva egy hivatkozasi halot a nyers adattomeg elemei kozott. A klasszifikacios 1épés
egy masodrendii kereshetdségi réteget takar, amelyben cimke felhdvel latja el a modul az
adatpontokat, ezzel segitve a valtozatok kozotti differencialast. A stlyozdsi miivelet
manualisan és automatikusan meghatdrozott paraméterek alapjan allit fel fontossagi sorrendet

az ugyanahhoz a kockdazati tényez6hoz tartozd adatpontok kozott.

4. Geoinformdcios valsagindex-szamitasi modul
A kockazati tényezok kiilon index-szamitasi almodullal rendelkeznek, amelyeket a vezérld

modul hasznal fel tobbszori iteracid soran.

Az almodulok kihatnak egymasra, a kockazati tényez6khoz tartozé értékeket nem Onalldan
szamitjak ki, figyelembe veszik a tobbi almodul altal kialakitott eredményeket.
Minden almodul elérheti a teljes lokélis adatbazist, barmelyik adatpontot felhasznalhatja az
eredményei  kiszamitasahoz. Emellett az almodulok meghataroznak maguknak
foparamétereket, amelyek alapul szolgalnak a szdmitdsokhoz (pl: természetfoldrajzi adatok

kisebb stllyal foglalkoznak népesedési ratdkkal vagy vallasi osszetétellel).
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A fenti modulok szamitasi eredményei determinisztikusak, tehat ugyanazon paraméterek és

beallitasok mellett rendre ugyanazt az eredményt adjak.

4.1. AZ ADATGYUJTES MODSZERTANA

A teljes rendszer alapvetd eleme az adatgytijtés. Mivel a végeredményként vart valsagindex
értelmezhetdsége és relevancidja csak a begylijtott adatoktol fligg, kritikus volt a folyamat
szempontjabol olyan adatgyiijtési szabalyokat meghozni, amelyek egyszerre szolgaljak ki azt
az igény, miszerint legyen konnyen bdvithetd az adatforrasok listaja, valamint emellett
konnyen kovethetd és validalhatd legyen a kinyert adatok mindsége, azok osztalyozasa. Két
alapvetd célt tliztem ki az adatgyiijtés kidolgozasakor, egyrészt az eredmény legyen
determinisztikus, tehat fliggetlen az elemzést végzotol, masrészt az is cél volt, hogy a teljes

rendszer tetszélegesen nagy mennyiségii adatot tudjon kezelni automatikusan.

Ennek oka kettds volt. Elsddlegesen, a statisztikai szempontbdl kiugro értékek a 1éptékiikben
nagy mennyiségli adatnal kiegyensulyozasra keriilnek az atlagosnak tekinthetd adatpontok
altal. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy bar érdemes a sz€lsdséges vagy annak vélt értékek
figyelembevételére kiilon szabalyokat hozni a szdmolas soran, bizonyos esetekben a rendszer
mégis donthet ugy, hogy a kozépértékeknek megfeleld értékekkel egyenranguként vagy kozel
egyenranguként kezeli ezeket az adatpontokat. Ennek az eredményszamitas szempontjabol tigy
jelenik meg a haszna, hogy igy a teljes adatmennyiségen dolgozik a rendszer, amit az aktualis
paraméterek alapjan relevansnak talal, nem pedig egy szubjektiv szempontok alapjan sziikitett
forrast hasznal fel. Ennek koszonhetden a végeredményként kapott jelzészam fliggetlen a
szamitast végzO személytdl: mindenki, aki a rendszert hasznalja, ugyanazokkal a
paraméterekkel mindig ugyanazt a végeredményt fogja kapni. Ez a fajta determinisztikus

viselkedés rendkiviil fontos, mivel csak igy lehet timaszkodni a kapott végeredményre.

Maisodsorban az adatgytijtés automatizalasa is 1ényeges szempont volt. Itt az adatgytijtés alatt
azt értem, hogy az egy soklépcsds folyamat, amelynél minden 1épésben szerettem volna elérni
az Onallé mukodést. A cél az volt, hogy a nyilt interneten elérhetd barmelyik weboldal
szolgalhasson adatforrasként, amellett természetesen, hogy a kézzel bevitt, analog adatokat is

tudja kezelni a rendszer. A folyamatnak két f6 fazisa van: felfedezés és letoltés.

A felfedezésnél az automatizalas kapcsan adta magat a leglényegesebb kérdés: hogyan tudja a

rendszer eldonteni egy weboldalrél, hogy az mennyiben relevans a rendszer szdmara? Ezt a
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kérdést azért volt érdemes az alapok lehelyezésénél tisztazni a fejelsztokkel, mert ha tulsagosan
sok irrelevans adatot gylijtene be a rendszer, akkor a folosleges adatok tulterhelnék a teljes
adatbazist, utolagos kitisztasukra pedig irrealisan sok eréforrast kellett volna elkoltenie az

értékelorendszernek.

Annak meghatirozéasara, hogy az egyes webes eréforrasok (weboldalak, RSS feedek,
linkgytijtemények stb.) hasznossdgdt meg tudjam allapitani, sziikségem volt objektiv
mutatokra, amik alapjan a rendszer a felfedezési fazisban el tudta ezt donteni, kiilsd
beavatkozas nélkiil. Ezen mutatok megtalalasahoz és finomhangolasahoz sziikségem volt olyan
paraméterekre, tulajdonsagokra, amelyek metaadatként tudnak funkcionalni. Metaadatnak
ebben a kontextusban azt a fogalmat hivom, amikor egy adatpont — jellemzden — megtalalhatd
valamennyi vizsgalt er6forrasnal valamilyen moddon, vagy pedig eldallithatd és ezek az
adatpontok egymassal, megfeleld szempontok szerint dsszevethetdek, kozottik valamiféle

rangsor vagy rendezés kialakithato.

Az egymashoz hasonl6 weboldalak automatikus megtalalasahoz tobb modszert is alkalmaznak
az informatikaban, amelyek a weboldalak tartalmi és strukturalis elemeire fokuszalnak. A
legfontosabb 1épések kozé tartozik a weboldalak tartalmanak elemzése, struktarajanak
osszehasonlitasa és az Osszekapcsolodasuk vizsgalata. Uj eréforrasok megtalaldséhoz a
leginkabb kézenfekvé modszert valasztottam: a korabban mar elemzett, jovahagyott és értékelt
weboldalakbol kinyert hivatkozasok szolgéltatjdk a tovabbiakhoz az utat. Az elérési utak
(koznyelvben: linkek vagy hiperhivatkozasok) formatuma szabvanyositott egy tigynevezett
egységes erdforras azonositoval (Uniform Resource Identifier, roviden: URI), amelynek
webcimek esetében egy sziikitett részét hasznaljuk, az egységes erdforras helymeghatarozot
(Uniform Resource Locator, roviden: URL). Ezek formai elemzésével kinyerhetd olyan
informaci6, ami megfeleld kiindulasi alapot nyqjt szolgaltat arra, hogy eldontse a rendszer,
érdemes-e foglalkozni a mogotte 1évo tartalommal. A formai elemzésen feliil tovabbi indikator

még a hivatkozasok szdma az adott eréforrasra.

Ha a rendszer letoltésre alkalmasnak talalta az adott eréforrast, athelyezi azt a letdltendd
elemek sordba. A letoltési fazisban a megfeleld modul ebbdl a sorbol valasztja ki azokat az
elemeket, amik frissitésre szorulnak a lokalis adatbazisban: elonyt élveznek azok az
er6forrasok, amelyeket még korabban sosem toltott le, illetve azok is, amelyeknél a tartalom
elavultnak tekinthetd. Ezen utdbbi kategoridba azokat az eréforrasokat soroltam, amelyek a

korabbi elemzések soran a tartalmuk valtozasdnak frekvenciaja alapjan Gigy véltem, hogy a
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legutdbbi frissités oOta eltelt id6 alatt valtozott. Tipikusan ilyenek lehetnek a gyakran frissiild
hirportalok, valamint a k6zosségi média profilok. Miutan egy erdforrast frissitett a modul,
visszahelyezi azt a letdltendd elemek sordba, igy érve el a folyamatos adatellatast. Ebbdl a
sorbol ki is keriilhet egy erdforrds, akar ideiglenesen, akar véglegesen, amennyiben az
adatelemzés soran olyan metaadatok allnak eld, amelyek alapjdn a mindsége ¢€s a

megbizhatosaga romlott a tobbi er6forrashoz képest.

A webes er6forrasok letoltésére egy fokuszalt adatgyiijtét alkalmaztak a fejlesztok (un. focused
web crawler), amely automatikusan finomhangolja 6nmagat. Ez a modul a megtalalt tartalmak
eléréséért, valamint a tartalmuk alapjadn a metaadatok elemzéséért felelds. Sziirési szabalyokat
alkalmaz az er6forrdsok hatékony begylijtése érdekében. Ezek a szabalyok lehetnek
kulcsszavak, témakorok vagy akar az adott weboldal strukturajaval kapcsolatos kritériumok.
Ezeket a szabalyokat a let6ltd modul folyamatosan értékeli és az aktualis eréforrasnak

megfelelden alkalmazza.

A kulcsszavakat kockazati tényezOk alapjan rangsorolja, egy adott kifejezés nem ugyanakkora
sullyal szamitodik minden kockazati tényez6 esetében. A kulcsszavak gyakran szerepelnek a
weboldalak fejlécében és a szovegtdrzsében is, viszont azt mindenképpen figyelembe kellett
vennem, hogy ezek sokféle nyelvi alakban megjelenhetnek, kiilonb6zd ragozéasokkal, néhol
pedig egyszerii elgépelések is el6fordulhatnak. Ennek a jelenségnek a kivédésére a kulcsszavas
keresési szabalyokat kiegészitettem egy fontos részlettel: minden olyan kifejezésre lefuttatjuk
a keresést, amelynek alacsony az un. Levenshtein tavolsdga. Direkt hasznaltam egy konkrét
érték helyett az ,,alacsony” kifejezést, mivel a weboldalak fejlécében és torzsében talalhato
szoveg kielemzése alapjan meghatarozasra kerlilnek a kulcsszavak egymashoz képesti
tavolsag-értékei, igy a kovetkezd kereséskor tujraskalazza magéat a keresomodul az 1j
értékeknek megfeleléen. Tehat nem hatarozhatdé meg egyetlen konkrét iranyszam a
Levenshtein tdvolsagra, mint hatarérték, hiszen ez minden esetben az aktuélisan finomhangolt

allapottol fiigg.

A Levenshtein tavolsag egy mérték, amely két szovegegység (az egyszerliség kedvéért, a

tovabbiakban: sz6) kozotti kiillonbséget méri. Ez a tadvolsdg azt jelzi, hogy hany egyedi
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modositas sziikséges az egyik szobdl a masik 1étrehozasdhoz. Ezek a modositasok lehetnek

karakterek beszurasa, torlése vagy cseréje.>”’

Egy szemléletes példa a ,,zo6na” és a ,,zonak™ szavak Levenshtein tdvolsdga 1, mivel csak
egyetlen egy karaktert, az ,,a”-t, kell kicserélni ,,k-ra. Az ¢kezetes karaktereket ez a modszer

nem veszi kiilon karakternek, azokat a szamitas szempontjabol figyelmen kiviil hagyja.

Masik példa a ,,Herat" (afgan varos) és a ,,hatar” szavak tavolsaga 3, mivel dsszesen harom
karaktert kell megvaltoztatni az atalakitashoz: a ,,e” torlése, az ,,a” beillesztése a helyére, és az

I és ,,t7 cseréje.

Fontos latni, hogy a Iépések nem egyesével torténnek, tehadt nem kell minden egyes
atalakitasnal értelmes szo6t kapnunk, elég, ha a végeredményként kapott szo6 értelmes. Lényeges
még megjegyezni, hogy bar az emberi, természetes nyelvekben konnytli eldonteni, hogy melyik
kifejezés egy értelmes, 1étez0 sz0, egy program szamara ezek a fogalmak nem léteznek tovabbi
instrukcid nélkiil. Ilyen tovabbi utasitas lehet példaul egy bovithetd szotar 1étrehozéasa, amiben
a program ellendrizni tudja a végeredményként kapott kifejezés meglétét és ez alapjan tud

donteni arrol, hogy elvesse vagy megtartsa.

A Levenshtein tdvolsadg szamitasa matematikailag egy szerkesztési racs segitségével torténik.
Ez a racs egy tablazat, amely az egyik sz6 karaktereit tartalmazza vizszintesen, a masikat
fiiggélegesen. Minden cella a tdblazatban egy 1épést jelent a transzformacio sordn. A tablazat
bal felsd cellajatol kezdédéen, minden cella a minimalis szamu [épést tartalmazza, amely ahhoz
sziikséges, hogy az egyik sz6 egy részét atalakitsuk a masik sz6 egy részévé. A tablazat
kitoltése soran minden cella értékét a kdrnyezo cellak (balra, feliil és bal felsd sarokban) értékei
alapjan szamitjuk ki. Ezek koziil a legkisebb érték plusz egy (ha a karakterek eltéréek) adja a
jelenlegi cella értékét. A tablazat jobb also celldjaban talalhato érték lesz a Levenshtein

tavolsag, amely megmutatja, hany 1épés sziikséges az egyik szo6 teljes atalakitdsahoz a masikka.

279 LEVENSHTEIN 1966
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Population Avail.Manpwr Fit-for-Serv Mil.Age.Annu Active Persn Rez.Persn Paramil.Persn

3/145 3/145 3/145 5/145 3/145 10/145 145/145

Aircraft Fighters Attack Types Transports Trainers Spl.Mission Tankers

1/ 145 1/ 145 1/ 145 1/ 145 1/ 145 1/ 145 1/ 145

Helicopters Attack Helos Tanks Vehicles Artillery (SP) Art.(Towed) MLRS

1/ 145 1/ 145 5/ 145 1/ 145 5/ 145 14/ 145 7/ 145

Ships AC Carriers Helo.Carriers Destroyers Frigates Corvettes Submarines

4/ 145 1/ 145 1/ 145 1/ 145 14 5/ 145 4/ 145 2/ 145

Offsh.Patrol Mine Warfare Oil Prod Oil Consump Oil Rez.Proven Nat.Gas Prod NatGas Cons

5 6/ 145 14/ 145 1/ 145 114/ 145 10/ 145 1/ 145 109/145

NatGas Rez Coal Prod Coal Consump Coal Rez.Prvn Labor Force Merch.Marines Major Ports

4/145 5/145 113/145 1/ 145 3/145 11/145 2/ 145

Roadways RETVEWS Airports Def.Budget Ext.Debt Foreign Rez Purch.Power

1/ 145 1/ 145 1/ 145 1/ 145 117/ 145 4/ 145 2/ 145

Sq.Land Area Shared Border Waterways

3 10C 129 5
/145 MRVAY ) /145 /145

35. dabra: Példa tablazatos formdaban elérheto adatra.
(Forras: Global Firepower 2024)*%

A kiszamitott tdvolsagok alapjan rendezve a kulcsszavakat megkaphatjuk az egyes kifejezések
relevanciajat. Miutan a kulcsszavak kérdését a modul tisztdzta, témakorok alapjan is tovabb
finomitja a metaadatokat. A webes erdforrasok témakoreit foként a szovegtorzsiik elemzése
alapjan értékeli. Alapvetden két kategoriaba sorolhatdéak az igy kinyert adatok: strukturalt

formaban megtalalhatokra és strukturalatlan, mas néven szabadszavas forméban.

Elébbi besorolasba esnek a tablazatos adatok, amikor a forrasanyagok tabulalt alakban,
elrendezéstdl fliggetlentil talalhatéak meg, illetve a felsorolasok, amikor lista szertién jelenik

meg az informacio.

A szabadszavas formatum alatt értiink mindent, ami nem esik bele a fenti kategoridba. Mindkét

valtozat kozos jellemzdje, hogy az adatpontok azonositdsa és kinyerése nyelvi elemzést

80 Global  Firepower  2024. Online:  https://www.globalfirepower.com/country-military-strength-

detail.php?country id=united-states-of-america
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igényel. Bar hozhatok a strukturalt adatokra is szabalyok, mégis szilikséges az adatpontok
kontextusanak elemzése a pontos értelmezéshez. Itt elsdsorban olyan egyszerti dolgokra kell
gondolni, mint az adatok vagy tablazatok fejlécében egy datum: lehet, hogy az elemzés

megtaldlja a kivant informaciot, példaul egy orszag GDP-jét, mégis sziikséges az adat

szovegbeli kornyezetének vizsgalata, hogy megfelelden lehessen értelmezni.

Area
* Total area

» Water (%)
* Land area

Population
+ 2023 estimate

+ 2020 census

3,796,742 sq mi
(9,833,520 km?)©]
(3rd[c])

466! (2015)
3,531,905 sq mi
(9,147,590 km?) (3rd)

A 334,914 895[1]
331,449,2811'2] (3rd)

« Density 87/sq mi (33.6/km?)
(185th)

GDP (PPP) 2023 estimate

* Total A $26.950 trillion!"3!
(2nd)

* Per capita A 580.412["%1 (9th)

GDP (nominal) 2023 estimate

* Total A $26.950 trillion!'3!
(1st)

* Per capita A $80,4120"1 (7th)

Gini (2020) A 39.4El14]

HDI (2021) A 0921013
very high - 21st

Currency U.S. dollar (8) (USD)

36. abra: Példa tablazatos formaban lévo adatra.
(Forras: Wikipedia, United States szécikk)*®!

A konzultaciok soran felvazolt lehetoségek koziil a legbiztosabb ¢€s legstabilabb eredmény

elérésének érdekében ugy dontdttem, hogy a rendszer a szabadszavas szovegek elemzésére

természetes nyelvi feldolgozadsi (natural language processing, tovabbiakban: NLP)

modszereket alkalmazzon.

Bl Wikipedia, United States szocikk. 2024. Online: https://en.wikipedia.org/wiki/United_States
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THE WORLD FACTBOOK Countries

Executive branch

chief of state: President Katalin NOVAK (since 10 May 2022)
head of government: Prime Minister Viktor ORBAN (since 29
May 2010)

Contents

Introduction

Legislative branch

Geography

People and Society description: unicameral National Assembly or Orszaggyules
19 ;106 in single-
CaeramenE (199 seats; 106 members directly elected in single-member
constituencies by simple majority vote and 93 members
Economy directly elected in a single nationwide constituency by party-

list proportional representation vote, using the D'Hondt

method; members serve 4-year terms)

Economy

Economic overview

high-income EU and OECD economy; decreasing government
spending; increasing judicial independence concerns; flat
income taxation; increasingly dependent on energy imports;
strong tourism and automotive manufacturing

37. abra: Példa szabadszavas formatumban lévo adatra.

(Forras: CIA Factbook)*®?

Az NLP egy sok évtizedes multra visszatekintd, interdiszciplindris tudomanyteriilet a
nyelvészet és a szamitastechnikai tudomanyok kozott, melynek f6 vizsgalati teriilete, hogy a
szamitogépeket alkalmassd tegye az emberi nyelvek feldolgozasara, értelmezésére ¢és
manipulacidjara. Tobb modszerrel dolgozik, amelyek koziil célspecifikusan ki tudtam
valasztani néhanyat, amik a jelenlegi feladatra sziikitve megfelelnek annak. Mivel csak bejovo
adatok feldolgozésara volt sziikség, ezért elvethettem azokat a mddszereket, amelyek féleg a
szoveggeneralasra, hallott szoveg feldolgozasara alkalmasak vagy képeken talalhato szovegek
felismerésére haszndlatosak. Ezek a tovabbiakban egyébként kivald fejlesztési lehetoségeket

szolgaltatnak a rendszer finomitasara ¢s lehetdségeinek bovitésére.

A természetes nyelvek elemzésének f0 probléméja, ellentétben a szamitégépes nyelvekkel
(példaul: programozasi vagy szkript nyelvek) nyelvi elemek és szabalyok felismerése. A

szamitogépes nyelvek szabalyrendszere kotott, szintaktikajuk és szemantikdjuk behatarolt

282 CIA Factbook, 2024. Online: https://www.cia.gov/the-world-factbook/countries/hungary/summaries/#people-

and-society
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keretek kozott 1étezik. Ennek szdmos haszna van, a formalizalt alak megkonnyiti a
forditoprogramok irdsat. Az emberi nyelveknél a nyelvi sokféleség, a kontextualis megértés,

valamint a figurativ nyelvhasznalat okozzak a legnagyobb kihivast.

A nyelvi sokféleség és finomsagok problémaja abbol ered, hogy az emberi nyelv rendkiviil
valtozatos és bonyolult. Kiilonb6zé nyelvek, dialektusok, szleng és regionalis kifejezések
jelentik a nyelvi sokféleséget, ami nagy kihivast jelent az NLP szdmara. Ezen kiviil az emberi
kommunikécio tele van finom arnyalatokkal és kifejezésmoddokkal, mint az irénia vagy a
szarkazmus, amelyeket a gépeknek nehéz értelmezniiik, mivel ezek gyakran a kontextuson és

a nem verbalis kommunikécion alapulnak.

A kontextualis megértés kihivasa abbdl fakad, hogy az emberi kommunikacié gyakran
tamaszkodik a szovegkOrnyezetre és egy szd vagy kifejezés jelentése jelentdsen valtozhat
annak fiiggvényében. Példaul ugyanaz a szo kiilonboz6 jelentéssel birhat egy hivatalos tizleti
megbeszélésen és egy barati beszélgetés soran. Az NLP rendszereknek meg kell érteniiik ezt a
kontextust, hogy helyesen értelmezhessék a kommunikaciét, ami nem konnyt feladat,

kiilonosen, ha csak a szoveges informacio all rendelkezésre.

A figurativ nyelvhasznélat szintén komoly kihivést jelent az NLP szdmara. Az emberek
gyakran hasznalnak atvitt értelmii kifejezéseket, mint példaul metaforakat és szimbdolumokat,
hogy gazdagitsak beszédjiiket vagy irasukat. Ezek a figurativ kifejezések rendkiviil 6sszetettek
lehetnek, és gyakran a kulturdlis vagy személyes tapasztalatokon alapulnak, ami miatt nehéz
lehet 6ket gépi mdodon értelmezni. Az ilyen tipust nyelvhasznélat megértése kulcsfontossagu
az emberi kommunikacio teljes korti feldolgozasdhoz. Az NLP-ben az altalanosan bevett
gyakorlat szerint egy eléfeldolgozasi 1épést, lexikalis feldolgozast alkalmaztam. Ezt a 1épést az

NLP szaknyelvében tokenizalasnak is nevezik.

A tokenizalés az a folyamat, amely soran a szoveget kisebb egységekre, tn. tokenekre bontjuk.
Ez az els6 ¢s egyik legfontosabb 1épés a szovegfeldolgozasban, mivel a tovabbi elemzések
alapjat képezi. A tokenizaléds lehetové teszi a szoveg strukturalis elemeinek — mint példaul a
szavak, mondatok vagy akar karakterek — kiilonallo kezelését. A modszer soran a szdveg
szavakra bontdsra keriill. Ez magaban foglalhatja a szok6zok, irasjelek ¢és egyéb
elvalasztokarakterek alapjan torténd szétvalasztast. Példaul a mondat: ,,A folyo a hataron van.”

szavakra bontva a kovetkez6 tokeneket eredményezheti: [,,A”, ,,foly6”, ,,a”, , kertben”, ,,van”].
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A mondatok tokenizalasa a szoveget mondatokra bontja. Ez gyakran a pont, a kérddjel és a
felkialtojel alapjan torténik, de figyelembe kell venni a nyelvi sajatossagokat is, mint példaul
az idézdjelek ¢és zarojelek helyes kezelését. Példaul egy bekezdés: ,,A folyd a hatdron van.
Nincs rajta hid.” mondatokra bontva a kdvetkezdket adja: [,,A folyo a hataron van.”, ,Nincs
rajta hid.”]. A karakterek tokenizalasa az a folyamat a szoveget az egyes karakterekre bontja.
Ez kiilondsen hasznos lehet olyan nyelvekben, ahol a sz6k6z6k nem jelentenek szavak hatarait,
vagy karakteralapu szovegelemzés sziikséges. Példaul a "folyo" sz6 karakterekre bontva: [,,f7,

2

2 9 L9
”O b ’31 b ’9y b 9’0 M

A tokenizélds soran figyelembe kell venni a specidlis eseteket is, mint példaul az dsszetett
szavak, roviditések vagy az internetes szleng. Egy Osszetett kifejezés, mint a "New York"
esetében fontos, hogy a tokenizalds ne bontsa szét a két szot, hiszen egylitt alkotnak egy

értelmes egységet.

Tovabbi specidlis esetet jelent a social medidban gyakran hasznalt, csak az ott megjelend
tartalmakra jellemz0 kiilonbozo jelolések, ugymint emojik, hashtagek, egymasba flizott szalak
(mas néven threadek). Ezek segithetnek tovabbi tartalmak felderitésében és a kontextualis
elemzés mélyitésében vagy éppenséggel jelentésbeli eltérések finomitdsaban, igymint érzelmi

toltet és a beszéld szandékanak felismerése.

A tokenizélas sordn alkalmazott modszerek €s szabalyok nagymértékben fiigghetnek a céltol
¢és anyelvtdl. A kiillonbozd nyelvek eltérd szerkezetliek és szabalyaik vannak, igy a tokenizalas
modszereit gyakran ezekre a sajatossagokra kell szabni. A modern NLP rendszerek gyakran
gépi tanulasi algoritmusokat €s komplex szabadlyrendszereket hasznalnak a hatékony és pontos
tokenizalas érdekében. A tokenizalas végrehajtdsa utani 1épés az igy megkapott elemek

kategoridkba rendezése.

A névelem felismerés (Named Entity Recognition, tovabbiakban: NER) egy kulcsfontossagu
1épés, amelynek célja a szovegbdl specifikus informacidk, mint példaul szemeélynevek, helyek,
szervezetek €s egyéb entitdsok azonositdsa és kategorizalasa. A NER lehetdvé teszi a
szovegben taldlhaté fontos informaciok strukturalt formaban torténd kinyerését. Ezutan a
rendszer kiilonféle technikakat alkalmaz, hogy meghatarozza, mely tokenek tartoznak
bizonyos entitaskategoridkba. Az NER folyamatdhoz modern gépi tanulasi modelleket €s
neuralis haldzatokat, mint példaul a mélytanuldsi technikékat és transformer architektirakat

hasznalnak. Ezek a modellek képesek nagy mennyiségli annotélt szoveges adaton tanulni, és
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komplex nyelvi mintdzatokat felismerni. A sikeres NER rendszerek kifejlesztése érdekében
fontos figyelembe venni a nyelvi €s kulturalis sokszinliséget, valamint az adatok mindségét és

relevanciajat.

Az NLP teljes eszkozkészletét — konzultdlva a fejlesztokkel — sziikségtelennek lattam
felhaszndlni, hiszen azok implementdlasa és helyes alkalmazhatosaguk vizsgalata Gnmagéaban
is kiilon dolgozatok témdja lehetne. Azonban a fent emlitett rétegelt elemzési modokon kiviil
sziikség volt konkrét algoritmusokra is, amelyekkel a szoveges tartalmakbdl valamilyen
szamérték alakithato ki. Ugy dontdttem, az egyik lényeges mutatd az egyes szovegek és
szovegrészletek hasonlosaga lesz. Ez dnmagéaban persze nem adna tul relevans értéket, hiszen
abbol, hogy két szdoveg mennyire hasonlit egymdasra, még nem lehet messzemend
kovetkeztetéseket levonni, ellenben tovabbi részelemzésekkel és az 0Osszehasonlitasok
hatosugardnak ¢és adatmintdjanak bovitésével, ezeknek a hasonldsagi mutatoknak az ereddje
mar elemzésre érdemes adatpontokat szolgaltathat. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy
irdnyitottan hasonlitom Ossze a megtaldlt és letoltott eréforrdsokat, példaul a metaadataik

szerint egymashoz kozel alldak hasonldsdga nagyobb relevanciat eredményez.

Harom modszert alkalmaztam a kérdéskor tisztdzasara: az elsd az adott szovegben 1évo
kifejezéseket sulyozza frekvencidjuk és a szolgaltatott informacidjuk alapjan (inverz
frekvencia), a masodik a mondatok és mondatrészek egymashoz képesti hasonlosagara ad egy
szamértéket, a harmadik pedig egy ezektdl 1ényegében kiilonallo6 modszer, amely az adott
kockéazati tényezOknél relevansnak itélt kifejezések trendszeri megjelenését figyeli,

nyelvfliggetlen médon.

Az els6 moddszer az NLP szaknyelvében a Term Frequency - Inverse Document Frequency
(tovabbiakban: TF-IDF) nevet viseli.?*> Ezt alapvetéen arra hasznaljak, hogy megallapitsak,
mennyire fontos egy sz6 egy dokumentumban, figyelembe véve az egész
dokumentumgytijteményt. Ez a modszer kiilondsen hasznos a szoveges adatokban rejlé mintak,

mint példaul kulcsszavak vagy témak felismerésére.

A TF-IDF két f6 6sszetevobdl all: a Term Frequency (TF), ami a sz6 gyakorisagat jelenti egy

adott dokumentumban, és az Inverse Document Frequency (IDF), ami azt mutatja meg,

283 CHRISTIAN—AGUS—SUHARTONO 2016
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mennyire ritka vagy egyedi a sz6 az egész dokumentumgyiijteményben. Mindkét mutatora tobb
konkrét szamitasi modszertan, képlet 1étezik, az egyszeriiség érdekében én mindkét esetben a

legkézenfekvobb megoldasokat alkalmaztam.

A TF egyszertien a sz6 eléforduldsainak szamat jelenti egy dokumentumban, osztva a
dokumentumban 1év6 Gsszes sz0 szamaval. Ezaltal a TF egy relativ érték, ami megmutatja,

milyen gyakran fordul el a vizsgalt sz6 a dokumentumban.

Az IDF része a TF-IDF-nek arra szolgal, hogy sulyozza a szavak fontossagat. Az IDF értéke
egy logaritmusra épiild képlet segitségével van kiszdmitva, ahol az oszt6 a dokumentumok
szdma, amelyek tartalmazzak a szot, osztva az 6sszes dokumentum szdmaval. Ez azt jelenti,
hogy min¢l t6bb dokumentumban fordul el a szd, annal alacsonyabb lesz az IDF értéke, igy
kevésb¢ lesz fontos. Itt fontos megjegyezni, hogy a képletet kiegészitettem egy tovabbi
feltétellel, hiszen, ha a kifejezés nem szerepel egyetlen dokumentumban sem, akkor nullaval
kellene osztani, ami nem értelmezhetd matematikailag. A logaritmikus skalanak koszonhetéen
a gyakran eléfordulo kifejezések, szavak értéke kozeliteni fog az 1-es értékhez, igy a nagyon

gyakori értékek TF-IDF mutatdja kozeliteni fog a 0-hoz, ezzel jelezve relevancidjukat.

A TF ¢és az IDF Osszeszorzasa adja meg a TF-IDF értékét, ami egy sulyozott érték. A magas
TF-IDF értékii szavak jellemzden fontosabbak egy adott dokumentum szamara, mivel gyakran
fordulnak elé abban a dokumentumban, de ritkak az egész dokumentumgytijteményben. A
modszert gyakran alkalmazzdk a szovegbanydszatban és informdcid visszakeresésében,
kiilondsen a dokumentumok automatikus csoportositdsdban, a kulcsszokinyerésben és a
tartalom ajanlasi rendszerekben. Ez a modszer segit a gépeknek megérteni, mely szavak és
kifejezések jelentdsek egy adott szovegkontextusban, €s segithet kisziirni a kevésbé fontos
vagy gyakori szavakat. Ez egy nagyon hatékony eszk6z a szoveges adatok elemzésében, mivel
segit a szovegek 1ényegi tartalmanak megértésében anélkiil, hogy az egész szoveget részletesen
elemeznénk. Ez kiilondsen hasznos lehet nagy adathalmazok esetén, ahol a szévegek manualis

attekintése iddigényes lenne.

Azonban a TF-IDF-nek is vannak korlatai. Példaul nem veszi figyelembe a szavak kozotti
kapcsolatokat vagy a szoveg szerkezetét, ¢s nem tudja értelmezni a szavak jelentésbeli
kiilonbségeit. Emiatt gyakran kombinaljak mas NLP technikakkal, mint példaul a szemantikai

elemzéssel.
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A masodik alkalmazott modszer, amellyel tovabb bdvitettem a szdvegekbdl kinyerhetd
metaadatok korét a koszinusz hasonlosag volt. A koszinusz hasonlésag egy fontos fogalom a
vektor matematikaban és a szamitdgépes nyelvészeti teriiletén, amelyet gyakran alkalmaznak
a dokumentumok vagy szovegrészletek hasonldosdganak meghatarozasara. Ez a mérés arra
hasznalhat6, hogy meghatdrozza, mennyire hasonlit egymashoz két kiilonb6z6 elem

vektorterében.

A koszinusz hasonlosdg a vektorok kozotti szog koszinuszan alapul. Két vektor esetén,
amelyeket a térben helyeziink el, a kozottik 1évo szog mértéke hatdrozza meg, mennyire
hasonléak egymashoz. Ha a szdg kozel van a nullahoz, azaz a vektorok majdnem azonos
iranyba mutatnak, a koszinusz értéke kozel lesz az 1-hez, ami nagy hasonlosagot jelent.
Ellenkez6 esetben, ha a vektorok majdnem merélegesek egymasra, a koszinusz értéke kozel

lesz a 0-hoz, ami kevés vagy semmilyen hasonlosagot jelent.

A koszinusz hasonlésdgot gyakran hasznaljdk szovegfeldolgozasban, kiilonosen a TF-IDF
modszerrel egyiitt. Példaul, ha van két dokumentumunk, amelyeket TF-IDF vektorokként
abrazolunk, a koszinusz hasonlésag segithet meghatdrozni, hogy mennyire tartalmaznak

hasonld témakat vagy informaciokat.

A koszinusz hasonlosadg szamitasa matematikailag meglehetdsen egyszert. A két vektor
skalaris szorzatat vessziik, és elosztjuk a vektorok hosszanak szorzataval. Ez a képlet biztositja,
hogy az eredmény mindig -1 és 1 kozott legyen, ahol 1 a teljes hasonlosagot, -1 pedig a teljes

ellentétes iranyzatot jelenti.

A kiszamitas matematikai képlete a kovetkezd: A-B / l4ll - lIBIl, ahol A-B a két vektor skalaris
szorzata, ||A|l és lIBIl pedig az A és B vektorok hossza. Ez a médszer kiilondsen hasznos lehet
keresOrendszerekben, ajanlérendszerekben vagy barmilyen alkalmazéasban, ahol a szoveges
hasonldsdgok fontosak. Példaul egy online cikkajanlo rendszerben a koszinusz hasonldsagot
felhasznalhatjuk annak meghatarozasara, hogy mely cikkek hasonlitanak leginkdbb egy
felhasznal6 altal kordbban olvasott cikkhez. Ez a felhasznalasi teriilet vezetett engem ahhoz,

hogy alkalmasnak taldljam ezt a modszert metaadat-forrasaként felhasznalni.

A koszinusz hasonldsag elonye, hogy nem fligg a vektorok hosszatol, csak az iranyatdl. Ez azt
jelenti, hogy a mddszer figyelmen kiviil hagyja a dokumentumok hosszat, ami hasznos lehet,

ha kiilonb6z6 hosszasagu szovegeket hasonlitunk 6ssze. Tekintve, hogy jellegiiknél fogva a
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célzott eréforrasok hossza nagyon valtozatos lehet, az egy-két mondattol a sok oldalon at
terjedd szovegtestekig, ezért mindenképpen alkalmasnak taldltam ezt a szdmitdsi modszert
arra, hogy segitse a valsadgindex kiszamitasat, hiszen az egyik leglényegesebb problémat
oldotta meg: a szovegek méretétdl fiiggetleniil ad egy Osszehasonlithatd és relevans értéket,

konzisztens modon.

Egy gyakorlati példa lehet, ha két szoveget hasonlitunk Ossze, példaul egy hircikk és egy
blogbejegyzés szovegét. Mindkét szoveget TF-IDF vektorra alakitjuk, majd kiszamitjuk a
kozottiik 1évé koszinusz hasonlosdgot. Ha a hasonlosag értéke magas, akkor valdsziniileg

mindkét szoveg hasonl6 témakrol szol.

Osszességében a koszinusz hasonlosag egy rendkiviil hasznos eszkoz a szoveges adatok
elemzésében, kiilondsen a nagy adathalmazok esetén, ahol a dokumentumok kozétti
kapcsolatok és hasonlosdgok azonositasa kulcsfontossagu. Ez a modszer lehetdvé teszi a gépek
szamara, hogy hatékonyabban dolgozzanak a szdveges adatokkal, és jobban megértsék a

szovegek kozotti kapcsolatokat.

Fontos még, hogy ezzel a mddszerrel nemcsak a hasonlosagot szilirhetjiik, hanem a modszert
megforditva a szovegbeli eltéréseket is meg tudjuk figyelni automatizalt modon. Ez a
kombinalt megoldas implikal szamos egyéb metaadatot, amik tovabb finomitjak ¢&s
megbizhatobba teszik az elemzést. Ilyen adatpont lehet példaul az egyes szavak, kifejezések
gyakori megjelenése mellett azok stilisztikai helyzete is, ami a gyakorlatban azt jelenti, hogy
ha példaul hasonld szorendben taldlhatoak adott kifejezések, akkor ebbdl az informéciobol
egyéb kovetkeztetéseket is le lehet vonni. Konkrét példat emlitve: sokszor a szabad elérhetd
er6forrasok szerzdje kétséges, nem mindig a megjelolt (az interneten gyakorta alnevek mogé
bujt) személy a tényleges szerz0, hanem mas forrasbol szdrmazik az elemzett anyag. Az ilyen
esetekben a fenti modszerek kombinacidja hozhat olyan sejtést is, ami alapjan valdsziniisithetd
az eredeti szerz0, akinek a lokalis adatbazisban eltdrolva mar szerepelhet egy megbizhatdsagi
relevanciaja, igy az elemzett dokumentum is kisebb vagy nagyobb sullyal veheté szamitasba

eszerint a relevancia szerint.

Végil a harmadik modszer, amit alkalmaztam, a korabbi lépésekben kinyert relevans
kifejezések trendjének figyelése. A modszer alapja az olyan kifejezések statisztika modszerrel

torténd megfigyelése, amelyeket az elemzd rendszer arra érdemesnek itélt, illetve maga a
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trendfigyelé modul is képes 0jabb kifejezésekkel boviteni automatikusan a figyelendd szavak

listajat.

Ez egy megerdsitésen alapuld tanitdsi modszerrel torténik. A trendfigyeld rendszer veszi a
tokenizalt szovegrészt, majd a tipusokba rendezett kifejezések megjelenését megszamolja és
csoportositja. Igy elkészit egy olyan szétarat, amelyben megtalalhatéak azok a kifejezések,
amelyek leggyakrabban megjelennek az adott kifejezés-tipusokban. Ez a csoportositas
id6alapu, tehat mindenképpen egy jol behatarolt idésavhoz kdthetonek kell lennie acélbol,

hogy az adott kifejezések trendjét ezen iddszakon beliil kdvetni lehessen.

A kovetkezo 1épés pedig egy, a kordbbitdl fiiggetlen idészak megfigyelése azon kifejezésekre,

amelyeket az el6z0 1épésben gyakorinak, de egyéb idészakban ritkdnak szamitottak.

4.2. NYILT INFORMACIOK FELHASZNALASANAK LEHETOSEGE A MAGYAR
HONVEDSEG GEOINFORMACIOS TAMOGATASABAN

A geoinformacids rendszer adatgyiijtési folyamata nyilt forrasu adatgytijtéssel valosul meg,

ezért fontos bemutatni annak 1ényegét.

A nyilt forrast hirszerzés (Open Source Intelligence, OSINT) nem mindsitett, publikus,
szabadon hozzaférheté forrasok felhasznalasaval végzett felderités.?®* Az OSINT tehat minden
egyén szdmara nyilvanosan, legalis eszkozokkel megszerezhetd, esetleg korlatozott korben
terjesztett, de nem mindsitett informaciokkal, adatokkal dolgozik, illetve ezen adatok szakmai
szempontok alapjan torténd felkutatdsaval, gytjtésével, szelektalasaval, elemzésével-

értékelésvel és felhasznalasaval foglalkozik.

Az OSINT eldnye, hogy koltséghatékony, relativ kis raforditassal nagyszamu informacio
érhetd el vele?® Az emberiség torténetében soha ilyen mennyiségben nem allt még
rendelkezésre informacid, kiilondsen téradat. Persze nem elég az adatokat Osszegytijteni,
azokat, szlirni, szelektalni, rendszerezni, elemezni és értékelni is kell, mindig a meghatarozott
célnak megfelelden. Az adatok hatékony feldolgozasa megfeleld szakképesitést €s tapasztalatot

igényel. Meg kell emliteni, hogy a tal sok informaci6 a dontéshozatali szinteken akar hatranyt
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is jelenthet, ha nem kezeljiik megfeleléen. Az adatokat relevancidjuk alapjan priorizalni kell,
meg kell tudni hatarozni, hogy az adott feladathoz a rendelkezésre all6 adatok koziil melyeket
kell felhasznélni, és melyek hagyhatok el. Ezen feliil valogatni is kell is az adatok kozott, a
tobbszorosen egyezd adatok megerdsitést jelenthetnek, ha tobb fliggetlen forras ugyanazt
tartalmazza, az hitelessebbé teheti az adatot. Megoldando6 probléma akkor van, a tobb fliggetlen
forras eltérd adatokat tartalmaz. De ezt egyrészt az adatgylijtés moddszertana kikiiszoboli,
amennyire automatizaltan ez lehetséges, masrészt az ember az elemzés utan, feliil tudja biralni
a rendszer, donthet egyik vagy masik forras megerdsitése, vagy elvetése mellett. Ezért
nélkiilozhetetlen a metaadatok, az adatokat leiré adatok rendelkezésre allasa. A metaadatok az

adatok beszerzésérol, eldallitasanak koriilményeirdl tajékoztatnak.

Az OSINT adatforrasai lehetnek a nyomtatott és elektronikus sajtd termékei, az internetem

elérhetd forrasok, személyesen hallgatott helyszini eléadasok, konferencidk, tapasztalatok,
6

kereskedelmi miiholdak felvételei, tudomanyos kutatdintézetek és egyetemek kiadveinyai.28
A magyarorszagi nemzetbiztonsagi feladatokat ellatd szervezetek koziil az OSINT az
Informécioés Hivatalndl, az Alkotmanyvédelmi Hivatalnal, a Katonai Nemzetbiztonsagi
Szolgéalatnal, a Nemzetbiztonsdgi Szakszolgéalatnal, valamint a Nemzeti Informacios
Kozpontnal jelenik meg feladatszeriien is nevesitve.?®” Ettdl fiiggetleniil persze mas, katonai
szervezetek is igénybe veszik az OSINT eszkoztarat egyes feladataik soran. Az MH LTP
Katonaf6ldrajzi Fonokségén a katonafdldrajzi kiadvanyok készitésénél veszik igénybe a
nyilvanos, legalis eszkozokkel elérheté adatbazisokat, adatforrdsokat, és a nyilt forrasu

felderités eszkozeit.

Az adatféleségek rendszerezésénél megkiilonboztetiink nyilt forrdsu adatot (nyers
dokumentumok, ismeretek, fényképek); nyilt forrasu informaciét (adott szemlélet szerint
feldolgozott — gytijtott, szelektalt, értékelt — adatok); illetve nyilt forrasti informécidszerzést,
ami maga az eljaras, amikor nyiltan elérhetd forrasokbol az informaciokat megszerezziik, egy

adott cél elérése érdekében.
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Az MH LTP Katonaf6ldrajzi Fonokségén végzett szakmai tevékenység soran a geoinformacios
tamogatas egyik elemének, a katonaf6ldrajzi anyagok, kiadvanyok objektiv, relevans, aktualis
— térben és idében — és pontos elkészitése a feladat. Ez a feladat jelenti egyszerre szoveges
kiadvanyok elkészitésének tamogatasat és térinformatikai adatbazisok felépitését, karban

tartasat.

Az informdaciok Osszegyljtésekor az OSINT tevékenységének részeit — felkutatas, gytijtés,
szelektalas, értékelés, felhasznalas — folyamatat hajtjuk végre. Tessziik ezt azért, mert a
rendelkezésre allo adatgyiijtési és feldolgozasi potencial lehetdveé teszi; mert sok esetben nem
all rendelkezéslinkre egyéb adatforras; mert olyan aggregalt kovetkeztetések birtokaba
juthatunk, amelyek megkozelitik, sét bizonyos esetekben meghaladjdk a mindsitett
adatforrasok informaciés szintjét; és részben azért, hogy az elkésziilt anyag ne legyen

automatikusan mindsitett, és igy az dllomany minél szélesebb koréhez juthasson el.

Ki is a célkdzonség? Alapvetéen a Magyar Honvédség teljes alloméanya, de kiemelten a
misszios terlileteken szolgalatot teljesitok, akik a missziora valo felkészitést soran részesiilnek
az adott valsagovezetre vonatkoz6 katonafoldrajzi célfelkészitésben, aminek keretében
megismerik az adott teriilet foldrajzi viszonyait, a régié geoinformacios jellemzodit. Az OSINT
természetesen nem valtja fel a titkos informaciogyiijtést, de kiegésziti, orientalja azt, a

geoinforméciods kiadvanyok elkészitésekor a célfeladat fiiggvényében akar helyettesiti is.

4.2.1. A nyilt forrasbol torténd informaciogytijtés szerepe a geoinformacios anyagok

elkészitésében

Az MH LTP Katonafoldrajzi Fonoksége szoveges €s térképi katonafoldrajzi kiadvanyainak
elkészitéséhez legtobbszor nyilt anyagokat haszndl. A késziild kiadvanyokhoz nem mindig
allami alapadatot, vagy a honvédelmi célu térképi adatbdzisokat hasznal, és az MH érdekeltségi
teriiletét figyelembe véve a szakmai tevékenység egy részében nem is magyar teriiletet elemez.
Az OSINT jelentésége egyre meghatarozobb, a tomeges adatallomanyok elemzési képessége
rendkiviili lehetdséget biztosit a honvédség szamara is. Ugyanakkor az id6tényez6é az OSINT
egyik legfontosabb elemévé valt, amely a hitelesség, ellendrzottség mellett a gyors

dontéshozatal nélkiildzhetetlen tényezdje.?®® A megfeleld informatikai megoldasok, szakértdi,
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elemz6i képességek kialakitasdra, az informécio feldolgozasat, értelmezését segitd

megoldasokra ezért egyre nagyobb sziikség van.

A geoinformacios adatgyljtés nyilt része is ilyen tevékenység. Az adatgylijtés modszertanat az
MH Geoinformacios Doktrinaban szabalyozni kell, az MH valsdgovezetek biztonsag- és
védelemfOldrajzi elemzéséhez alkalmazhaté geoinformacios értékeld-elemzd rendszer
kialakitasanak lehetéségével egyidejiileg. A mddszertan szabalyozasanak kialakitasa kapcsan
felmeriild kérdések lehetnek: a nyilvanossag, az alkalmazott eszk6zok atlathatdsaga és az

adatszerzés mélysége.

Igaz, hogy az OSINT hatékony, a szakmai hozzaértés (informatikai megoldasok, szakértdi,
elemzd6i képességek) kialakitasa, és fOleg naprakészen tartasa, illetve fejlesztése azonban
anyagi forrasokat igényel. Sziikség van a szaktudasra, az informacio értelmezését segitd
megoldasokra, ezzel kiiszobolhetd ki a téves informaciok feldolgozasa és a kibertér kockazatai
— technoldgiai szempontbdl a kiberbiztonsdg kiemelten fontos pl. a big data adatszoftverek
esetében is. Itt olyan hatalmas mennyiségli, gyorsan valtozo, sokszor strukturalatlan adatra kell
gondolni, aminek feldolgozasa, taroldsa, elemzése extra eszkdzoket igényel, a hagyomanyos
szamitogépek merevlemezei, processzorai mar nem elegenddek hozza. Ezek az OSINT-tel, a
tomeges adatalloméanyok elemzési képességével rendkiviili lehetdséget biztosithatnak a
honvédelem szdmadra is. A nyilt forrasokbodl torténd informacidogyiijtés jelentdsége a jovoben
még meghatarozobb lesz a geoinformdcids tamogatas teriiletén is, ahol sajatos szakmai
megkozelitésben, egyre kifinomultabb megoldasokkal gytijtjiik, elemezziik, érté¢keljiik a térbeli
vonatkozast informaciokat. A nyilt forrasbdl torténd informaciogytiijtés mara dsszeolvadt az

interneten folytatott informacioszerzéssel.?®

A foldfelszin fizikai jellemzdit, valamint a foldrajzi vonatkozasu tevékenységeket leiro,
értékelé és megjelenité alkalmazasok adatszerzési és elemzési eljarasai a GEOINT.?® A
katonafoldrajzi kiadvanyok készitése soran hasznalt, a honvédelem szempontjabol relevans

katonafoldrajzi vonatkozasu térbeli adatok gytjtése, elemzése, értékelése az MH LTP
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Katonaf6ldrajzi Fénokség feladata. Az interneten elérhetd nyilt forrasu anyagok, megfeleld

ellendrzés utan, alkalmasak a tobbnyire kisméretaranyu térképek elkészitéséhez.

A big data, vagy tomeges adat olyan oriasi méretli adathalmaz, ami az 6sszekapcsolt eszkdzok
hasznalata soran keletkezik, rendkiviil gyorsan valtozik, igy elemzése csak egy pillanatnyi
allapotot mutat meg. Ha elég nagy méretli az adathalmaz, akkor jo hatékonysaggal lehet a
segitségiikkel eddig fel nem tart Gsszefliggéseket jelezni, vagy alkalmazni azokat a jovore

vonatkoz6 kovetkeztetések megfogalmazasara.
4.3. ADATTAROLAS

Adattarolas ¢s adatrelevancia kérdésének témakorében meg kellett vizsgalni, hogy a rendszer
a becslések szerint mekkora mennyiségli adattal fog dolgozni. A fejlesztokkel konzultalva az
alabbi szamitast végeztiik — nyilvan ezt magam egyediil nem tudtam megbecsiilni, ezért

tamaszkodtam az 6 szakmai tapasztalatukra.

Az végleges elemz0 szoftver eldzetes kalkulaciok szerint maximum kb. 49 725 250 hasznos
adatponttal kalkulal egyetlen elemzés sordn (No X Nr X Ns x Ne x Nj + K =195 x 15 x 50 x 20 x
17 +250=49 725 250, ahol No: orszagok szama; N;: rekordadatsiirtiség - atlag; Ni: adatsiiriiség
- atlag; Ni: tényezOk Osszetevdinek szama - becslés; Ni: valsagindexek szama; K: sziikséges
kornyezeti adatok - becslés). Amennyiben ezt a szamot tovabb szorozzuk Ni-vel (ami az
idéfrekvencia, azaz a szoftver iddbeli hatotavolsdgara vetitett atlagos eléviilése egyetlen
adatnak, évben megadva), amely a varakozéasok alapjan — 50 évvel szdmolva — kb. 200, akkor
megkapjuk a lokalis adatbazis varhaté méretét: 9 945 050 000 hasznos adatpont. Ez 6nmagaban
nem kis adatmennyiség, de még mindenképpen egy menedzselhetd szam a szoftver
hardverkdrnyezete szamara egy megfeleld architektira felhasznalasaval. A fejlesztés egyik
kivanalma, ami a mikroszolgaltatas architektira alkalmazasaval megvaldsul, hogy ez a szdm

ne haladja meg a 20 millidrdot, azaz a becstilt sziikséges adatmennyiség duplajat.

Ez a szdm azonban 1ényegesen kisebb, mint a szoftver adatkeresd és a lokalis adatbazisépitd
egysége altal megmozgatott adatmennyiség. Itt a teljes adatmennyiség a fejlesztok eldzetes
becslése szerint a hasznos adatpontmennyiség kdbe, azaz nagysagrendileg 10> és 103 kozotti
szam. Ebbdl kovetkezden a szoftver kialakitasdnak alapvetd feltétele a megfeleld adattarolasi
¢s adatfeldolgozasi stratégiak alkalmazéasa. Ezek utan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy az

a kovetkezok rendkiviil 1ényegesek a rendszer végleges kialakitasdnak megtervezésekor:
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1. Megfeleld adatbazis indexelés:

Ahogy egy konyvtarnak elengedhetetlen feltétele az adathalmaz (konyvek) indexelése (ABC
rend, mifaji osztalyozas, t¢émacsoportok stb.), az elemzd szoftver adatbazisaval is ez a helyzet.
Az adatbazisos adattarolasban az indexelés az jelenti, hogy a stratégialiag fontos oszlopok

megjelolésével mar eleve sziikitett adathalmazokban keres a rendszer.

2. Adatindexelés az adatbazis struktira stratégiai kialakitasaval:

Az adatindexelés része az eljarasindexelés, amely a megfeleld adatbazistablak stratégiai
kialakitasat jelenti. Azzal, hogy a kivant eljarasrendhez igazitjuk az adatbazis kialakitasat, s
nem valamely kiilsé tényezd szabalyozasanak engediink, Gjabb 1épést tesziink a szoftver
gyakorlati megvalosithatosaga felé. A fenti konyvtarpéldaval élve ez az eljarasrend kortilbeliil
ahhoz hasonlithat6, amikor a konyvtarakat funkciojuk alapjan hozzuk 1étre: Egyetemi konyvtar,
Modern Fizika konyvtar stb. Ha ezeknek a struktirdknak a kialakitdsakor a funkcionalis
kivanalmakat részesitjiik elényben — és nem kiilsé nézdpontokat, mint példaul a kialakitési

koltségeltérések —, akkor hosszu tavon hatasfokuk — s igy értékiik — sokkal magasabb lesz.

3. Stratégiai adatkeresés:

A kovetkezd fontos pont a hatékony adatelemzésben és tarolasban az, hogy az adatgyiijtési
eljarasrend az elemz0 eljarashoz sziikséges adattaroldssal, s az ebbdl kovetkezd kolcsonhatasi
mechanizmussal tandemben torténik. Az elemzd eljards meghatirozza a tarolasi strukturat,

amely meghatarozza a gy(lijtési mechanizmust, amely visszahat az elemzd eljaras tarolasi

crer

4. Interdiszciplinaris egyiittmiikodés:

A megfeleld eljarasrendek kialakitdsa nem csupan technoldgiai kérdés. Interdiszciplinaris
egylittmikodésre, és ebbdl kovetkezden csapatmunkdra van sziikség a magas hatasfok
szoftver 1étrehozasahoz. Alkalmazni kell a katonafdldrajz mellett, az elméleti és alkalmazott
matematika, a statisztika, az adatelemzés, a programozas teriiletén megszerzett ismereteket is

— csak egy par példa a sziikséges ismeretek koziil.

5. Big data analizis tapasztalatainak integralésa:
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Nem megkeriilhetd az elmult 20-30 év adatelemzési tapasztalata, amely a technologiai fejlodés
kihasznalasan tal a gyakorlati eljarasrendek hatékonysagaval kapcsolatos tapasztalatok

integralasat jelentik, pl. specidlis algoritmusok hasznalatat.

4.4. A GEOINFORMACIOS RENDSZER DEMONSTRACIOS VALTOZATANAK
FELEPITESE

Az geoinformdcids rendszer webes felhasznaloi feliiletén a belépés utdn az alabbi négy
meniipont lathatd: géphaz, adatkeresd, adatbazisépitd, valsagindex kalkulator. Ez utdbbi

jelentdsége miatt kiilon az 5. fejezetben mutatom be, a mésik harom elemet pedig itt vazolom.

Az rendszer demonstracidos valtozat miikodési algoritmusanak bemutatdsdhoz sziikséges
bevezetnem a legfontosabb paramétereket, mint matematikai valtozokat. Ezeket a KDP
palyazat keretében kotelezéen folytatott konzultacidkon alakitottuk ki a fejlesztdi csapattal. En
megalkottam a elvet, a célt, definidltam az elérendé modszert, amit aztdn a matematikusokkal
ellendriztettem, ahol kellett javitottam, a programozok pedig kialakitottak annak a megfeleld

kodnyelve torténd atiiltetését. Az alap algoritmus ennek megfeleléen:
[ Praw — Draw — Prawprocessor — Diocal <— Panalysis ] — Pfecdback

Ahol a Prw az elsddleges adatkeresési folyamat, Draw az ebbdl 1étrehozott nyers adatbazis, a
Prawprocessor @ lokalis adatbzisépitd, a Diocal a lokalis adatbézis, a Panalysis az elemz6 algoritmus és

veégiil Preedback @ visszacsatolasi folyamat.
Praw miikodési algoritmusa:
Denv U luser U f(h) -— f(r) = iterinr [ f(rd) && f(a) && f(c) && f(rm) ]

Ahol Deny a lehetséges kornyezeti valtozok halmaza; luser a felhasznald altal adott adatinput;
f(h) a rendszer heurisztikus algoritmsa; f(r) a kalkul4dcido eredménye azaz Draw; iterinr a
megszamlalhatd végtelenszer ismétlodd aszimmetrikus folyamat; f(rd) a nyersadat-gytijtd
algoritmus; f(a) az adatfeldolgozé algoritmus; f(c) az adatosztalyozo fiiggvény; f(rm) a

szemétfeldolgozo — Un. felejtéalgoritmus.
Prawprocessor miik0dési algoritmusa:

Denv U Tuser U f(h) — f(r) = iterinf [ f(a) && f(C) && f(rm) ]
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Ahol Deny a lehetséges kornyezeti valtozok halmaza; Iuser a felhaszndlo altal adott adatinput;
f(h) a rendszer heurisztikus algoritmsa; f(r) a kalkulacid6 eredménye azaz Diocal; iteTinr a
megszamlalhato végtelenszer ismétlddd aszimmetrikus folyamat; f(a) az adatfeldolgozé
algoritmus; f(c) az adatosztalyozd fliggvény; f(rm) a szemétfeldolgoz6 — un.

»felejtéalgoritmus”.

Panatysis miikddési algoritmusa:

Denv U Iuser ad f(r) = lteI‘k [ fk(u}) X I'ki X { lterm [ fm(u2) X I'mi X { ltern [ ( dn X f(u]) ) X I'ni X I'nr ]

&& itern[ fm(u2) X rnr] } ] } ]

Ahol Deny a lehetséges kornyezeti valtozok halmaza; Iuser a felhaszndlo altal adott input; f(r) a
kalkulacié eredménye; iterkmn ismétlések szama kiilonbozdé szinteken; fima(Ui23) az
alkalmazott ¢s felhasznal6 altal vezérelt matematikai vagy logikai fliggvény; rii,mini megfeleld
szintll immanens relevanciavaltozo — finomhangolasi eszkoz; d, a nuklearis adat; r,, megfeleld

szintli relativ relevanciavaltoz6 — finomhangolasi eszk6z

Prfeedback miikodési algoritmusa:

Af(h) = f( ADu x f(rstat) x f(coherence) x f(h) )

Ahol f(h) a rendszer heurisztikus algoritmusa; Dy a felhasznalok altal adott visszajelzések
halmaza; f(rstat) a statisztikai fliggvények hatasa; f(coherence) a logikai kapcsolatok,

egylittmiikodés hatasa.

Ezek utan tudom bemutatni, hogy az egyes meniipontokban milyen tevékenységet tud a
felhaszndld végezni — jogosultsagtol fiiggden, az adminisztrator mindenhez hozzafér, az
egyszerli felhasznald korlatozott jogkorokkel rendelkezik. Az oldalra biztonsagtechnikai és

jogi adatvédelmi okokbol csak jelszdval lehet belépni, amit az admintol igényelhetiink.
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38. abra: A geoinformacios rendszer webes feliiletének belépési feliilete.

(Forrds: Geo Valsagindex Test Site)*’!

v @ Geo Valsagindex Test Site X o+ = X
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ELEMZO AZ EN FIOKOM

Geoinformacids Elemzé és Ertékelé Rendszer
Géphaz Adatkeres6 Adatbazisépité Valsagindex Kalkulator

Valassz feladatot!

39. abra: A geoinformacios rendszer webes feliiletének nyitolapja — részlet.

(Forras: Geo Valsagindex Test Site)
Géphaz — alapvetd beallitasok:

— Itt tudunk alapveté bedllitasokat elvégezni a rendszeren: kornyezeti- ¢és
rendszervaltozok (nyelv, forditas, jogok, felhasznélok stb.);
— It fériink hozza az admin rendszerhez, ahol CMS, azaz tartalomkezel6i feladatokat

végezhetiink adatbéaziskezeld logikaval. Ilyen lehet a felhasznéléi jogosultsagok

P Geo Valsagindex Test Site 2024. Online: https://www.geo-valsagindex.hu/
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beallitasa, a diz4jn — szinek, tizedesvesszo, skala %, stb. — €és az elrendezés beallitasa,
a biztonsagi frissitések telepitése, az adatbazis kezelése;

— CMS feladatokat végezhetiink a rendszer sajat logikdja mentén;

— A miikodési algoritmusban: az algoritmus egészéhez fériink hozza, meg lehet

valtoztatni barmely logikai szamitast.

Géphaz — heurisztikus algoritmusok:

— Itt férhetiink hozzé a rendszer heurisztikus (6njutalmazo) algoritmuséanak felhasznalok
altal hangolhato6 valtozo6ihoz;

— A miikddési algoritmus f(h) egyes elemeihez.

Géphéaz — matematikai fiiggvények:

— Itt allithatjuk, bdvithetjik a rendszer altal alkalmazott matematikai és logikai
fiiggvényeket;
— A miikddési algoritmusban f(rd), f(a), f(c) egyes elemeinek, illetve fimn(ui,23)

fiiggvények bedllitasanak helye.

Adatkeres6 — weboldalak:

— Itt lehet megadni, ellendrizni és osztalyozni a rendszer altal felhasznalt weboldalakat,
amelyek a nyers adatkeres0 szamara irdnyadoak, ezek az adatok szarmazhatnak a
felhasznalotol és a rendszertdl egyarant;

— Ezek a mddositasok pl. befolyasoljak Dy-t, de meghatarozzak részben Iyser-t is.

AdatkeresO — adatstruktarak:

— Itt lehet a nyersadatfeldolgozo és osztalyozd meghatarozd rendszerét — valtozok ¢€s
adatstruktarak egyarant — iranyitani;

— A miikddési algoritmusban: f(a) és f(c) egyes elemeinek beéllitasi helye.

Adatkereso — regularis kifejezések:

— Itt szerkeszthetOk a rendszer altal hasznalt regularis kifejezéseket, amik az egyes
karakterkapcsolatok leirdsara szolgalo kifejezések;
— Ezek az adatok is szarmazhatnak felhaszndl6tdl és a rendszertdl egyforman,;

— A miikédési algoritmusban: f(rd) és f(a) egyes elemeinek beallitasa.
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Adatkereso — keres6folyamatok:

— Itt allithatjuk Praw-hoz tartozo valtozokat;

— A mikodési algoritmusban: f(rd), f(a), f(c) és f(rm) egyes elemei, valamint iterinr opcioi.

Adatkeres6 — adatstlyozas:

— Itt mddosithatjuk Dr.w adataihoz tartozo sulyértékeket;
— A mikddési algoritmusban ez leginkabb f(h)-t érinti, de emiatt Praw €S Prawprocessor

majdnem 0Osszes elemét.

Adatkereso — jovahagyasok:

— Itt hagyhatjuk jova a rendszer sajat ajanlasait;
— Itt lehet az adattarat {iriteni;

— A miikédési algoritmusban ez leginkabb f(h)-t, f(a)-t és f(rd)-t érintik.

Adatbazisépitd — feliilvizsgalat:

— Itt modosithatjuk Diocal automatikusan beépitett elemeit, pl. az adateléviilés idejét;

— A miikddési algoritmusban: Deny, dn.

Adatbazisépitd — beépitési folyamatok:

— Itt modosithatjuk Dioca €lemeit;

— A miikddési algoritmusban: Deny, dn.

Adatbazisépité — finomhangolas:

— Itt moddosithatjuk Diocal egyes elemeit, mint pl. az adatok megbizhatdésaga egyes
oldalakra — ha alacsony, tobb, de ellendrizetlen forrassal dolgozunk, ha magas,
kevesebb, de megbizhatobb adatunk lesz;

— A miikddési algoritmusban: ki mini, Tor.

4.5. RESZKOVETKEZTETESEK

A geoinformacios rendszer 1ényegi alapja, az Ujszeri szemlélet bevezetésének kulcsa a az
adatgylijtés modszertananak megreformaldsa. A rendszer 1ényegébdl fakaddéan ennek az

adatgylijtésnek nagyrészt a vilaghalon és nagyrészt nyilt forrasbol kell megtorténnie. A kutatas
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soran megallapitottam, hogy a nyilt forrast adatkereséshez a OSINT ¢és a big data modszertanat
kell alkalmazni, ezeken a teriileteken végzett korabbi kutatasokat felhasznalva kell a rendszer

adatgy(ijté algoritmusat kidolgozni.

A geoinformacids rendszer 1étrehozéasa soran az adatgytijtés modszertananak kidolgozasa volt
az elsOdleges feladatom. Kutatdmunkdm sordn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy ezt
kiilonb6z6, az informatikdban mar 1étezd adatgytijtési, nyelvi elemzési megoldasok
implementalasaval tudom leghatékonyabban megvalositani. Egyrészt ezek a megolddsok mar
mukodnek, ha ugy tetszik tesztelve vannak, masrészt nehéz Oket alkalmazni, mert nem
alapvetden a rendszer elsddleges céljara lettek kifejlesztve. A KDP palyazat keretében a
fejlesztokkel folytatott konzultaciok kiemelt része volt, hogy ezt az adatgyiijtési modszertant
nekik meghatarozzam, hogy ezt 6k a program kifejlesztése soran megfelelé programnyelvre

leforditva kod forméjdban megvaldsitsak.

Két cél vezérlet az adatgylijtéskor, egyrészt az eredmény legyen determinisztikus, tehat
fliggetlen az elemzést végzo6tdl, masrészt a rendszer tetszélegesen nagy mennyiségli adatot
tudjon befogadni és elemezni. Keriilni kellett a redundans adatokat igy az is kiemelten fontossa
valt a fejlesztés soran, hogy a webes adatok letdltésére fokuszalt adatgylijtét alkalmazzunk,
ami automatikusan finomhangolja énmagat. gy érthetd el, hogy a rendszer nagyjabol 20

milliard adatpontot tudjon kezelni.

A rendszer nem csak eldkészitett adatokat, adatbazisokat elemez, hanem szdveget is, ezért a
szabadszavas szovegek elemzésére természetes nyelvi feldolgozasi moddszereket, és a
szovegegység kozotti kiilonbséget mérd eljarasokat vezettem be. Ezek a szovegelemzés,
Osszehasonlitds modszerével dolgoznak, és egyszeri huménerds megerdsités utan rendkiviil

hatékonyak.

A fentiek biztositasa érdekében az adatbazis kidolgozasakor a megfeleld adatbazis indexelésre,
az adatbazis struktira kialakitasara — igy a metaadatok tarolasara is, az adatkeresésre, az
interdiszciplinaris egyiittmiikodésre €s a big data analizisek tapasztalatainak integralasara
forditottam kiilon figyelmet. Igy elértem, hogy a geoinformacios rendszer demo valtozata az

altalam lefoglalt domain név alatt webes kornyezetben megvalosulhasson.

Az oldal felhasznal6d feliiletén a belépés utan az alabbi négy meniipont lathato: géphaz,
adatkeresd, adatbazisépitd, valsagindex kalkulator. Itt végezhetdk el az alapvetd beallitasok, itt

lehet az algoritmusokat, matematikai fliggvényeket, weboldalak definialni. Irdnyithatjuk az
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adatstruktarakat, a regularis kifejezéseket, amiket a rendszer a kereséshez hasznal, és magukat
a keresdfolyamatok is, képletek megadasaval. Az egyes képleteken beliili adatsulyozast és a
rendszer ajanlasait is itt kell jovahagyni. Az adatbazisépitoben allithaté be a rendszer
feliilvizsgalati része, ahol az eléviilési ido adhatdo meg, és a finomhangoléds, mint az egyes
forrasok megbizhatésaga. Ezeknek a meniipontoknak, illetve maganak a valsagindex
kalkulatornak a preciz kidolgozasa biztositja tehat, hogy a rendszer valéban determinisztikus

¢s szakmailag megalapozott eredményt ad.

Tobbszori tesztelés utdn, a geoinforméacios rendszer KDP palyazat keretében kialakitott demo
valtozataval igazoltam, hogy az rendszere elve miikodoképes, a megtervezett algoritmusok

mukodnek, annak eredménye a Magyar Honvédség szakemberei szamara alkalmazhatok.

5. FEJEZET: A GEOINFORMACIOS VALSAGINDEX

A geoinformacios valsadgindex a valsagteriiletek elemzésére hasznalt geoinformacios értékeld
¢s elemz6 rendszer altal kiadott, dimenzi6 nélkiili, determinisztikus szamérték. Ez azt jelenti,
hogy az elemzést végzotdl fiiggetlen, tehat azonos lokalis adatbazisbol dolgozva azonos
eredményt produkal. Az adatbazis kialakitasa soran, természetesen a vizsgalando kockazati
tényezok, a katonafoldrajzi tényezOk és a teriilet lehataroldsa sziikségesen szubjektiv, de
semmiképpen sem lehet Oncélu, nem nélkiilozheti a szakmaisagot. Az index értékét a
katonafoldrajzi tényez6khoz kapcsolddo nyilt forrasbol szarmazd adatokon alapuld algoritmus
alapu elemzés hozza Iétre. Az eredmény egy ugynevezett ,,benchmark”, azaz egy viszonyitasi
pont, amely lehetdvé teszi a teriiletek Osszehasonlitasat egy rogzitett kockazati tényezd
szempontjabol, vagy a tényezok hierarchiaba rendezését a vizsgalando teriilet rogzitésével. Ez
segiti a potencidlisan sziikséges humanerds, részletesebb elemzés sorrendjének alakitasat,
felgyorsitja a tényleges szoveges ¢€s térképes kiértékelést, csokkenti a szakemberek

er6forrasanak igényét, és tdmogatja a parancsnokokat a dontéshozatalban.
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40. abra: A geoinformacios rendszer valsagindex kalkulator feliilete.

(Forrds: Geo Valsagindex Test Site)**’

A valsagindexet a felhasznald a weben elérhetd rendszer segitségével hatdrozza meg. Az
oldalra valo belépés utan a valsagindex kalkulator gombra nyomva egy tjabb feliileleten egy
legdrdiilé meniibdl kivalasztja, hogy melyik teriiletrdl szeretne elemzést kérni, milyen idésavra
vonatkozoan végzi el az elemzést — azaz a jelent helyzet érdekli, vagy valamilyen historikus,
multbéli adat —, és hogy mely kockdzati tényezdkre szeretné az elemzést elvégezni (I1d. 40.

abra).

A megfeleld értékek kivalasztdsa utdn (41. édbra) a piros gombot megnyomva megkapjuk a
geoinformacios valsagindex értékét. a geoinformacios valsagindex 0 és 10 kozotti szamérték,
de el nem éri egyiket sem, hiszen nem jelenthetd ki, hogy egy kockazati tényezonek nulla
es¢lye van, az pedig, ha 10 lenne, azt jelentené, hogy mar kialakult a valsag, ezért nincs mit
elére jelezni. El6fordulhat természetesen, hogy olyan teriiletet értékeliink, ahol valamelyik
valsag mar jelen van aktudlisan, ebben az esetben arra a tényezore a rendszer 9.99-es értéket

ad eredménytil.

22 Geo Valsagindex Test Site 2024. Online: https://www.geo-valsagindex.hu/
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41. abra: A geoinformdcios rendszer valsagindex kalkulator beallitasa Mali jelenlegi
helyzetére az illegalis migraciot, a terrortamadast, a népességfogyast és a bukott allam
kialakuldsat, mint kockdzati tényezot vizsgalva.

(Forrds: Geo Valsagindex Test Site)*’

Minél magasabb egy kockazati tényezdre kapott érték, anndl nagyobb annak a kockézata. Az
egyes kockazati tényezokre kapott értékek koziil pedig a legmagasabb érték jelenti az orszag
valsagindexét (I1d. 42. abra).

A rendszerben meg lehet nézni az egyes résztényezokre vonatkozo értéket kiilon is. A teljes
rendszer az egyes kérdések szintjén is meg tudja mondani az értéket, s6t a forrasokat is, amik

az eredményt indokoljak, amiket az egyes algoritmusokban felhasznalt.

A webes megjelenitd feliileten ezen feliil grafikusan is megjelenik az érték, térképpel, a
valsagindex szamértékével, és annak szinezésével, a zold és arnyalatai az alacsony kockazatot
jelzik, a piros és arnyalatai pedig a magas kockazatot. Az egyes értékek alatt megjelenik, hogy
az adott kockdzati tényezd milyen sullyal vesz részt a teljes index meghatarozasaban (%), és
hogy mi a konkrét algoritmusos elemzés numerikus értéke (NV — Numeric Value). Ezek atlaga

pedig az orszag valsagindexénél szerepel (1d. 42. 4bra).

23 Geo Valsagindex Test Site 2024. Online: https://www.geo-valsagindex.hu/
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A 42. dbrat értelmezve megallapithatd, hogy a rendszer szerint jelenleg Maliban rendkiviil
magas kockdzata van valsag kialakulasanak, nevezetesen a terrortimadasnak. Ettol kevéssel
marad el, még mindig magas kockazatot jelent a bukott allam kialakuldsadnak veszélye, ezeket
a kockazati tényezdket mindenképpen elemezni és értékelni kell a teriilet vizsgalatakor. A
rendszerbdl kinyerhetd az is, hogy miért lettek az értékek ilyen magasak, milyen forrasokra
alapozza, azokat meg lehet keresni, el lehet olvasni. Az elemzés és értékelés soran, ha a
koriilmények gy kivanjak az illegalis migracio és a népességfogyas analizalasa hattérbe
szorithato, vagy elhagyhatd, azok jelenleg nem jelentenek jelentds kockdzatot. Az eredményt
igény szerint exportalni tudjuk geoadatbazisba, amit az ArcGIS szoftverekbe importalni lehet

tovabbi felhasznalas, elemzés céljaval.
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VRS MINISZTERIUM KOOPERATIV DOKTOR! PROGRAM DOKTORI HALLGATOI OSZTONDIJ PROGRAMJANAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT. | Creativestudio

42. abra: A geoinformacios rendszer valsagindex kalkulator eredménye Mali jelenlegi
helyzetére az illegalis migrdciot, a terrortamadast, a népességfogyast és a bukott allam
kialakulasat, mint kockdzati tényezot vizsgalva.

(Forrds: Geo Valsagindex Test Site)**

24 Geo Valsagindex Test Site 2024. Online: https://www.geo-valsagindex.hu/
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5.1. A GEOINFORMACIOS VALSAGINDEX MEGHATAROZASANAK
MODSZERTANA

A program a kutatas korabbi szakaszéban az egyes kockazati tényezok vizsgalatakor definialt
kérdésekre ad valaszt (1d. 8. — 13. tablazatok). Ez az 6sszes tényezot tekintve 113 kérdést jelent

jelenleg, az elemzésre kijeldlt kockazati tényezdt figyelembe véve.

A kérdésekre adott valaszok matematikai nyelvre torténd atiiltetésének eredményeibdl szamitja
ki a rendszer a valsadgindex értékét. A kutatds soran meghataroztam a kérdéseket, €s az azokat
leir6 matematikai elvet. A konkrét képletek kidolgozasa utan azokat ellendriztettem egy
matematikussal, aki a hibakat korrigalta, hogy a keresett eredményt adja. Az egyes kérdések

letilthatok, ha nincs rajuk sziikség, 0j kérdések is definialhatdk, ha bdviteni szeretnénk.

A kérdések mindegyike besorolhat6 az alabbi 6t tipuskérdés valamelyikébe, ezért most csak az
erre az Ot tipusra vonatkoz6 szamitasi elvet ismertetem, minden tovabbi ezekbdl levezethetd.

Az 0t kérdéstipus az alabbi:

1. Skalazhato kérdéstipus. Az eredmény valahol a szélséértékek kozott, 0 és 1 kozott

lesz, pl. egy szazalék érték ilyen.

2. Eldontendo kérdéstipus. Igen vagy nem valasz adhat6 rd (programozasi nyelven 1;0),
ez az un. boolean adattipus binaris, vagyis logikai adatokat képes tarolni, az

elemzésnek két értéke lehet, igaz vagy hamis.

3. Osszehasonlité kérdéstipus. Olyan kérdés, ami adatokat hasonlit 6ssze, kiilonbséget,
eltérést szamol adatok kozott. Itt a differencia az eredmény, illetve annak valamilyen

folyomanya, abbol levont kdvetkeztetés.

4. Pozitiv—negativ kérdéstipus. Hasonlo az eldontendd tipushoz, de irdnyultsaga van,

vektorosan tarolja a rendszer, nem mindegy a jelenség iranya (-1;1).

5. Osszetett, stlyozott kérdéstipus. Szintén 0 és 1 kdzotti értéket ad eredménynek, de
nem skala szerlien, hanem sulyozottan, pl. tortént-e valami meghatarozott esemény a

vizsgalt idészakban a vizsgalt teriileten, és ha igen mennyire stilyos az eredménye.

5.1.1. Az egyes kérdéstipusok metodologiaja
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Az elemzés modszertanat az illegalis migracid, mint vizsgalt kockdzati tényezd egyes, fenti

tipusoka sorolhatd kérdésein mutatom be. Az illegalis migraciot elemzd részben 29 ilyen

kérdés van ebbdl mutatok be a példa kedvéért 6tot tigy, hogy minden kérdéstipus érintve

legyen. Minden esetben:

wohk wD

P[1,2,...n] = Paraméterek (automatikus, adatbazisbol jon)
S[1,2,...n] = Suly paraméterek (allithatd, adatbazisbol jon)
R[1,2,...n] = Relacios paraméterek (allithato, adatbazisbol jon)
V[1,2,...n] = Eredményvektorok ("részeredmények")

Vs = Végeredmény

Vs, a végeredmény gyakorlatilag a valsagindex migraciora vonatkozo adata. Az egyes V

eredményvektorok a valaszok az egyes kérdésekre, amiket az adott kockazati tényezo elemzése

kapcsan feltesziink.

Az 6t kérdéstipus pedig a kdvetkezo:

1. Skalazhato kérdéstipus;

Milyen messze van a vizsgalt teriilet a kiinduldsi zonatol?

P = sorozat; tavolsag; kiindulési zéna [km]
Pin€N

S1 = elsédleges sulyeloszlas

S1 o< Py legnagyobb [P1,legnagyobb<=X1 => S1,1 | P1 legnagyobb <=X2 ->S12,
<=Xn->S1n];

0<=S1<=1

SIER

Sa = sulyérték

0<=S<=1

SSER

R = 1

Vi = £P)) = AR(S1jp)) * S2

1. egyenlet: Skalazhato kérdéstipus egyenlete.

(Forrds: a szerzo szerkesztése)
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ffiiggvény felhasznalja P1-et, azaz ami bekeriilt az adatbazisba (P1 itt egy tavolsag, ami az
adatbazisbol adodik — két varos kozotti tavolsag pl., de a pontok adatai az adatbazisban vannak,
tehat ha valtoznak a definialt koordinatai, valtozik a tavolsag, igy a fiiggvény értéke is.). A Pi-
en, ha sziikséges elvégezhetiink egy R miiveletet, az lesz a £ értéke. R miivelet egy matematikai
miivelet, ami manuélisan definidlhato. Jelen esetben ez az érték 1, ami csak annyit jelent, hogy
szorozzuk eggyel, azaz nem végziink vele tovabbi miiveletet, mert ez esetben a tdvolsadgra van
szlikségiink. Ennek az eredménye keriil be az £2-es fliggvénybe. Ez a kdvetkezd fliggvény nézi
meg, hogy az az Si-es paraméternek az n-edik eleme tartalmazza-e a fliggvényeredményét; és

ha igen, visszaadja az Si-es paraméter n-edik elemének kettes elemét.

Az Si-es paramétert az adminisztracids feliileten lehet definialni, pl. 0 km és 10 km tavolsag
kozott az érték 1, 100 000 km folott 10, stb., tehat a kiilonbozd tavolsag kategoridkhoz
rendelhetek értékeket, limitdlni tudom. Ezt, tehat a masodik fliggvény eredményét,
megszorzom az Sy-vel, amit szintén a felhasznal6 allithat be, ez egyfajta stilyozasi érték. Ennek
értéke alapesetben: 1, tehat minden kérdés azonos sullyal szamit az elemzésbe, de ez lehet
barmilyen 0 és 1 kozotti szam, 0,8, vagy 0,6, azaz 80%-0s vagy 60%-os jelentdsége lesz az
elemzés soran. Ennek kialakitdsa a szakmai tapasztalaton mulik, nincs ra tudomanyosan,
definidltan meghatarozott alapérték. Emiatt nem lehet kihagyni a humén tényezdt, emiatt nem
klasszikusan objektiv az elemzés, de determinisztikus, tehdt ugyanazon paraméterek és

beallitasok mellett rendre ugyanazt az eredményt adjak.

R egy olyan miivelet, vagy miiveletsor, amit, amikor a kérdésre valaszolok, el akarok végezni
egy adatbazisban szerepld szdmon, hogy kompatibilis legyen a tobbi eredményvektorommal,
pl. csindlok beldle egy szazalékot. P; fiiggvény, mivel szamolok, az R mivelet fliggvénye.
Amennyiben R értéke 1, az azt jelenti, hogy 1-gyel szorzok, tehat nem akarom az értéket

valtoztatni, de R értéke nem lehet nulla.

2. Eldontend6 kérdéstipus;
Van-e olyan hegység a teriileten, ami a haladast lehetetlenné teszi, vagy egy bizonyos

utvonalra iranyitja?

Py = igen || nem

P € {0,1}
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Si = elsddleges sulyérték
0<=Si<=1
SiER
N = masodlagos sulyérték
0<=S<=1
S eR
R = 1
Vi = AP)) = AR(P; x Sp)) * S,
2. egyenlet: Eldontendo kérdéstipus egyenlete.

(Forras: a szerzo szerkesztése)

Ennél a kérdéstipusnal Si-et a teljesen kidolgozott rendszer szdmolja ki az altala talalt
adatokbol. A demo a Pi-el hatdrozza meg, hogy ,,igen” van olyan hegység, vagy ,,nem” nincs
olyan hegység. Ezt a demo valtozat esetén a lokalis adatbazis tartalmazza, manudlisan bevitt,
kész adatként. A teljes rendszer esetében ezt a folyamatot az Adatgy(ijtd modul végzi el, és az
Adatfeldolgoz6 modul hozza létre azt az adatbazist, amit az Index-szamitasi modul az

osztalyozas utan felhasznal.

A teljes verzioban ez az adat egy 10x10 km-es teriiletekbdl all6 mozaikra elemenként kertil
eltarolasra, mindig az aktualis teriiletet felhasznalva, digitalis domborzatmodellek, illetve az
azokbol létrehozott adatbazis alapjan. (SRTM-bol készitett excel pl.) A kalkulator megnézi,
hogy a kiindulasi teriilet és célteriilet kozott huzodo vektor altal metszett mozaikok kdzott van-
e olyan, ahol a valasz ,,igen”. S> ebben az esetben is azt jelzi, hogy milyen sullyal szamit az

adott kérdésre adott valasz a teljes elemzésben.

3. Osszehasonlito kérdéstipus;

A célteriilet ¢letkora, nemi Osszetétele jelentdsen eltér-e a potencidlis migracios tomegétol?

P = atlagos ¢€letkor; célteriilet [év]

P1eN

P, = nemi Osszetétel, célteriilet [férfiak, szazalék]
P> €[0..100]

P; = sorozat; atlagos ¢életkor; migracios tomeg [év]
Psn€N
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Py = sorozat; nemi Osszetétel, migracios tomeg [férfiak, szdzalék]
P4, € [0..100]
Si = elsddleges sulyeloszlas az eltérés fliggvényében

St xV:-Pi3-Poa [V:-Pis-Pra<=x1->S1,1 |V P13 Pra<=x2->Si12,... V- P13 Paa

<=Xn->Sin];

VP13 Pos=f( Yi<=ic=n (P1/ P3i+ P2/ Psj)/ 2) / n)
0<=S1<=1

SieR

Sy = sulyérték

0<=S<=1

S>eR

R = 1

V7 = AP1.4) = AR(S11pr1.4)) * S,

3. egyenlet: Osszehasonlito kérdéstipus egyenlete.

(Forrds: a szerzo szerkesztése)

A szamitasi elv azonos az elézdkkel. Ebben az esetben Si-nél tudom definialni, hogy milyen

hatarértékek kozott, milyen értéket hasznalok az index szdmitasahoz.

4. Pozitiv—negativ kérdéstipus;

A céltertiilet jelentdsen fejlettebb-e, mint a kiindulasi zona?

Py = GDP per CAPITA, célteriilet [dollar]

PieER

P, = sorozat, GDP per CAPITA kiindulasi zona [dollar]
Pn€R

Si = elsddleges sulyeloszlas az eltérés fliggvényében

SixV-P;- PZ,legnagyobb [V - Pr- PZ,legnagyobb <=X1-> Sl,l | V-P- P2,legnagyobb <=X2 -
>Sl,2, .. VP P2,legnagy0bb <=Xn ‘>Sl,n];

V-P- P2,legnagy0be Py /P2,legnagyobb

0<=Si<=1

SieR
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S, = sulyérték

0<=S<=1

S eR

R = 1

V= AP12) = AR(S1p12)) * S2

4. egyenlet: Pozitiv—negativ kérdéstipus egyenlete.

(Forras: a szerzo szerkesztése)

5. Osszetett, sulyozott kérdéstipus;
Nem pusztan eldontendd, mert nem annyit vizsgal, hogy igen, tortént, nem, nem tortént,
hanem a rendszer halmazként kezeli, és halmazmiiveletet végez — tehat 0 és 1 kozotti
értéket ad vissza, attol fliggden, hogy mennyire stlyos az esemény, ami tortént. Hany ilyen

cselekmény (cs) tortént az adott idészakban (csl, cs2, cs3, ...

tartozik egy 0 és egy kozti szam, és ezzel szamol median értéket.

Tortént-e az illegalis migracidhoz kothetd erdszakos cselekmény az elmult idészakban a

célteriileten?
Py = igen || nem
P1€ {0,1}
P, = sorozat; sulyossag
0<=Prn<=1
Pin€ N
S1 = elsédleges sulyérték

S1 & P2atlag[ P2, attag <=X1 -> S1,1 | P2, attag <=X2 ->S12,

P2attag = f{ (X 1<=i<=n Pi )/ n)

0<=S1<=1

SteER

S, = masodlagos sulyérték
0<=S<=1

S eR

R = 1

Vag= AP) = AR(P1x S))* S,

... P2, atlag <=Xn ->Sl,n];

5. egyenlet: Osszetett, sulyozott kérdéstipus egyenlete.
(Forras: a szerzo szerkesztése)
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A demo verzidban legtobbszor az R értéke 1, nem végziink tovabbi miiveletet a fiiggvényen,
a teljes geoinformacids rendszer szamitasi verzidja is. Ezek a kiegészitések, fejlesztések
tovabbi matematikai miiveleteket, konzultacidkat igényelnek. Ugyanigy az adatgytijtéskor
beérkezé adatokat is lehet hasonldo miivelettel felruhazni, ez szintén a teljes rendszerben
implementalhatd, a demo verzi6 az elvet tudja csak, mivel itt mar a strukturalt adatbazissal,
azaz a lokalis adatbéazissal kezdjlik az elemzést. Itt taldlkozhattunk féleg olyan adatokkal,
szoveges forrasokkal, amiknek a feldolgozasa, matematikai képletbe torténd standardizalasa,

metodologiai algoritmusok kidolgozasa meghaladta jelen kutatas anyagi €s idObeli forrasait.

Az rendszer kész verzidja képes javaslatot tenni ezeknek az S, értékeknek a bedllitasara,
egyfajta Ontanuld algoritmus, Un. heurisztikus fiiggvény, amit leginkébb a jatékelméletben
hasznalnak, ahol a program jutalmazza sajat magat, ezaltal tudja azonositani a j6 eredményre
vezetO forrasokat, adatokat. Megfeleld eredmény esetén a dontéseit felértékeli, nem megfeleld
eredmény esetén a dontéseit leértékeli. Azt, hogy mi szamit megfelelé dontésnek, a demo
verzidban az adminisztrator hatdrozza meg. Ezért fontos, hogy az adminisztratori jogkor a
rendszer beallitasakor olyan szakembernél legyen, aki érti az elemzés modszertanat, tapasztalt
a katonafoldrajzi elemzések készitésében, és megfeleld szakmaisaggal tudja azt aklibralni. Az
adminisztrator visszajelzései alapjan tud valtoztatni a rendszer a sajat algoritmusan. A kész
rendszer egy kiadott alapbedllitds alapjan kezdi meg a miikodést, amivel hasznélni kell az
elemzo-értékeld rendszert, majd idovel ez, sziikség esetén moddosithato. De fontos, hogy a
determinisztikussdg miatt, minden rendszeren ugyanazokat a beallitasokat alkalmazzék.
Ugyanez a determinisztikussdg teremti meg a szabvanyositds lehetdségét, a NATO-ban
alkalmazott ,, fight off the same map ”, vagyis azonos térkép alapjan folytatott harctevékenység
mintdjara az ,,analyze off the same method” lehetéségét, tehat az azonos metodoldgiaval
torténd geoinformacidés elemzés kidolgozasanak alapjat — gondolva az adatgytjtésre,

adatfeldolgozasra, osztalyozasra és index-szamitasra.

Mit tud a teljesen kidolgozandd rendszer — nem a demo6 — igy valtoztatni? Az S-eket
hogy a Pi-tdl Py-ig felhaszndlat adatokat, a kérdések megvalaszolasdhoz, hogyan vegye ki a
kornyezetbdl. Talal uj adatot, de ha az adminisztrator nem fogadja el, akkor a hasonlé adatokat
eleve egyre kevesebb sullyal veszi figyelembe, a pozitiv visszajelzéseket, pedig nagyobb

sullyal. Tulajdonképpen az eredmények egy egyre laposodd hullamgorbére illeszthetok, ami
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végiil beall egy optimalis szintre. Ha ez a szint rendkiviil alacsony vagy nulla, a rendszer
javaslatot tesz a kérdés kihagyasara, mivel az eredmény valtozasa szempontjabol nem relevans.
Ehhez a linedris regresszi6 matematikai elvét alkalmazza, ami a statisztika eszkoztardban egy
olyan paraméteres modell, mely feltételezi a magyarazo és a magyarazott valtozo kozti lineéris

kapcsolatot.

A kész rendszer visszacsatolasokat keres az eredményre utélag, azaz amikor lefut a rendszer,
akkor a korabbi elemzések értékeihez relevans hireket keres a jelenben, mintegy ellendrzi a
korabbi szamitasokat, hogy azokhoz képest mi valdsult meg, pl. ha egy harom hoénappal
korabbi elemzés eredménye magas valsagindexet adott egy kockazati tényezdre, és ez olyan
tényezoktol fiigg, amik ennyi id6 alatt valtozhatnak, akkor a mostani elemzésnek része a hirek,
adatok ellendrzése a jelenben. Amennyiben a valsag eszkalalddott, a valsag szintje emelkedett,
akkor ezt pozitiv visszacsatolasként értékeli, amennyiben nem lett valsag, vagy csokkent a
valsag szintje, ugy negativként. Ennek folyoméanyaként valtoztatja az u2-t, vagy akar az egész

algoritmust, illetve javaslatot tesz ra.

Végezetiil a Vi-tol Via-ig terjedd értékek atlaga adja az adott kockazati tényezdre vonatkozo

valsagindexet, azaz:

Végeredmény:

Vs = ST 1<=i<=20 Vi) /29)

6. egyenlet: A geoinformacios valsagindex osszesito egyenlete.

(Forras: a szerzo szerkesztése)

Fontos megemlitenem, hogy a fejlesztés soran a programozdkkal és a matematikusokkal ezeket
a mddszereket kiprobaltuk ¢€s teszteltiik, ezek igy mind lefedik az altalam feltett kérdéseket. A
program demo valtozatanak kidolgozésa, tesztelése soran, a konzultaciok eredményeképpen
vilagossa valt, hogy nincsen olyan matematikailag konvertalhatd6 metodoldgia, ami minden
kérdés lehetdséget lefedne. A fejlesztés soran ugy jartam el, hogy az MH LTP Katonaf6ldrajzi
Fonoksége szakembereinek sok éves tapasztalatait felhasznalva, veliik konzultdlva vontam le
a kovetkeztéseket, ¢és megfeleld dontések utan hataroztam meg a valtozokat. Ezek
felhasznalasaval a rendszer szakmailag elfogadhato, hasznos eredményeket ad. Elképzelhetd

azonban olyan kérdés, ami ezzel a modszerrel nem megoldhatd, matematikaileg nem
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definidlhato, ilyen algoritmusok kutatdsa, kidolgozésa pedig tovabbi kutatasok témajaul

szolgalhat.
5.1.2. A rendszer Gjdonsaga, hasonl6 rendszerek

A kutatds eredményének Ujszerlisége a szemlélet, a metodologia atalakitisa. A jelenlegi
metodussal végzett elemzések soran a legfobb problémat az id6 hidnya okozza. Nem mindig
van lehetdség a vizsgalando tényezok vagy teriiletek szakmai alapon torténd priorizaldsara,
aminek az eredménye a ,,mindenrél mindent tudni” tipusu parancsnoki igény teljesitésének
sikertelensége. Az idOkorlat és a megfelelden képzett szakemberek alacsony szdma az
adatgylijtésben is nehézséget jelent. Egy olyan rendszer, ami egy megadott valsagtényezd
alapjan rangsorolja a valsagtérségeket, illetve egy lehatarolt teriileten tobbféle kockézati
tényezd kozott rangsorol, majd adott esetben a legfrissebb adatokat is biztositja az elemzéshez,

értékeléshez Oriasi segitséget jelent.

A kialakitando rendszer 1ényegi Ujitasa az adatok gytijtésében ¢és feldolgozasaban rejlik.
Objektivan 0sszegyljtott katonafdldrajzi adatok, geoinformécidos adatbazisok alapjan,
generalizalt moédon végez értékelést, és lehetdséget biztosit tovabbi informaciok kinyerésére a
humanerds elemzés altal. A kutatas kiterjed a meglévé mddszerekre, adatbazisok felépitésének
vizsgélatara, az adatgylijtés szemléletének megujitasara, a kiépitendd rendszerre, az elemzett

teriilet lehatarolasanak kérdésére, az elemzett tényezok szempontrendszerére és vizsgalatara.

A kifejlesztett rendszer nem statikus adatbazissal dolgozik — mert az a létrehozés pillanataban
pontos ¢és naprakész, de késObb folyamatosan aktualizalni, pontositani kell — hanem
folyamatosan gyljti az adatokat, de elemzést csak az adott érdekeltségi teriiletre, egy altalunk
meghatarozott valtozéra végez el, abban a pillanatban, amikor kérjiikk. Az adatgytijtés
alapvetden algoritmusok alapjan torténik, nyiltan elérhetd forrasokbdl, akar automatizalt
adatkereséssel, akar kézi bevitellel. Igy az adatok mindig a lehet legnaprakészebbek, és nincs
felesleges adattarolas, ami a munkat lassitana, viszont olyan tomeges adatgyljtést tud
végrehajtani, amire egy szakember nem képes, vagy csak irredlisan hosszl id0 alatt. A tomeges

adatok felhasznalasa nem jelent egyértelmiien big datat, mert az egy eljarasmodot, elemzési
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modszertan is jelent, de tekinthetjiik nagy geoinformécidos adatbazisnak (az angol

terminolégiaban geospatial big data helyett big geospatial data).?*

Hasonlo jellegii, nyilt adatgytijtésen és teriiletiségen alapuld elemzést ad ki példaul a

bukott/torékeny allamok osztalyozasaval foglalkozé The Fund for Peace.”

Az 6 kiadvanyuk
évente jelenik meg, €s hatalmas adatbéazisbol, elemzések utdn hataroznak meg egy indexet (FSI
Score — Fragile State Index), ami az adott allam stabilitasat jelzi. Minél magasabb az érték,
annal instabilabb az allam (120 pont a maximum, jelenleg Jemen, Szomalia, Sziria és Dél-
Szudén éllnak az ,,élen”). Az évente kiadott elemzés soran 179 orszagot vizsgalnak, 12 mutatd
alapjan (mint pl. kohézid, tarsadalmi, gazdasagi, politikai viszonyok).”” A torékeny allamok
indexe egy konfliktusértékelési keretrendszeren, a CAST-en (Conflict Assessment System
Tool) alapul. A modszertan mindségi és mennyiségi mutatokat egyarant hasznal, nyilvanos
forrasokon alapul, és szamszerisitheté eredményeket produkal. Tervezziik, hogy modszertan

egy részét, illetve akar az éves eredményeket is beépitjiik a geoinformacios elemzo-értékeld

rendszerbe.

Hasonloan jo alapot nyujt a rendszer terrorizmussal foglalkozé részéhez a GTD — Global

Terrorism Database®®

, amely 1970 ota tobb mint 200000 terrorizmushoz kothetd eseményt
dolgoz fel. A folyamatosan frissitett adatbazis tartalmazza az incidens datumat, helyét, a
tamadasra vonatkozé informéacidkat, a célpont/aldozat informacidit, az elkdvetd adatait, a
fegyverre vonatkozd informaciokat, az emberrablas/tiszejtés esetleges adatait, illetve a
forrasadatokat. Részben ezen, pontosabban a multban tortént terroristatdmadasok
elhelyezkedésén, geoadatain alapszik egy tanulmany®”, amelyben a terrorizmus jelenlétét vagy
hianyat eldrejelz0 modszert mutatnak be. Téradatok felhasznalasdval, miiholdképek
elemzésével és a mar kordbban emlitett random forest modszer alkalmazasaval 90% feletti

pontossagot értek el a terroresemények elérejelzésében, esetleg megel6zésében.””

295 KoH, Keumseok et al. 2022
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27 Fragile States Index Methodology and Cast Framework 2017
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Egyértelmiien kijelenthetd, hogy geoadatokon alapulo, térinformatikai szoftvereket (QGIS,
ArcGIS) is hasznal6 elemzések alkalmasak lehetnek a multban tortént események €s a jelen
adatainak felhasznalasaval a jovébeni események eldrejelzésére. Ha valsagok kialakulasat is
ilyen eseménynek tekintjiikk, akkor a kockazati tényezdk definidlasaval és a valsag
szempontjabol vizsgalt teriilet lehatarolasaval az altalam tervezett rendszer erre alkalmas lehet.
De alkalmas lehet a valsag altal érintett, meghatarozott teriilet lehatarolasara is, amennyiben
nem a teriilet definialj a valsadgot, hanem forditva. Egy alapvetden a Covid-19 jarvany kapcsan
kialakult térbeli elemzésre alapozott cikk szerint™' a GIS alapvetd erejét az jelenti, hogy egy
adott hely koriilményeinek leirdsaval és az adatok érthetd elemzésével, kommunikalasaval a
sz¢éleskorli dontéshozatalt segiti. Ilyen forman a GIS — vagy az én kutatdsomra vetitve a
geoinformécios értékelés — tobb, mint egyszerii térképi megjelenitd eszkodz, képes lehet

tobbféle adattipus kozti 0sszefiiggés feltarasara, és akar események eldrejelzésére is.
5.2. RESZKOVETKEZTETESEK

Kutatdsaim soran arra az eredményre jutottam, hogy létre kell hozni egy determinisztikus
mérészamot, ami a geoinformacids rendszer eredményeként tamogatja az értékelési
folyamatot. Ezt, a geoinformacids valsagindex fogalméanak bevezetését tekintem kutatdsom
egyik f6 eredményének. Ennek tudomanyos alapra helyezése és az elmélet kidolgozasa utan a
legprecizebb munkat a konkrét algoritmusok, az indexet meghatarozo eljarasok kidolgozéasa
volt. Ennek sordn olya metodoldgiat kellett kialakitanom, ami a demo verzidban igazolja a
rendszer mitkodoképességét, de a tovabbi fejlesztésekhez, a rendszer teljes kidolgozasahoz is

alapot teremt.

A program a kutatéas szakaszaban az egyes kockazati tényezok, minden tudomanyégi elemhez,
minden katonafoldrajzi tényezd vizsgalatahoz kiilon kérdést definidltam. Ezen kérdések
kidolgozas soran jutottam arra a kdvetkeztetésre, hogy a kérdéseket alaptipusokba kell sorolni,
igy hatékonyabban meg tudom hatarozni a program fejlesztoi felé az algoritmusokat, 6k azokat
gyorsabban ¢és eredményesebben tudjdk programkddokka alakitani. Minél kevesebb tipusu
kérdés van, annal hatékonyabb tud lenni a rendszer. A kutatds eredményeképpen Ot

kérdéstipust kiillonboztettem meg: skalazhato, eldontendd, 6sszehasonlitd, pozitiv—negativ, és
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Osszetett sulyozott kérdéstipus. Igazoltam, hogy a felmeriilt kérdések mindegyike illik

valamely definialt tipusba, igy meg tudtam hatarozni az azokat leir6 matematikai elvet.

Ennek kovetkeztében tudtam meghatarozni a valsagindexet, ami kérdésekre adott valaszok
matematikai eredménye, tulajdonképpen geoinformécids valsadgindex a valsagteriiletek
elemzésére hasznalt geoinformaciods rendszer altal kiadott, dimenzi6 nélkiili, determinisztikus

szamérték.

A kutatas soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a gyakorlatban ez az eredmény egy
viszonyitasi pont, ami lehetévé teszi egyes teriiletek dsszehasonlitasat adott kockazati tényezé
szempontjabol, vagy a tényezOk hierarchia szerinti rendezését a vizsgalt teriilet rogzitésével.
Ez segitséget jelent a potencidlisan sziikséges, részletesebb elemzések sorrendjének
alakitdsaban, felgyorsitja a tényleges szoveges ¢és térképes kiértékelést, csokkenti a

humaneréforras igényt, és tdmogatja a vezetdi dontéshozatalt.

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Minden teriilet rendelkezik egy geografiai potenciallal, amit hadmiivészeti szempontbol a
foldrajztudomany, a biztonsagi tanulmanyok ¢és a hadtudomany multidiszciplinaris tertiletén
elhelyezkedd biztonsagfoldrajz elemez. A biztonsagfoldrajz a komplex katonafdldrajz része,
¢s mint ilyen, biztos mddszertani alapot szolgalat a védelmi célu geoinformacios elemzések és
értekelések elkészitéséhez. Az ilyen elemzés tehat egy lehatarolt régio — valsagovezet —
biztonsagi kornyezetének vizsgalatdhoz, kiilonds tekintettel a térség valsagovezetté
alakulasanak elemzéséhez késziilt, a hadmiiveleti tervezés szintjén realizalodo értékelés. A
geografiai potencial egyértelmii és elvalaszthatatlan kapcsolatot jelez a térbeliség és a harci
miszerint ,, a haboru tehat az erdszak ténye, mellyel az ellenséget sajat akaratunk teljesitésére
kényszeriteni igyeksziink”*** ugyanakkor értelmezésemben logikailag Osszekapcsolja azt a
geografiai potenciallal, ami alatt az értendd, hogy minden teriilet rendelkezik foldrajzi

értelemben vett kedvezo6 feltételekkel, melyek ismerete stratégiai elénnyé kovacsolhatd, vagy
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természetesen kedvezotlennel akar, amely stratégiai hatrany jelent. Ezt az elényt vagy hatranyt

vizsgaljuk egy hadszintér értékelésekor.

A katonafoldrajz a 19. szazadra 0©ndlld6 tudomannya fejlodott, a 20. szdzadra a
biztonsagfoldrajzi elemzések modszertana is integralta, ezzel igazolni tudtam, hogy a 21.
szdazad elején az informatikai alapon nyugvd geoinformdcidés rendszer kialakitdsdhoz a
katonafoldrajz moddszertana integralhatd. A foldrajzi tér ebbdl kdvetkezden — legyen az
természet- vagy tarsadalomfoldrajzi — kdlcsonhatasban all a katonafoldrajzi tényezdkkel, mivel
a tényezOk a foldrajzi térben jellenek meg; kovetkezésképpen a foldrajztudomany eszkozeivel
elemezhet6k. Az kutatds soran arra az eredményre jutottam, hogy a katonai megkozelitést a

modszertan és a szemlélet adja, amivel az elemzett adatokat értékeljiik, informaciova alakitjuk.

A valsagovezeteket tobb modon kell definialni, igy egyrészt definidltam azokat a regionalis
komplexumok elve alapjan, masrészt a valsagspecifikus komplexumok alapjan, amik egyarant
Iényegesek ¢s elhagyhatatlanok. Ebbdl arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az elemzés soran
olyan mddszertan kell kidolgozni, amely mindkét elvet adaptalni tudja, kettds lehatarolast kell
alkalmazni, ami kettds adattarolast is feltételez. Igy minden valsagtipusra tud a rendszer
valsagspecifikus térbeli adatokat gylijteni, elemezni és értékelni. Kutatdsom sordn igy

kidolgoztam a valsagovezetek biztonsag- ¢s védelemfoldrajzi lehatarolasanak 4j modszertanat.

Kérdoives felméréssel igazoltam, hogy a rendszer alkalmazasa jelentdsen noveli az elemzés
hatékonysagat. Tovabba arra a kovetkeztésre jutottam, hogy a rendszer alkalmazasédhoz
sziikséges, Magyar Honvédségen beliili vonatkozé szakmai szabalyzokat at kell alakitani, ki

kell dolgozni, és a geoinformécios rendszert be kell vezetni.

A rendszer megtervezése sordn tehat gy dolgoztam ki az keretrendszert, hogy az a késébbi
fejlesztéseket biztositsa, ezért azt 6t alapvetd részre bontva terveztem meg, ezek az adatokat
tartalmazo lokalis adatbazis, a feldolgoz6 motor, ami a rendszer szdmara fontos informéciokat
nyeri ki a letoltott weboldalakrdl, az adminisztracios feliilet, ahol a forras adatokat kezelhetjiik,
mint példdul az adatokat gytijté keresdszavak, maga a geoinformécios valsagindex szamitasi
modul ¢és a kijelz6 komponens, ami azt megjeleniti. A fejlesztés soran kideriilt, hogy a
kidolgozott elv megvaldsithatd, ami a KDP palyazat keretében tdmogatott demo verzioban
kidolgozasra keriilt. A rendszer teljes megvalositasa jelentds anyagi forrasokat és tobb éves

fejlesztést igényel, de hossza tdvon a hasznalatat elkeriilhetetlennek itélem.
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A geoinformdcios rendszer Ujszerliségét a szemlélet atalakitdsa adja, ami az adatgytjtés
modszertananak megreformaladsa. A rendszer 1ényegébdl fakadoan ennek az adatgytijtésnek
nagyrészt a vilaghalon és nagyrészt nyilt forrdsbol kell megtorténnie. A kutatds soran
megallapitottam, hogy a nyilt forrast adatkereséshez a OSINT és a big data mddszertanat kell
alkalmazni, ezeken a teriileteken végzett korabbi kutatasokat felhasznalva kellett a rendszer
adatgylijté algoritmusat kidolgozni. Ez olyan modon tortént, hogy a rendszer altal kiadott
eredmény determinisztikus, tehat az elemzést végzotdl fliggetlen legyen, és a rendszer

tetszélegesen nagy mennyiségii adatot tudjon befogadni és elemezni.

A fentiek biztositasa érdekében az adatbazis kidolgozasakor a megfeleld adatbazis indexelésre,
az adatbazis struktira kialakitdsdra — igy a metaadatok tarolaséara is, az adatkeresésre, az
interdiszciplinaris egyiittmikodésre és a big data analizisek tapasztalatainak integralasara
forditottam kiilon figyelmet. Igy elértem, hogy a geoinformécids rendszer demo valtozata az

altalam lefoglalt domain név alatt webes kornyezetben megvaldsulhasson.

Tobbszori tesztelés utan, a geoinformacios rendszer KDP palyazat keretében kialakitott demo
valtozataval igazoltam, hogy az rendszere elve miikodoképes, a megtervezett algoritmusok

miukodnek, annak eredménye a Magyar Honvédség szakemberei szamara alkalmazhatok.

Kutatdsaim sordn megalkottam a geoinformacios valsagindex fogalmat, ami rendszer egyik
eredményterméke, és ami egy determinisztikus mérdszamként tdmogatja a geoinformacids
értékelést. Mint ilyen, segit az elemzdknek és dontéshozoknak azonositani a potencialis
veszélyeket és fejleszteni a biztonsagi stratégidkat, igy ezt tekintem kutatasom f6
eredményének. A valsagindex tudomanyos alapra helyezése és az elmélet kidolgozasa utan
precizen kidolgoztam a konkrét algoritmusokat, az indexet meghatarozo eljarasokat. Az egyes
meghatarozott kockézati tényezdk, minden tudomanyagi elemhez, minden katonafoldrajzi
tényezd vizsgalatahoz kiilon kérdést definialtam. Ezen kérdések kidolgozas soran jutottam arra
a kovetkeztetésre, hogy a kérdéseket alaptipusokba kell sorolni, igy hatékonyabban meg tudom
hatdrozni a program fejlesztdi felé az algoritmusokat, Ok azokat gyorsabban ¢és
eredményesebben tudjak programkodokkd alakitani. Ezek soran 06t kérdéstipust
kiilonboztettem meg: skéalazhato, eldontendd, Osszehasonlitd, pozitiv—negativ, €s Osszetett
sulyozott kérdéstipus. Igazoltam, hogy a felmeriilt kérdések mindegyike illik valamely definialt
tipusba, igy meg tudtam hatdrozni az azokat leir6 matematikai elvet. Ennek kovetkeztében

tudtam meghatarozni a valsagindexet, ami kérdésekre adott valaszok matematikai eredménye,
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tulajdonképpen geoinformacios valsadgindex a valsagteriiletek elemzésére hasznalt

geoinforméacios rendszer altal kiadott, dimenzid nélkiili, determinisztikus szdmérték.

A kutatas soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a gyakorlatban ez az eredmény egy
viszonyitasi pont, ami lehetové teszi egyes terliletek 6sszehasonlitasat adott kockazati tényezd
szempontjabol, vagy a tényezOk hierarchia szerinti rendezését a vizsgalt teriilet rogzitésével.
Ez segitséget jelent a potencialisan sziikséges, részletesebb elemzések sorrendjének
alakitdsaban, felgyorsitja a tényleges szoveges ¢és térképes kiértékelést, csokkenti a
humaéaneréforras igényt, és tamogatja a vezetdi dontéshozatalt, tehat a geoinformacioés rendszer

teljes kidolgozasa és bevezetése sziikséges.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Kutatasom eredményeképpen ugy tudoméanyos eredménynek tekintem az alabbiakat.

1. Igazoltam, hogy a valsagovezetek biztonsdg- és védelemfoldrajzi elemzéséhez és
értékeléséhez jelenleg a Magyar Honvédségnél alkalmazott eljarasok és modszerek
nem minden vonatkozasban elégitik ki a geoinformécids tamogatassal szemben
fokoz6do elvarasokat és kovetelményeket. A hagyomanyos elemz6-értékeld eljarasok
mar nem adnak teljeskorii valaszokat a gyors lefolyast, Osszetett valsagok kezelése

soran felmerilo kérdésekre.

2. Kidolgoztam a valsagovezetek biztonsdg- ¢és védelemfOldrajzi  értékeléséhez
kidolgozott geoinformacios rendszer Uj szemléletli adattaroldsi modszertanat, és az

ehhez sziikséges 1) moddszertanra alapuld tertileti lehatarolést.

3. Bizonyitottam, hogy a kidolgozott geoinformaciés rendszer modszertandnak a
katonafoldrajz, mint multidiszciplinaris tudomany megfeleld modszertani alapot

szolgaltat.

4. Igazoltam, hogy a katonafdldrajzi témaju értékelések elkészitésének hatékonysaga a
geoinformacios rendszer kidolgozasaval ndvelhetd, illetve a megadott valtozoékon
alapuld determinisztikus mérészdm, a geoinformacids valsagindex alkalmazasaval

fokozhato.
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JAVASLATOK TOVABBI KUTATASI IRANYOKRA

Az értekezésemben megfogalmazott eredmények alapjan tovabbi kutatasi teriiletnek javaslom
a kibertér, mint foldrajzilag definialt tér beillesztésének lehetdsége a geoinformacids elemzés-
a kibertér analizalasa nélkiil, de igazolast nyert, hogy csak a kibertér vizsgéalata sem elegendo.

Az ujabb dimenzi6 foldrajzi témaju elemzése, integralasa mindenképpen kutatasra érdemes.

Ugyanigy 1j teriilet a big data modszertananak, illetve a mesterséges intelligencia és a gépi
tanulas alkalmazasi lehetdsége a geoinformacios elemzések, értékelések soran. A kidolgozott
rendszer demo verzié még csak érinti ezt a diszciplinat, modszertananak teljes adaptalasa,
illetve a mesterséges intelligencia innovacidinak felhasznaldsa még tovabbi fejlodést

eredményezhet.

Harmadik kutatasra javasolt teriilet a geoinformdacids rendszer kimeneti eredményeinek
felhasznalasi lehetdségeinek elemzése, vizsgalata a Digitalis Katona Programban. A Magyar
Honvédség elkotelezett az egyes katona, és felszerelésének digitalizacidja mellett, ennek alap
eleme lehet egy olyan geoinformacids tamogatd elem, ami a harcaszati szinttdl hadmiveleti
szintig segitheti a felhaszndld geoinformacids — ilyen értelemben katonaf6ldrajzi, tereptani,

térképészeti — tAmogatasat.

AJANLAS

A kutatdsom soran létrehozott geoinformacios rendszert elsdésorban a valsagovezetek elemzoi
hasznaljak legyenek akar a foldrajztudomany, akar a biztonsagi tanulmanyok, hadtudomany
vagy barmely mas érintett diszciplina alkalmazéi. De a Magyar Honvédség teljes allomanya
részesiilhet — ha mas nem kozvetett modon a rendszer eldnyeibdl, akar az alaposabb felkészités,
akar a pontosabb elemzés révén, vagy a gyorsabb és eredményesebb dontés meghozatalanak

révén.

A doktori kutatds témaja és kutatasi tervei illeszkednek az Magyar Honvédség kozéptava
terveibe, a kutatas céljaul kitlizott geoinformacios rendszer demo valtozata alapjan indokoltnak
tartom a tovabbiakban a teljes valtozat kidolgozasat, amely nemcsak egy kivalasztott tertilet
elemzését teszi lehetdvé, hanem lehetdséget ad Magyarorszag teljes teriilete, valamint olyan

valsagteriiletek értékelésére, ahol a magyar katondk alkalmazasara keriilhet sor.
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A KUTATASI EREDMENYEK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

A geoinformdciés valsadgindex felhasznal6i célcsoportja elsdsorban a Magyar Honvédség
geoinforméacioval foglalkozo allomanya, beleértve azokat is, akiknek a tevékenysége kiterjed
a geoinformdacios értékelések elkészitésére, igy ennek kovetkeztében a teljes honvédség

¢lvezheti az innovéacio eldnyeit.

A rendszer teljes kidolgozas az MH LTP Katonaf6ldrajzi Fénokségének — mint az MH beliili
katonafoldrajzi szakembereket magédban foglald szervezeti elem — irdnyitasaval kell, hogy
megvalosuljon. A rendszer szakmai kidolgozdsa utan a FoOnokségen integralni kell a

munkafolyamatba.

Parancsnoki szinten elvaras egy gyors, attekinthetd, Iényeget kiemeld végtermék, ahol a
geoinformdcids valsdgindexen alapuld konkrét informaciok, adatok, példaul a tematikus

térképek egyiitt hasznos eszkdzok az értékelésben, timogatjak a dontéshozatalt.

A vizsgaland6 adatok, informaciok meghatirozasaval és az elemzés tipusahoz megfeleld
paraméterezéssel mas szakterlileteken is hasznalhat6 lehet — igy a tovabbiakban a Magyar
Honvédséggel valsagkezelési miiveletekben részt vevo tarsszervezetek is kamatoztatni tudjak

a rendszer elonyeit.
KOSZONETNYILVANITAS

Kutatdsomban szamottevd tamogatast nyujtottak tudoményos kutatomithelyek, szakmai
szervek, igy elsésorban az MH Geoinformécios Szolgalat, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,
a Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag €s a Nemzeti Kutatési,
Fejlesztési ¢és Innovacidés Hivatal Kooperativ Doktori Kollégiuma. K6szonom tovabba a
szakmai segitséget az MH GEOSZ Katonaf6ldrajzi Osztalyan, majd késobb az MH LTP
Katonaf6ldrajzi Fénokségén dolgozé munkatarsaimnak, kiilon kiemelve Karcsai Andras és

Kopasz Sandor tanacsait.

Kiilon koszonettel tartozom tovabba a KDP palyazat soran egylittmiikddnek, hogy
konzultacidikkal, tapasztalataikkal segitették a munkdmat, de kiilondsen Molnar Andrasnak és

Sasvari Péternek, akik nélkiil a fejlesztés nem valdsulhatott volna meg.

Es koszonom csalddomnak a tiirelmet és tamogatast, amivel segitettek a kutatas alatt.
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geoinformdcios értékelo-elemzo rendszerek kialakitasanak doktrinalis szabalyozasi hattere a

’

Magyar Honvédségben.’

Mindsités: kivaléan megfelelt.
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Kooperativ Doktori Program, 2020-2023.

Kutatasi téma: ,,Valsdgovezetek biztonsag- és veédelemfoldrajzi elemzéséhez alkalmazhato
geoinformacios értékelo-elemzo rendszerek kialakitasanak lehetosége a hazai védelmi szféra,

]

kiilonésen a Magyar Honvédség értékelo-elemzo képességei fokozasara.’

Mindsités: megfelelt.

Opponencia:

Opponencia Ember Istvan: ,, Proxy hadviselés egykor és most” cimii eldadasahoz kapcsoloddan.

A hadtudomany és a 21. szazad 2021. konferencia, 2018. februar 25.

Oktatasi tevékenység:

Doktoranduszként tobb alkalommal tartottam egyetemi eldaddst a Nemzeti Kozszolgalat
Egyetem ,, Térképészeti ismeretek” kurzusain (Térkép fogalma, fébb tipusai, miiszaki
jellemzdi; Geodéziai és kartografiai alapismeretek, jelkulcsismeret; Térképszelvényezési
rendszerek. Az MH térképészeti szakanyagai; Térképék igénylése, kezelése, elokészitése
munkahoz; A katonai térképek kereten beliili és kiviili informécidtartalma; Vetiileti
sikkoordinatdk ¢és foldrajzi koordinatdk meghatarozésa; Katonai helyazonositd rendszerek,

MGRS, GEOREF), illetve ,, Katonai tereptan” terepfoglalkozasan.
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