Zele Balazs

Az energiabiztonsdg innovacids
terlletei a villamosenergia-
termelé erémivekben

Infokommunikdacié- és haldzatkdzpontd
rendszerlogisztika-tdmogatds az
energiatermel® erébmuvekben

Jelen publikécidmban &sszekapcsolom az ellgtasi Idncot korllvevd hatdselemeket: a
villamosenergia-termelés és a forrdsoldali elldtasi biztonsdg, valamint a biztonsdgtech-
nikai rendszerek egymdsra gyakorolt szoros hatését. A villamosenergio-rendszer veze-
tékes haldzati struktardjanak elemzésénél és vizsgdlatandl Uj szemléletmddld megks-
zelités alapjan kitérek a forrésoldali hiGiny okozta rendszerstabilitds megbomldsara.
Ezenkivll vizsgdlom a villamosenergic-infrastruktdra hatdsét az egyes rendszerelemek
vonatkozdsdban. Ezekre alapozva pedig behatdéan foglalkozom a rendszerellGtas biz-
fonsagi céljdbdl a megujuld energidk, a korszer( eljardsok alkalmazdsédnak egyre na-
gyobb arényd felhaszndldsi lehetbségeivel.

Kulesszavak: energiabiztonsdg, infokommunikécié, hdldzatkdzpontl rendszerlogiszti-
ka-tdmogatds, rendszerstabilitds, villamosenergio-infrastruktara

Bevezetés

Kutatasaim sordn, az eddig eltelt idészakban a szenes erdmiivekben, a biztonsdgtechnika
mentén jartam végig az egyes alternativakat, amelyek a biztonsagos energiaellatast és a
fogyasztoi tarsadalmi igények teljesitését olelik fel a kornyezetvédelem vonatkozasaban.
Mi torténne Magyarorszag energiaelldtasdaval, ha a Matrai Er6md termelési egysége meg-
hatdrozott idére kiesne a rendszerbdl? Egy er6mi és kiilonosképp a széner6mu-ellatasi
lanc és a menedzsment szemszogébdl a biztonsagtechnika kérdéskorét vizsglva érdemes
minden egyes széba johet6 szempontot korbejarni, ami a biztonsagos energiaellatast hi-
vatott védeni. Ami a magyar villamosenergia-ellatast és a hozza kapcsol6dé szabélyozast
illeti, egyértelmten elmondhatd, hogy hazank energiapolitikai szempontjait legnagyobb
lignittiizelésti erdmiiviink, a Matrai Erémt er6teljesen befolyasolja.

Az ellatasbiztonsag kérdéskore, a széntdrolds az erémuvi teriileten belil, a tiizels-
anyag biztonsagos ellatasi hal6zatanak biztositdsa és a mindenkori villamosenergia-igény
kielégitése mellett a termelt energia fogyasztokhoz vald eljuttatdsa és ennek biztonsdgos
megvaldsitasa is az energiatermeld- és ellatasbiztonsag-kozpontd folyamat részét képezi.
Ennek akar a legkisebb mérték(i akadalyoztatdsa is stulyos kovetkezményekkel jarhat, a
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rendszeriranyitds rendszerbe val6 azonnali beavatkozdsat idézheti el8. Stlyosabb esetben
olyan nem vart helyzet is kialakulhat, amely energiaellatasi oldalrél nézve is hatalmas ka-
rokat okozhat, ami a rendszer egészét és Osszetettségét tekintve egy lancreakciét indithat
el az ellatasi folyamatokban. Eddigi vizsgalataim elsGsorban a lignit banyaszata utan a lig-
nit hasznositdsdig tarté energiatermelési folyamatig terjedt. Azonban ehhez kapcsolédva
érdemesnek tartottam egy, a villamosenergia-termelés elosztasi rendszere felSli tovabbi
elemzést is. Ezenkiviil az olyan, az ellatasbiztonsagot noveld alternativ lehetGségeket is
megvizsgaltam, amelyeket egy ilyen tipust energiatermeld egység alkalmaz, amivel akar
energiaellatasi biztonsagot novelé eredményt is elérhet.

Egy alapvetGen lignitkort szén hasznositasara és villamos energia termelésére épitett erd-
m esetében az a cél, hogy az ellatédsbiztonsag és a tiizeldanyag-ellatasi linc megbontasét oko-
z6 vagy el6idéz6 lehet6ségek szamat a minimumra csokkentsék. Cikkemben olyan rendszer-
szemléletti modellt alkotok meg, amely alkalmas lehet a fiiggdségek atvilagitdsara. Egy erémi
ellatasi lancaban bekovetkezd veszélyek és a sériilékenységek felmérése, védelmi mechaniz-
musok létrehozasa mind-mind komoly feladat elé allitjak a tertiletiikon dolgozé szakembere-
ket. A folyamat atvildgitasa, feliilvizsgalata még a tavoli jovére nézve is kihivdsokat jelenthet.
Egy er6mi kilonféle rendszerelemeinek targyaldsindl az egymdsra irdnyultsag szerepe az,
amit mindenkor figyelembe kell venni, és az ezekhez kapcsol6dé mechanizmusok megfeleld
aranyu és mindség ellatasat biztositani. Nem elég azonban a rendszer egészének stabil egysé-
get képeznie, az elemeknek 6nmagukban is megbonthatatlan rendszert kell alkotniuk.!

A Matrai Er6minél is alkalmazott, egy EU-direktiva® alapjan mar a korabbi években
is bevezetett biomassza-lignit egytlittes hasznositasan tdl ezt a kolcsonhatast célszeri
béviteni. Ebben az esetben egy esetleges muszaki, akar katasztréfa- vagy biztonsiagvé-
delmi kérdéskort végigjarva a biomassza minél nagyobb aranyd meglétének biztositasa
kiemelt fontossaggal birhat. A megtijulé energidk rendszerbe integraldsa tehat novelheti
és — ahogy jelen dllas szerint is miikodik az erémitiben a kettds, biomassza-lignit egyiitt
tlizelés miatt — noveli is az ellatasi oldal forrasait.

Az energiabiztonsag rendszerei

Bajor Péter disszertaciojiban az ellatési hibdk felmertilésére hivja fel a figyelmet, és rogziti
is egyben, hogy a forrasoldali hiany bekovetkeztekor milyen korlatozasok léphetnek fel.
A biztonsdgtudomadny, a biztonsagi folyamatok és a szallitdsbiztonsag fogalmi csoportko-
rére épitve ismerteti egy erémives (Matrai Erémt) példa alapjdn, hogy 2013. janudr 13-
an — az er6mi ekkor az orszag villamosenergia-szolgaltatdsanak 13%-at tette ki — 95%-al

! Varga Péter Janos Kritikus infrastruktarak vezeték nélkili halézatdanak védelme. Disszertacio, 2013, http://
mmtdi.sze.hu/images/Dokumentumok/BajorP_Disszertacio_2013.pdf
2 2020-as EU-direktiva tartalmi része alapjan, http://ec.europa.eu/energy/renewables/targets_en.htm
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csokkent az erémi teljesitménye, amit egy nem vart esemény bekovetkezése idézett eld.
Az esetnél a hazai viszonylatban és id6jarasi adatok szerinti extrém, —25 °C-os hidegben
a szallitészalagok palydi — melyek a lignit {izemanyagot biztositjak az erémi banydja és a
széntér—kazan utvonal kozott — a hideg kovetkeztében befagytak.?

A leirtak alapjan az energiatermeld létesitmény blokkjai koziil, melyek névleges telje-
sitményen 830 MW energiat képesek eléallitani, a befagyott széntitvonalak miatt csupan
a 100 MW teljesitményti blokk tudott 50%-os kihasznaltsaggal tizemelni.*

Véleményem szerint a miikodés ezen fazisat elég nehéz és bizonytalan dolog elére jelezni,
azonban megfelel6 biztonsagtechnoldgiai és krizismenedzsment, tovdbba kriziskommunika-
cids eszkozok bevonasaval és felhasznaldsaval a jovo egyik megoldandd kérdéskore lehet a biz-
tonsag korének kialakitdsa az energiatermeld egységek anyagaramlasi rendszereiben. Korabbi
cikkemben mar rogzitettem a logisztika és a biztonsagtudomany 6sszefiiggé és egymasra hatd
szerepkorét, mely rendszerben az ellatasbiztonsag biztositasat sem szabad elfeledni.®

Az importigények lekotését és ezzel egyiitt a mdsnapi varhaté sziikséges energia
mennyiségét a rendszerirdnyiténak egy elére meghatarozott strukttra szerint (tobbnyire
tapasztalati iton) mindig a kovetkezd napra elSirt mdédon jelezni kell, igy elosztva az erd-
miivek és energiellato egységek kozotti varhaté és megkivant masnapi eldallitott mennyi-
séget. Igy az ellatdsbiztonsag kérdéskore véleményem szerint teljes mértékben megold-
haté és biztositott. Azonban az adott id6ben az igy kiesett kapacitds miatt a MAVIR ZRt.
mint rendszerirdnyitasi és mérlegkori felelés részleges villamosenergia-korlatozdst ren-
delt el. Véleményem szerint és a disszertaciéban megfogalmazottak alapjan a logisztika, a
biztonsdgtechnika, a biztonsdgos energia-eldéllitds és -tovabbitas kapcsolati rendszerei —
a példa alapjan is lathatéan — szoros egységet alkotnak.® Ezeket az elemeket egy egységben
Osszegezve egy Uj, energiabiztonsdg kozpontii rendszerlogisztikai struktiira hozhaté létre.

Az energiabiztonsag kozpontu rendszerlogisztika egy folyamatirdnyité menedzsment
koré éptld rendszert képez, amely szervezi, vezeti és alapjaiban irdnyitja a logisztikai fo-
lyamatokat. Emellett kozponti szereppel bir az infokommunikéciés rendszerelemekkel
egyetemben, igy egy egész struktiraként felfoghaté egységet képezhetiink, amellyel a fo-
lyamat biztonséag elérése konnyedén megvaldsithat6va valik.”

A villamosenergia-taroldsi irdnyokat és médokat tekintve, a szakirodalomban is le-
irtak alapjan, centralizélt és decentralizalt rendszereket kilonithetiink el. A centralizalt
rendszer a nagy mennyiségben jelentkezd tavvezeték- és tranzittvonalakat oleli fel, a de-
centralizélt rendszernél pedig a helyi egyensulyt biztositja a taroldsra alkalmazott egysé-
gek 6sszekapcsolddédsa (microgrid, smart grid és egyéb intelligens halézati elemek).

* Bajor Péter: Disszertdci6, 2013, http://mmtdi.sze.hu/images/Dokumentumok/BajorP_Disszertacio_2013.pdf

* Bajor Péter: Disszertacio, 2013, http://mmtdi.sze.hu/images/Dokumentumok/BajorP_Disszertacio_2013.pdf

° Zele Baldzs: Szénerém tiizeldanyag rendszerének helye a logisztika tudoményaban, 2014. alapjan.

© Bajor Péter: Disszertdci6, 2013, http://mmtdi.sze.hu/images/Dokumentumok/BajorP_Disszertacio_2013.pdf

7 Dr. Esték Sandor: Hal6zatkozpontd integralt interdiszciplinaris logisztika c. munkaja alapjan, http://portal.
zmne.hu/download/bjkmk/bsz/bszemle2009/3/02_estok.pdf
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Energiabiztonsag kézpontu rendszerlogisztika

Folyamatiranyité menedzsmentrendszer

Biztonsagvédelem fenntartdsa CEL:
Optimalizalas

Infokommunikacios rendszerek
interaktiv fenntartasa

Wi

1. dbra: Energiabiztonsdg kdzpontd rendszerlogisztika felépitése (forrds: sajat szerkesztés)
* Az erébmUben biztonsag alatt leginkdbb a kévetkezdket értem: széntarolds erémavi terlileten belll, a tUzeldanyag biztonsa-

gos ellatasi haldzatanak biztositasa, a mindenkori villamosenergia-igény kielégitése, a termelt energia fogyasztokhoz vald
eljuftatésa és ennek biztonsGdgos megvaldsitasa.

Mai ismereteink szerint a villamosenergia-tdrolds nem teljes kor@ien megoldott kér-
dés, igaz, a folyamatos fejlesztések és a szakemberek aktiv miikodése révén mar léteznek
erre iranyuld killonbo6z6 kutatési és fejlesztési projektek. Azonban amig ezeket a rend-
szereket nem lehet teljes mértékben biztonsdagos mddon kezelni, addig érdemes lenne a
tlizel6anyag-ellato rendszerek fejlesztési lehetGségeit és a benniik rejlé iranyokat felszinre
hozni. Dr. Esték Sandor is siirgeti az Gj technoldgidk minél el6bbi bevezetését és a fej-
lesztési irany meghatdrozasat, melyet alabb fogalmaz meg. ,[...] A logisztikai rendszerhez
hozzétartozik tobb ellatasi lanc, amely az anyagi jellegli ellatast végzi a teljes termel6-el-
oszté rendszerben. Feladatuk a beszerzés, szallitds, tarolas, raktarozas, miikodtetési ta-
mogatas, szallitasi tevékenység a fogyasztokig és cserék elvégzése” Figyelemmel kisérve az
egylittmiikodést, megallapitja, hogy a megtijulé energia hasznositdsanak barmely teriile-
tén a logisztikai tAmogatds és szolgaltatds soha nem 6nmagaért jon létre, mivel tdmogatni
és szolgaltatni mindig partnereket és partnereknek lehet.?

A jov6 megtjuld energidit egy rendszerben alkalmazva meglatdsom szerint egy elld-
tasbiztonsag kozpontt struktira hozhaté tehat létre, amely stabilitdst adhat egy orszégos,

kontinenseket ativels villamos halézati rendszernek.

8 A Dr. Estok Sandor értekezésében foglaltak szerint, http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/
phd/2011/estok_sandor.pdf, 125. old. (letoltés ideje: 2014. 11. 12.)
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Ellatdsi lanc
biztonsdgvédelmi Tiizeléanyagok
funkcidjanak mindenkori
biztositdsa, tiiz- és logisztikdjanak
munkavédelem, biztositdsa, védelmi
mdiszakibiztonsdg utvonalak létesitése

mindenkori megléte

Megujulé energidk
alkalmazdsa a
rendszerstabilitds
érdekében

2. &bra: Ellatasbiztonsdgi struktira stabilitGisdt mutatd folyamatdbra erémvi, energic-elddllitd szinten
(forras: sajat szerkesztés)

Az ellatasbiztonsagnak energetikai értelmezés szerint napjainkban tobb valtozata és tobb-
fajta megfogalmazasa ismeretes, azonban jelen dokumentaciéban kisérletet teszek egy, a mo-
dern kornak és mai tuddskozpontu viligunk elvarasainak megfelel$ definicié megalkotasara.

Az ellatasbiztonsdg fogalma alatt kiilsé és belsé ellatasi biztonsagra tagolhaté as-
pektusokat ismeriink. Kiilsé elldtdsbiztonsagon a nemzetkozi szinten elosztott energia
elosztasat, az energetikai relevancidju kiilkapcsolatok alakulasat értjiik. A belsé ellatasbiz-
tonsagnadl a ,nemzeti szinten” torténd technoldgiai szemlélet(i folyamatok torténnek: egy-
részt az energiapiaci szerepl6k miikodési kereteinek, masrészt pedig az ehhez kapcsolhaté
energiainfrastruktdra kialakitasa és fenntartasa zajlik.

Biztonsag - villamosenergia-infrastruktira

A leirtakon tilmenden az ellatdsbiztonsdg fogalmi meghatdrozasindl érdemes figyelni a
sokrétli és tobb tudomdanydagat is egyiittesen értelmez6 sokréti tuddsbazisra, melybe be-
letartoznak a politikai, kornyezeti, katonai, tarsadalmi és gazdaségi dimenzidk is.® Az ell4-
rendszere is, azonban a logisztika fogalmi korével 6sszekapcsolva, illetve egymdsba tiltetve
a két meghatdrozast, egy 4j, megtamadhatatlan és biztonsdggal izemel6 egységet képezhe-
tiink, mellyel meghatarozhatdva vilik az altalam értelmezett biztonsag fogalmi targykore is.

® Dobos Edina: Az energiaellatds biztonsdganak elméleti kérdései, http://www.nemzetesbiztonsag.hu/cikkek/
dobos_edina-az_energiaellatas_biztonsaganak_elmeleti_kerdesei.pdf
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Egyuttmiikodés

-Stratégiai

Logisztika egyittm(ikodés

Biztonsdg

-Szinergia

3. dbra: A biztonsag fogalmi meghatdrozésat felépitd szemléltetd dordja (forrds: sajat szerkesztés)

Villamosenergia-transzportdlasi és eloszto6i oldalrdl nézve a felépitést, a biztonsagos
és mindenkor biztositott energiatermelés és -tovébbitds csak akkor valésul meg, ha az
egyes részfolyamatok megléte biztositott a termeldi oldalon. Azonban nemcsak ebben a
folyamatban, hanem a teljes beszerzésben, a teljes ellatasig kell értelmezni a rendszert.
Ezen szinteknek a rendszer minden eleménél jelen kell lennie, legyen szé akar a banyardl,
az erémtivi blokkokrdl vagy akar a fogyasztokol. Az alapanyag (tiizel6anyag) kitermelése,
tdroldsa és az energia dtalakitdsa utdn — egy kordbbi cikkemben is rogzitettek szerint'® — a
modositott hdldzati kapcsolatok dbréja tovébbi részegységgel béviilhet ki, mely az energia
infrastruktdra szallitasi oldalat a villamosenergia-dtviteli vezetékes rendszerben lesz hiva-
tott értelmezni. (A kapcsolati rendszer a 4. dbran lathato.)

Logisztikai
halézatok

Villamosenergia-
infrastruktura

(szdllitds)

Biztonsdg -és
biztonsagvédelem
halézat

4. dbra: Villamosenergio-atviteli vezetékes rendszerre alkalmazott médositott hdlézati kapcsolatok dbrdja
(forras: sajat szerkesztés)!

10Zele Baldzs: Szénerémd tiizel6anyag rendszerének helye a logisztika tudoményaban, 2014. alapjan.

1Sajat kidolgozas és szerkesztés, N. A. Utyenkov és Dr. Estok Sandor értekezésének 82. oldali 19. dbra-
ja (logisztikai halézatok + informaciés halézat + érzékel6k haldja), tovabba Zele Balazs: Szénerémd tii-
zel@anyag-rendszerének helye a logisztika tudomanyaban, 2014. alapjan.
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Dr. Estok Sandor megfogalmazasaban és N. A. Utyenkov leirasaban'? is szerepelt mar,

hogy ,az energiahordozoékat felhaszndl6 er6miivek (szén-, olaj-, foldgdztizelésli er6mi-

vek, atomerémiivek) nem tartoznak az infrastrukttra fogalomkorébe, ezek ugyanolyan

"z

termel6iizemek, mint az ipar mds termel$ létesitményei. Az dltaluk eléallitott energia

szallitasara szolgal6 halézatok és az azokon taldlhat6 kiilonb6z6 funkcidja 1étesitmények

azonban mdr az infrastruktura részét képezik!

»13

Napjainkban még az infrastruktara fogalmi meghatarozésa sem teljesen egyértelmd,

illetve tobb megfogalmazdsa is ismeretes, azonban allasfoglaldsom szerint az infrastruk-

tara energiakornyezetben értelmezett fogalmat 6sszekapcsolva a logisztika halézati kap-

csolati részével, egységes kialakitast érhetiink el a megtermelt és elosztdsra szant villamos

energia vonatkozdsdban.

Ezek utan végsé kovetkeztetésemben fontosnak tartom a XXI. szdzadi normak meg-

felel6 megfogalmazasat és ismertetését is, melyet egy egész folyamatot atoleld menedzs-

mentbdzist és az ellatasbiztonsag osszetett fogalmi értelmezésére épiilé rendszerlogiszti-

ka képez. Ertem ez alatt a logisztikai szemlélet és gondolkodas tjabb innovéciés mivoltat,

mégpedig az V. generdcios logisztikai rendszer megerdsitését és egyik alpontjaként is fel-

foghat6 szerepét, amit az 5. dbran részletesen is bemutatok.

V. GENERACIOS
LOGISZTIKA

IV. GENERACIOS
LOGISZTIKA

1II. GENERACIOS
LOGISZTIKA

Y
MENEDZSMENT
ES BIZTONSAG
KOZPONTU
LOGISZTIKA

1. GENERACIOS
LOGISZTIKA

. GENERACIOS
LOGISZTIKA

VL-VII. MAURIKIOS XVIL-XIX. XX. SZAZAD 1990-ES EVEK KOZEPE IIL. EVEZRED ELEJE
DEXN LI LRIN;&;?MIN[ Loal o OSSZPONTOSITOTT INTEGRALT ELLATASI
BIZANCI 1. VILAGHABORU (FOKUSZALT) LANCOK, HALOZATOK
BIRODALOM PUYSEGUR 1656~ UTANI EVEK LOGISZTIKA < ;
LOGISZTIKAJA ANTIONE-HENRI LOGISZTIKAJA ?gggzz'}—flfgzpomu
JOMINI 1779-1869

Y

5. &bra: Ujkori logisztika fejédése a XXI. szézadban (forrds: sajat szerkesztés)'

2Az infrastruktura szerepe a teriileti fejlédésben, a térszerkezet és az infrastruktira fogalmai, http://www.
terport.hu/webfm_send/295 (letoltés ideje: 2014. 11. 06.)

3 Az infrastruktura szerepe a teriileti fejlédésben, a térszerkezet és az infrastruktira fogalmai, http://www.
terport.hu/webfm_send/295 (let6ltés ideje: 2014. 11. 06.)

'*Sajat kidolgozas és szerkesztés a Dr. Estok Sandor értekezésében foglaltak szerint, http://uni-nke.hu/down-
loads/konyvtar/digitgy/phd/2011/estok_sandor.pdf
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Az 5. dbra alapjan azon munkalkodunk, hogy az itt taldlhaté szintek koziil az erd-
muvet az 6todik generacids logisztikai szintre emeljik, igy a cél az, hogy az ott mikodd
logisztikai és informatikai rendszereket is ugyanerre a szintre tudjuk léptetni. Ez azért
lényeges, mert jelenleg az er6mii még csak a masodik szinten helyezkedik el, ugyanakkor
az Gjkori, menedzsment- és biztonsagkozpontu logisztikat mar nem volna lehetséges ezen
a szinten értelmezni, elemezni.

A villamosenergia-ellatas vezeték-logisztikai modellje

Bajor Péter disszertacidjaban is megjelenik, hogy ,a vevéi nézépont helyett az ellatasi lanc
szereplbinek a fogyasztok és a beszallitok kozott képviselt partnerségét kozéppontba al-
litva a logisztikai vallalatok teljesitményének értékelésekor is érdemes kiemelt figyelmet
forditani a vev6kkel egyidejlileg a beszéllitokra is”*®

Ezt a tényallast sajat néz6pontommal kiegészitve megallapitottam, hogy ha a rendszerben
az ellatasbiztonsagot helyezziik kozponti szerepkorbe, akkor a sziikségletek kielégitésén til an-
nak biztonsagos és minden igénynek megfelel rendszerét lehet kialakitani a villamosenergia-
el6allité és villamosenergia-atviteli vezetékes rendszerekben. Igy egy olyan tétel is felllithato,
mely komplex ellataskozpontt logisztikai rendszer néven a biztonsag és az infokommunikaci-
6s egységek mellett a fogyasztdk és beszallitok partnerségi viszonyairél sem megfeledkezve, il-
letve a villamosenergia specifikus rendszerei koziil opcionalis vélasztassal élve ismételten csak
Osszetett rendszerstrukturat alkothat. (A kapcsolati felépités a 6. dbrdn ldthatd.)

Biztonsag

Opcios tételként:

- Vill gia-
biztonsag (ellatas)

Infokomm i6 és
interaktiv, intelligens,

halézatkozpontu
rendszerlogisztika

és/vagy

- Villamosenergia -
infrastruktura (szallitas)

Minden
oldalu
biztonsag

6. dbra: Minden oldall biztonsag fogalmi meghatdarozésa villamosenergia-rendszerek vonatkozasaban
(forrés: sajat szerkesztés)

15Bajor Péter: Kritikus infrastruktarak vezeték nélkiili halézatanak védelme. Disszertaci6, 2013, http://mmtdi.
sze.hu/images/Dokumentumok/BajorP_Disszertacio_2013.pdf (let6ltés ideje: 2014. 11. 06.)
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Osszegzés, kvetkeztetések

Jelen publikaciémban 6sszekapcsoltam a Matrai Erdmiiben foly6 erémivi logisztikai ella-
tasi lancot kortilvevd olyan hatdselemeket, mint a villamosenergia-termelés és az intelli-
gens logisztikai rendszer egymadsra gyakorolt hatdsa. A villamosenergia-rendszer vezetékes
héldzati struktirajanak elemzésénél és vizsgalatanal 4j szemléletmodi megkozelités alap-
jan megfogalmaztam a forrasoldali hidny okozta rendszerstabilitds megbomldsat. Ezenki-
vil vizsgaltam a villamosenergia-infrastruktara hatdsat az egyes rendszerelemek vonat-
kozéasaban. Ezekre alapozva pedig megfogalmaztam a rendszer ellatasbiztonsagi céljabol
a megujuld energidk, a korszerd eljarasok alkalmazéasanak egyre nagyobb ardnyban tor-
ténd felhaszndldsi alternativait, valamint a rendszer stabilitasat szolgald ellatasbiztonsagi
strukturat is megalkottam.

Kitértem a rendszerszintli kiesésre, az ellatési veszélyek megfogalmazdséra és a fig-
gbség csokkentésére. Feltirtam a nem megfelel6 mennyiségben betarolt tiizeléanyag —
akdr szén, akdr biomasszaelemek — egymasra gyakorolt hatdsdt és egymasra iranyultsagat,
illetve az egyes rendszerelemek 6nallé mikodésének biztositasat is.

A moiiveleti ellatasi lanc témakorénél az erémiives termeldi logisztika témakorét jar-
tam korbe, a fejlédési lehetdségeket préobéaltam meg feltarni ugy, hogy 6sszekapcsoltam
az energetikai ellatasbiztonsaggal. Ezenkiviill bemutattam az ellatasi lancot meghatdrozé
hatdselemek fontossdganak kérdéskorét, biztonsagvédelmi fontossagat (lignit tdroldsa,
tlizvédelem, miiszaki biztonsag).

Tovébbi megoldando feladat lehet a rendszerek komplexitasa, jovébeni elemeinek 6sz-
szekapcsoldddsa, a beruhdzasi koltségek és a megtériilési lehetdségek kidolgozasa. Ezért
szintén megfogalmaztam és felépitettem az ellatasbiztonsag kézpontu rendszerlogisztika
Uj tudomdnyos definicidjat, ahol az infokommunikaciés kozponti szerepkor helyett az el-
latasbiztonsag kertil fékuszba.

Az ellatasbiztonsag kozpontu rendszerlogisztika (interaktiv, intelligens logisztikai
tdmogatas) villamosenergia-el3dllité rendszerekben vald targyaldsandl a fogyasztdok és
beszallitok kozotti partnerségi kapcsolatot kivantam meg kiegésziteni Ggy, hogy a rend-
szerben az ellatasbiztonsagot helyeztem kozponti szerepkorbe. Ezzel a logisztika ezen te-
rillete a sziikségletek kielégitésén tdl annak biztonsagos és minden igénynek megfeleld
rendszerét alakithatja ki a villamosenergia-el6allité és villamosenergia-atviteli vezetékes
rendszerekben.

Végiil, de nem utolsésorban megalkottam a komplex ellataskozpontu rendszerlogisz-
tikat, a komplex ellatasbiztonsag kozpontu logisztikai rendszert, és levontam a megfele-
16 kovetkeztetéseket. Véleményem szerint ahhoz, hogy a megfogalmazott 6todik szintre,
esetleg azon tulra emelhessiik az er6m logisztikai rendszerét, az interaktiv rendszer utan
a jovo zdloga lehet egy okos rendszer megalkotasa és hossza tavu alkalmazésa.
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Innovation Aspects of Energy Supply Security Logistics in Power Plants
Info-Communication and Network-Focused System Logistics Support
in Power Plants

ZELE BaLAZS

In this paper | connect the different dots of the supply chain: the electric power
generation, source-side supply safety, and the impact of the safety systems on each
other. While examining the wire structure of the power system, | discuss the disruption
of system stability caused by shortage of the source-side from a new point of view.
Besides that | also analyse the impact of the electric-infrastructure on the different
elements of the system. Based on the previous, | try to demonstrate the need for the
alternative usage of renewable energy and other modern technologies in a larger
quantity to ensure supply safety.

Keywords: Energy Security, Info-Communication, Network-Based System Logistics
Support, System Stability, Electrical Energy Infrastructure
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