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Régi gondok uj kozelitésben: vadaszrepiilogép-beszerzés
2000 utan

Hazankban a repuléfegyverzet-valtas tobb mint egy évtizede
napirenden van. Ehhez kapcsolédva a kilencvenes évek
elejétél tobb koncepcio is napvilagot latott, melyek a
replildgép- beszerzés, illetve a meglévé orosz eredetii és a
perspektivikus nyugati repliléeszk6zok egyuttes lizemeltetését
voltak hivatottak koriltekintéen elékésziteni. Napjainkra
egyértelmiivé valt, hogy uj repuilégép leghamarabb 2010 korul
keriilhet honvédelmi rendszeriinkbe, ami tobb szempontbdl is
megkérddjelezi a 10-15 évvel korabban kidolgozott beszerzési,
felhasznalasi tervek és alapelvek késébbi alkalmazhatésagat.
Az alabbiakban a két évtizedes késéssel bekovetkez6
fegyverzetvaltas legkoltségesebb eleméhez, a
vadaszrepiil6gép-beszerzéshez kapcsolédé néhany,
hasznosithaté harcaszati-technikai megfontolasra kivanom
felhivni a figyelmet.

Napjainkra - politikai dontés alapjan - valdszinisithetd, hogy a honvédség részérdl
nyolcvanas évek masodik felétdl folyamatosan javasolt vadaszrepiilogépfegyverzet-
valtasra csak 2010 kortil keriilhet sor. E terminusbdl az is kovetkezik, hogy a
beszerzés nem a MIG-29-esek kiegészitését, hanem azok potlasat fogja szolgalni,
mivel kicsi az esélye két ezred egyidejii megvasarlasanak. Igy:

« egyetlen - varhatéan két szazadbol allo - vadaszrepiil6-ezreddel(?) kell(ene)
megoldanunk a szuverenitdsunkat szavatolo, valamint koalicios
kotelezettségeinkbdl ("air policing", 1égi harc, 1égi tAmogatasi, felderitési
stb.) adodo feladatainkat;

« akilencvenes évek elején altalunk annyira ahitott - egyébként valoban kitiind
- repiil6géptipusok tobbsége 2010 koriil mar egy 30-40 éves alapkonstrukcid
végletekig és meghatarozoan csak exportra "tuningolt" valtozata lesz;

« atudomanyos-technikai fejlodés eredményeként, 2015-2025 kozott
hadiigyi forradalom bekovetkezése varhatd, melynek hatdsara gyokeresen
atalakulnak a hadseregek technikai eszkozei, hadszinterei, harceljarésai,
l1étszamviszonyai €s szervezeti struktarai.



Mindezek akkor egyiittesen megkérddjelezik a tizendt-hlisz évvel korabbi -
egyebként 20-30 évre sz010 - beszerzési, felhasznalasi elképzeléseink
alkalmazhatosagat. Azok az orszagok, amelyek kozép- és hossza tdvi honvédségi
fejlesztéseiknél a fenti tényeket figyelmen kiviil hagyjak, akar egy-két évtizedre is
reményteleniil elmaradhatnak kornyezetiikhoz, szovetségeseikhez, de
mindenekel6tt potencidlis ellenfeleikhez képest.

A 21. szazadi lehetséges haboru tartalma, formdja, eszkozei
A jOv6 haborujanak altalanos ismérvei az alabbiakban foglalhatok Gssze:

« 1j stratégiai pusztitoeszk6zok megjelenése (nagy pontossagu, nem nuklearis,
rombolo-, informaciods és bakteorologiai fegyverek, az utobbiak dontden a
génmanipulacio termékei);

o azj és hagyomanyos harceszkdzok rendkiviili pusztitd ereje megsziinteti a
harctevékenység megszokott f6ldrajzi, teriileti korlatait, eszkalalhatja azt,
dimenzioit kiterjesztve a viladglirre €s a tenger felszine ala. Ezaltal barmely
szféraban megneheziti a folény kivivasat és megtartasat, leroviditi a harc
lefolyasanak idejét, a kdzvetlen csapaskdrzetben sziikségessé teszi a katonak
fokozott kivaltasat harci robotokkal;

« anagy hatotavolsagu, "intelligens" rakétafegyverek és a stealth (lopakodo)
technoldgia mind szélesebb korii elterjedése a tiamadofegyverek talsulyahoz,
illetve az immobil €s stacioner mozgasu katonai objektumok (repiilGterek,
kik6tok, harcallaspontok, hirkozpontok, nagy szarazfoldi
csapatdsszevondsok, hagyomanyos alacsony roppalyaju mesterséges holdak,
hagyomanyos repiilégépek stb.) nagymérvii sebezhetdségéhez vezet;

« ahaboru teljes folyamatdban az informécios szféra valik meghatarozova, az
automatikus vezetési rendszerek dezinformalasa, bénitasa, virussal valo
fertézése a harctevékenység sikerét dontden befolyasolja;

 clkeriilhetetlen a hadiigy, a hadmiivészet elméletének atértékelése, mivel
szamos hagyomanyos fogalom rovidesen eltlinik vagy jelentds korrekciora
szorul.

A jOv6 szdzad mésodik negyede haborujdnak megvivasat:

« aleveglOben: az alacsony felderithetdségii, pildta nélkiili repiilészerkezetek
alkalmazasanak tulsulya;

o aviladglrben ¢és a vilaglirbdl folytatott harctevékenység;

o aszdrazfoldon a nem linearis, széttagolt hadrendben mért, nagy mélységii
csapasok;

» atengereken felszin alatti, foldi €s kozmikus telepitésii csapasmérd eszkozok
egylittes alkalmazasa jellemzi.

A vazolt ismérvek gyokeresen atalakitjadk a hadseregek informacios €s iranyitasi
rendszerét. A nagyfoka automatizalas, a vertikalis informacidaramlas "halézativa"



alakul4dsa mindenekeldtt a személyi allomany 1étszamanak nagymérvii csokkenését,
az iranyitasi szintek egy részének megsziinését eredményezi [11].

Az ezredfordulé idészakaban végrehajtando 1égierd-korszertsitésnél egyetlen
orszag sem hagyhatja figyelmen kiviil az USA-ban - mint vilagviszonylatban az
elsé szaml nagyhatalomnal - kidolgozott fejlesztési trendeket, eredményeket €s
megfontoldsokat [7]. Ez természetesen senki szamara nem jelenthet szolgai
masoldast - st az igényes adaptacido mindenképpen gondos kritikai elemzést
feltételez -, de foként a kisebb orszagokat mentesiti az 6nalldan finanszirozhatatlan
kutatasi koltségek tobbségétdl, illetve az atalakitas esetleges "zsakutcaitol".

A fejlesztés 16 iranyainak kijel6lésénél az USA-nak 0ssze kellett egyeztetnie a
katonai folénye megtartdsara iranyul6 torekvéseit a megvaltozott vildgpolitikai
realitasokkal, a kialakulo6 1) veszélyforrasokkal és sajat anyagi lehetdségeivel.
Mindezek egyértelmiivé tették, hogy a mennyiséget csak mindséggel kompenzalva
hajthato végre a fegyverzetvaltas. Ennek megfelelden példaul a hadrendben 1év6
790, kiilonb6z6 modifikacioji F-15 cseréjére "csak" 438 db F-22-es lett
eldiranyozva, mig a 250 db C-141 helyébe 120 C-17-es 1ép. A elkdvetkezd évek
Apporaches) program a mar meglévo tipusok koziil 2010-ig csak hatnak a
kovetkezOknek biztosit fejlesztési, gyartasi prioritast [25].

Valamennyi alapvetden uj fejlesztés esetében a legnagyobb nehézséget a felvevd
piac korlatozott kapacitasa, a megnovekedett kovetelmények €s az alacsonyan
limitalt vételarak egyideji teljesitése jelenti. A megismert kutatasi eredmények ¢és a
beldliik levont kovetkeztetések koziil tobb is hasznosithatd az eljovendd hazai
repiiléfegyverzet-valtasnal, mindenekeldtt a vadaszrepiildgépek esetében.

Az eljovendd haboriban alkalmazando korszerii vadaszrepiil6gépek
tulajdonképpen a 3-4. generacios elddeik tulajdonsagaibol azokat szintetizaljak,
amelyekkel a tényleges helyi haboruk, valamint modellezett 1égi harcok foként
extrém harchelyzeteiben az optimalis harci hatékonyséagot, vagyis a legnagyobb
megsemmisitési valdszinliség mellett a sajat gép minimalis felderithetdségi €s
megsemmistiilési valoszintiségét biztositjak. Ennek erdményeként a korszerii
tobbfeladatos vadaszrepiildgéppel szemben tamasztott elsddleges kovetelmény 1égi
harcban a folény kivivasanak képessége ugy, hogy kozben foldi célok hatékony
megsemmisitésére is alkalmas legyen (mint masodlagos elvaras). Mindezt
sokoldaltian varidlhatd, "mindenidds", nagy taldlati pontossagu fegyverzetnek,
komplex felderito, célzé (célmegjeldld) és ravezetd rendszernek kell biztositania.

E gépek légi harcukat nagy (60-140 km) vagy kozepes (20-60 km) tavolsagon
kezdik, majd kozel-légiharcban fejezik be, mely varhatoan 80%-ban meghatarozza
eredményességiiket. Ek6zben intenziven, gyakran a korlatozasi hataraikat
kozelitve, esetenként azt meghaladva mandvereznek é€s a kis tavolsagrol,
tetszOleges rakurzusrol indithato rakétaikat, fedélzeti gépagytjukat egylittesen
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alkalmazzak. Ezért a korszer(i vadaszrepiilogépeknek - mind hangsebesség alatt,
mind felette egyarant - j6 mandverjellemzdkkel kell(ene) rendelkezniiik, bar a 1égi
harc perspektivajaban is dontden hangsebesség alatt (v=140-250 m/s
sebességtartomanyban) fog lezajlani. A nagy pontossagu fedélzeti fegyverzetének
eredményes miikodtetéséhez sziikséges tlizmegnyitdsi pozicidt a gépek statikus
instabilitasaval és vezérelhetd toloerdvektoraval tdimogatott "szuper mandverezo-
képesség" hivatott biztositani.

A harci taléloképesség meghatarozo tulajdonsagegyiittesét alkotjak a stealth
jellemzok. Ezek koziil is megkiilonboztetett figyelmet érdemel a radiolokécios
besugarzast elnyeld/visszaverd képesség, amit a hatasos visszavero feliilet (Aexy)
jellemez. Csokkentésével a felderitési tavolsag (Ljok) 1s csokken. Célszerli azonban
megvizsgalni a hatsos radiodlokécios visszaverd feliilet, a lokatorfelderitési és a
rakétak inditasi tdvolsagai, valamint az utdbbiak inditdsdhoz rendelkezésre allo 1d6
kozotti 6sszefliggést.

Vagyis megfeleld koltségkihatdsok mellett a j6 "stealth"-tulajdonsdgok 1ényegesen
javithatjak a 1égi harc eredményességét, illetve a tuléloképességet. Ennek
mérlegelésénél azonban nem hagyhato figyelmen kiviil, hogy hagyomanyos
repiildgépen a hatasos visszaverd feliilet 50-75%-0s - rendszerint igen koltséges, a
mandverjellemzok romlasaval egyiitt jard - csokkentése, a felderitési tavolsagot
csak 25-30%-kal csokkenti.

A 1égi harc kimenetele nem csak a résztvevOk szamszerii aranyatol, hanem a jobb
mandverezd képességtol, a korszeriibb fedélzeti fegyverzettdl és elektronikatol,
stealth-jellemzokt6l, valamint az ellenségrdl idében kapott, pontos informaciotol is
fiigg. Mindezek ismételten igazoljak, hogy az ellenséghez képest meglévd szambeli
(mennyiségi) hatrany csak a repiiléeszkdzok és az azt biztosito, kiszolgald rendszer
korszertiségével (mindségével) kompenzalhato.

A felsorolt tulajdonsagokbol és jellemzokbol minél tobbet kivannak realizalni,
annal magasabbak lesznek a repiil6gép eloallitasi, illetve eladasi koltségei. Igy a
fejlesztésnél, gyartasnal, beszerzésnél a vételar, a legkedvezdbb hitelkonstrukcid
esetén is meghatarozo jelentéségii marad.

1. tablazat
Tipus Ar Megjegyzés
P (mill. USD/db) &jeey
JAS-39 32-34 '97-es ar, opciotdl fliggden

'97-es teljes programcsomag
SZU-35 85 (rg.+Hegyverzet+infrastruktura+kiképzés), csak
néhany prototipus létezi!

'99-es becsiilt ar, leghamarabb 2010 utan keriilhet

1-1.44 70-80 P
rendszeresitésre



'96-o0s ar, tartalék alkatrészekkel egyiitt (els6 100

Rafale C 514 db gép atlagara), exportlehetdség esetén csdokken
'96-0s ar (600-700 db), médosulhat a német

EFA 62,8 megrendelés nagysaga €s a beépitett elektronika
figgvényéban
'96-0s ar (438 db épitése esetén), fedélzeti

F-22 94 elektronikatol fiiggden (ami a teljes vételar 40-
50%-a)

?E;?vm 2832

. 35 '97-es limitalt arak, 3000 db-os rendelés esetén
- haditeng. 38
valt.

A 1. tablazatban a jovo szazad elején rendszeresitend6 legkorszertibb katonai
repiiléeszk6zok egy csoportjanak kozelitd arjegyzéke taldlhatd. Az arak nagysagat
a kereslet-kinalat viszonya, az inflacio mértéke, a tipusra bevezetett technikai
modositasok, a vevo tokeereje, hitelképessége, targyalasi pozicidja és
keresztfinanszirozasi lehetdségei, valamint a vasarolni kivant mennyiség jelentdsen
modosithatjak. A kozolt arak csak az elektronikai standard felszerelést foglaljak
magukban, a fegyverzetet (géppuska €s/vagy gépagyu kivételével), valamint
infrastruktarat nem, azok a repiiléeszkoz tényleges beszerzési koltségét tovabbi 30-
60%-kal novelik.

Az elektronika és a fegyverzet esetében az inflacié adta arnovekedésen kiviil
jelentds koltségnoveld hatasa van a taldlati pontossagnak, a zavarvédettségnek,
illetve a megsemmisitési valdszinliségnek. Egyazon megsemmisitéeszkdznél,
amennyiben a talalati pontossadga szamottevéen novekszik, igy az ara is akar
nagysagrenddel novekedhet. A vonatkoz6 kutatasok viszont egybehangzoan a
nagyobb talalati pontossagl fegyverek hatékonysagat és gazdasdgossagat igazoljak.

Az 1. tdblazat tovabbi elemzése soran szembetiind, hogy az 5. generacids
vadaszrepiil6gépek vételara meghaladja az 50 millio6 USD-t. Tapasztalatok szerint
az ilyen volumenti katonai fegyverzetek még a legtehetdsebb allamok civil
dontéshozo testiiletei szamara is "eladhatatlanok", igy a tovabblépés
elengedhetetlen feltétele a - lehetdleg mindségi engedmények nélkiili -
koltségesokkentés. Az eldzetesen rogzitett art JSF repiildgépek fejlesztése mar
ennek kovetkezménye. A harci hatékonysagi mutatok, (megsemmisité- valamint
tuléloképesség) 1ényeges javitasa és tovabbi érdemi koltségesokkentés egyiittesen
csak a repiil6gép autonom fedélzeti szenzorai tobbségének eltavolitdsaval, helyette
kiils6 informaciok begytijtésével és adaptalasaval, vagy/€s a gépszemélyzet
eltavolitasaval, "inteligens" robotrepiildgépek 1étrehozasaval lehetséges.

A perspektivikus vadaszrepiilogépek miiszaki kialakitisa

Az Obdl-habort és a jugoszlav béketeremtd intervenci6 dsszevetése egyértelmiien
jelzi a precizids fedélzeti fegyverek alkalmazasanak altalanossa valasat. (Az



eldbbiben kb. 20%-0s, mig az utébbiban kozel 100%-os volt felhasznalasuk.) A
tapasztalatok alapjan azonban, a hatékonysag tovabbi javitasa érdekében, minden
bizonnyal megfontolast érdemel a célzo-navigacids-felderit6-megsemmisitd
komplexum (szabalyozasi kor) pillanatnyilag legkevésbé megbizhat6 elemének, a
miikodtetd ember szerepének csokkentése, a folyamatok tovabbi automatizalésa.

Mindségileg 0j hardver- €s szoftverigényeket tdmaszt a toloerdvektor-vezeérléssel
tamogatott "szuper mandverezd-képesség" biztositasa, mely elsdként az F-22-esen
keriil bevezetésre. Segitségével a 1égi jarmi eddig ismeretlen mandverelemeket
képes végrehajtani (vizszintes és/vagy fliggdleges sebesség teljes elvesztése kozben
a kormanyozhatosdga megdrzésével, fliggdleges tengelye koriili iranyitott
onforgasu siillyedés vizszintes haladé mozgés nélkiil, kereszt- és hossztengely
koriili elfordulassal ellentétes haladasi iranyba torténé megindulas, 6t-hat
szabadsagfoku kormanyvezérlés stb.). Ennek alkalmazasaval a konvencionalis
iranyithatosagu vadaszrepiilogépekkel szemben kozel szaz szdzalékra novekszik
megsemmisitési valoszinlisége (X-31 és F-15 gyakorld 1égi harcai, NASA-DASA
kutatasok).

Az Obdl-haboraban elészor igazoltak meggydzden a lopakodd (STEALTH)
repiil6gépek harci hatékonysagukat, fejlesztésiik elméleti és gyakorlati helyességét.
Az elmult évtizedek tudomanyos-technikai fejloddésével - a hagyoményos vizualis,
auditiv modszerek mellett - mind hatékonyabba valt a felderités és a tlizvezetés,
lokatorok, 1ézerek, hdpelengatorok stb. segitségével. Mindezekkel szoros
kolcsonhatasban az alcazés is tudomanyos alapokra helyezddott. Ennek konkrét
megjelenési formai a stealth-technoldgiaval épiilé haditechnikai eszk6zok, melyek
konstrucios kialakitasat az alcazas abszolut prioritasa jellemzi. Ez természetesen
nem egyetlen csodamddszer vagy anyag felhasznalasat jelenti, hanem azon
elméletek, miiszaki megoldéasok és anyagok komplex gyakorlati alkalmazasat,
amelyek segitségével a 1égi jarmi a repiilési magassagtol és sebességtdl fliggetleniil
teljesen vagy donto részben rejtve marad valamennyi felderité eszkozzel, eljarassal
szemben az észlelhetdség teljes spektrumaban.

Az e technologidval épiilt gépek felderithetdsége - az F-L rakétaval torténd
megsemmisités szempontjabol leginkabb frekventalt radidlokacios tartomanyaban
is - tobb nagysagrenddel csékken. Példaul 100 m?-nek véve hagyomanyos épitésii
B-52-es bombazo hatdsos visszatiikr6z0 feliiletét, a stealth-kovetelmények szerint
kialakiott B-1B-¢é ennek mar kevesebb, mint 1/100-a, a B-2-¢ 1/1000-¢e, az F-117A-
¢ pedig nem ¢éri el az 1/10.000-€t.

A lopakodo repiildeszk6zok felderités elleni védelmét f6ldi telepitésii lokatorokkal
szemben optimalizaltdk. Mindezek eredményeként a hagyomanyos, lokéacios
felderitd rendszer egyaltalan nem vagy csak késve jelzi e 1€gi jarmiivek
megjelenését. {Példaul egy hagyomanyos frekvenciatartomanyban tizemeld
lokétor, amely a vadaszrepiild (MIG-21) tipusa célt 350 km-es tavolsagrol képes
észlelni, a B-2 megjelenését 50 km-nél kisebb tavolsagrol jelzi, ami alig tobb mint



haromperces hatralévo repiilési 1dot jelent. Figyelembe véve, hogy a fedélzeten
elhelyezett un. "radargyilkos" AGM-88 (HARM), vagy az AGM-45 (Shrike) L-F
rakétak a lokator allomasoktol 16, illetve 29-40 km tavolsagrol, M2-vel indithatok,
az ellentevékenységre rendelkezésre all6 harompercnyi id6 is inkabb csak
hipotetikus adatnak tekinthet6 [16]}.

Az elézbéekben felsorolt hatékony modszerek, kedvezd tapasztalatok ellenére is
megallapithatd, hogy belathaté idon beliil konstrukcidsan egyetlen repiil6gép
szdmara sem biztosithato az abszolut felderithetetlenség, "lathatatlansag" (1d.
Jugoszlavia!). Ennek ellenére is a lopakodo harceszk6zok alkalmazésa, illetve az
elleniik valé hatékony harceljarasok a jovo harctevékenységének eredményességét
alapvetden befolyasoljak, igy a stealth-technologia fejlesztése €s az ellene valo
hatékony védelem kimunkélasa a 21. szdzad haditechnik4janak meghatarozo6 eleme
lesz.

A hagyomanyos lokatorok felderitési hatékonysaga (tavolsaga) teljesitménytik (2-
3-szorosara) és antennaméreteik novelésével, jelfeldolgozo képességiik és
iranykarakterisztikajuk javitasadval fokozhato. Repiil6gép-fedélzeten telepitett,
fazisvezérelt racsantennak esetében a méretnovelés lehetdségei korlatozottak (a
szarny belépd¢l és/vagy a torzs oldala mentén), ezért legjobb esetben is csak 60-
70%-os felderitési tavolsagnovekedést (+10 dB) eredményezhet. igy e modszer
inkébb a foldi telepitésii llomasoknal ¢s az AWACS-rendszernél célravezetd. Az
utdbbi a feliilrdl torténd "ralatas" €s sajat térbeli helyzetének valtoztathatosaga
miatt tovabbi 10-13 dB-es jelndvekedést képes elérni.

A felderitési tdvolsag hagyoméanyos modszerrel torténd novelésének masik
lehetdsége a horizonton tali radidlokatorok bejovo jeleinek felerdsitése.
Kedvezdtlen, hogy ez az eljaras alacsony felbontoképességli és zavarvédettségii,
iddjarasfiiggd, nem tesz lehetdveé pontos helymeghatarozast, valamint nem
megoldott a széles magassagtartomanyban (H,e,=150-7500 m), nagy tavolsagon
felderitett (Lox=2800 km), v=600-750 km/6ra sebességii, kis visszatiikrozo feliiletti
(Ae=0,1-0,3 m?) céltargy 4tadasa mas miikodési elvii kozelfelderitd lokatornak

[18].

Mivel a stealth-technologia dontden a foldi telepitésti lokatorok meghatarozott
frekveciatartomdnyéra van optimalizéalva, a lokatorok szokdsos tizemi
méréstartomanyanak (1-20 GHz) kiterjesztésével novelheto a stealth-
repiiléeszk6zok felderithetdségének tavolsadga. Szamitasok szerint a lopakodd
repiilégépek felderithetdsége 1-2 GHz tartomanyban 1,75-sz6rose a 2-4 GHz-nél
elérhetének és 2,2-szerese a 4-8 GHz intervalluméban mérhetének. {gy
valosziniisithetd a méteres és deciméteres lokatorok 0jjasziiletése (kikonzervalasa).
A felderitésnek e formaja a repiildgép sarkanyszerkezetének atalakitasaval nehezen
harithato el, mivel példaul a sziik hullamsavban (300 MHz koriil) 99%-0s védelmet
biztositd ferrit alapt, sulyos ecosorb-bol 5-6 mm vastagsagu réteget kellene a
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boritasra kiviilrdl felvinni, mig a konnyebb fenoplasztbol az 1 GHz-es besugarzas
"semlegesitésére" 300 mm-es védorétegre lenne sziikség.

A perspektivikus felderitd lokatorok varhatéan széles frekvenciatartomanyban
pasztazva, térben tagoltan telepitve, nem szinuszos jeleket kibocsatva mitkodnek. A
kozvetlen besugarzas altal generalt felharmonikus jelek detektalasara és
feldolgozésara specialis "nonlineéris" lokatorok fejlesztése folyik. Az
egylittmiikodod lokatorok térbeli tagolasaval, mas felderité eszkozokkel (pl.
infrakeresd) torténd Osszekapcsolasaval és szinkronizalt tizemével (beleértve fold-
¢s vizfelszint, repiilogeép-fedélzetet, 1éghajot és tireszkozoket) a felderités
hatékonysaga 1ényegesen javulhat.

A felsorolt lehetdségek gyakorlati megvaldsitasat - a még megoldasra vard
technikai nehézségeken kiviil - az is neheziti, hogy a mindségi adatfeldolgozas a
felderitendd objektum harcaszati, miiszaki, geometriai jellemzdinek részletes
ismeretét is feltételezi (ami a legszigortibban 6rzott hadititkok koz¢ tartozik!).

Napjainkban a lopakodd repiiléeszkozok felderitése hagyomanyos eszkozokkel
nem vagy csak alacsony hatasfokkal megoldott. A hatékony 1j rendszerek,
berendezések még elméletben kimunkaltak, esetleg kisérleti stddiumban vannak,
mikozben parhuzamosan a stealth-technoldgia is fejlodik. Jelenleg a 2. tablazatban
Osszefoglalt - dontéen masodlagos - jelek, ismérvek nyujtanak lehetéséget a
lopakodo repiilégépek (varhato) tevékenységének kozvetett felismerésére,
esetenként azt a kisszami mérhetd jellel 6sszegezve az oltalmazési tevékenység
algoritmizalasara [17].

A jelenleg hadrendbe allitott egyetlen stealth-vadaszrepiilégép (F-117A) korszeri
fedélzeti lokatorokkal, hdpelengatorokkal mérhetd és vizudlis felderithetdseégi
hatarait a 1. abra szemlélteti. Lokator esetében e a hatarok is csak feliilrol,
dH=2000-3000 m-es optimalis magassagkiilonbség esetén, a gép hossztengelyéhez
képest hatulrol £35°-0s, mindkét oldalrél 45-70°-0s szogtartomanyban igazak. A
lokétorhoz képest maximum 75%-os felderitési tdvolsagu hdpelengator csak
hatulrél képes érzékelni a forrd gazkiaramlast, a vizudlis felderitést pedig a dontden
¢jszakai alkalmazés gyakorlatilag lehetetlenné teszi. [A repililégép-vezetdk szamara
az utobbi esetre javasolt (pdt)cselekvés, nevezetesen a "lopakodd" repiilédgép Hold
eldtti vagy nagy teriiletli ég6 harcmez0 feletti atrepiilését szabad szemmel
felfedezni [18], alacsony felderitési hatasfokot sejtet.] Mindezek alapjan belathato,
hogy kiilsd ravezetés nélkiil, még optimalis drjaratozasi magassagban is
meglehetdsen nehéz felkutatni, de még inkabb lekiizdeni - az elfogot fedélzeti
"data-link" rendszerével mar nagysagrenddel nagyobb tavolsagrol érzékeld,
sziikség szerint aktiv mandverezést, zavarast folytatd, vagy L-L rakétat indito -
stealth-tipust célt.

Stealth repiildeszkozok alkalmazdsdnak taktikai jellemzoi
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Jellemzo

Stratégiailag fontos objektumok iranyaba
(rendszerint ¢&jjel) maganyosan szallo
repiilégép. A kozelben mas repiildeszkoz
nem talalhato.

A repiilési magassag vadaszrepiilégépek
esetében legalabb 6300 m, bombazoknal 15
000 m-ig (statikus magassag),
robotrepiildgépeknél a foldfelszin feletti
Hmin-oN.

A repiiléeszkdz komplex (EHC)
zavardtevékenysége.

A fedélzeti radidelektronikai berendezések
rovid ciklusu mikodtetései.

A harcaszati vadaszrepiil6gépek
tevékenységének aktivizalddasa, zavarasi
zonak megjelenése és kiterjedése
kiilonb6z6 iranyokba, f61di
lokatorallomasokra mért csapasok.

2. tablazat

Magyarazat

A kotelékrepiilés noveli a hatasos
visszatiikr6z0 feliiletet és (nappal) a
vizualis felderités valoszintliségét. Az
autonom feladat-végrehajtas
megakadalyozza a sajat egyiittmiikodo
repiilégéppel torténd iitkozést, amelyek
nem képesek észlelni a lopakodot.

Az elsé kitérést biztosit a csapatlégvédelem
optikai célzoberendezései eldl, a masodik
lehetdséget nytjt a tavoli célok elérésére,
pontos célzasra és a csapas hatasanak
felmérésére, a harmadiknal a foldfelszin és
a tereptargyak nehezitik a
lokatorsugarakkal torténé felderitést.

Imitalt jelek kisugarzasa, amelyek a
felderit6 lokatoron meghibasodast vagy
fizikai hatast jeleznek. Sikeres tiizérségi
felderités vagy vadaszrepiil6gép-tamadas
esetén minimalis energiakisugarzasu aktiv
zavaras.

A mozgo foldi cél megkdzelitésekor
sziikséges a célzo-ravezetd berendezések €s
a radid-magassagmérd miikodtetése.
Vadaszrepiil6gép tamadasakor az aktiv
zavaras alkalmazasa mérhetd
energiakisugarzast eredményez.

A lopakodo repiildeszkodz tamadasi
utvonala mentén a 1égvédelem koordinalni
¢és koncentralni torekszik annak kozelében
tartdzkodo csapasméro-, zavaro-,
megtévesztd eszkozeinek tevékenységét.

Eredményes felderitésre €s elfogasra csak az oltalmazand6 sav, magassag €s
mélység szerint tagolt teljes lokacios lefedése esetén van esély (2. abra). A feladat
megoldasahoz sziikséges repiilogépek szama a savszélesség (L) és az adott tipus
lokatora altal "lefedhetd" teriilet nagysdganak ismeretében hatdrozhatdé meg. Az
elfogast neheziti, hogy az informacids elénnyel rendelkezd lopakodo, intenziven

mandverezve jO eséllyel, idoben képes kitérni minden tdmadas eldl, illetve athatolni
az estlegesen be nem sugarzott zonan. A kitérés egyébként meghatarozo jellemzdje
az F-117 (légi)harcmodoranak, mivel gyakorlatilag valamennyi mandverjellemzdje
elmarad a korszer(i, hagyomanyos vadaszrepiildgépekeétol.

Valos harchelyzetet szimulalo harcaszati gyakorlatok adatai szerint, még AWACS-
szel tdmogatott, kotelékben torténd elfogas esetén is nagy jelentdsége van az
id6tényezOnek. Eredményességre csak abban az esetben lehet szamitani, ha
megtévesztd csoport intenziv emelkedé mandverrel képes magara vonni a
figyelmet, ezzel kozel egy 1doben az oltalmazd csoporttal tdimogatott csapasmérd



kotelék megbizhato latotavolsagba(!) keriil a lopakodo(k)hoz és begyakorolt
"koreografia" szerint azonnal laza géppar kotelekekre bontakozik szét. (3. dbra).
Amennyiben az elsé timadas eredménytelen, az F-117-es rendszerint eredményes
ellencsapast mérve, rejtézkodod sajatossagait kihasznalva, sértetleniil képes kitérni a
tovabbi l1égi harc eldl.

3 ' ::.'x{'*ﬂH = 2000-3000 m
iy
' s R-L felderités

o _"\._." : .a .
R '5,,) hatara

AH = 2000-3000 m
infra felderités
hatara

Vizualis -
felderités
hatara

AH = 2000-3000 m

1. abra

Szakvélemények szerint a lopakododk elleni harcra torténd felkészités
megkiilonboztetett eleme a pilotak pszicholdgiaitréningje, mivel a hagyomanyos
harchelyzetben megengedhetdnél 1ényegesen nagyobb, tartds stresszt élnek at, a
viszonylagosan kiszolgaltatott helyzetiikbol adodé megfeszitett figyelem
koncentracié miatt.

Az elézéekben felvazolt harchelyzetek, nehezen prognosztizalhato kimenetelét
tovabb bonyolitja a vezetdé NATO-orszagok részérdl 2005 utanra igért F-22-es,
EFA, Rafale és a varhatoan gyartasra keriil6 orosz MIG-1.44 (MFI) vagy a kinai F-
10 hangsebesség feletti, lopakodo (vagy ilyen tulajdonsédgokkal fokozottan
rendelkezd) vadaszrepiilogépek hadrendbe allitasa és esetleges szembekertilése.

A jelenleg hozzaférhetd ismeretek birtokaban megallapithato, hogy a lopakodok
megbizhato felderitésének és lekiizdésének modszerei még nem kelléen
kimunkaltak, rendkiviili koltségigényei miatt ez révid tdvon nem is varhato. Igy
valoszintisithetd, hogy a stealth- és "ellen-stealth-technologiak versengése,



fejlesztése €s alkalmazésa a 21. szazad hadseregeiben, 1égierdiben meghatarozé
lesz.
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2. abra

A XXI. szazad elso harmadaban varhato uj katonai repiildeszkozok konstrukcios
és iizemeltetési kovetelményei

A 2005-2010 kozott rendszerbe allitandd vadéaszrepiildgépeknek (beleértve az F/A-
18E/F-et is) a jelenlegi harmadik-, negyedikgeneracios tipusokhoz viszonyitva az
alabbi harcaszati, technika-, gazdasagossagi jellemzokkel kell rendelkeznie [12]:

» 25%-kal magasabb aerodinamikai josag (K=F,/F,);

o 45%-kal alacsonyabb telemetrikus, 40%-kal kisebb radidlokacios
felderithetdség;

o 50%-kal nagyobb ilizemeltetési megbizhatosag;

o 20%-kal kisebb lizemeltetési koltségek;

o 20%-kal jobb gyorsulasi és vizszintes mandverjellemzok;

o 30%-kal nagyobb hatosugar és hasznos terhelhetdség;

o 10%-kal magasabb ¢lettartam.

A Pentagon eldzetesen elvégzett szamitasai elséként egy 0j tipus 1étrehozasanak és
a meglévo legjobb, komplex korszerlsitésének pénziigyi raforditasait vetette dssze.
Az F-15 vadaszrepiildgép "lopakodhatosagaval" kapcsolatos atalakitasok, a
hajtomiivek teljesitményének novelése és az avionikai berendezések korszertisitése
legalabb 42 milliard USD-ba keriil, mig a 438 db F-22 hatralévd fejlesztéséhez €s
eldallitasdhoz 45 milliard USD sziikséges. Mindezek egyértelmiien igazoltak, hogy
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az Uj tipus létrehozasa egy régi nagymérvi korszertisitéséhez képest nem jelent
tetemes tobbletkiadast, de azt is egyértelmtvé tették, hogy koltségvetési
megfontolasbol repiiléfegyvernemenként csak egy, tobbfeladatos tipus rendszerbe
allitasa lehetséges. Emellett maximum egy korabbi, modernizalt tipus fenntartasa
fogadhato el. (A tervek szerint a haditengerészetnél ez az F/A-18E/F lesz.)

. AWACS
Oltalmazo

T, csovon

.l'.l_kﬁ !:;:. E \
F J melkeds
i S manover

. - = .
Tamadd A
csoport Szétbontakozds /\\
és tamadas =
o =il Megtéveszti
! ?_‘.En BvE LN}
f"_ csopoit
5}&"
tamadas b
3. abra

A Pentagon 2009-t6l, 12 év alatt, a kozos fejlett tamado technoldgia (JAST - Joint
Advanced Strike Technology) program keretében, 3000 db k6zos timado
vadaszrepiildgép (JSF - Joint Strike Fighter) beszerzésével tervezi lecserélni a teljes
meglévo vadaszrepiilogép parkjat. A biztos hazai és a varhat6 kiilfoldi
megrendelésekért a harom nagy amerikai katonai repiildgépgyarto vallalat (Boeing,
McDonell Douglas, Lockheed Martin) versenyezett egymassal. Mindharman
feladatul kaptak, hogy tanulmanyterveik egyazon repiildgép hagyoméanyosan
felszallo CTOL (Conventional Take-Off and Landing) és STOVL (Short Take-Off
and Vertical Landing) valtozataval kapcsolatos elképzeléseiket is tartalmazzak. Az
elsd legyen alkalmas a légierdnél vadaszszerepkorre, a tengerészgyalogsagnal
szarazfoldi csapatok tdmogatéasara, valamint foldfelszini célok megsemmisitéseére; a
masodikat a haditengerészetnél lehessen hajofedélzetrél tizemeltetni [22, 24].

A JSF repiildgépek még csak terv, illetve épiild teszttipusok stddiumaban 1éteznek,
ezért replilési tulajdonsdgaikrol sem allnak rendelkezésre adatok. Az alacsony
beszerzési ar €s életcikluskoltségek biztositdsara mindharom valtozatnal szamos
kozos berendezést, szerkezeti elemet, megegyezd gyartas tehnoldgiat és
lizemeltetési stratégiat kivannak alkalmazni, valamint drasztikusan csokkentik az
onallo fedélzeti érzékelok szamat, a gépek szamitdgépei kiviilrdl kapott jeleket
fognak feldolgozni. A kiilonb6z6 tervezési koncepciok dsszevetése azonban
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mindenképen tanulsagos, mivel érzékelteti, hogy a megrendeld részérdl kitlizott
szigora harcaszati, miiszaki, gazdasagossagi peremfeltételeknek, sarokszamoknak
hany kiilonb6zé moédon lehet megfelelni, egyben modelliil szolgél az igényes
valasztasra is [7, 22].

A robotrepiil6gépek (UCAV - Uninhabited Combat Air Vehicle) a haditechnikai
fejlodés pragmatikus és logikus kovetkezményei. Létrehozasat politikailag az
célszerlisiti - legalabb is a katonai vezetés szerint -, hogy a kdzvélemény reakcioja
mar egyetlen pilota elvesztése esetén is kockéazatossa teheti egy katonai akcio
tamogatdsat, mig robotrepiilogépet alkalmazva pilotavesztéssel, hadifogsaggal nem
kell szdmolni. A Lockheed Martin egy értékelése szerint: "modern harctéri
kortilmények kdzott, amennyiben a tilélés valosziniisége kisebb 98%-nal, nem
szabad pilota altal vezetett repiilégépet alkalmazni." Harci potencial szempontjabodl
sem elhanyagolhato eldny, hogy gépvesztés esetén annak potlasa pusztan anyagi,
technikai kérdés, a koltséges €s iddigényes repiilldgépvezetd kiképzésrél nem kell
gondoskodni [1].

A gépszemélyzet hianya egy sor tovabbi eldnnyel is jar. Lehetové teszi a
repiildeszkdz mandverjellemzdinek javitasat, hiszen a fizioldgiailag limitalt
fiiggdleges tulterhelés ny max=9 értéke 20-1g novelhetd, inditas és leszallas
alakalmaval a gyorsités, lassulds okozta ny max 1s 1ényegesen magasabb lehet
(startrakéta, fékezOhalo alkalmazhatdsaga!). Javulnak a stealth-jellemzok a
geometriai méretek csokkenése miatt, valamint olyan megoldasok
kovetkezményeként mint a radar-visszatiikr6zddés szempontjabodl kiillondsen
kedvezdtlen futomii-, bombarekesz stb. nyithat6 fedelének torzs felsérészén torténd
elhelyezésével. (Mivel nincs repiildgépvezetofiilke, a torzs also és felso része kozel
azonosra képezhetd ki, igy leszallas, bombazas stb. eldtt a gép hossztengelye kortil
félorsot végrehajtva nyithatja futo-, illetve bombarekeszeit és ugy hajthatja végre a
megfeleld feladatat.) Ugyancsak nem kell UCAV-ok esetében szamolni a
harceszk6zok személyzetének bénitasara, megsemmisitésére kifejlesztett (az Obol-
habortban ki is probalt!) nagy teljesitményii, radiofrekvencias- (HPRF - High
Power Radio Frequency), valamint impulzusiizemii 1ézerfegyverek okozta
veszteséggel.

Természetesen a robotrepiildgépek koltségosszetevoi is kedvezdbbek a pilota altal
vezetett repiildeszk6zokénél. Beszerzési aruk - felszereltségiiktol,
teljesitménytiktol, méreteiktdl fiiggden - 1-15 millié USD kozott valtozhat. Mivel
kiképzorepiilést nem kell folytassanak (az szimulatorral kdzel 100%-ban
kivalthatd), iizemeltetési és €lettartamkoltségeik alacsonyak. Szamitdsok szerint
mar 75%-os talélési valdszinliség esetén is gazdasagosabb az alkalmazasuk, mint
az egyfeladatos robotrepiildgépeke.

Az UCAV eszkdzok nagyfoku rugalmassagot is biztositanak a hadvezetésnek. A
katonai koltségvetés altalanos csokkentése miatt a 1égierd mind kevésbé képes
kiilonbozd célok tamadasara alkalmas, specializalt, nagy hatotavolsagu
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fegyverekbdl raktarkészletet felhalmozni. A tobbnyire 1€gi utantoltés lehetdségével,
eleve hosszu tavll, nagy magassagu repiilésre 1étrehozott, Iényegesen olcsobb
UCAV viszont képes még erdsen védett célok tdmadasara is olyan rovid
hatotavolsagul, egyszerti fegyverekkel (mint pl. a JSOW, JDAM), melyekbdl
jelentds készlet képezhetd és nagyobb mennyiségben szallithatd a hadszintérre [22].

Lényeges koltségcesokkentd elem, hogy az UCAV, UTA, JSF repiiléeszkozok csak
korlatozott szdmu (kdltséges) sajat szenzorral rendelkeznek, dontden kiilsdket
hasznalnak. A céladatokat mitholdak, foldi lokatorok és 1égi szenzorplatformok
gyujtik és jatsszak at az AWACS-ra, amely azokat elemzi, sziiri és tovabbitja a
szenzorok nélkiili timadé robot (JSF) repiilégépre. Mindez a rendszer valamennyi
elemétdl igen nagy jelfeldolgozasi és tovabbitasi sebességet igényel.

A fejlesztési elképzelések szerint 1égi harcra és szdrazfoldi célok megsemmisitésére
specializalt robotrepiilégépek szériagyartasdnak megkezdéséhez sziikség van az
ellenséges rakétak kozeledésére figyelmeztetd rendszerek (MAWS - Missile
Approach Warning Systems) létrehozasan kiviil az ellenséges vadaszrepiildgép
tamadasat felismero €s arra automatikusan reagdld rendszerek kimunkalasara is. A
kiilonboz6 aktiv védelemre szolgald anyagok (dipol, infracsapda stb.) kiszorasa
mar jelenleg is automatikusan torténik, de a hatékonysag Iényegesen javulna, ha
mukddésbe 1épésiikkor egy gyors, éppen "odailld" kitérd mandver is végrehajtasra
keriilne. A Boeing tervei szerint pildta nélkiili harcaszati repiilédgépekkel (UTA -
Unmanned Tactical Aircraft) kell végrehajtani a csapasmérd repiilégépekre kijelolt
feladatok koziil a veszélyesebbeket. Az UTA iranyitdsat a veszélyeztetett zonatol
tavol 1évo repililogépekbdl vagy foldi harcallaspontrdl operatorok végzik.

Az L-L rakétakkal felszerelt, 1égi harc megvivasara specializalt UTA eszk6zok
koziil harmat iranyithat példaul egy F-22-es pilota, melyek "legyez6 formaban", 30-
50 km-re repiilnének elétte. Ilyen helyzetben az F-22 teljes radio és lokacios
csendben haladva, a célra vonatkoz6 informaciokat az UTA repiil6gépektdl, nagy
magassagon halado felderitd repiilégépektdl és miitholdaktdl kapna. A felderitéskor
¢s befogaskor két rovid impulzus-parancsjel hatasara megtorténik a fegyverzet
beélesitése €s a tlizmegnyitas. Ilyen feltételek mellett az F-22 képes
megsemmisiteni egy hozza hasonld nagy teljesitményii repiildgépet anélkiil, hogy
maga veszélyes helyzetbe keriilne.

A foldi célpontok tdimadasara specializalt UTA valtozat irdnyitasat varhatéoan nagy
méretll szenzorhordoz6 repiilégépeken (B-767, B-777) elhelyezkedd operatorok
fogjak végezni. Alkalmazasuk foként két veszélyes teriileten varhato: mélyen az
ellenséges vonalak mogott 1évo célok ellen és az ellenség 1égvédelmének
bénitasdra, megsemmisitésére.

A hadmiiveletek megkezdésekor az UTA operator-pilotak valosziniileg az AWACS
repiilédgépek fedélzetérdl fognak tevékenykedni. Amikor a sajat f6ldi erdk a
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hadszintér belsejébe nyomulnak, az operator-pilotak foldi telepitésii
iranyitopontokrol folytathatjak munkajukat.

Tervek szerint az UCAV/UTA repiildeszkozok 1étrehozasanak egyik koltségkimélod
lehetdsége, a hasznalatbol kivont F-16-osok atalakitasa lehet.

Nem hagyhatok figyelmen kiviil a robotrepiildgépek ellenzdinek aggalyai, sem.
Ilyenek példaul:

o atobbszor felhasznalhatdo UCAV mérete nagyobb, stealth-sajatossagai
gyengébbek az egyszer felhasznalhatoénal;

« nem minden nagy hatotavolsadgu fegyver éra éri el az egymillio USD
Osszeget, ami felett mar az UCAV lehetne koltséghatékony;

e aZ Nymax=20 értek tényleg jobb mandverezest biztosit a pilotaval iranyitott
repiilégépnél, de kevés az ny=40-50-nel mandverezni képes, korszerti L-L
rakétak ellen;

« nem biztos, hogy harctéri viszonyok kozott, a zstufolt (zavart) éterben is
biztosithato a hatékony miikodéshez elengedhetetlen, nagy mennyiségti,
nagy sebességli informécié maradéktalan, zavarvédett &ramlésa;

« a fedélzeten kiviili szenzorok az ellenség fokozott timadéasanak lesznek
kitéve, igy esetleges eredményes bénitasuk, megsemmisitésiik nagyszamu
repiiléeszkozt tehet egy idében harcképtelenné. (Ld: iraki MIG-29-esek az
Obol-habortban!)

Osszegezés

Napjainkban a hadiigyben tudomanyos-technikai forradalom zajlik, melynek
eredményeként 1) haditechnikai eszk6zok €s hozzédjuk (is) kapcsoldédoan 1
harceljarasok jelennek meg. Negyedszazados tavlatot vizsgalva megallapithato,
hogy minden haderénem, fegyvernem, szakcsapat joforméan valamennyi meglévo
eszkozét érinti ez az atalakulds, illetve ezek mellett eddig ismeretlen, 0 fegyverek,
fegyverhordozok hadrendbe allitdsa is varhato.

A replilésben is a fentebb vazolt tendencidk érvényesiilnek. Valamennyi
repiiléfegyvernem, 1égi jarmiiveinek mennyiségi ¢s mindségi mutatoi 1ényeges
valtozdson mennek at. Az 0j haditechnikai eszkoz kialakitasat meghatarozza a
stealth-technologia alkalmazasa, még ha ezzel parhuzamosan legalabb olyan
intenzitassal folyik a kiilonb6z6 "ellen-lopakodd" technoldgidk kutatasa is.
Valgjdban ha egyaltaldn van értelme valamilyen cimkézésnek, akkor a
haditechnikaban a 21. szazad mindenképpen a stealth évszazada.

Amennyiben az 01j eszk6zok megjelenésének hatasat vizsgaljuk hazankra és
altalaban a kis és kozepes orszagokra, megallapithatd, hogy az meghatarozo
jelentdségii. Nem sziikségszertien azért, mintha 20-30 év tavlataban varhatdan a
nagyhatalmaknal mar hadrendben 1év6 hiperszonikus repiil6gépek, o6rias szallito-



repiilégépek, 1ézerfegyverrel felszerelt B-767-esek rendszeresitésével kellene
szdmolnunk repiilécsapatainknal, de az valosziniisithetd, hogy ellenfélként,
egylittmiikodod partnerként ilyenekkel is talalkozhatunk.

Egy esetleges perspektivikus fegyveres konfliktusban a mennyiségi hidny
kompenzélasara - mindenekeldtt kevés repiildeszkozzel rendelkezd orszagok
szamara - egyediili esélyt a mindség alkalmazéasa adhat. (Barmilyen technologia
szerint legyen is felyjitva pl. egy MIG-21-es, ebben a "sulycsoportban" nincs és
nem is lehet helye, esélye.) Teljes értékii hon- és 1égvédelmet, 1égierdt épitve meg
kell baratkozni az ujjal és azt alkalmazni is célszerii. A valamilyen okbdl nem vagy
hianyosan megoldott honvédelmi feladataink "kivaltasara", elodazasara nem biztos,
hogy gyakorlatban is maradéktalanul miikodtethetd a tobb évtizedes "jon a nagy
testvér, aki majd tigyis megvéd" ideologia (ami vélhetden igy korabban sem volt
igaz!). Kiils6 agresszio esetén az egyesitett hadigépezet beinduldsa hdnapokat is
igénybe vehet, hiszen valamennyi szovetséges parlamentjének "aldasa" sziikséges
hozza. A NATO torténetét tanulmanyozva az is kideriil, hogy a szovetséghez
tartozas nem sziinteti meg azonnal két vagy tobb szovetséges orszag évszazados
fesziilt viszonyat, az alkalmasint koalicids keretek kozott is folytatddhat, akar
fegyveres konfliktusba torkolva (gorog-torok viszony!). Raadasul ennek szovetségi
kezelése nincs megoldva. Egy esetleges agresszor, korszerti tiamadofegyverekkel
végrehajtott tamadasat, csak hasonld korszeriiségii sajat védelmi fegyverekkel lehet
azonnal visszaverni. Ehhez ismerni kell az ellenség tamadoeszkodzeinek harcaszati-
technikai jellemzoit, az elharitas lehetséges modozatait pedig be kell gyakorolni!
(Ez egyaltalan nem a XXI. szazad sajatos kovetelménye, jelenleg is igy kell/ene
miikodjon!) Mindez igaz a koalicios keretek kotott megvalositott egylittmiikodésre
IS.

A fejlesztés alatt 4116 0j haditechnikai eszk6zok koziil a JSF és robotrepiildgépek 1
kiindulasi koncepciot jelenthetnek hazank szaméra is a 2010 kortil
valdszintisithetden bekovetkezd vadaszrepiilogép-fegyverzet valtasdhoz. A jelenleg
korszertinek szamito, akkorra azonban negyvenéves alapkonstrucidju F-16, F-18,
Mirage-2000 utols6 modifikacioinak is leall a szériagyartasa, a tipusokat utolsoként
megvasarolo orszagoknal 1évo példanyok legalabb fele izemidejiiket leszolgaljak.
A még akkor is korszeriinek szamitd F-22, EFA, Rafale elkdvetkez6 években is
folyamatosan novekv0 arai akkor pontosan annyira elérhetetlenek lesznek
szdmunkra, mint napjainkban. A jelenlegi kinalatbol egyediil a JAS-39 beszerzése
lehet még 5-10 év mulva megfontolas targya, amit akkora mar remélheten széles
korll lizemeltetési tapasztalatok is tamogatnak. Eljovendd arat viszont nem
ismerjlk, csak az biztos, hogy a jelenleginél Iényegesen tobb lesz, valamint hogy a
szdmunkra most felajanlott gazdasagi tamogatasi csomag elemei tobbségében
akkora mar nem realizalhatok.

Mindezek alapjan célszerii lenne gazdasagossagi szamitasokat végezni arra
vonatkozoan, hogy mibe keriil 2010-15-1g "kihazni" a jelenlegi, de modernizalt
MIG-29-eseinkkel, azok lizemidejének lejartakor pedig "megcélozni" az akkor



legmodernebbnek és legolcsobbnak igérkezé vadaszrepiilogépet, a JSF-et. (E
lehetdség életképességét bizonyitja, hogy a Benelux allamok, Németorszag, Anglia
1999-ben JSF-fejlesztési egyiittmiikodési szerzodést ir ala az USA-val, ami a
beszerzést is kedvezményezi!) Felderito-repiildgépekre hazanknak is mar régen
sziiksége lenne, az alacsonyabb arfekvésii robotrepiildgépekkel a hiany potlasara
remélhetéleg mar 2010 eldtt is lehetdség nyilik. Emellett akar a csapasmérd
valtozatuk perspektivikus hadrendbe allitdsa is megfontolast érdemel.

Végezetiil - nem csak magyar specifikumként - megallapithat6, hogy 6nmagaban a
legkorszeriibb repiildeszkoz beszerzése sem garanciaja a magas szinvonalu hon-,
illetve 1égtérvédelemnek. Az csak egy megbizhato korszerii honvédelmi illetve
lizemeltetési rendszerben realizdlhato, melynek a 1égi jarmi is része. A
legmegfeleldbb tipust megtalalni e célra, majd azt gazdasagosan €s hatékonyan
alkalmazni csak hosszas, sokoldali elemzések €s szamos kompromisszum
eredményeként sikeriilhet. A legkorszeriibb repiildgép hatékonysaga sem haladhatja
meg az 6t befogado rendszer leggyengébb elemét.
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