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Az elektronikai hadviselési csapatok:
hogyan tovabb?

A Magyar Honvédségben zajlo haderdreform jelen idoszakaban egyre tobb szo esik a haditechnikai eszkozok,
rendszerek modernizaldsardl. Ha a tiz évre tervezett dtalakitas harmadik idoszakaban — a technikali
modernizacioban — kézzelfoghato eredményeket akarunk felmutatni, akkor a kiilonbozo fegyvernemek és
szakcsapatok szakembereinek mar most egyre pontosabban korvonalazédo harcaszati és miiszaki elgondoldsokat
kell kidolgozniuk. Gondot okoz, hogy sok olyan déontésnek, harcaszati és miiszaki sarokpontnak kellett volna ez
idaig mar megsziiletni, amelyekre az egyes szakteriiletek a sajat kialakitando szakmai rendszereiket
alapozhatndk. A cikk szerzdoje — kiindulva az elektronikai harc csapatoknal folytatott sokéves fejlesztési
munkajanak tapasztalataibol és eredmeényeibol — elemzi a kialakult helyzetet és rendszerszemléletii
megkozelitésben ajanlasokat dolgoz ki az elektronikai hadviselési csapatok technikai fejlesztésének alapelveire.

A Hadtudomany 2000. évi 3. szamaban Kunos Balint tollabol megjelent iras részletesen elemzi a haderdreform
haditechnikai fejlesztési vonzatait, a fejlesztésre vard fobb tertileteket és azok makrogazdasagi Osszefiiggéseit. A
tanulmanyt olvasva a szakember dnkéntelentil kiemelt érdeklddéssel keresi a sajat fegyvernemérdl szo16 részeket
mind a helyzetelemzésben, mind pedig a jovokép felvazolasanal. Az elektronikai harc csapatainak eszkdzeirdl az
alabbi mondat olvashatd a honvédség mai eszkozeit értékeld részben: ,, 4 Magyar Honvédség elektronikai
szakteriiletét a hiradé-, az elektronikai harc- és a felderité haditechnikai eszkozok vonatkozasdaban alapvetden az
1970-80 kozott beszerzett, a szovjet vagy licenc atvételével a magyar hadiipar akkori technikai szinvonalat
képviselo eszkozok és az elavult hordozojarmiivek jellemzik.”

Az egyes fejlesztésre varo teriiletek — a hirado, a 1égvédelmi, a radidlokacios, a gépjarmi, a kiképzési
szimulacids eszkozok, a vadaszrepiilok és a harcjarmivek — attekintése végén az egyéb fejlesztési kérdéseken is
tul a kovetkezo utalast talaljuk: ,, A fenti fejlesztéseken kiviil, taviatokban, igényként meriil fel az elektronikai
harceszkozok fejlesztése, a MI-24 helikopterek NATO-kompatibilissé tételének igénye.”

Engedtessék meg, hogy ezt a lathatéan nagyfokt mellozottséget tényekre alapozottan széva tegyem és még most
idoben felhivjam a figyelmet arra, hogy az elektronikai hadviselésnek joval magasabb prioritast kellene élveznie
egy korszer( haderd 1étrehozasa soran.

Mindenki szamara ismertek azok a tények, hogy milyen szerepet jatszottak a felderitd és elektronikai
harccsapatok az utobbi évtizedek fegyveres dsszecsapasaiban, kiilondsképpen a kozel-keleti haborukban. Ha
példaul az arab—izraeli haboruk torténetét megvizsgaljuk, lathatd, hogy mindegyik soran kulcsszerepet jatszott a
felderités €s az elektronikai eszk6zok megsemmisitése, zavarokkal bénitdsa, az allami és a csapatvezetési
rendszerek megbontasa. Kiilon fejezetet érdemel a hadtorténelmi konyvekben a 1égvédelem, a 1égierd és a
légvédelmi zavard komplexumok egymas ellen vivott harcanak fejlodése, amely a mai napig folyik.

A széles kozonség eldtt ez az Obdl-hdboruban valt szemmel is jol megfigyelhetdvé. A torténetiras és a katonai
elemzdk szerint ez volt az elsd informacios habort. Lehetséges, hogy tobbek szdmara meglepetést okoz, ha azt
allitom: ez a habort volt az elsd olyan haboru, amelyet a vezetési hadviselés elveinek, céljainak, modszereinek
és teljes technikai arzenaljanak bevetésével terveztek és vivtak meg. A vezetési hadviselés elemeit: az
elektronikai hadviselést, a katonai megtévesztést, a hadmitiveleti biztonsagot, a pusztitast és a pszichologiai
hadviselést, valamint a mindezeket informacioval timogato felderitést kordbban soha nem latott médon 6tvozve
eqy uj hadviselési format teremtettek meg: az informdcios hadviselés.



Az elektronika egyre szélesebb térhoditasa, a precizids fegyverek l1étrejotte, a nagy sebességl digitalis foldi és
artavkozlés, az automatizalt fegyver- és vezetési rendszerek, a globalis navigacids eszkozok, a pilota altal vezette
¢s pilota nélkiili repiilok korabban nem latott lehetdségeket jelentenek. Ugyanakkor ezekkel parhuzamosan
fejlodik és fejlddnie kell az egyre modernizalddé haditechnikai arzenallal vivott harcnak is. Minden szakmai
elfogultsag nélkiil kijelenthetd, hogy az elektronikai hadviselés specidlis szemiivegén at nézve meg talalhatok
azok a tamado és védelmi modszerek, eljarasok, amelyek képessé tehetnek a legmodernebb rendszerekkel is
felvenni a harcot. Ehhez azonban nem csokkenteni kell a 21. szdzad elején az elektronikai hadviselési csapatokat,
intézményeket, hanem tudomdnyos kutatobazissal megerésitve soha nem latott mértékben fejleszteni lenne
sziikséges.

A polgari életben az oktatast nevezik a jovd szempontjabol kulcsfontossagl beruhazasnak, a haditechnikai
fejlesztésekben, a kor kdvetelményeinek, kihivasainak megfelelni képes haderd megteremtésében az
elektronizacio, az elektronikai hadviselésbdl kifejlddott informacios hadviselés a stratégiai iranyvonal.

Ma nincs olyan fegyver vagy vezetési rendszer, haditechnikai eszk6z, amelynek védelme és hatékony mikodése
elképzelhetd lenne az elektronikai hadviselés valamely szakteriiletének ¢16 kdzremiikddése nélkiil.

Az elektronikai hadviselés sokak szdmara még mindig csak a radiézavarassal szinonim fogalom. Az idd azonban
régen tullépett ezen a 20. szazad elején még tobbé-kevésbé helytallo nézeten. Mara a radidzavaras kiboviilt —
hogy csak néhany teriiletet emlitsek, a teljesség igénye nélkiil — a radidtechnikai, az elektrooptikai zavarassal, a
foldi és a miiholdas hirkoz1o, felderitd és navigacios rendszerekkel, a foldi cellaradio- rendszerekkel, a sajat—
ellenség felismerd berendezésekkel, az onravezetésh fegyverekkel folytatott harccal, az alcazas és a
megtévesztés tjabb modszereivel, eszkdzeivel, az informatikai rendszereken folytatott tdmadas és védelem
lehetdségeivel, a nem halalos fegyverek egy részével, az iranyitott energiaju fegyverekkel és még hosszan
sorolhatnank.

Mindezen teriileteket a tudomanyos kutatas szintjén mavelni kell, felmeriil azonban az az egyaltalan nem
elhanyagolhat6 koriilmény, hogy a gazdasagi lehetdségek, valamint a haderd nagysaga €s rendeltetése biztosan
nem teszi lehetdvé valamennyi részteriilet maradéktalan megvalodsitasat. Tovabbra is szem elott tartva azt az
alapvetést, hogy a jovo hadserege (sdt mar a ma hadserege) tevékenységében kiemelt fontossagot kell kapnia az
elektronikai hadviselésnek. Vizsgaljuk meg a jelenlegi helyzetet, és tekintsiik at a technikai fejlesztés
megkezdéséhez sziikséges elvi megfontolasokat, dontési pontokat.

Az elektronikai hadviselési csapatok szaktechnikai eszkozeinek dttekintése

A Magyar Honvédség elektronikai hadviselési eszk6zei — beszerzési forrasaikat tekintve — alapvetden harom
csoportba (voltak)* sorolhatok:

e avolt Varsoi Szerzddés fegyverzettechnikai fejlesztési terveiben meghatarozott, megvasarolt és
rendszeresitett eszkdzok (pl. 1égvédelmi zavard komplexumok, URH radidzavaré allomasok, egyszeri
felhasznalast zavardadok stb.) és kiilonféle — elsdsorban NDK gyartmanyu — radié ado- és
vevoberendezések;

e a Magyar Néphadsereg altal kifejlesztett — mas fegyvernemek és szakcsapatok altal is hasznalt —
eszkozok (pl. RH-URH felderitdallomasok, a Mechanikai Laboratorium altal gyartott vevok,
iranymérok stb.);

e az MNVK Radioéelektronikai Fonokség egyedi fejlesztési programjai alapjan a Haditechnikai Intézetben
vagy a fondkség kdzvetlen iranyitasa alatt kifejlesztett eszkdzok, komplexumok.

A rendszervaltas utan, a volt VSZ-orszagokbol tobb eszkdz nem keriilt be, a tartalék- és javitdbanyag-ellatas
forrdsai megszintek. Az orosz gyartmanyu elektronikai hadviselési berendezések TASZT készleteit és a korabbi
években beérkezett javitoanyagokat a csapatok gyakorlatilag felélték, igy ezen berendezések talnyomo
tobbségének tovabbi rendszerben tartasa fenntartasi okokbdl is lehetetlenné valt.

Az orosz gyartmanyu haditechnikai eszkdzok legnagyobb csoportjat a 1égvédelmi zavardallomasok, valamint az
ezekhez csatlakozo felderitd és vezetési komplexumok képezték. Ezek teljes kivonasa egy katonai
szakképzettség, a 1égvédelmi radidtechnikai zavard szakma (és képzésének) eltiinését is jelenti. A kivonasra
keriild rendszer egyrészt a szarazfoldi csapatok oltalmazasat latta el, masrészt a 1égvédelem fegyvernemeivel



egylttmikodve az egységes 1égvédelmi rendszer részét képezte. A 1égvédelmi rendszerben lezajlott
atszervezések és valtozasok miatt a kapcsolodasok is megszintek.

A szintén orosz gyartmanyu radiézavar6 allomasok (RH, URH és 1égi) egy része még elektroncsoves, elavult
konstrukcio6. A legmodernebbnek tekinthetd R—330U és P zavar6 allomasok kis darabszamban és meglehetdsen
rossz technikai allapotban, de sziikségszertien rendszerben tarthatok, amig a levaltasuk megkezdddik.

Az egyszeri felhasznalasu zavaréadok mind miszakilag, mind erkolcsileg teljesen elavultak, a szavatossagi
idejiik lejart, teljes levaltasuk sziikséges.

A légierd repiildgépeire helyezhetd elektronikai hadviselési konténerek — egyrészt gyartasi idejiiket tekintve,
masrészt a o hordozo tipusok kivonasara valo tekintettel — szintén teljes valtasra szorulnak.

Ebbe a csoportba sorolhatok az NDK-importbol beszerzett EKD radidfelderitd vevok és az 1000 W-0s
adokészletek. Ezek egy része radiofelderitd alegységeknél, masik része zomében a Prizma rendszerben tizemel.
A hagyomanyosnak tekinthetd rovidhullamu radidadasmodok vételére és adasara alkalmasak, a korszerti (FH,
DSSS) lizemmodokban nem mitkédnek. A legnagyobb alkalmazoi rendszerben, a Prizmaban szamitogépes
vezérléssel, adatforgalommal dolgoznak, a teljes komplexum 0j eszkdzokkel valo levaltasaig rendszerben
tarthatok. Kritikus esetben a korabban beszerzett, de nem beépitett eszk6z6k megbontasa, mint a javitas utolsd
lehetséges megoldasa szoba kertilhet.

A masodik csoportba tartozo eszkozdk legnagyobb részét az azéta minimalis termelési kapacitasokra csokkentett
Mechanikai Laboratorium fejlesztette és épitette be. Ezen berendezések elsdsorban RH-URH radiofelderitd
vevok, panoramakijelzok, iranymérd eszk6zok; a tranzisztorostol a korszeri mikroprocesszor altal vezérelt
tipusokig tobbféle generacioba is tartoznak. A jelenlegi eszkdzpark jelentds része felderitd szakanyagként sajat
javitdbazissal rendelkezett, a tervszeri javitas biztositva volt. A rel-raf 6sszevonds soran dsszevontak a javitasi
kapacitast, az alkatrészellatas egyre kritikusabba valt.

Egy tjragondolt koncepcioban ezen eszkozoket is teljesen le kell valtani. A 2000-es atszervezés
eredményeképpen a harcaszati radiofelderités ismét kivalt az elektronikaiharc-csapatok szervezetébdl, ezért a
radiofelderités helyett elektronikai tAmogatasi feladatokat végrehajtd berendezésekrdl kell a tovabbiakban
gondolkoznunk. Anélkiil, hogy részletesen elemeznénk a kettd kozotti killonbséget, elég ha most csak annyit
rogzitiink, hogy ezen eszkdzcsoport alaprendeltetése ezutdn nem a felderités igényeinek kielégitése, hanem az
elektronikaiharc-eszkozok feladatainak végrehajtasahoz sziikséges alapinformaciok megszerzése, vagyis az
elektronikai csapasmérd-zavaré rendszerek harctimogatasa.

A harmadik csoportba tartozik a technikai eszk6zok legszélesebb kore. A legjelentdsebb rendszerek ezek koziil a
Lefogo—1 A/B/C, az Origo, a Prizma, az Egérfog6—Szolarium, de igen sok egyedi tipus (RRZ, CSLZ, RM-OlI,
RM-AK stb.) és valtozat is 1étezik. A lefogo-rendszer egyes valtozatai egyedi gyartmanyok, mara elavult
részegységek alkotjak, az ido is meghaladta ezt a technikai kivitelt. A feladatuk elvégzésére ezutan is igen nagy
sziikség lenne, de mar nem alkalmasak a végrehajtasra, levaltasuk igen iddszerd.

Az Origo, mint az elektronikaiharc-csapatok elsd automatizalt vezetési rendszere igen sok tapasztalattal
gazdagitotta a szolgalatot. A maga koraban és a maga nemében egyediilallo feladatot vallalt fel, és oldott meg.
Személyi szamitogépeken multitasking modon rendszer-feliigyeleti, adatbazis-kezelési, kommunikacios és
megjelenitési miveleteket latott el. Rendszerszervezési oldalrl ma is hasznosithaté tapasztalatokkal szolgalt, de
ha lehet, konstrukcios és humanvonatkozasai még ezeknél is tanulsagosabbak.

Az igen sok biralat és kudarc legfontosabb okai a kor akkori technikai szinvonalan rendelkezésre (nem) allé
technikai eszk6zoktol kezdddden, a kommunikécios rendszerének hasznalhatatlansagan, a menet kdzbeni
szervezeti atalakitasokon keresztiil az alkalmazéi dllomany idegenkedésén (ellenallasan) at a befogado szélesebb
kornyezet hidnydig igen sok tényezore vezethetd vissza. Teljes kivondsa indokolt, de a vezetési rendszert
sziikségszeriien ujra kell épiteni, csak uj eszkozokre, uj eljardasokra alapozva.

A Prizma rendszer az eredeti elgondolasdhoz képest csak mintegy 40%-ban €piilt meg, majd a tovabbi
beépitéseket teljesen ledllitottak. Megvaldsult a szamitogépes berendezésvezérlés, az automatizalt irdnyitas és
harcvezetés, a digitalis és hanginformacié atvitele a rendszer elemei kozott, kifejlesztették a szolgalat
torténetének elsd (és azota is egyetlen) valodi térinformatikai alrendszerét.



Fejlesztési tapasztalat itt is boven felhalmozodott. Tovabbra is kritikus elem maradt a kommunikécios
alrendszer, amelyen a korszer modemek sokat segitettek ugyan, de az elavult és zavartatott méteres radiorelé-
csatornak itt is csak keservesen voltak hasznalhatok. Az Orig6tdl eltérden ezt a programot nem a HTI, hanem az
Arboc prototipusanak elkésziiltéig a Radidelektronikai Fonokség, majd 1990 tavaszatol az Elektronikai
Szolgalatfonokség — személy szerint e cikk irdja — vezette.

Az egyre csokkend anyagi forrdsok, a rohamosan leépiild Mechanikai Laboratérium, az atdiszlokald
zavardzaszloalj és egyéb negativ tényezok miatt a fejlesztés egyre inkabb huzddott, egyes fazisaiban kisipari
jelleget 6ltott, majd végiil is néhdny ember személyes elkotelezettsége révén vezetett arra a sikerre, amely az
elkésziilt elemeket jellemezte. Napjaink egyik leghasznalhatobb rendszere, eltekintve attdl, hogy a korszerti
frekvenciaugratasos és mas iizemmodok felderitésére, iranymérésére vagy zavarasara mar nem alkalmas. Addig,
amig egy valoban korszer(i rendszer le nem tudja valtani, érdemes megfontolni a részleges modernizalasat, ami
elsdsorban a kommunikacios és a szamitastechnikai eszkdzeit érintené.

Hosszt multra tekint vissza a radioelektronikai ellendrzés orszagos stabil mérdhalozata szamara kifejlesztett
Egérfogo—Szolarium rendszer is. A Haditechnikai Intézet (HM Technologiai Hivatal) menedzselésében épiilt, ok
fejlesztik tovabb a mai napig. Automatizalt mérési adatgyijtésre, -feldolgozasra, -tovabbitasra,
zavarkivizsgalasra késziilt. A kulcseleme ennek a rendszernek is a kommunikaciod, amellyel fejlesztés soran
mindig probléma volt. A masik neuralgikus teriilet a folyamatosan amortizal6dé szamitastechnikai eszkozpark,
amelynek tobbszori cseréje eszkdzbeszerzési és programirasi szempontbdl mindig jelentds anyagi kihatassal jart.
Tovabbi jelentds kiadasokkal jar a specialis toronyszerkezetek, antennak, kabelek, konténerek karbantartasa,
javittatasa, mivel zord iddjarasi koriilmények kozott, példaul sokkal gyakoribb villamcsapasok kozepette kellett
tizemeltetni, mint mas f6ldi eszkozt.

A RELEK szervezeti alarendeltségének megvaltozasaval kérdéses az alkalmazas szakmai iranyitasa, az
lizemeltetés, a tovabblépés. Mar itt ki kell hangstlyozni, hogy a korszer( elektronikai hadviselés nem
nélkiilozhet egy olyan ellendrzd szervezetet, amely egyrészt a hiradd-biztonsagi, alcazasi, elektronikai
kisugarzasi rendszabalyok betartasanak ellendrzésére, masrészt kisérleti, kutatasi feladatok timogatasara szolgal.

Az elektronikaiharc-csapatok rendelkeztek tobb olyan egyedi fejlesztést berendezéssel is, amelyek egyrészt
prototipus jelleggel, demonstracios céllal késziiltek, de anyagi forrasok hianyaban nem épiilt tobb beldliik,
masrészt az adott specialis ellendrzési, mérési feladat elvégzéséhez nem is kellett tobb beldliik. Ezek a
haderdreform végrehajtasa soran egyenként képezik mérlegelés targyat, felmérve a varhato feladatokat és a
meglévo eszkozok alkalmassagat ezek ellatasara. Természetesen azt is figyelembe kell venni, hogy nemcsak
szakmai, hanem 1étszam- és szervezeti indokok is befolyasoljak a megmarado technikai eszkdzpark osszetételét.

Osszességében megallapithaté, hogy az utdbbi 7-8 évben az ellendrzd technika minimélis fejlesztésén kiviil mas
fejlesztésre nem volt mod. A javitdbanyagok beszerzési forrasainak megsziinése €s a fenntartasi keretek
csokkenése miatt a miszaki-technikai allapot nagymértékben romlott. Meg kell emliteni azt is, hogy a
folyamatos atszervezések, létszamcsokkentések, altalanos bizonytalansag minden allomanykategoridban stlyos
szakembervesztéssel jart, ami tovabbi negativ kihatassal volt a miiszaki allapotra.

Ezzel parhuzamosan a hadmuveleti feladatokban bekovetkezett valtozasok, a NATO-csatlakozas nyoman
megvaltozott helyzet, valamint a vildgban végbemend miiszaki-technikai haladas egyiittesen felgyorsitottak a
természetes amortizacios folyamatot. Kimondhatjuk, hogy mindezek hatasa nyoman a jelenlegi eszkozparkbol,
amig el nem késziilnek az uj elektronikai hadviselési eszkozok, csak igen kevés allomas, berendezés megtartasa
indokolt.

Teljes és gyokeres megujitas sziikséges a repiilofedélzeti és légvédelmi zavarorendszerek, a radiozavaro, a radio-
és radiotechnikai ellenorzo, valamint a vezetési rendszerek teriiletén. Természetesen az alcazo és a
megtévesztésben hasznalatos eszkozok, a miliszaki, a vegyivédelmi, a tiizér és mas fegyvernemeknél,
szakcsapatoknal alkalmazésban 4ll6, de az elektronikai hadviselés kompetencidjaba tartozo6 eszk6zok technikai
megujitadsara, alkalmazasi rendjének ujragondoléasara is gondot kell forditani.

A fejlesztési elgondoldsok dltalanos rendszerszemléletit megkozelitése

A korabbi fejlesztések és rendszeresitések tapasztalatai azt mutatjak, hogy egy fegyvernem vagy szakcsapat
harci technikdjanak és alkalmazhatosaganak sarkalatos kérdése a rendszer egyes elemeinek beillesztése az adott



fegyvernemi vezetési rendszerbe, az egymas kozotti informaciocsere, majd az egész beillesztése az
Osszfegyvernemi, illetve az 6sszhaderdnemi vezetési rendbe.

Mivel ma mar egyedi eszkdzok nemigen fordulnak eld, szinte a legegyszertibb allomas is tobb alrendszerbdl all,
ezért strukturajat tekintve az egészet a ,,rendszerck rendszereként” kell felfognunk. A legalsé szint egyedi
eszkoztdl felfelé minden ,,fekete doboz” be- és kimenetére meg kell hataroznunk, hogy mik lesznek a bemend
paraméterei, a belsd eljarasai és a kimend paraméterei. A paramétereket itt a legszélesebb fizikai értelemben kell
venni, ami azt jelenti, hogy lehet fizikai mennyiség, informacidsziikséglet, materidlis anyagfogyasztas,
humaneroforras-mennyiség. Példaul egy radidzavard komplexum bemend paraméterei lehetnek: a villamos
térerdsség, a kiilsdo mikddést vezérld utasitasok, a tapenergia-ellatds, a kimend paramétere pedig: a zavarjel,
(amelynek szintén definialt jellemzdinek kell lenniiik), a kiilonb6zo mikddési allapotinformaciok, a felderitési,
iranymérési feladatokra kidolgozott jelentések, a kezeld diszpécserkésziilékének hangja, a kiadott vevohang stb.

A fejlesztési koncepciok részletes, miszaki kidolgozasanal ezeket mind pontosan definialni kell. Segitséget
nyujtanak ebben azok a kialakult késziilékszintti, berendezésszint(, és rendszerszintl adatatviteli, hirkozlési és
mas szabvanyok, protokollok, amelyek napjainkra kdtelezd érvénytlivé valtak, és amelyek 1éte az egyik garancia
arra, hogy a részrendszerek egymashoz kapcsolhatok lesznek. Mindezt azonban meg kell eldznie egy
koncepcionalis rendszerelképzelésnek, amely a kiinduld alapot szolgaltatja a fejlesztéshez. A részletes kidolgozas
ennél joval szélesebb rendszerszervezoi, mérndki, tervezéi munkat igényel, amelyre tobb honap, esetleg év is
sziikséges lesz. A rendszer koncepcidjanak a jelenlegi helyzetbdl, a kihivasokbol, a megoldand6 harcaszati-
miszaki feladatokbol kell kiindulnia, attekinteni a megoldashoz rendelkezésre allé modszereket és ezek alapjan
kell javaslatot tenni a modernizalas menetére, szervezeteire és eszkozeire.

Latni kell azonban azt, hogy a rendszer kidolgozasahoz nemcsak a felsorolt koriilmények és ismeretek
sziikségesek, hanem sziikség van a kapcsolddo kiilsd kornyezet leirasara is. Ez konkrétan azt jelenti, hogy a
rendszerlink fizikai és informacids kapcsolatban all az 6sszfegyvernemi vezetési rendszer elemeivel, a
fegyvernemek ¢€s a szakcsapatok adott szintl szerveivel. Optimalis esetben ismerniink kellene azokat a
csatlakozopontokat, amelyekkel az eldljarokhoz és az egyiittmikodokhoz kapcsolodnunk kell. Ezekre mind
logikai, mind fizikai szinten sziikség van, hiszen tudnunk kell: kitdl, milyen formaban kapunk, valamint hogy
kinek és milyen formaban adunk informaciokat.

Konkrétan az elektronikai hadviselés vezetési rendszere és alrendszerei szamara kiilsd forrasbol sziikség van
altalanos harcaszati-hadmiveleti informaciokra, dokumentumokra, helyzetvazlatokra, kozponti adatbazisban
megtalalhat6 adatokra, elektronikus formatumu térképekre, alland6 hadszintérleir6 és aktualis felderitési
adatokra stb.

Roviden szélva: ismerniink kell azt a kornyezetet, amelybe illeszthetd az altalunk kidolgozandé rendszer.
Hasonloképpen ismerniink kell a szdvetségi rendszerben reank haruld vagy szoba johetd feladatokat, amelyek
Ujabb egylittmkddési feliileteket definidlnak mind logikailag, mind fizikailag. Tudnunk kell, hogy a fejlesztés
alatt (elott) allé dsszfegyvernemi, 6sszhaderdnemi vezetési rendszer milyen platformon, milyen koncepciod
szerint épiil fel és mi a mikodésének filozofiaja.

Nem rendelkeziink sajat elektronikai hadviselési doktrinaval, a feladatok, a korabbi tapasztalatok, a NATO-
tagorszagok elektronikai hadviselési alapdokumentumainak birtokaban azonban kialakithaté egy elgondolas a
modernizaci6 lehetséges modszereire. Ezek a gondolatok minden bizonnyal segitik a doktrina megfogalmazasat
is, mivel egy technikailag megtijul6 rendszer mikodését konnyebb lesz leirni.

Ezen alapkovek hianyaban ma csak arra van lehetdség, hogy az ismereteinkre és mas orszagok legkorszertbb
fejlesztési tendenciaira alapozva olyan javaslatot dolgozzunk ki, amely szerintiink a kovetkezd években
fejlesztésre keriilo rendszerekkel kompatibilis lesz. Egyszeriien nem lehet arra varni, hogy feliilrol lefelé
elkeésziiljon minden, és majd akkor kezdjiink el gondolkodni a sajat rendszeriinkon.

Ohatatlanul felvetddik a kérdés, hogy a fejlesztés soran feliilrdl lefelé vagy forditva kell haladni. Ha feliilrd]
lefelé haladunk, akkor a célok és a megvaldsitashoz sziikséges elemek egységes szerkezete alakul ki, a felsd
vezetés globalis ralatasa szemszogébdl fogalmazhatoak meg a feladatok €s a hozza rendelt képességek,
szerkezeti egységek. A kidolgozas soran a szerkezeti egységek mindig tovabb tagolhatok, részrendszerek jonnek
1étre, megfogalmazddik a feladatuk, és jol nyomon kdvethetd a globalis célok teljesiilése. A lebontas egészen
egyedi kotelék, katona, berendezés, illetve késziilék szintig folytathato.



Erdekes kérdés, hogy a végeredményiil kapott szervezet — amely a feladatok fliggvényében alakult ki —
mennyiben tér el a kiinduldskor alapul vett 1étszam- és technikai eszkozkorlatoktol. Egy tobbszoros iteracios
eljarassal, kiillonb6zo hatékonysagnoveld egyszertsitéssel ezek az ellentmondasok feloldhatok.

Ezzel a modszerrel azonban van egy nagy probléma. A gyakorlatban igy soha nem lehet felépiteni semmilyen
szervezetet, szakcsapatot, fegyvernemet vagy akar haderdt. Ennek az oka az, hogy ha szervezeteket atszovo
technikai eszk6zok kifejlesztése, feliilrdl lefelé halad, akkor az aldrendelt szintek hianyaban a felsdknek csak a
sajat szintjiikon, horizontalis miikddésre van lehetdségiik. A technikai eszkdzpark rohamos fejlodése és a
korlatozott anyagi lehetdségek miatt az alarendelt szintek elkésziilésiik pillanataban elvileg magasabb
szinvonaluak lesznek, a magasabb vezetési szintek avultsaguk miatt nem fogjak tudni kihasznalni a
lehetdségeket. A teljes készenlét eléréséig a vezetés szinte iiresben jar.

A tapasztalatok szerint a vezetési eszkozok, automatizalt informaciofeldolgozd, megjelenitd, adatatviteli és mas,
a torzsmunkéban hasznalatos elvek, mddszerek gyorsabban avulnak, mint a csapatok szaktechnikai
eszkozparkja, ezért 6hatatlanul felmeriil az a valtozat, hogy alulrél felfelé kellene épitkezni. A szaktechnikai
eszkdzok modernizalasa utan épiilne fel a vezetésiikre szolgalo rendszer €s igy haladnank felfelé. Ez maszakilag
kiegyenstlyozottabba tenné a végeredményt, kizart dolog azonban hogy a kapott rendszer egybeessen a haderd
keretszamaival.

Mas orszagok hasonl6 eljarasai azt mutatjak, hogy ahol van ra mdd, ott eldoszor alapkutatast, mikodési
demonstracios kisérleteket folytatnak, aminek bizonyitani kell az elgondolas fizikai megvalosithatosagat
megmutatnia korlatait. [lyen kutatasokat folytat példaul az amerikai Fejlett Védelmi Kutatasokat Tervezd
Ugynokség, a DARPA (Defence Advanced Research Project Agency) és az Amerikai Urkutatasi Hivatal, a
NASA. Az elvarasokat igazolé megoldasokbol rendszertervek — projektek — késziilnek, amelyeket valamely
fegyvernem nagyobb atfogd projektjébe beiktatva, 6nalld projekt-koltségvetéssel és konkrét litemtervvel
inditanak el.

Ahol nincs ekkora kiépitett kutatdintézeti hattér, ott a mar meglévod berendezések, ismert eljarasok
Osszeépitésével, esetleg eddig nem alkalmazott mikodtetési algoritmusok kifejlesztésével hoznak G rendszert
1étre. Ebben az eljarasban azonban eldfordul, hogy az elméletileg leirt folyamatok mégsem gy mikodnek, adott
berendezések egymassal nem kompatibilisek, és ezek a problémak az egész projekt ujra- meg
ujraatdolgozasahoz, végeredményben a koltségek ndvekedéséhez, a hataridok cstiszasahoz vezetnek. Az
elektronikai harccsapatok fejlddésiik soran ezt tobbszor is atélték.

Egy tovabbi hazai sajatossag az, hogy nem volt projektkdltségvetés, igy eldfordulhatott, hogy az évrdlévre
tervezett kereteket atcsoportositottak mas teriiletre, igy a fejlesztés kényszertien sziinetelt.

A szamitastechnikai programozasi metodusokban az elemzés soran a feliilrdl lefelé halado a szemlélet, a tervezés
soran pedig az alulrol felfelé halado. Szamunkra a megoldast a két modszer kombinalt alkalmazasa jelenti.
Feluilrol lefelé haladva meg kell hatarozni a mikodés globalis és lokalis kdrnyezetét, a rendszerbe bejutd és
onnan kimend informaciok halmazat. (Itt az informacidt ismét a legszélesebb értelemben kell venni.)

Az elektronikai hadviselési rendszerkoncepciot szintén feliilrdl lefelé haladva kell kidolgozni, majd a
megvalositaskor alulrol felfelé épitkezni, szigoruan ligyelve arra, hogy mindig teljesiiljenck a meghatarozott be-
¢és kimeneti paraméterck. Ha figyelembe vessziik azt a koriilményt is, hogy valdszinileg nem lesz egy idSben
minden ag kidolgozasara, illetve gyakorlati megépitésére elegendd anyagi forras, akkor a vertikalis szeletelés
alapjan lehetne fokozatos elorehaladast elérni. Ez azt jelenti, hogy ha példaul egy adott zavaroallomas-tipus, a
felette allo vezetési szint, majd a torzs ezen teriilettel foglalkoz6 munkahelye vertikalisan mind logikailag, mind
fizikailag felépiilt, akkor ezt a mar jol mikddo szeletet horizontalisan kell tovabb boviteni 4, 8, 12 stb.
zavaroallomasig, a hozza tartozo iranyitoszinttel egyiitt.

Hasonl6 médon modularisan épiilnek az elektronikai adatszerzd, tAmogaté szenzorrendszeragak is. A
mukoddoképesség garancidja abban rejlik, hogy a struktura és a filozofia feliilrol lefelé bonthato ki, a
csatlakozasok pedig mindenhol szabvanyositott protokollokkal, szigortian definialt adatformatumokkal torténik.
Ekkor mar mindegy, hogy a rendszerhez egy sajat agunk vagy egy masik NATO-orszag hasonlé koteléke
csatlakozik. A fizikai és logikai kapcsolaton kiviil nagyon fontos szempont, hogy a leendd rendszer minden
tekintetben a NATO-ban elfogadott munkamoddszerek szerint mikodjon. Akadalyozé tényezd, hogy a NATO-n
beliil sincs egységes szervezeti kialakitas, egységes eljarasi rend, a tagorszagok eszkdzparkja a legkiilonfélébb



elemekbdl all, nincs egységes technikai kdrnyezet. Az elektronikai hadviselési szabalyzatok titkosak, joszerével
csak a globalis vezérldelvek, kategoriak hozzaférhetdek.

Magyar sajatossag az is, hogy amig nalunk az elektronikai hadviselés a J—6 szervezetében talalhatéo meg, addig
példaul az amerikai vagy német szervezés szerint a felderitd- és elektronikai hadviselési erdk integraltak. Ez
koncepcionalis sajatossagokkal jar a technikai fejlesztésben is, mert az elektronikai hadviselési csapatok
informacioigényét egyrészt a felderitd szervektdl, masrészt sajat forrasaikbol kell beszerezniiik.

Egyes, manapsag hangoztatott nézetek szerint az elektronikai harcalegységek szervezetébdl vissza kell helyezni
a radio-felderitd erdket, eszkdzoket a felderitokhdz, mint ahogyan a haderdreform jelenlegi szakaszaban ez igy is
tortént. Azzal azonban tisztaban kell lenni, hogy az elektronikai hadviselés egyes szakfeladatainak
megszervezése felderitési adatok nélkiil, a hadmtivelet konkrét térségére vonatkozé elektronikai helyzetkép
nélkdl lehetetlen. A felderitd szervek altal kiadott tajékoztatok is kellenek, de kellenek a sajat szenzorok adatai, a
sajat allomasainkba épitett vevokésziilékek altal mért adatok, amelyek a konkrét telepiilési helyen jellemzik az
ellenség elektronikai objektumaihoz val6 hozzaférés fizikai lehetdségeit és ezt senki mas nem fogja és nem is
tudja szamunkra biztositani.

Nem nélkiilozhetjiik tehat a felderitdvevoket, -irinymérdket stb. az 1j berendezésekbdl sem. Ne hivjuk ezt a
tevékenységet felderitésnek, hanem kiegészitd informacidogytjtésnek, a sajat alegységeink elektronikai
tdmogatasanak.

,, Az elektronikai harc keretében folytatott felderités nem azonos a felderités altalanos rendszerében mitkodo
radio- és radiotechnikai felderitéssel, mert ez kimondottan az elektronikai eszkézok folyamatos azonositdasara
iranyul a csapasmeéro és ellentevékenységet folytato erok-eszkozok és komplexumok valos idoben torténo
reakciojanak biztositasara.”” Az a 1ényeg tehat, hogy a felderitderdkkel szoros egyiittmikodésben maradva, az
altaluk szolgaltatott adatokat, frekvencialistakat felhasznalva berendezéseinket felkésziilten kiildhessiik ki a
telepiilési helyre, majd a konkrét terepviszonyoknak, hullamterjedési sajatossagoknak megfelelden a helyszinen
tolthessék fel valos adatokkal eszkozeiket.

Osszességében megallapithatjuk, hogy igen sok elméleti kidolgozo munka és alapvetd eldljaroi dontés sziikséges
az elektronikai hadviselési eszk6z0k és rendszerek fejlesztéséhez szitkséges kornyezeti peremfeltételek
meghatarozasahoz. Addig persze nem varhatunk, amig minden kérdésre végleges vdlaszt nem kapunk, hanem a
koncepcio megfogalmazdsa soran, a sziikséges pontokon felhivjuk ezekre a figyelmet, ezzel is tamogatva a
késobbi dontések minél alaposabb elokészitését.

Az eszkiozrendszer megujitasanak kozos és dltalanos elvei

A technikai és torvényszerien a technologiai megujulasnak meg kell kezdddnie. A haderdreform utan
megmaradt kisszamu zavardallomas a megoldando feladatok igen szlk teriiletét és igen korlatozott
képességekkel képes csak lefedni. A megujitashoz fogadjuk el az alabbi sarokpontokat, amelyek a késdbbiekben
pontosithatok, de mar most is sziikségesek ahhoz, hogy elvi iranymutatast adjanak a fejlesztési vonalhoz:

o aNATO-ba felajanlott erdkben elektronikai hadviselési alegységek jelenleg nincsenek, a szakmai
kérdésekben valo egyiittmikodés igény esetén a vezetd torzsek szintjén jon létre;

e amagyar elektronikai hadviselési csapatok, alegységek feladataikat nemzeti keretekben, a csak honi
tertileteken alkalmazand¢ erdk kotelékében oldjak meg, készenlét szerint, a magas készenlétii
csapatokba tartoznak;

e azeldzoekbdl kdvetkezoen a kifejlesztendd 1) elektronikai hadviselési és vezetési rendszerek a nemzeti
Osszfegyvernemi vezetési rendszerbe tagozddnak be, kozvetlen egyiittmiikodési csatorndik a NATO
tobbi tagorszaga iranyaban nincsenek;

e alégierd és a szarazfoldi csapatok elektronikai hadviselésének tervezését, szervezését az
Osszhaderdnemi, 6sszfegyvernemi tdrzsben meghatarozott szervek végzik, de a végrehajtas szintjén a
légierd szakalegységei és a szarazfoldi csapatok szakalegységei mind szervezetileg, mind technikailag
onalloak és fiiggetlenek egymastol.

A fentiekbol kovetkezden tehat a 1égierdt érintd fejlesztési kérdésekben — fedélzeti elektronikai hadviselési
berendezések, integralt onvédelmi rendszerek, sajat—ellenség felismerd rendszerek, navigacios és navigaciot
zavar) rendszerek, fedélzeti elektronikai rendszereket zavard f6ldi allomasok stb. —a NATO-val kdzos



platformon, a NATO fejlesztési tervei, szabvanyai, kovetelményei szerint kell eljarni. Amennyiben ezen
teriiletekhez tartozé eszk6zok, rendszerek megvasarlasra, kifejlesztésre keriilnek, akkor azokat a 1égierd adott
repiild, 1égvédelmi, radidtechnikai vagy 6nallo elektronikai hadviselési kotelékében kell rendszeresiteni,
integralva a fegyverrendszerek egytittmikodési rendjébe.

A szarazfoldi haderonem alarendeltségében, — a haderd méretéhez igazoddan — varhatdan egy elektronikai
hadviselési zaszloaljnyi erd sziikséges. A szervezet modelljeként szolgdld zaszldalj szervezetében egy vezetési
szézaddal, egy radiozavar6 szdzaddal, egy radiotechnikai zavardszazaddal, egy pilota nélkiili repiildszazaddal és
egy logisztikai tdmogatdszakasszal szamolunk. Idovel a tipusrendszerek bdvitésével a szervezeti keretek sziikség
szerint valtoztathatoak. A modularis felépités lehetdvé teszi a rendkiviil rugalmas konfiguralhatdsagot, a
feladathoz kijelolt erdk és eszkozok integralhatosagat.

A korabbi Radioelektronikai Ellendrzd Kozpont feladataihoz hasonld médon egy informdcios hadviselési kutato-
Jejleszto bazis létrehozdsdaval megteremtheto a fejlesziési feladatok szellemi hattere, valamint az informatikai
rendszerek timadasanak és védelmének kérdéseivel foglalkozo specialis csoport.

Dr. Kiraly Gyorgy korabban idézett cikke a szolgalat elott allo elméleti és miiszaki fejlesztési feladatokat
vizsgalta. (A szerzd a cikk megjelenésekor a HVK radidelektronikaiharc-fondke volt.) A VSZ felbomlasa utani
allapotban, a haderdcsdkkentés elsd nagy hullimaban is felmeriilt a csapatok technikai modernizacidjanak
gondolata, illetve a megkezdett technikai fejlesztések folytatasanak sziikségszerisége. A kényszerQ
atszervezések soraban az 6nalld zavardzaszldaljakat ¢és a hadtest elektronikai harcszazadokat 6sszevontak,
valamint integraltak a felderito-zaszloalj radiofelderitd-szazadat. Tobben kutattak az 01 szervezet alkalmazasanak
legcélszeribb modjat®, de a fejlesztések a kilencvenes évek kdzepére teljesen lealltak, az 6sszevont kotelék harci
munkajanak vezetésére a korabbi vezetési rendszer mar sem technikailag, sem erkdlcsileg nem volt képes.

Azdbta gyokeres paradigmavaltas kovetkezett be, hazank csatlakozott a NATO-hoz, a haderdreform nyoman 1;j
szervezeti struktara jott 1étre. 4 technikai fejlettség egészen mas szinvonalon teszi lehetové, hogy ma a
rendszerfejlesztésrol, a korszerii harceszkozokrol és vezetési rendszerekrol gondolkozzunk. Ezzel egylitt ijabb
kihivasok is megjelentek, amelyekre égetd slirgdsséggel valaszt kell adnunk. Az egylittgondolkodas egy modja,
hogy a kutatok, fejlesztdk, illetve a témaban érintett vezetdk idordlidore publikacidkban kifejtik allaspontjukat,
szakmai konferenciakat szerveznek, mas fegyvernemek konferenciain vesznek részt. Lehet és kell is
tamaszkodni a kutatasok eredményeire, a még most meglévod tapasztalatokra, amelyek a nagymérva kiaramlas
ellenére ma még megvannak.

A 2000-ben végrehajtott technikai eszkdzkivonas és csapatcsokkentés pontos adatait jelen tanulmany nem tartalmazhatja. Az egyes szakfeladatok
végrehajtasanal a sziikséges eszkozoket targyaljuk, fliggetleniil attol, hogy az MH-ban ilyen eszkoz esetleg pillanatnyilag nincs rendszeresitve.
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