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Ilyés Csaba — Toth Marton — Lénart Laszlo — Sziics Péter
Csapade¢k é¢s talajviz kapcsolatanak spektralis vizsgalata

Bevezetés

Mind az észlelhetd idjarasi szElséségek, mind a megndvekedett mezdgazdasagi vizigények kielé-
gitése hatassal van a felszin alatti vizek rendszerére tobb-kevesebb mértékben. A klimavaltozas
miatt és az ahhoz kapcsolddo alkalmazkodashoz fontos, hogy megfeleld szamu és mindségii mért
adatokbol komplex szamitassal megbizhato eredmények alapjan lehessen dontéseket hozni [1] [2].

Kutatasunkban arra kerestiik a valaszt, hogy a lehullott csapadék mennyisége milyen szamsze-
riisithetd kapcsolatban all a felszin alatti vizekkel. Célunk volt a nagy ivii kapcsolat kimutatasa,
igy havi adatok felhasznalasaval készitettiik el a szamitasainkat.

Modszerek és adatok

A kapcsolat megértéséhez a keresztkorrelacio és a keresztspektralis elemzés modszertanat valasz-
tottuk. A szamolasunkhoz a Biikki Karsztvizszint Eszleld Rendszer, az OMSZ csapadékmérd
halézatanak, valamint a kiilonboz6 viziigyi igazgatdsagoktol korabban megvasarolt sekély talaj-
viz-monitoring kutak adatsorait hasznaltuk fel.

Keresztkorreldacios elemzés:

Cxy (k)
VCZ(0)C3(0)
Cyx (k)
VCZ(0)CZ(0)

Ty = rxy(k) =
T = ryx(k) =

ahol:
n—k

1
ny(k) = ;Z e =) Vesk — )

t=1
n—k

1
ny(k) = EZ e = P (g — %)

t=1

1
C(0) ==% (x~ )’

t=1
n

1 _
Cy(0) = =% (e =)
t=1
ahol X és y a két idGsor atlagos értéke.
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A bemutatott metddust korabban sikeresen alkalmaztak karsztvizszintek, valamint azok csapa-
dékkal valé nagy felbontasu kapcsolatanak elemzéséhez [3] [4].

Kétid6sor dsszehasonlitisanal, a korrelacioszamitasnal feltételezziik, hogy az x, idésor hatas-
sal van az y, id6sorra, ahol i = 1,..., n, a mért adatok sorozata.

Keresztspektralis elemzés:

A keresztkorrelacios fliggvény aszimmetriaja miatt elengedhetetlen a spektralis stiriségfiiggvény
értelmezése a komplex szamok halmazan:

ny(f) = |axy(f)|exp[_i¢xy(f)]

ahol i = V=1, az &, (f), Py, (f) akeresztamplitudo és a fazisfiiggvények értékei, rész-
letesen:

axy(f) = \/lp)%y(f) + Agcy(f)
Ay (f)
Wy (f)

ahol a keresztspektrum, és a négyzetes spektrum, a kdvetkezo:

¢xy(f) = arctan

Py () = 2 {1y 0 + £ [ () + 1)1 Dycos2ref o)

m
My (D) =2 1100 = ()Disin2rfio)
k=1
ahol D, egy stllyozasi figgvény, amely a ¥ (f) és a A (f) egyiitthatoban jelentkezd torzitas
kikiiszobolését szolgalja. )

Eredmények

Debrecen és térsége

A csapadék, valamint a sekély talajvizes rendszerek kapcsolatanak vizsgalatahoz Debrecen
térségében jeloltiink ki mintateriiletet. A vizsgalt kutak helyét az 1. abra mutatja.

A vizsgalathoz elsd 1épésben a keresztkorrelacios szamitasokat végeztiik el. A 2. abran lat-
hat6 értékeknek az x tengely iranyaba tolodd aszimmetridja azt mutatja, hogy az input para-
méter (csapadék) milyen mértékben befolyasolja az output paramétert (talajvizszint). Az abran
leolvashatoak a keresztkorrelacios értékek maximumainak az origotol valo tavolsagai, amelyek
a késleltetési idokkel azonosak.

Az abran lathat6 igen nagymértékii egyiittmozgas a vizsgalat felbontasanak is betudhato.
Mivel havi értékeket hasznaltunk, igy a napi, esetleg heti ingadozasokat nem, csak a nagy volu-
meni honapon tuli valtozasokat vizsgaltuk.
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Csapadék és talajviz kapcsolatanak spektralis vizsgalata
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1. dbra: A vizsgalt sekély talajvizes kutak térképi abrazolasa (a szerzok)

Keresztkorrelacio .
Hajdibdszormeény (2576)
Hajduboszérmeny-Rokahat (2597)

Balmazijvaros (2600) 03 —
Debrecen (2606)
Hajdihadhaz (2608)
Debrecen (2609)
Debrecen-Haldp (2614)
Nyiradony (2615)
Nyiradony (2617)

Ebes (2633)
Hosszapalyi (2643)

03 —
2. abra: A keresztkorreldcio értékei a vizsgalt kutak esetében (a szerzdk)
Az abrarol lathato, hogy a késleltetés ideje 7-10 honap koriil alakul, amit legnagyobb mértékben

a kut tengerszint feletti magassaga befolyasol. Az is észrevehetd, hogy mar a keresztkorrelacios
szamitasokban lathato a kutak id6beli dinamikajaban erds éves periodus.

83



Ilyés Csaba — Toth Marton — Lénart Laszlo — Sziics Péter

A vizsgalt kutak két kiilonboz6 teriilethez, a Hajdsag, valamint a Nyirség teriiletéhez tar-
toznak, amit kdnnyen el lehet kiiloniteni a kiillonboz6 geologiai felépités miatt, azonban ez nem
befolyasolta az eredményeket.

A keresztamplitido-vizsgalatok elvégzése utan periddusidéket lehet megallapitani a kiilon-
b6z6 mérbéhelyekre (3. abra).

Keresztamplitidd
Hajduboszérmény (2576)
Hajduboszérmény-Rokahat (2597)
Balmazujvaros (2600)
Debrecen (2606)

—— Hajduhadhdz (2608)
Debrecen (2609)
Debrecen-Haldp (2614)
——— Nyiradony (2615)
Nyiradony (2617)
Ebes (2633)
Hosszupalyi (2643)

Keresztamplitadé

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
Frekvencia

3. abra: Az egyes mérdhelyek vizszint-csapadeék keresztamplitudo-fiiggvényei (a szerzdk)

Az adatok vizsgalatakor tobb ciklust is kimutattunk. Az egyéves, 8-9, valamint 5-6 hénapos
ciklusokat mindegyik méréhelyen, mig a 3-4 honaposakat csak a mérépontok felében mutattuk
ki. A két debreceni allomason egy 24, valamint 48 honapos periodust is kiszamitottunk.

Osszehasonlitasként megvizsgaltunk egy karsztos teriiletet is. A Biikki Karsztvizszint Eszleld
Rendszer adatai koziil az NV-17 megfigyelokut idésorat a javorkuti csapadékkal sszehasonlitva
egy sokkal gyorsabb kapcsolatot mutathattunk ki.

06 —

0.2 [—

ol
L

-04 —

Vb
s

4. abra: A keresztkorrelacio értékei a vizsgalt karsztos kit esetében (a szerzok)
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Csapadék ¢s talajviz kapcsolatanak spektralis vizsgalata

A 4. dbran lathato, hogy a karsztos teriileten egy gyors, 1 honapos késleltetés mutathaté ki az ada-
tokbol.

Keresztamplitido
1

0 T T I T T T T
0 0.1 0.2 03 0.4 05
Frekvencia

5. abra: A vizszint-csapadék keresztamplitudo fiiggvénye a Biikk esetében (a szerzdk)

A periddusvizsgalat eredményei alapjan az 1 éves ciklus mellett kimutathatdo még a 36, 4,8, 3,2,
valamint a 2,5 honapos.

Osszefoglalas

Osszességében elmondhato, hogy a lehullé csapadék mennyisége egyértelmii kapcsolatban van
a talajvizzel, valamint a karsztviz szintjével, azonban a kapcsolat szamszeriisitése, a késleltetett
hatas kimutatasa mindenképp 0j eredmény.

Fontos megjegyezni, hogy mivel a vizsgalat havi adatokra terjedt ki, ezért a gyorsabb hatast
nem tudtuk kimutatni, a nagyobb, hosszabb id6n ativel6 kapcsolat kimutatasa sikeriilt.

Az eredmények értelmezése soran valaszt keresiink arra, hogy ez a 8 honapos késleltetés
milyen paraméterekkel magyarazhato a talajvizes kutak esetében, valamint nagyobb felbontasu,
stirlibb mintavételi idésorok vizsgalatara is sor keriil majd.

Koszonetnyilvanitas
A kutatomunka a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Karanak GINOP-2.3.2-15-2016-
00031 jeli ,,Innovativ megoldasok a felszin alatti vizkészletek fenntarthaté hasznositasa érde-

kében” cimii projektjének részeként — a Széchenyi 2020 program keretében — az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Strukturalis és Beruhazasi Alapok tarsfinanszirozasaval valésul meg.
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