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Hoffmann Imre — Cimer Zsolt — Kiraly Lajos

A csapadékviz-gazdalkodas iparbiztonsagi aspektusai

Bevezetés

A klimavaltozas, a globalis felmelegedés hatasai mar nem csupan hipotézisek, egyre gyako-
ribbak a szélséséges idgjarasi események. Az elmult idészakban tobb olyan rendkiviili, elére
nem prognosztizalhatd meteorologiai jelenség is kialakult, amelyek hatasai sulyos karok
keletkezéséhez vezettek. A kovetkezmények nemcsak a lakossag mindennapjait befolyasol-
jak, hanem kihatassal vannak a gazdalkodo szervezetek tevékenységére is, akar veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset bekdvetkezéséhez is vezethetnek.

Példaként felhozhato a 2017. augusztus 31-én egy Houston melletti vegyi izemben be-
kovetkezett robbanas, amelynek oka egyértelmiien a Harvey hurrikan hatasaira vezetheto
vissza. A Harvey hurrikan er8sségét a szarazfoldon viszonylag hamar elveszitette, rovid id6
alatt tropusi viharra mérséklédott. A mozgasa lelassult, de pont emiatt rengeteg csapadék
zudult az érintett teriiletekre. Houston térségében egy hét alatt egyévnyi esé esett, a telepii-
lés melletti nagy gatak elkezdtek tlcsordulni. Az Arkema vegyi tizem a Houston melletti
Crosbynal talalhat6. A gyarban szerves peroxidot allitanak eld, amelyet az ipar rendkiviil
sz¢les korben hasznal fel, egészen a gyogyszergyartastol az épitdanyag-eldallitasig. A gyar-
ban a Harvey hurrikan érkezése el6tt mar leallitottak a termelést, de a hirtelen lezadult 102
centiméternyi esére nem szamitottak. A nagy mennyiségii lokalis csapadék miatt megsziint
az elektromos ellatas, majd a tartalék elektromos ellatast biztositd generatorok is meghiba-
sodtak. Az aramkimaradas hatasara a késziilékek hiitési rendszere, valamint a biztonsagi
berendezések lealltak. A szerves peroxid hiités nélkiil veszélyessé valhat, spontan kémiai
reakcid — robbanasszer(i polimerizacid — indulhat be, amely tulajdonsagot egyébként a rob-
bandanyagok cldallitasanal hasznalnak. Az iranyitas elvesztése miatt a gyarban nem volt
lehetdség a spontan kémiai reakcidé megallitasara, igy 2017. augusztus 31-én két robbanas
kovetkezett be, aminek eredményeként bor- és szemirritald fiist keriilt a szabadba. Az ille-
tékes hatdsagok a lakossagot a gyar 2,5 km-es sugara korében kitelepitették, azonban egy,
a teriiletet biztositd renddrt korhazba kellett szallitani, mert vegyi anyag gézét 1élegezte
be. Rajta kiviil még kilenc embert kellett megfigyelésre korhazba szallitani (Joos 2017).

Az Eurdpai Unidban, igy Magyarorszagon is az olyan veszélyes anyagok jelenlétében
végzett tevékenység, amely ellendrizhetetlenné valasa esetén tomeges méretekben veszé-
lyeztetheti, illetve karosithatja az emberi egészséget, a kornyezetet, az élet- és vagyon-
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biztonsagot (a tovabbiakban: veszélyes tevékenység), kizardlag az iparbiztonsagi hatosag
katasztrofavédelmi engedélyével végezhet6 (2011. évi CXXVIIL torvény).

A publikacidban a katasztrofavédelem-iparbiztonsaggal kapcsolatos szabalyozast,
a veszélyes tevékenység végzésére vonatkozo miiszaki kritériumrendszert és esetleirasokon
keresztiil a csapadékviz-gazdalkodas iparbiztonsagi aspektusait mutatjuk be.

Az iparbiztonsag-katasztrofavédelem szabalyozasi rendszere

A veszélyes anyagokkal végzett tevékenység egységes iparbiztonsagi szabalyozasa
1999-ben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek veszélyeinek ellendrzésérol
sz06l6 96/82/EK iranyelv — kdzismert néven Seveso II. irdnyelv — jogharmonizacidjaval
tortént meg.

A katasztrofak elleni védekezés iranyitasarol, szervezetérdl és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szol6 1999. évi LXXIV. térvény IV. feje-
zet és a végrehajtasara kiadott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrol sz616 2/2001. (1. 17.) Korm. rendelet megalkotasaval Magyarorszag eleget tett
europai unios jogharmonizacios kotelezettségeinek.

A 21. szazad elején bekodvetkezd veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balese-
tek — 2000. januarban a romaniai Nagybanyan tortént cianszennyezés, a 2000. majusi hol-
landiai enschedei ,,tlizijaték-baleset”, 2001. szeptemberben a toulouse-i miitragyagyartod
tizemben tortént robbands — tapasztalatainak eredményeként a Seveso Il. iranyelv hatalya
boviilt a 2003/105/EK iranyelv elfogadasaval. A Seveso II. iranyelv médositasanak ered-
ményeként megkozelitéleg 20%-kal csokkent a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek eléfordulasi gyakorisaga, ami arra utal, hogy az iranyelvben foglalt célkitlizések
megvaldsitasa eredményes (CIMER 2014).

A Seveso I1. iranyelv modositasat Magyarorszag a katasztrofavédelmi torvény I'V. fe-
jezete modositasaval és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védeke-
z&srol sz016 18/2006. (1. 26.) Korm. rendelet megalkotasaval emelte at a nemzeti jogrendbe.

A 2010. oktober a 4-én MAL Magyar Aluminium Termel6 és Kereskedelmi Zrt. terii-
letén bekovetkezett balesetet kovetden az Orszaggyiilés elfogadta a lakossag biztonsaganak
¢és biztonsagérzetének novelése céljabol, valamint a természeti és civilizacios katasztrofak
elleni védekezés hatékonysaganak fokozasa, a katasztrofavédelmi szervezetrendszer erdsité-
se, a katasztrofavédelmi intézkedések eredményességének novelése érdekében a katasztrofa-
védelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasardl szolo 2011. évi CXXVIIL
torvényt, amelynek eredményeként 2012. januar 1-jén a katasztréfavédelem szervezeti egy-
ségén beliil 1étrejott az egységes iparbiztonsagi hatoésagi szervezet. A jogszabalyvaltozassal
Magyarorszagon az Eurdpai Union beliil a legszigorubb szabalyozas Iépett hatalyba.

Az egységes iparbiztonsagi hatdsagi szervezet tevékenysége négy fo szakteriiletre
terjed ki: a veszélyes lizemek feliigyeletére; a veszélyes aruk szallitasanak ellenérzésére
a kozuti, vastti, vizi kozlekedési dgazatokban; a kritikus infrastruktirak védelmére; vala-
mint a nuklearisbaleset-elharitas szakteriiletre (MUHORAY 2012).

A veszélyes lizemek feliigyeletére vonatkozo kovetelményrendszert a veszElyes anya-
gokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szold 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet tartalmazza.
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A vegyi anyagok egységes osztalyozasara és cimkézésére az ENSZ kidolgozta
a Vegyi anyagok besorolasanak és cimkézésének globalisan harmonizalt rendszerét
(Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals, GHS), amit
az Europai Parlament és az Eurdpai Tanacs 2008. december 16-an clfogadott,
és a 1272/2008/EK rendelettel (a tovabbiakban: CLP) az EU tagallamaira is kotelez6 ér-
vénylivé tett. A CLP megalkotasaval a korabbi, veszélyes anyag osztalyozasara vonatkozo
67/548/EGK iranyelv folyamatosan hatalyat vesztette, igy mindazon jogszabalyok — tob-
bek kozott a Seveso I1. iranyelv is — feliilvizsgalata indokoltta valt, amelyek valamilyen
kapcsolatban alltak a veszélyes anyagok korabbi osztalyozasi rendszerével. Az Eurdpai
Parlament és a Tanacs 2012. julius 4-én elfogadta a jelenleg is hatalyos, a veszélyes anya-
gokkal kapcsolatos stilyos balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tanacsi
iranyelv modositasarol és késobbi hatalyon kiviil helyezésérdl szolo 2012/18/EU iranyelvet
(Seveso I11. iranyelv), amely mar a CLP-ben foglalt veszélyesanyag-osztalyozasi rendszert
alkalmazza. (CiIMER—HALAsZ 2010).

A Seveso I11. iranyelv jogharmonizacioja a 2011. évi CXXVIIL. térvény és a 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet moédositasaval valosult meg. Az iparbiztonsag nemzetkozi és ha-
zai szabalyozasanak valtozasat az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

1. tablazat
Az iparbiztonsag nemzetkézi és hazai szabalyozasanak valtozasa

Nemzetkozi szabalyozas Hazai szabalyozas

82/501/EGK tandcsi iranyelv

. Jogharmonizacié nem tortént meg.
Seveso I. iranyelv

96/82/EK iranyelv 1999. évi LXXIV. térvény
Seveso II. iranyelv 2/2001. (I. 17.) Korm. rendelet
2003/105/EK iranyelv

v IL irdnyelv médositésa 18/2006. (1. 26.) Korm. rendelet

2011. évi CXXVIII. térvény
219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet

2012/18/EU iranyelv 2011. évi CXXVIIL. térvény modositasa
Seveso II. iranyelv 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet modositasa

Forras: a szerzOk szerkesztése
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Veszélyes tevékenység folytatasara vonatkozo iparbiztonsagi
kovetelmények

Altaldnos elSirdsok

A veszélyes tevékenység folytatasara vonatkozo iparbiztonsagi szabalyozas — a 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet — veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemre és a kiiszobérték alatti
tizemre vonatkozik.

Veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem egy adott lizemeltetd iranyitasa alatt 4116 azon
teriilet egésze, ahol egy vagy tobb veszélyes anyaggal foglalkozo létesitményben — ideértve
a kozos vagy kapcsolodo infrastrukturat is — veszélyes anyagok vannak jelen a 219/2011.
(X.20.) Korm. rendelet 1. mellékletében meghatarozott kiiszobértéket eléré mennyiségben,
¢és ennek alapjan alsé vagy felsé kiiszobértéklinek mindsiil (2011. évi CXXVIIL torvény).

Kiiszobérték alatti lizem egy adott lizemeltetd iranyitasa alatt allo azon teriilet, ahol
a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 1. melléklete szerinti also kiiszobérték negyedét elérd
vagy meghaladd, de az alsé kiiszobértéket el nem éré mennyiségben veszélyes anyag van
jelen, valamint a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 1. §-aban meghatarozott, kiemelten ke-
zelendd 1étesitmények.

Gazdalkodo szervezetek

. . .

Felsé kiiszobértékd Klszobérték alatti tizem

p Alsé kuszobértékd veszélyes ‘ ,,
veszélyes anyagokkal e (Kiemelten kezelend6
2 anyagokkal foglalkozé izem ki

foglalkoz6 tizem létesitmény)

1. dbra
A 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet hatalya ala tartozo iizemek statusza

Forras: a szerzOk szerkesztése

Veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemre — valamint azon beliil a veszélyes anyagokkal
foglalkozo 1étesitményre — épitési engedély csak a hivatasos katasztrofavédelmi szerv
katasztrofavédelmi engedélye alapjan adhato. Az épitési engedélyezéshez sziikséges ka-
tasztrofavédelmi engedély iranti kérelemhez az tizemeltetonek csatolni kell a biztonsagi
jelentés vagy biztonsagi elemzés két példanyat.

Veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemekre és a kiiszobérték alatti izemekre egyarant
vonatkozik, hogy a veszélyes tevékenység végzése kizardlag az iparbiztonsagi hatdsag ka-
tasztrofavédelmi engedélyével végezhetd. Az engedély megszerzéséhez a felsé kiiszobértéki
veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemeknek biztonsagi jelentést, az also kiiszobértékii veszé-
lyes anyagokkal foglalkoz6 tizemeknek biztonsagi elemzést, a kiiszobérték alatti tizemeknek
sulyos karesemény elharitasi tervet kell a katasztrofavédelem iparbiztonsagi hatosagahoz
benyujtaniuk.
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A katasztrofavédelem iparbiztonsagi hatosagahoz benyujtott biztonsagi dokumentaci-
oban az lizemeltetOnek igazolnia kell, hogy egyrészt a veszélyes tevékenységének végzése
a kornyezetre nem jelent nagyobb kockazatot, mint a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet
7. mellékletében rogzitett engedélyezési kritérium, masrészt felkésziilt egy veszélyes anya-
gokkal kapcsolatos lizemzavar, sulyos baleset kezelésére.

Engedélyezési kritérium

A veszélyes tevékenység engedélyezése harom kritériumrendszer egyiittes vizsgalataval
torténik:
1. Az egyéni kockazat alapjan a veszélyes tevékenység

a) elfogadhato szintii veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoéteriilet olyan 6vezetben fek-
szik, ahol veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kovetkeztében torténd
halalozas egyéni kockazata nem éri el a 10-° esemény/év értéket.

b) feltételekkel elfogadhato szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakéteriileten a ha-
lalozas egyéni kockazata 10-° esemény/év és 10~ esemény/év kozott van. Ekkor
a hat6sag kotelezi az izemeltet6t, hogy hozzon intézkedést a tevékenység kockaza-
tanak észszerlien kivitelezheté mértékli csokkentésére, €s olyan, a stlyos balesetek
megel6zését és kovetkezményei csokkentését szolgald biztonsagi intézkedések
feltételeinek biztositasara, amelyek a kockazat szintjét csokkentik.

¢) nem elfogadhat6 szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a halalozas
egyéni kockazata meghaladja a 10~ esemény/év értéket. Ha a kockazat a telepiilés-
rendezési intézkedéssel nem csokkenthetd, a hatdsag kotelezi az lizemeltet6t a te-
vékenység korlatozasara vagy megsziintetésére [219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet].

2. A tarsadalmi kockazat alapjan a veszélyes tevékenység

a) feltétel nélkiil elfogadhato, ha F<(10-5xN-2) 1/&v, ahol N>=1.

b) feltétellel fogadhaté el, ha minden F<(10-3xN-2) 1/&v, és F>=(10-5xN-2) 1/&v
tartomany ko6z¢ esik, ahol N>=1. Ebben az esetben a tevékenység kockazatanak
csokkentése érdekében a hatosag kotelezi az iizemeltetot, hogy gondoskodjon olyan
megel6z06 biztonsagi intézkedésekrdl (riasztas, egyéni védelem, elzarko6zas stb.),
amelyek a kockazat szintjét csokkentik.

¢) nem elfogadhaté szintli a veszélyeztetettség, ha F>=(10-3xN-2) 1/&v, ahol N>=I.
Ebben az esetben, ha a kockazat mas eszkdzokkel nem csokkenthetd, a hatosag ko-
telezi az lizemeltet6t a tevékenység korlatozasara vagy megsziintetésére [219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet].

3. Kornyezetterheléssel jaro stlyos balesetbdl szarmazo veszélyeztetés elfogadhatdsa-
ganak feltételei:

a) a technologia miiszaki kialakitasa garantalja a kornyezetre veszélyes anyagok
kornyezetbe jutd mennyiségének korlatozasat, és az erre vonatkozo technoldgiai
szabalyzok rendelkezésre allnak,

b) a kikeriilt kornyezetre veszélyes anyag Osszegyiijtését, mentesitését vagy mas
modon torténd artalmatlanitasat tartalmazo technologiai szabalyzok rendelke-
zésre allnak,

¢) akornyezeti karelharitasi eljarasok anyagi-technikai és személyi feltétele biztositott,
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d) az lizem karelharito szervezete felkésziilt a kornyezeti karelharitasi feladatok
végzeésére, ¢és e feladatokat terv szerint rendszeresen gyakorolja [219/2011. (X. 20.)
Korm. rendelet].

A veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemek — indokolt esetben a kiiszobérték alatti tize-
mek — a fenti engedélyezési kritériumoknak valdé megfelelés igazolasara mennyiségi koc-
kazatelemzést végeznek.

A mennyiségi kockazatelemzés két 1épésre bonthatd. Egyrészt valamilyen sziszte-
matikus mddszerrel a veszélyes anyagok szabadba keriilésének gyakorisagat, masrészt
a szabadba keriilt veszélyes anyag kovetkezményeit — adott pontban elhalalozas valdszinii-
sége — szoftveres modellezéssel kell meghatarozni.

A veszélyes anyag szabadba keriilése gyakorisaganak meghatarozasara a gyakorlatban
legelterjedtebb modszer a hibafaelemzés és a hibamod- és hataselemzés (HAZOP).

A hibafaclemzés egy forditva gondolkodasi technika, amely a nem kivant esemény
(cstcsesemény) bekdvetkezéséhez vezetd okokat (kdzbensd események, alapesemény) logi-
kai kapcsolatokkal tarja fel. A hibafaclemzés eredménye azoknak a berendezési és emberi
Az alapesemények bekovetkezéseinek gyakorisaga szamszerl{isithetd, igy a csiicsesemény
bekovetkezésnek gyakorisaga meghatarozhatd (SZakAL et al. 2013).

A HAZOP a normal lizemmenettdl (tervezéstdl) vald eltérést vizsgalja vezénysza-
vak — nincs, nem, tobb, kevesebb stb. — segitségével. Az elemzés eredménye jegyzokonyv-
ben keriil rogzitésre, amely alapjan megallapithatd a normal eltérés kialakulashoz vezetd
ok, valamint a lehetséges kovetkezmény is.

A nagy mennyiségi lokalis csapadék, a nem megfelelé csapadékviz-elvezetés — mint
azt a bevezetében is bemutatott esemény példazza — hozzéjarulhat a veszélyes anyag sza-
badba keriiléséhez, a hibafaclemzés soran alapeseményként, a HAZOP elemzésben a normal
tizemmenettol valo eltérés egyik okaként jelentkezhet.

Veszélyes anyag szabadba keriilésekor nem megfelelden kialakitott csapadékviz-elve-
zetd rendszer az események eszkalalddasahoz vezethet. Egy nem kivant esemény lehetséges
kovetkezményei az ugynevezett eseményfa-elemzéssel tarhatok fel. Az eseményfa-elemzés
induktiv modszer, ahol az alapkérdés a kovetkezo: ,,Mi torténik, ha...?” Egyértelmiien meg-
adja a kiillonb6z6 hatascsokkentd rendszerek miikodése vagy meghibasodasa és az egyedi
kezdeti esemény bekovetkezése utani végso veszélyes esemény kozotti 6sszefiiggést.

Esetleirasok
Robbanoanyagok tarolasa

A robbandanyagok eldallitasaval, tarolasaval foglalkozé gazdalkodo szervezetek tobb-
nyire a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet hatalya ala tartoznak. (Az als6 kiiszobérték P1.
a robbanoanyagok esetében 10 tonna, P1.b robbandanyagok esetében 50 tonna.) A robbano-
anyagok tarolasabol bekdvetkezd robbanas okai hibafaclemzéssel vizsgalhatok. A tarolasra
vonatkozo altalanos hibafat az alabbi abra mutatja be:
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2. dbra
Hibafaelemzés tarolas soran bekévetkezdé robbandsra vonatkozoan

Forras: a szerzok szerkesztése

A fenti hibafaclemzés alapjan megallapithatd, hogy egy veszélyes anyagokkal kapcsola-
tos stlyos baleset kialakulasahoz a nem megfelelden kialakitott csapadékviz-elvezetés is
hozzajarulhat.

A hibafaclemzés eredményét a 2008. junius 28-an délel6tt, egy balatonfiizfoi telephe-
lyen bekévetkezd robbanas is igazolja. A robbanas egy raktarépiilet kb. 20 m? alapteriiletii
helyiségében keletkezett, ahol az lizemeltetd a gyartasi selejtként nagy mennyiségben fel-
halmozddott hulladék csappantyut, fiistpatront, kodtermékeket, gyujtdzsinért, villanogra-
natot és kddgyertyat tarolt. A tarolt robbandanyagok mennyisége 225 kg TNT ekvivalens
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tomegének felelt meg. A robbanas feltételezett oka az volt, hogy az el6z6 éjszakai jelentds
esovel jaro vihar vizbefolyast eredményezett, ami kivaltotta a hexakloretanos kodtermék
melegedését, ongyulladasat, ami a késébbiekben detonaciohoz vezetett. A robbanas kovet-
keztében a csappantyuval érintkezd vasbeton fal 1-1,5 m? teriileten atszakadt, a hasad6-nyilo
feliiletek megnyiltak, a vasajto a szemkozti foldbevédésre repiilt. Az épiilet villamharitoja
részben, illetve a védédomb teriiletén 1évo kerités részlegesen megsériilt. A 1égnyomas miatt
a kozelben talalhato épiiletek tivegablakai betortek (Szak AL—CIMER 2017).

Csapadékviz-elvezetés veszélyes ipari iizemekben

Csapadékviz-elvezetés szempontjabol a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet hatalya ala tar-
tozd veszélyes lizemek két csoportba sorolhatok, a veszélyes lizemek egy része zart, belsé
rendszerrel rendelkezik, szamos veszélyes lizem esetében a csapadékelvezetés az iizemi
teriiletrdl kivezetéssel — példaul kozvetleniil az él6vizbe, lizemen kiviili szikkasztoteriiletre,
a kozutak csapadékelvezetdjébe — torténik.

A folyadék halmazallapotu veszélyes anyag szabadba keriilésének kovetkezményei
eseményfa modszerrel elemezheték. Az alabbiakban robbanasveszélyes folyadék kovet-
kezményeit egy altalanos eseményfaval mutatjuk be:
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3. abra

Altalanos eseményfa: tiizveszélyes folyadék szabadba keriilése

Forras: a szerzok szerkesztése

Az 1992. aprilis 22-én Guadalajara (Mexiko) egyik legsiiriibben lakott negyedében tortént
robbanassal a fenti eseményfa hitelessége igazolhato. Az eseményben 20 épiilettomb sériilt
meg, a becslések szerint a halottak szama 300 {6 volt, és 1120 f6 megsériilt. A balesetet
a csatornarendszerben felgyiilemlett gaz berobbanasa okozta, amelynek kdvetkeztében nyolc
kilométernyi utca és négy keresztutca robbant fel. A késdbbi vizsgalatok szerint a robbanas
oka az volt, hogy az 0j vizcsdveket — amelyek anyaga cinkkel boritott réz — a helyi kozleke-
dési felujitasok miatt korabban athelyezték egy acélesé kozelébe, amely egy benzinkithoz
tartozott. A talaj nedvességének hatasara a fémek elektrolitikus reakcioba léptek egymassal,

crer

a benzin kiaramlott a felszin kdzelébe, a varosi cs6haldzatba, és ez okozhatta a robbanast
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(A guadalajarai gazrobbanas [2008]).

SR

4. abra
Robbanas kovetkezményei

Forras: A guadalajarai gazrobbanas [2008]

A veszélyes anyagok csapadékhalozatban valo terjedésének megakadalyozasara tobb mii-
szaki megoldas is rendelkezésre all. A legkorszerlibb és leghatékonyabb megoldas a zart
rendszer kialakitasa, amelyet egy kdzelmultban 1étesiilt tarolohely példajan mutatunk be.
A kétrekeszes, térelvalaszté fallal, karment6vel elvalasztott tarolohelyen 2 db 30 m?
konténer tarolasa torténhet. A térelvalaszto fal biztositja a mérgez6 és tlizveszélyes, va-
lamint az esetlegesen egymassal reakcioba 1ép6 anyagok (nem egyiitt-tarolhatd anyagok)
szakszertien elkiilonitett tarolasat. Konténersériilés esetén a folyadék halmazallapot( veszé-
lyes anyag a kialakitott lejtésen az dsszefolyon keresztiil a fold alatt 1év6 puffertarold kar-
ment6 miitargyba keriil, igy a szabadon terjedé mennyiség (parolgd mennyiség) minimalis.
A karment6 miitargy alkalmas a lehetséges legnagyobb konténer teljes anyagmennyiségét
befogadni. A karmenté miitargyba keriilt veszélyes anyag szivattytzassal tavolithato el.
A mitargybol esetlegesen minimalisan elparolgd veszélyes anyag szabadban torténd terje-
désének megakadalyozasara a tarolohely koriil vizpajzsok keriiltek fixen telepitésre, ame-
lyek Osszefiiggd vizfalat képeznek. A karmentd also részébe fodémattoréseken keresztiil
esetleges baleset esetén a folyadék lefolyik. Ennek az atfolyasi id6tartama maximalisan
2 perc, vizszerli vagy ahhoz hasonlo viszkozitasu és siirtiségli anyagoknal a szamitott
atfolyasi 1d6 kevesebb, mint 120 masodperc. Az alsé aknarészben tarolddik ideiglenesen
az elfolyt veszélyes folyadék, amelynek a parolgasat, illetve az elparolgott gazok levegdbe
jutasat nemesak a mitargy koré elhelyezett és képzett vizpajzs gatolja, hanem a sziikséges
minimalis feliilettel kialakitott fodémattorések is. A vb. aknarészek aljan egy-egy zsomp
talalhato, amelyekbe egy szivocsonk nytlik le, amelyen keresztiil a vizpajzs vize, valamint
az esetlegesen kioml6 veszélyes anyag is kiemelhetd. Az akna fenéklemeze és falai monolit
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25 cm vastag vasbeton szerkezetek. A két aknarész kozti tlizgatlo fal 20 cm vastag, szintén
helyszinen késziilt monolit vasbeton szerkezet. A mitargy a lehetd legerésebb betontech-
noldgiai Iépésekkel keriilt kialakitasra. Emellett a havariaakna kiviilrél egy 2,5 mm vastag
kemény polietilén (HDPE) szigetelést kapott a fenéklemez alatt, illetve az oldalfalakon.

A karmentd tervezési szempontjai k6zott a csapadékviz két szempontbol is prioritast
¢élvezett, egyrészt a karment6bdl a csapadékviz miatt nem folyhat ki az esetlegesen be-
keriil6 veszélyes anyag, masrészt az esetlegesen szennyez6dott csapadékviz nem keriilhet
ki a szabadba. A karment6 méretmeghatarozasa soran az éves atlagos csapadékmennyiség
30%-os biztonsagi faktorral keriilt figyelembevételre. A mitargyakbol a csapadékvizeket
szabalyozott mddon lehet csak kivezetni, igy az a miitargyban marad. A tarozdodasi id6-
szak varhatoan 1,5-2 honap, igy ezalatt a miitargyakban 6sszegyilé csapadékviz meny-
nyisége kb. 16 m*. Az 9sszegyild, aknakamrakban tarozodott csapadékviz maximalis
szintje meghatarozasra keriilt, ezen a szinten egy érzékeld rud jelzést ad, a kiépitett jelzd
fény- és hangjelzéssel figyelmeztet az aknakamrakban 0sszegyiilé csapadékviz-mennyiség
kiemelésének sziikségességére.

Tekintettel arra, hogy az aknakamrakbol az azokban 6sszegyilé csapadékvizeknek
elfolyasa nincs, azok kiemelése csak az aknakamrakban 6sszegytilt csapadékviz akkreditalt
laborengedélyével emelhetd ki a betervezett szivocsonkokhoz vald szivattyus kiemeléssel.
Amennyiben a laboratdrium felelds embere irdsban nyilatkozott a kiemelhetdségrol, akkor
a tarozott csapadékvizet ki lehet szivattyizni a mar lizemeld csatornahalézatba.

A gyakorlatban elterjedt masik megoldasi lehetéség a csatornahaldzat kilépési pont-
janal a kiszakaszolas biztositasa. A csatornakiszakaszolas végrehajthatd fixen beépitett
elzaroszerelvény vagy mobil eszkdz — példaul cséelzaro parna — alkalmazasaval.

5. abra
Cséelzaro elhelyezése ipari aknaban

Forras: www. airbag-dunnagebag.hu


http://www. airbag-dunnagebag.hu 
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Osszefoglalas

A nagy mennyiségi lokalis csapadék, a nem megfeleld csapadékviz-gazdalkodas azon tul,
hogy megneheziti a lakossag mindennapi életét, vesz¢élyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
ipari balesetek kialakulasahoz is vezethet.

Az érintett gazdalkodo szervezetek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos ipari
balesetek megeldzése érdekében a biztonsagi dokumentacidikban szisztematikus elemzéssel
tarjak fel a baleset kialakulasahoz vezetd okokat, az események eszkalalodasanak lehetdsé-
geit. Az elemzések eredményei alapjan kockazatesokkento intézkedéseket tesznek, amelyek
a csapadékviz-gazdalkodas szabalyozasanak szilikség szerinti Gjragondolésara is kiterjednek.
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