CUM SCIENTIA PRO AQUIS HUNGARIAE

Orszagos Telepiilési
Csapadékviz-gazdalkodasi
Konferencia

Tanulmanyok

Szerkesztette:
BIRO TIBOR .
dialég Campus




Tartalom

A szerkeszt6 elészava 7

L. rész: A telepiilési vizgazdalkodas hidrologiai folyamatai

témakorében elhangzott eldadasok publikacioi 9
Hoffmann Lilla — Lakatos Monika: Novekvo csapadékintenzitas, magasabb
mértékado csapadékok a valtozo klimaban 11
Ilyés Csaba — Sziics Péter — Turai Endre: Csapadékosszegek
¢s talajvizszint-idésorok spektralis elemzése 21
Czigany Szabolcs — Domjan Anita — Nagy Gabor — Ronczyk Levente:
Reakcididd-szamitas hidrologiai méréhaldzat alapjan Pécsett 29

Horanyiné Csiszar Gabriella — Ilyés Csaba — Lénart Lasz16 — Szlics Péter —

Uszogh Lajos: Miskolci villimarvizek elemzése a biikki forrasok

s a varosi szennyvizelvezetd rendszer hozamadatai alapjan 39
Bardéczyné Székely Eméke: A biologiai aktivitasérték (BAE) fogalma

¢és kapcsolata a telepiilési hidrologiaval 45
Orgovanyi Péter — Salamon Endre — T6rok Laszlo: Egy mérndk szamara

sziikséges adatok ¢s modszerek a telepiilési csapadékviz-elvezetés

¢és csapadékviz-gazdalkodas tervezése soran 55

IL. rész: A telepiilési infrastruktura és telepiilési vizgazdalkodas témakorében

elhangzott eléadasok publikacioi 65
Fehér Janos — Nagy Attila — Riczu Péter — Tamas Janos: A nagy felbontasi 3D
varosmodell felépitése és szerepe a telepiilési vizgazdalkodasban 67

Komarominé Kucsak Monika: A villamarvizi elontések enyhitése érdekében
megndvelt varosi zoldfeliiletek hatasvizsgalata egy konkrét példan keresztiil 77
Karches Tamas — Matrai I1dik6 — Orgovanyi Péter — Vadkerti Edit:
Csapadékesemény hatasa a mozgoagyas biofilmreaktorokat alkalmazo

szennyvizkezelési technologiara 91
Puskas Tibor: Sz¢lsdséges id6jarasi események hatasa a pécsi viz-

¢és szennyvizszolgaltatasra konkrét esetek alapjan 99
Amon Gergely: A telepiilési vizrendszerek modellezéssel torténd tervezése 109

Kozak Péter: A teleptilési csapadékviz-kezelés és a kiilteriileti vizelvezetd

crer

keresztil 117
Mrekva Laszlo: A zoldinfrastruktirak szerepe a csapadékviz-gazdalkodasban
és a varosi teriiletek lefolyasszabalyozasaban 127

Goda Zoltan: A villamarvizek meteorologiai hattere 149



6 ORSZAGOS TELEPULESI CSAPADEKVIZ-GAZDALKODASI KONFERENCIA

III. rész: A csatornahaldzatokra gyakorolt hatasok és a fenntarthatd

csapadékcesatornazas témakorében elhangzott eléadasok publikacioi 159

Dulovics Dezsoné: A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas csatornahalozatra

gyakorolt hatasai 161
Istok Balazs — Lengyel Robert: A 1ézerszkennelt 3D felszinmodell alkalmazasa

a csatornakiontések pontositasara 173
Salamon Endre: Csatornahdl6zat hidraulikai modellezése az oktatdsban 183
Récz Tibor: A 2017. majus 23-i és az azt megeldz6 2015. évi harom budapesti

felhdszakadas jellemz6i 193
Ger6fi-Gerhardt Andras: Egyesitett rendszerti csapadékviz-elvezeté miivek

bévitésének lehetdségei nagyvarosi kdrnyezetben 215
Hajto Odon: A viziigyi szabélyozas és a cséstatika példaja 227
Hancz Gabriella: A fenntarthato csapadékcsatornazas varhaté eredményei

Debrecen példajan 235

IV. rész: A csapadékviz-gazdalkodas katasztrofavédelmi aspektusai témakorében
elhangzott el6adasok publikacioi 243
Békési Istvan — Solyom Péter: Kozép-Tisza-vidéki telepiilések
belviz-veszélyeztetettségének értékelése 245
Jackovics Péter: Karelharitasi, veszélyhelyzet-kezelési és helyreallitasi
feladatok a katasztréfavédelem polgari védelmi szakteriilete elmult

otéves tevékenységének tiikkrében 251
Habermayer Tamas: Katasztrofavédelmi dnkéntesek szervezése a telepiilések

ar- ¢és belviz elleni védekezéséhez 261
Takécs Krisztina — Kuti Rajmund: Extrém es6zések kdvetkeztében kialakult

csapadéktobblet kezelésének tapasztalatai Gyérben 273

Balatonyi Laszl6 — Makay Gabor — Toth Laszlo: A kdzelmult globalis
klimavaltozasainak, helyi vizkareseményeinek hatasa és koltségvetési

kovetkezményei a dél-dunantuli kis vizfolyasok esetében 279
Hoffmann Imre — Cimer Zsolt — Kiraly Lajos: A csapadékviz-gazdalkodas
iparbiztonsagi aspektusai 293

A tanulmanykdtet szerzoi 305



Dulovics Dezsoné

A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas csatornahalézatra
gyakorolt hatasai

Bevezetés

A telepiilési hidrologiai korfolyamat a vizkorforgasnak a telepiilési vizgyjto teriileten le-
zajlo részfolyamata, amelyet az ember altal befolyasolt adottsagok és ezek hatasara 1étrejovo
jelenségek jellemeznek. A csatornazast fejlédése soran mennyiségi és mindségi szempontbol
egyarant egyre inkabb mesterséges hatasok alakitottak, ahol a klasszikus mérndki szemlélet
a gyors elvezetésre, a viztdl valo mentesitésre fektette a hangsulyt. A klimavaltozas id6-
kozben szamos olyan tényezot és elvarast allitott reflektorfénybe, amelyek a szemléletnek
a megvaltoztatasat kovetelték, és a mentesités helyett — amennyiben lehetséges — a haszno-
sulas és a hasznositas el6térbe helyezését irtak el6 a telepiilési csapadékviz-gazdalkodas
komplex tevékenységének létrejotteként. A hasznosulas a vizgy(ijto teriileten elsésorban
természetes koriilmények kozott a beszivargas és/vagy a parolgas utjan jon létre, amikor
a csapadékbol a lefolyas részben vagy egészében csokkentve alakul ki. Ennek szamtalan
technikai megoldéasi modja ismert a hazai szakirodalombol is (DULOVICS—DULOVICSNE—
OLL6s 1978; DuLovVICSNE 2003; DULOVICSNE 2004a; HORVATHNE-WISNOVSZKY 2003;
GAYER 2004; GAYER—LIGETVARI 2007; BuzAs 2008; CsaPAK 2009; AszTaLos 2010).

A vizgyjto teriileten a csapadéklefolyas csokkentésének szamos formaja van, amelyek
komplex modon elsésorban tajokologiai modszerek révén valosulnak meg, és amelyeket
szintén feldolgozott a hazai szakirodalom (BuzAs 2015, BARDOCZYNE 2016).

Ez a folyamat mind a vizgyijto teriileti alkalmazkodas, mind pedig a csatornazasi
rendszer kialakitasa szempontjabol modositast igényelt. Jelen tanulmany elsdsorban a csa-
tornazasi rendszerek atalakulasaban, tovabbfejlédésében bekovetkez6 azon valtozasokat
vizsgalja, amelyek a telepiilési csapadékviz-gazdalkodas miatt a vizhozam- és szennyez6-
dés-transzportfolyamatok 1étrejottének modosulasaban jelennek meg. Ennek tényét azért is
fontos kijelenteni, mert a fenntartd csatornagazdalkodas komplex feladat, és ennél szélesebb
teriiletre terjed ki. Ugyanakkor azt is kijelenthetjiik, hogy a telepiilési csapadékviz-gazdal-
kodas és a szennyviztechnika egymassal szoros kdlcsonhatasban van, és barmelyik tényezo
valtozasa vagy valtoztatasa a masikat jelentésen befolyasolja.

A szennyvizelvezetés és -hasznositas teriiletén is modositasok kivanatosak, elsésorban
a szaniterrendszerek ¢s az Gjrahasznalat kapcsolata szempontjabdl, tovabba a ,,kellé mértéki”
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szennyviztisztitas fogalmi korének kiszélesitése és integralasa indokolt, utobbiakat azonban
jelen tanulmany — elsésorban a terjedelmi okok miatt — nem vizsgalja.

A telepiilési csatornahalozatok klasszikus rendszerei és kapcsolatuk
a telepiilési csapadékviz-gazdalkodassal

A cimben felvetett kérdésekkel, a csatornazas fejlesztésével foglalkozé német szakmai szo-
vetség, a DWA elédje —az ATV — iranyt mutat6 publikaciot kozolt (ATV 1999). A hazai szak-
irodalom is foglalkozott ezzel: ahogy korabbi tanulmanyainkban bemutattuk (DuLovics—
DurovicsNE—OLLOs 1978; DuLovicsNE 1999, 2002, 2003, 2004a, 2004b), a kiilonféle
csatornazasi rendszerek a csapadékkérdés technikai megoldasat kiilonb6z6 modokon va-
16sitjak meg.

A MaSzeSz—ATV (majd DWA) egyiittmiikodése soran a német szakembergarda el6-
adasai (példaul KONIG 2002) és tapasztalatcseréi jelentds hatast gyakoroltak e témateriilet
hazai fejlodésére.

Egyesitett csatorndzasi rendszer hatasa a telepiilési csapadékviz-gazdalkoddsra

Az ujkori csatornazas londoni példaja szerint a csatornazas héskoraban az egyesitett csa-
tornazasi rendszerben, csapadékos iddszakban az Gsszes elvezetendd viz — a szennyviz
¢és csapadékviz — ,,0sszedntésre” keriilt, igy jutott el kezdetekben bioldgiai tisztitas nélkiil
a bovizi befogadoba (JunAsz 2008). Miutan a befogadok mar nem voltak terhelheték a ko-
rabbi mértékig, zaporkiomloket kezdtek alkalmazni a higitott vizek tehermentesitésére,
tovabba vészkiomldket a telep védelmére, igy vezették a tisztitotelepre a fégyiijtéesatornak
altal szallitott szennyvizet (1. abra). Csapadékviz-gazdalkodast e rendszer altal szallitott
vizzel nehéz megvalositani, kiilondsen a szennyezett, kevert vizmindség miatt. A rendszer
legnagyobb hibainak a szennyviztisztitd telepeket éré egyenlétlen terhelést és a zaporki-
omloket tekinthetjiik. Ez utobbiaknal ugyanis koncentralva terheljiik a befogadokat a szeny-
nyezett higitott vizzel, ha nem alkalmazunk tarolast és tisztitast.

A nem szennyezett vizek, Ggymint: kiilvizek, talajvizszint-siillyesztésbol szarmazo
vizek, forrasok, kutak altal szallitott vizek altalanossagban a rendszerbe nem vezethetdk,
bar tapasztalat szerint ezt a tilalmat rendszerint athagjak.

A tulterhelt rendszer kiontésekor a vizgyUjtoteriileten a csapadékviz szennyvizzel
keveredve jelenik meg egészségiigyi kockazatot okozva.

A szennyvizcsatorna-haldzat a térszin alatt, a talajban keriil elhelyezésre, altalaban
mélyen, a bekotések visszaduzzasztasanak megelézése érdekében. Vizzarosaganak hia-
nyossaga esetén idegen vizként beszivargassal, infiltracioval, tovabba a telkek viztelenitését
szolgalé drénbekotésekkel kell szamolni (OWAV 2008, DULOVICSNE 2008). Ezek egyrészt
a talaj csatornahalozat feletti rétegének kiszaradasat és elsivatagosodasat okozzak, masrészt
tisztitast nem igényl6 viznek az elvezetd rendszerbe keriilését idézik eld, ami kizarja a tisz-
titast kevésbé igényl6 talajviz hasznosithatdsagat, és befolyasolhatja a vizgyijto teriileten
a vizfolyasok vizallasat és -szallitasat is. A talajvizszint csokkentésének ez a modja magas
talajvizallasu teriileteken azonban természetesen elényds is lehet.
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Egyesitett csatornazasi rendszert terheld vizek

Forrds: a szerzd szerkesztése OWAV 2008 alapjan

A vizgyijté teriileti visszatartas segitségével a kezelést nem igényldé viz hasznosulasa
¢és hasznositasa esetén akar decentralizalt tarolassal, akar beszivarogtatassal csokkenthetd
ugyan a csatornarendszer terhelése, viszont ¢ médszer alkalmazasa utolagos beavatkozast
¢s atépitést igényel az eredetileg gyors elvezetést biztositd egyesitett rendszerben.

Az egyesitett rendszereket jobban érinti az éghajlatvaltozasbol adodo, extrém nagysa-
gu csapadékesemények gyakoribb megjelenése, amelyek a rendszer esetleges tulterhelése
mellett az infiltraciobol eredd idegen vizek mennyiségét is novelhetik, és szennyezett viz-
kiontéseket okozhatnak a rendszerbél (DULOVICSNE 1993).

Elvdlasztott csatornazasi rendszer és hatdsa a telepiilési csapadékviz-gazdalkodasra

A 2. abran lathato vazlat mutatja be, hogy az elvalasztott csatornazasi rendszer legalabb két
vezetékhalozatbol all: az egyik a szennyvizcsatorna, ez vezeti le a telepiilési szennyvizet,
a masik a csapadékviz elvezetésére szolgald csapadékesatorna a telepiilés teriiletére hulld
csapadékvizek 0sszegylijtésére — fliggetleniil attol, hogy az igényel-e tisztitast, vagy sem.
Bevezethetd ez utobbi csatornaba a tisztitast nem igénylo kiilviz, talajvizszint-siillyesztésbol
szarmazoé viz, a forrasok, kutak elfolyo vize is. A csapadékviz-csatornat lehetséges taro-
lassal, beszivarogtatassal, ujrahasznalattal tehermentesiteni, csak figyelemmel kell lenni



164 ORSZAGOS TELEPULESI CSAPADEKVIZ-GAZDALKODASI KONFERENCIA

arra, hogy a kezelést igényld és nem igénylé hanyadokat nem valasztjuk el egymastol,
tehat az Gjrahasznalat csak korlatozott esetekben johet szoba, ha a keverékviz mindsége
hasznositas szempontjabol megfelelének tekinthetd. A szabalyszerlien kiépitett és hasznalt
szennyvizcsatorna pedig kisebb 16késekkel, egyenletesebb hozammal terhelheti csapadék
esetén a szennyviztisztitod telepet.

A csapadékviz-elvezetd rendszert a szennyvizcsatornazassal azonos idében kell ki-
épiteni. Kialakitasa zart csatornaként és/vagy arokhalozatként egyarant lehetséges, hiszen
nem okoz egészségiigyi kockazatot ez utobbi esetben sem. Figyelemmel kell azonban
lenni arra, hogy ha nem egyszerre, egyenértékii modon valosul meg a két rendszer, akkor
idegen vizként nemcsak az infiltracidé, hanem az ugynevezett szabalytalan bekotések is
megjelennek. Ez azt eredményezi, hogy az elvalasztott rendszer bizonyos mértékig egye-
sitetté valik, igy a szennyviztisztitast nem, vagy nem teljes mértékben tehermentesitettiik
az egyenl6tlen terheléstdl. Magas talajvizallasu teriileteken ez a hatas a szennyviztisztitd
telep kioblitését, ezaltal a biologiai tisztitas ellehetetleniilését eredményezheti, hiszen
a csapadékviztdl vald teriiletmentesités az ingatlantulajdonosok szamara fontos érdek, ami
miatt a szennyvizcsatornaba torténd szabalytalan csapadékbekotéseket elotérbe helyezik.
A szennyvizcsatorna-halozat tulterhelése pedig kiontéseket okozhat egészségligyi kocka-
zatot teremtve. Még nagyobb veszéElyt jelent, ha a szennyvizelvezetés épiil kés6bb, mert
akkor a csapadékviz-elvezetd rendszerbe kotik be a szennyvizeket, elszennyezve az ott
levezetett csapadékot.

Q Qsz=Q+Qyp Qcssz Qcs Qv
idegenvizek haztartasi szennyvizcsator- lfe%eléft kezelést kulteriiletrol
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Forrds: a szerzd szerkesztése OWAV 2008 alapjan
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Ez az elvalasztott rendszer is a mihamarabbi elvezetést tartja szem el6tt, és altalaban nem
foglalkozik a hasznosulassal, hasznositassal, ennek ellenére utdlag egyszeriibb az atala-
kitasa, fejlesztése a csapadékviz-gazdalkodas érdekében, mint az egyesitett rendszeré.
A kétfajta eredetli és mindségi tulajdonsagt csapadékviz olyan célra hasznosithatd, amit
a gépjarmiivek okozta szennyez6dés nem zar ki. fgy példaul gépjarmiivek, kozlekedési
eszkozok, kozutak mosasa, tiizivizkénti oltoviz-felhasznalas, csatornahalozati 6blités, ipa-
ri vizfelhasznalas (mosas, szallitovizként), mesterséges varosi vizfeliiletek stb. kialakitasa
érdekében (DULOVICSNE 2016) jon szoba hasznositasa.

Hazankban a vizikézmivesitést ,,0ll0k™ jellemezték és jellemzik ma is. A harmonizacid
az EU VKI és a 91/271 Direktiva eldirasainak elérése érdekében a rendszervaltast kovetden
elsédlegessé tette a szennyvizcsatornazas ollojanak megkivant mértékll zarasat, igy nem
volt kapacitas, valamint anyagi er a csapadékkérdés kdzmiives és fenntartd gazdalkodas
szemléletli megoldasahoz. A 2011. évi CCIX. térvény a vizikézmii-szolgaltatasrol pedig nem
tekinti kozmiinek a csapadékvizet elvezetd miiveket, és az nkormanyzatok feladatkorébe
utalja azt. Az 6nkormanyzatok viszont a gyakorlatban altalaban anyagi és szervezési hia-
nyok miatt csak probléma esetén kezelik a kérdést, ez viszont a katasztrofavédelem terheit
noveli. Most, hogy a szennyvizelvezetés ¢s -tisztitas mar kozel teljes kortinek tekinthetd,
kell olyan megoldasokat alkalmazni a telepiilési csapadékviz-gazdalkodasban, amelyek
a telepiilési hidrologiai korfolyamat egészének figyelembevételével, a klimavaltozas, az dko-
logia, a telepiilésgazdalkodas és -rendezés, az urbanizacio és a virtualis vizigény-novekedés
tendenciai mellett is kielégité és fenntarthato integralt rendszereket eredményez. Ehhez
kell a kovetkezOkben részletezésre keriild, javitott csatornazasi rendszereket alkalmazni,
¢és azokkal kielégiteni a kor altal megszabott igényeket, a vizminéség védelmét, valamint
a hasznositas és hasznosulas szempontjait is figyelembe véve.

A javitott rendszerek és hatasaik az okologiai egyensulyt fenntarto
csatornagazdalkodasra, a vizhozam- és a szennyezdédéstranszportra

A javitott — vagy egyesek altal modositottnak (modified) nevezett — rendszerek 1ényege, hogy
a klasszikus elvalasztott rendszerhez képest a csapadékviz elvezetésében tovabbi elvalasztast
is alkalmaznak: kiilonvalasztjak a kezelést igényl6 és nem igényl6 vizeket a hasznositas, hasz-
nosulas és elhelyezés érdekében. Mindkét klasszikus rendszer javithatd a csapadékmindség
elvalasztasa szempontjabdl, vagyis megkiilonboztethetd a javitott-egyesitett és a javitott-el-
valasztott csatornazasi rendszer.

Javitott-egyesitett (vegyes) rendszerii csatornazas és kapcsolata a telepiilési csapadék-
viz-gazdalkodassal

A javitott egyesitett rendszer, ahogy azt a 3. abra is vazlatosan mutatja, mar kiilonvalasztja
a tisztitast nem igénylo és igényld csapadékviz elhelyezését. A szennyviz és a tisztitast igény-
16 csapadékviz kozos, mig a tisztitast nem igényld csapadékviz 6nalld rendszerben keriil
elhelyezésre. A szétvalasztas mar a vizgyiijto teriileten megvalosul. Ennek modja azonban
ott is eltérd lehet. A csapadékviz szétvalasztasanak egyik modja a kezdeti (szennyezett)
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¢s a tisztitast mar nem igényl6 csapadékok elkiilonitése monitoring és kormanyzast bizto-
sitd megoldasok igénybevételével. A masik lehetdség esetében a tetdvizet kiilon gyljtik,
ami ezutan keriil hasznositasra. Itt a tisztitast igénylé csapadékhanyadot a zaportulfolyas
¢s tarolas levalasztasa utan szennyviztisztito telepre vezetik. A megoldas a vizmindség
szabalyozasa szempontjabdl elényds, mivel a szennyezett csapadék is a szennyviztisztitd
telepen, a szennyvizzel egyiitt kezelésre keriil. A tisztitast nem igényld belteriileti csapadék-
viz, a kiilviz, a talajvizszint-siillyesztésbdl eredd viz, a forrasok, kutak vize pedig tarolas,
beszivarogtatas és hasznositas ttjan, a tarolasnak koszonhetéen a csucslefolyast csokkentve
vezethetd a befogado(k)ba.

Q, Qs7=Q Q¢ Qcs Quy
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infiltréciobol o igényl igénylé szarmazo

és drén- szennyviz csapad¢kviz csapadékviz csapadékviz,
bekotésbol (Qese) (Qesp) forrds, drén
e o !
i  Eldkezelés a i Thérolas,
! E keletkezés ! szikkasztas,
i | helyszinén felhasznalas
e Térolds |
Kevertviz- | | Szennyviztisztito
azdalkodas telep
4 A4 A. A
BEFOGADO
3. abra

Javitott-egyesitett rendszereket terheld vizek

Forrds: a szerzd szerkesztése OWAV 2008 alapjan

Ez a rendszer a csatornahalozati lefolyasban a mindség szerinti szétvalasztas eredményeként
a terheld vizhozam megosztasat, hasznosulas esetén csokkentését és a befogadd szempont-
jabdl mindenképpen szennyezdanyagtol csokkentett transzportot hoz 1étre. Azokon a terii-
leteken keriil célszeriien alkalmazasra ez a megoldas, ahol a meglévd csatornazasi rendszer
egyesitett, és a zaportulfolyas kormanyzasa és/vagy a kevésbé szennyezett csapadékviz
hasznositasa érdekében csokkentik a szennyviztisztito telep hidraulikai terhelését, valamint
javitjak a befogadd vizmindségét (DULOVICSNE 1993).
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Javitott-elvalasztott rendszerii csatornazas és kapcsolata a telepiilési csapadékviz-
gazdalkodassal

A javitott-clvalasztott rendszerben (4. abra) a telepiilési szennyviz a szennyvizcsatorna-
halozaton keresztiil a szennyviztisztitoba, mig a tisztitast igénylo csapadékviz a csapadék-
viz-elvezetd csatornakon keresztiil a csapadékviz-tisztitomiibe, majd a sziikséges tisztitas
utan mindkett6bdl a befogadoba keriil. A tisztitast nem igényld belteriileti csapadékvizet
tarolas, beszivarogtatas és/vagy hasznositas utjan csokkentve kozvetleniil vezetik el a be-
fogaddba a kiilteriileti lefolyassal, a talajvizszint siillyesztésbol, forrasok és kutak talfo-
lyoibol eredd vizekkel egyiitt. A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas ebben a rendszerben
tehat a tisztitast igényl6 csapadékviz kezeldtelepi tarolasa, illetve a tajokologiai megoldasok
alkalmazasa soran a csucslefolyast csokkentve jut a befogadoba. A kezelést nem igényld
vizek, példaul tetévizek decentralizalt tarolasa és hasznositasa pedig a csapadékvizgyijté
rendszerbdl a hasznalati vizellatast biztositva a szennyvizelvezet6 rendszerbe, illetve paro-
logtatas utjan csokkentve a 1égtérbe jut. Ez a rendszer nem, vagy csak korlatozott mérték-
ben terheli a kibocsatok szabalytalan bekdtéseinek utjan idegen vizzel a szennyviztisztito
telepet, nem okozva ott tulterhelést és/vagy esetleg lizemzavart.

Q Qs=Q Qg Qcssz Qcs Qxv
idegenvizek haztartasi szennyvicsator- lfez'eléﬁt kezelest kilteriiletr6l
infiltraciobol és lizemi nat terheld 1genyl? nem igényld szarmazo

és drén- szennyviz csapadék csapadék | csapadékviz |  csapadékviz,
bekotésbdl (Qcs) (D) forras, drén
T T
i i 3
| H Kezelés és tarolas Térolas,
! i a keletkezés szikkasztas,
i 1 helyszinén felhasznalas

Szennyviztisztitd
telep

BEFOGADO

4, dbra

Javitott-elvalasztott rendszereket terheld vizek

Forrds: a szerzd szerkesztése OWAV 2008 alapjan
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Osszefoglalasként az ismertetett rendszerek értékelése roviden a kdvetkezd SWOT-analizist
részletezd tablazatban lathato.

1. tablazat
Csatornahalozat-tipusok SWOT-analizise

Rendszer tipusa Elényok Hatranyok

A befogado és a telep

Gyakori klasszikus alkalmazas, [6kesszer(i terhelése, talajbol

Egyesitett . S beszivargo idegenvizek,
torténelmi multja van. i .

szennyezett és kevert vizek

,.hullamszer(i” megjelenése.
Mé illeszkedik dal-

A két halozat vizkormanyzasa ©g nem 1Teszkecik a gazda
egyszerlbb, a csapadékcsatorna mar kodasba, ez is gyors levezetésre
Elvalasztott £y > 8 esap ¢piil. Alkalmazasi feltétel, hogy

tobb vizfajtat fogadhat, de mindségi

differencialas nélkiil. egy id6ben épilion ki az elvé-

lasztott két elvezetd rendszer.

Kiilonvalasztja a tisztitando €s a nem
szennyezett csapadékvizet, teher-

Javitott-egyesitett o e e .
£y mentesiti a befogadot a 10késszerti

(vegyes) rendszer

Specialis adottsagu teriileten

. 11 e, célszerti alkalmazni.
terhelésektdl hidraulikai és mindségi

szempontbol is.

Javitott-elvalasztott
rendszer

Minéség szerinti szétvalasztas, diffe-
rencialt, gazdalkodast eredményez6
komplex megoldas.

Nagyon preciz, adatigényes,
Osszehangolt, komplex tervezés,
engedélyezés és iizemeltetés

Forras: a szerz0 szerkesztése

A csatorndzasi rendszerek és a szennyezédéstranszport hatasa a telepiilési csapadékviz-
gazdalkodasra — a fejlesztéshez rendelkezésre allo adatok

Amint az el6z6kbdl kitlinik, a csapadékviz mindségének a csatornazasi rendszerek megva-
lasztasa szempontjabdl nagy jelentésége van. Kimondhaté az is, hogy a fenntarto teleptilési
csapadékviz-gazdalkodas nagymértékben befolyasol(hat)ja a kiilonféle csatornazasi rend-
szerek okozta szennyez6déstranszportot, annak nagysagrend;jét, térbeli, idébeli eloszlasat,
¢és nem fiiggetlenithetd a lefolyas hidrologiai és/vagy hidraulikai paramétereitdl sem.

A korforgasos gazdasag alkalmazasa a csatornazasban Osszefiigg a szennyezés-
transzporttal. A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas alapja lehet a szennyezéstranszport
csokkentésének azaltal, hogy a szennyezés megjelenését olyan helyekre lokalizalja, ahol
az a felhasznalasban nem okoz gondot, illetve ahol a szennyezéanyagok koncentralhatok
és kivalaszthatok, vagy esetleg felhasznalhatova teheték. igy a javitott rendszerekben
a hasznalati viz (non-potable, vagyis nem ivoviz) fogalmat kielégité hanyad a korforgasos
gazdasagot az Gjrafelhasznalassal segiti el, a szennyezett hanyad pedig a tisztitas koncent-
ralasanak megteremtésével differencialja a felhasznalas tovabbi lehetdségét.
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Ezt a lehetOséget felhasznalni azonban csak akkor lehetséges, ha megfeleld mennyiségii
és megbizhatosagu adat all majd rendelkezésre a hazai telepiilési hidrologiai korfolyamat(ok)
szennyezéstranszportjarol, a szennyezok jellemzd paramétereirdl, nagysagrendjérdl €s azok-
nak a csatornahalozatban jelentkez6 hatasairol.

Ugyanakkor, az adathiany ellenére, nagymértékben lecsokkent a mérésekre fordithatd
anyagi er6, ami nem teszi lehetévé a rendszervizsgalatoknak ebben a szegmensében atiitd
eredmények elérését. Jellemz6, hogy néhany szorgalmas és felelsséget érz6 kutaté a mun-
kaja soran részadatokat gy{ijt és tesz kozzé publikacioiban (BuzAs 2009; BunDAl— CLEMENT
2011; HADINGER 2012; HORVATH-BUZAS 2013, DULOVICSNE—CSAPAK 2017 stb.), ami azonban
nem vezethet altalanos eredményre a kdzponti akarat hianyaban.

A klimavaltozas a csapadékok korabbi mennyiségi torvényszeriiségeit is jelentésen
befolyasolta, ez dsszefliggésben all a mindséggel is, de kihatott a beszivargasi folyamatokra
¢s a talajvizszint mértékado helyzetének kovetésére is. E téren is kozponti feladatként kellene
az adatgyjtést és feldolgozast tamogatni, és a csatornazasi monitoringrendszerek egészére
vonatkozo ismereteket bdviteni, mint ahogy azt a szakirodalom (DULOVICSNE-DULOVICS
2006; NAGY et al. 2012) is felvetette. Konnyen belathato ugyanis, hogy csak megfeleld sza-
mu és megbizhatosagu adattal rendelkezve lehetséges a fejlesztés/fejlodés és a feladatok
szabatos meghatarozasa. A felelsséget fokozza e téren, hogy a tennivald nagyon komplex
¢és Ujszerli. A monitoringrendszereket mennyiségi, kémiai, bioldgiai paraméterek teljes
korére kiterjesztve, a vizgyijto teriileten, a talajban, a gyijtérendszerekben, a szennyviz-
tisztito telepeken és a befogadokban jelentkezo folyamatokat jellemz6 adatok széles korére
kell eléallitani, a fenntarthato és fenntartod csapadékviz-gazdalkodas érdekében (is).

Osszefoglalas, javaslatok

A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas és a csatornahalozati rendszerek egymassal szoros
kolcsonhatasban vannak. A klasszikus csatornarendszerekkel csak részben biztosithatok
a fenntart6 csapadékviz-gazdalkodasi elvek, amelyek az ujrahasznalatra és a korforgasos
gazdalkodasra éplilnek. A javitott rendszerek mar a fokozott elvalasztasi elvet alkalmazva
jobban kozelitik a ,,hulladékszegény” technologiak 1étrejottét mind mennyiségi, mind pedig
mingdségi értelemben. Ennek a kérdésnek a szabatos rendezéséhez, a megvaltozott torvény-
szerliségek meghatarozasahoz, mint lathatd, nagyszamu, megbizhatd mérési eredménynek
a rendelkezésre allasa volna sziikséges a telepiilési hidrologiai korfolyamat egészére vo-
natkozéan mind mennyiségi, mind pedig mindségi adatok tekintetében. Nagy jelentdsége
van ezen tilmenden annak a komplexitasnak, amelyik a tarstudomanyok (varosrendezés,
-lizemeltetés, tajokologia, épiiletgépészet, épitészet stb.) és ezekkel 6sszefliggd operativ te-
vékenység egylittmiikodését igényli. Ezeket a sarokpontokat bizonyitja szamos tanulmany
és szakcikk, amelyeket a hazai szakirodalomban fellelhetiink, és amely probalkozasokat
tiszteletben tartva, sziikséges az 6kologiai egyensulyt fenntartd telepiilési csapadékviz-gaz-
dalkodasi szakteriilet tudomanyos megalapozasanak kovetelményéért, és az ezen alapuld
gazdalkodasért tevoleges szerepet betolteni.
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