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Puskas Tibor

Szélsoséges idojarasi események hatasa
a pécsi viz- és szennyvizszolgaltatasra konkrét esetek
alapjan

A klimavaltozas fobb pécsi vonatkozasai
A csapadékmennyiségek hosszu tavon csékkend tendencidja

A 2014-es pécsi Eurdpa Zold Fovarosa palyazat vizgazdalkodasi részteriiletében leirtak
¢és meghivatkozottak szerint:

A klimavaltozas hatasaival foglalkoz6 ENSZ-jelentés szerint, a magyarorszagi atlag-
hémérséklet novekedése majdnem masfélszer gyorsabb a globalis klimavaltozas atlagos
mértékénél. Europaban Magyarorszag jelentsen veszélyeztetett a csapadékmennyiség
csokkenésének szempontjabol is (Pécs Megyei Jogu Varos Integralt Telepiilésfejlesztési
Stratégidja 20142020. [a tovabbiakban: Stratégia]). Az orszagot ér6 klimavaltozasi hatasok-
nak leginkabb kitett régio Pécs varos és kornyéke. Az évi kozéphdmérséklet emelkedése
az europai és hazai atlagnal is nagyobb mértékii. A jelentds felmelegedés mellett a varos
klimaja jelentdsen szarazodik is, amit az alabbi abra mutat (Stratégia).
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1. dbra

Eves csapadékosszeg alakuldsa 1898-161 Pécsett
Forras: OMSZ

Az éves csapadékosszeg-csokkenés ellenére a nagycsapadékok gyakorisaga s intenzitasa
nd, ami a szarazodasi problémakat tetézve villamarvizeket okoz a telepiilésen. A klimaval-
tozas erds hatasai miatt elemi érdekiink a felkésziilés és alkalmazkodas a vizgazdalkodas
teriiletén. A varos ivovizellatasanak nagy része karsztvizbazisra telepiilt, amelyre a jovében
a klimavaltozas szarazodasi tendenciai ki fognak hatni, ami kdzvetve a rétegvizbazisokra
is igaz. Ezért az ivovizzel valo takarékossag a varos elemi érdeke. A szarazodas dinami-
kaja azt is egyértelmisiti, hogy a csapadékvizek helyben tartasa, tarozasa és hasznositasa
elengedhetetlenné valik a jovoben. A villamarvizek egyre nagyobb intenzitasa és gyako-
risaga napjainkban is egyértelmien kifejtik hatasukat, igy az erre valo felkésziilés mar
megkezd6dott a varosban a TETTYE Forrashaz Zrt. kivitelezésében.

Szélsdségesebb iddjaras, villamarvizek: a felszin topografiajaval, a varos jelenlegi infra-
strukturdjaval dsszefiiggd fobb problémak

Pécs egy délkelet-magyarorszagi, a Mecsek-hegység labanal elhelyezkedd, tagolt morfologi-
aju varos. A kornyezetileg érzékeny teriileten torténd ellendrizetlen varosfejlesztések ered-
ményeként a csapadékelvezetd halézat nem minden esetben képes megbirkozni az intenziv
esOzések és az azok hatasara kialakul6 villamarvizek jelentette terhelésekkel. A természetes
lefolyas feltételeit a varosfejlesztés jelentés mértékben modositotta. A varosi csapadékle-
folyasra gyakorolt hatasok két f6 tipusa azonosithatd: a mesterséges beavatkozasok altal
modositott hidrologiai ciklus és a szennyvizelvezetd rendszerek szintén emberi tevékenység
eredményeként kialakuld tobbletterhelése (RoNczYK et al. 2015).
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A tervezett és tervezetlen varosfejlesztés kornyezeti (hidrologiai) hatasai altalaban
meglehetdsen eltérdek. A tervezett varosfejlesztés soran (helyszintervezés, foldteriiletek
felosztasa ¢s infrastruktira biztositasa) az igénybe vett foldteriiletet a vegetaciotol meg-
tisztitjak. A kiterjedt, névénytakaro nélkiili, illetve beépitett feliiletek jelentésen megvaltoz-
tatjak a lefolyasi feltételeket. A varosi teriiletek burkolatai megakadalyozzak a csapadékviz
elszivargasat, jelentdés mértékben megndvelve ezzel mind a lefolyas mennyiségét, mind
pedig intenzitasat. Ezzel ellentétben a tervezetlen varosfejlesztés gyakran a foldteriilet
elfoglalasaval és ideiglenes épiiletek gyors felépitésével kezdédik. Amikor ez a fejlodés
bizonyos szinteket elér, utdlag, a mar kialakult telepiilésszerkezethez igazodva kezdddik
meg az utak, kdzmiivek kiépitése (RoNczyK et al. 2015).

A szennyvizrendszert6l elvalasztott csapadékcsatorna-rendszer kiépitése Pécs varo-
sias teriiletein befejez6dott, ezaltal az intenziv csapadékesemények soran csak az illega-
lis bevezetések szallitanak nagy mennyiségii tobbletcsapadékvizet a szennyvizelvezetd
és -kezeld rendszerekbe, amelyek esetén tovabbra is fennall az esetleges kapacitashianybol
eredd szennyvizelontés veszélye. A szennyvizelvezetd rendszerekbe keriild valtozé meny-
nyiségli csapadékviz jelentGsen probara teszi a szennyvizkezelés hatasfokat is, mikdzben
a csokkeno vizdijak mellett a varosi lakossag nincs teljes mértékben tudataban a szennyviz
elszallitasanak és tisztitasanak tényleges koltségeivel. Annak ellenére, hogy a varos jelentds
erofeszitéseket tett a fenntarthato csapadékgazdalkodas iranyaba, a villamarvizek és helyi
elontések tovabbra is altalanos jelenségnek szamitanak a késo tavaszi és kora nyari id6szak-
ban. Az esbézések ekkor a legintenzivebbek, ami feltételezhetden részben a klimavaltozas
hatasainak tulajdonithaté (Ronczyk et al. 2015).

A klimavaltozasnak a pécsi viz- és szennyvizszolgaltatasra gyakorolt
hatasai

Szeszélyesebb karsztvizutanpotlas: a tettyei vizbazis vizhozam-ingadozasai és ezek hatasai
a varosi vizellatasra

»A Tettye vizbazis vizgyijto teriiletének tulnyomo részén a karsztosodasra hajlamos ké-
zetek a felszin kozelében vannak. A mészkore, dolomitos mészkore atlagosan 20—50 cm
vastag talajtakaro telepiil, a vizgyijté teriileten alig talalkozhatunk olyan teriilettel, ahol
a laza talaj vastagsaga meghaladta az 1 métert. A vékony talajtakaro a ra hulld csapadékot
gyorsan atengedi, a talaj alatt telepiild foként mészko kdzepesen repedezett, karsztosodott.
A karbonatos kozetek repedéshalozatat noveli a kdzettestet ért erds tektonikai hatasok kovet-
keztében kialakult torés- és repedésrendszer. Ezen az liregrendszeren a viz gyorsan, és nagy
tomegben képes keresztiil haladni minden szlir6hatas mellézésével.” (ENVICOM 2003, 22.).
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A Tettye-forras vizhozama és zavarossaga
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A Tettye-forras és a karsztakna havi atlaghozamai és a forras zavarossaga

Forras: a szerz0 szerkesztése

Az erdsen ingadozo vizhozamu Tettye-forras varosi vizellatashoz valo hozzéajarulasa ala-
csony vizhozamok idején akar 6% ala is siillyedhet, mig a kiugréan magas vizhozamok
gyors felfutasai és visszaesései, valamint az ennek soran jelentkezd vizzavarosodasok gyak-
ran napi szintli vizkormanyzasi beavatkozasokat tesznek sziikségessé, hirtelen atmenetekkel
akar 12 000 m*/nappal valtoztatva meg a vizbetaplalas forraselosztasat. Ennek egyik legfobb
jarulékos kovetkezménye az egyes alrendszerek valtozo terhelése, aminek hatasaira jo pél-
da Iehet a 2013 marciusaban, a pellérdi kutgyjté halozat egyik fogyijtdjén bekovetkezett
sorozatos csétorés, ami épp a tettyei kizarasok kovetkeztében megugrd, illetve visszaesd
rétegvizigényekkel parhuzamosan, csaknem havariahelyzetet eredményezve jelentkezett.

A csatornahadlozat és a szennyviztelep kiugro csapadékterhelései

A szennyvizhalozatba jutd idegenvizek felesleges tobbletterhelést és egyben tobbletkolt-
ségeket okoznak mind a gy(ijtéhalozat, mind pedig a szennyvizkezelés szamara. Pécsett
a csatornahalozat elvalasztott rendszerii; a csapadékvizek szennyvizrendszerekbe torténd
bevezetését rendelet tiltja. Ennek ellenére az adatsorokbol kimutathatd, hogy — a helyi
foldrajzi, telepiilésszerkezeti és infrastrukturalis adottsagok fliggvényében — jelentds
mennyiségli csapadékviz keriil illegalisan bevezetésre a pécsi €s regionalis szennyvizel-
vezetd rendszerekbe. A felszinen jelentkezd rovid dsszegyiilekezési idejli arhullamokhoz
hasonldan a csatornarendszerek arhullamai is jelentds karokat okozhatnak, amely hatasok
szintén foként a felszinen jelennek meg. A lakossag ezt — sz&lsOséges esetben — a szennyviz-
atemelOk kiontése, pontosabban a szennyvizzel kevert csapadékviz altali elontések, illetve
a szennyviz vizesblokkok felé torténd visszatorlddasa, kiontése formajaban tapasztalja meg.
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A szennyvizelontésekbdl eredd jarulékos karokkal osszefiiggd peres ligyek szakértoi
anyagai is egyértelmtien alahtizzak, hogy a szennyvizes fedlapok technoldgiai nyilasain
nem juthat be olyan mennyiségii csapadékviz, hogy azt az elontés kivaltd okaként lehessen
megjeldlni. A nagymértékben beépitett teriiletek lecsokkent beszivargasa arra késztetheti
a lakokat, hogy — jobb hijan — a szennyvizelvezet6 rendszerbe kossék be egyedi csapadék-
elvezetd lefolydikat, amelyre sok esetben a teriilet nagymértékii tagoltsaga és a megfeleld
csapadékelvezetd infrastrukturak hianya is 6sztonzé lehet. Sok esetben a csapadékcesator-
naval ellatott teriiletek is érintettek lehetnek, mert példaul — izemeltetési tapasztalataink
alapjan — nem egy esetben eléfordul, hogy siiriin beépitett kdrnyezetben az utca felé nézé
tetészarny csapadékvizei az ereszbdl a csapadékesatornakba keriilnek, azonban az udvar
(masik tetdszarny) vizeit a konnyebb csatlakoztathatdsag kovetkeztében a belsé szenny-
vizhaldzatra kotik ra — illegalisan.

A csatornak kiugrd csapadékterhelése tobbek kozott a hidrosztatikus nyomas, a szi-
lardanyag-tartalom, az energiasziikséglet és ezaltal az lizemelési koltségek megndvekedését
eredményezi, sz&lsGséges esetben pedig a thlterhelt szennyvizesatornak, atemeldk, fogyasz-
toi ingatlanok vizesblokkjainak kiontése is bekdvetkezhet, ami — annak minden negativ
kornyezeti hatasan, a felszini és felszin alatti vizek szennyezésén tilmenden — vagyoni
karokat, peres eljarasokat és ezaltal jelentds jarulékos koltségeket is eredményezhet. A le-
vonulé arhullam jelentésen noveli a szennyviztisztitas koltségeit, mivel sikossagmentesitd
szerek, utburkolatokrol eredd olajszarmazékok bemosodasat, a sziiréracsok eltomodését,
a szennyviz homérsékletének hirtelen valtozasat, a bioldgiai reaktorok tulterhel6dését
és a tisztitasi hatasfok csokkenését eredményezi, tovabba a magas lebegbanyag-tartalom
gatolja az UV-fert6tlenités megfelel hatasfoki miikkodését, valamint jelentdsen megndve-
kedhetnek a rovid tavu karbantartasi és hosszl tavia rekonstrukeios igények is. A kibocsatasi
hatarértékek atlépése szennyviztelepi birsagokhoz is vezethet.

A probléma jelentdségét mutatja tobbek kozott az is, hogy az elmult évtizedekben
szamos intézkedési terv és egylittmikodés jott 1étre, illetve mérések ¢és tanulmanyok ké-
sziiltek a megoldas érdekében; mig a nehézségeket jol szemlélteti, hogy teljes megoldas
mindeddig nem sziiletett. 4 korabbi felmérések, tanulmanyok eredményeinek iizemeltetdi
(vizmiivi és varosiizemeltetési) tapasztalatokkal valo dsszekapcsolasa, és az ebbdl eredd
elényoket teljes mértékben kiakndzni képes intézkedési terv dsszeallitasa és végrehajtasa
nagymértékben javithatia mind a csapadékviz-gazdalkodas, mind pedig a vizikézmiivi
tizemelés hatékonysagat, és egyben eldsegitheti az egyes viztestek jo dkologiai és kémiai
dllapotanak elérését.

Ennek egyik 1épése az tizemeltetési szerzodések folyamatban 1évé modositasa, amely-
nek értelmében a telepiiléseken kiépiild szennyvizmérdk szerinti tobbletmennyiségek meg-
hatarozott feltételek alapjan kiszamlazasra keriilnek, ezzel szabalyozoi szinten is tovabb
0sztondzve az illegalis csapadékbevezetések megakadalyozasat és felszamolasat. A pécsi
vizik6zmi-szolgaltatd lizemeltetési teriiletén, Kozarmislenyben mar miikddik ez a rendszer,
mig tobb telepiilés mérési helyeinek kialakitasa és a szerz6dések modositasa folyamatban
van. Ennek elékészitéseként — a rendelkezésre allo adatok alapjan — elézetes szamitasok
késziiltek a varhatd idegenviz-hanyadok meghatarozasa céljabol. Mindemellett termé-
szetesen — részben szabalyozoi, részben pedig szolgaltatoi szinten — tovabbi intézkedések
sziikkségesek e folyamat hatékony tovabbviteléhez.



104 ORSZAGOS TELEPULESI CSAPADEKVIZ-GAZDALKODASI KONFERENCIA

A 3. abran lathato a 2014. évi napi ivoviz-betaplalasok, szennyviz- és csapadékmeny-
nyiségek alakuldsa, valamint az ivoviz- és szennyvizmennyiségek kozotti kumulativ kii-
16nbozet. Jol lathato, hogy év végére jelentds, mintegy 1 700 000 m?® kumulalt kiilonbozet
alakult ki, vagyis ennyivel tobb szennyvizet kellett atemelni, tisztitani és kezelni, mint
amennyi ivoviz betaplalasra keriilt az ellatohalozatba.

A szennyviztelep napi szennyvizmennyiségei, illetve a napi csapadékmennyiségek és

vizbetaplaldsok
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A vizbetaplalas, valamint a szennyviz- és csapadékmennyiségek napi értékei.
(A betaplalt vizmennyiség és a keletkezo szennyviz mennyisége kozotti kiilonbséget a zold és piros terii-
letek mutatjak: zold = betaplalt ivoviznél kevesebb beérkezd szennyviz.)

Forras: a szerz0 szerkesztése

rer 7 e

Egy szélsoséges pécsi idgjarasi esemény kovetkezményei

A 2014. augusztus 3-an nagy intenzitassal lehulld mintegy 50-60 mm-nyi csapadék a Megyeri
uti atemeld talterhelését és kiontését eredményezte. A kidntésben kozrejatszott az is, hogy
egy villamcsapas miatt kialakult miiszaki meghibasodas kovetkeztében nem lehetett ki-
nyitni a vészkiomlot, hogy ezaltal levezethetd legyen a kapacitasokon feliili tobbletterhelés.

A kiomlott szennyvizmennyiség egy maganszemély kozeli terméteriiletében jelentds
kart okozott, amelynek nyoman a tobb évig huzodo peres eljaras lezarasaként a birdsag
jelentds kartérités megfizetésére kotelezte a vizikézmii-szolgaltatot. Ugyan a szolgalta-
to6 rendelkezett a kialakult karokra fedezetet ny0jtod felelosségbiztositassal, ¢s a biztositd
a keletkezett kart megtéritette, de a birosagi dontés figyelmeztet6 jel a kozmiiszolgaltatok
szamara, mivel precedenst teremt a késobbi ligyek hasonlo kimenetelii elbiralasahoz, nem
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beszélve arrdl, hogy az ilyen esetek gyakoribba valasa hatassal lehet az ilyen jellegii ese-
tekre fedezetet nyujto felelosségbiztositasok kockazati megitélésére ¢és arazasara is, ezzel
is tovabbi veszteséget okozva a szolgaltatonak.

Fejlesztési lehetoségek és megtett intézkedések

Pécs Megyei Jogti Varos Onkormanyzata Kozgytilésének Pécs Epitési Szabalyzatanak
és Szabalyozasi Tervének megallapitasarol szolo 46/2009. (12. 21.) rendelet 35. § (11) bekez-
dés d) pontjaban eléirtak szerint: ,,minden 15,0 m? Gjonnan engedélyezett beépitett teriilet
utan legalabb 0,6 m® csapadékviz-tarozokapacitast kell 1étesiteni”. A szabalyzat idézett pont-
ja a meglévo csapadékviz-elvezetd rendszer terhelésének mérséklése mellett az ingatlan-
tulajdonosokat 6sztonzi a csapadékviz nagyobb mértéki felhasznalasara az ivoviz helyett.
Uj épitésnél és bovitésnél is csapadékviz-kezeldi hozzajarulast sziikséges kérni az épitési
engedélyezési eljaras soran, ahol bemutatasra keriil az ingatlanrdl szarmazoé csapadékvizek
elvezetése/kezelése. Hasznalatbavételi engedélyezés kapcsan pedig az engedélyezett, elké-
sziilt csapadékviz-kezeld, -elvezeto Iétesitmények ellendrzése a kezeldi hozzajarulas kiadasa
el6tt megtorténik. Pécs Epitési Szabalyzataban a fenti eldiras kovetkeztében az utobbi évek
tendenciaja szerint évente koriilbeliil 70-80 Gjonnan beépitett ingatlan esetében épiilt ki
csapadékviz-tarozo, 2011 és 2016 kozott kozel 450 db hazi csapadékviz-tarozo megépitésére
keriilt sor. A 2017. januar és augusztus kozotti idészakot figyelembe véve 50 ingatlannal
680 m? tarozokapacitas éplilt meg, amelybdl a vizet a tulajdonosok 6ntozésre fogjak hasz-
nalni. Az igy hasznositasra keriild csapadékvizek nem terhelik sem a szennyvizcsatorna/
szennyviztisztitd, sem a csapadékviz-csatornarendszereket (Stratégia). A varosi cégek tervei
kozott szerepel egy villamarvizek monitoringjat és megel6zését szolgald rendszer 1étreho-
zéasa, amelynek mérési eredményei alapjan nagyobb hatékonysaggal lehet kidolgozni a Pé-
csi-viz villamarvizekkel szembeni védelmét, tovabbi csapadékfogyijtok és csapadékgyijtd
rendszerek telepitését. A Pécsi-viz teriilete mentén lehetséges torendszerek kialakitasa,
igy — azok vizvisszatartasi kapacitasanak kdszonhetéen — csokkenthetdk lesznek a villa-
marvizek vizhozamcstcsai, hozzajarulva egyben a vizfolyas vizmindségének javulasahoz
¢és a Viz Keretiranyelv szerinti jo 6koldgiai és kémiai allapot eléréséhez. A megfeleléen ki-
alakitott viz- és zoldfeliiletek kedvezd hatast gyakorolnak a helyi klimara. A természetes
¢és mesterséges tarozokapacitasokkal ily mddon visszatartott csapadékviz, illetve sziirkeviz
kertek, varosi parkok ontdzésére €s a varosi szokokutak vizellatasara is felhasznalhato, mig
a tetofeliiletekrdl lefolyd csapadékviz — megfeleld kezelést kovetéen — akar ivovizként is
hasznosithato.

Jelentés gazdasagi potencialt jelenthet a tettyei karszt szokévizeinek hasznositasa,
ami szintén hozzajarulhat a klimavaltozas hatasainak enyhitéséhez és az ivovizes oldal ha-
tékonysaganak noveléséhez. A varosi vizikozmii-szolgaltatd tizemeltetésében allo tettyei
forrasfoglalas tiregrendszerébdl taplalkozo, a Tettye alatti mesterséges vagat egy torési zonat
harantolo6 szakaszan ered6 ,,Mésztufa-forras” vize a tettyei jatszotér alatti ,,vaskapunal” jut
a felszinre, és hasznositatlanul folyik el a varosi csapadékcsatorna-rendszeren keresztiil,
jelentds és feltételezhetéen idével novekvé mennyiségii vizet vonva el a mintegy 30 méter-
rel magasabb kiiszobszintii forrasfoglalastol. Tervet készitettiink a szokéviz hozamviszo-
nyainak, valamint a viztermeld 1étesitmények és a szokévizek hozam- és nyomasviszonyai
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kozotti osszefiiggések megismerésére, amelynek kivitelezése 2018-ban valdsulhat meg.
Az eredmények ismeretében mérlegelni kell a hasznositasi lehetdségeket és azok koltsé-
geit. Az itt megjelend vizmennyiség egy részének vagy egészének ivoviz céli hasznositasa
jelentés mértékben novelhetné a karsztviz varosi ellatason beliili aranyat, ¢és jelentdsen
csokkentené a tettyei viztermelés ,,hektikussagat”, mivel a szokdviz alacsonyabb kiiszob-
szintjébol, valamint abbdl a ténybdl eredben, hogy ennek forrasa kozvetleniil a forrasfoglalas
tiregrendszere, a forrashoz viszonyitva lényegesen kiegyenlitettebb vizjarast varhatunk
a mérések soran.

A meghozand¢ intézkedések biztositjak a varosi felszini és felszin alatti vizek allapota-
nak megdvasat, javitasat, elosegitik az akar szabadidds célokat szolgald viz- és zoldfeliiletek
novelését, a csapadékvizekkel, a felszini és felszin alatti vizkészletekkel valo fenntarthatobb
gazdalkodas iranyaba valo tovabbi elérelépést.

Osszefoglalas

A vizikdzmi-rendszerek szélsdségesebbé valo idojarasi feltételeknek valo kitettségével
Osszefiiggd kérdéskor jelentéségét mutatja tobbek kdzott az is, hogy az elmult évtizedek-
ben szamos intézkedési terv és egylittmiikodés jott 1étre, illetve mérések és tanulmanyok
késziiltek a megoldas érdekében, mig a nehézségeket jol szemlélteti, hogy teljes megoldas
mindeddig nem sziiletett. Megallapithatd, hogy Pécs varos foldrajzi adottsagai, a klima-
valtozas hatasai erételjesen befolyasoljak a szennyvizelvezetd és -tisztitoé rendszerek haté-
konysagat, tizemelési koltségeit, mig a négy betaplalasi iranynak és a vizkivétel jelenlegi
léptékével mérve kimerithetetlen rétegvizes vizbazisoknak koszonhetéen az ivovizellatas
kevésbé érintett.

Ez a problémakor természetesen jelentdsen tlnyulik a vizmii hataskorén; az egyes
helyi 6nkormanyzati cégek, szabalyozo és dontéshozo szervek kiilonbdzé mértékben érin-
tettek, illetve érdekeltek a problémakor egyes részteriileteiben. Ezek mindegyike mas-mas
részteriiletre helyezi a legfobb hangstlyt, mig egyes teriileteket esetleg kevésbé vesz fi-
gyelembe.

A vizikdzmi-lizemeltetés koltségei és hatékonysaga szempontjabol a legjelentdsebb
kérdéskor a szennyvizhalozat idegenviz-terhelésének csokkentése, ami a fentiekt6l nem
teljesen fiiggetlen tevékenység. Megdllapithato, hogy a korabbi felmérések, tanulmanyok
eredményeinek tizemeltetdi (vizmiivi és varostizemeltetési) tapasztalatokkal valo éssze-
kapcsolasa, és az ebbdl eredd eldnydket teljes mértékben kiaknazni képes intézkedési terv
asszeallitasa és vegrehajtasa nagymértékben javithatia mind a csapadékviz-gazdalkodas,
mind pedig a vizikézmiivi tizemelés hatékonysagat, és egyben eldsegitheti az egyes viztestek
JO dkologiai és kémiai allapotanak elérését.
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