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Bene Viktéria — Cimer Zsolt

Csapadékviz-gazdalkodas kontra veszélyhelyzet
kialakulasa a veszélyes ipari lizemekben

A természeti katasztréfak gyakorisaganak valtozasa

Azokat a természeti okokbol bekovetkez6 varatlan, rendkiviili eseményeket,
amelyek a kdrnyezet allapotat, beleértve az élovilagot (az embert) is nagymér-
tékben negativan befolyasoljak, természeti katasztrofaknak nevezziik.

A természeti katasztrofak osztalyozasara tobbféle modell létezik, az egyik
leggyakrabban alkalmazott modszert az 1. ébra mutatja be.

Természeti eredetli

katasztrofak Foldrengés, foldcsuszamlas

Vulkankitorések

Geolbgiai eredetd
katglszltro'fék . ’ Foldkéreg kiemelkedése, siillyedése

K&omlasok stb.

Arvizek, belvizek

Hidroldgiai eredett

katasztrofak Felh6északadas
Szokobar
Id6jarasi eredet( Viztdrozé meghibdsodasa stb.
katasztrofak

Viharok, orkanok

Bioldgiai eredet( Rendkiviili hideg
katasztréfak
[ Ho- és jégkarok stb.

Rovar- és névényvilag -
kéros tulszaporodasa Aszalyok

VillAmcsapéasok

1. abra: A természeti katasztrofak osztalyozasa [1]
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A természeti katasztrofak bekovetkezésének valdszinlisége szamos tényezd
fiiggvénye. Altalanossagban, globalis szinten a Meteorologiai Vilagszervezet
(WMO) atfogo jelentése alapjan elmondhato, hogy az elmlt 6tven évben a ter-
mészeti katasztrofak szama — elsésorban a globalis klimavaltozasra visszave-
zethetéen — az 1970-es évekhez képest az 6tszorosére ndvekedett.

A WMO 11 ezer természeti katasztrofa kovetkezményeit vizsgalta meg.
Megallapitotta, hogy a természeti katasztrofak kovetkeztében tobb mint két-
milli6 ember halt meg, a halalos aldozatok szama az 1970-es években tobb mint
évi 55 000 volt, az utdbbi évtizedben pedig 18 500-ra csokkent. Ez azt jelenti,
hogy amig az 1970—1980-as években atlag 170 ember halt meg naponta, addig
ez a szam 2010-re 40-re csokkent. A csokkenés vélelmezhetden a természeti
katasztrofak korai elérejelzésének, valamint a védelmi tervezés fejlédésének
tulajdonithato.

Bar a természeti katasztrofak a legtobb halalos aldozatot a fejlédé orszagok-
ban kovetelték — a feljegyzett kétmillié aldozat mintegy 90%-at — a gazdasagi
karok 60%-a a fejlett orszagokban jelentkezett. Az 1970-es években a természeti
csapasok évente mintegy 175 milli6 dollar kart okoztak vilagszerte, ez a 2010-es
évekre évi 1,38 milliard dollarra nétt [2].

Eurdpaban a vizsgalt id6szakban, azaz 1970 és 2019 kozott 1672 természeti
katasztrofa tortént, amelyek 6sszesen 159 438 halalos aldozattal és 476,5 milliard
dollar gazdasagi karral jartak egyiitt. Bar a természeti katasztrofak leggya-
koribb okai az arviz (az esetek 38%-a) és a viharok (az esetek 32%-a) voltak,
a legtobb aldozatot (50 év alatt 148 109 emberélet, az esetek 93%-a) a széElsdsé-
ges homérséklet — héhullam — okozta. Az extrém héhullamok koziil a 2003-as
¢és a 2010-es héhullam mintegy 127 946 emberéletet kovetelt.

A természeti katasztrofak, beleértve a rendkiviili meteoroldgiai eseményeket,
az illetékes — altalaban a katasztroéfavédelemért, illetve a meteorologiai adat-
szolgaltatasért felelés — nemzeti szervezetek honlapjan nyomon kovethetok.
2004-ben az Egyesiilt Nemzetek Szervezete és az Eurdpai Bizottsag egyiitt-
mitkodési kereteként létrehoztak a Globalis Katasztrofariasztasi és -koordinacios
Rendszert (Global Disaster Alert and Coordination System — GDACS) annak
érdekében, hogy orvosoljak az informaciogyjtés és -elemzés jelentds hianyos-
sagait a katasztrofak korai szakaszaban.

Magyarorszagon a természeti katasztrofak, rendkiviili meteorologiai ese-
mények az illetékes nemzeti szervezetek — ugymint Orszagos Meteorologiai
Szolgalat, Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag és teriileti szervei, Orsza-
gos Viziigyi Féigazgatosag ¢és teriileti szervei — honlapjan nyomon kévethetdk.
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A természeti katasztrofak, agymint NATECH-események kezelése
a veszélyes anyagokkal végzett tevékenység engedélyeztetése sordn is egyre
fokozottabban keriil el6, ugyanis az Eurdpai Unio Kozos Kutatokozpontjanak
(EC JRC — Ispra) a vizsgalatai megallapitottak, hogy a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek/lizemzavarok minimum 5%-a természeti kataszt-
rofak bekovetkezésére vezethetd vissza [3].

Hazai szélsoséges iddjarasi események

Hazankban a leggyakoribb természetikatasztrofa-tipust a meteorologiai esemé-
nyek jelentik. A sz¢élsGséges id6jaras korai jelzése érdekében a magyar illetékes
szervezet —az Orszagos Meteorologiai Szolgalat — veszélyjelz6 rendszert miikod-
tet. A figyelmeztetések és a riasztasok harom veszélyességi szintjét kiillonbozteti
meg:

— Elsé szint (sarga): Az ebbe a kategoriaba sorolt id6jarasi események nem
szokatlanok, de potencialis veszElyt jelenthetnek, ezért tanacsos eldvigya-
zatosnak, 6vatosnak lenni, féként az idGjarasi hatasoknak jobban kitett
tevékenységek soran.

— Masodik szint (narancs): Veszélyt hordozo id6jarasi jelenség, amely kar-
eseményekhez vezethet, vagy akar személyi sériilést, balesetet is okozhat.

— Harmadik szint (piros): Veszélyes, komoly karokat okozo, rendszerint
kiterjedt teriileteket érintd, sok esetben emberi €letet is fenyegetd ido-
jarasi jelenségek [4].

A szélsOséges iddjarasi eseményekrdl az Orszagos Meteorologiai Szolgalat min-
den évben jelentést tesz kdzz¢ a honlapjan. A 2021-re vonatkozd jelentést még
nem tették kdzz¢ a tanulmany megirasanak idején. 2020-ban sszesen 174 napon
volt érvényben riasztas: 123 napon sarga, 51 napon narancs fokozat(i. Ami viszont
komolyabb eltérés volt az el6z6 évhez képest: a narancs riasztassal jellemzett
napok szama (51) tobb mint kétszerese volt a 2019. évi értéknek (25). Piros
riasztast nem adtak ki abban az évben [5].

Orszagos viszonylatban a narancs fokozatl riasztasok csaknem négyotodét
(79%) a lokalisan 50 mm-t meghaladé csapadékkal jar6 felhészakadasra (36%)
¢és a heves — azaz a jégesd és a viharos kifutoszél szempontjabol fokozottabb
kockazatot jelentd — zivatarokra (43%) kiadott jelzések tették ki. Ez azt jelenti,
hogy 2020-ban 30 napon volt érvényben nagy mennyiségii csapadékra vonatkozo
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figyelmeztetés: orszagos viszonylatban 24 napon sarga és 6 napon narancs foko-
zatu figyelmeztetés. [5]

2020 egyik legextrémebb helyzete julius 24—25-¢én tortént Zala megye déli,
illetve Somogy megye északnyugati részén, ahol 24 dra alatt elképesztéen nagy,
néhol 150 mm-t is meghaladd csapadékmennyiség hullott. Az extrém esézés
kovetkeztében tobb Uitszakasz jarhatatlanna valt a térségben a vizatfolyasok miatt.
Folyok, viztarozok gatjai szakadtak at, elarasztva tobbek kozott Liszo és Surd
telepiiléseket is [5].

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat altal kozétett jelentés alapjan megalla-
pithatd, hogy a meteorologiai veszélyeztetések koziil leggyakoribb a heves ziva-
tar, valamint a jelentds csapadékkal jaro felhdszakadas. A veszélyes anyagokkal
kapcsolatos tevékenységek engedélyeztetése soran ezért ezekre az eseményekre
kiemelt figyelmet kell forditani.

NATECH-események kontra veszélyes ipari iizemek

Evente szamos olyan veszélyes anyagokkal kapcsolatos baleset torténik, amely-
nek kovetkezményei hatassal vannak a kdrnyezeti elemekre. A veszélyes anya-
gokkal kapcsolatos balesetek egy része az lizemhataron talterjedve veszélyezteti
a kornyezetben 1év6 lakott teriileteket. Gondoljunk csak a 2020. augusztus 4-én
Bejratban tortént ammonium-nitrat-robbanasra, amelynek kovetkezményeként
160 6 elhalalozott, valamint helyreallithatatlan karok keletkeztek [6].

A veszélyes anyagokkal végzett tevékenység engedélyeztetése, feliigyelete
ezért kiemelt prioritasu. A balesetek megel6zésének egyik lehetséges eszkoze
a szigoru jogi szabalyozas kialakitasa és miikodtetése. A jogi szabalyozasnak
egyrészt ki kell terjednie az épités, az lizemeltetés ¢s a felszamolas fazisara
egyarant, masrészt a veszélyes tevékenység folytatasat megel6zden a leendd
lizemeltetdt szisztematikus kockazatelemzés elkészitésére kell kotelezni. A koc-
kazatelemzés soran feltarjak, azonositjak a technologia, az tizemeltetés lehetséges
gyenge pontjait, valamint meghatarozzak egy esectleges baleset elharitasahoz
sziikséges human és szaktechnikai feltételrendszert.

A rendszer gyenge pontjainak feltarasa soran torekedni kell a teljesség igé-
nyére, azaz minden olyan lehetséges okot azonositani kell, amelynek bekdvet-
kezése — akar attételesen is — hozzajarulhat a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
baleset kialakulasahoz. A koltséghatékonysag érdekében a balesetek kialaku-
lasahoz vezetd okokat rangsorolni kell, kdltség-haszon elemzés alapjan el kell
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donteni, hogy a vizsgalt ok esetében sziikséges-e tovabbi intézkedéseket tenni,
vagy a generalt kockazat az elfogadhato, toleralhato tartomanyba tartozik-e.

A kockazatelemzést nemcsak az lizemeltetést megel6zden kell elvégezni,
hanem a mikddés soran rendszeresen meg kell ismételni a folyamatosan val-
toz6 tényezOk miatt. Valtozé tényez6 lehet akar egy technoldgiai modositas
vagy a human feltételrendszerben, iranyitasi rendszerben bekdvetkezo jelentds
valtozas, de akar a kiils6 kornyezeti tényezék megvaltozasa is.

A kiils6 kornyezeti tényezok vizsgalatanak ki kell terjednie egyrészt az tizem
mikrokdrnyezetét érintd valtozasokra, masrészt a globalis hatasokra. A kiilsé
kornyezeti tényez6k megvaltozasat a mesterséges és természetes folyamatok
egyarant indukalhatjak. Mesterséges folyamat lehet tobbek kozott az lizem épitett
kornyezetének fejlesztése, 0j lizem létesitése. Ilyen esetekben a domindhatas-
vizsgalat nélkiilozhetetlen. Természetes folyamat lehet a globalis klimavaltozas,
amelynek egyik eredménye a szélsdséges iddjarasi externaliak gyakorisaganak
névekedése. Gondoljunk csak bele, milyen komoly kockazatokat hordozhat
magaban egy erds szélvihar, tornado kialakulasa olyan teriileten, ahol a veszé-
lyesanyag-egységrakomanyokat a szabadban, egymasra helyezve taroljak.

A sulyos baleset kialakulasahoz vezet6 természeti okok vizsgalata a globa-
lis klimavaltozas miatt egyre fokozottabb szerepet kap, ugyanakkor a szam-
szer(isithetd metodika kidolgozasa még gyerekcipdben jar. Talan az egyik ok,
ami miatt a természeti katasztrofakat a kockazatelemzés soran nehéz szam-
szer(siteni — kiillondsen igaz ez a meteoroldgiai eseményekre —, a bekovetkezési
valdszinliséghez tartozo bizonytalansag. A természeti katasztrofak bekovetke-
z¢si valosziniiségéhez kapcsolddod bizonytalansag kezelése érdekében javasolt
a mennyiségi kockazatelemzésben valo tételes szerepeltetés helyett a preventiv
¢és védelmi oldalrél valé megkozelités.

A preventiv megkdzelités soran a 1étesitési fazisban mar javasolt a lokalis
csapadék kezelése, a csapadékintenzitas figyelembevételével. A csapadékinten-
zitas meghatarozasara az Orszagos Meteorologiai Szolgalat viszonylag 0j — és 4j
honlapfeliileten megjelend — szolgaltatasa nyjt szakmai hatteret.

A preventiv megkozelités mellett kiemelt prioritasti a védelmi tervezés,
valamint a védelmi tervekben megfogalmazott intézkedési sorok maradéktalan
végrehajtasa. A védelmi tervezés soran minéségi modon fel kell mérni a teriiletet
veszélyeztetd lehetséges elsddleges és masodlagos természetikatasztrofa-tipuso-
kat. A védelmi intézkedések kozott a megfelelé monitoringnak — tobbek kozott
az Orszagos Meteorologiai Szolgalat veszélyjelz6 rendszerének — rendkiviili sze-
repe van, hiszen alapinformaciot biztosit a veszélyhelyzetre valo felkésziiléshez.
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Példaul a vizgyijto teriileten varhato rendkiviili esézés eredményeként valo-
szinlsithetd arviz, belviz kialakulasa, amely a fold alatti tires tartalyok (példaul
slop tartalyok) megemelkedését eredményezheti. A fold alatti iires tartalyok
megemelkedése a technolégiai rendszer sériilését okozhatja, amely veszélyes
anyag szabadba keriilésével jarhat. A monitoringrendszer igénybevételével fel-
késziilhetiink a veszélyhelyzetre a tartalyok felemelkedés elleni lestilyozasaval,
amely a legegyszeriibben a tartalyok megtoltésével oldhato meg.

A védelmi tervezés soran nemcsak a veszélyhelyzet megel6zésére kell kitérni,
hanem a teriiletet érint6 esetleges természeti katasztrofat kovetéen a normal
allapot minél hamarabbi visszaallitasara. Egy jelent6s csapadékkal jaro felho-
szakadast kdvetden példaul a kdirmentdkben 6sszegytilt csapadékvizet —az lizemi
protokollnak megfeleléen — minél gyorsabban el kell tavolitani annak érdekeé-
ben, hogy egy esetleges veszélyhelyzet soran a karment6 teljeskortien be tudja
tolteni funkciojat, részleges telitettsége miatt a veszélyes anyag ne keriiljon ki
a kdrnyezetbe.

Kovetkeztetés

Az elmult év tapasztalatai alapjan a meteorologiai események koziil az egyik leg-
gyakoribb a heves zivatar, a jelentds csapadékkal jard felhdszakadas. A 2020-as
év rendkiviili meteorologiai eseményei koziil a legextrémebb helyzet szintén
a nagy mennyiségi lokalis csapadékhoz kapcsolodik.

A rendkiviili meteorologiai események a veszélyes anyagokkal foglalkozd
tizemek tevékenységében veszélyhelyzetet idézhetnek el6, masodlagos hatasként
veszélyes anyagok keriilhetnek a szabadba. A veszélyes anyagokkal foglalkozo
lizemek iizemeltetdi a veszélyes anyagok lehetséges szabadba keriilésével jard
csticsesemények kivalto okait kockazatelemzéssel probaljak részletesen feltarni.
A rendkiviili meteoroldgiai események alapeseményként vald figyelembevétele
a bizonytalansag miatt azonban nehézkes, ezért javasolt azok kezelésének pre-
ventiv és védelmi oldalrol valdo megkdzelitése.

A preventiv megkozelités azt jelenti, hogy az izemeltetének a tervezés fazi-
saban, példaul a méretezéskor, mar figyelembe kell vennie a rendkiviili meteo-
rologiai eseményeket.

A védelmi megkozelités a veszélyhelyzet kezelésének a tervezésnél torténd
figyelembevételére ad utalast: az izemeltetoknek a relevans védelmi terv-
ben nevesiteniiik kell a meteoroldgiai veszélyhelyzet és a kapcsolddo egyéb
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kovetkezmények eszkalalodasanak megelézésére, valamint a normal lizem
visszaallitasara (a helyreallitasra) vonatkozo intézkedési sort. A védelmi tervezés
els6 1épése a veszélyhelyzetre valo felkésziilési id6 optimalizalasa, amelyhez jol
mitkodo, hatékony monitoringrendszerekre, az igynevezett korai figyelmeztetd
rendszerekre (Early Warning System) van sziikség. A szélsOséges id6jaras korai
jelzésére vonatkozodan az Orszagos Meteorologiai Szolgalat altal lizemeltetett
veszélyjelzd rendszer kiépitésével ez megvaldsult.
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