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Munkánk a Baranya Vármegyei Rendőr-főkapitányság ismeretlen holttestre vonatkozó körözési anyagából két sikeres 
személyazonosítási esetet tárgyal. Mindkét esetben, több évvel a holttestek megtalálása, valamint a rendkívüli halál-
esettel kapcsolatos közigazgatási hatósági eljárások befejezése után, a holttestek exhumálását követően sikerült az 
azonosítás a kihantoláskor eltávolított traumatológiai fémimplantátumok tétel (lot)-száma alapján. Az esetekkel cé-
lunk egyrészről rámutatni a másodlagos azonosítók, ezen belül is a tételszámmal rendelkező orvosi implantátumok 
fontosságára az igazságügyi személyazonosítási gyakorlatban, illetve felhívni a figyelmet arra, hogy a több mint ezer 
(ezen belül 742, tíz évnél régebb óta körözött) magyarországi ismeretlen holttest egy jelentős részének azonosításá-
ra csak akkor van lehetőség, ha a holttesteket újravizsgáljuk, kihasználva az elmúlt időszakban bekövetkezett techni-
kai, technológiai fejlesztések eredményeit is. Az ismertetett esetek rávilágítanak a beültetett fémeszközök azonosítói-
nak a boncolás során történő dokumentálásának fontosságára. 
Orv Hetil. 2023; 164(23): 911–918.
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The use of lot numbers of surgically implanted devices for forensic identification 
The present study aims to discuss two successful identification cases of the search warrants on unknown bodies by the 
Baranya County Police Department. In both cases, identification was only possible by using lot numbers of the trau-
matological metal implants removed during exhumation, several years after the bodies had been discovered and the 
post-mortem investigation was completed. We hope that the cases provided will highlight the importance of second-
ary identifiers, specifically the lot numbers of medical implants, in forensic identification practice. We would also like 
to draw attention to the fact that the only way to identify the majority of the over a thousand unknown corpses in 
Hungary (742 of them have been under warrant for more than ten years) is to re-examine the corpses using recent 
years’ results in technical and technological improvements. The presented cases highlight the importance of docu-
menting the identification numbers of implanted surgical devices during autopsies.
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Rövidítések
CE = (Conformité Européenne) európai megfelelőség; CT = 
(computed tomography) komputertomográfia; DC = (dyna-
mic compression) dinamikus kompresszió; DNS = dezoxiribo-

nukleinsav; EU = Európai Unió; KFI = (Kleinfragment-instru-
mentarium) kis csontfragmentumok rögzítésére szolgáló 
eszközök; MDR = (medical device regulation) orvostechnikai 
eszközök szabályozása; NSZKK = Nemzeti Szakértői Kutató 
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Központ; PTE ÁOK = Pécsi Tudományegyetem, Általános 
 Orvostudományi Kar; UDI = (unique device identification) 
egyedi eszközazonosító; UTN = (unreamed tibial nail) tömör 
sípcsontvelőűrszeg

A daktiloszkópia, valamint a törvényszéki fogorvostan 
XIX. századi megjelenése az ismeretlen személyazonos-
ságú holttestek természettudományos megalapozottságú 
azonosítását tette lehetővé. Az azóta eltelt több mint 
100 évben a genetika szolgáltatta a harmadik elsődleges 
– önmagában is teljes bizonyosságot nyújtó – azonosítási 
módszert az igazságügyi szakértők számára. Sok holt-
test, holttestmaradvány esetében azonban sem ujjnyom 
(például csontváz esetén), sem azonosításra alkalmas 
fogsor (például teljes foghiány esetén) nem áll rendelke-
zésre. Antemortem adatok hiányában pedig hiába va-
gyunk képesek már szöveti integritását vesztett holttest-
ből vagy csontmaradványból is DNS-profilt felállítani, 
amennyiben nincs a szóba jöhető személytől, még életé-
ből származó összehasonlító minta, vagy a profil nem 
szerepel egyetlen meglévő (például bűnügyi) adatbázis-
ban sem, akkor a holttest személyazonossága ismeretlen 
marad. A másodlagos azonosítók – úgymint a személyes 
tárgyak, a ruházat, bonctani vagy képalkotó vizsgálatok-
kal képzett adatok – segíthetnek ugyan a holttest azono-
sításában, de kétséget kizáró eredmény csak több külön-
böző sajátosság egyidejű meglétével vagy több módszer 
együttes alkalmazásával valósulhat meg [1]. Az alább is-
mertetett, a Baranya Vármegyei Rendőr-főkapitányság 
körözési tevékenységéből származó két eset ugyanakkor 

ékes bizonyítéka annak, hogy akár a hatósági boncolás, 
akár az évekkel későbbi kihantolás során biztosított, mű-
téti implantátumokon található tétel- és sorozatszámok 
alkalmas médiumai az igazságügyi személyazonosítás-
nak.

Első eset

2016. november 16-án a Duna mohácsi szakaszából 
 ismeretlen személyazonosságú férfi holtteste került elő. 
A közigazgatási eljárás megindítását követően a PTE 
ÁOK Igazságügyi Orvostani Intézetében történt ható-
sági boncolás során megállapították, hogy a holttest elő-
rehaladott hullajelenségeket mutat, hullaviaszosan átala-
kult. A szájban fogak nem voltak, a fogmedrek korábban 
már záródtak. A nyaki és a kismedencei lágy részek hiá-
nyoztak. A csontos váz vizsgálatakor medencetraumát és 
a bal lábszár trauma utáni állapotát rögzítették. A me-
dencét alkotó csontokban, illetve a bal sípcsontban mű-
téti fémanyagokat találtak, de ezek eltávolítása és részle-
tes vizsgálata a boncolás során nem történt meg.

A májból toxikológiai, a lépből diatoma (kovamoszat)-
vizsgálat történt, mindkettő negatív eredménnyel zárult. 
DNS-vizsgálatra a koponya egy részletét, illetve az egyik 
sípcsont egy részletét biztosították. A bonclelet alapján a 
férfi életkorát 50–60 év közöttire becsülték, a műtétileg 
ellátott, már gyógyult csonttörések hátterében korábbi 
nagy erejű tompa erőbehatást, leginkább közlekedési 
balesetet véleményeztek. A halál okát egyértelműen 
megállapítani nem tudták, de bűncselekményre utaló 
gyanú nem merült fel. 

1. ábra A kihantoláskor vizsgált holttestmaradványok a korábbi törések nyomaival és a még bent lévő implantátumokkal. Medence (a), síp-
csont (b) és szárkapocscsont (c) (1. eset)
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A DNS-profil meghatározására az NSZKK Genetikai 
Szakértői Intézetét rendelték ki. A 2017 áprilisában elké-
szült vizsgálat nem tudta meghatározni az ismeretlen 
férfi genetikai profilját; a csontminták autoszomális vizs-
gálata több személytől származó profilt igazolt, ezért 
újabb DNS-vizsgálati minta biztosítása céljából 2017. 
május 12-én exhumálásra került sor. A kihantolás során a 
holttestmaradványok közül az egyik alkarból, valamint 
az egyik felfűrészelt combcsontból egy-egy csontdarabot 
biztosítottak. A műtéti implantátumok vizsgálata ezúttal 
is elmaradt.

Az NSZKK Genetikai Szakértői Intézetében megis-
mételt vizsgálat során a férfi genetikai profilját végül sike-
rült meghatározni, de a bűnügyi nyilvántartásban kezelt 
személyi DNS-profilokkal nem tudtak egyezést kimutat-
ni, és a folyamatos körözési tevékenység során sem sike-
rült a személyazonosságot megállapítani.

2021 májusában, a rendkívüli halálesetek felülvizsgá-
lata során merült fel, hogy a holttestben lévő műtéti 
fémanyagok talán elősegíthetnék a férfi kilétének megál-
lapítását. Ennek megfelelően a holttestmaradványok is-
mételt kihantolására került sor (1. ábra). Az exhumálás 
során a bal sípcsontból egy méretjelzéssel és lotszámmal 
ellátott Medimetal tibia-velőűrszeget (UTN 9 × 345 mm 
60.17 31/32 CE197), két reteszcsavart, egy lotszámmal 
ellátott Sanatmetal négylyukú – csavarokkal ellátott – 
KFI-DC lemezt (122.89), valamint a jobb keresztcsont-
csípőcsonti ízületből két alátétes spongiosacsavart távolí-
tottunk el (2. ábra). A fémeszközökön lévő számsorokat 
megküldtük a Medimetal Kft.-nek, illetőleg a Sanatmetal 
Kft.-nek. A Medimetal Kft. megadta azoknak a gyógyin-
tézményeknek a listáját, amelyeknek ilyen méretű és té-

telszámú tibia-velőűrszeget szállítottak (1.  táblázat). 
Kiderült, hogy a szállításokra 2004-ben került sor. A Sa-
natmetal Kft. úgy nyilatkozott, hogy a tételszám alapján 
a KFI-DC lemezt 1996 előtt a cég jogelődje gyártotta, 
és mivel abban az időben még nem volt kötelező a ter-
mékek nyomon követése, érdemi információval nem 
tudnak szolgálni.

A Medimetal Kft. válaszában szereplő kórházakat egy 
átirattal kerestük meg, melyben kértük azoknak a férfi 
betegeknek a listáját, akiknek UTN 9 × 345 mm 60.17 
31/32 CE197 sípcsontvelőűrszeg a 2004. év őszén vagy 
röviddel azt követően került behelyezésre. A berettyóúj-
falui Gróf Tisza István Kórház 13 férfi nevét küldte meg, 
de válaszukban kiemelték, hogy ebből 11 esetben nem 
találtak adatot az UTN méretére vonatkozóan. Mind-
egyik személyt ki lehetett zárni. A Fejér Megyei Szent 
György Kórház 7 személyre vonatkozóan közölt adato-
kat, de ezek között más méretű UTN is szerepelt. Mind-
egyik személyt ki lehetett zárni. A Tolna Megyei Balassa 
János Kórház a válaszában azt közölte, hogy áttekintet-
ték a 2004 őszétől 2005 végéig végzett sípcsontvelőűr-
szeg-beültetéseket, de a megküldött paramétereknek 
megfelelő esetet nem találtak. Még a Bács-Kiskun Me-
gyei Oktatókórház válaszának beérkezése előtt a Mohá-
csi Kórház talált egy esetet, amelynek dokumentációja 
alapján felmerült az azonosság lehetősége. Bekértük a 
feltételezett személy teljes dokumentációját, amelyből 
kiderült, hogy 2005 októberében a munkahelyén bálák 
estek rá, amelyek a medencéjét, valamint a bal alsó vég-
tagját összenyomták. A műtét során a symphysis lemezes 
szintézisét és a jobb oldali sacroiliacalis ízület félfedett 
csavaros egyesítését végezték el. Lábszártörését UTN-nel 

2. ábra A csontos medencéből (a és b) és a sípcsontból (c és d) eltávolított fémeszközök a rajtuk lévő tételszámokkal, illetve méretjelzéssel (1. eset)
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rögzítették. Az ellátás során készült röntgenfelvé telek és 
a kihantolás során rögzítettek összehasonlítása révén si-
került a lotszámok alapján valószínűsített személyazo-
nosságot egyértelműen igazolni (3. és 4. ábra). Kiderült, 
hogy a 61 éves férfi hajléktalan volt, és vélhetően emiatt 
nem kereste senki. 

Második eset

2019. július 25-én a Budapestről Pécsre közlekedő In-
terCity vonat elgázolt egy férfit. Az ismeretlen személy-
azonosságú férfi holttestének hatósági boncolására 2019. 
augusztus 2-án került sor a PTE ÁOK Igazságügyi Or-
vostani Intézetében, ahol a halál okát a vonatgázolás kö-
vetkeztében kialakult, élettel össze nem egyeztethető 
belszervi sérülésekben jelölték meg. A 160–165 cm ma-
gas férfi életkorát a bal felkarcsont és combcsont testkö-
zeli végének keresztmetszeti vizsgálata alapján 50–65 év 
közöttire becsülték. A fogazat a koponyát alkotó cson-
tok durva roncsolódása miatt életkor-meghatározásra 
nem volt alkalmas. Az elvégzett toxikológiai vizsgálat 

1. táblázat A Medimetal Kft. által kiszállított – a megkeresésben megadott méretű és tételszámú – eszközök darabszáma és az értékesítés helye

Dátum Megnevezés Tételszám Darab Kórház

2004. 09. 29. UTN 9 × 345 31 32 1 Bács-Kiskun Megyei Oktatókórház

2004. 09. 29. UTN 9 × 345 31 32 1 Fejér Megyei Szent György Kórház

2004. 09. 29. UTN 9 × 345 31 32 3 Fejér Megyei Szent György Kórház

2004. 09. 29. UTN 9 × 345 31 32 2 Fejér Megyei Szent György Kórház

2004. 09. 30. UTN 9 × 345 31 32 2 Mohácsi Kórház

2004. 10. 01. UTN 9 × 345 31 32 5 Gróf Tisza István Kórház 

2004. 10. 25. UTN 9 × 345 31 32 1 Tolna Megyei Balassa János Kórház

UTN = tömör sípcsontvelőűrszeg

3. ábra Az antemortem készült röntgenfelvételek a medencéről. A me-
dencén lévő lemez és csavarok száma, alakja, nagysága és helyze-
te megegyezik a postmortem állapottal (1. eset)

4. ábra Az antemortem készült röntgenfelvételek az alsó végtagról (1. eset)
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eredménye negatív volt. A személyazonosság kiderítésé-
re daktiloszkópiai vizsgálathoz ujj- és tenyérnyomatvé-
tel, a genetikai profil meghatározásához vérfolt rögzítése 
történt. Leírásra került, hogy a bal combcsontban – ko-
rábbi trauma műtéti ellátásának nyomaként – három csa-
varral reteszelt velőűrszeg található, a bal szárkapocs-
csonton pedig egy lemez és nyolc csavar látható (5. 

ábra). A fémimplantátumokat a boncolás során részlete-
iben nem vizsgálták, eltávolításukra nem került sor.

A körözési eljárás nem vezetett eredményre, az 
NSZKK Daktiloszkópiai Szakértői Intézete által vizsgált 
ujj- és tenyérnyomat, illetőleg a Genetikai Szakértői In-
tézet által megállapított genetikai profil az adatbázisok-
ban nem szerepelt.

5. ábra A hatósági boncoláskor készült fényképfelvételek az operált combcsontról (a) és külbokáról (b) (2. eset)

6. ábra Az exhumáláskor biztosított fémeszközök a combcsontból (a és b) és a külbokából (c és d). A velőűrszegen jól látható a katalógus-
szám, a tételszám, valamint a méretjelzés (2. eset)
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A sikertelen körözés miatt, bízva a műtéti fémeszkö-
zökön lévő tételszámokban, a holttest exhumálása mel-
lett döntöttünk, amelyre 2021. május 4-én került sor. 
A kihantolás során a korábban sérült bal combcsontból 
proximalisan két, distalisan három csavarral reteszelt 
 velőűrszeget (255011220 2042 S 11 × 220 CE0086), 
a bal szárkapocscsontból pedig egy nyolc csavarral rögzí-
tett fémlemezt (934633008 2002 S) távolítottunk el. 
Mind a velőűrszegen, mind pedig a lemezen a Sanat-
metal Kft. logója volt (6. ábra). 

Ezt követően megkerestük a Sanatmetal Kft.-t, meg-
küldve nekik az implantátumokon szereplő katalógus- és 
tételszámokat, valamint méretjelzést. A cég a válaszában 
megadta az érintett implantátumokra vonatkozó eladási 
adatokat. Kiderült, hogy a retrográd femurszegből 2014 
augusztusában és szeptemberében 6 kórháznak 8 dara-
bot értékesítettek, míg a harmadcső lemezből 2010 feb-
ruár–márciusában 5 gyógyintézménynek 21 darabot ad-
tak el (2. táblázat). A megadott kórházak megkeresését 
követő első válasz, a balmazújvárosi Gróf Tisza István 
Kórház által megküldött betegadat azonnal felvetette az 
egyezőség lehetőségét. A halálakor 58 éves férfi pácienst 
először 2010-ben ficamos külbokatörés, Volkmann-há-
romszög-törés és delta-szalag-szakadás miatt műtötték. 
Feltárásos repositio és külboka lemezes osteosynthesis 
történt (7. ábra). 2014-ben pedig ugyanezen személy, 
elesést követően, a bal femur distalis diaphysis darabos 
törését szenvedte el, amely miatt retrográd velőűrszege-
zést végeztek (8. ábra). Az antemortem radiológiai fel-
vételek és az exhumálás során rögzítettek összehasonlí-

tásával kétséget kizáró módon igazolni tudtuk a két 
lotszám alapján nagy valószínűséggel felmerült egyező-
séget, ezáltal a személy azonosságát.

Megbeszélés 

Implantált eszköz alapján történő igazságügyi személy-
azonosításra az eszköz morfológiai tulajdonságai, az 
implantátum helye és elhelyezkedése [2, 3] vagy az imp-
lantátum tétel- és sorozatszáma alapján [4–6] nyílhat le-

2. táblázat A Sanatmetal Kft. által – a megkeresésben megadott méretű, katalógus- és tételszámú – kiszállított eszközök darabszáma  és az értékesítés helye

Kat. szám Szállítás Darab A termék neve Tételszám A partner neve

255011220 2013. 08. 09.  1 Retrográd femurszeg 11 × 220 mm 2042 Bács-Kiskun Megyei Oktatókórház

255011220 2013. 08. 15.  1 Retrográd femurszeg 11 × 220 mm 2042 Kenézi Gyula Kórház és Rendelőintézet

255011220 2013. 08. 21.  1 Retrográd femurszeg 11 × 220 mm 2042 Gróf Tisza István Kórház

255011220 2013. 09. 03.  1 Retrográd femurszeg 11 × 220 mm 2042 Bács-Kiskun Megyei Oktatókórház

255011220 2013. 09. 09.  1 Retrográd femurszeg 11 × 220 mm 2042 Traumatika Nonprofit Kft.

255011220 2013. 09. 10.  1 Retrográd femurszeg 11 × 220 mm 2042 Magyar Imre Kórház

255011220 2013. 09. 26.  1 Retrográd femurszeg 11 × 220 mm 2042 Gróf Tisza István Kórház

255011220 2013. 09. 30.  1 Retrográd femurszeg 11 × 220 mm 2042 Szabolcs-Szatmár-Bereg Megyei Kórház 

934633008 2010. 02. 10.  1 Harmadcső lemez 8H 2002 Albert Schweitzer Kórház-Rendelőintézet

934633008 2010. 02. 10.  1 Harmadcső lemez 8H 2002 Albert Schweitzer Kórház-Rendelőintézet

934633008 2010. 02. 19.  2 Harmadcső lemez 8H 2002 Magyar Imre Kórház

934633008 2010. 02. 23.  1 Harmadcső lemez 8H 2002 Albert Schweitzer Kórház-Rendelőintézet

934633008 2010. 02. 23.  1 Harmadcső lemez 8H 2002 Gróf Tisza István Kórház

934633008 2010. 02. 24.  1 Harmadcső lemez 8H 2002 Albert Schweitzer Kórház-Rendelőintézet

934633008 2010. 02. 26.  2 Harmadcső lemez 8H 2002 Markusovszky Egyetemi Oktatókórház

934633008 2010. 02. 28. 10 Harmadcső lemez 8H 2002 Bács-Kiskun Megyei Oktatókórház

934633008 2010. 03. 04.  2 Harmadcső lemez 8H 2002 Bács-Kiskun Megyei Oktatókórház

7. ábra Antemortem röntgenfelvétel a külboka műtét utáni állapotáról 
(2. eset)
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hetőség. Míg a sorozatszámok egyediek is lehetnek, 
 addig egyazon cégnél ugyanaz a tételszám tartozik az 
ugyanabban az időperiódusban és gyártósoron, ugyan-
olyan eljárással gyártott, emiatt megegyező tulajdonsá-
gokkal rendelkező valamennyi termékhez. Több keresett 
tételszámú eszköz egyazon holttestben való együttes 
előfordulása viszont már jelentősen növeli az ismeretlen 
személyazonosságú holttest azonosíthatóságának való-
színűségét [7]. Mindehhez természetesen az kell, hogy 
az implantátum gyártójánál és/vagy forgalmazójánál 
rendelkezésre álljanak az adott tételszámokra vonatkozó 
értékesítési adatok, és a beültetést végző gyógyintéz-
ménynél az implantátum sorsa nyomon követhető le-
gyen. Eseteinkben a több éve eltemetett holttestek ki-
hantolását követően megállapított tételszámokra történt 
betegválogatás és -szűrés után, az érintett testrészek 
morfológiai és antemortem radiológiai felvételekkel tör-
tént összehasonlítása mellett több, azonosítószámmal 
nem rendelkező eszköz (csavar, lemez) is segítette a sike-
res, minden kétséget kizáró személyazonosítást.

Következtetés

2022. július 1-jén a Magyar Rendőrség HERMON Kö-
rözési Információs Rendszerében 1040 ismeretlen holt-
test körözése szerepelt. Ebből 964 holttest körözése 
2 évnél régebbi, 858 holttest körözése 5 évnél régebbi, 
742 holttesté pedig 10 évnél régebbi volt [8]. Mivel a 
körözések száma az elmúlt években minimálisan emel-
kedett, és az aktuálisan előkerült holttestek csaknem 
100%-ának személyazonosságára fény derült, egyértel-
műen megállapítható, hogy a csaknem ezer, legalább 
2 éve körözött holttest azonosításában érdemi eredmé-

nyeket nem sikerült elérni. Amennyiben tehát ezt az 
esetszámot csökkenteni akarjuk, a már elhantolt holttes-
tek exhumálása és más megközelítésű újravizsgálata vál-
hat szükségessé. Ez a meglévő adatok függvényében a 
DNS-profil meghatározására történő genetikai mintavé-
telt, panorámaröntgen-felvétellel kiegészített részletes 
fogstatust, de akár postmortem teljestest-CT-vizsgálatot 
is jelenthet. További hatékony alternatíva lehet a holttest 
boncolásakor el nem távolított műtéti implantátumok 
revíziója és a rajtuk lévő tétel- és sorozatszámok rögzíté-
se, azok kerestetése és a beérkező adatok alapján történő 
betegszűrést követő összehasonlítás. 

A módszer az új eseteknél még több eredménnyel ke-
csegtet, hiszen az egyre nagyobb számban alkalmazott 
műtéti implantátumok már speciális adatbázisokban is 
kereshetők. Magyarországon 2016 óta működik a Nem-
zeti Csípő- és Térd Endoprotézis Beültetési Regiszter, 
a  745/2017. számú EU-rendelet (MDR) 25. cikkelye 
alapján pedig az egyéb implantátumok (és orvostechni-
kai eszközök) azonosítását, valamint nyomon követhető-
ségét is lehetővé kell tenni a Központi Implantátum-
regiszteren, illetve 2021-től már az ún. egyedi 
eszközazonosító (UDI) EU-rendszeren keresztül is [9]. 
Beültethető eszközök esetén ez – számos egyéb adat 
mellett, 2023-tól – az implantátumok tételszámának és 
sorozatszámának EU-nyilvántartását is jelenti. Ismeret-
len személyazonosságú holttestek boncolása során jelen-
leg nem általános gyakorlat a beültetett fémeszközök 
azonosítás céljából történő eltávolítása és a rajtuk látha-
tó, azonosítást segítő jelzések dokumentálása. Ilyen elő-
írást sem a nemzetközi [10, 11], sem a hazai [12, 13] 
vonatkozó szabályok nem fogalmaznak meg. A két kö-
zölt eset azonban jól illusztrálja, hogy javasolható a beül-
tetett fémeszközök azonosítóinak boncolás során törté-

8. ábra Antemortem röntgenfelvételek a velőűrszeg és a reteszcsavarok műtét utáni helyzetéről. A csavarok száma, alakja, nagysága és helyze-
te megegyezik a postmortem állapottal (2. eset)
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nő dokumentálása, különös tekintettel arra, hogy az új 
EU-előírások [9] miatt a jövőben a személyazonosítás 
ilyen módon rövid idő alatt és költséghatékonyan elvé-
gezhető lehet. A tétel- és sorozatszámok birtokában le-
hetősége van az ismeretlen holttest körözését végző ha-
tóságnak a beültetést végző egészségügyi intézmény 
megkeresésére, a páciens releváns műtéti adatainak be-
szerzésére és az azonosság egyértelmű megállapítására 
vagy kizárására.

Anyagi támogatás: A közlemény megírása nem részesült 
anyagi támogatásban.

Szerzői munkamegosztás: A. M.: Nyomozati munka, a 
koncepció kidolgozása, a kézirat megszövegezése, az áb-
rák szerkesztése. P. D.: Nyomozati munka, korrektúra. 
B. T.: A röntgenvizsgálatok elvégzése, korrektúra. T. D.: 
Exhumálás és boncolás végzése, korrektúra. S. G.: Bon-
colás végzése, korrektúra, az ábrák szerkesztése, levele-
zés. A cikk végleges változatát valamennyi szerző elolvas-
ta és jóváhagyta.

Érdekeltségek: A szerzőknek nincsenek érdekeltségeik.
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