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A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A kozlekedési rendszerek sériilékenységébdl adddod problémdakat tobb oldalrodl is
szlikséges vizsgalni, annak érdekében, hogy komplex megoldasokat talaljunk a védelmi célu
felkészitésben. Ezért a tudoméanyos problémat tarsadalmi, kozlekedési és védelmi-biztonsagi

oldalrol is megkdzelitem a probléma pontos meghatarozasa érdekében.

Tarsadalmi megkozelités

A kozlekedési rendszerek zavara vagy sériiléese a rendszer Kkiterjedtsége miatt
fennakadasokat okozhat a mindennapi életben. Kiilondsen igaz ez a szandékos emberi
cselekedetekre. A terrorizmus napjaink egyik olyan kockazati tényezdje, amely ellen nehéz
védekezni, mert nem nyiltszini hadviselés, hanem célpontjai leginkabb polgari 1étesitmények
¢s civilek. A kozlekedési — és ezen belill a vasati — infrastruktira nagy kiterjedése okan
ugynevezett ,,puha” célpontnak szamit, vagyis a terroristak szdmara konnyen elérhetd. A nagy
kiterjedés miatt a védelem megszervezése nehéz, az nem is terjeszthetd ki az infrastruktira
egészére, illetve ilyen esetben a védelem koltségei irredlisan magasak lehetnek. Ezért sziikséges
beazonositani azokat az elemeket, amelyek védelmét teljes kortien meg kell szervezni annak
érdekében, hogy a rendszert ne lehessen miikdodésképtelenné tenni, illetve az esetlegesen
bekovetkezd tdmadas utan a fobb viszonylatok személy- és teherforgalmat le tudjdk vezetni.
Ugyanakkor az utobbi id6ben a vasut elleni terrortdmadasok szdma csokkentd tendenciat mutat.

A kozlekedés alapvetoen kornyezetszennyezo tevékenység. Az lizemanyagok
felhasznalasakor  keletkez6  karosanyagok  magas szintli  kibocsatdsa  napjaink
klimavészhelyzetének egyik sarkalatos pontja. Bolygénk élhetdségének javitasi
sziikségességére mar a politikai dontéshozok is felfigyeltek, ezért el6térbe keriilt a
kornyezetbarat kozlekedési modok hasznalatanak segitése. A vasut (kiilonosképpen a villamos
vontatas) jelentdsen kornyezetbaratabbnak mondhatdé a kozuati és 1égikozlekedésnél, igy a
jovoben a szektor szerepének erésddése varhato.

A klimavaltozas kovetkeztében fellépd egyre szélsOségesebb iddjaras, illetve mas
veszélyhelyzetek (példaul: pandémia) probara teszik a  kritikus  infrastrukturak
ellenalloképességét, ugyanakkor sziikséges, hogy a kozlekedési rendszerek ilyen koriilmények
kozott is képesek legyenek ellatni feladataikat annak érdekében, hogy az orszag élete ne
bénuljon meg. Ennek feltétele az egyes halozatok robusztussaga.

Kozlekedésbiztonsagi szempontbol a vasut az egyik legbiztonsagosabb kozlekedési

mod. Az aldgazatban nagysagrenddel kevesebb baleset kovetkezik be, mint a kozuti



kozlekedésben, ugyanakkor a nagy tomegbdl és sebességbdl fakadod erdhatisok miatt a
bekovetkez6 balesetek  sulyosabbak lehetnek. A  gyakran haldlos kimeneteli
szerencsétlenségek, akarcsak a terrortimadasok, csokkentik az aldgazatba vetett bizalmat.
Fentiek megalapozzak azt a kézlekedéspolitikai torekvést, hogy a vasuti részarany
nagyobb legyen az eurdpai szallitasi piacon. Eppen ezért a vasiti infrastruktira minden
tekintetben felértékelddik a jovében és nagyobb szerepet fog betdlteni az ellatasi lancok
mikddtetésében. Ennek kovetkeztében az infrastruktira védelme is nagyobb jelentdségii lesz,
hiszen a rendszer sériilése jelentdsebben bénithatja egy orszag, vagy akar egy kontinens életét.
Tarsadalmi szempontbol az emlitett problémak kockazatainak csokkentése érdekében
szlikséges a vasuti szektor biztonsagat ndvelni, hiszen az aldgazatban bekdvetkezd jelentds
zavarok kovetkezményei miatt kiesd szolgaltatas negativ tdrsadalmi-kornyezeti folyamatokat

eredményez.

Kozlekedési megkozelités

A kozlekedési halozatok nagy kiterjedésiik miatt egy orszag, és akar egy foldrész 6
itéereinek tekintheték. E megallapitas teljes mértékben igaz a vastti kozlekedésre is. A
kontinens nagy részén alkalmazott normél nyomtavolsag (1435 mm) lehetdvé teszi a vasuti
szerelvények kozlekedését Angliatol Gorogorszagig, illetve a Foldkozi-tengertél az Eszaki-
tengerig. A mesterséges akadalyok (példaul eltéré nyomtav, eltéré vontatasi fesziiltség) a mai
kor miiszaki megoldasaival (példaul nyomtavvaltdos vasuti kocsikkal, tobbaramnemi
vontatojarmiivekkel) mar konnyen lekiizdhetok, igy helytalléo azt kijelenteni, hogy a vasuti
kozlekedés, mint személy- ¢és aruszallitdsi mod, meghatdrozo szerepet jatszik Eurdpa
gazdasagaban.

Amennyiben a rendszer sériil, a szallitasi folyamat megakad, igy a helyvaltoztatasok
nem bonyolithatok le a tervezett médon. Mindez a széllitasi piac felborulasahoz vezethet. A
vasuti kozlekedés kivaltdsa mas alagazatok bevonasaval lehetséges, ugyanakkor ez a tobbi
kozlekedési mod zsufoltsagdhoz vezethet mind a személyszéllitasban, mind pedig az
arufuvarozasban. Sziikséges ezért a vasuti infrastruktura védelme, hogy a kozlekedés és ezaltal

a gazdasag fenntarthat6 legyen.

Védelmi-biztonsagi megkozelités

A 2021-22-es jogszabalyvaltozasok lehetdveé teszik Magyarorszag védelmi-biztonsagi
rendszerének korszertsitését, annak érdekében, hogy a biztonsadgot fenyegetd kihivasokra

megfeleld valaszokat adhassunk. Ezek elsdsorban katonai valaszokat jelentenek.



A katonai logisztikai tdimogatas funkcionalis teriileteinek fobb feladatai kozé tartozik a
katonai szervezetek kozlekedési sziikségleteinek kielégitése. A mozgasok és szallitdsok
lebonyolitasa a kozlekedési tamogatas feladata. Ennek keretében torténik meg a kozlekedési
aldgazatok igénybevétele, igy természetesen a vasuti haldzaté is. Miutan a haderé nem
rendelkezik orszagos szintli sajat palyahaldzattal (helyi szinten ez lehetséges az ugynevezett
sajat célu palyahalozat segitségével), ezért a polgari célu palyakon torténik a katonai mozgatasi-
szallitasi feladatok vasuti lebonyolitésa.

A 21. szazad hibrid hadviselési modszere miatt megvaltozott biztonsagi kdrnyezetre a
NATO-nak is reagalni kellett. A 2002-ben Pragaban tartott csucsértekezleten elfogadott
ugynevezett ,pragai kapacitdsok” a NATO erdk gyors telepitését és a mozgékonysag
fenntartasat erdsitette meg az RSOM miiveletekben. A Krim-félsziget annektalasa utdn, majd a
2022. februar 24-e 6ta a NATO tertilete, mint lehetséges hadszintér felértékelddott. Emiatt a
szervezet jelenleg is kiemelt figyelmet fordit a kozlekedési aldgazatok fejlettségére ¢és
hasznalhatosagara, amelynek része a vastthaldzat is. Magyarorszag foldrajzi fekvése miatt az
RSOM feladatra kijelolt helyszinek kivalasztasdnal alapvetd feltétel volt a jo vasuti
megkozelithetdség, valamint a vasuti rakodasi infrastruktura megléte.

Fentiek miatt a vasuti kozlekedési alagazatot tehat a katonai kozlekedési rendszer
részének tekinthetjiik, azaz a polgari halozatok védelme egyben a katonai kozlekedési rendszer
védelmét is jelenti, illetve a polgari rendszerek problémai katonai (védelmi) problémaként is

értelmezhetok.

A tudomanyos probléma kutatdsi megkozelitése

A kozlekedési agazat, és ezen beliil is a vastti aldgazat miikodoképességének biztositasa tehat
az elébb meghatarozottak szerint tarsadalmi, kozlekedési és védelmi-biztonsagi érdek, amelybe
beletartozik a védelmi képesség megerdsitése és a veszélyhelyzetekre valo felkésziilés.

Altalanossagban is elmondhaté, hogy a kozlekedési rendszerek polgéri-katonai
hasznalatdhoz sziikséges azok olyan szintli védelmi felkészitése, amely mind normal
allapotban, mind pedig kiilonleges jogrend bevezetésekor képes a rendszerek hasznalatat, vagy
a mikodoképesség megakadasakor a helyettesitést biztositani. A kozlekedési halozatok
rendelkezésre alldsa ugyanis, mint a katonai logisztikai folyamatok kielégitésének eszkoze,
elengedhetetlen egy orszag védelme vagy egy valsagreagalas szempontjabol.

Fentiek miatt a kozlekedési rendszerek, ezen beliil is a vasuti alagazat védelmi célua
felkészitésének tudomanyos vizsgéalatat Magyarorszagon is relevansnak tartom, mert hazénk:

— az Euro6pai Uni6 (EU) tagja;



NATO tagorszag;
szerepet vallal a nemzetkdzi békefenntartasban;
a Nyugat-Eur6paba vezetd egyik migranstutvonalon fekszik;

nemzetkdzi jelentdségli aru- €s személyszallitasi folyosok atmend orszaga;

¢s mint ilyen, kiilondsen fontos, hogy Iétfontossagu rendszerei megfelelden védettek és

felkészitettek legyenek, ezéltal stabilan miikddjenek.

KUTATASI HIPOTEZISEK

A kutatasi téma feldolgozasanak eredményeként az alabbi hipotéziseket fogalmaztam meg:

H1: a wvasati kozlekedési alagazat biztonsagi szintje ¢és jelenkori szerepe
meghataroz6  jelentdségli  az infrastruktura-fejlesztés ~ polgéri-katonai
megkozelitésében rejlé lehetdségek kiaknazasban, ezen keresztil pedig a
l1étfontossagu rendszerelemek védelmének részeként meghatarozott védelmi célu
felkészités feladatainak meghatarozéasaban;

H2: a wvasti infrastruktira védelmi célu felkészitése akkor tekinthetd
eredményesnek, ha az aldgazat komplex rendszerként képes reagalni a bekovetkezo
rendkiviili eseményekre, amelynek eredményeképpen egy biztonsagos vasuti
kozlekedési rendszeren ¢és a palyavasuti szolgéltatasok megfeleléen magas
szinvonala mellett megvalodsithatd a polgari és a katonai mobilités;

H3: a vasuti kdzlekedési alagazat versenyképessége €s ezaltal a szallitasi lancokban
betoltott szerepének novelése csak akkor tarthatd fenn, ha a sziikséges védelmi
intézkedések nem ellentétes iranyuak az infrastruktura-fejlesztési tervekkel, és a két
érdek Osszhangja megteremthetd;

H4: a fizikai védelmi megoldasok mellett a legijabb kibervédelmi megoldasok
hatasosak ¢€s ezért sziikségesek az emberi ellendrz6 szerep gépi kivaltasahoz, ezaltal
a vasuti infrastruktara jelenkori védelmi célu felkészitési feladatinak magasabb

szintll ellatasahoz.

KUTATASI CELOK

A kutatés alapvetd célja, hogy a vasuti infrastruktira kozlekedésfejlesztéssel 6sszefliggd

védelmi és biztonsagi célu felkészitésének moddszereire innovativ megoldasokat adjon ugy,

hogy eldsegitsék a katonai €és polgari mobilitds megteremtését és ne legyenek ellentétes

iranytak a vasuti versenyképesség novelését célzd infrastruktura-fejlesztési érdekekkel.

Kutatasom tehat a védelmi-biztonsagi tevékenységekkel kapcsolatos kutatasok ¢és a



kozlekedésfejlesztési kutatdsok Osszhangjanak kidolgozéasat jelenti. A végsd cél egy
biztonsagos, ugyanakkor attraktiv kozlekedési aldgazat kialakitdsa, amely megfeleléen
szolgalja mind a polgari, mind pedig a katonai érdekeket. Ebbdl kovetkezik, hogy kutatdsaim
két teriiletre irdnyulnak: egyrészt kiterjednek a vasuti infrastrukttra védelmi célu felkészitésére,
masrészt vizsgaljak a kozlekedésfejlesztés polgari-katonai megkozelitésén keresztiil a
fejlesztési és védelmi érdekek dsszhangjanak megteremtési lehetdségeit.

A védelmi célu felkészités alapvetden a vastti kozlekedés miitkoddképességének
fenntartasara iranyul minden olyan tevékenységgel és hatassal szemben, amely az infrastruktira
sériilését és zavarat eredményezheti és ezaltal a vasuti kozlekedést lehetetleniti el.

A kozlekedésfejlesztési beruhazasok a szolgaltatasi szinvonal novelésére, elsésorban az
eljutasi id6 csokkentésére iranyulnak, f6 céljuk a vasuti versenyképesség ndvelése a szolgaltatas
gyorsitasaval. Vizsgalando teriilet tehat, hogy hogyan lehet a védelmi célu felkészitéssel a
katonai mobilitas biztonsagat megteremtd €s a vasuti versenyképesség fokozasara iranyulo,
egyes teriileteken ellentétesen keletkezd érdekeket 6sszhangba hozni. Ez azt jelenti, hogy olyan
védelmi modszereket kell alkalmazni, amelyek nem ndvelik meg aranytalanul az eljutasi id6t,
Osszevetve a megnovekedett biztonsag vonzerejével.

Fentiek elérése érdekében az alabbi kutatasi részcélokat tliztem ki:

— feltdrni a vasuti kozlekedési aldgazat kozlekedési és védelmi biztonsaganak

Osszefliggéseit;

— meghatarozni a vasuti kozlekedés jelenkori helyét a polgari kozlekedés és a
kozlekedési tamogatas rendszereiben;

— meghatarozni a védelmi célu felkészités kovetelményeit és feladatait, illetve az ezzel
elérendo célokat;

— meghatarozni a vasuti aldgazatot igénybe vevok biztonsaggal kapcsolatos elvarasait;

— meghatarozni az iparagi szereplok €s a hatdsagok egylittmiikodési lehetdségeit a
nagyobb biztonsag elérhetésége érdekében,;

— kidolgozni a tervezett vasuti (kritikus) infrastruktiraberuhazésok polgéri-katonai
megkozelitésén at a fejlesztési és védelmi érdekek Osszhangjat biztositod
eljarasrendet;

— fentiek alapjan meghatarozni a védelmi célu felkészités és a kozlekedésfejlesztés
Osszhangjat biztositd innovativ védelmi megoldasokat és modszereket;

— meghatarozni az informatikai védelmi eszkozok védelmi célu felkészitésben

elérhetd hatdsossagat.



KUTATASI MODSZEREK

A szektor védelmi felkészitésének vizsgalatdhoz modellalkotas révén felallitok egy
kovetelményrendszert,  amelynek  felhaszndldsdval  vizsgdlom az  infrastruktara
miitkodoképességének fenntarthatésagat, helyettesithetoségét és sebezhetdségét. A vasuti
infrastruktira fejlesztési iranyait vizsgalva, valamint az egyes igénybe vevOk biztonsaggal
kapcsolatos igényeit felmérve kidolgozom a vastti iparagi szereplok és a védelmi-biztonsagi
tevékenységet ellatd szervek kozotti egylittmiikddési lehetdségeket, tovabba a vasuti
infrastruktira beruhazasok védelmi tervezéséhez hasznalhato, polgari-katonai megkdzelitésen
alapuld szempontrendszert. Analitikus modszerrel hatdrozom meg az aldgazat jelenlegi
helyzetét és kapcsolodasat a katonai kozlekedési tdmogatas rendszeréhez. Részleteiben az
alabbi kutatasi modszereket alkalmaztam:

— irodalomfeldolgozas: a relevans szakirodalom feltarasdhoz;

— modellalkotds: a wvasuti kozlekedési alagazatban a védelmi célu felkészités

kovetelménymodelljének megalkotasahoz;

— empirikus kutatas: kérddives kikérdezés a vasuti ligyfelek biztonsagi elvarasairdl;
interjuk védelmi, katonai és kozlekedési szakemberekkel, a lehetséges védelmi
igények, egylittmikodési lehetdségek meghatarozasahoz, valamint a tervezett vasuti
(kritikus) infrastruktura-fejlesztéseknél a megfeleld védelem kialakithatésaga
érdekében felallitandd szempontrendszer kidolgozasahoz; dronfelvételek készitése
¢s elemzése a vasuti infrastruktira védelmi célu felkészitésében betdlthetd szerep
igazolasara;

— analizis: a vasiti infrastruktura elemeinek sériilésekkel és zavarokkal szembeni
védelmi lehetdségeinek kutatasara, a vasuti szektor jelenkori helyzetének és katonai
kozlekedési tdmogatas rendszeréhez vald kapcsolodasdnak meghatarozasahoz, a
kozlekedési és védelmi biztonsag kapcsolatdnak matematikai leképezéséhez,

valamint a vasuti kozlekedési alagazat sériilékenységének vizsgalatdhoz.
AZ ELVEGZETT VIZSGALATOK ROVID LEIRASA FEJEZETENKENT

I. fejezet

Elemeztem a vasuti kozlekedési alagazat kozlekedési €s kritikus infrastruktira védelmi
biztonsagat, vizsgaltam egymadsra vald hatasukat, meghataroztam a szektor jelenkori szerepét a
polgari ¢és katonai kozlekedési rendszerekben ¢és ezek alapjan a katonai mobilitas

megteremtésének egyik céljaként is megfogalmazott infrastruktara-fejlesztés polgari-katonai



megkozelitésén keresztiil a 1étfontossagi rendszerelemek védelmének részeként értelmezett

védelmi célu felkészités feladataira gyakorolt hatasukat.

I1. fejezet

Kidolgoztam a vasuti kozlekedési infrastruktira komplex védelmi célu felkészitésének
elméleti alapjait. Az . fejezetben meghatarozott kutatdsi eredményekre alapozva definidltam a
komplex védelmi célu felkészités fogalmat, meghataroztam feladatrendszerét, valamint az
eredményességét meghatarozo biztonsagos vasuti kozlekedési rendszer, katonai és polgari
mobilitds, valamint a palyavasuti szolgaltatasi szinvonal kozotti 0sszefiiggéseket. Az elméleti
vizsgalatokra alapozva kidolgoztam a vasuti infrastruktara védelmi céli felkészitésének

kovetelménymodelljét és meghataroztam miikddési kornyezetét, valamint hatdsteriiletét.

I11. fejezet

Vizsgaltam a vastti infrastruktara-fejlesztés polgari és katonai sziikségességét,
meghataroztam a biztonsdgos infrastruktiran a szolgaltatasi szinvonal novelését €s a katonai
mobilitds megteremtését biztositd fejlesztési érdekek kozotti kapesolatokat. Az eredmények
alapjan kidolgoztam a wvastti infrastruktira-beruhdzasok tervezésének polgari-katonai

megkozelitését szolgald szempontrendszerét, amelyet egy folyamatabraban foglaltam Gssze.

IV. fejezet

A IL. ¢és III. fejezetek kutatdsi eredményeire tdmaszkodva meghataroztam azokat az
innovativ védelmi megoldasokat, amelyek Osszefiiggésbe hozhatok a kozlekedésfejlesztési
beruhazéasokkal. A védelmi célu felkészitésben vizsgaltam a legujabb kibervédelmi megoldasok
¢s modszerek hatasait, amelyek egyik célja az ember szerepének csokkentése a védelmi és

biztonsagi megoldasokban.
(")SSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Az eurdpai kozlekedéspolitika a 21. szazad harmadik évtizedében eldtérbe helyezte a
vasuti alagazatot azaltal, hogy mint kornyezetbarat szallitdsi mod, nagyobb szerepet szan neki
a szallitasi piacon. A varhatd6 ndvekedés hatdsara a vasiti palydk kihaszndltsdga ndni fog,
ugyanakkor sok helyen az infrastruktura allapota nem teszi lehetové a forgalom novekedését.
A sziik keresztmetszetek feloldasa infrastruktara-fejlesztési beruhazasokkal lehetséges.

A vasuti palydkat azonban nem csak polgari vonatok hasznaljak. A katonai mozgatési-
szallitasi feladatok elvégzésének egyik lehetséges eszkoze a vasiti kozlekedési alagazat. A

normal iddészaki és kiilonleges jogrendi katonai kozlekedési igények maradéktalan kielégitése



azonban csak olyan infrastruktiran lehetséges, amelyet megfeleléen felkészitettek a katonai
célu igénybevételre.

Az Eurdpai Parlament Kutatasi Kozpontjanak katonai mobilitassal foglalkozo6 kutatasa
megallapitotta, hogy a katonai mozgatasi-szallitasi feladatok elvégzését lefedd katonai
mobilitds megteremtését a kozlekedési infrastruktirdk fejlesztésének polgari-katonai
megkozelitésével lehet eldsegiteni. A kozlekedési infrastruktirara vonatkoz6 katonai
kovetelmények kidolgozasa a kiinduldpontja a katonai mobilitds hatékony és Osszehangolt
megkozelitésének az egész EU-ban. Ezért olyan tudomanyos kutatasok sziikségesek, amelyek
feltarjak a polgari és a katonai kozlekedési fejlesztési érdekeket, valamint javaslatokat tesznek
olyan védelmi kovetelményekre, innovativ modszerekre és megoldasokra, amelyek eldsegitik
a kozlekedésfejlesztési és a védelmi érdekek azonos iranyultsagat a fenti célok teljesiilése
érdekében.

Ennek elérésére doktori kutatdsaimban a vastti infrastruktara védelmi célu
felkészitésével foglalkoztam, mint olyan katonai ¢és kritikus infrastruktiravédelmi
kovetelményrendszerrel, amely meghatarozhatja a kozlekedésfejlesztési beruhdzasokat.
Kutattam azokat a védelmi ¢és biztonsagi megoldasokat és modszereket, amelyek a szektor
védelmi célu felkészitésének keretében megfeleldk lehetnek a rendszert érd karos hatasok ellen.
Célom egy olyan dolgozat elkészitése volt, amely alapos tudomanyossaggal hatdrozza meg a
vasuti kozlekedési alagazat védelmi célu felkészitésének feladatait, ugy, hogy kozben
figyelemmel van a szektor kozlekedési piacon elérhetd versenyképességére.

Megitélésem szerint a védelmi ¢és kozlekedésfejlesztési érdekek vizsgalatdnak
eredményeként értekezésem kimutatta: a szektor fejlddését csak az egyirdnyba mutatd
gondolkodés biztositja a hatékonysag ¢és a biztonsag ndvelésére iranyuld fejlesztések révén.
Ezek a célok elérhetok kozlekedésfejlesztési beruhazasokkal, ugyanakkor sziikséges
biztositani, hogy a rendszer mikodoképes maradjon, mert a fejlesztések elonyei csak igy
realizélhatok. Masrészrél a beruhazasok magas koltsége és értéke, gazdasagi és tarsadalmi
hasznossaga megkdveteli megfeleld szintli védelem kialakitasat. Ezek a biztonsagi igények
sziikségessé teszik a kozlekedési rendszerek védelmét, amelyet a meglévo elemek védelmi célu
felkészitésével, illetve az 1) elemek tervezésekor a védelmi érdekek érvényesitésével lehet
elérni.

A védelmi célu felkészitést és a védelmi érdekek érvényesitését segitheti, ha
kialakithatok olyan innovativ eljardsok és modszerek, amelyek alkalmazéasaval a rendszer
biztonsdga novelhetd. Ennek elérése érdekében kidolgoztam olyan innovativ védelmi

modszereket, amelyek jelentds mértékben hozzajarulhatnak a vasuti aldgazat biztonsdgosabba
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tételehez, ezaltal pedig a polgari és katonai kozlekedési rendszerekben betoltott szerepének
noveléséhez.

Osszességében 1igy itélem meg, hogy a vasuti infrastruktiira komplex védelmi célu
felkészitése eredményes lehet mind a védelmi feladatok ellatdsdban, mind pedig a szektor
versenyképességének megtartasiban. A kidolgozott modszerek, valamint innovativ
egylittmiikodési és védelmi megoldasok alkalmazaséaval elérhetd a biztonsagi szint novelése, a
palyavasuti szolgéltatasi szinvonal emelése és a polgari, valamint a katonai logisztika
kozlekedési tamogatasi alrendszerén keresztiil megvalosuld katonai mobilitds megteremtése.
Ezzel kitizott célomat elértem: kutatasi eredményeim felhasznéalasaval a vasuti kozlekedési
alagazat miikodoképes, biztonsagos, ligyfél- és kdrnyezetbarat kozlekedési alagazatta valhat,
amely képes megfelelni mind a polgéri, mind pedig a katonai szallitasi igényeknek, ezaltal

pedig a nemzeti ellenalloképesség kritériumainak.
UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Kidolgoztam a vasuti szektor védelmi célu felkésziiltségi szintjét meghatdrozo6 vasuti
védelmi biztonsagi mutatét (VBMy). A mutatd a kozlekedési és a polgari-katonai
szempontbol a védelmi biztonsagi kovetelményekkel ardnyosan hatarozza meg, hogy az
adott vasutvonal mekkora védelmi kapacitastartalékokkal rendelkezik, igy alkalmas a
vasuti védelmi célu infrastruktira-beruhdzasok és a kozlekedés biztonsagat javito
intézkedések sziikségességének aldtdmasztasara.

2. Definidltam a vasuti infrastruktura komplex védelmi célu felkészitésének fogalmat és
kovetelményeit, amelyeket az ok-okozati kapcsolatok alapjan kovetelménymodellé
transzformaltam. Azonositottam a modell hatésteriileteit €s elemeit, amelyeket
szakirodalmi vizsgalatok alapjan verifikdltam. A helyettesithetdség pontosabb
meghatarozasdhoz tovabbfejlesztettem az alkalmazott grafelméleti modellben a
legrovidebb utak algoritmusanak élsulyozasi mddszerét a vasuti védelmi biztonsagi
mutatd élsulyokba valo beépitésével, valamint a konkurenciamutaté meghatarozasanak
modjat és értelmezését a VBM, helyettesitési kiiszob értékébe torténd integralasaval.

3. Kidolgoztam a wvasuti infrastruktira-beruhazasok polgari-katonai megkdzelitésén
alapuld, azok védelmi célu tervezését eldsegité szempontrendszert, amelynek elemeit
folyamatabraban foglaltam G6ssze. A szempontrendszer figyelembe veszi a biztonsagi
elvarasokat, valamint a hatdsagok és a vasuti tarsasagok egyiittmiikodési lehetoségeit.
Alkalmazéasaval a wvasuti infrastruktira beruhdzasok tervezési 1ddszakaban

meghatarozhaték a kovetelménymodell kimeneteinek eléréséhez sziikséges védelmi
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intézkedések ¢€s megoldasok, amelyekkel az aldgazat védelmi és versenyképességi
Osszhangja megteremthetd.

4. Meghataroztam a legjabb informatikai védelmi megoldasoknak a vastti szektor
védelmi célu félkészitésében betdlthetd szerepeit:

a. meghatdroztam a drénok védelmi célu felhasznaldsanak polgari és katonai
hatésait, a kdzvetlen hatasokat dronokkal végzett kisérletekkel igazoltam;

b. meghatdroztam a blokklanc alapti okosszerz6déseknek a védelmi céla
felkészitésre gyakorolt hatdsmechanizmusat, amelyet a vasuti arufuvarozas
informacidkapcsolati diagramjanak leképezésével verifikaltam.

Fentiekbdl kdvetkezden ramutattam, hogy a vasuti szektor védelmi célu felkészitésében
az informatikai védelmi eszk6zok hatasosak, ugyanakkor a sziikséges fizikai védelem
kialakitasa mellett a drontechnologia, valamint a kibervédelem erdsitésére van sziikség,
kiilonos tekintettel a blokklanc alapti okosszerzédések alkalmazhatdésaganak

eldsegitésére.
AJANLASOK

Ertekezésemet abbol a célbol irtam, hogy meghatarozzam a vasuti kozlekedési aldgazat védelmi
célu felkészitésének a versenyképességet nem hatraltaté innovativ modszereit és megoldasait,
illetve eldsegitsem a kozlekedéstervezési és védelmi egyiittgondolkodast, ezért dolgozatomat
ajanlom:
— a nemzeti egylttmikodési és ellenalldo képesség megteremtésén dolgozd védelmi
igazgatasi szakembereknek;
— kozlekedési és védelmi szakpolitikai dontéselokészitd szakembereknek;
— a létfontossagu, elsdsorban a kozlekedési rendszerelemek kijelolésével és
felkészitésével foglalkozo szakembereknek;
— a védelmi szféra terrorizmus elleni kiizdelemmel foglalkoz6 szakembereinek,
kiemelten a kibervédelmi szakembereknek;
— olyan szakembereknek, akik kozlekedési infrastruktira- és szolgaltatasfejlesztési
beruhazasokat terveznek, azokrol, valamint finanszirozasukrol dontenek;
— avasuti kozlekedésbiztonsag erdsitésén dolgozd szakembereknek;
— akozlekedési veszélyhelyzetek elharitasan dolgoz6 szakembereknek havariatervek
készitéséhez;
— a katonai kozlekedési tamogatas tervezésével és lebonyolitasaval foglalkozo

szakembereknek;
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— az orszagvédelem ¢és a katonai miuveleti logisztika oktatasaval foglakozo
szakembereknek, oktatasi segédletként;

— atémakorrel foglalkozé kutatok részére, tovabbi kutatdsi témak inspiracidjaként.

AZ ERTEKEZES EREDMENYEINEK POLGARI ES KATONAI GYAKORLATI

HASZNOSITHATOSAGA

Az értekezés megirasdnak kettds céljabol levezetve a felhasznalhatosag is kétréth:
egyrészt kozlekedésfejlesztési, masrészt védelmi-biztonsagi céli felhasznalasa lehetséges.

A disszertacido eredményei a kozlekedésfejlesztési beruhazasok tervezési fazisaiban
nyUjtanak segitséget a védelmi célok és megoldasok figyelembevételéhez, és mint ilyenek,
felhasznalhatok barmely olyan Dberuhazashoz, amely a kozlekedési rendszerek
versenyképességének javitasat tiizi ki célul. Ugyancsak hasznosithatok a kutatas eredményei a
vasutiizem teriiletén bevezetendd 1j technologidkhoz (példaul alternativ és hibrid meghajtasu
jérmiivekhez és a hozzajuk kapcsolhatd infrastruktirakhoz) sziikséges infrastrukturavédelmi
rendszerek kialakitdsdhoz. Az egyes védelmi megoldasok eldsegithetik a kozlekedésbiztonsagi
célok megvaldsitasat, azaltal, hogy nagyobb biztonsagot nyujtanak a (vasiti) kozlekedés
szereplOi szamara.

A kozlekedés- és jarmitudomanyok teriiletén a kozlekedési rendszerek haldzati
problémainak kezelésére nyutjthat hasznos informéciokat a helyettesithetdségi kérdések
megvalaszolasa.

Ugyancsak segitséget nyujthat a tervezett épitési €s fenntartasi tevékenység, illetve a
természeti hatdsok okozta kapacitassziikiilési problémak megoldéasaihoz.

A védelmi-biztonsagi szakteriileten az eredmények hasznosithatok az egyes kritikus
infrastruktira agazatok lizemeltetdi biztonsagi terveinek elkészitéséhez, a haderé mukodését
szolgald megbizhatd kozlekedési rendszer kialakitasdhoz, valamint a hadszintérfelderités
végrehajtasahoz.

A katonai mozgatasi-szallitasi feladatok lebonyolitdsdnak tervezéséhez szintén
szolgalhat hasznos informaciokkal, amely eldsegitheti szovetségesi feladataink maradéktalan
¢€s magas szintli végrehajtasat.

A katonai miiszaki tudomanyok teriiletén alapot adhat a tovabbi védelmi kutatasokhoz
és 0sztonozheti a szakembereket, hogy kidolgozzak — kiilondsképpen a kibervédelem legtijabb
modszereinek alkalmazhatésagaban — a vastti aldgazat és a tars kozlekedési alagazatok

specifikus védelmi célu felkészitésének modszereit.
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A blokklanc technoldgian alapuld okosszerzédések altal megalkotott (kozlekedési)

védelem eldsegitheti a vasuti halézat kapacitasnovelését, ezaltal a sziikséges honvédelmi

szallitasi kapacitadsok rendelkezésre bocsatasat.
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lehetdségek vizsgalataval; A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet ¢s a MH Tartalékképzd
¢s Tamogatd Parancsnoksag, Logisztikai Tamogato Igazgatosag, Kozlekedési Osztaly

kozosen szervezett konferenciaja, Budapest, 2022. 12. 07.

A vastti versenyképesség vizsgalata témakorben megjelent publikéciok

Lektoralt folyodiratcikkek és szaktanulméanyok

1.

Molnar Balazs — Lévai Zsolt: A kor négyszogesitése: Budapest lehetdségei a kelet-
kozép-eurdpai vasuti varoslatogatod turizmus esetében; Turisztikai és Vidékfejlesztési
Tanulmanyok, 6:3, 2021, pp. 27-43., DOI: 10.15170/TVT.2021.06.03.02

Schvéab Zoltan — Lévai Zsolt: A vasuti arufuvarozas versenyképességének javitasa az
arufuvarozasi folyosok fejlesztésével; In: Duleba Szabolcs (fészerk.): Logisztikai
évkonyv 2022, Magyar Logisztikai Egyestilet, 2021, pp. 172-183., DOI:
10.23717/LOGEVK.2022.16

Lévai Zsolt — Munkéacsy Andrds — Schvab Zoltan: Hatdr menti egylittmiikddési
lehetdségek a kozforgalmu kozlekedésben; Kiiliigyi Miihely, 3:2, 2021, pp. 6-27., DOI:
10.36817/km.2021.2.1

Oszter Vilmos — Berényi Janos — Lévai Zsolt: A kornyezetbarat logisztikai megoldasok
kutatdsa a CORCAP projekt példajan keresztiil; Kozlekedéstudomanyi Szemle, 72:3,
2022, pp. 4-16., DOI: 10.24228/KTSZ.2022.3.1

Molnar Balazs — Lévai Zsolt: Dolce Vita — Olaszorszag biztonsagos vasuti elérésének
kérdései; Turisztikai €s Vidékfejlesztési Tanulméanyok; 7:4, 2022, pp. 74-93., DOLI:
10.15170/TVT.2022.07.04.06

Magyar €s idegen nyelvii konferenciakézlemények

1.

Lévai Zsolt — Molnar Balazs: Vasut ¢s turizmus: lehetséges valaszok a globalis
klimavaltozas kihivasaira; In: Albert Toth Attila — Happ Eva — Printz-Markoé Erzsébet
— Kupi Marcell — Torok Nikolett (szerk.): Multidiszciplinaritds a turizmusban: X.
Nemzetkozi Turizmus Konferencia (Tanulméanykotet), Széchenyi Istvan Egyetem,

Gydr, 2020, pp. 81-98.
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. Berényi Janos — Lévai Zsolt: CORCAP — a kornyezetbarat aruszallitasi folyosok
kialakitasa utjan; In: Horvath Baldzs — Horvath Gabor (szerk.): X. Nemzetkdzi
Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gydér 2020 — X. International Conference on
Transport Sciences Gyor 2020; Széchenyi Istvan Egyetem Kozlekedési Tanszék —
Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, Gyor, 2020, paper: 38, 12 p.

. Lévai Zsolt — Molnar Balazs: Greta Thunberg EuroNight: a vasut és a repiilés valtozo
versenyhelyzete; In: Horvath Balazs — Horvath Gabor (szerk.): X. Nemzetkozi
Kozlekedéstudomanyi Konferencia Gyoér 2020 — X. International Conference on
Transport Sciences Gyor 2020, Széchenyi Istvan Egyetem Kozlekedési Tanszék —
Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, Gyor, 2020, paper: 45, 20 p.

. Lévai Zsolt — Molnér Balazs — Munkacsy Andréas: A turisztikai célu vasuti utazasok
piaci valtozasanak turizmusbiztonsagra gyakorolt hatdsai; In: Horvath Baldzs — Horvath
Gabor (szerk.): XI. Nemzetkozi Kozlekedéstudomanyi Konferencia: ,,Kozlekedés a
jarvany utan: folytatds vagy Gjrakezdés”, Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor, 2021, pp.
222-233.

. Lévai Zsolt — Molnar Balazs: Vasutfejlesztés és versenyképesség a Budapest — Zagrab
viszonylaton; In: Horvath Gabor — Horvath Balazs (szerk.): XX. European Transport
Congress / XII. International Conference on Transport Sciences, Gyor: After pandemic
— before autonomous transport; Kozlekedéstudoméanyi Egyesiilet (KTE), Gy6r, 2022,
pp. 712-723.

Szander, Norina — Jenei, Tamas — Lévai, Zsolt — Munkacsy, Andrés: Investigation of
the modal shift of road freight transport to rail and waterways; In: Zanne, Marina —
Bajec, Patricija — Twrdy, Elen (editors): ICTS 2022 20th International Conference on
Transport Science: Maritime, Transport and Logistics Science, Conference proceedings;
University of Ljubljana, Faculty of Maritime Studies and Transport, Portoroz, Slovenia,

2022, pp. 351-359., ISBN 978-961-7041-11-8 (PDF)
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Tanulmanyok

2019 — 2023 Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskola — abszolutérium
2000 — 2004 Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Kozlekedéstudomanyi
Doktori Program — abszolutorium

1996 — 2000 Budapesti Miszaki ¢és Gazdasdgtudoméanyi Egyetem — okleveles
kozlekedésmérnok

1993 — 1996 Széchenyi Istvan Foiskola — kozlekedésmérndk (vasuti szakirany)

Szakmai életut

2019 — KTI — Magyar Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai Intézet Nonprofit Kft. — szenior
kutato

2007 — 2018 MAV-START Zrt. — nemzetkozi jarattervezd

1996 — 2007 MAV Zrt. — kiilonb6z6 beosztasok forgalmi szakteriileten

Oktatasi tevékenység

2019 — Széchenyi Istvan Egyetem, Kozlekedési Tanszék — mesteroktatd

2017 — Nemzeti Kozszolgélati Egyetem, Hadtap, Pénziigyi és Katonai Kozlekedési Tanszék —
kiils6 oraado oktatod

2003 — 2018 MAV Zrt. Baross Gabort Tisztképzé Intézet — oktatd

Nyelvismeret
Angol: B2 szintii vasuti szakmai anyaggal bdvitett komplex nyelvvizsga

Német: B2 szintli komplex nyelvvizsga

Tudomanyos tevékenység

Magyar Hadtudomanyi Tarsasag Védelemgazdasagi és Logisztikai Szakosztaly

Kitiintetések, dijak és osztondijak

2021 - Megosztott  publikdciés  nivodij, Nemzeti  Kozszolgalati  Egyetem
(konferenciakdzlemény kategoria)

2020 — 2023 Kooperativ Doktori Program Hallgatéi Osztondjj

2020 — Miniszteri elismerd oklevél (Innovacios és Technologiai Minisztérium)
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