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Absztrakt

Tény, hogy mesterséges intelligencia ériletben él a vilag. Napjainkban el6fordulé szamtalan
problémara a mesterséges intelligenciat reméljiik megoldasként. Felmertlt tehat a kérdés, hogy
— akar — sz6 szerint is jeleniink ,legéget6bb” problémajaban, a kornyezetvédelem kérdésében
hasznalhat6-e a mesterséges intelligencia és ha igen hogyan, hol és milyen médon? Bar az ember
alkotta talalmanyokat altalaban a kornyezetszennyezés mellett szoktuk felsorolni, az egyre
gyorsabban fejl6dé mesterséges intelligencia segité kezet nyujthat nekiink abban, hogy sokkal
hatékonyabban ¢és révidebb id6 alatt tudjuk helyrehozni, vagy legalabb is enyhiteni azokat a
karokat, amelyeket a kornyezetinkben tettink. Az elmult években a MI hasznalatabol fakado
eredmények nagyon meggy6z6ek a természet megovasa, helyreallitisa és védelme tekintetében.
Alapgondolat mar, hogy a MI megkonnyiti a természeti er6forrasok jobb felhasznalasat,
korabban ismeri fel a veszélyes szennyezést vagy felgyorsithatja a fenntarthaté megoldasok
elterjedését. Azt is nyomon kovethetjik évek ota, hogy a MI segitségével mentenek
korallzatonyokat, jelent6s eredményeket érnek el a hulladékkezelés és vizgazdalkodas teriiletén
is, lathatjuk hogyan vizualizalja az egyes teriletek klimavaltozas kovetkeztében varhatod
valtozasat a Mila (Montreal Institute for Learning Algorithms), vagy hogyan alkalmazza az IBM
a mesterséges intelligenciat és a blokklanc-alapi megoldasokat annak érdekében, hogy
atlathatobb ¢és alacsony széndioxid-kibocsatasu ellatasi lancot alakitson ki, tovabba azt is
érdeklédéen kovettiik ahogy a Jacobs mérnoki cég London vezetésének segitett, és tobb millidard
adatpont elemzésével egy olyan kozlekedési rendszer modelljét készitették el, amelyben az
utazasok 80 szazalékihoz széndioxid-kibocsatismentes kozlekedési modokat hasznalnak, de
nem utolsé sorban a Samsung 4j, energiahatékony kliméja is szamos otthonban megtalalhato
mar, ami komolyan épit a mesterséges intelligenciara is. Ezen megoldasok példalozé
bemutatasara szoritkozik jelen tanulmany, kiemelten kezelve azon lehet6ségeket, amelyek a
magyar ambicidzus klimaterv timogatasara szolgalhatnak.

Kulcsszavak: kirnyezetvédelen, mesterséges intelligencia, természet, energiahatékonysdg, klima.
Abstract

It is a fact that the world is living in an artificial intelligence frenzy. We hope that artificial
intelligence will be the solution to the countless problems that occur today. So, the question
arose as to whether - literally - artificial intelligence can be used in the "most burning" problem
of our time, the issue of environmental protection, and if so, how, where and in what way?
Although man-made inventions are usually listed next to environmental pollution, artificial
intelligence, which is developing more and more rapidly, can give us a helping hand in that we

* Czenczer Orsolya, Dr., PhD, buntetésvégrehajtasi alezredes, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,
Rendészettudomanyi Kar, Bintetés-végrehajtasi Tanszék ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3318-6767
czenczer.orsolva@uni-nke.hu

* Jelen tanulmany a TKP2021-NVA-18 A XXI. szdzadi biztonsagi kihivisok nemzetbiztonsigi hangsulyai projekt
»Kornyezettudatos buntetés-végrehajtds — Azaz a modern magyar biintetés-végrehajtis nemzetbiztonsagi
tevékenységben betdltott szerepe, kilénds tekintettel a biztonsiag és a kornyezettudatossag dimenzidira és
lehet&ségeire” alprojekt keretében folytatott kutatas eredménytermékeként készilt.



https://orcid.org/0000-0002-3318-6767
mailto:czenczer.orsolya@uni-nke.hu
https://doi.org/10.37372/mrttvpt.2023.1.2

Czenczer Orsolya2F: A mesterséges intelligencia (MI) és a koryezettudatossag — kérdések és valaszok a magyar biintetés-végrebajtds szemiivegén keresztiil3F

can repair, or at least mitigate, the damage we have done to our environment much more
efficiently and in a shorter time. In recent years, the results from the use of Al have been very
convincing in terms of preserving, restoring and protecting nature. The basic idea is that Al
facilitates the better use of natural resources, recognizes dangerous pollution earlier or can
accelerate the spread of sustainable solutions. We can also follow in scientific news for years,
that coral reefs are saved with the help of Al, significant results are also achieved in the field of
waste- and water management, we can see how Mila (Montreal Institute for Learning
Algorithms) visualizes the expected changes in certain areas as a result of climate change, or
how it is applied by IBM artificial intelligence and blockchain-based solutions in order to create
a more transparent and low-carbon supply chain, as well as we followed with interest how
Jacobs, an engineering company, helped London management to created a model of a transport
system by analyzing billions of data points, in which carbon dioxide-free modes of transport are
used for 80 percent of trips. I have to mention also last but not least, Samsung's new, energy-
efficient air conditioner which can already found in many homes, and which also seriously builds
on artificial intelligence. This study is limited to presenting examples of these solutions, giving
priority to the opportunities that can serve to support Hungary's ambitious climate plans.

Keywords: enviromental protection, artificial intelligence, nature, energy efficiency, climate
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Az Europai Z6ld Megallapodas

Az éghajlatvaltozas és a kornyezet karosodasa egzisztencialis veszélyt jelent Eurépa és az egész
vilag szamara. Az Eurépai Unié harom f6 pontban hatarozta meg a stratégiajat ahhoz, hogy
eredményesen kezelni tudja az ezzel Osszefliged kihivasokat. Ez elsé stratégiai pont, hogy az
tveghazhatasi gazok kibocsatasanak mértéke 2050-re nett6 nullara csékkenjen; a masodik, hogy
a gazdasag n6vekedése fiiggetlenné valjon az eréforras-felhasznalastol; s az utolsé pedig, hogy
mindenkinek esélye legyen az érvényesiilésre, ezen a tertileten ne legyen az Uniéban elmaradott
térség. A megallapodas legfébb célkitlzése els6sorban az, hogy az er6forrasok hatékony
felhasznalasat el6segitse a tiszta, korforgasos gazdasagra valo atallas révén, valamint, hogy a
biologiai sokféleséget helyreallitasa és a kornyezetszennyezés mértékét csékkentse.

Az EU 2050-re klimasemlegessé szeretne valni.

Ezt a politikai vallalast az Eurépai Klima Rendelettel (COM/2020/80 final) javasolja jogilag
kotelez6vé tenni. Ahhoz azonban, hogy teljesiiljon a klimasemlegességi cél, minden gazdasagi
agazatnak cselekednie kell. (URL1) Ezt nevezik a ,,méltanyos atallasi mechanizmusanak”, azaz:
beruhazas a kornyezetbarat technolégiakba; az innovacié elémozditasa az ipari szereplék
korében; tisztabb, olcsobb és egészségesebb kozlekedési formak bevezetése, mind az egyéni,
mind a  tomegkozlekedésben; az  energiadgazat  széntelenitése; az  épiletek
energiahatékonysaganak biztositasa; egyuttmikodés nemzetkozi partnereinkkel a vildgszintd
kornyezetvédelmi szabvanyok javitasa érdekében.

A Magyarorszag Nemzetbiztonsagi Stratégiajarol szolé 1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat,
tovabba a Nemzeti Tiszta Fejlédési Stratégiaja (2020-2050) (URL2) rendelkezéseinek
figyelembevételével a magyar buntetés-végrehajtasi szervezet infrastruktdrija az elmult
¢évtizedben jelentés valtozason ment keresztill, amely lényegében befolyasolta az intézetek
statikus és dinamikus biztonsagi elemeit is. Egy jol mGkodé buntetés-végrehajtas ugyanis nem
az elitéltek kulcsra zarasat jelenti, hanem egy Osszetett, jol szervezett, infrastrukturalisan modern,
biztonsagi szempontbdl hatékony és reintegracios tevékenységében eredményes folyamatot
feltételez. A modern infrastruktara és hatékony biztonsag szoros egytitt allasa, egymas koéles6nos
kiegészitése és egymasra hatasa teszi lehet6vé, hogy a leheté legmagasabb szinvonalon és
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mindségben, a fogvatartotti jogok messzemend tiszteletben tartasaval és az eurdpai normaknak
valé megfeleléssel végezhessiik munkankat.

Az informaciétechnolégiai kihivasoknak is megfelelve a szervezet az elmult idészakban soha
nem tapasztalt fejlesztéseket hajtott végre az intézetekben zajlé mindennapi munkavégzést
segité okoseszk6zok terén. Azonban az okoseszkozok a rendészet mas tertletein is elterjedtek
(Berki & Nyitrai, 2021), ami szamos digitalis adat létrejottét is eredményezi. (Nyitrai, 2022)
Ugyanakkor a nemzeti szinten hozott megel6z6 és védelmi intézkedések fenntarthatd és
rugalmas rendszere, ezen belil a biintetés-végrehajtas céliranyos fejlesztésének koszonhetéen —
csatlakozva a Nemzetbiztonsagi Stratégiahoz — a bels6 biztonsag szavatolasa érdekében
kiemelten kezelte a nemzeti intézkedések hatékonysaganak és rugalmassaganak, valamint a
nemzeti egytittmikédés  szilardsaganak megerdsitését.  Allaspontunk szerint egy intézet
biztonsagos és hatékony mukodtetésének egyik alapfeltétele az adott intézeti infrastruktira
modern és korszerd biztositasa. Tekintettel a globalis trendekre és Magyarorszag Nemzeti Tiszta
Fejlodési Stratégiajara (2020-2050) a hazai buntetés-végrehajtasi intézetek kornyezettudatossagi
és klimahatékonysagi szempontbdl is igyekeznek hozzajarulni a nemzeti és eurdpai méltanyos
vagy igazsagos atmenet mechanizmusanak stratégiajahoz. Allaspontunk szerint a biztonsag és a
zO6ldenergia-felhasznalas 6sszekapcesolasa nemcsak hatékonysagot, de el6remutatd, modern és
hosszu tavon jol funkcionalé bortondket jelent. Jelen tanulmanyban azt vizsgaljuk, hogyan
kapcsolhat6 a letartoztatottak szamanak alakulasa a nemzetbiztonsagi és kornyezettudatossagi
trendekhez.

A mesterséges intelligencia és annak sokrétiisége

A Mesterséges Intelligencia (tovabbiakban: MI) forradalmasité hatassal van szamos tertletre, és
a kornyezetvédelem sem maradhat ki ebbdl a folyamatbol. Az MI alkalmazasa a
kornyezetvédelemben lehet6vé teszi a hatékonyabb eréforrasfelhasznalast, a természeti
er6forrasok megbrzését és az élévilag védelmét. Ebben a cikkben megvizsgaljuk, hogy hogyan
jarul hozza az MI a kornyezetvédelemhez, és milyen elényoket kinal a fenntarthatosag
szempontjabol. Az MI szamos tertileten segitséget nyujt a kornyezetvédelemben, kezdve a
tervezést6l és az elemzéstSl, egészen az adatfeldolgozasig és a dontéshozatalig. Az MI
algoritmusok képesek gyorsan feldolgozni hatalmas mennyiségt adatot, és elemz&képességlik
révén segitenek a kornyezeti problémak feltarasaban és megoldasaban.

Az elmult években sokan, sokféleképpen, sokféle megkozelitésben igyekeztek definidlni a
mesterséges intelligenciat. (Filho, W. L., et al. 2019a). Barhonnan is kozelitjiik meg, mesterséges
intelligencia (tovabbiakban: MI) egy olyan teriilet, amely a szamitégépek és mas gépi rendszerek
altal végzett intelligens viselkedést kutatja és fejleszti. Az MI célja az, hogy olyan gépeket és
rendszereket hozzanak létre, amelyek képesek tanulni, észlelni, értelmezni, érvelni és dontéseket
hozni, oly médon, amely leginkabb hasonlit az emberi gondolkodasra. A MI technolégiai és
alkalmazasai mara mar sokféle terileten megtalalhatok, példaul az adatbanyaszatban, a
képfelismerésben, a beszédfelismerésben, a gépi tanulasban, a robotikidban ¢és az
automatizacioban. Az MI szamos alapvetd technika és megkozelités felhasznalasaval is
foglalkozik, példaul a gépi tanulassal, a neuralis halézatokkal, a genetikus algoritmusokkal, a
logikai programozassal és a statisztikai elemzéssel. (Findler, F., Schonherr, N., Lozano, R., &
Stacherl, B. (2019) 3 o.). Ezek az eszk6z0k lehetévé teszik a rendszerek szamara, hogy adatokat
dolgozzanak fel, mintakat fedezzenek fel és kiszamitsak a lehetséges megoldasokat az adott
problémakra. Az MI lehet6vé teszi a gépek szamara, hogy megfelel6 médon reagaljanak az adott
kornyezetiikre, tanuljanak az el6z6 tapasztalataikbol és javitsak a teljesitménytiket. Ugyanakkor
a MI fejlédése szamos etikai és tarsadalmi kérdést vet fel. Ezek k6z¢ tartozik az adatvédelem, az
algoritmusok atlathatésaga és az emberi munkahelyek elvesztése miatti aggodalmak. Az MI
dontéshozatali folyamatainak igazsagossaga és elfogulatlansaga is fontos téma, mivel az
algoritmusok a bemeneti adatok alapjan tanulnak, és ezek befolyasolhatjak a kimeneti
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dontéseket. A MI terén folyamatos fejl6dés tapasztalhato, és szamos izgalmas lehet6ség nyilik
meg. Az autoném robotok, a még fejlettebb gépi tanulasi algoritmusok, a természetes
nyelvfeldolgozas és a kiterjesztett valosag (Augmented Reality tovabbiakban: AR) tertiletei mind
olyan teriiletek, amelyeken az MI innovacidja és fejlédése varhato. (Miller, T.R., Wiek, A.,
Sarewitz, D. et al. (2014) 3 0.)

Ha a szakirodalmat 6sszegezve az lathato, hogy a MI—nak Osszegezhetéen négyfajta definicidja
terjedt el, ami tulajdonképpen két dimenzié mentén értelmezheté. Az egyik definicibdimenzié
azt vizsgalja, hogy a MI a gondolkodast vagy a cselekvést célozza-e meg. A masik
definiciédimenzidja a felosztast vizsgalja, azaz, hogy a sikert az emberi teljesitményhez mérjik
vagy a siker mércéje az intelligencia egy idealizalt koncepcidja: a racionalitas. Ezen definicié
dimenziok mentén négyféle szakirodalmi allaspont rajzolédik ki. (Gallup, J. (2018). 33 o0.)

Az egyik szerint a mesterséges intelligencia emberi mddon gondolkodd rendszerek. Bzt elsésorban a
kognitiv vagy megismerés-tudomanyok kozelitik meg ebbdl az aspektusboél. Az allaspont szerint
az MI célja az emberi elme mikodését és megismerést modellez6 rendszerek kialakitasa, hogy
ezaltal is kozelebb kertljink az elme megértéséhez. (El-Jardali, F., Ataya, N., & Fadlallah, R.
(2018).,12 0.)

Egy masik nézet szerint a MI emberi mddon cselekvd rendszerek. Ez a megkozelitést Alan Turing
nevéhez kot6dik, akinek elhirestlt Turing tesztje éppen az emberi viselkedést allitotta az
intelligencia kritériumanak, és igy az elérend6 célnak. Rola részletesebben értekezink a
késébbiekben.

A harmadik nézet szerint az MI raciondlisan gondolkods rendszerek, azaz az emberi gondolkodasnal
valamilyen értelemben tokéletesebb, racionalisabb gépek / programok megalkotasat tlizi ki célul.
Es végezetiil a negyedik szemlélet szerint az MI raciondlisan cselekvi rendszerek. Bz a modern
informatikai tudomanyok/szamitastudomany megkozelitése, amely nem tlzi ki célul, hogy az
igy kialakult rendszerek wvaléban gondolkodjanak, azt sem, hogy kozel hasonlé médon
mukédjenek, mint az emberek, csak azt, hogy minél racionalisabban viselkedjenek. (pl.: el6re
jelezzék nekiink a foldrengéseket, segitsenek diagnosztizalni betegségeket, stb.). (Remington-
Doucette, S. (2017). 44 o.)

A racionalisan viselked6 rendszereket agensek nevezik. John. R. Searle bevezetett egy azota
elterjedt definiciot, miszerint megkiilonboztetjitk a mesterséges intelligencia gyenge és erds
valtozatat. (Seatle, 1980) Searle gyenge MI-nek nevezi azt az allaspontot, mely szerint ki lehet
alakitani olyan rendszereket, amelyek tgy cselekszenek mintha intelligensek lennének, de a
gyenge MI semmit nem mond arrol, hogy egy ilyen gép valoban rendelkezik-e elmével vagy sem.
Ezzel szemben er6s MI —nek nevezett allaspont szerint olyan rendszerek is kialakithat6ak,
melyek valéban gondolkodnak, tehat elmének tekinthet6ek. Ez alapjan az erés MI {6 kérdése,
hogy: egy megfeleléen programozott szamitégép tekintheté-e elmének, abban az értelemben,
hogy egy ilyen szamitégép valoban megért dolgokat és egyéb kognitiv allapotokkal rendelkezik?
(Robertson, M. (2017) 6 o.)

A mesterséges intelligencia kétségtelentil névekvé népszertségének koészonhetéen szamtalan
iparagban fogjak alkalmazni, és szamos cél érdekében, példaul a koérnyezeti fenntarthatosag
érdekében fogjak hasznositani. Ahogy az MI teriilete tovabb viragzik, a hatalmas 6kologiai
benyomasokkal rendelkezé vallalatok kihasznalhatjak a tertilet erejét, hogy komoly valtozasokat
érjenek el az altalunk ismert vilagunkban. Ha valami, akkor ez most a mesterséges intelligencia
torténelmi id6szaka. A Big Data, a hardver és az 4j, nagy teljesitményld Ml-algoritmusok
fejlédésével ugy tanik, hogy minden darabka Osszeallt, hogy hatalmas valtozasokat hozzon a
mindennapi életinkben. A Fold bolygd (beleértve az dceanokat is) megmentése mar nem is
tinik olyan nehéznek, mint korabban, hiszen ezek a fejlesztések mar nem is olyan nehezek!
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Az elmult években a MI hasznalatabol fakadé eredmények nagyon meggy6z6ek a természet
megodvasa, helyreallitisa és védelme tekintetében. Alapgondolat mar, hogy a MI megk&nnyiti a
természeti eréforrasok jobb felhasznalasat, korabban ismeri fel a veszélyes szennyezést vagy
felgyorsithatja a fenntarthaté megoldasok elterjedését. Azt is nyomon kovethetjiik évek oOta,
hogy a MI segitségével mentenek korallzatonyokat, jelentés eredményeket érnek el a
hulladékkezelés és vizgazdalkodas teriiletén is, lathatjuk hogyan vizualizalja az egyes teriiletek
klimavaltozas kévetkeztében varhatd valtozasat a Mila (Montreal Institute for Learning
Algorithms), vagy hogyan alkalmazza az IBM a mesterséges intelligenciat és a blokklanc-alapu
megoldasokat annak érdekében, hogy atlathatébb és alacsony széndioxid-kibocsatasa ellatasi
lancot alakitson ki, tovabba azt is érdekl6déen kovettik ahogy a Jacobs mérndki cég London
vezetésének segitett, és tObb milliard adatpont elemzésével egy olyan kozlekedési rendszer
modelljét készitették el, amelyben az utazasok 80 szazalékahoz széndioxid-kibocsatasmentes
kozlekedési modokat hasznalnak, de nem utolsé sorban a Samsung 4j, energiahatékony klimaja
is szamos otthonban megtalalhaté mar, ami komolyan épit a mesterséges intelligenciara is. Ezen
megoldasok példalézé bemutatasara szoritkozik jelen tanulmany, kiemelten kezelve azon
lehet&ségeket, amelyek a magyar ambiciézus klimaterv timogatasara szolgalhatnak. (Wells, J.
(2023). 11 0.)

Hogyan kapcsolhaté a biintetés-végrehajtas az Eurdpai Z6ld Megallapodashoz
¢és a koérnyezetvédelem a mesterséges intelligenciahoz?

A Zold biintetés-végrehajtis gondolata

A magyar bintetés-végrehajtas megfelelve a fejlesztéspolitikai elvarasoknak és a feladatellatas
magas szintl kovetelményeinek folyamatosan torekszik — mar évek 6ta — az innovativ és modern
muszaki, logisztikai, fejlesztési és kornyezetvédelmi elvarasoknak megfelelni. A hazai borténok
elsédleges szempontja — tébbek koz6tt — a biztonsagos mikodés mindségi fejlesztése. Ennek
szerves részét képezi tobbek kozott az energiaracionalizalas, napelemes rendszerek kiépitése' és
a szelektiv hulladékgytjtés fontossaga. Jelen tanulmanyban a terjedelmi korlatok miatt csupan
¢érintSlegesen kitekintiink azokra az aspektusokra, amelyekben a buntetés-végrehajtas
csatlakozhat a Megallapodas céljaihoz, erésitve az orszag pozicidjat a kitGzott célok elérése
érdekében.

Az egyik legkiemeltebb teriilet, amely mindenképpen figyelmet igényel — a kornyezetbarat és
korforgasos gazdasag érdekében a Megallapodasban foglalt cselekvési terv egyik legfontosabb
kérdése — a  hulladékkibocsatdas. A buntetés-végrehajtasban  feldolgozott — aruk
hulladékkibocsatasa és szorosan hozza kapcsolédd anyagok ujrafeldolgozasiaban és
Ujrahasznosithatosagaban hihetletlen lehet6ségek rejlenek. Cél, hogy az adott termék
Gjrahasznosithat6, tartés és javithaté legyen. Igy a fenntarthaté termékpolitika titkrében
jelentésen csokkenhet a hullakék mennyisége. Mivel a hulladék képzédése nem elézheté meg,
ki kell hasznalni annak gazdasagi értékét és minimalisra csOkkenteni a kornyezetre gyakorolt
hatdsat. A magyar buntetés-végrehajtas oly mértékben elkotelezett e mellett, hogy nemcsak a
szelektiv hulladékgytjtés zajlik szamos hazai intézetben, hanem annak fogvatartotti képzése,
mint reintegracids program is jelen van. Fogvatartottjaink hulladékvalogato- és feldolgozé OKJ-
s részképesitéseket szerezhettek tébb hazai bértonben is. Ez azonban nemcsak képesités, hanem
szemléletformalas is, amely része kell hogy legyen az eredményes és hatékony visszaillesztésnek
a tarsadalomba.

I KEHOP-5.2.11-16-2016-00019 ,,Fotovoltaikus rendszer telepitése a Zala Megyei Bintetés-végrehajtasi
Intézetben” — projekt keretében példaul 102,1 milli6 forintos beruhdzas tértént. Csaknem 133 milli6 forint értékben
napelemes rendszer keriilt betizemelésre a Satoraljadjhelyi Fegyhaz és Bortonben is 2018-ban.
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Tekintettel arra, hogy a belsé ellatas keretében a hazai biintetés-végrehajtasban a bv. gazdasagi
tarsasagok biztositjak az intézetek élelmiszer-ellatasanak egy jelentés részét, igy a Zold
Megallapodas méltanyos, egészséges és kornyezetbarat élelmiszerrendszer létrehozasanak terve
hosszutavon érinthet benntinket is. (URL3)

A blntetés-végrehajtasi intézetek a Kozponti Ellaté Szerv 1étrejottével bevonasra kertiltek a
kozponti ellatasi rendszerbe és ez altal a bels6 ellatasba. A belsé ellatas sziken értelmezett
fogalma alatt az intézetek élelmiszerellatasat értjik. 2011-t6l a kedvezéen valtozé jogszabalyi
kornyezetnek koszonhetéen és a folyamatos beruhazasok eredményeként a bv. gazdasagi
tarsasigai mind mennyiségben mind minSségben jelentésen fejlesztettek a belsé ellatas terén.
A bv. gazdasagi tarsasagai — fogvatartotti munkaeré bevonasaval — sajat gabonat, gytimolcsot,
z6ldséget termesztenek, baromfit nevelnek, huskészitményeket és szaraztésztat is készitenek. A
Megallapodas szerint az élelmiszer-értéklanc valamennyi szereplje szamara 14j lehet6ségek
nyilnak meg az 4j technolégidk és a tudomanyos felfedezéseknek koszonhetéen. Az Eurdpai
Bizottsag elkészitett egy ,,a termel6tSl a fogyasztoig” stratégiat, és széleskort vitat sirget az
érdekelt felekkel az élelmiszer-ellatasi lanc minden szakaszara kiterjedéen, amely kikvezheti az
utat egy fenntarthatébb élelmiszer-politika kialakitasahoz.

Mivel a feliilvizsgalt EU-s koz6s agrarpolitika indulasa 2022 elejére halasztédott, a cél, hogy a
mez6gazdasagra vonatkozé nemzeti stratégiai tervek mar a kezdetektdl fogva teljes mértékben
tukrozzék a Z6ld Megallapodasban és ,,a termel6tél a fogyasztoig” stratégiaban megfogalmazott
ambiciokat. E terveknek olyan fenntarthaté gyakorlatok alkalmazasahoz kell vezetniik, mint
példaul a precizios gazdalkodas, a biogazdalkodas, az agro6kologia, az agrarerdészeti rendszerek,
tovabba a szigorabb allatjoléti elirasok.

Szintén a bintetés-végrehajtast is érinté kérdéskor, hogy a stratégiai terv szerint kiemelt
figyelmet kell szentelni a peszticidek hasznalatanak és kockazatanak, valamint a mutragyak és
antibiotikumok minél alacsonyabb mértékd hasznalatanak. A biogazdalkodas alatt all6
terileteket is névelni kell Eurépaban. A hazai bintetés-végrehajtas torekedhetne ezen
gazdalkodasi forma bevezetésére is. Mar csak azért is, mivel a ,,A termel6tSl a fogyasztoig”
stratégia hozza fog jarulni a kérforgasos gazdasag megvaldsitasahoz is. Azaz a stratégia arra fog
torekedni, hogy a szallitassal, tarolassal, csomagolassal és élelmiszer-pazarlassal kapcsolatos
intézkedésekkel csokkentse az élelmiszer-feldolgoz6 és kiskereskedelmi agazat kornyezetre
gyakorolt hatasat is.

Szintén kiemelt szempont a digitalis technologiak fejlesztése. A magyar bilintetés-végrehajtas
ebben a rendvédelmi szervek kozott is élen jar. Az Eurdpai Zold Megallapodas célja, hogy a
digitalis technolégiak szamos kilonb6z6 agazatban kulcsfontossagu katalizatorként jarulnak
hozza a fenntarthatésagi célok eléréséhez. A hazai bintetés-végrehajtas folyamatosan vizsgalja,
keresi a helyét azoknak a technolégiaknak, amelyek biztonsagosan és hatékonyan segitenék a
feladatvégrehajtast (mesterséges intelligencia, 5G, felhGalapi szamitastechnika ¢és a
peremhaldzati megoldasok). Ezek hamarosan létsziikségletliek lesznek a modern buntetés-
végrehajtas tertletén. A Zold Megallapodas tikrében figyelntink kell majd arra, hogy ezeket a
modern technolégidkat tgy alkalmazzuk, hogy azok a fenntarthatésagot helyezzék a
kézéppontba. Figyelni kell majd arra is, hogy a szélessava halozatok, az adatkézpontok és az
IKT-eszk6zok®  energiahatékonyak legyenek és megfeleljenek a korforgisos gazdasigi
teljesitményeknek. Ugyanigy a kilonféle elektronikus hirkézlési szolgaltatasokra vonatkozo
szerz6dések kapcsan érdemes lenne figyelni olyan szerzédési pontok beemelésére, mint példaul

2 Bzt bizonyitja, hogy 2013-ban a kézel 239 millié forintértékben elballitott sertéshis, 2016-ra mar meghaladta a
257 milli6 forintot; a 92 milliét forintértékben eléallitott csirkehts harom évvel késébb kozel 130 millié forintra
névekedett; mig a pékaru Gsszértéke a 2013-as 240 milliorél 392 millié forintra bévilt. (www.bv.gov.hu — letdltés
ideje: 2023. januar 25.)
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az aruvisszavételi rendszerek tamogatasa, amelyek példaul a feleslegessé valt eszkozok —
mobiltelefonok, tablagépek és tolték — visszakiildését teszik lehetévé. A Guangdon tartomanyi
buntetés-végrehajtasi intézet, példaul egy internetes férumot hozott létre az elitéltek
hozzatartozoi szamara, ahol a hozzatartozok jogosultak kézvetlentil a személyzettdl informaciot
kérni a bebortonzott csaladtagjukrol. A chat gyorsabb és személyesebb természet(i, tovabba
olcsébb, mint a telefonos beszélgetés. A férumot tobb ezren keresik fel és 170 tzenet és
bejegyzés zajlott le az egy honapos proba tizem alatt.

Tovabbi o6ridsi lehetGség tejlik az energia- és erbforras-hatékony épités/épitkezés és
korszertsités tertiletén. Erre a magyar biintetés-végrehajtas egyébként is kiemelt figyelmet
forditott az elmult években, akar a féréhelybévitésre gondolunk, akar a meglévé éptletek
korszertsitésének munkalataira. Az épuletek épitése, hasznalata és korszertsitése jelentds
mennyiségl energiat és asvanyi nyersanyagot (példaul homokot, sédert, cementet) igényel. Az
épuletek felelnek az energiafogyasztas 40 %-aért. A Z06ld Megallapodas az energiahatékonysag
és a megfizethet6ség kettés kihivasanak kezelése érdekében erésen tamogatja a koz- és
maganépiiletek korszerdsitési programjait. A korszerGsitési arany névelése nem konnyd, a
korszerisités azonban mérsékli az energiakoltségeket, és csokkentheti az energiaszegénységet.
(URL3 2.1.4. pont)) Ide kapcsolédoan kiemelten fontos tovabba az ¢épiletek
energiahatékonysagara vonatkozo jogszabalyok betartasa és a Megallapodasban foglaltak szerinti
uj-éptletkorszerdsitési kezdeményezés kidolgozasa. Ezen alapokon nyugvé, a hazai
energiahatékonysagi jogszabalyokban foglaltak szerinti sajatos bv-s korszerGsitési terv
kidolgozasa hamarosan aktudlissa valhat.

Talan a legismertebb és legaltalanosabb aspektusa a klimakérdésnek a kozlekedés
tveghazhatasigaz-kibocsatasa. A Megallapodas szerint a kézlekedés az EU tveghazhatasugaz-
kibocsatasanak egynegyedéért felelSs, és ez az arany egyre né. A klimasemlegesség eléréséhez a
kozlekedésbdl szarmazé kibocsatasok 90 %-os csokkentésére van szitkség 2050-ig. A kozut,
vasuti, 1égi és vizi kozlekedésnek egyarant hozza kell jarulnia a csékkentéshez. A fenntarthatéd
kozlekedés megvaldsitasa azt jelenti, hogy a felhasznalokat kell el6térbe helyezni, és jelenlegi
mobilitasi lehet&ségeiknél megfizethetébb, hozzaférhet6bb, egészségesebb és  tisztabb
alternativakat kell biztositani szamukra. A Megallapodas szerint e kihivas megvalaszolasara egy
fenntarthaté és intelligens mobilitasra vonatkozé stratégiat kell kidolgozni. Ez a buntetés-
végrehajtas tertiletét is érint6 kérdéskor, hiszen a buntetés-végrehajtas altal hasznalt kozlekedési
eszkozoket (gépjarmivek) is korszerGsiteni kell majd, illetve a GD tartalmi elemeinek
figyelembevételére a jarmiparkra vonatkozo beszerzések soran kiemelt figyelmet kell forditani.*

A bortonok egyik legnagyobb potencidlja: a manpower, azaz a rendelkezésre allo
humaneréforras. Természetesen ez a munkaerd sok szempontbdl korlatozott kapacitasa
(biztonsag, emberi jogok, egészségligyl szempontok stb), ugyanakkor szamos egyéb szempont
szerint pedig stabil és hosszatavu munkaerét jelenthet. A Zold Megallapodas szerint ,,az
éghajlatvaltozas eredményeképpen egyre nagyobb nyomas nehezedik az erdei 6koszisztémakra.
Javitani kell az EU erdétertileteinek mindségét és mennyiségét.” valamint ,,az 4j unids
erd6gazdalkodasi stratégia £6 célkitzései koz¢é tartozik majd a hatékony erdételepités, valamint
az erd6k megovasa és helyreallitaisa Eurépaban.” (URL3 2.1.7. pont)

Az 6koszisztémak alapvet6 szolgaltatasokat, vagyis élelmet, ivovizet, tiszta levegbt és él6helyet
biztositanak. Mérsékelik a természeti katasztrofak, a kartevék és a betegséget hatasait, és
segitenek az éghajlat szabalyozasaban. Valamennyi uniés szakpolitikinak hozza kell jarulnia

4+ A GD szerint a Bizottsag szigoritani fogja a bels6 égésii motorral felszerelt gépjarmiivek 1égszennyezGanyag-
kibocsatasara vonatkozé el6irasokat és kezdeményezi, hogy vizsgaljak felil a személygépkocsikra és kisteherautokra
vonatkozé szén-dioxid-kibocsatasi el6irasokrol szol6 jogszabalyokat, hogy ezaltal 2025-t61 megnyiljon az at a
kibocsatasmentes mobilitas felé. Ezzel parhuzamosan mérlegelni fogja az eurdpai kibocsatas-kereskedelem kézati
kozlekedésre valé alkalmazasat, a jarmivekre vonatkozé jelenlegi és jovobeli szén-dioxid-kibocsatasi elSirasokat
kiegészitve.
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Eurdépa természeti t6kéjének megbrzéséhez és helyreallitasahoz (SWD (2019)305 FINAL).
Ismert tény, hogy fenntarthaté ujraerdésités és erdStelepités, valamint a pusztuld erddk
helyreallitasa novelheti a szén-dioxid elnyelését, ezzel egytitt javithatja az erddk rezilienciajat és
el6segitheti a korforgasos biogazdasagot. A kozos agrarpolitika ala tartozé nemzeti stratégiai
terveknek arra kell 0sztondznitk az erd6gazdalkodokat, hogy munkajukkal megdrizzék és
noveljék az erd6k fenntarthatésagat. A buntetés-végrehajtas eme célkitizéshez a fogvatartotti
munkaltatas keretében kivaléan tudna csatlakozni. A Bacs-Kiskun megyei biintetés-végrehajtasi
Intézetben és szamos mas intézetiinkben mar évek 6ta zajlanak facsemete Ultetései, nevelési
programok. E korben nemcsak a gyakorlatorientalt képzések szerepe értékel6dik fel, hanem az
olyan kompetenciakeretek kidolgozasa is, amelynek segitségével fejleszthets és értékelhet6 lesz
az éghajlatvaltozassal és a fenntarthaté fejlédéssel kapcesolatos tudas, készségek és attitidok,
amelyeket nemcsak a fogvatartottak, de a személyi allomany részére is biztositani lehet. Teljesen
egyértelmd, hogy az Okologiai atallas elényeinek kiaknazasahoz proaktiv atképzésre és
tovabbképzésre van sziikség a tarsadalom minden szegmensében talalhat6 polgarok részére.

Tovabba megjegyzend6, hogy mas rendészeti szerveknél (pl: a rendérségnél) az
interoperabilitasi e-nyomozas megjelenésével csokkentheté a papiralapu tgyintézéssel jarod
kornyezetterhelés és irattarazasi feladatok, ezaltal novelve az 6kolégia atlallast. (Nyitrai, 2018)

MI a bortonben?

A mesterséges intelligencia erételjes elérejelzé képességeket és intelligens haldzati rendszereket
alkalmazhat a megujulé energiaforrasok keresletének és kinalatanak kezelésére legyen az a civil
¢letben vagy a buntetés-végrehajtasban egyarant! Példaul a pontosabb id&jaras-elérejelzések
optimalizalhatjak a hatékonysagot, csOkkenthetik a koltségeket és a felesleges szén-dioxid-
kibocsatast. Tovabba javithatja az energiatarolast, a hatékonysagot és a terheléskezelést, valamint
segithet a megujulé energiaforrasok integralasiban és megbizhatésagaban. Ez pedig
megkdnnyiti a dinamikus arképzést és kereskedelmet, ami piaci 6szténzéket eredményez. >

Elektromos jarmuvek, keretében, a Teslahoz hasonlé vallalatok felemelkedésével és a névekvéd
gazarakkal egyre tobb vallalat fordit nagyobb figyelmet az EV (elektromos jarmuvek) piacara. A
nyersolaj aranak emelkedése és a benzin iranti megnévekedett kereslet miatt a benzinarak 2021-
ben érték el a legmagasabb atlagos nominalis arat 2014 o6ta. A benzin atlagos amerikai
kiskereskedelmi ara 2021-ben atlagosan 3,01 dollar gallononként, és ez az ar tovabb emelkedett.
Az EV-re val6 atallas kornyezeti el6nyei nyilvanvaléak. (Geissdoerfer, M., Savaget, P., Bocken,
N. M., & Hultink, E. J. (2017). 21 o.) Példaul, a forgalmi torlédasok és a légszennyezés
csOkkentése, az ellatasi lanc logisztikajanak javitasa, példaul a teherszallitas terén, tobb autonéom
vezetési képesség garantalasa. Az elektromos jarmuvek legf6bb elénye a kornyezetre gyakorolt
kozvetlen hatasuk. Az autdk altal kibocsatott tveghazhatasa gazok (GHG) tekintheték az
éghajlatvaltozas f6 forrasanak, nem is beszélve a negativ egészségiigyi hatasokrol, példaul a
1égzési problémakrol. A Kérnyezetvédelmi Ugynokség (EPA) szerint az EV-k élettartamuk alatt
kevesebb tiveghazhatasi gazkibocsatast okoznak, beleértve a kipufogdgaz-kibocsatast. A
teljesen elektromos jarmavek kipufogodgaz-kibocsatasa nulla. (Chapin, E. (2019), 33.0.)

A természeti eréforrisok hatékonyabb megorzése
Gazdasagi Egyiittmtkodési és Fejlesztési Szervezet (OECD) nyilvanossagra hozta 2021-ben

hogy 62 milliard tonna természeti eréforras, példaul asvanyi anyagokat, fat, fémeket stb...
minden évben kitermelnek a Foldbél. Evente! Mintha ez nem lenne elég rossz, arra is fény

5> Az IBM mir alkalmazta a mesterséges intelligenciat az id6jaras-elSrejelzés optimalizalasara, ami 30%-os javuldst
eredményezett az elérejelzésekben. Eredményeik az iizemek jobb iranyitasit, a megajuld energiatermelés
maximalizalasat és a szén-dioxid-kibocsatas cs6kkentését mutatjak.
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dertlt, hogy ezeknek az eréforrasoknak a 20%-a teljesen elpazarlodik. A varosok az extrém
eréforras-felhasznalasanak egyik f6 csomépontja. A vilag tobb mint fele varosi tertleten él, és
ez a tendencia nem all meg egyhamar. A varosok gyors novekedése kifejezetten ezekben a
régiokban vezetett be kornyezeti stresszt. Az eréforrasok megbrzésének egyik népszerd modja
az intelligens LED-es vilagitas. A hagyomanyos vilagitasi formakhoz képest az intelligens LED-
es vilagitas sokkal leleményesebb energiafelhasznalast biztosit, és sokkal hosszabb ideig tart.
(Celikdemir, D. Z., Gunay, G., Katrinli, A., & Penbek Alpbaz, S. (2017)., 24 o0.) Ezt mar az utcai
vilagitasban is alkalmazzak. Az 6tlet mogott allé intelligens technologia, az tgynevezett Smart
Grids, képes a fény tompitasat vagy fényesebbé tételét eredményezé korilményeket is nyomon
kovetni. Az intelligens halézat, mas néven "aram agyvelGvel", olyan elektromos hal6zati
rendszer, amely hatékonyan, biztonsiagosan és megbizhatéan szolgaltatja az energiat. Szamos
mukodési és energetikai intézkedést tartalmaz, példaul megujulé energiaforrasokat, intelligens
fogyasztasmérdket, intelligens késztilékeket és egyebeket.

A miuholdas képekkel integralt mesterséges intelligencia képes érzékelni a féldhasznalat, a
névényzet, az erdStakaré és a természeti katasztrofak kovetkezményeinek valtozasait. A
robotikan keresztil a mesterséges intelligenciaval kiegészitett mezbgazdasag segitségével
lehetévé valik a n6vényi betegségek és problémak korai felismerése. Ez a rendszer automatizalt
korrekcios intézkedéseket, automatizalt adatgyGjtést és dontéshozatalt foglal magaban. Segit
tovabba a mez6gazdasagi kereslet és kinalat alapjan torténd racionalizalasaban és a
megtérilésben, ami az éghajlati széls6ségekkel szembeni ellenallé képesség javulasat, az agazat
er6forras-hatékonysaganak novekedését, valamint a viz, a mutragyak és a névényvédd szerek
hasznalatanak cs6kkenését eredményezi - mindazokat a dolgokat, amelyek fontos
Okoszisztémakat pusztitanak. (Matson, P., Clark, W., & Andersson, K. (2016). 21 o.)

A légszennyezés a 4. legnagyobb veszélyt jelenti az emberiségre. A 1égszennyezés olyasmi, ami
felett mindenki hajlamos atsiklani, pedig a vilignak nagyon sok kilonb6z6 része szenved a
légszennyezettség hatalmas mértékétSl, ami néha még azt is veszélyessé teszi, hogy hosszabb
ideig a szabadban tartézkodjunk. Ma mar léteznek olyan légtisztitok, amelyek integralt
mesterséges intelligencia rendszerrel rendelkeznek, amely valos idében képes rogziteni a
levegbmindségi és kornyezeti adatokat, és képes a szlirési hatékonysagot adaptalni. Emellett a
varosi teriilleteken mesterséges intelligenciaval mikodé szimulaciokkal figyelmeztetéseket lehet
kiildeni az embereknek a teriiletitkon tapasztalhaté szennyezettségi szintekrél. Ez lehetévé teszi,
hogy a szennyezési forrasokat a korabbinal sokkal korabban fel lehessen fedezni. Végiil pedig a
légszennyezés is javithaté a jarmivekbodl, adatérzékel6kbol és kamerakbol gyGjtétt adatok
felhasznalasaval. (Bullock, G, & Wilder, N. (2016) 11. o.)

Mesterséges intelligencia (bv) mezogazdasighban

A mezbgazdasag kilonb6zé tertleteinek robotizalasara az elmult két évtizedben szamos
koncepcidterv sziletett, és ezek nyoman tobb sikeres kisérleti megoldas is megjelent. A
legkritikusabb tényez6 a szintetikus novényvéds szerek, a kemikalidk hasznalatanak
csokkentése, ill. helyettesitése fizikai eljarasokkal. Ezek az ismeretek segitik a paradigmavaltast a
mezbégazdasagi munkak automatizalasaban, robotizalasban A robotizacié szoros kélesonhatasba
van a mesterséges intelligenciaval, az informacié és kommunikaciétechnologiaval, valamint a
szenzortechnolégiaval. Mindezek a robotika ujgeneracids fejlédését és terjedését jelentds
mértékben el6segitik, ami hozza jarul kornyezettudatosabb mezégazdasag megteremtéséhez. A
MI- vel m@koédé mobil mini robotok, drénok, intelligens méréhalézatok a gazdalkodas
hatékonysaga, a termelés biztonsaga és a kornyezet védelme szempontjabdl egyarant fontosak.
(Avila (2017). 5.0.)

A mesterséges intelligenciaval mikodo rendszerek kamerai folyamatosan érzékelik a kérnyezetet
¢és a kapott adatokbdl képfeldolgozast végeznek el. Ezek alapjan példaul kiszamoljak, hogy az
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adott tertletre mekkora mennyiségi mutragyat kell kijuttatni, {gy megakadalyozva, hogy a
term6fold minésége romoljon. Segitségiikkel idében észlelhet6ek a novényi betegségek, igy
kevesebb novényvédelmi szer hasznalatot eredményeznek. Tovabba hozzajarulnak, hogy csak a
megfelel6 mennyiségl vizet hasznaljuk fel az 6ntozésre.

A mesterséges intelligenciaval tiamogatott gépi latastechnologia lehetévé teszi, hogy a gazdak a
levelek szintjén koévessék terméfoldjeik fejlédését és idében, a megfelel6 helyre juttassak el a
sziikséges hatéanyagokat, igy fenntarthatéva téve a mezégazdasagi termelést.

Ma mar az is megszokott, hogy a mesterséges intelligenciaval olyan robotot lehet létrehozni,
amely érzékel6 rendszerekkel van felszerelve és 6nalldan felismeri az egyes kultirnévényeket és
elkiloniti a gyomnovényektSl. Az érzékelSk lehet6vé teszik a robot szamara, hogy gyomirtast
végezzen.” (URLS5) (URLG)

Az elmult néhany évtizedben a klimavaltozas és kornyezetkarositas a vilag népessége és
gazdasaga létezésének és tovabb fejlédésének egyik legf6bb kockazati tényez6jévé valt. A széles
korben rendelkezésre all6 forrasok szerint killonésen a mesterséges intelligencia tekintheté azon
tényezének, amelynek az alkalmazasa révén mérsékelhetéek a fejlé6dés soran felmerilt
kockazatok és kornyezeti veszteségek. ,,Ha sikeriil helyesen alkalmazni a technoligiat a klimaviltozds
és a kirnyeetsgennyexés elleni harchan, fenntarthatosagi forradalmat fogunk kiviltani” — mondta Hendrik
Fink, a miincheni székhely PwC Sustainability Services partnere és vezetdje, egy, a PwC dltal,
a Vilaggazdasagi Férummal kéz6sen a mesterséges intelligenciardl készitett atfogd tanulmany
2018. évi nyilvanos bemutatasakor; hozzatéve, hogy ,,a mesterséges intelligencia a jovd technoldgidjaként
a legnagyobb potencidlt hordozza. A negyedik ipari forradalom motorjava fog valni. (URL7) A PwC és a
Vilaggazdasagi Forum szakértéi egyébként kézos kutatdi tevékenységiik soran a mesterséges
intelligencia t6bb mint 80 olyan felhasznalasi teriiletét azonositottak, amelyek alkalmasak a
klimavaltozas, illetve a kérnyezetrombolassal kapcsolatos kihivasok kezeléséhez.

Osszefoglal() gondolatok

A Green Deal célkitizéseinek eléréséhez minden unids orszagnak hozza kell jarulnia. A
bilintetés-végrehajtasnak j6 lehet6ségei vannak arra, hogy ezen célok elérésében Magyarorszagot
tamogassa. Ha a hazai blintetés-végrehajtas elmult években elkezdett kornyezettudatossagi
1épéseibdl indulunk ki és azokat gondoljuk tovabb, akkor a Z6ld Megallapodas néhany stratégiai
pontjahoz maris tudunk csatlakozni.

Egyértelmti, hogy a GD dekarbonizaciés toérekvései tamogathatdéak, ha a borténok
gazfelhasznalast csokkentjiik. Hosszu tavon teret érdemes engedni a szél és napenergianak.

A hazai buntetés-végrehajtas ipari tevékenységét, vagyis a gazdasagi tarsasagokat és egyéb
munkahelyeket atformalhatjuk kornyezetbaratta, vagy ujra gondolhatjuk a gyartast (textilipar,
épitbipar, elektronika, mianyagipar) Ggy, hogy azok kevésbé legyenek eréforras-igényesek és
inkabb kérnyezet kimélok.

¢ A Smart Cultivator névre keresztelt automatizalt kultivator egy menetben képes elvégezni a gyommentesitést és a
talajmivelést mind6ssze egy traktor és egy vezetd segitségével. Képes alkalmazkodni a talaj szinéhez, a
fényviszonyokhoz és a névények méretéhez is. Az innovacio lehetévé teszi a vegyszeres névényvédelem mell§zését
és igy nagyban hozzajarul a kérnyezetvédelemhez és a fenntarthaté mezégazdasaghoz.

Carbon Robotics altal kifejlesztett 1ézeres gyomirtd ahogy a neve is sugallja 1ézertechnolégia alapjan mikodik. A
lézeres gyomirt6 a traktorra csatlakoztathaté gép és killonGsen alkalmas nagyiizemi sornévények vegyszermentes
gyomirtasara. Tobb mint 30 CO; 1ézerforrassal rendelkezik, ami atlagosan éranként két hektar gyomirtasi kapacitast
biztosit. Bz a szerkezet kifinomult mesterséges intelligenciai technolégiat tartalmaz, ami lehetévé teszi, hogy
azonnal azonositsa, megcélozza és eltavolitsa (milliméteres pontossaggal) a gyomokat henergia felhasznaldsaval.
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Az épiletek korszerGsitése folyamatos. A magyar bilintetés-végrehajtas kiemelt figyelmet fordit
ezekre, hiszen az energiafogyasztas 40%-aért az épuletek felelnek. Jol szigeteld falak és ablakok,
kevesebb energiafogasztast jelentenek.

A bortonok és kapesolddo intézmények kozlekedési szennyezését lehet csokkenteni elektromos
jarmutvekkel. Jelenleg ezek koltsége lényegesen magasabb, de a Zold Megallapodas cselekvési
tervének megvaldsulasa esetén hosszu tavon erre a valtasra is sor keril. Mar csak azért is, mert
a buintetés-végrehajtasban a jarmdhasznalat tervezhet6bb, mint pld a rendSrség esetében.

Szintén nem negligalhaté szempont a szennyezéanyag-mentesség. A sziirkevizfelhasznalas
lehet6ségeinek kihasznalasa jol johet. Jelenleg a bortonokben ivovizzel hiazzak le a WC-ket. Ha
a szurkevizkezelést kiépitjuk a bortonokben, jelentésen csokkentjik a vizfelhasznalast,
ugyanakkor csokkentjiik a szennyvizkibocsatast is.

Es végezetiil, az emlitett emberi eréforras felhasznalasa és az ebben rejlé lehetGség nem csak
kivételes, hanem nagyon j6 marketingfogas lehet, nem mellesleg koénnyen illik bele a
jogszabalyok altal megfogalmazott buntetés-végrehajtasi célokba. Az erdégazdalkodasok
Magyarorszagon mindig is akadozva mukédtek, féleg az alfoldi tertileteken. Maga a feladat
egyszerli, nehézsége a versenyszféraban inkabb a foglalkoztatasi megoldottiga és az
eszkozkérdés. A buntetés-végrehajtasnak a foglalkoztatasi kérdés megoldasa adott, az eszkozre
meg remélhetSleg a GD iranymutatasa alapjan hamarorsan lesz finanszirozas. A biztonsagi
aspektusokat szem el6tt tartva a borténok birtokaban talalhaté nagyobb méretd kihasznalatlan
tertiletein megoldhaté lenne a facsemete Ultetés/nevelés. Az ezzel kapcsolatos szamos
reintegracios iranyelv és cél érvényesilése mellett (munkaltatas, oktatas, képzés, egytuttmitkodés
kilsé szervezetekkel: civil szervezetek, erd6gazdalkodasok stb) egy kivald lehetéség az imazs-
épitéshez is: a buntetés-végrehajtas, amint hozzajarul Magyarorszag természeti tékéjének
helyreallitasahoz, a koérnyezetvédelem és biologiai sokféleség védelméhez. De szamos egyéb
reintegrativ és resztorativ program is kéthetd egy ilyen gondolathoz, mint példaul a buntetés-
végrehajtas tamogathatna facsemetékkel tarsasagokat, 6nkormanyzatokat és szervezeteket; a
fogvatartottak és csaladtagjaik (pld.: gyerekeikkel) k6z6s programija is lehetne, ezzel névelve a
csaladhoz kotédés jelenségét, valamint a tarsadalmi szerepvallalas fontossagat az egyénben. Az
ilyen jellegt erdétertiletek folyamatos gondozast is igényelnek, melyek allandé és valtozatos
munkaltatasi feladatokat biztositanak.

Bar nem gondoltuk volna elsé ranézése, mégis lathatéan szamos potencial van az Eurépai Zold
Megallapodas és a buntetés-végrehajtas kapcsolodasaban. Mig par éve még utdpia lett volna
err6l beszélni, ma mar egyértelml elérheté kozelségbe kertiltek a fenti gondolatok és azok
gyakorlati megvaldsitasa. A koérnyezetvédelem ma mar nem uri huncutsag, s mint ilyen a
tarsadalom minden teriiletén, intézményében és szervezetében jelen van. Igy a biintetés-
végrehajtasban is.

Az is nyilvanval6, hogy a mesterséges intelligencia (MI) és a kornyezettudatossag kozott szamos
kapcsolat és potencidlis kolcsonhatas van. Osszegezve a tanulmanyban foglaltakat, ilyen az
energiahatékonysag, ahol a MI algoritmusokat és rendszereket lehet hasznalni az
energiahatékonysag javitasira. Az energiafelhasznaldas optimalizalasaval az MI segithet az
¢éptletek energiafogyasztasanak csokkentésében, az okos halézatok hatékony muikodtetésében,
valamint az energiaforrasok tervezésében és kezelésében. Hasonl6 a fenntarthatd kozlekedés,
ahol az 6nvezet6 autodk és az intelligens kozlekedési rendszerek az MI technolégiait alkalmazzak
a kozlekedés hatékonysaganak javitasara. Az ilyen rendszerek segitségével optimalizalni lehet a
kozlekedést, csokkenteni a koézati  torlédasokat és  minimalizalni a  karosanyag-
kibocsatast. Szintén fontos elem a természeti er6forrasok kezelése, ahol az MI segithet az
erd6gazdalkodasban, a vizforrasok hatékony felhasznalasaban, a hulladékkezelésben és mas
természeti er6forrasok kezelésében. Az adatok elemzése és a gépi tanulas lehet&séget nyujthat a
fenntarthatébb és hatékonyabb eréforras-gazdalkodasra. Nem utolsé sorban a kornyezeti
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monitoring az MI technolégiak felhasznalhatok a kornyezeti adatok gyUjtésére és elemzésére.
Példaul a tavoli érzékelés, a dronok és a szenzorhalozatok segitségével az MI képes lehet az
élShelyek és 6koszisztémak megfigyelésére, a vizmindség ellenbrzésére és az erdbtiizek korai
észlelésére. Fis végezetiil a fenntarthaté tervezés, amely sorin a MI segithet a tervezési
folyamatokban a fenntarthatésag szempontjainak figyelembevételével. A szimulaciok, az adatok
elemzése és az automatizalt tervezési rendszerek révén az MI hozzajarulhat az energiahatékony
épuletek, varosok és infrastrukturak tervezéséhez. Az MI alkalmazasa a koérnyezettudatossag
terén még folyamatban van, és tovabbi kutatasra és fejlesztésre van sziikség. Azonban az MI
hatalmas potenciallal rendelkezik, hogy segitse a fenntarthatésagot és hozzajaruljon a kérnyezeti
problémak megoldasahoz.
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