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BEVEZETES

A technologiai fejlédés gyors valtozasokat eredményez a fegyveres erdk eszkozei,
alkalmazott harceljarasai teriiletén. A haditechnikai eszkdzok hatékonysaga akér tobbszorose
is lehet a kordbbi idészakban megszokottnak, igy az ujabb eszkozok harci teljesitménye,
eredményesége kiemelten fontos a katonai vezeték szamdra. A kérdést, hogy mekkora ez a
hatékonysag novekedés, csak akkor lehet megvalaszolni, ha képesek vagyunk a hatékonysagot
mérni. Erre a célra szolgdlnak a kiilonb6zé mindségi mutatok, melyek a harceszkozok

hatékonysagat, alkalmazhatdsagat, szamszertsitve fejezik ki.

1. ATUDOMANYOS PROBLEMA

A szarazfoldi csapatok harctevékenységének tervezése, irdnyitasa soran a miiveleteket
tervezd és iranyitd parancsnokoknak megbizhat6 adatokra van sziikségiik a sajat és az ellenség
harci erejére vonatkozolag. A miivelettervezési folyamatok keretein beliil a sajat és a lehetséges
ellenfelek harci eszkozeinek mennyisége és képességei alapjan szamvetéseket kell végezni' a
valds harci er6 megéllapitasara. A harcképesség mindségi dsszetevdjét az egyes harceszkdzok
(harci) mindségi mutatoi fejezik ki, melyek a szembenalld felek eszkozeinek egymashoz
viszonyitott harci erejérdl adnak felvilagositast. A korabban hasznalt mutatok? eredményessége
nem minden esetben igazolhatd. E mellett a korabbi adatbazisok elavultak, az azokban szerepld
fegyverek, harceszk6zok mar nincsenek rendszerben. Az ujabb eszkozok megjelenésével az
egyes harceszk6zok kozotti mindség (teljesitmény) kiillonbséget csak a sziikséges szamitasok
elvégzésével lehet biztositani, amihez ismerni kell a mindségi mutat6 kiszamitasanak modjat.
Ha ez nem lehetséges, akkor létre kell hozni azt az 4 eljarast, mely a gyakorlatban hasznéalhato
mindségi mutatét eredményez annak érdekében, hogy a térzsmunka soran megalapozott

szamvetésekkel lehessen alatdmasztani a kiilonbozd szintli parancsnoki dontéseket.

A hadtudomanyi kutatasok és gyakorlati tapasztalatok eredményeként korabban
kialakitott harci mindségi mutatok nehezen alkalmazhatok a gyakorlatban, ezért nem

képesek hatékonyan tamogatni a harctevékenységek gyakorlati (miivelet) tervezési

! Eré-eszkoz szamvetés, Hadtudomanyi Lexikon, A-L, (L. két.), MHTT, Bp, (1995) p. 304., illetve az erdviszony
fogalma taglalja tartalmi részét. [.m. p. 305.

2 A Magyar Honvédség korabban a szovjet hadseregtél atvett mindségi mutatokat hasznalta, azonban NATO
csatlakozasunk utan nem késziilt uj adatbazis.



folyamatait. Igény fogalmazhat6é meg egy egyszeriibb, a hasznal6 altal pontosithato, konkrét

helyzethez alkalmazhaté mindségi mutatd l1étrehozasara.
2. HIPOTEZISEK

Kutatdsaim soran harom hipotézist allitottam fel. Jelentéstartartalmukat tekintve
elkiiloniilo, de alapvetéen kapcsolodd feltételezések megfogalmazasa képezi elsd két
hipotézisem alapjat, mig a harmadik igazoldsa a mddszer alapjaul szolgald szamitasok soran
figyelembe vett technikai jellemzdk kozotti eligazodast segiti.

- (H1) Elsédlegesen a fegyverzet teljesitménye és a pancélvédelem hatékonysaga
hatirozza meg a harckocsik harcban nyujtott teljesitményét.’

- (H2): A harc eredményét a szembenalldo eszkozok egymashoz viszonyitott
teljesitménye alapjan lehet realisan elore vetiteni. A két teljesitmény hanyadosa
adja az egymas elleni harcuk legvaldsziniibb eredményét.

- (H3) A harckocsik egymassal szembeni harci teljesitményének értékelésekor az
lirméret alatti pAncéltord granatok* atiitoképessége és a pancélzat tirméret alatti

granatokkal szembeni ellenallo képessége a meghatarozo.

A két szorosan kapcsoldodd fogalom, a harci teljesitmény,’ illetve a harci

teljesitmény mutat6® tudomanyos munkam Iényegi elemei, vizsgéalataim targya.

3 A harom harci tulajdonsag csoport meghatarozo eleme az egyes harcjarmiivek harci lehetéségének, hipotézisem
azonban a harom sszetevd szerepét az egymas elleni harc szempontjabol vizsgalva azt feltételezi, hogy két eszkoz
Osszecsapasakor a harom képességjellemzd koziil a mozgékonysag szerepe joval kisebb, mint a masik kettéé. E
feltételezés igazolasa érdekében elemzem az egyes tulajdonsag csoportok Osszetevoit, azok szerepét, hogy
igazoljam, vagy elvessem feltételezésem.

4 A korszerli harckocsik alapvetéen kétfajta pancéltord granattal rendelkeznek. Az emlitett teljes neve
levalokdpenyes, tirméret alatti szarnystabilizalt pancéltord 16vedék, angol megnevezésének roviditése APFSDS.
A masik tipus az orosz harckocsiknal kumulativ megnevezéssel kifejezetten pancéltord 16vedék, mig nyugati
megfeleldjének elnevezése tobbcéll, nagy robbandereji pancéltord 16szer (HEAT).

5 A harci teljesitmény fogalma nem determinalt a Hadtudomanyi lexikon éltal. A magyar nyelvben a teljesitmény
altalanosan elfogadott, valtoztatd képesség mértéke meghatarozas alapjan a harceszkdzok eredményességét
kifejez6 fogalomnak tekintem, a tovabbiakban igy hasznalom.

% A hareci teljesitmény mutato alatt a két szembenalld harceszkdz harci teljesitményének egymashoz viszonyitott
értékét értem.



3. KUTATASI CELOK

Tudoméanyos munkam elkészitése érdekében négy kutatasi célt hatdroztam meg.

1. Célkitizésem ahazai és nemzetkozi szakirodalom attekintésével Osszegezni,
rendszerezni és bemutatni a mindségi mutatok meghatarozasaval kapcsolatos
elméleti és gyakorlati tudoméanyos eredményeket.

2. A harci tapasztalatok tudomanyos  értékelésével, Osszefoglalasaval,
kovetkeztetéseket levonni a taldlatok eloszlasara vonatkozoan.

3. Célom elemezni, majd kivalasztani a létrehozni kivant ij mindségi mutato egyes
rész-tényezdinek  (bemend-adatainak) megallapitdsahoz  azon  teljesitmény
(harcképesség) Osszetevoket, melyek alapvetden befolyasoljak
a korszertli harckocsik dsszecsapasanak eredményét.

4. Célom tovabba a kordbbi, hasonld mindségi mutatoktol egyszerlibb mindségi

mutato szamitasi modszerének megalkotasa.

4. KUTATASI MODSZEREK

Az alkalmazott kutatdsi modszerek hasznalatban a kutatasmodszertan szakmai alapjait
osszefoglald egyetemi jegyzet vonatkozo részei segitették munkam.” A kutatasi modszerek
helyes kivalasztasa, hatékony alkalmazéasa érdekében GoOcze Istvan kutatds modszertannal
kapcsolatos publikacioja® igazitott el.

Elsodleges  vizsgélati moddszerem a témédban  fellelhetd  szakirodalom
attanulmanyozasa, értékeld elemzése, a hazai és a kiilfoldi hadtudomanyi eredmények
Osszegzése céljabol. Annak érdekében, hogy a mindségi mutatok fejlodési folyamatat
bemutassam, illetve az egyes modszerek gyakorlati hasznalati tapasztalataibol
kovetkeztetéseket vonjak le, feltiré dokumentum elemzés modszerével vizsgalom és
értékelem a kiilonb6zo forrdsokat. A minds€gi mutatok létrehozasanak, elméleti hatterének
megismerése hozzasegit a kiillonbozé szempontok megértéséhez, az egyes modszerek

azonositasdhoz. Nehézséget jelent ugyanakkor, hogy a vizsgalt téma elméleti alapjai sok

7 Hornyacsek Jalia: A tudomanyos kutatds elmélete és modszertana. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar, Budapest, 2014, 256 p. ISBN 978-615-5491-36-8., https://hhk.uni-
nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/Teljes%20sz%C3%B6veg!.pdf, (Letoltve: 2022. november 01.11.00.)

8 Gbcze Istvan: A tudomanyos kutatds modszerei, Hadtudoményi Szemle, Bp., 2011., IV. évfolyam, 3.szam, pp.
157-166., Forras: https://www.epa.hu/02400/02463/00010/pdf/EPA02463 hadtudomanyi szemle 2011 3 157-
166.pdf, (Letoltve: 2022. december 06. 14.00)




esetben ipari vagy katonai titkot képezd technikai adatok, illetve szintén nem nyilvanos
harceljarasok vizsgalatain alapulnak.

Kutatasaim soran méréssel’ allapitottam meg, ellendriztem harckocsik hatésos
célfeliiletére vonatkozo adatokat, illetve mértem meg ¢és hasonlitottam 0ssze két harckocsi
kiizdéterének méreteit.'”

Kiilon fejezetet szenteltem a harci (hdborus) tapasztalatok értékelésének, melyben a
fellelhetd tudomanyos alapossagli beszamolok, tanulményok eredményeit Osszegeztem.
Adatbazisok felhasznalasaval, kvantitativ tartalomelemzéssel, matematikai modszerek
segitségével kovetkeztetéseket vontam le, illetve bizonyitottam allitasaim, igazoltam
feltételezéseim. Az altalam létrehozott mutatd eredményeinek Osszehasonlitasa a korabbi
hasonlé mutatok eredményeivel analizissel, tdblazatos formaban valdsult meg, eredményeibdl

kovetkeztetéseket vontam le az 1j mutatd hasznalhatdésagara vonatkozdan.

5. AZELVEGZETT VIZSGALATOK

5.1. A HADTUDOMANYI KUTATASOK EREDMENYEI

A magyar szakirodalom attekintését kovetden megallapitottam, hogy a harceszkdzok
mindségi mutatdinak teriilete javarészt hideghaborus 6rokségiink, a Varsoi Szerzddés katonai
miuvelettervezési eljarasrendjének megfelelden a korabeli szovjet fogalom ¢és eszkdzrendszer
atvételén alapult. A téma elméletének kutatdsa az akkori szovjet eredmények bemutatasara
szoritkozott, majd az azt kovetd évtizedekben csak érintdlegesen keriilt emlitésre a mindségi

mutatok helye, szerepe, alkalmazéasanak lehetdsége.

Kapcsoldédd kutatasi teriiletként, a harcjarmiivek, pancélozott eszk6zok technikai
képességeinek vizsgdlata az elmult évtizedekben el6térbe keriilt. Egyik irdny a technikai-
iizemeltetési szempontbdl fontos mindségi jellemzdk kutatdsa,!! masik az 1j eszkozok

kivalasztasaval kapcsolatos elméleti kutatasok teriilete.!'

% Hornyacsek Julia: A tudomanyos kutatds elmélete és modszertana. Nemzeti Kozszolgilati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar, Budapest, 2014, p., 17.

10 Az eredményeket mellékletben tablazatos formaban dsszefoglaltam.

' Turcsanyi Kéroly: A haderd harckocsi igénykielégitési folyamatanak makroszemléletti vizsgélata, Doktori
értekezés, Bp, 2008, forras: http://real-
d.mtak.hu/568/1/Turcs%C3%A 1nyi%20K%C3%A1roly%20%C3%A9rtekez%C3%A9s.pdf, Letdltve: 2022.
szeptember 17. 19.00. ¢és Turcsanyi Karoly ezredes: Melyik volt a legjobb harckocsi? Haditechnika, 2018/5., 5.
szam., pp. 69-75,

12 Gyarmati Jozsef és Gavay Gyorgy Viktor munkai. Lasd: Gyarmati Jozsef: Haditechnikai eszkdzok
Osszehasonlitasa kozbeszerzés soran, Hadmérnok, 2006/2.,
http://hadmernok.hu/archivum/2006/2/2006_2_gyarmati.html, vagy Gyarmati Jézsef: Tobbszempontos




A kilfoldi  szakirodalom feldolgozdsa, eredményeinek 0Osszegzése alapjan
megallapitottam, hogy a mindségi mutatok megalkotasa a harceszkdzok harci tulajdonsagainak
értekelése, vagy gyakorlati Osszehasonlitd probak eredményei alapjan torténhet. El6bbi
modszer soran a rész képesség 0sszetevok technikai (miiszaki) jellemzokbdl szarmaztathatok,
melyek méréssel, szamitasokkal képezik egy adott mindségi jellemzd alapjat. Utobbi esetben
azonos feltételek kozott végrehajtott gyakorlati probdk, tesztlovészetek, harcaszati feladatok
végrehajtasanak eredményei biztositjdk a mindségi mutatd szamitasahoz sziikséges bemeneti

adatokat.

A harci tulajdonsagok meghatarozé és kevésbé meghatarozo osszetevdinek kivéalasztasa
(szétvalasztasa) részletes elemzéssel, az elméleti Osszefliggések feltarasaval és a gyakorlati

tapasztalatok feldolgozasaval végezhetd el.

A harom harci tulajdonsag koziil a tlizerd és a pancélvédelem szerepe lényeges, a
mozgékonysag szerepét vizsgalni sziikséges, egyes publikaciok!> nem tekintik

meghatarozonak, az egyes harckocsik képességeinek dsszehasonlitasakor.

A szovjet/posztszovjet hadtudomany a harckocsik (harcjarmiivek) harci hatékonysagat
az Osszfegyvernemi harc egy elemi OsszetevOjeként vizsgalta, mely egyszerisitett mdédon
biztositotta a harci erd szamszerisitését. A 1étrehozott univerzalis, tobbféle harceszkoz esetén
hasznalhat6 mindségi mutatdk (harci hatékonysagi egylitthato és harci potencial) egy feladatra
valo alkalmassag hatékonysagat mutattdk meg a kiilonb6z0 harceszkoz fajtdk esetében,
azonban hasznalhatésaguk nehezen volt igazolhato, igy a kutatdsok mads iranyt vettek. Az
univerzalis hatékonysagi mutatokat késdbb specifikus, technikai jellemzOkbdl szamitassal
l1étrehozott mindségi mutatok valtottak, melyek az egyes fegyver kategoriakon beliili mindségi

kiilonbséget fejezték ki.

Masik fontos megallapitdsom, hogy a szovjet/orosz mindségi mutatok a mindség

mértékét az atlagostol valo eltéréssel mutatjak be. A komplex mutat6 valamely valasztott, széles

dontéselmélet alkalmazasa a haditechnikai eszkdzok dsszehasonlitasaban, ZMNE, PhD értekezés, 2003., valamint
Géavay Gyorgy Viktor: Kerekes harcjarmiivek védettségének vizsgalata €s Osszehasonlitd elemzése az elmult
évtizedek katonai tapasztalatainak és kdvetelményeinek felhasznalasaval. PhD értekezés, Hadtudomanyi Miiszaki
Doktori Iskola, 2019., p. 222.

13 Crenanos, Yn.-kopp. B.B. - 3aiiues , E.H OAO: COCTOSIHUE U TEHAEHIIMU PABBUTUS TAHKOBBIX
[TAPKOB POCCHUMN U CTPAH HATO JO 2025 T'OHA, MsBectus Poccuiickoil akagemMuu pakeTHbIX U
apruuiepuiickux Hayk. 2015. Ne 4., http://btvt.info/linservice/rarn_2015_stepanov.htm, letoltve: 2022. februar 6.,
18:10. (Sztyepanov-Zajcev).




korben elterjedt harceszkoz értékét egy egésznek véve, a viszonyitott eszkozoket jellemzoik

vagy tulajdonsagaik kiilonbségének aranyaban jeleniti meg.

A Szovjet/orosz tudoméanyos megkozelités, jelentds hatassal volt az Egyesiilt Allamok
szarazfoldi harceszkozeinek mindségi mutatdival kapcsolatos kutatdsokra és nézetekre az
elmult évtizedekben. Ennek koszonhetéen mindkét orszag hadtudomanyi kutatasai lényegében
azonos moédszertani megkdzelitéssel hoztak létre a kiillonb6z6 mindségi mutatokat. A kozds
nézOopont eredményeként a mindség kifejezésének moddja az emlitett atlagos harceszkozhoz
torténd viszonyitas. Ez a modszer azonban mindkét orszag mindségi mutatdinak esetében
magaban hordozza a kettés viszonyitds problémajat, mely Iényegében a szamitési

hibalehetdségeket noveli.

5.2. A HARCKOCSIK FENYEGETTSEGENEK ERTEKELESE

A harckocsik harci alkalmazéasanak tapasztalatai igazoljak a korabbi feltételezéseket,
illetve azon elvi szamitasokat, melyek a talalatok eloszlasara vonatkoztak. A harckocsi feliiletén
a talalatok eloszlasat befolyasolja az adott konfliktus jellege, valamint a szembenall6o felek
technikai és egyéb harci lehetdségei. Ez utobbi elsdsorban az elmult évtizedekben sokat
fejlédott kumulativ elven miikddo harci részt alkalmazé kézi és iranyitott pancéltord rakétak
megjelenésének koszonhetd. A leghjabb, feliilrél timado pancéltord rakétak 0 fejezetet nyitnak
a harckocsik elleni harcban, csakigy, mint a kiilonb6z6 ongyilkos dronok, illetve egyéb a
pancélozott jarmiiveket fellirdl tamado fegyverrendszerek, azonban értkelhetd, tudomanyosan

feldolgozhaté adat ezek eredményességérdl'* még nem elérhetd.

Ugyanakkor a harckocsik egymas elleni harca soran elsdsorban a kinetikus energiaju,
Urméret alatti pancéltord l0szerek hasznélata jellemzd. A tapasztalatok értékelésével
megallapitottam, hogy az ilyen eszkdzokkel elért taldlatok eloszldsaban nincs kimutathatd
véltozas az elmult évtizedekben. A talalatok vizszintes sikban tapasztalt eloszlasa mind az
elméleti modellek, mind a gyakorlati tapasztalatok alapjan azt mutatjak, hogy a pancélozott
jarmiivek hossztengelyéhez képest szembdl +/- 30°%-0s iranybdl érkezik a kinetikus 16vedékek

talalatainak meghataroz6 része. A harckocsi mellsd front és toronypancélzatan, illetve a jarmi

4 A 2020-21-es azeri-6rmény Osszecsapasok tapasztalatainak feldolgozésa, valamint a jelenleg is zajlo sziriai
polgarhabori és orosz-ukran haboru ez iranyu tapasztalatainak tudomanyos értékelése nyilvanvaloan segit
meghatarozni a feliilrél tdmado rakétak és taviranyitott repiildeszk6zok megjelenésének, alkalmazasanak hatasat
a szarazfoldi miveletekre, azon beliil a pancélos eszkozokkel vivott harc jovojére. Az 0j eszkozok hatasainak
értékelése csak igen alapos, széleskorl, minden egyéb tényezd figyelembevételével elvégzett kutatasokkal
lehetséges, ugyanis napjaink informaciés kdrnyezete gyakran csaloka képet alakit ki a laikus szemléldben.



oldalpancélzatan helyezkedik el a talalatok tilnyomo tobbsége. A talalatokat fliggdleges sikban
vizsgalva megallapitottam, hogy a toronykoszort alatt a taladlatok egy harmada, mig felette a
tornyon koriilbeliil kétharmada taldlhaté. A pancélzat ezen fenyegetéseknek megfeleld
differencialasa eredményezi azt, hogy a harckocsik a Ileheté legnagyobb eséllyel
bocsatkozzanak harcba az ellenséggel, adott (korlatozott) pancélvédelem és tomeg mellett. A
tomeghatékony, differencialt pAncélzat a harci hatékonysag egyik eleme, hisz a legoptiméalisabb

védelmet biztositja a kezel6knek az ellenfél legy6zéshez.

A technikai fejlédés eredménye a dinamikus vagy reaktiv pancélvédelem megjelenése.
Mindkét ismert technikai megoldas'® jelentdsen ndveli a kumulativ eszkdzokkel szembeni
ellenalloképességet, kisebb mértékben pedig a kinetikus 16vedékek elleni védelmet. Az ujabb,
kifinomultabb reaktiv védelmi megolddsok a korabbiaktol hatékonyabbak a kinetikus
lovedékekkel szemben. Szerepiik értékelése nehéz, egyeldre tudomanyos igényli elemzés nem
all rendelkezésre a nagy sebességli, trméret alatti pancéltord lovedékekkel szembeni

hatékonysagukrol.

Az aktiv védelmi rendszerek képességeirdl nincs gyakorlati tapasztalat, azonban a
jovoben egyértelmiien hatassal lesznek a harckocsik egymas elleni harcara. Tapasztalatok

hianyéaban jelenleg nincs moéd szerepét megjeleniteni a 1étrehozandd mindségi mutatoban.

5.3. A HARCI TULAJDONSAGOK OSSZETEVOINEK ERTEKELESE

A harcikocsik harcképességét meghatdroz6 harci tulajdonsagok Gsszetevoinek
értékelése igazolta azt a feltételezésem, hogy elsddlegesen a tlizerd (pusztitoképesség) €s a
pancélcélvédelem (a tuléloképesség részeként) a meghataroz6 a harckocsik harci
teljesitményének meghatarozéasa soran. A mozgékonysag mindkettd kihasznalasat eldsegitheti,
de kozvetlen befolydsa nincs a harci eredményességére. Megallapitottam, hogy hasonlo
mozgékonysagi jellemzok hasonld mértékben befolyasoljdk a szembenalld harckocsik
tlizerejének, pancélvédelmének kihasznalasat, igy azonos kovetkeztetésre jutottam a leglijabb

orosz kutatasokkal.'®

15 Két eltérd megoldas ismert az egyik a robbané reaktiv (Explosive Reactive Armour, robbané reaktiv pancélzat),
pancélvédelem, masik a nem robbané reaktiv (Non Reactive Armour) pancélkonstrukci6. Mindkét megoldas a
kovetkez6 részben bemutatva.

16 Crenanos, Un.-kopp. B.B., E.H. 3aiiues OAO: COCTOSHUE U TEHAEHIIMU PA3BUTUSI TAHKOBBIX
ITAPKOB POCCHUU 1 CTPAH HATO JO 2025 TOJA, 1U3Bectus Poccuiickoii akajeMUl pakeTHbIX U
apriuiepuiickux Hayk. 2015. Ne 4., http://btvt.info/linservice/rarn 2015 stepanov.htm, letdltve: 2022. februar
6., 18:10. (Sztyepanov-Zajcev).



A fegyverzet hatékonysaganak vizsgalata ¢€s a pancélvédelem értékelése soran
igazoltam a harmas szdmu hipotézisem, mely szerint a kinetikus energiaval pusztito, tirméret
alatti pancéltord granatok hatékonyabbak az azonos lrméretli kumulativ elven miikodo
harckocsi granatokkal szemben, igy a harckocsik egymas elleni kiizdelme soran el6z6 szerepe
¢s teljesitménye a meghatarozo.

Fenti eredményeim alapjan lefektettem a harci teljesitményt kifejez6 mindségi mutatd
megalkotasanak alapelveit. Kijeldltem azon technikai paramétereket, melyek alapjan redlisan
elorevetithetd egy elméleti harckocsi 0sszecsapas eredménye, illetve kizartam azon tényezdket
¢s jellemzoket, melyek szerepe marginalis, vagy nem kimutathato.

A szamitashoz sziikséges relevans paraméterek azonositasa biztositja azt az elényt, hogy
maga a mindségi mutatd megallapitdsa olyan egyszerii folyamat (szdmitas) legyen, amely
lehet6vé teszi, hogy konkrét harchelyzetekhez (adaptalhatdé mdédon) alkalmazkodva lehessen a
szembenalld felek harcképességére kovetkeztetéseket levonni. Ezen paraméterek a
parancsnokok kritikus informacio igényének részeként egy konkrét miivelettervezési folyamat

sordn a biztositjak a szembenalld harckocsik realis értékelését.

5.4. A HARCI TELJESITMENY MUTATO MEGALLAPITASANAK
MODSZERE

Hazéankhoz hasonl6 helyzetii és hasonlo lehetoségekkel bird orszagok sokkal kevésbé
engedhetik meg maguknak kevés értékes harceszkdzeinek (harckocsijainak) elvesztését, mint
egy nagyhatalom, igy az egyes eszkdzok harci teljesitményére vonatkoz6 kérdés joval
hangsulyosabban kell, hogy megjelenjen a hadtudomanyi gondolkodasban. Més nézdpont mas
megkozelitést igényel: a kevesebb erdforrassal rendelkezd haderd harcadszati veszteségeinek
minimalizéldsa, nem teszi lehet6vé a mindségi hianyossagok mennyiséggel torténd
kompenzalasat.!” A kis orszagok korlatozott gazdasigi lehetéségei mds megvilagitdsba

helyezik veszteségeiket.'®

Az egyes harceszkdzok fontossaga tehat felértékeli a mindségi
mutatok szerepét. Ezért az 0 megkozelités a harci erd (teljesitmény) Osszehasonlitasanak

realisabb, kevesebb hibat megengedd szamitasi modszerek Iétrehozasat 6sztonzi.

17 Thiirmer Gyula: A fegyveres kiizdelem és a gazdasag, Zrinyi Katonai Kiado, Bp., 1977. pp. 71-76. pp. 99-118.
18 Ondllo logisztikai ellaté rendszer, mely a sziikséges ipari-technologiai képességek és kapacitasok birtokaban
képes gyorsan javitani (hadrafoghatova tenni) a sériilt harckocsikat, képes alkatrészekkel folyamatosan ellatni,
illetve képes 1j eszkdzoket gyartani.



Hogy lehet kevesebb hibaval megbecsiilni ez egyéni teljesitményt? A modszertani
megkdzelités soran kell a matematikai hibak szamat csokkenteni. Ezért a kettés viszonyitas, '
altalam korabban feltart problémajanak elkeriilése érdekében az egyszeres, vagy kozvetlen
viszonyitason alapuldé modszerrel, kdzvetleniil a szembenallo felek eszkozeinek harcképességét

sziikséges Osszemérni.

A nemzetkdzi (orosz és amerikai) terminoldgia alapjan a fegyverek egymas elleni
harci teljesitményét valosziniisitd viszonyszdm magyar megnevezése mutatd, tartalmilag pedig
tekintve, hogy harcban nyujtott teljesitményre vonatkozik, a harci teljesitmény mutato lehet

a helyes elnevezés.?’

Kutatasi eredményeim alapjan a harckocsik dsszecsapasanak eredményét a fegyverzet
alkalmazéasanak hatékonysaga hatarozza meg az ellenfél pancélzataval szemben. Ezt a jellemz6t
neveztem harci teljesitménynek. A szembenalld felek koziil a nagyobb harci teljesitménnyel
rendelkezd félnek van nagyobb matematikai esélye gydztesként kikeriilni a csatabol. A
hipotéziseim igazolasaval ez a fegyverzet és a szembendllo fél pancélvédelmének
Osszehasonlitdsabol szdmolhato értékek hanyadosa lesz. A harci teljesitmény tehat mindig adott
szembenallo félre szamithato, igy a kapott hanyadosuk is csak a két fél Osszecsapasanak
kimenetelére értelmezhetd. Ez jelentds eltérés a korabbi mutatokhoz képest, melynek oka a
radikalis szemléletvaltas a viszonyitds modjaban.

Ahhoz, hogy a fegyverzet és szembendlldo pancélvédelem Gsszehasonlithato legyen
sziikséges még egy fontos kutatdsi eredmény felhasznalasa: a talalatok eloszlasa a harckocsik
feliiletén. A masodik fejezetben végzett vizsgalataim eredményeként az erre vonatkozo
tudomanyos eredményeket hasznaltam fel.

A harckocsik legsebezhetdbb része a mellsé (front) rész, ezért itt a legvastagabb a

pancélzat. A gyakorlati tapasztalatok alapjan a talalatok 50 %-a itt helyezkedik el. A test és a

19 A korabbi minéségi mutatok megalkotasanak modszere az egyes harceszkzok mindségére vonatkozo jellemzdk
atlagoshoz torténd viszonyitasan alapult. Ezért a médszer bizonyos hibalehetdséget mar az adatbazis 1étrehozaskor
magaban hordozott: Az adatok felhasznalasa sordn egy ujabb Gsszehasonlitas keretében masodszor is elvégzett
viszonyitas az ellenfél eszkdzéhez, magaban hordozta az ellenfél eszkdzének korabban megallapitott értékének
esetleges hibajat.

20 Az egyiitthaté a matematikdban olyan szam, mely allanddsagot fejez ki, ebben az esetben ennek a mindségi
mutatonak az allandosaga tavol esik a matematikai allandoktol, igy az egyiitthato elnevezés nem célszerii. Lehetne
még hanyados is, hisz a két eszkdz egymashoz képest meglévd, a matematikaban osztassal kifejezhetd aranyat
mutatja. Az aranyszam is fedi jelentését, de tartalmilag a mutaté tlinik megfelelének. Innovativ jellegét,
Ujszeriiségét az egyedi viszonyitasi modjaval lehetne kifejezni, de az véleményem szerint feleslegesen bonyolitana,
indokolatlanul hossziva tenné megnevezését.



torony oldalso részére a talalatok 20-20 %-a (jobb és baloldal) esik.>! A maradék 10 % a torony
¢s a test far részén csapddik be.

A lovedékek pancéltord teljesitményének ismeretében, illetve a célharckocsi egyes
feliileteinek ellenalld képességére vonatkozo adatok birtokdban meghatarozhatd, hogy a
taldlatok mekkora része (%-ban kifejezve) iitheti at a pancélzatot, mekkora része tekinthetd
hatasosnak. Az egyszeriisitések miatt ezen adatok, valamint az ismert pancélatiité képességek
¢s pancélvédelmi értékek segitségével a tipusokat keresztparokba rendezve olyan értékeket
kapunk, melyek megmutatjak, hogy egy harckocsi 100 talalat esetén hany esetben sériilne meg
a pancél atiitése kovetkeztében.

Ugyanezen szamitast a masik harckocsira elvégezve megkapjuk annak jellemzd
értékét, melyet harci teljesitménynek neveztem el. A két érték hanyadosa (illetve reciproka)

megadja a harckocsik egymas elleni harci teljesitmény mutatéjat (HTM).

6. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

- Az egyes harceszkozok harci teljesitménye, annak mindségi mutatoi a kotelék egyiittes
harci teljesitményébél nem hatarozhatok meg egyértelmiien. fgy az alapvetden
kotelékek harci lehetdségét vizsgalod, kotelékszintli harci eré megallapitasara iranyuld
kutatasok nem adhattak valés eredményeket az egyes harceszkdzok képességeire
vonatkozoan.

- Az egyes eszk6zOk tulajdonsagai alapjan felallitott mindségi mutatok meghatarozasa a
harci teljesitményt valoban, ¢és a harchelyzetek tulnyomé részében elsddlegesen
befolyasold képességek, jellemzok segitségével lehetségesek. A harci tulajdonsdgok
koziil a tlizerd €s a pancélvédelem szerepe kiemelkedd, mig a mozgékonysag csak
kozvetett modon segiti eldbbi kettd érvényesiilését.

- A mandverezd képesség legfontosabb 0Osszetevoi (gyorsitoképesség, fajlagos
teljesitmény, terepjaré képesség) nagysagrendileg hasonloak az Osszehasonlithato
harckocsik esetében. Ennélfogva a mozgékonysag figyelembevétele egy mindségi
mutatoban nem célszerli, mert csokkenti a fegyverzet és pancélvédelem sulyat a harci
teljesitmény megitélése soran.

- A harcban nyujtott teljesitményt tehat a tlizeré és a pancélvédelem hatékonysaga

hatarozza meg.

21 Az eloszlasra vonatkozd tudoméanyos elméletek és gyakorlati tapasztalatok a masodik fejezetben keriiltek
bemutatésra.



- A harckocsik esetében a fegyverzet teljesitménye az tirméret alatti pancéltérd granatok
pancéltord képességével, mig a pancélvédelem az ilyen granatokkal szembeni ellenallo
képességgel jellemezhetd.

- A gyakorlati harci tapasztalatok alapjan a becsapodd lovedékek eloszlasa tendencia
jelleget mutat. Ezek alapjan a harckocsi front részén helyezkedik el a taldlatok 40-70 %-
a, a harckocsi oldalso részén oldalanként 20-30, a hats6 részen pedig 4-10 %-a
valésziniisithet6.?

- A pancélvédelem hatékonysaga a mellsd 60°-os iranybol meghatarozo, a tobbi iranybol
az Urméret alatti I6vedékek szempontjabdl kevésbé befolyasold. A harci tapasztalatok
alapjan a lovedékek szinte mindig a mells6 féllégtér felél, lapos (30°-0s vagy az alatti)
szO0gben csapddnak az oldalpancélba. Emiatt a harckocsik egymas elleni harcdban a test
és a torony mellsé 60°-os térrészbdl eredd 16vedékek elleni védelme a meghatarozd, az
egyes harckocsik ennek megfeleld tervezdi filozofia szerint differencialtan
pancélozottak.

- Az 1j, ellenfélhez viszonyitott harci teljesitmény mutaté mas mindségi mutatokkal
Osszehasonlitva nem ad jelentds eltérést, azonban a szélsdséges eredmények
azonositasaban segitségiil hivhato.

- Az azonos technoldgiai szinvonalat képviseld harckocsik Osszehasonlitdsa sordn

pontosabb képet ad a kordbbi mutatékhoz képest.

7. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

T1: Osszegeztem, rendszereztem és bemutattam a tudomanyos kutatasok és gyakorlati
példak alapjan a mindségi mutatok meghatdrozasaval kapcsolatos elméleti és gyakorlati
tudomanyos eredményeket. Feltartam a mindségi mutatok létrehozdsdnak modszereit,
elemeztem a korabban felmertilt problémakat és az azokra sziiletett megoldasokat. A mindségi
mutatok alkalmazasdnak tapasztalatai, valamint az Ujabb kutatdsi eredmények alapjan

bemutattam a kutatasok iranyait.

T2: A harci tapasztalatok ¢és kapcsolodd elméleti kutatdsok eredményeinek
értekelésével elemeztem és meghataroztam a harckocsik veszélyeztetettségét, az egymas elleni
harcuk soran a taldlatok valészinii eloszlasat. Gyakorlati péancélvédelmi megoldas

bemutatasaval igazoltam a kapott eredmények helyességét.

22 Lasd korabban a harci tapasztalatok értékelése, valamint Schmidt tanulmany.



T3: Elemeztem ¢és azonositottam azon technikai jellemzokbdl eredd képességeket,
melyek lényegesen befolyasoljak a harckocsik egymaés elleni harcdnak eredményét. Ezen
képességek meghatarozo technikai jellemzdinek elemzésével kivalasztottam azokat, melyek
sziikségesek egy ) mindségi mutatd szamitdsahoz. Megallapitottam, hogy elsdsorban a
fegyverzet teljesitménye és a pancélvédelem hatékonysdga hatdrozza meg a harckocsik
Osszecsapasanak eredményességét, valamint azt a tényt, hogy az tirméret alatti pancéltord
granatok atiitéképessége €s a pancélzat irméret alatti granatokkal szembeni ellendllo képessége
a meghatarozo. Igazoltam a harci tulajdonsagok szerepét, befolyasat a harci teljesitményre

vonatkozolag.

T4: Lefektettem egy szamitasi modszer alapjait, mely a korabbi atlagoshoz
viszonyitott mutatok helyett, uj szemlélettel, tgynevezett egyedi viszonyitdsi mindségi mutatd
megalkotdsat eredményezi. Az j mindségi mutatét Harci Teljesitmény Mutatonak (HTM)
neveztem el. A meghatarozo technikai jellemzok felhasznaldsaval létrehoztam az 1j
szemléleten alapuldé mindségi mutatd szadmitdsanak modszertandt, mely alkalmazhat6 a

harcfeladatokat végrehajtd parancsnokok és az azokat tervezo torzstisztek altal.

8. AJANLASOK

Ertekezésem bevezet$jében megfogalmaztam, hogy alapvetéen a harckocsik egymas
elleni kiizdelmét jellemzd, annak kimenetélét elére jelzd, egyszertien hasznalhatdé mutatod
megalkotédsa a célom. Ugyanakkor az elvi alapok ismeretében a hasonlo feladatu harceszk6zok
esetében elképzelhetd, hogy lehetséges hasznalata, bizonyos mddositasok elvégzését kovetden.
A gyalogsagi harcjarmiivek, pancélozott harcjarmiivek egymas elleni harci képességeit
bemutaté modositott, de azonos szemlélet szerint létrehozandé mutatészamra®® gondolok. Ugy
vélem, hogy csak a pancéltord rakétdk hatasanak megfeleld értékelését kdvetéen?* van erre
mod. A harckocsikra kidolgozott eljaras a rakétakkal felszerelt eszk6zokre valdsziniileg nem

iiltethetd 4t azonos moédon. Azt gondolom, hogy a jarmiirdl széllt, pancéltord fegyverekkel

23 Mely elnevezésében lehet azonos, de meg kell kiilonbdztetni, hogy gyalogsagi harcjarmiivek egymas elleni
mindségi mutatdjarol van szo.

24 A harckocsikkal szemben a harcjarmiivek esetében a pancéltord rakéta szerepe meghatarozé egymds elleni
kiizdelmiikben. Egyrészt, hogy a harckocsik esetében csak csébdl indithatod rakétak l1éteznek, ezek pancélatiitd
képessége elmarad a harckocsik frontpancélzataval szemben. A masik tény, hogy ezen rakétak csak a
frontpancélzatot képesek tdmadni, a harckocsik tetejét nem, ellenben a harcjarmiivek korszerti feliilrél tdmado
rakétaival.



felszerelt gyalogsag szerepét, harctevékenységének befolyasat, a kolcsonds Gsszefliggéseket
szintén fel kell tarni, majd be kell bizonyitani az eredmények gyakorlati alkalmazhatosagat.

A kutatdsok tovabbi irdnya lehet, a HTM mintajara, - szemléletmédja alapjan - egy
feladatspecifikus harcérték mutatd létrehozasa, mely megteremtené a harci potencidl, harci
hatékonysagi mutato €s egyéb elnevezésekkel jelolt mutatdk alternativajat. Egy ilyen mindségi
mutatd célja a hasonl6 feladatrendszerii, mindegyik eszk6z (harckocsi és gyalogsagi harcjarmi,
esetleg pancélozott szallitd harcjarmii) altal végrehajthatd harcfeladat vizsgalataval alakithato
ki. Amennyiben sikeres lenne ez a fajta univerzalisabb, feladatalapi mindségi mutat6, akkor a
gyalogsagi harcjarmiivek, harckocsik egymashoz képest megallapithato harcértékét fejezné ki,
ezaltal segitve a miiveletek tervezését, értékelések végrehajtasat.

A tovabbi kutatdsok lehetséges madsik irdanya a taviranyitott fegyverzettel ellatott
harckocsik vagy harcjarmiivek sajatossadgainak megjelenése a mindségi mutatokban. Ugyanis
korantsem biztos, hogy a kutatdsaim eredményeként kialakitott moddszer egyforman
alkalmazhaté a tavirdnyitott fegyverzetli harceszkdzok esetében. Kételyeimet a talalatok
magassagi eloszlasanak szerepe, illetve a hatasos célfeliilet jelentds kiillonbsége taplalja.

Napjainkban nincs mar habora kisméreti dronok, mini UAV-k nélkiil. A bonyolult,
nagyértékli fegyverrendszerek esetében az ilyen, relative olcs6é eszkozok lényegében a
parancsnok, esetleg a kezelészemélyzet ,,szemét emelik fel” olyan magassagba, illetve
tavolsdgba, mely lehetévé teszi a pancélozott eszkozok korabbindl hatékonyabb rejtését,
védelmét, ezzel egyiitt nagymértékben fokozzak hatékonysagat. Onmagéban a dron léte, a
szenzorok eltdvoloddsa a harceszkoztél, annyira megvaltoztatja a pancélozott eszkdzok
alkalmazhatdsagat, harceljarasait, ami a mindségi mutatok szamitési eljarasat ismét 01j alapokra
helyezi a jovOben. Kovetkezésképp az altalam létrehozott mindségi mutato is csak a jelenleg

ismert €s alkalmazott harceszk6zok egymas elleni harci lehetéségeinek leirdsara alkalmas.

9. A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNALHATOSAGA

A korabbi példak alapjan, sziikség lehet olyan adatbazisra, mely folyamatosan frissiilo
informaciokkal segiti a parancsnokokat és a torzstiszteket a katonai dontéshozatali folyamat
soran az egyes harckocsi tipusok harci teljesitményére vonatkozé adatokkal. Kutatdsaim soran
belattam, hogy az adatbazisnal hasznosabb az a mddszer, mellyel konkrét harcfeladat esetén az
adott parancsnokok, a sziikséges adatok birtokdban a helyzetnek megfeleld és kelléen pontos
mindségi mutatot kaphatnak feladatuk teljesitéséhez. Ezért modszerem egy egyszerlsitett,

konkrét szituacioban alkalmazhatdo szamitasi mod, mely a doktori disszertacidomban



Osszefoglalt kutatasi eredmények felhasznaldsan alapul. A modszer ismerete hasznos lehet
mind tiszttdrsaim, mind pedig a katonai tanintézetek oktatéi szamara, hisz az ujabb
harceszk6zok megjelenése, vagy valamely okbol megvaltozott harci lehetdségekkel bird
harceszkozokre vonatkozd mindségi mutatok megallapitdsa csak az eljards ismeretével
lehetséges. A katonai miiveletek tervezése soran sziikséges a sajat és ellenség harceszkozeinek,
harci erejének pontos értékelése, ezért hasznosnak tartom oktatasat, illetve megismertetését
azok korében akiknek munkdjukat segiti a modszer.

A technologia fejloddése abba az iranyba mutat, hogy a katonai kiképzés soran hasznalt
szimuléacios rendszerek adatbazisainak létrehozasa, fejlesztése nem nélkiilozheti az egyes
harceszk6zok, igy a harckocsik harci teljesitményére vonatkozo adatok gytijtését, elemzését,
megfeleld, tudomanyos elvek alapjan torténd felhasznalasat.

A Magyar Honvédség szimuléacids felkészitési rendszereinek jovObeni fejlddése,
valamint a szakemberek megfeleld szinti (harcaszati) elméleti felkészitése csak a jol
elokészitett, hosszu tava stratégia alapjan megvalodsitott elméleti tudomanyos kutatasi
programok bevonasaval lehetséges.

Javaslatom az, hogy a mindségi mutatok elméletének €és gyakorlati alkalmazasanak
kutatasa folytatodjon., annak érdekében, hogy a harcéaszati elméleti kutatdsok eredményei a
gyakorlatba atiiltethetd harceljarasok, miivelet tervezési eljarasok, esetleg technikai ajanlasok

formajaban hasznosuljanak a jovében.
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TUDOMANYOS ES SZAKMAI TEVEKENYSEG

Nagy Norbert 0rnagy katonai tanulmanyait pancélostechnikai szakteriileten kezdte, majd
gépesitett 16vész tisztként diplomazott 2000-ben. A Zrinyi Miklds Nemzetvédelmi Egyetemen
2010-ben szerezte meg MSc képesitését parancsnoki szakon.

Katonai palydja sordn szolgalt alegységparancsnokként, majd kiilonb6z6 torzsbeosztasokban
kiilonbozd szintli parancsnoksagokon. Jelenleg az MH Klapka Gyorgy 1. Pancélosdandar, 11.
Harckocsizaszloalj megbizott parancsnoka. Legfontosabb feladata a Leopard 2-es harckocsira
torténd atfegyverzés lebonyolitasa, a zaszldalj 0j tipusra torténd felkészitésének iranyitasa.

Tudomanyos kutatasai a haderdalkalmazas elméleti és gyakorlati, valamint a haderdszervezés
szakmai ¢és tudomanyos kérdéseit vizsgaljak. Elsésorban a harcaszati szinti tevékenységek,
technikai, szervezési és alkalmazaselméleti teriileteit kutatva foglalkozik minden olyan
kérdéssel, melyek a hagyomanyos katonai miiveletek tervezése, szervezése ¢és iranyitasa soran
a hadtudomany érdekldésére tarthatnak szamot.



