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BEVEZETES

A harc az emberi természet része. A modern kor hatékony eszkézoket biztosit, ezért
a konfliktusok emberi és anyagi dldozata minden korabbinal nagyobb lehet. A gépekkel vivott
habort napjainkban forradalmasitja a digitalizacid, mely tavolabbra helyezi a harc véres
valosdgatol az embert, igy megvaltoztatja az egyes szereplok Iélektani, moralis
befolyasoltsagat, befolyasolhatdosagat. Masrészt a média, a kornyezetiinkben keletkezo
informaci6 mennyisége és aramlasdnak sebessége a lélektani tényezdk szerepét fokozzak.
Elébbi kifejezetten eldsegiti a haborukat, utébbi inkabb csak utdlagos hatasaval roviditheti az
agressziot.

Napjaink fegyveres konfliktusok Sziridban, Kelet-Ukrajnaban' vagy Eszak-
Afrikaban tovabbra is pancélozott harceszk6zokkel vivott harci eseményekrdl tanuskodnak.

A harckocsi a szarazfoldi harc leghatékonyabb eszkdze, megjelenése
forradalmasitotta a szarazfoldi hadviselést a XX. szdzadban. Létrejottét a technikai fejlédés
tette lehetdové, bar kordbban is voltak probalkozasok a harci er6t meghatarozo
pusztitoképesség, védelem és mozgékonysag fokozasara, azonban a gépek megjelenéséig csak
lovak, harci elefantok, valamint a tlizfegyverek segitették az embert a harcban. Az ipari
forradalmat kovetd tudomanyos-technologiai fejlédés azonban mindhdrom teriileten
ugrasszerli valtozast eredményezett, eloszor a hatékonyabb agyuk, majd sorozatlovo
fegyverek, késobb a megfeleld pancélzat allt rendelkezésre, végiil a belsdéégésii motor
megjelenése tette lehetdvé a minden korabbinal pusztitobb, gyorsabb és védettebb harceszkoz
létrehozasat. A repiilégépek és a hatékonyabb tlizérség tdmogatasaval alapjaiban valtozott
meg a szarazfoldi harc megvivasanak elmélete és gyakorlata. Megjelent a gépesitett vagy
pancélos hadviselés, mely nélkiil nem lehetett hdborus gydézelmet elérni, gyodkeresen
atalakitva a szarazfoldi hadviselést.

Ugyan a harckocsik vagy altaldban a péancélozott harcjarmiiveket alkalmazo
hadviselés végét sok alkalommal megjodsoltak, sem a pancéltord fegyverek megjelenése, sem
mas fegyver vagy harceszk6z nem tudta kiszoritani a szarazfoldi harc legfontosabb eszkozét.

Az tovabbra is meghatarozo ¢s nélkiilozhetetlen a hagyoményos fegyverekkel vivott

' A kelet-ukrajnai harcok péancélos veszteségeir6l a 2020. januar 20-4n Londonban megrendezett 20th
International Armoured Vehicle Conference (20. Nemzetkozi Pancélozott Jarmi konferencia) soran bemutatott
eléadas anyaga tajékoztat. A pancélos jarmili veszteségek 14 %-at okoztak az ellenfél harckocsijai és
harcjdrmiivei. Slyusar, Vadym — Slotnyk, Vladyslav: Ukranian Armoured Vehicle Performance Feedback from
the Donbass https://thedeaddistrict.blogspot.com/2020/03/analisys-of-combat-damage-of-ukrainian.html,
(Letoltve: 2021. december 01. 12:05.)
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szarazfoldi miveletekben. Nincs alternativdja, nincs olyan fegyverfajta, mely atvehetné
szerepét, 1igy fejlesztése folyamatos. A napjainkban zajlo fegyveres konfliktusok
mindegyikében meghatarozo szerepet jatszanak a pancélozott harcjarmiivek, azon beliil is a
legpusztitobb, leghatékonyabb harckocsik.

Alkalmazasukkal kapcsolatos nézeteket természetesen befolyasolja az Uj
fegyverfajtadk megjelenése, valtoznak a harceljarasok, a szervezeti formak, de jelen
pillanatban a hatékony péncélostechnika a f6 er6é minden korszerli haderd széarazfoldi
csapatainak kotelékében. A technikai fejlodésnek koszonhetéen eldbb-utobb személyzet
nélkiil, de szerepiik tovabbra is meghataroz6 marad.

A pancélos hadviseléssel kapcsolatos elméleti és gyakorlati kutatasok szerepe nem
csokken, a téma aktualitisa vitathatatlan. A Magyar Honvédség torténelmi 1éptékii
modernizacios folyamatanak? elsd kézzel foghatd eredményei is ezen a teriileten sziilettek.
Tekintve, hogy a kozeljovében a Magyar Honvédség rendszeresiti® a vilag egyik
legkorszeribb, ha nem a legkorszeriibb harckocsijat, a Leopard 2A7HU-t, valamint az
¢lenjard technoldgidkat felvonultaté Hiuz (Rheinmetall KF 41 Lynx) gyalogsagi
harcjarmiivet,* a magyar hadtudomany olyan szerencsés helyzetbe keriil, hogy kutatdsanak
targya, Magyarorszag honvédelme ¢s annak eszkozei a vilag élvonaldba tartoznak.

Természetes igény, hogy a vilag legfejlettebb harceszkozeit alkalmazd Magyar
Honvédséget magas szinvonalu alkalmazaselméleti kutatasok segitsék.

Kutatasi témam, a pancélos harceszk6z0k harcban nyujtott teljesitményének
szdmszerlsitése, a pancélos harcdszat fontos, de kevésbé kutatott része. Fontos, hisz a
harceszk6zok mindsége, varhato harci teljesitményének szamitasa, becslése, nélkiilozhetetlen
informaciokat nyujt a parancsnokok szamara. Tapasztalataim szerint nem esik a tudomanyos
érdeklddés 6 sodraba, irodalma mas teriiletekhez képest szegényebb, elméleti alapjai nehezen
kutathatok.

Mellézottségének lehetséges oka, hogy a harc eredményességét befolyasolo tényezok
kozott a nehezen szadmszeriisithetd Osszetevok megitélése hattérbe szorul egyéb

komponensekhez képest. A legnagyobb befolydssal bird I¢élektani tényezdk szerepe

2 Zrinyi Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program, korabbi nevén Zrinyi 2026.

3 Magyarorszag Korméanya 2018. decemberében szerzédést kotott a KMW teljes alak elészor majd ( a rovid alak)
vallalattal harckocsik és onjaro 16vegek vasarlasarol. A KMW kozleménye:
https://www.kmweg.com/fileadmin/user_upload/fce/ news/Press-Release-KMW-supports-the-modernization-of-
the-Hungarian-Army.pdf, (Letoltve: 2021. december 12.11.00.)

4 A Rheinmetall Defense kozleménye a Hiuz gyalogsdgi harcjarmii magyarorszagi gyartasarol.
https://rheinmetall-

defence.com/en/rheinmetall defence/public_relations/news/archiv/2020/aktuellesdetailansicht 10_24512.php,
(Letoltve: 2022. januar 11. 11.00).
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vitathatatlanul hangstlyosabb, ugyanakkor a fegyverzet, a harceszk6zok mindségének szerepe
altalanossagban nem megkérddjelezett. A technoldgiai fejloddés valtozasokat indukdl a
fegyveres erdk eszkozei, alkalmazott harceljarasai teriiletén is. A haditechnikai eszk6zok
hatékonysdga akar tobbszorose is lehet a kordbbi iddszakban megszokottnak, igy az jabb
eszk6zok harci eseményekre gyakorolt befolyasa, eredményesége nem lehet érdektelen a
katonai vezetok szamara. A kérdést, hogy mekkora ez a hatékonysag novekedés, csak akkor
lehet megvalaszolni, ha képesek vagyunk magat a hatékonysagot mérni. Erre a célra
szolgalnak a kiilonb6z6 mindségi mutatok, melyek a harceszk6zok hatékonysagat,
alkalmazhatdsagat, szdmszerusitve fejezik ki.

A hadmiivészet, illetve a haderd alkalmazas vagy egyszeriien a fegyveres kiizdelem
torvényszertiségeinek vizsgalata nem vonatkoztathatd el a vizsgald szemszogétol. A
kiilonb6zé nézdpontok eltérd szerepet tulajdonitanak a szamolhatdé és az egyéb, vagy
egyszerlien csak nehezen befolydsolhato tényezdknek a harc eredményessége szempontjabol.
Erthetd a kiilonbség egy szovjet (materialista filozéfia alapjan megkozelitett) katonai
teoretikus allhatatos torekvése a matematikai modellek alkalmazhatésaga irdnyaba, egy
bolygo6t uralni akar6 amerikai stratéga nézOpontja, vagy egy mélyen vallasos iszlam katona
miivelet tervezéshez vald hozzaallasdban. Vajon a magyar katonai gondolkodas melyikhez all
kozelebb? Kulturdlis gyokereink mellett geostratégiai kornyezetiink, illetve a tarsadalom altal
elvart kovetelmények is befolyassal birnak a valasz megfogalmazasakor. Ertekezésem a
katonai szakmai kdvetelmények altalam ismert, jorészt NATO 4altal alkalmazott doktrindkban’
rogzitett elvek, valamint katonai palydm soran tapasztalt elvarasok, kovetelmények alapjan
kozeliti meg a harckocsik mindségi mutatoival kapcsolatos problémat.

A témavizsgalathoz sziikséges informaci6 gytjtést 2022. februar 1-jén lezartam, igy

a késobb kirobbant orosz-ukran habora harci tapasztalatai nem épiilhettek be munkamba.
A Kkutatasi téma helye a hadtudomany Kkijelolt kutatasi teriiletei kozott

A tudomanyos probléma megfogalmazéasa, a vizsgalt teriilet szlikitése érdekében
fontosnak tartom attekinteni a téma elhelyezkedését a hadtudomény kutatasi teriileteinek

rendszerében.

5> A NATO katonai miiveletek tervezésére vonatkozd kiilonféle dokumentumai koziil az APP-28 Tactical
Planning for Land Forces, a NATO a harcaszati szintli miivelet tervezési eljarasrendje, forras:
https://standards.globalspec.com/std/14352794/app-28, de a harcészati szintli gyakorlati mivelettervezési
folyamatok jol osszefoglalt kézikonyve is utal a sziikséges elemzések minél pontosabb végig vitelére. Lasd:
Wade, Norman M. (edited by): The Battle Staff SMARTbook, 2005.. oldalszam
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A hadtudomény® f6 kutatdsi teriilete a hadmiivészet,” mely a haderé alkalmazas
elméletének és gyakorlatanak kérdéseit vizsgalja,® hirom szorosan kapcsolddo dga a hadaszat
(stratégia), a hadmuveleti-miivészet, ¢és a harcaszat, valamint a katonai tevékenységek
iranyitasa, a katonai vezetés. Tehat a hadtudoméany a habori megvivasanak modjait, elveit,
illetve a hadviseléssel kapcsolatos nézetrendszereket a haderd alkalmazas mindharom szintjén
vizsgélja, kutatja, értelmezi, ugyanakkor a katonai vezetésnek, mely mindharom szinten jelen
van, szerves része a katonai miiveletek tervezési folyamata. Emiatt a mindségi mutatok
természetiikb6l fakadoan a katonai vezetési folyamatok sordn hasznalt eszk6zok, melyek
alapvetden a harcaszati, kisebb részben pedig a magasabb szintli miiveletek soran jutnak
szerephez, ezért helyiik, szerepiik tobbféle nézépont szerint elemezhetd. Lehet vizsgalni a
katonai vezetés, azon beliil a katonai mivelettervezési folyamatok soran hasznalt eszkozként
megjelend szerepét, és lehet a kifejezetten harcaszati szintli tevékenységek sordn megjelend
fogalomként.” Elébbi esetében szerepe nem sziikségszertien kothetd a hadmiivészet
meghatdroz6 szintjéhez, igy alkalmazésa kotetlenebb (doktrinalis) keretek kozott torténhet.

Utébbi megkozelités gyakorlatiasabb, a harckocsik harci teljesitményét kifejezéd
mindségi mutatd tudomdnyteriileti besorolasa ezen megkozelités alapjan helyesebb. A
szarazfoldi harctevékenység elméletének ¢és gyakorlatdnak legalacsonyabb szintjén a
harcészati tevékenységek tervezése, szervezése, iranyitdsa, illetve torvényszertiségeinek
alapvetd kutatasa soran sziikséges €s lehetséges a mindségi mutatok helyét, szerepét vizsgalni.
Kétségtelen, hogy a magasabb szintli, hadmiveleti tevékenységek soran is szerephez
juthatnak, s6t, mint arra az orosz katonai szakirodalom attekintése soran ramutatok, bizonyos
gazdasagi, koltséghatékonysagi szempontok figyelembevétele mar stratégiai szintl
jelentdségre is utalhat azon mindségi mutatok esetében, melyek megalkotasanal ilyen
szempontok is érvényesiiltek. Ugyanakkor a magyar katonai gondolkod4ds nyomdokain
haladva, kifejezetten a harcban nyqjtott teljesitmény elérejelzésére alkalmas mindségi mutatd
megalkotasara torekszem, igy a harcdszati szinti tevékenységek szintjén hasznalhato

mindségi mutatok vizsgalatara fokuszalok.

¢ Hadtudoményi Lexikon, . p. 477.

1. m. p. 467.

8 I. m. p. 467., a hadmiivészet fogalma a fegyveres kiizdelem el6készitésének, megvivasanak és mindenoldala
biztositasanak elmélete és gyakorlata.

° El6bbi esetben az er6-eszkoz szamvetés sordan numerikus formaban megjelend adatsor, utobbi esetén a
szembenallo erdk harci erejét biztositd mindségi folényre utald jelzd lehet. Példaul: Az ellenség hasonld szamu
harckocsija magasabb technikai szintet képvisel, ezért mindségi folénnyel rendelkezik. A mindségi folény ebben
az esetben a tipus, annak mindenki 4ltal ismert harci technikai jellemzdi alapjan egyértelmii, nem
szamszerusitett.
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A vonatkoz6 szakirodalom attekintése és a tudomanyos probléma meg-

fogalmazasa

A harcjarmiivek  (pancélosok)'® harci alkalmazhatosigit hirom alapvetd
képességcsoport hatdrozza meg: a mozgékonysag, a védelem és a tiizerd.!! Mas
vélemények!? szerint — kissé szabadabban értelmezve a képességek dsszetevdit — a fegyverzet
hatékonysaga ¢s a harceszkoz taléloképessége a két 1ényeges harci tulajdonsag, melyeket
csupan kiegészit és természetesen befolyasol a mozgékonysag, hisz mindkettére hatassal van.

A fenti harom tulajdonsag megtalalhatdo minden egyes harcjarmii képességei kozott,
azonban egymdashoz viszonyitott aranyuk elsésorban rendeltetésiik, masodsorban az
alkalmazé (gyartd) igényeinek és lehetdségeinek megfeleléen alakul.  Altaldnos
tapasztalatként rogzithetd, hogy a hdrom jellemz6 optimalis egyensulya nehezen biztosithato,
mivel egyik jellemz6 érték sem novelhetd a masik csokkenése nélkiil.

Adott méret és tomeg korlatokon beliill minden harcjarmii rendelkezik az ellenfél
elpusztitasanak valamilyen mértékii képességével, illetve rendelkezik bizonyos foku ellenallo-
vagy tuléloképességgel. Hogy képességei milyen valds értéket képviselnek, csak éles harci
helyzetben mutatkozhat meg. Korlatozott mértékben kisérleti 16vészeteken lehet
tapasztalatokat szerezni a harcképességre vonatkozdan. Nincs mod arra, hogy minden harci
technikai eszk6z képességeit megismerjiik, azonban békeiddszakban kotelességiink
felkésziilni a valsag idoszak feladatainak végrehajtasara, igy sziikséges a rendelkezésre allo
adatok alapjan kovetkeztetéseket levonni napjaink harci jarmiiveinek képességeire
vonatkozoan.

A szarazfoldi csapatok harcfeladatainak végrehajtdsahoz a miveleteket tervezd és

iranyitd parancsnokoknak megbizhatd adatokra van sziikségiik a sajat és az ellenség harci

""Harcjarmii alatt értek minden olyan pancélozott haditechnikai eszkdzt, melyet fegyveres harc megvivdsara
terveztek, rendelkezik valamilyen fajta fegyverzettel, pancélvédelemmel és mozgékonysaggal. Igy ide tartoznak
a harckocsik, gyalogsagi harcjdrmiivek és pancélozott szallitd harcjarmiivek. Lasd részletesen Hadtudomanyi
Lexikon, A-L, (I. kdt), Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, Bp. (1995) p. 513.

"' A szarazfoldi harcészat egyik axidmdjanak tlinhet, a szakért6k tobbsége alapvetésként el is fogadja e
felosztast. Tomor, szakmai Osszefoglalé Paul Lakowski: Armour Technology c. munkaja. Lakowski, Paul:
Armour Technology, 1.1. Basics, p-1., https://www.reddit.com/r/TankPorn/comments
/1zy650/armor_technology by paul lakowski informative/, (Letdltve: 2022. februar 13. 10.00), vagy
tudomanyosabban kidolgozva Turcsanyi Karoly: Nehéz harckocsik c. konyve,Puedlo kiadd, debrecen, é. n., p. 8-
9.

12 Az orosz katonai gondolkodas 1jj iranya a harom harci képesség helyett csupan kettot tekint meghatarozonak: a
tlizer6t, mint a timadoképesség alapjat és a pancélvédelmet, mint a tuléldképesség legfontosabb Gsszetevojét. Az
elmult években ilyen szempontok szerint értékelte a korszerii harckocsik képességét publikaciojaban két orosz
szakiro, V. V. Sztyepanov ¢és E. N. Zajcev. Lasd: Yin.-kopp. B.B. Cremanos, E.H. 3aiinee OAO
«BHUHWTpanrcmam , U3Bectus Poccuiickoit akageMun pakeTHBIX U apTHUIepuiickux Hayk. 2015. Ne 4. | forras:
COCTOAHUE U TEHAEHIIMN PASBUTH A TAHKOBBIX TAPKOB POCCHUU 1 CTPAH HATO 10O 2025
T'OJIA (btvt.info), (Letdltve: 2021. december 11., 12.00.)

9.




erejére vonatkozdlag. Ennek megfelelden a sajat és a lehetséges ellenfelek harci eszkdzeinek
képességei alapjan szamvetéseket kell végezni'? a valos harci erd megallapitasara. Erre a célra
az egyes harceszk6zok (harci) mindségi mutatdit hasznaljak, melyek a szembenallo felek
eszkozeinek egymashoz viszonyitott harci erejérdl adnak felvilagositast.

A korabban hasznalt mutatok'* eredményessége a gyakorlatban nehezen igazolhato.
Az Ujabb eszk6zok megjelenésével az egyes harceszkdzok kozotti mindség (teljesitmény)
kiilonbséget csak a mutatészam megallapitisahoz sziikséges szamitasok elvégzésével' lehet
biztositani, amihez ismerni kell a mindségi mutatd kiszamitasanak modjat. Ha ez nem
lehetséges, akkor létre kell hozni azt az 0j eljarast, mely a gyakorlatban hasznalhaté mindségi
mutatét eredményez, annak érdekében, hogy a torzsmunka sordn megalapozott
szamvetésekkel lehessen alatdmasztani a kiilonb6zo szintli parancsnoki dontéseket.

A tudomanyos probléma elemzése, lényegének kibontasa csak a vonatkozo
szakirodalom feldolgozasat kovetden végezhetd el. A fontosabb kutatdsi iranyok, illetve
elméleti és gyakorlati tudomédnyos eredmények bemutatdsidra és Osszefoglalasara kiilon
fejezetet szenteltem, azonban a rovid attekintés a tudomanyos probléma megfogalmazasa
érdekében indokolt.

A fegyverek mindségi kritériumainak megjelenése a tudomanyos gondolkodésban az
elsé vilaghaboru idején Frederick William Lanchester! brit mérnok és matematikus nevéhez
kothetd. Munkassaganak eredménye, az ugynevezett Lanchester egyenletek kidolgozasa,
melyek a fegyveres kiizdelem elméleti folyamatait igyekeztek bemutatni. Mig Lanchester
altalaban a harci eré mindségével foglalkozott, addig szintén matematikus honfitarsa, John
Macnaghten Whittaker!” méar az egyéni harceszkdzok, konkrétan a vonalban haladé
harckocsik Osszecsapasdnak eredményét, a talalatok valoszinli eloszlasat kutatta. Az
angolszasz katonai gondolkodast nagymértékben Lanchester munkassaga befolyasolta a

késObbiekben. A stratégiai szemlélet erdteljesebben fokuszalt a nagyobb kotelékek harci

13 Eré-eszkoz szamvetés, Hadtudoményi Lexikon, A-L, (I. két.), p. 304., illetve az er8viszony fogalma taglalja
tartalmi részét. I.m. p. 305.

4 A Magyar Honvédség korabban a szovjet hadseregtdl atvett mindségi mutatokat hasznalta, azonban NATO
csatlakozasunk utdn a régi adatbazis meghjitasa elmaradt, illetve nem késziilt 1j helyette.

15 Az els6 fejezetben bemutatott kutatdsaim vizsgalom, hogy a miltban milyen modszerekkel allapitottdk meg a
harci technikai eszkdzok egymashoz viszonyitott értékeét.

16 Frederick William Lanchester, brit mérndk, matematikus (1868, London, 1946, Birmingham)
https://www.britannica.com/biography/Frederick-William-Lanchester, Sokoldali tudosként els6ként irta le
matematikai modszerekkel a harc soran a szembenallo felek egymas elleni harcanak elméletét. Lanchester,
Frederick William: Aircraft in Warfare: The Dawn of the Fourth Arm, London, 1916, Constable and CO., 48 p.
17 John Machgnahten Whittaker (1905-1984) matematikus életrajzi adatai. A quantum mechanika és a komplex
elemzések teriiletének kivald kutatdja. https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Whittaker John/,
(Letoltve: 2021. december 18.11.20.)
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erejére, igy az ilyen irdnyu vizsgalodasok jelentették az elmult évtizedekben a kutatasok f6
sodrat.

Az Egyesiilt Allamok kiemelkedd teoretikusa, Wass Huba de Czege'® tudomanyos
munkdi'® jelentdsen befolyasoltak az amerikai hadtudomdany kutatdsi iranyait, fejlédését.
Wass tdbornok évtizedeken keresztiil harctéri parancsnokként és tudoméanyos szakemberként,
tanarként foglalkozott a katonai eré Osszetevéinek,”® valamint alkalmazasanak elméleti és
gyakorlati kérdéseivel. Az amerikai katonai gondolkodas, elméleti kutatasok nem
hangsulyozzak az egyes eszkézok mindségének kérdését, jelentdségét. A nagy szamu és
alapos, szertedgazé kérdésekkel foglakozé tudoményos kdzlemény kozott kevés?! az, amely
az egyes fegyverzeti eszk6zok mindségére vonatkozd tudomanyos kérdéseket vizsgalja. A
valoban az egyes harceszkdzok harci teljesitményének kifejezésére szolgald munkak?? nagy
tobbsége kiilfoldi, szovjet/orosz kutatasi eredményeken alapul. A késobb részletesen targyalt
Colleration of force (COF, magyarul eréviszony), j fogalomként keriilt be az amerikai
katonai szaknyelvbe, igazolhatéan orosz munkak feldolgozésat kovetden.

A szovjet hadtudomanyi gondolkodds a Szovjetunid6 tudoményos-technikai
fejlodésének eredményeként fordult a katonai eré mindségének vizsgalata felé. A szarazfoldi
hadviselés kérdései nyilvanvald okokbdl hangsulyosabban jelennek meg a szovjet katonai
elméleti tudomanyos munkékban. A kutatott t¢émém szempontjabol a technikai és doktrinalis
ismeretek forrasa a Harckocsik és harckocsicsapatok cimii kényv,?*> melyben a szerzdgarda a
hatvanas évek végén, hetvenes évek elején elért alkalmazas elméleti és tudomanyos technikai
eredményeket Osszegzi. Egyszersmind bemutatjak a korra jellemz6 szovjet (orosz) katonai
gondolkodast, uralkodd nézeteket. A konyv részletesen elemzi a pancélos hadviselés

hideghdboruiban uralkod6 doktrinalis (szovjet) kereteit, a pancélos csapatok alkalmazasanak

18 Wass Huba de Czege, (1941. Kolozsvar) katonai teoretikus, az Egyesiilt Allamok hadseregének nyugalmazott
tabornoka. https://www.ausa.org/people/huba-wass-de-czege-1, letdltve: 2022. januar 11.14.00.

19 Wass munkasagat magyar nyelven dsszefoglalja dr. Hegediis Ernd: Wass Huba magyar szarmazasu amerikai
tabornok, Haditechnika, 2019/1. pp. 15-17.

20 Wass de Czege, Huba: Understanding and developing the combat power, 1984, forras:
https://cgsc.contentdm.oclc.org/digital/collection/p4013coll11/id/724, let6ltve: 2022. november 3.,10.03.

2L Az egyik ilyen, a WEU/WEI mindségi mutatok rendszerét részletesen bemutatjak az alabbi publikaciok
Zanella, James A., maj: Combat Power Analysis is Combat Power Density, School of Advanced Military
Studies, US Army Command and General Staff College, Fort Leavenworth, Kansas, 2012, p 9-21, valamint
Epstein, Joshua M. The Calculus of Conventional War: Dynamic Analysis without Lanchester Theory.
Washington, D. C.: The Brookings Institution, 1985

22 Részletesen bemutatom az Egyesiilt Allamokban végzett kutatisok eredményeit a Hadtudoméanyi eredmények
fejezetben.

23 Szkacsko, P. G. (szerk.): Harckocsik és harckocsicsapatok, (forditotta: Koénya Béla), Bp., Zrinyi Katonai
Kiado, 1982., p. 427, ISBN 963 326 111 2, Szerzégardaja a Malinovszkij Pancélos Akadémia tanari kara, a
Kantemirovka harckocsihadosztaly tiszti kollektivaja P. G. Szkacsko ezredes vezetésével. A konyvet a
harckocsicsapatok fémarsallja, A. H. Babadzsan lektoralta, ezért az Egyesiilt Allamokban 6t tekintik a mii
szerzdjének.
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nemcsak harcészati, hanem magasabb szintli, igy hadi gazdasagi kérdéseit is. Feltehetdleg az
emlitett szarazfoldi harcra Osszpontositd nézdpont miatt az egyes eszkdzok, kiilondsen a
pancélosok, harcjarmiivek harci jellemzdinek kutatdsa kifejezetten széles korben vizsgalt a
szovjet (orosz) szakirodalom altal.

A hazai szakirodalom attekintése soran a vizsgalt tudomdnyos probléma
beazonositasat segitette Turcsanyi Karoly professzor doktori értekezése,* valamint tbb
témat érintd szakkdnyve.?> Turcsanyi professzor mélyebb elemzései a haditechnikai eszkozok
kiilonboz6é technikai jellemz6ibdl meghatarozhatd képességek és tulajdonsdgok pontos
rendszerezése’® mellett megerdsitettek abban, hogy indokolt a kifejezetten a harci
teljesitményre vonatkozé mindségi mutatok kutatasa. Erinti kutatasi témam Géavay Gyorgy
Viktor 2019-es doktori disszertacidja,?’ mely — tobbek kozdtt — a kerekes harcjarmiivek
védettségét vizsgalja. Osszefoglalja a kerekes pancélozott harcjarmiivek védettségével
kapcsolatos tapasztalatokat és felvazolja a védelem fokozasdnak fejlédési tendenciait. Az
értekezés targyalja az Osszehasonlitd vizsgalatok matematikai modszereinek elméletét és
gyakorlati hasznalataval kapcsolatos tapasztalatokat. E teriilet szakértéje Dr. Gyarmati Jozsef,
aki tudomanyos munkaiban®® az egyes haditechnikai eszkozok Osszehasonlitasanak
tobbszemponta dontéselméleti modelljeit részletesen bemutatta. A harckocsik egyetemes
fejlddését, fontosabb technikai jellemzdit Osszefoglald szakkonyv a Harckocsik 1916-t6l
napjainkig?® cimmel jelent meg hazai szerzok tollabol. Elsdsorban a technikai ismeretek
rendszerezését segiti, valamint részletesen bemutatja a harckocsik szerkezeti felépitésének,
fegyverzetének és pancélzatanak technikai megoldésait, illetve fejlodését a XX. szdzadban.

A mindségi mutatok témdjaban azonban csak nehezebben kutathaté forrasok

segitenek eligazodni, az egyik ilyen Olah Jozsef szazados palyamunkéja®®, mig Csiirds Janos

24 Turcsanyi Karoly: A haderd harckocsi igénykielégitési folyamatanak makrd szemléleti vizsgalata, doktori
értekezés, Bp., 2008, 186 p.

25 Turcsanyi Karoly (szerk.): Nehéz harckocsik, Osszehasonlito értékelések, miiveleti alkalmazasok és a magyar
TAS tervezése, Puedlo Kiado6 Kft., 287 p., ISBN: 978 963 2490 557,

26 Turcsanyi Karoly (valamint korabban Olah Jozsef) rendszerbe foglalta az egyes harceszkdzok tulajdonségait,
képességeit az alkalmazhatdsag, tizemeltethetdség és egyéb szempontok szerint, Megkozelitése a harci lehetdség
elemeinek kibontasan alapul, mely a magyar (és a volt VSZ tagallamok) hadtudomanyi gondolkodasat tiikrozi.
Lasd: Turcsanyi Karoly: Nehézharckocsik, p. 9.1. szamu tablazat.

27 Gavay Gyorgy Viktor: Kerekes harcjarmiivek védettségének vizsgalata és 6sszehasonlito elemzése az elmult
évtizedek katonai tapasztalatainak és kovetelményeinek felhasznalasaval. PhD értekezés, Hadtudomanyi
Miiszaki Doktori Iskola, 2019., 222 p.

8 Gyarmati Jozsef: Haditechnikai eszkozok Osszehasonlitasa kdzbeszerzés soran, Hadmérnok, 2006/2.,
http://hadmernok.hu/archivum/2006/2/2006_2_gyarmati.html, vagy Gyarmati Jozsef: Tobbszempontos
dontéselmélet alkalmazasa a haditechnikai eszk6zok dsszehasonlitdsaban, ZMNE, PhD értekezés, 2003.

2 Bombay Lészl6-Gyarmati Jozsef-Turcsanyi Karoly: Harckocsik 1916-t61 napjainkig, Bp., Zrinyi Kiado,

30 Qladh Jozsef szazados: A harci lehet8ségek OsszetevOinek megjelenése a harckocsi alegységek védelmi
harcdban (1992-93), OTDK palyamunka a szarazfoldi szekcié, Szolnok, MH ZMKA, NKE konyvtar,
585/1819/TK nytsz.-on NKE konyvtar, p 18.
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ezredes ZMKA T konyvtaraban, jelenleg az NKE gylijteményében Orzott irasa’! egy
mindsités alol feloldott dokumentum, valdsziniileg sehol mashol nem hozzaférhetd. Utobbi
segitségemre volt az egyes mindségi mutatok megalkotdsara vonatkozo informaciokkal, igy
értékes forrds a témdban. Amiatt kiilondsen, hogy a gazdagabb kiilfoldi szakirodalom
attanulmanyozasa sordn sem leltem olyan dokumentumra, publikdcidra, mely betekintést
enged egy mindségi mutaté megalkotdsanak folyamataba. Nem tartom kizartnak, hogy a volt
Szovjetunio titkositas aldl feloldott, vagy a jovében nyilvanossa valo kutathato adatbazisaiban
létezhet még hasonl6 forras.

A kutatasi t¢émam tagabb teriiletével a harckocsik felépitésével, harci alkalmazasi
lehetdségeinek technikai alapjaival foglalkoz6 szakirodalom paratlanul gazdag, igy kihivas e
teriileten az igazan értékes, tudomanyos értékii forrasok felkutatdsa, kivalasztasa volt. Egyik
ilyen 6sszefogott, rendkiviil alapos €s részletes munka Richard M. Ogorkiewicz Technology
of Tanks cimii kétkdtetes munkaja.’? Megkozelitésem a mindségi mutatok vizsgalataban
nagyban tamaszkodik a harckocsik harci teljesitményét meghatarozd technikai jellemzok
vizsgalatara, igy Ogorkiewicz kényve az emlitett Harckocsik és harckocsicsapatok®® cimii
szakkonyvvel egylitt hasznos és kellden megalapozott tudomanyos-technikai ismeretekkel
segitette munkam. Kutatdsi részeredményeim alapjan tudomanyosan megalapozott technikai
informaciokkal igazolhattam egyes allitdsaimat. Ugyanezen mddon segitettek a harckocsik és
fegyverzetiik teljesitményére vonatkozoé hiteles adatok elérésével a Jane’s Information Group
szakmai kiadvanyainak harcjarmiivekkel (harckocsikkal)®* és 18szerekkel® foglalkozo
szakkonyvei. Ezen mértékadd kiadvanyok nemzetkozileg elismert szakmai szinvonalon,
ellendrzott, hivatalosnak tekinthetd adatokkal a leghitelesebb technikai informacidkat nyujtjak
a haditechnikai kutatasokhoz.

Kiilon fejezetben targyalom a harckocsik harci alkalmazasanak tapasztalataira
vonatkoz6 tudoméanyos eredményeket. A masodik vildghaboru, valamint az azt kévetd helyi

habortk tapasztalatainak feldolgozédsa soran problémat jelentett a forrasok kozott a valodi

31 Cstirds Janos mk. ezredes: A csapatok harci lehet8ségének, a haditechnikai eszkdzok harci hatékonysaganak
értelmezése, Osszetevoi, az értékelés lehetdsége a mennyiségi és mindségi erdviszony meghatarozasaban.
Akadémiai kozlemények, (ZMKA T konyvtar), 1990/159. (nytsz.481/0628/Ea), pp. 85-114.,

32 Ogorkiewicz, Richard M.: Technology of Tanks I-II., Janes’ Information Group, 1991, p. 424 (I-IL.), ISBN 0-
7106-0595-1

33 Szkacsko (szerk.): Harckocsik és Harckocsicsapatok.

34 THS Jane’s Land Warfare Platforms Armoured Fighting Vehicle (Tracked), 2019-20, Cranny-Evans, Samuel
(edited), p. 1250, ISBN 978 0-7106 3331 6,

35 [HS Jane’s Weapons: Ammunition 2017-18., Williams, G. Antony and Dhingra, Janes (edited), p. 1095, ISBN
978 0-7106 3221 0,

-13 -



tudoményos szakszeriiséggel feldolgozott és értékelt munkak felkutatisa. Manfred Held*¢
tudomanyos értekezése, mely a vildghdborus és kisebb haboruk tapasztalatait hasonlitja 0ssze
tudomanyos modszerekkel, 18szer tipusonként, az 1991-es Obélhaborti eziranyh
tapasztalataival. Hasonl6an szakmai-tudomanyos megkozelitésii, de sokkal inkadbb a harci
alkalmazas korilményeinek fliggvényében vizsgalja a taldlatok elméleti eloszlasat egy
amerikai tudomanyos program keretében késziilt tanulmany.>’” A Mike Schmidt-Lilly
Harrington-Barry Burns szerzok altal jegyzett 1992-es tanulmany sorra veszi a kiilonb6zo
harchelyzetekben kialakuld veszélyeztetett iranyokat a péancélozott jarmiivek szdmara. A
kiilonb6zd szcenarioknak megfeleléen ajanlasokat fogalmaznak meg a pancélvédelem
differencidldsdnak irdnydra, aranyaira vonatkozolag. Eredményeiket az USA tudomanyos
technologiai fejlesztési koncepcidihoz a késdbbiekben is felhasznaltak, igy husz évvel késdbb
az Egyesiilt Allamok Hadseregének szarazfoldi harci jarmii programjaban is, 2012-ben.
Bernard Kempinsky és Cristopher Murphy altal publikalt tanulmany® tdmaszkodik a korabbi
kutatdsi eredményekre egy Uj harcjirmli kialakitdsara vonatkozd kovetelmények

meghatarozasakor.

A szakirodalom attekintése ¢és a harckocsik egymas elleni harci tapasztalatainak

feldolgozasat kovetden az aldbbi kdvetkeztetések vonhatok le.

- A harckocsik alkalmazasanak elméleti alapjai*® gazdag szakirodalommal, elméleti és
gyakorlati tudomanyos eredményeken alapulnak, azonban a miiveletek tervezése soran

sziikség van a valos harci teljesitménylik szamszeri megjelenitésére.

- A harceszkozok, koztik a harckocsik mindségi mutatéinak meghatarozasara
kiilonb6z6 modszerek 1éteznek, ugyanakkor a tapasztalatok alapjdn nehezen

igazolhatd megbizhatosaguk.*

36 Held, Manfred: Warhead hit distribution on main battle tannks in gulf war,
https://www.argospress.com/articles/2000/warhead-hit-distribution-on-main-battle-tanks-in-the-gulf-war,
(Letoltve: 2022. november 3., 11.55.)

37 Schmidt, Mike, et al., Technical Report 5.0 Groundwars Version 5.0-User’s Guide, U.S. Army Material
Systems Analysis Activity, U. S. Army Materiel Systems Analisys Activity Aberdeen Proving Ground,
Maryland, 1986., 39 p., August 1992, https://apps.dtic.mil/sti/pdfs/ADA262026.pdf, pp. 37-38. Appendix A. A
38 Kempinski, Bernard — Murphy, Cristhoper: Technical Challenges of the U.S. Army’s Ground Combat Vehicle
Program, 2012, p. 19. Figure 3-1., https://www.cbo.gov/sites/default/files/112th-congress-2011-
2012/workingpaper/11-06-2012-Ground_Combat Vehicles_0.pdf, (Letoltve: 2022. januar 21., 10:00.)

3 A hadtudomény a pancélos és gépesitett hadviselés elméletével és gyakorlatdval a harckocsik megjelenése 6ta
foglalkozik. A téma szakirodalma széles, jol feldolgozott, katonai, tudomanyos kdrokben magas szinten mivelt.
Az elméleti alapok lefektetése a német, angolszasz, francia és orosz teoretikusok altal a masodik vilaghabora
elétt és alatt megtortént. Osszefoglalé munka Dr. Resperger Istvan: A gépesitett hadviselés elmélete és
megvalositdsa, a Blitzkrieg c. publikdcidja. forras: https://drive.google.com/file/d/1qiHCz0iHG 2pd R-
qg0gHToYpXrbMo6rB/view, (Letoltve: 2021. december 07. 14.00.)
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- A kotelékek Osszesitett teljesitményébdl nem lehet az egyes harceszkdzok egyéni

teljesitményére kovetkeztetni.

Fentieket O0sszegezve a Hadtudomény azzal szembesiil, hogy a harci miveletek
megtervezése soran nem vagy nem elégséges modon tudja megjosolni, eldrevetiteni az egyes
fegyverek harci teljesitményét. Ennek kdvetkezménye lehet az indokolatlan kockézatvallalas
a dontéshozok részérdl, a harci események kimenetelének bizonytalansaga, a miiveleti tervek

megbizhatatlannd valasa.
A tudomanyos probléma az alabbiak szerint fogalmazhaté meg:

A hadtudomanyi kutatasok ¢és gyakorlati tapasztalatok eredményeként
korabban Kkialakitott harci minéségi mutatok nehezen alkalmazhatok a gyakorlatban,
ezért nem képesek hatékonyan tamogatni a harctevékenységek gyakorlati (miivelet)
tervezési folyamatait. Igény fogalmazhat6 meg egy egyszeriibb, a haszndlo Aaltal

pontosithato, konkrét helyzethez alkalmazhaté mindségi mutaté létrehozasara.

Kutatasi célok

Tudomanyos munkdm a szarazfoldi harc legintenzivebb, pancélos kotelékekkel,
harckocsikkal vivott formajaban vizsgalja a harckocsik harci teljesitményét, annak
mérhetdségét, szamithatosagat. Elvégzendd feladatnak tekintem egy olyan szamitdsi modszer
kidolgozésat, mely kikiiszoboli a korabbi hasonld eljarasok hatranyait, segiti a harctéri
parancsnokok helyzetértékelését, timogatja a dontéshozatali folyamatokat.

Korabbi gyakorlati tapasztalataim ¢€s kutatdsi eredményeim Ovatossagra intenek a
célok meghatarozasakor. Mas fegyvernemek, szakcsapatok eszkozeinek harci teljesitményét
leir6 mindségi mutatok vizsgalata, azok megujitasanak szdndéka nem célom. Univerzilis,
minden eszkézre hasznalhatdé mindségi mutatd létrehozdsa tapasztalataim, ¢és kutatasi

eredményeim alapjan nem lehetséges.

Tudoményos munkém elkészitése érdekében négy kutatasi célt hatdroztam meg.
1. Célkitlizésem a hazai és nemzetkozi szakirodalom attekintésével Osszegezni,
bemutatni a mindségi mutatdbk meghatdrozasaval kapcsolatos elméleti és

gyakorlati tudomanyos eredményeket.

40 Korabbi kutatdsiam eziranyl eredménye az elsé fejezetben keriil bemutatasra.
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2. A harci tapasztalatok tudomanyos értékelésével, Osszefoglalasaval,
kovetkeztetéseket levonni a taldlatok eloszlasara vonatkozoan.

3. Célom elemezni, majd kivalasztani a létrehozni kivant ij mindségi mutato egyes
rész-tényezdinek (bemend-adatainak) megallapitasahoz azon teljesitmény
(harcképesség) 0Osszetevoket, melyek alapvetéen befolydsoljak a korszerii
harckocsik Osszecsapasanak eredményét.

4. Célom a korabbi, hasonld mindségi mutatoktdl egyszerlibb mindségi mutatod

szamitasi modszerének megalkotasa.

A kutatési célok meghatarozasakor a tudomanyos probléma elemzése soran levont
kovetkeztetéseimre tamaszkodtam.

Megallapitdsaim a hazai ¢és nemzetk6zi gyakorlatokon szerzett tapasztalataim,
valamint az Egyesiilt Allamok katonai tanintézeteiben tanult tiszttarsaim beszamoloi mellett a

jelenleg érvényes katonai miiveletek tervezésére*! vonatkozé magyar*

¢s nemzetkozi
normativak elemzésén alapulnak.

A korabbi mindségi mutatokkal szerzett elméleti ismeretek ¢és gyakorlati
tapasztalatok hozzasegitenek egy egyszerlibb, mas szemléletmdddal kialakitott eljaras

megalkotasahoz.

Hipotézisek

A szakirodalom feldolgozasat kovetden, a hazai ¢és nemzetk6zi hadtudomanyi
kutatasok eredményei alapjan megalapoztam egy olyan elméleti modszert, mely a megoldast
jelent tudomanyos problémara. A kutatdsaim eredményeinek segitségével megfogalmaztam
egy olyan harci mindségi mutatd szamitasi eljarasat, mely a korabbiaknal megbizhatobban
prognosztizalja a harckocsik egymas elleni harcanak varhatdo eredményét, ugyanakkor jol
adaptalhatd konkrét harchelyzetekhez, igy gyakorlatban alkalmazhatobb alternativat jelent a
parancsnokok szamara.

Jelentéstartartalmukat tekintve elkiiloniild, de alapvetéen kapcsolodo feltételezések

megfogalmazasa képezi elsd két hipotézisem alapjat, mig a harmadik igazoldsa a moddszer

41 Az Egyesiilt Allamok fegyveres erdi a katonai dontéshozatali folyamat, eredeti elnevezéssel MDMP (Military
Decision Making Process, a tervezési folyamat leirasa itt elérheto:
https://www.armystudyguide.com/content/powerpoint/Leadership Presentations/military-decision-making-
2.shtml,), valamint a NATO a harcaszati szintli miivelet tervezési eljarasaira (APP-28 Tactical Planning for Land
Forces, https://standards.globalspec.com/std/14352794/app-28,) sorolhato ide.

42 Alt/26. A Magyar Honvédség Torzsszolgalati Szabalyzat, II. kotet, MH kiadvany, 2015, V-26, 5.8.2.5. Az
erdviszonyok elemzése.
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alapjaul szolgald szamitasok soran figyelembe vett technikai jellemzdék kozotti eligazodast
segiti.

- (H1) Elsodlegesen a fegyverzet teljesitménye és a pancélvédelem hatékonysaga
hatarozza meg a harckocsik harcban nyujtott teljesitményét.*?

- (H2): A harc eredményét a szembenall0 eszkozok egymashoz viszonyitott
teljesitménye alapjan lehet realisan elére vetiteni. A két teljesitmény hanyadosa
adja az egymas elleni harcuk legvaldésziniibb eredményét.

- (H3) A harckocsik egymassal szembeni harci teljesitményének értékelésekor az
irméret alatti pancéltoré granatok** atiitoképessége és a pancélzat lirméret alatti

granatokkal szembeni ellenallo képessége a meghatarozo.

A két szorosan kapcsolédd fogalom, a harci teljesitmény,* illetve a harci

teljesitmény mutat6*® tudomanyos munkam lényeges elemei.
A kutatas médszerei

Ertekezésem a hadtudomany teriiletének egy olyan problémajat targyalja, melynek
elmélete ¢és gyakorlata szorosan kapcsolddik, ezért jol vizsgéalhatd, szamszerlsithetd
eredményei elsdre jol Osszehasonlithatok, abrazolhatok. Az elmélet és gyakorlat szoros
Osszefonodasabol adoddan vizsgéalati modszereim szerte dgazobbak lehetnek, mint mas
kutatdsok esetében. Az alkalmazott kutatdsi moddszerek megfelelé haszndlatban a

kutatasmodszertan szakmai alapjait 6sszefoglald egyetemi jegyzet vonatkozo részei segitették

4 A hérom harci tulajdonsdg csoport meghatirozé eleme az egyes harcjarmiivek harci lehetéségének,
hipotézisem azonban a harom Osszetevd szerepét az egymas elleni harc szempontjabol vizsgalva azt feltételezi,
hogy két eszkdz Osszecsapdsakor a harom képességjellemzé koziil a mozgékonysag szerepe joval kisebb, mint a
masik ketté¢. E feltételezés igazolasa érdekében elemzem az egyes tulajdonsag csoportok Osszetevoit, azok
szerepét, hogy igazoljam, vagy elvessem feltételezésem.

# A korszerli harckocsik alapvetéen kétfajta pancéltoré granattal rendelkeznek. Az emlitett teljes neve
levalokopenyes, tirméret alatti szarnystabilizalt pancéltord 16vedék, angol megnevezésének roviditése APFSDS
(lasd roviditések és fogalmak jegyzéke). A masik tipus az orosz harckocsiknal kumulativ megnevezéssel
kifejezetten pancéltord 16vedék, mig nyugati megfeleldjének elnevezése tdbbeéll, nagy robbanoderejii pancéltdrd
16szer. Angol roviditése HEAT. (lasd roviditések, fogalmak hatul).

45 A harci teljesitmény fogalma nem determinalt a Hadtudomanyi lexikon 4ltal. A magyar nyelvben a
teljesitmény altalanosan elfogadott, valtoztatd képesség mértéke meghatarozas alapjan a harceszkdzok
eredményességét kifejezd fogalomnak tekintem, a tovabbiakban igy hasznalom.

46 A harci teljesitmény mutato alatt a két szembenalld harceszkoz harci teljesitményének egymaéshoz viszonyitott
értékét értem.
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munkam.*” A kutatasi modszerek helyes kivalasztasa, hatékony alkalmazisa érdekében Gécze
Istvan kutatas modszertannal kapcsolatos publikacidja*® igazitott el.

Elsédleges  vizsgadlati modszerem a  témaban  fellelhetd  szakirodalom
attanulmanyozasa, értékeld elemzése, a hazai és a kiilfoldi hadtudomanyi eredmények
Osszegzése. Annak érdekében, hogy a mindségi mutatok fejlodési folyamatit bemutassam,
illetve az egyes modszerek gyakorlati hasznalati tapasztalataibol kovetkeztetéseket vonjak le,
feltaré dokumentum elemzés modszerével vizsgalom ¢€s értékelem a kiilonb6zo forrasokat.
A mindségi mutatok létrehozasanak, elméleti hatterének megismerése hozzasegit a kiillonb6zo
szempontok megértés¢hez, az egyes moddszerek azonositdsdhoz. Nehézséget jelent
ugyanakkor, hogy a vizsgalt téma elméleti alapjai szinte minden esetben ipari vagy katonai
titkot képezd technikai adatok, illetve szintén nem nyilvanos harceljarasok vizsgalatain
alapulnak. Részben emiatt nem lehetséges az egyes moddszerek bonyolult szédmitéasi
mechanizmusainak bemutatdsa, ezért igyekszem a katonai parancsnokok szemszogébdl
vizsgalni az egyes megoldéasokat.

Beosztasombol eredden volt és van lehetdségem a kutatdsom targyaval napi szinten
i1s tapasztalatokat szerezni. Az elméletben vizsgalt harci lehetdségek kihasznalasaval
kapcsolatban gyakorlati tapasztalatokkal rendelkezem. Mindezek mellett béséges gyakorlati
ismeretet biztosit a nalam jaratosabb harckocsiz6é katondk felhalmozott tudédsa, minek
segitségével sok kérdést tisztdzhattam. Kutatdsaim soran tudoményos vizsgalati modszerrel,
méréssel® allapitottam meg, ellendriztem tobb, harckocsik hatdsos célfeliiletére vonatkozo
adatot, illetve mértem meg és hasonlitottam Sssze két harckocsi kiizdSterének méreteit.>

A harc természeténél fogva nem lehet a pusztin elméleti szdmitdsokat minden
koriilmények kozott gyakorlati harcteljesitménnyé kovacsolni. Viszont az elméleti munkak
gyakorlati tapasztalatok segitségével torténd Osszehasonlitasa segit abban, hogy munkam a
korabbiaknal hasznalhatobb eredményt biztositson. Emiatt kiilon fejezetet szenteltem a harci
(haborus) tapasztalatok értékelésének, melyben a fellelhetdé tudoményos alapossag
beszamolok, tanulmanyok eredményeit 6sszegeztem. A dolgozat terjedelmi keretei miatt, tobb

adatbazis, abra, tablazat megjelenitése csak mellékletekben vagy az eredeti informacio forras

47 Hornyacsek Julia: A tudoméanyos kutatds elmélete és modszertana. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem

Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar, Budapest, 2014, 256 p. ISBN 978-615-5491-36-8., https://hhk.uni-
nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/Teljes%20sz%C3%Bo6veg!.pdf, (Letdltve: 2022. november 01.11.00.)

48 Gécze Istvan: A tudomanyos kutatds modszerei, Hadtudomanyi Szemle, Bp., 2011., IV. évfolyam, 3.szam, pp.
157-166., https://www.epa.hu/02400/02463/00010/pdf/EPA02463 hadtudomanyi szemle 2011 3_157-166.pdf,
(Letoltve: 2022. december 06. 14.00)

4 Hornyacsek Julia: A tudomanyos kutatds elmélete és modszertana. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar, Budapest, 2014, p., 17, (Letoltve: 2022. november 01.11.00.)

50 Az eredményeket mellékletben tablazatos forméaban dsszefoglaltam.
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megjelolésével lehetséges. Ezen adatbazisok felhasznalasaval, kvantitativ
tartalomelemzéssel, matematikai modszerek segitségével’! kovetkeztetéseket vontam le,
illetve bizonyitottam allitdsaim, igazoltam feltételezéseim. Az altalam létrehozott mutato
eredményeinek Osszehasonlitasa a korabbi hasonlé mutatok eredményeivel analizissel,
tablazatos formaban valosult meg, eredményeit, kovetkeztetéseimet a tudomdnyos
eredményeknél dsszegeztem.

A korszeri harckocsik munkdm szempontjabol relevans, nehezen kutathato
harcaszat-technikai adatainak ellendrzése gyakran nehézségekbe litkozik el, ugyanis ezen
informaciok gyakran katonai és iizleti titokként mindsitett adatnak szamitanak, ezért hiteles
forrasbol tdjékozodni nehéz. A munkdm ¢és kutatdsaim sordn birtokomba keriilt ilyen
természetli adatok koziil csak azokat hasznalhatom kozvetleniil, melyek mas nyilt forrasban
mar megjelentek, azokra minden esetben hivatkozom is. A bemutatott nyilvanossagra kertilt
adatok, tervrajzok sokszor magukon hordozzdk a mindsitési jeloléseket, viszont minden
esetben nyilt forrasbol, mindsités aldl feloldott, vagy a korabbi titokgazda altal nyilvanossagra
hozott illusztraciokat hasznaltam.

A felhasznalt vagy kozolt adatok megbizhatosdga azonban nem befolyasolja a
l1étrehozott modszert, igy a tudomanyos eredmény az az 1j megkozelitésen alapuldé modszer,
mellyel a mindenkor elérhetd ¢s legmegbizhatobb adatok felhasznéaldsdval megallapithato a
szembenalld felek pancélozott eszkdzeinek egymashoz viszonyitott -  technikai

paramétereikbdl fakado elméleti - harci teljesitménye.

1 Az 0j mutatd szamitasi modszere dSnmagéaban is egy matematikai eszkoz, e mellett az &ltalam vizsgalt mutatok
eredményeinek Osszehasonlitdsa, valamint az egyes eljarasok értelmezése komoly szamitdsokat, ellendrzéseket
igényelt.
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I. A HADTUDOMANY,EBEDMENYEI A MINOSEGI
MUTATOK KUTATASABAN

1.1 A MINOSEGI MUTATOK HELYE, SZEREPE

A fegyveres kiizdelem meghatarozd eleme a katona, aki fegyverrel hajtja végre
feladatait. A fegyver mindsége jelentds befolyast gyakorol a harc eredményére. Minél
bonyolultabb az adott fegyver vagy fegyverrendszer, anndl jelentésebb ez a befolyas, igy
hatékonysaga lényeges kérdéss¢ valhat a hadtudomany elméleti és gyakorlati kérdéseinek
vizsgalata soran. Az egyes haditechnikai eszkozok hatékonysagat altaldban a hadmiivészet™
legalacsonyabb szintjén, a harcéaszati szinten lehet vizsgalni, ugyanakkor meg kell emliteni,
hogy léteznek hatékonyabb, nagyobb jelentdségli harceszk6zok, melyek mindsége magasabb
szinten is mérhetd, értelmezhetd. Ez utobbiak lehetnek a hadmiiveleti vagy stratégiai szintli
fegyverrendszerek, példaul tomegpusztitdé robbanofejjel felszerelt interkontinentalis
ballisztikus rakétak. A szarazfoldi haderdnem esetében a harcdszati szinten folytatott
tevékenységek eredményessége elsésorban a kiillonboz6 Osszfegyvernemi kotelékek
harceszkozeinek harci teljesitményétdl fiigg. A legfontosabbak koziilik a csapatok
tlizerejének, mandverezd képességének és tuléloképességének meghatarozd részét biztositd
harckocsik és egyéb pancélozott harcjarmiivek. Ezen eszkdzok mindségi mutatdinak tartalmi,
fogalmi koriilhataroldsa érdekében a harckocsik, pancélozott harceszkdzok vagy altalaban a
haditechnikai eszk6zok kiilonb6z0 jellemzdinek attekintése nélkiilozhetetlen.

A mindségi mutatok a kiilonb6z6 harceszkozok képességeit valamely modon
Osszehasonlithatd, mérhetd ¢és megjelenithetd szamszeri értékek. Definicidszerii

meghatarozist>®

a mértékadd szakmai dokumentumok nem, vagy nem egyértelmiien
tartalmaznak, ezért a tartalmi koriilhatarolast fontosnak tartom.

Tagabban ¢értelmezve a mindség fogalmat, valamely eldre meghatarozott
kovetelményrendszernek torténd megfelelésként definialja’* a szakirodalom. A harckocsik és
altalaban a harcjarmiivek kiilonb6z6 tulajdonsagai a harci alkalmazhatdsdg szempontjabol

korabban csoportositasra keriiltek hazai szakirok®®> munkaiban. Egy haditechnikai eszkoz

52 Hadmiivészet a hadtudomany f6 teriilete, feldleli a haderalkalmazds mindharom szintjét, a stratégiai, a
hadmiiveleti és az itt emlitett harcaszati szintet. HL, 1. kotet., p

53 A Hadtudomanyi Lexikon altal targyalt ide sorolhaté fogalmakat a magyar szakirodalom feldolgozasa soran
elemzem.

34 Turcsényi Karoly: Minéségelmélet és modszertan, egyetemi jegyzet, NKE, 2014, p. 30.

55 Turcsanyi Karoly: A haderd harckocsi igénykielégitési folyamatanak makrd szemléletii vizsgalata, doktori
értekezés, Bp., 2008, 186 p., vagy Oldh Jézsef szdzados: A harci lehetdségek Osszetevoinek megjelenése a
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harci lehetOségeit™ vizsgalva a harcban nyujtott teljesitményét meghatarozo képességek

(tizerd, tuléloképesség, mobilitas) mellett egyéb tulajdonsadgokkal is rendelkezik. Ezen egyéb

157

jellemzok az lizemeltetés, szallitas, vagy mas szempontbol®’ befolyasolhatjak a harcjarmiivek,

harckocsik harci lehetdségeit.

Munkdm a harcban nyujtott teljesitményt jellemz6 mindségi mutatd helyét, szerepét,
megallapitdsanak modszereit kutatja, igy a tovabbiakban a harci hatékonysdgot (mindséget)

jellemzd fogalmakat vizsgalom.

Napjainkban sokféle harci teljesitményt jellemzé mutatd létezik, melyek egy
részének létrejotte, eredete kutathatod, ezek vizsgalataval foglalkozom tudomanyos munkam

elsé részében.

Az egyes mindségi mutatok, a létrehozasuk céljanak, modszerének kiilonbozdsége
miatt altaldban nem 6sszehasonlithatok egymadssal. Ellenben egynémely esetben felfedezhetd
hasonlosag a vizsgalt mutatok kozott, mely akar utalhatna megbizhatosagukra is, hiszen, ha
kétféle mindségi mutatdé alapjan is hasonlo, vagy kozel azonos eredményt kapunk két
harceszk6z 0sszehasonlitasara, akkor akar igazoltnak is tekinthetnénk egy ilyen feltételezést.
Azonban ettél komplexebbek az egyes mutatok megallapitasara kidolgozott modszerek, igy

alapos vizsgalat nélkiil nem lehet megfeleld kovetkeztetéseket levonni.

Megalkotasuk célja, ahogy fentebb utaltam rd, minden esetben az 6sszemérhetdség,
tehat az egyes harceszk6zok 0sszehasonlitdsanak, egymassal szembeni harci teljesitményének

megallapitasa, mérhetdsége volt.

A fegyveres Osszecsapasok eredményének kiszdmithatosdga, megjosolhatosaga egy
természetes igény a katonai vezetdk, parancsnokok részérdl, azonban a gyakorlati tapasztalat
az, hogy pusztdn matematikai alapu megkdozelités nem lehetséges. Ennek oka a harc
legfontosabb szerepldje, az ember. Az emberi tényez6 sulya, jelentdsége meghatarozé a harc
kimenetele szempontjabol, ezzel egyiitt viselkedése, gondolkodasa szinte soha nem
jellemezhetd szamokkal, illetve csak bizonyos korlatok kozott. Vannak mas hasonld,

szamszerlileg nehezen kifejezhetd tényezdk, melyekre tekintettel kell lenni a szembenalld

harckocsi alegységek védelmi harcaban (1992-93), OTDK palyamunka a szarazfoldi szekcio, Szolnok, MH
ZMKA, NKE kdonyvtar, 585/1819/TK nytsz.-on NKE konyvtar, p 18.

56 Hadtudomanyi Lexikon 1. kétet, p. 510.

57 Az alkalmazo6 szempontjabol fontos, de elébbickhez nem sorolhaté tulajdonsag vagy jellemz6 lehet példaul a
jarmtire torténd kiképzést befolyasold miiszaki-technikai jellemzOk (mennyire bonyolult, idét és koltséget
igényld), vagy mennyire elterjedt alkatrészek, részegységek alkotjak.
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felek harci lehetdségeinek és harci teljesitményének felmérésekor (pl. iddjaras, természeti

kornyezet szerepe).

A harc eredményének megjosolhatdsaga igy mas, valoban szamszertien kifejezhetd
tényezdk figyelembevételén alapult a hadviselés torténete>® soran. Mar az 6kori hadvezérek is
tisztadban voltak vele, hogy a harci erd nagysaga elsdsorban a rendelkezésre all6 katondk,

illetve fegyverek szamaval jellemezhetd.>

Azt is megfigyelték azonban, hogy a pusztdn numerikus megkozelités korantsem
tiikrozi a valds harci erét. Ennek oka a fentebb emlitett emberi tényezé mellett, a hasznalt
fegyverek alkalmazasanak kiilonbozOsége. Az azonos funkcidji harceszkozok eltérd

mindsége természetszerlileg befolyéasolja a veliik elérhetd eredményt.

A kérdésre, hogy mi a jelentdsége a harcban haszndlt fegyverek mindségének,

sokféle valasz adhato.

Az egyik, hogy nincs jelentésége, mert a mindség mennyiséggel potolhato,
legalabbis egyfajta nézetrendszer szerint. Példaval alatdmasztva, ha valamely harceszkoz
mindsége gyengébb, mint a szembendlld félé, akkor nagyobb mennyiségre van sziikség
ahhoz, hogy kompenzalva legyen a hidnyossag vele szemben. Ezen allitds azonban feltételezi
azt, hogy tudjuk, mennyivel kell szdmszeriileg novelni eszkozeink szamat a mindségi
hidnyossag kompenzalasahoz. Kovetkezoleg ismerniink kellene gyengeségiink meértékét.
Ennél fogva ez a valasz is abba az iranyba mutat, hogy a harci mindség szdmszer(isitése jogos
¢s indokolt. Megjegyzendd, hogy elméleti alapon 1étezhet az a mindségi kiillonbség, mely nem
potolhatd mennyiséggel.®“Ilyenkor a képességek dsszehasonlitdsanak technoldgiai (mindségi)

hatararol beszélhetink.

58 A téma elismert nemzetkozi szakértdje, John Keegan részletesen bemutatja a haborik megvivéasara vonatkozo
elvek valtozasat A hadviselés torténete cimi konyvében. Keegan, John: A hadviselés torténete, Corvina , 2002,
(forditotta: Burt Istvan), a vonatkozd rész pp. 75-89.

3 Az Okor és a kés6bbi torténelmi id8szakok hadmiivészetében a fegyverek mindségi mutatoit természetes
koriilményként kezelték, jelentdségét értették, azonban elméleti alapjait nem vizsgaltak. A hadvezérek,
parancsnokok 0sztonds, intuitiv képességei kozé soroltdk, hogy képesek a sziikséges harci eré mindségi
Osszetevoi kozott figyelembe venni a rendelkezésre allo fegyverek eltérd harcértékét. A kor hires katonai
gondolkodoinak munkaibol attételesen kikovetkeztethetd, hogy értették, hasznaltak a harci erd dsszetevdi kozott
az egyes harci eszk6zok minéségének jelentségét, de szamszeri kifejezhetd kiilonbségek megallapitasara ilyen
tekintetben nem vallalkoztak. Ennek oka talan az, hogy a hadmiivészet torténetének korabbi idészakaban az
egyes harcosok teljesitménye kozott altalaban joval kisebb volt a kiilonbség, mig a hatékonyabb fegyverek
megjelenésével a hatékonysdg szerepe fokozodott. Igy a késdbbi korok, a haditechnikai fejlddésének
eredményeként jelentkezett az igény a harci er6 mindségi dsszetevoinek alaposabb megismerésére.

0 Qlyan (technologiai) mindségi folény esetén, ahol semmilyen mennyiséggel nem pdtolhatd egy fegyver
mindségi elénye. Gyakorlati példa lehet a lopakodd technologiaval rendelkez6 harci repiilégépek detektalasanak
képessége. A radarok szamat megtobbszordzve sem lehet a mindségi folényt kompenzalni mennyiségi elénnyel.
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Mas szempontbdl megkozelitve a kérdést, a fegyverek harci képességének mindsége,
mint a harci eré egyik dsszetevdje, nyilvanvaldo modon szerepet jatszik a siker elérésében. Ha
a hat¢konysagot vizsgaljuk, akkor szerepe hangsulyosabb lehet, az el6z6 valasszal szemben. E
gondolatnak is van korlatja, hisz a mindség a legtobb esetben anyagi vagy egyéb erdforras
oldalrdl vizsgalva tobblet igényt jelent. Ha pusztan hatékonysag szempontjabol vizsgaljuk a
mennyiség és mindség kérdését, akkor az eréforrasok felhasznéldsa alapjan, kozkeletli szoval
fajlagosan (er6forras egységre vetitve) érdemes kimutatni a mennyiség ¢és mindség

novelésének ,,arat”.

A kérdést érdemesebb tugy feltenni, hogy fokozhat6-e az elény jobb mindségii
harceszkozokkel? Természetesen ez esetben is a hatékonysag lehet meghatarozo6. Ugyanis, ha
tobb, alacsonyabb harcértékli eszkozzel is el lehet érni a célt, akkor nem egyértelmii a
valdsziniileg draga, nehezebben lizemeltethetd, de hatékonyabb eszkdzok biztositotta elény. A
lényeges szempont tehat a hatékonysag. Ez éltaldban az anyagi és (vagy) emberi eréforrasok
felhasznalasaval fejezhetd ki. Viszont a lehetséges opcidk dsszehasonlithatosaga érdekében a
matematikai egyenletbél egy valami hianyzik: a mindségi mutat6. Az a szam, ami a
hatékonyabb, de dragabb eszkéz eldnyét kifejezi a kevésbé hatékony, de olcsobb

harceszkozzel szemben.

Fentiekbdl eredden, egy harci eszkoz hatékonysaga Iényeges anyagi szempontbol is,
hisz rendkiviil dragan beszerezhetd ¢s koltséges mddon iizemeltethetd fegyverrendszerek
szlikségesek a megfeleld katonai képességek kialakitasahoz, fenntartdsdhoz. Azt azonban nem
szabad szem eldl téveszteni, hogy a harcfeladat végrehajtasanak hatékonysaga elsddleges kell,
hogy legyen az egyes iizemeltetési kovetelményekkel szemben. Ellentmondas abban az
esetben fordulhat eld, ha a miveleti kovetelmények hattérbe szorulnak a (pusztin)

gazdasagossagi kovetelményekkel szemben.

A diszfunkciondlis haderdk kivételével a miiveleti kovetelmények elsddlegessége
megkérddjelezhetetlen, ezért a tovabbiakban a haderd rendeltetésébdl eredd (miiveleti)

kovetelmények szempontjabdl vizsgalom a mindségi mutatok szerepét.

A fegyveres kiizdelem kiilonbdzé szintjein®' folytatott tevékenységek megtervezése,

majd iranyitasa a katonai vezetés elméleti és gyakorlati kérdései kozé tartozik. A kiilonbozd

81" A hadtudomany f& kutatasi teriilete a hadmiivészet, melynek hirom meghatérozo6 4ga a stratégia, a hadmiivelet
és a harcaszat. A katonai tevékenységeket e harom szint valamelyikén szokds értelmezni. Hadtudomanyi
Lexikon, I. kotet, p.
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szinti mivelettervezési folyamatok soran nélkiilozhetetlen az informéciok hatékony

értékelése, elemzése, felhasznalasa.

A hadtudomdanyi elméleti megkozelités mellett a torténelmi tapasztalatok, illetve a
katonai szakmai kovetelmények ravilagitanak az egyes fegyverzeti eszk6zok mindségi

mutatoinak jelentdségére.

- A kozelmult habortinak tapasztalatai®® alapjan a szarazfoldi harctevékenységek
legintenzivebb formaiban a gydzelem kivivasanak nélkiilozhetetlen eszkoze
tovabbra is a tlizer6t, a mozgékonysagot és a pancélvédelmet harmonikusan

0tvoz06 harckocsi.

- A katonai miveletek tervezése soran az erdviszonyok meghatarozasa
(megbecsiilése) érdekében a parancsnokoknak, torzstiszteknek tisztaban kell
lenni mind a sajat, mind az ellenség harci-technikai eszkdzeinek képességeivel®.

Ha a harci jellemzok, tulajdonsagok mérhetdk, 0Osszehasonlithatok, akkor

megalapozott szamvetésekkel lehet kialakitani elgondolasukat a harc

megvivasara ¢s realis esélylik lesz kiildetésiik teljesitésére.

Ezen kovetelmények kijelolik a harceszkdzok mindségi mutatdinak helyét, szerepét,

a fegyveres harcra torténd felkésziilés, illetve a harcfeladatok végrehajtasa szempontjabol.

62 Az elmult husz év legnagyobb haborts konfliktusai a 2003-ban lezajlott masodik Irak elleni haboru, a 2008-as
orosz-gruz haboru, a jelenleg is zajlo Sziriai polgarhdbora, a 2020-ban kirobbant 6rmény-azeri konfliktus. Talan
ez utdbbiban kifejezetten rosszul szerepeltek a pancélozott harcjarmiivek, azonban a két szembenallo fél
technologiai szinvonala kozott hatalmas kiilonbség volt. Azon esetekben viszont, amikor a résztvevok
technologiai szintje hasonlo, gazdasagi lehetéségeik is egy szinten vannak, altalaban a pancélosok a szarazfoldi
harc nélkiilozhetetlen eszkodzei. A 2022. februarban kitort orosz-ukran habor(i esetében szintén nem sziikséges
bizonyitani a pancélosok szerepének jelent6ségét. A 2003-as iraki haborur6l Dr. Resperger Istvan: Az ,Iraki
Szabadsag hadmiivelet” 2003 (Operation Iraqi Freedom) cimil tanulmanyaban szamol be részletesen elemezve a
haboru katonai tapasztalatait. Dr. Resperger, Istvan: Az ,Iraki Szabadsag hadmivelet” 2003 (Operation Iraqi
Freedom, tanulmany, 106 p, Budapest-Hamburg, 2003, ZMNE Nemzetkozi és Biztonsagi Tanulmanyok tanszék
(ZMNE Konyvtar 7410253).

63 Az Egyesiilt Allamok Hadseregének harcaszati szintii dontéshozatalai eljarasat taglalja az alabbi kiadvany:
Wade, Normann M. (edited): The Battle Staff SMARTbook, 2005, The Lithening Press,
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1.2 MINOSEGI MUTATOK A MAGYAR KATONAI
GONDOLKODASBAN

1.2.1 Mindségi mutatok a katonai szaknyelvben

Az egyes fegyverzeti eszkdzok teljesitményére, hatékonysagara vonatkoz6 mindségi
mutatok vizsgalata®® nem tartozik a magyar katonai gondolkodds meghatdrozo kutatasi
teriiletei k6z¢é. A kapcsolédd fogalmak, megnevezések a magyar katonai szaknyelv ritkan

emlitett, még ritkdbban alkalmazott terminusai.

Igaz ez katonai terminologiai alapdokumentumainkra, szabélyzatainkra is. Ez
utobbiak alatt értem a magyar katonai szaknyelv kereteit biztosito Hadtudoményi Lexikon
kiilonb6z8% kiadasait, valamint a szarazfoldi harctevékenységek megvivasanak elveit,

szabélyait rogzit kiilonbdzo harcszabalyzatokat.®

Torténelmi okokbol, Magyarorszagon a fegyveres harc megvivasaval kapcsolatos
nézetek alapvetden a korabbi szovjet hadtudomény nézetein alapulnak. Alkalmaztuk
eredményeit, atvettiikk szakkifejezéseit, gyakran egyszert tlikorforditasként. A VSZ tagsag
megsziinését kovetden, eldszor partnerorszagként, majd NATO tagként megkezdddott a
magyar szaknyelv harmonizacidja, szovetségeseinkkel torténd egyiittmiikodésiink és

integracionk részeként, igy az orosz eredetli fogalmaink hasznalata hattérbeszorult.

A katonai szaknyelv kereteit biztosito, alapdokumentumnak tekinthetd szabalyzdink
csak érintdlegesen targyaljak a korabbi szovjetrendszerbdl atvett, kétségkiviil ritkdn hasznalt,
igy tudoményos alapjait hézagosan, elnagyolva vizsgalt mindségi mutaté meghatarozast. Bar
,,matematikai uton kiszamitott olyan értékek (viszonyszamok), amelyek megmutatjak, hogy

egyes eszkozok, kotelékek, mdas hasonlo eszkozokhoz és kotelékekhez képest milyen mindségi

¢ Tudoményos munkaival kivételt képez dr. Turcsanyi Kéroly ezredes. Lasd: Turcsanyi Karoly: Melyik volt a
legjobb harckocsi? cimii publikacioja. Haditechnika, 2018/5., 5. szam., pp. 69-75.

6 A Magyar Hadtudoményi Tarsasdg gondozasaban 1995-ben megjelent két kitetes Hadtudomanyi Lexikont
(Foszerkeszté: Szabd Jozsef), valamint a 2019-ben ugyanezen néven kiadott Hadtudomanyi Lexikont
(Szerkeszt6: Krajnc Zoltan) értem. E két kiadvanyt tekintem az elmult évtizedek magyar hadtudomanyi, illetve
katona szaknyelvi alapdokumentumanak.

6 Jelenleg a Szarazfoldi Haderénem Harcszabalyzatanak I-IV. kétete van hatalyban (Alt/59.). Nincs benniik
utalas a harceszk6zok mindségi mutatdira. Korabban az Alt/211., Alt/212 harcszabalyzatok voltak (1993-tol)
hasznalatban, azonban azok sem emlitik a mindségi mutatdkat.
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szintet képviselnek. Alapjat képezik az ero- és eszkozviszony vizsgalatanak, a tevékenység

objektiv modellezésének, a miivelet végrehajthatésdgi elemzésének. %’

A lexikon korabbi valtozata, azonban tobb hasonlé fogalmat ismer, melyeket a
késébbiekben bemutatok. A mindségi mutatd tehat egy gylijténév, mely tobbféle, hasonld

célbol létrehozott fogalmat foglal magaba.

Az egyik ilyen, a magyar szaknyelv altal hasznalt harci hatékonysag: ,, 4 fegyver és

harceszkozok alkalmassagi foka a kiilonbozé harcfeladatok végrehajtasdara.”®

Ez alapjan
egy viszonyszamnak tiinik, melyek valamilyen egységesen meghatarozott szinthez képest

fejezik ki az adott eszkdz harci alkalmazasanak eredményességét.

A harci lehetoség fogalma megtalalhatd a szaknyelvi lexikonban. ,, 4 harceszkézok
minosegének Osszetett kifejezoje, egyesiti magaban mindazokat a tulajdonsagokat, amelyek
alapvetoen meghatarozzak a megoldando harcfeladat veégrehajtasanak eredményességét,
illetve annak lehetoségét. .... A harci lehetoségben kozponti szerepet jatszanak a harci

tulajdonsagok: a tiizerd, a védettség és a mozgékonysag...”%

Az OsszetevOk nem masok, mint a harcképesség Osszetevoi, tehat valdban a
harcképesség mértékére lehet kovetkeztetni a harci lehetdség segitségével. Azonban a
definicié folytatasa elbizonytalanit: ,,...fovabbi Ilényeges Osszetevoi az iizemeltetési és
technikai tulajdonsagok, az ergonémiai alkalmassig és gazdasdgossdag.”’® Véleményem
szerint az ilizemeltetési, gazdasagossagi tényezOk megjelenitése nem helyes a harcképesség
mindségi mutatdi meghatarozasa szempontjabdl, hisz a fegyveres Osszecsapas eredményét
kozvetleniil nem befolyasoljak ezen dsszetevok’!. Szintén zavartkeltd a definicid szarazfoldi
harcaszatban hasznalt értelmezésének utolsé gondolata: ,, 4 harceszkozok harci lehetoségének
osszesitett szamszerii mutatoja nincs, az egyes tulajdonsagok jelentés része viszont
szamszertisitheté és felhaszndlhato — elsésorban azonos harceszkozfajtak esetében — a

harceszkozok értékelésére és dsszevetésére.”’?

Logikus kovetkeztetés, hogy a harci lehetdség 6nmagaban nem mindségi mutatd. A

mindségi mutatd, vagy mutatok csupan Osszetevoi a harci lehetdségnek. Ha igy értelmezem

7 Hadtudomanyi Lexikon, 2019 (Szerk: Krajncz Zoltan), p. 781.

% Hadtudomanyi Lexikon, . kétet, p. 509. Harci hatékonysag.

% Hadtudomanyi Lexikon, 1. kétet, p. 510.

0U. o. p. 510.

" A harci lehet8ségek Osszetevdit tudoméanyos részletességgel kibontja Prof. Dr. Turcsanyi Karoly ezredes, a
Harckocsik 1916-t6] napjainkig cimii kdnyvében, valamint a Nehézharckocsik cimti konyvében.

2 Hadtudomanyi Lexikon, p. 510.
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ezt a fogalmat, akkor a harci lehetéség Turcsanyi professzor altal felvazolt,”

a Hadtudomanyi
Lexikonnal megegyezd csoportositdsa alapjan a harcképességre kozvetleniil hatassal 1évo
tulajdonsagok (technikai jellemzok) a harci mindségi mutatdjaként fogalmazhatoak meg, mig
az egyeb jellemzok (gazdasdgossag, ergonomia, iizemeltethetdség, szallithatosag, stb.), egy
masik mindségi jellemz6t, vagy jellemzok Osszetevoit képezhetik. Kutatdsom az elsdként

felvazolt harci mindségi mutatd vizsgalatat célozza, igy utobbi jellemzok (az azokbol, vagy

azok figyelembevételével is képezhetd mindségi mutatok) vizsgalataval nem foglalkozom.

A Hadtudomanyi Lexikon, illetve lexikonok tobb hasonlé megnevezésii fogalmat is
megemlitenek. A 1égierd azonos célu és hasonld képességek alapjan szamitott megnevezése’

(harci potencidl) fogalmat ismeri, mint harcképességet kifejez6é mindségi mutato.

Az 1Ujabb kiadas ezt mar nem ismeri, de a harci hatékonysdg helyett a harci
hatékonysagi egyiitthat6’”> megnevezéssel leir egy kifejezetten pancéltord képességre
vonatkoz6 mindségi mutatot. Az Gjabb kiadast Lexikon ezen kiviil nem targyalja a kordbban
definicidszerlien meghatarozott harci hatékonysagot, harci lehetdséget és harci potencialt

(HP), illetve ennek harci potencial egylitthaté (Kup) nevli mutatoszamat.

Ez utébbi ugyan a légierd repiild eszkozeire’® értelmezett, azonban tartalmilag
azonosnak, vagy hasonlénak tiinik a szarazfoldi haderénem harceszkozeinek harci
hatékonysagi egylitthatojaval. A harci potencial és a harci hatékonysagi egyiitthato
megnevezések, mint ahogy azt a késObbiekben bemutatom, az orosz terminoldgidban is

egymas analogiajanak tlinnek.

Vizsgaléddsaim sordan a Hadtudomanyi Lexikon (HL) Ilegutobbi, 2019-es
kiadasaban’’ talalhaté definiciobol probalok kovetkeztetéseket levonni: ,, harci hatékonysdgi
egyiitthato: a pancéltord eszkozok tiizképességének fontos eleme, azt fejezi ki, hogy az adott
tipusu pancéltore eszkoz varhatoan mennyi egységharckocsi értékii pancélozott cél
megsemmisitésére képes, mig onmaga is megsemmisiil. A harci hatékonysagi egyiitthato

értekei a harctevékenység fajtajatol, a pancéltoro eszkéz és az ellenség pancélozott

3 Turcsanyi Kéroly (szerk): Nehéz harckocsik. Debrecen, Puedlo, 2008., p. 9. tiblazat.

74 Harci potencial, Hadtudomanyi Lexikon, I. kotet, p. 511.

75 Hadtudomanyi Lexikon, (2019-es kiadas) Uj kotet, Dialog Campus, Ludovika Egyetemi Kiadé Nonprofit Kft.,
Budapest, 2019, Fészerkeszté: Krajnc Zoltan., p. 404.

76 Szilvassy Laszl6 harci helikopterek alkalmazasi lehetdségeinek témajdban irt munkaja is errél tanaskodik. A
fenti gondolatmenet ebben a dolgozatban is tetten érhetd, az ilizemeltetési, fenntartasi tényezok szerepe
befolyasolja a harci lehetdséget a szerz6 allitasa szerint. Szilvassy Laszlo: A harci helikopterek hatékonysagi
kovetelményeinek rangsorolasa, Repiiléstudomanyi kozlemények, 2007, Kilonszam, 2007. aprilis 20., p. 1.,
https://sziszilaci.hu/pub/2007-26_A_HH_hat kov_rangsorolasa.pdf, letoltve: 2022. szeptember 25., 11.20.

77 Hadtudomanyi Lexikon, Uj kotet, Dialég Campus, Ludovika Egyetemi Kiadé Nonprofit Kft., Budapest, 2019,
Fészerkeszt6: Krajne Zoltan.,
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eszkozeinek helyzetétol, védettségetol fiiggoen kiilonboznek. A harci hatékonysdgi egyiitthato
bonyolult szamitasokkal hatdrozzak meg, és a harcfeladat megtervezése soran eré-eszkoz

szamvetésekhez hasznaljdak.”™

A, pancéltord  eszkozok  tizképességének  fontos eleme’’’nem  szerencsés

megfogalmazas, hisz nagyon lesziikiti, alarendeli a tlizképesség Osszetevdjeként szerepét.
Nem realis, hogy 0Osszetevdje lehet, hiszen ha ez igy lenne akkor befolydsolhatna a
tizképességet. Valosziniileg pont forditva van, a tlizképesség, tlizeré mindsége befolyasol egy
harci min6ségi mutatdt. A HL szerinti definicio szerint valahol egy szinten van a tiizképesség
egyéb Osszetevdivel, ami lehet egy fegyver szorasa, tlizgyorsasaga, vagy egy pancéltord

l6vedék pancélatiitési teljesitménye.

Nem ad magyardzatot az egységharckocsi fogalmara (EHK), annak
jelentéstartalmara a szovegkdrnyezetbdl lehet kovetkeztetni. A harckocsik és pancélozott
eszkozok legelterjedtebb, alaptipusnak tekinthetd valtozatat kijelolték egységharckocsinak,
értékét egy egésznek tekintették, és a téle nagyobb harcértékiinek vélt tipusok nagyobb, a
gyengébb képességliek kisebb szamban keriiltek rogzitésre valamilyen tdblazatos formaban.
Viszont a (had-) tudomény eszkdzeivel nehezen vizsgalhatd. A korabeli dokumentumok az
egységharckocsi (EHK) alatt a T-55, illetve a vele feltételezetten azonos harci teljesitményt
nyujté amerikai M60-as harckocsit értették. A késdbbiekben targyalt orosz (szovjet) €s
Egyesiilt Allamokban késziilt munkdk, adatbazisok szintén ezt tekintették egy egész

értékiinek, a korszertibb tipusok harcértékét egy egésznél magasabb értékben rogzitették.

Osszegezve megallapitom, hogy az 4altalam a magyar katonai szaknyelv
vonalvezetdjének tekintett Hadtudomanyi Lexikon két utolso kiadasa® arrél tantiskodik, hogy
hazénkban a korabbiakndl is kevesebb figyelem irdnyul a haditechnikai eszk6zok mindségi
mutatoira. Ugyanakkor nem gondolom, hogy a korabban 1étrejott, kialakitott fogalmak, illetve
a mindségi mutatokkal kapcsolatos nézetek a feledés homélyaba vesznének. Inkabb a szovjet
hadtudomanytol valé elszakadast kovetd tutkeresés jele lehet a hivatalos szabalyzo

dokumentumokban tapasztalt kovetkezetlenség.

1. m. p.404.

®U.o.

80 A Magyar Hadtudomanyi Tarsasag altal 1995-ben kiadott, illetve a legutdbbi 2019-ben megjelent kiadas is.
Hadtudoméanyi Lexikon I-II., Magyar Hadtudomanyi Térsasag, 1995, Bp., 1584 p., ISBN 963 04 5226, valamint,
Hadtudoméanyi Lexikon, Uj kétet, Dialog Campus, Ludovika Egyetemi Kiado Nonprofit Kft., Bp., 2019,
Fészerkeszt6: Krajne Zoltan., p. 1202, ISBN 978-963-531-095-1.
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Mindezekkel egyiitt, a harci hatékonysagi egyiitthaté az egyike a kevés definicid
szer(i fogalomnak a magyar szaknyelvben. Szdmszer(i értékeit az altalam is birtokolt korabeli
tablazat Osszegzi. Mint megallapitottam, ez teljes egészében a szovjet adatbazis atvétele, a

szovjet forrasok felépitésiikben, az eszk6zok sorrendjében is ugyan ilyen tablazatokat

tartalmaznak.
A PCT. ESZKOZOK HARCI-HATEKONYSAGI EGYUTHATOI
A harcaszati szamvetés értékei A hadmiiveleti szamvetés
Védelemben Téamadasban kozepes értékei
A pct. eszkoz ] M1
neve mod cllg. hk. Talalkozoharc | M60A1 | Abrams
fedezékben | nyiltan | fedezékben | nyiltan Leo?ard Leog ard PSZH

RPG-7 0,3 0,2 - 0,2 0,2 0,3 - 0,3
SZPG-9 1 0,8 0,5 0,8 0,8 1,4 0,7 2
MT-12 2 1,5 1 1,3 1,5 1,8 1,4 2,6
9K111 18 |
FAGOT 2 1,5 1 1,3 1,5 ’
9K114P
Maljutka 2.5 2 1 15 2 1,9 13 1 27
9K113 ) L5
KONKURSZ 2,8 2,3 1,2 1,7 2,3 ’ ’ 3,1
BMP-1 gyhj. 2 1,5 1 1,3 1,5 1,8 1,1 2,6
T-55 hk. 2 1,5 1 1,3 1,3 1,8 1,3 2,6
T-62 hk. 2 1,5 1 1,3 1,3 1,8 1,3 2,6
T-64 hk. 2,5 2 1,7 2,5 2 3,6
T-72 hk. 2,5 2 1,7 2,5 2 3,6
T-80 hk. 2,5 2 1,5 1,6 1,7 2,5 2 3,6

1.szamu tablazat: Az MH (MN) adatbazisa a pancéltéré képességre vonatkozo mindségi
mutatokrol. A zold megegyezik a korabeli szovjet adatokkal, a piros elter attol. (készitette:
Nagy Norbert).

A tablazat adatai alapjan a pancéltord képességre vonatkoz6 adatok a korabeli
szovjet (VSZ)®' adatbazisokban talalhatokkal, - ahogy kordbban utaltam ra, - nagyrészt
megegyeznek. Az Ujabb eszkozoknél azonban van eltérés, igaz a szovjet, majd orosz
tablazatok kiilonbséget tesznek az egyes tipusvaltozatok kozott, a magyar ezt hanyagul kezeli.
Erdekessége viszont a tablazatnak az igynevezett ,hadmiiveleti szamvetés értéke”, mely az

egyes harckocsitipusok egymasra vonatkoztatott mindségi mutatészamanak tlinik.

81 VSZ, Varsoi Szerz8dés Szervezete. 1955. majus 14-én Varsdban alairt egyezmény a szovjet blokk katonai
szervezetének megalapitasarél 1991. marcius 31-ig volt érvényben. https://rubicon.hu/kalendarium/1991-
marcius-3 1-megszunik-a-varsoi-szerzodes-katonai-szervezete, letoltve: 2022. oktdber 17.19.00.
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Harcszabélyzataink®> nem emlitik egyik minéségi mutatd létezését sem, igy nem
foglalkoznak esetleges hasznalatanak lehetdségével, modszerével sem. A katonai miiveletek
tervezési folyamatait szabalyozé vonatkozo hatalyos dokumentum®® is csupan egyetlen szo6
emlitésével taglalja a katonai erd mindségét. Helyét, szerepét igy abban jeloli ki, hogy

. figyelembe kell venni”.*

Munkém szempontjabol fontos kérdés milyen méddszerekkel hataroztdk meg az egyes
harceszk6zok harcértékét. Ahogy kordbban ramutattam, a magyar katonai szaknyelvben
hasznalt minéségi mutatok egyértelmiien, a Varsdi Szerzédés akkori mitkddési viszonyainak
megfelelden nem 6nalld6 magyar tudomanyos eredmények alapjan, hanem egyszerli nyelvi

forditassal atvett fogalmak voltak.

A mddszerek egyikébe enged némi betekintést Csiirds Janos ezredes munkaja.®> A
szerz0 Osszegzi az akkori hadtudomanyi eredményeket, melyek a kor szovjet eredményein
alapulnak (bar forras megjel6lés nélkiil azok nehezen azonosithatok). Megallapithato, hogy a
korabeli orosz terminologia atvételével, rogziti a nyolcvanas évek végére magyar nyelvbe
atiiltettet fogalmakat, segit azok értelmezésében ¢s haszndlatdban. Nagy erénye, hogy
betekintést enged a mindségi mutatok megalkotasanak folyamataba. Szamba veszi az egyes
harci tulajdonsag 0sszetevok elemeit, valamint azok — technikai paraméterekbdl szarmaztatott
— szamszerlsitett értékeit tablazatos formaban bemutatja. Mindharom harcképesség technikai
Osszetevoit tablazatos formaban, harckocsi tipusonként rendezte. Az egyes rész Osszetevok
(technikai paraméterekbdl eredd) relevans elemeit tiikkrozé értékekbdl részmutatd szamokat
képzett (tlizerd, tuléloképesség, mozgékonysdg részképességek mutatdi). A kapott
részmutatokat tipusonként 0sszegezte, az igy kapott mindségi mutaté az etalonnak valasztott

harceszkoztol (EHK) valo eltérés nagysagat, mértékét fejezte ki.

Egy 1992-93-as OTDK palyamunka, Olah Jozsef szézados tollabol,®® elsésorban
harci lehetdségek vizsgalataval, annak részeként a harckocsik harci teljesitményét jellemzd

mutatokkal foglalkozik. Erthetéen osszefoglalja a harci lehetéség fogalmat, és annak egyik

82 A Magyar Honvédség Szarazfoldi Haderénemének Harcszabalyzata I-1V. kotet, Alt/59., A Magyar Honvédség
Vezérkarfénok kiadvanya, Bp.

8 Alt/26 A Magyar Honvédség Torzsszolgalati Szabélyzata, II. kotet, MH kiadvany, 2015, 5.2.8.5.1.,
Erdviszonyok elemzése.

8 U. 0., 5.2.8.5.1., masodik bekezdés

85 Cslirds Janos ezredes: A csapatok harci lehet6ségének, a haditechnikai eszkozok harci hatékonysaganak
értelmezése, Osszetevoi, az értékelés lehetGsége a mennyiségi és mindségi erdviszony meghatarozasaban.
Akadémiai kozlemények, (ZMKA T konyvtar),1990/159. (nytsz.481/0628/Ea), pp. 85-114.

8 Qladh Jozsef szdzados: A harci lehet8ségek OsszetevOinek megjelenése a harckocsi alegységek védelmi
harcdban (1992-93), OTDK palyamunka a szarazfoldi szekcié, Szolnok, MH ZMKA, NKE
konyvtar,585/1819/TK nyilvantartasi szamon, NKE konyvtar, p 18.
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elemeként tekint az egyes eszkdzok mindségi mutatoira. A harci hatékonysag Osszetevdinek

felsorolasakor azonban mar olyan csoportositast kozol,’

mely ezzel gyokeresen ellentétes.
Abraja szerint a harci hatékonysag sszetevéi kozé tartoznak az iizemeltetési lehetségek és
technikai megbizhatdsag, valamint gazdasagossag ¢€s ergondmia. Utobbi kettd szerepe
véleményem szerint harcaszati szinten egyaltalan nem ennyire egyértelmii, mint azt kordbban

kifejtettem.®

A polémiat Turcsanyi Karoly abraja oldja fel, a Nehézharckocsik cimii®

munkdjiban. Az itt kozolt hasonlé abra’® mar ugyanezen tartalommal a harci lehetéségekrél
besz¢él, azon beliil kell valahol keresniink, annak egyik elemeként az adott harceszkoz
mindségi mutatoit.

Osszegezve a magyar szerzOk ez irdnyl munkdassagat az alabbi abran foglalom 6ssze
a mindségi mutatok helyét, szerepét azzal az altalam tett kiegészitéssel, hogy akkoriban az
informacié megszerzésének, megosztasanak és felhasznaldsdnak képessége minden eszkozt
azonos szinten jellemzett. A tudomanyos technikai innovaci6 talan ezen a teriileten segitette
leginkédbb a pancélosok fejlodését. Ugyanakkor az informacid szerzd, megosztd képesség
jelentdsége, befolyasa Gjabb kutatdsokat igényel. Ezen kutatdsok kifejezetten az informdaciod
technologiai szakemberek bevonasaval, a rohamos iitemben fejlddd, atalakuld vezetési-

informacios rendszerek képességeinek ismeretében folytathatok®! le.

8 1. m. p.6.

8 Ennek oka, hogy az egyes mutatok (illetve az alapjukként szolgald jellemzok) jelentdsége a harcaszati és
magasabb szinten vizsgalva eltér lehet. Fel lehet tenni a kérdést, hogy a hadmiivészet againak kiilonb6zd
szintjein létezhetnek e eltérd6 mindségi mutatok? Véleményem szerint mindségi mutatokkal szemben
megfogalmazdodo kovetelmények azonosak, de a kiilonbozd 6sszetevok stlya eltérd lehet. Példaval illusztralva
egy harckocsi tipus ilizemeltethetGsége stratégiai szinten meghatarozo lehet, harcdszati szinten kevésbé,
ugyanakkor a kovetkezmények (eltéré sullyal) mindegyik szinten jelentkezhetnek. Mi a kiilonbség a kiilonbozo
szintli dontéshozok szempontjabol? Harcaszati szinten az lizemeltetési problémak sulya eltorpiil a harcaszat-
technikai  jellemzO6kb6l — kovetkezO  harci  teljesitményhez  képest. A gazdasdgtalan, magasabb
iizemanyagfogyasztasu, vagy nehezebben lizemeltethetd harckocsi teljesitménye a harcban nem fiigg attol, hogy
a magasabb szinten mennyivel tobb eréforrast biztositottak {izemeltetésére. Harcaszati szinten vizsgalva az, hogy
sikeres lesz vagy sem, csak a harcban nyujtott teljesitményétdl fiigg. Ezzel szemben, ha stratégiai szinten nem
képesek biztositani a tobblet eréforrasokat az ilyen eszkdzok harcbavetéshez, akkor harcészati szinten nincs mit
vizsgalni, mert nem lesz valodi harccselekmény az eszkdzokkel. A kovetkeztetésem az, hogy alapvetéen nem
célravezetd, hogy logisztikai, lizemeltetési vagy egyéb mas szempontok szerepeljenek, befolyassal birjanak a
harcészati szinten vizsgalando és hasznalandé mindségi mutatok esetében, viszont egy harceszkdz beszerzése,
rendszeresitése soran egyértelmiien vizsgalando szempont lehet az ilizemeltetés gazdasagossagara vonatkozo
jellemzo.

8 Turcsanyi Karoly: Nehézharckocsik, Puedlo kiadé, Debrecen,

% 1. m. p. 9. 1.1 sz. dbra a harci lehetdség fogalomkorébe tartozoharcaszati, miiszaki és gazdasagi
tulajdonsagokrol.

! Az informacié technolégia fejlédésének kovetkeztében végbemend valtozasok elemzése, értékelése terjedelmi
okokbol kiviil esik kutatdsi témamon, azonban a harci lehetdség felvazolasakor nem lehet emlités nélkiil hagyni
nyilvanvalo szerepét.
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HARCI LEHETOSEG

P
HARCASZAT UZEMELTETESI INFORMACIO
TECHNIKAI JELLEMZOK. MEGOSZTAS-
JELLEMZOK » Technikai dllapot FELHASZNALAS

» Tiizerd > Hajto- és kenbanyag LEHETOSEGE

= Tuléléképesség fogyasztas

= Mozgekonysdg

1.. abra. A harceszkézok harci lehetoségeinek oOsszetevoi. Az informacio megosztas-
felhasznalas lehetosége napjaink technologiai fejlodésének eredménye, kordabban ezt nem
tekintettek meghatarozo tényezonek. (Keészitette: Nagy Norbert)

1.2.2 Az elmult évtizedek tapasztalatai a min6ségi mutatok gyakorlatban
torténo alkalmazasaban

Hazank NATO csatlakozéasdval a Magyar Honvédség 0j helyzetben talalta magat. A
NATO normativak atvétele joval tobbet jelentett, mint egyszerli szemléletvaltast a katonai

gondolkodas, tervezés vagy vezetés irdnyitas teriiletén.

Az emlitett NATO normativak atvétele egy integracios folyamat keretében megindult
¢s tulajdonképpen napjainkban is tart. Ezen idészakban az MH a kiilonb6z6 biztonsag- és
védelempolitikai irdnyvaltasokhoz igazod6 doktrindlis valtozdsokat kdovetden elvesztette a
pancélos és gépesitett hadviselés minimalis lehetdségeit is a kivont, illetve szimbolikus
mennyiséglire csokkentett harckocsi, tiizér alegységei, illetve a megsziintetett gépesitett
16vész és Onjard tizér eszkozok és erdk miatt. Ugyanakkor az MH felkészitése, hazai és
nemzetkdzi gyakorlatai szinte minden esetben szamoltak e felszamolt képességek 1étével, igy
a kiilonbozoé kiképzési események szcenaridi®? minden esetben hazai vagy nemzetkozi

pancélos €s gépesitett er0k alkalmazésaval tervezték.

A sajat és a szembenalld fél harci erejének Osszevetése, az igynevezett er-viszony

szamvetés, mely fontos eleme a katonai miivelettervezési eljarasoknak® alapvetéen csak a

%2 A hazai és nemzetkozi gyakorlatok targya, célja, tartalma, illetve az elért kiképzési eredmények nem nyilvanos
adatok. Beosztasombol eredden részt vettem az elmult évtizedek legtobb hazai és nemzetkodzi kiképzési
eseményén, igy allitdsomat sajat tapasztalataimra alapozom.

% A NATO AEP-28, valamint az Egyesiilt Allamok fegyveres er6i altal hasznalt MDMP (Military Decision
Making Process, katonai dontéshozatali folyamat, l4sd The Battle Staff SMARTbook), vagy a magyar
Torzsszolgalati Szabalyzat (Alt/26.) vonatkozo, korabban hivatkozott része.
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szembenalld felek mennyiségi Osszevetésére szoritkozott, annak ellenére, hogy a mennyiségi
mutatok figyelmen kiviil hagyasanak oka lehet, hogy a szembendllo felek hasonld vagy
azonos mindségi mutatokkal rendelkezd eszkozokkel rendelkeztek. Ugyanakkor ennek
ellentmond, hogy a NATO erdk, kiillondsen a kozép-europai NATO tagallamok eszkdzparkja
rendkiviil eltéré képességekkel rendelkezik, hisz a korabbi VSZ iddszakbol maradt T-55 és
modifikacioitol (TR-85), a T-72 kiilonboz6 valtozatain keresztiil egészen a Leopard 2A6
harckocsiig, illetve az amerikai M1A2 Abrams valtozatokig sokféle eszkéz megfordult a
hazai és térségbeli nemzetkdzi gyakorlatokon, igy nehezen elképzelhetd a mindségi

kiilonbségek negligalasa.

A mindségi mutatok figyelmen kiviil hagyasanak lehet egy prozaibb oka is: nincs
megbizhat6 adatbazis az egyes tipusok harci képességeire vonatkozdan, igy nem lehetséges a
hatékonysag kiilonbség figyelembevétele. Marpedig a korszeriibb, harckocsi mindenki altal
belathatd modon nagyobb harci teljesitményre képes. Kézenfekvd a kovetkezd kérdés:

Mennyivel?

A magyar hadtudomény jelenleg erre nem tud valaszt adni, hisz nincs irott,
egységesen elfogadott és alkalmazott eszkoziink (adatbézisunk vagy szamitasi eljarasunk) az

egyes harceszkdzok, fegyverek mindségi mutatoira vonatkozoan.

A szakmai és a tudomanyos érdeklédés hidnya magyarazhatd azzal a ténnyel, hogy
az utobbi iddben hadtudomanyunk kijelolt (preferalt) kutatasi irdnyai kozott nem szerepelt a
pancélos és gépesitett erék harci alkalmazasanak teriilete. Az Egyesiilt Allamok fegyveres
erdinek iskolaiban tanult magyar tisztek altal tapasztaltak alapjan, az ott hasznalt, de késébb
bemutatott okokbol kifolydlag nem egységes és nem elfogadott adatbazisok hozzaférhetéveé
valtak a hazai katonai szervezetekben szolgald parancsnokok és torzstisztek szémara.
Azonban felsébb szintli szabalyz6 dokumentumaink nem utalnak ezen adatbézisok 1étezésére

vagy haszndlatara.

Sziilettek azonban mas iranya eredmények, melyek a kiillonb6zé harc- ¢és
gépjarmiivek kivalasztasaval és lizemeltetésével kapcsolatos kutatasok eredményei. A
harcjarmiivek technikai jellemzdi alapjan végzett kutatdsok nemcsak harci, vagy nem
kifejezetten csak harci alkalmazas szempontjabdl indokoltak. Az ilyen komplex, bonyolult
eszk6zok rendszeresitési folyamata, illetve a velilk szemben tdmasztott kovetelmények

megfogalmazasa, majd az (tudomanyosan megalapozott) értékelési folyamatanak végig vitele
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teriiletén jelentds eredmények sziilettek. Ezen eredmények részben érintik kutatadsaim targyat.
Turcsanyi Karoly munkdassaga feldleli a harckocsik lizemeltetésével, alkalmazhatosagaval
kapcsolatos olyan teriileteket, melyek szintén meghatarozé jelentdséggel birnak, illetve
kapcsolddnak a szlikebben értelmezett harci mindség fogalmahoz. Gyarmati Jozsef ezredes
kutatasai®® a harcjarmiivek®® és altalaban a haditechnikai eszkdzok kivalasztisanak elméleti
alapjait, médszereit 6lelik fel. A tobbszempontos dontéselmélet témdjat®® vizsgalva bemutatja
a kiilonbozo elvi megkozelités szokasos, nemzetkozileg elfogadott modszereit. Elemzi ezek
tudoményos (matematikai) alapjait, illetve ajanlasokat fogalmaz meg a megfeleld eljarasok
kivalasztasara. Gavay Gyorgy Viktor doktori értekezése kifejezetten a harcjarmiivek technikai
paraméterek alapjan  torténd  értékelésével, a velik szemben megfogalmazhato
kovetelményekkel foglalkozik. Kutatdsom szempontjabdl fontos, hogy felsorolja a
pancélvédelmiik meghatarozasara (vizsgélatara) vonatkozd nemzetkézi szabvanyokat,
eljarasokat, javaslatokat, ajanldsokat fogalmaz meg a korszerli pancélozott jarmiivek
kivalasztasi kritériumaira, illetve vizsgalja a fejlddésiik iranyat, a jovoben varhato
kihivasokat. Bemutatja az altalam késébb elemzett NATO eljarasrendet’” a pancélvédelem
értékelésére, mely kutatasom szempontjabdl fontos, elsdsorban az uralkodd nemzetkozi

nézetrendszer bemutatasa miatt.

1.2.3 A magyar hadtudomany eredményeinek 6sszegzése

A magyar szakirodalom relevans forrdsokban nem bdvelkedik, a mindségi mutatok
hasznalatanak, eredetének kutatdsa nehézségekbe iitkozik. A hideghdborus hadtudomanyi
orokségiink a Varsoi Szerzddés katonai miivelettervezési eljarasrendjének megfeleléen a
korabeli szovjet fogalom és eszkdzrendszer atvételén alapult. A téma elméletének kutatasa az
akkori szovjet eredmények bemutatisara szoritkozott, majd az azt kovetd évtizedekben csak

érint6legesen keriilt emlitésre a mindségi mutatok helye, szerepe, alkalmazédsanak kérdése.

%4 Gyarmati Jozsef ezredes, NKE HHK Haditechnikai Tanszék tanszékvezet6je munkassaga feldleli a téma
elméleti és gyakorlati kéréseit. Lasd: Gyarmati Jozsef: Haditechnikai eszkdzok Osszehasonlitasa kdzbeszerzés
sordn, Hadmérnok, 2006/2., http://hadmernok.hu/archivum/2006/2/2006_2_gyarmati.html, vagy Gyarmati
Jozsef: Tobbszempontos dontéselmélet alkalmazéasa a haditechnikai eszkdzok dsszehasonlitasaban, ZMNE, PhD
értekezés, 2003.

% Gyarmati Jozsef: Haditechnikai eszkozok dsszehasonlitdsa (itmutatd), ZMNE, Katonai Logisztikai tanszék,
2011, Bp. https://hhk.uni-nke.hu/document/hhk-uni-nke-hu/Gyarmati Jozsef utm.pdf, (Letoltve: 2022.
november 01.11.00.)

% Gyarmati Jozsef 2003-as PhD értekezésének kdzponti témaja a tobbszempontos dontéselmélet alkalmazasa a
katonai eszkozok kivalasztasa, értékelése soran. Kutatasi eredményei felhasznalhatok a kiilonb6z6 kdzbeszerzési
eljarasok lefolytatasa soran.

7 AEP-55, PROCEDURES FOR EVALUATING THE PROTECTION LEVEL OF LOGISTIC AND LIGHT
ARMOURED VEHICLES, 63 p., https://www.alternatewars.com/BBOW/Ballistics/Term/NATO_AEP-55.pdf,
(Letoltve: 2022. januar 21., 11:20.)
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Kapcsolodd kutatdsi teriiletként, a harcjarmiivek, péancélozott eszkdzok technikai
képességeinek vizsgalata az elmult évtizedekben el6térbe keriilt. Egyik irdny a technikai-
""" 8 maésik az 0j eszkdzok

(tervezett) kivélasztasaval kapcsolatos elméleti kutatasok teriilete.”

% Turcsanyi Karoly Turcsanyi Karoly: A haderd harckocsi igénykilégitési folyamatdnak makroszemléletii
vizsgalata, Doktori értekezés, Bp, 2008, forras: http://real-
d.mtak.hu/568/1/Turcs%C3%A 1nyi%20K %C3%A110ly%20%C3%A9rtekez%C3%A9s.pdf, (Letdltve: 2022.
szeptember 17. 19.00.) és Turcsanyi Karoly ezredes: Melyik volt a legjobb harckocsi? Haditechnika, 2018/5., 5.
szam., pp. 69-75,

% Gyarmati Jozsef és Gavay Gyorgy Viktor munkai. Lasd: Gyarmati Joézsef: Haditechnikai eszkozok
Osszehasonlitasa kozbeszerzés soran, Hadmérnok, 2006/2.,
http://hadmernok.hu/archivum/2006/2/2006_2_ gyarmati.html, vagy Gyarmati Jozsef: Tdbbszempontos
dontéselmélet alkalmazasa a haditechnikai eszkdzok Osszehasonlitasaban, ZMNE, PhD értekezés, 2003.,
valamint Gavay Gyorgy Viktor: Kerekes harcjarmiivek védettségének vizsgéalata és 0sszehasonlitd elemzése az
elmult évtizedek katonai tapasztalatainak és kovetelményeinek felhasznalasaval. PhD értekezés, Hadtudomanyi
Miiszaki Doktori Iskola, 2019., 222 p.
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Részkovetkeztetések

A magyar hadtudomanyi kutatisok nem kezelték kiemelt kutatasi iranyként a

haditechnikai eszk6zok mindségi mutatoinak vizsgalatat az elmult évtizedekben.

A mindségi mutatok iranti tudomanyos érdeklédés az iizemeltetés, valamint az
egyes haditechnikai eszkozok rendszeresitéséhez, kivalasztasahoz kapcsolodo

kutatasok eredményeként gazdagitotta a magyar katonai gondolkodast.

A Kkiilonboz6 szintii hivatalos, a haderé alkalmazast szabalyz6 dokumentumok

nem utalnak szerepére, jelentoségére, igy alkalmazasanak lehetoségeire sem.

-36 -



1.3 AZ AMERIKAI EGYESfJLT ALLAMOKBAN ELERT
KUTATASI EREDMENYEK

1.3.1 Lanchaster egyenletek

Az amerikai Ralative Combat Power meghatarozas, magyarul relativ harci erd, mint
fogalom, a huszadik szazad legnagyobb formatumu amerikai katonai teoretikusa, Huba Wass
de Czege nyugillomanyu vezérornagy'®® munkissiganak eredménye. Wass tdbornok
tudomanyos kritikussaggal tekintett minden koraban elfogadott elméletre!®!, mindaddig, mig
azok megalapozottsagat a hadtudomany gyakorlatban nem igazolta. Ennek okan vizsgalta az
angolszédsz katonai gondolkodds régdta meghatarozo, a harceszkozok harci hatékonysagara
vonatkozéan Frederick William Lanchester nézeteit,'”? aki az tgynevezett Lanchester
szamitdsi modszer kidolgozasdval megprobalta szamszerlisiteni az egyes harceszkdzok

(repiilégépek) harci hatékonysagat.

Lanchester eljarasanak lényege, hogy matematikai képletet probalt meg felallitani a
harc eredményének szamszeri meghatarozasara. Képletében a harci repiilok szamat, tlizerejét
(géppuskdk tlzgyorsasagat) vette figyelembe. Moddszerét Wass tabornokon kiviil sokan
masok!® is elemezték, de értekezésem szempontjabol egy fontos tényezd megallapithato:
szamol az egyes harceszkozok szamaval, igy tulajdonképen nem az egyes eszkdzok
mindségére, sokkal inkabb az egyes kotelékek harci lehetdségeinek szamszerlsitésére lehet

hasznalni.

Wass tdbornok munkdiban!® — az amerikai hadtudomany mas meghatarozé

szakir6ihoz hasonldan - az egyes eszkdzok mindségi mutatdit csak a kotelékek, és a makrd

10 Wass Huba de Czege nyugallomanyt vezérérnagy (Kolozsvar, 1941.) Az Egyesiilt Allamok Hadseregének
nyugallomanyt tdbornoka szamos parancsnoki beosztas mellett az egyik legnagyobb ivii katonai teoretikusa a
modern amerikai hadtudomanynak. https://www.goodreads.com/author/show/5796854.Huba_Wass de Czege,
Magyarnyelvli 0sszefoglald munkassdgarél Dr. Hegediis Ernd: Wass Huba magyar szarmazdsu amerikai
dandartabornok, http://real.mtak.hu/98524/1/HT_2019-1_cikk-03.pdf, (Letoltve: 2022. oktober 8., 13.30.)

101 Boselgo, David V., maj. The Relationship of Information to the Relative Combat Power Modell in Force
XXI. Engagements, School of Advanced Military Studies, United States Army Command and General Staff
College, Fort Leavenworth, Kansas, 1995, p. 19., https://apps.dtic.mil/sti/pdfs/ADA309699.pdf, (Letoltve: 2022.
januar 5 09:10)

102 T anchester, Frederick William: Aircraft in Warfare: The Dawn of the Fourth Arm, London, 1916, Constable
and CO., 48 p.

103 Zanella, James A., maj: Combat Power Analysis is Combat Power Density, School of Advanced Military
Studies, US Army Command and General Staff College, Fort Leavenworth, Kansas, 2012, p 9-21, valamint
Epstein, Joshua M. The Calculus of Conventional War: Dynamic Analysis without Lanchester Theory.
Washington, D. C.: The Brookings Institution, 1985

104 Wass valoban sokat idézett munkai nagy befolyast gyakoroltak az amerikai doktrinafejlesztési folyamatokra.
E témaban meghataroz6 munkéja az Understanding and Developing Combat Power cimii kézirat, mely kés6bb
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szinten vizsgalt katonai képességek, mint dsszesitett katonai erd mennyiségét szdmszeriisito,

azt indirekt modon befolydsold tényezdnek tekintette.

Az altalam vizsgalt mindségi mutatd, az egyes harceszk6zok képességeinek
megjelenitését célzo kutatdsom csak e nézdpont kiillonbség tudataban profitalhat, az amerikai
tudomanyos eredményekb6l. Az Egyesiilt Allamok politikai és katonai vezetésének stratégiai
gondolkodéasat megalapozo szakirodalom, illetve nézetrendszer sajatossagai miatt, a kotelékek

harci erejét vizsgald elméleti munkék elemzésétdl nem lehet eltekinteni.

A bdséges publicisztika attekintése soran Brian D. Barham &érnagy értekezése! ®valt
hasznossd, melyben a relativ harci eré fogalmat vizsgdlja. Az emlitett amerikai
gondolkoddsmdd miatt az egyes harceszk6zok mindségi mutatdja csak érintdlegesen jelenik
meg munkdjadban, melyben vizsgélja az amerikai doktrindlis értelmezését a harci erdnek,
attekinti a miivelettervezési folyamatok soran hasznalt szamitési eljarasokat, melyek szintén a
kotelékek Osszesitett teljesitményére vonatkoznak. Mindezek mellet megprobalja kibontani a
relativ harci eré 6sszetevOit. Ennek vizsgélata soran megallapithato, hogy az amerikai egyes
eszkozokre és kotelék harci erére vonatkozd nézépont helyessége vitathato. Wass az
altaldnosan vizsgalt harom meghataroz6 képességcsoport (tlizerd, taléloképesség,
mozgékonysag) mellett, tovabbiakat'®® is beemelt az Osszesitett harci teljesitmény
kifejezéséhez sziikséges vizsgalati csoportok kézé. Ebbdl a legfontosabb a vezetés, igy a
huszadik szdzad végén az amerikai gondolkodas e négy képességcsoport egylittes
eredményeként igyekezett definidlni a harci erdt, mint a gydzelem kulcsat. Az igazsdghoz
tartozik, hogy Wass tdbornok 4altal létrehozott és tobb évtizeden keresztiil fejlesztett,
pontositott Relativ Harci Erdé fogalom egy részletes matrixban'®’ még sokkal tobb

harcképességet, harci teljesitményt befolyasold tényezot vizsgalt.

A négy komponensbdl all6 harci erd fogalma kotelékszinten jol belathato,
véleményem szerint elfogadhatd képességekre bontést jelent. Példan keresztiil szemléltetve
Wass tabornok logikajat egy 16vész-, vagy harckocsi zaszldalj harci teljesitményét a kotelek
pusztitd képessége (tlizereje), tuléloképessége (eszkdzeinek pancélvédelme) és a kotelek

mozgékonysaga mellett a vezetés-iranyitas képessége, hatékonysaga hatdrozza meg. Taldn

tobb kiadast is megélt. file:///tmp/725.pdf, vagy
https://cgsc.contentdm.oclc.org/digital/collection/p4013colll 1/id/724, letdltve: 2022. januar 6, 18:10

105 Barham, Brian D. maj. What is the Relative about Combat Power?, School of Advanced Military Studies US
Army Command and General Staff College, Fort Leavenwoth, Kansas, 1995., p- 55.
https://apps.dtic.mil/sti/pdfs/ADA300261.pdf, letoltve: 2022. januar 5., 10:47,

16 Bosalgo, p. 21.

197 Barham p. 24.
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elébbi harom megalapozza, utdbbi hatékonysaga fokozza, vagy rontja a kotelék harci
lehetdségeit. Az egyéni harceszk6zok szintjén, legalabb is a hetvenes években ez mar nem
ilyen egyértelmli. Egy harcjarmii vagy harckocsi radid eszkézzel kapcsolodik a kotelék
vezetési rendjébe. Az egyes harceszkoz teljesitményét a jarmiivon beliili kommunikécid
kozvetleniil befolyasolja, mig a radio halo szerepe a kotelék teljesitményére van hasonld
hatassal. Ezért a hiradds szerepe ugyan nem vitathat6, de korantsem annyira meghatarozo,
mint magasabb szinten. Véleményem személyes tapasztalataimra, illetve a masodik
vilaghaborus tapasztalatokra alapozom. Elébbi azt jelenti, hogy a belsd beszélgetd berendezés
miikodése alapfeltétel, csakiigy, mint a radiéhaldo megbizhaté miikodése. Igy szerepiik a
szembenalld félhez viszonyitva nem meghatarozo, hisz mindenki rendelkezik veliik, illetve
hasonlé képességli kiilsé €s belsé kommunikacios eszkdzokkel rendelkezik. Ez utobbi miatt
vélem azt, hogy akkoriban az egyéni harceszk6zok szintjén befolyasold szerepe kisebb volt,
mint esetleg napjainkban, mikor mar jelentés képesség kiilonbségek'?® lehetnek, a vezetési és

kommunikacids rendszerek képességei kozott.

Azonban éppen ez mutat ra az amerikai nézOpont stratégiai megkozelitésére. A Wass
altal kidolgozott eszmerendszer széleskorben elfogadott, és beépiilt az amerikai haderd
relevans szabalyzo6iba, dokumentumaiba, azonban azok egyértelmiien a kotelékek egyiittes,
kumulalt harci teljesitményére vonatkoztatva segitik a katonai vezetOk munkajat. Az is
elmondhat6, hogy minél magasabb szintii kotelékekre alkalmazzak, annal inkabb igazolhato
elképzelése. Napjainkban, illetve a kozeljovoben pedig a vezetés-irdnyitasi rendszerek, illetve

az informaci6 aramlés felgyorsuldsa miatt megallapitasa még inkabb igaz lehet.

Barham nézdépontjabol igy nincs jelentdsége az egyes eszkozoknek, azonban
munkdja indirekt mdédon utal az amerikai gondolkodas elméleti alapjaira: Koételek szinten
vizsgalva a harci er6t, alapegységnek tekintik az amerikai Bradley M2 gyalogsagi
harcjarmiivel felszerelt 16vészzaszloaljat,'” harci értékét (combat potential néven) 1,00-nak
adva. Ehhez viszonyitva az M113 harcjarmiivel felszerelt zaszloalj 0,73, a harcjarmii nélkiili
16vészzaszloalj 0,48, az M1 Abrams 1,07, az M1Al-vel felszerelt harckocsizaszloalj 1,19. A
harcjarmli nélkiili zaszloalj esete ravilagit arra, hogy ez a rendszer sem segit eligazodni a
harcjarmiivek egyméshoz viszonyitott teljesitményének kérdésében. Lehet vitatni a szamokat,

de ne felejtsiik el, hogy a kotelékek harci lehetdségeinek vizsgalata sokkal jobban befolyasolt

108 B7 alatt értem a valos idejii, kép és adattovabbitas lehetéségét, mely az jabb eszkdzoknél informacids elényt
jelenthet, akkoriban azonban a radié kommunikacio képességei k6z6zott nem volt ekkora kiilonbség.

109 Barham, p. 11., az iskola bels6 jegyzetét adja meg, ST 101-5, Staff Organisation, Ft Leavenworth, Command
and General Staff College, p. 1-2., Draft appendix Relative Combat Power and Force Ratios.
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a terep ¢és egyéb harci koriilmények altal, mint az egyes harceszkdzok egymashoz viszonyitott
harci teljesitménye. Belathato, hogy egy harcjarmiivek nélkiili 16vészzéaszloalj egészen mas
teljesitményt nyujt erdds, hegyes terepen egy harckocsizaszloaljjal szemben, mint nyilt, sik

cre

novénytakaro, azok egymashoz képest nyujtott teljesitményiiket kevésbé befolyasoljak.

Fentiek alapjan beldthato, hogy nem lehet, illetve nem érdemes a kotelék harci
potencialbdl egyszerli osztassal (a jarmiivek szamanak elosztasaval), az egyes harcjarmivek
egyéni harcképességére vonatkozo kovetkeztetést levonni. Megéllapithato, hogy az amerikai
gondolkodas ilyen nézdpontja, a kumulalt harci teljesitményre fokuszalé szemlélet nem visz

kozelebb az egyes harceszkdzok redlis harci teljesitményének vizsgalatahoz.

Azonban miel6tt elhamarkodottan mindsiteném az amerikai hadtudomény eziranya

eredményeit, tovabbi vizsgalodom az egyébként gazdag és jol kutathatd forrasok kozott.

1.3.2 Kisérlet a harci er6 szamszerisitésére: a WEI/WUYV koncepci6

Az Egyesiilt Allamok hadseregének elemzd kozpontja''® 1974-ben eldallt'!! egy
fegyver hatékonysagi index (Weapon Effectiveness Index, WEI) elnevezésli mutatoszdmmal,
mely alapjat képezte az ugynevezett sulyozott egység értéknek (Weighted Unit Value, WUV).
Utobbi megnevezés kotelékre vonatkozott, hisz alapvetden harci kotelékek Gsszesitett harci
lehetdségeinek szamszertiveé tételét célozta a kutatok munkaja. A végso cél, mely a felsébb
szintli katonai ¢€s politikai dontések elokészitésének segitését célozta egy hadosztaly

egyenérték (Armored Division Equivalent) 1étrehozasa volt.

A WEI harceszkoz kategorianként a legpopularisabb, meghatarozé tipust alapnak
véve igyekszik a kiilonb6zo technikai jellemzok figyelembevételével aranyositott harci rész
mutatdészamokat feléllitani. A harckocsik esetében az M60A1 tipust harckocsi értékét vették
egy egésznek. A szamitasi modell''? az &sszesitett értéket a tiizerd, a mozgékonysig és a
tuléloképesség részmutatdibol képezte, igy mindharom részmutatd esetében az M60-ast vették
1 egésznek. Az etalonnak tekintett eszkdzzel parba allitott harceszkdz részmutatoit az egyes
tulajdonsdgok szamszertsitett eredményeibdl képezték. Mind ehhez azonban sziikséges az

egyes harci képességek mérhetd értékeit megfeleld6 médon szamba venni. Azt gondolom, a

110U, S. Army The Center for Army Analysis, Az Egyesiilt Allamok Hadseregének Elemz kozpontja.
11 Zanella, p. 22.
112 Részletesen bemutatva Zanella, pp. 23-24.
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»megfelel6 mod” lehet egy ilyen rendszer 1ényege, hisz sok technikai jellemzd van, azonban

ezek befolyasa az egyes harci tulajdonsagokra nehezen szamszertiisitheto.

A relevans forrasok felkutatasa soran figyelmem a WEI/WUYV rendszer felé iranyult.
A kotelek (WUV) harci teljesitmény szamitdsa az egyes harceszkdzok szama és egy
igynevezett kategoria szorzo (category weight) segitségével'! (szorzatéval) dsszegzédnek. A
tablazat alapjan a 10vész, harckocsi és tiizér alegységek fegyverei eltérdé szorzoval
szamitddnak, azonban a szorzo (mddositod tényezd) forrasa nem kozolt, illetve nem indokolt a
vizsgalt publikacioban.!'*Azt gondolom, hogy az egyes fegyvernemek stlya nem lehet azonos
egy tdmado, védé vagy mas jellegli harcfeladatban, igy kritikusan kezelem a szamitasi
modszernek ezt az elemét, mivel az egész szamitasi mod hitelességét alddssa. A WEI/WEU
rendszerhez kapcsolodo egyéb forras is csak érint6legesen hozzaférhetd. Egy ilyen, Barry
O’Neill 1991-ben keletkezett irasa''> igyekszik osszefoglalni az amerikai gondolkodast,
illetve keresi a megfelel6 modell kialakitdsanak lehetdségeit, a stratégiai csapasmérd
eszkozokre vonatkozéan. Viszont kutatdsa mar hangstlyosan az egyes harceszkoz
teljesitményére vonatkozé mérdszam megallapitdsara iranyul, ami a korabbiaktdl eltérd

szemléletet tiikroz.

A bevezetd részben roviden ismerteti a stratégiai fegyverek alkalmaz6 szempontjabol
fontos jellemzdit, illetve ravilagit az egyes jellemzok sulyozisanak jelentdségére!'®. A
hagyomanyos fegyverekrél szolo fegyverzetcsokkentési megallapodas!!’esetében is felmeriilt
egy, mindkét fél altal elfogadott, kategoéridnként egységtipusnak tekintett eszkoz

meghatarozasa. Erre azonban végiil nem keriilt sor.

Erdekes a korabban emlitett Lanchester egyenlet kritikdja: Nem matematikaval

foglalkozo szakirok munkaja!'®

alapjan kijelenthetd, hogy a Lanchester egyenlet a
fegyverbeszerzéseknél a fegyverek mennyiségi novelését helyezi elétérbe a mindséggel

szemben. A katonai szempontbol fontos megallapitas az, hogy a Lanchester egyenlet alapjan a

31, m. 7. szdmu tablazat, p. 25.

114 Zanella, pp. 22-26.

5 O’Neill, Barry: How to Measure the Military Worth of a Weapon, at Least in Theory, April 1991, revised
March 1996, https://www.sscnet.ucla.edu/polisci/faculty/boneill/weapnew.htm, (Letoltve: 2022. januar 6. 12:10)
116 O’Neill, p. 1, Az Aumann-Shapley szdmitasi modszer jelentdsége, hogy az egyes képességek sulyozasat a
rendszer komplex hasznalhatosaganak érdekében alakitja.

117 Conventional Armed Forces in Europe, elterjedt roviditése CFE szerzédés, mely 1990. november 19-én keriilt
alairasra az eurdpai kontinensen rendszerben tarthaté hagyomanyos fegyverek szamat, illetve a fegyveres erék
létszamat korlatozta. Pontosabb informaciok az egyezményr6l: https://www.nti.org/education-center/treaties-
and-regimes/treaty-conventional-armed-forces-europe-cfe/, (Letdltve: 2022. szeptember 21.14.00.)

18 Canby, S. 1984. Military Reform and the Art of War. In A. Clark, P. Chiarelli, J. McKitrick and J. Reed,
(szerk.)., The Defense Reform Debate, Issues and Analysis. pp. 126-146, The Johns Hopkins University Press,
Baltimore.
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harceszk6zok szdmanak megdupldzodasa az eredeti mennyiség mindségének négyszeresre
emelésével egyensiilyozhato.!' A hiba nyilvanvaléan a matematikai modellben van,
egyértelmiien bizonyitja hasznalhatatlansagat, hisz a mindsé€gi mutaté Iényege, hogy kifejezze
a szembenalld felek harcképességének viszonyat. Hogy mennyiséggel vagy mindséggel
kompenzal egy katonai vezetd, az a harcfeladat szempontjabol (elviekben) nem meghatarozo.
Az Osszesitett harci erd szamit, a parancsnok szemszogébdl. Tehat a Lanchester egyenlet

eredménye mindig az eszk6zok szadmanak novelésére sarkallna a dontéshozokat.

Az eddig attekintett forrasanyag alapjan megallapithatd, hogy az Egyesiilt
Allamokban folyé hadtudomanyi kutatisok sordn az egyes harceszkozok mindségi
mutatoinak megallapitdsara a multban tobb kisérlet tortént. Az amerikai katonai gondolkodas
fosodra a stratégiai szintli hatdsokra fokuszal, igy a harcészati szinten jelentkezd problémak
megoldasa, megoldatlansaga nem kertilt a figyelem kozéppontjaba, ennek okéan kevés forras
all rendelkezésre a mélyrehatd elemzésekhez. Ugyanakkor megfigyelhetdé az amerikai
fegyveres er6k feladatrendszerének befolydsa. Az elmult évtizedekben mas-mas kihivasokkal
szembesiil0 haderd vezetdi masként értékelik az egyes eszkozok harci teljesitményének

mérhetdségét, illetve annak lehetdségeit.

A jelenséget bemutatja Shawn Woodford 2017-ben keletkezett irdsa, egyben

Osszefoglalja az altalam korabban feltart folyamatokat.

A cikk cime, ,Hogyan szamolja az Egyesiilt Allamok Hadserege a harci er6t?”,'>
megerdsiti, hogy az amerikai katonai gondolkodas elsésorban (bizonyos szempontbol érthetd
modon) stratégiai szemszdgbdl tekint minden katonai kérdést. Miutan roviden Osszegezte az
akkor érvényes haderd alkalmazasi elgondolast, aldtdmasztva a hivatalos doktrinalis
szabalyz6 dokumentumokban megfogalmazottakkal, ratér a miivelettervezési folyamatokra
vonatkozo6 szabalyzokra, rdmutatva az azokban megbujo ellentmondéasokra, hianyossagaikra.
A 16 probléma szerinte, hogy a javasolt szamvetésekhez sziikséges szamitasokhoz hianyoznak
a megbizhatd kiinduléasi adatok. Konkrétan azok a szdmszeriisitett mutatoszamok, melyek a
megfeleld sulyozéassal az adott miiveleti koriilmények figyelembevételével megmutathatndk a

valos harci teljesitményt.

19 O’Neill, p. 20. Examole 6.

120 Woodford, Shawn: How Does the U. S. Army Calculate Combat Power?, 2017. december 7.,
http://www.dupuyinstitute.org/blog/2017/12/07/how-does-the-u-s-army-calculate-combat-power-

Y%c2%af %e3%83%84 -%c2%af/, (Letdltve: 2021. december.11.02.00.)
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A probléma bizonyitasara felsorolja az Egyesiilt Allamok Hadseregének doktrinalis
fejlesztésekkel foglalkozod szervezetei'?! milyen erdfeszitéseket tettek a harci erd
szamszerisitése érdekében a multban. Az U. S. Army Center for Army Analysis a korabban
elemzett WEI/WUYV rendszerrel a hetvenes évek vége, nyolcvanas évek eleje, valamint az U.

2 sajat kotelék harci egység egyenérték!?

S. Army Command and General Staff College'”
felallitasaval. Megjegyzendd, hogy ezeken kiviil is torténtek probalkozasok, egyik ilyen'?* a
tengerészethez tartozo (Institute for Defense Analyses) intézményben sziiletett, azonban nem
talaltam hiteles forrast arra, hogy a tengerészet altal kidolgozott modszert a szarazfoldi haderd
valaha is alkalmazta volna. Woodfort bemutatja, hogy a sokat médositott WEI/'WUV 1999-t61
ismét hivatalosnak tekinthet az Army vezetdinek korében, miutdn az akadémia sajat maga is

abbahagyta a korabban belsé kiadvanyaban'?® publikalt és folyamatosan korszeriisitett

értékeld rendszerének oktatasat.

Ahogy az amerikai katonai vezet6k érdeklddése a korabbi békemiiveletek, vagy
lazadok elleni miiveletektdl ismét a hagyomanyos, nagy intenzitasti miiveletek felé fordult,
ujra eldtérbe kertilt a harci erd realis szamszertsitésének kérdése. Ekkor, 2012-ben a katonai
akadémia'?® vezetdi eldalltak egy ,,Correlation of Forces Calculator elnevezésii szamitasi
médszerrel, mely Woodfort szerint egy 2007-es eldadasban'?” mar ismertetett koncepcion

alapul, és nagy valoszintiséggel nincs kdze a korabbi WEI/WUYV rendszerhez.'?8

Woodfort azzal zarja cikkét, hogy nincs az Egyesiilt Allamok fegyveres erdi éltal
elfogadott egységes rendszer a harci teljesitmény mérésére, sem egyes eszkozok szintjén, sem

kotelékek szintjén. Nem meglepd modon Wass tabornokot idézi, azzal a kommenttel, hogy

121U, S. Army Center for Army Analysis, valamint az U. S. Army Command and General Staff College.

122 UJ. S. Army Command and General Staff College, (CGSC) az Egyesiilt Allamok Hadseregének Parancsnoki
és Torzstiszti iskoldja szellemi miihelyként funkciondl a Wass Huba tabornok altal alapitott tudomanyos
kutatohelynek (Advanced Military Studies Department) kdszonhetéen. Tovabbiakban katonai akadémia.

123 Barham, pp. 20-24.

124 Anderson, Lowell Bruce, Miercort, Frederic A. On Weapons Scores and Force Strengths, Institute for
Defense, Alexandria, Virginia 22311, 1994, p 21., megjelent a Naval Research Logistics, 1995/ 42. szdmaban,

pp. 375-395.
125 ST 100-3 student workbook, mely t6bb kiadason keresztiil folyamatosan modositott tiblazatokban
tartalmazott mutatdszamokat az egyes kotelekek harci teljesitményére.

https://www.globalsecurity.org/military/library/policy/army/other/st100-3_2000.pdf, Lasd Barham publikacié.
126 CGSC: U. S. ARMY Command and General Staff College, Az Egyesiilt Allamok Haderejének Prancsnoki és
torzstiszti akadémiaja, mely a nemzetkdzi felsGoktatasi normaknak megfelelden MSc szintli diplomat biztosit a
beiskolazott tiszteknek.

127 Krondak, William J, Cunningham, Rick, Hunsaker, Oren, Derendinger, Daniel, Cunningham, Shaun, Peck,
Matt. Unit Combat Power (and Beyond). ISMOR, 2007 augusztus, p 20.,
file:///tmp/KrondackCunninghametal.pdf, (Letdltve: 2022. januar 6. 22:40)

128 Woodfort, 11. bekezdés.
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eddig egyik kidolgozott szamitdsi modszer sem valt be a gyakorlatban, igy hivatalos

alkalmazasuk szoba sem kertilt.

1.3.3 Szemléletvaltas a harci ero 6sszehasonlithatosaga érdekében a szovjet
hadtudomany segitségével

Az emlitett COF (Correlation of Forces, a magyar szaknyelvben erdviszony)
metddus szamitasi modjardl vagy létrehozasanak koriilményeirdl kevés informacio jelent

meg. Ismertetésére két nyugallomanyt amerikai tiszt irasat'?” hasznalom fel.

A szerzOparos a szamitasi modell kialakuldsa kapcsan utal a gyokerekre, ami a
szovjet megkozelitésen alapul. A Szovjetunidoban a huszadik szdzad maésodik felében
kialakitott viszonylagossag elvén alapuldé mindségi mutatdé rendszer terjedt el. A
viszonylagossag értelmezése, hogy az egyes eszkozok teljesitményét minden egyes (fajta)
harceszkozre ki kell szdmolni. Ez a mddszer eltér a kordbbi alapegység, mint egyetemes
viszonyszam kialakitdsara valo torekvéstdl. A korabbiaktdl eltérd nézOpont megjelenése a
haderd akadémiajan (CGSC) tanuld hallgatok!*® munkijanak eredménye, igaz, kutatasi
eredményeik masfél évtizedig nem hasznosultak a haderd szamara.!’! Tandraik késébb
hasznalni kezdték a kapott eredményeiket, majd 2004-t61 a hadsereg doktrinalis teriiletekkel
foglalkozo szerve'3? karolta fel, melynek eredményeként aktualizdltak a kalkulatorban
szerepld szervezeteket, frissitették, kiterjesztették adatbazisat. A kalkulator egy szamitogépes
operacios rendszer (MS Excel'®®) alkalmazisa, mely a tablazatba beirt adatok segitségével
elvégzi a sziikséges hattérszamitdsokat az egyes kotelékek harci erejére vonatkozoan. A
kapott szdmok alapjan ajanlasokat fogalmaz meg a harc formdjara, illetve
veszteségbecsléseket is szamol az egyes tamadod, védod, halogatd harcfeladat végrehajtasanak

esetére. 3

129 Spurlin, Dale LTC (RET), Green, Matthew, LTC (RET). Demystytifying the Correlation of Forces
Calculator, https://www.benning.army.mil/infantry/magazine/issues/2017/JAN-
MAUr/pdf/7)Spurlin_CoFCalculator.pdf, (Letoltve: 2022. januar 6. 23:10.)

130 David Hogg 6rnagy 1993-ban foglalkozott a témaval korabban James K. Womack, 1990-ben.

131 Spurlin-Green, p. 1-2.

132U. S. Army Trading and Doctrine Command Analysis Center

133 A Microsoft véllalat széleskdrben ismert tdbldzatkezeld operacios rendszere.

134 Spurlin-Green, p. 1-2, 1. szdmu tdblazat.
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Er6-eszkdz aranyok

Sajat erék Ellenséges erék
Db.szan{ Feltoltés| Tipus F.E. Ossz. ||Db.szanFeltsités| Tipus F.E. Ossz.
0,66 | 100% |Lovész zaszldalj (BMP-1/2) 0,65 0,43 2,66 | 100% |Lévész zaszldalj (BMP-1/2) 0,65 1,73
0,33 | 100% |Harckocsiz. (Gl.dd/40xT-64,T 0,58 0,19 1,32 | 100% |Tank Bn (TR 31xT64 / T72) 0,50 0,66
0,33 | 100% |Pancéltord osztaly 0,40 0,13 1,32 | 100% [2S1Bn 0,71 0,94
0,33 | 100% [Onjaro tar.tii.osztaly (2S1) 0,71 0,23 1,32 | 100% |Pancéltéré osztaly 0,40 0,53
0,33 | 100% |Pancéltord osztaly 0,40 0,13 1,32 | 100% |281Bn 0,71 0,94
0,33 | 100% [Onjaro tar.tii.osztaly (2S1) 0,71 0,23 1,32 | 100% |Pancéltéré osztaly 0,40 0,53
0,33 | 100% |Onjard tar.tii.osztaly (2S1) 0,71 0,23 1,32 | 100% |Pancéltord osztaly 0,40 0,53
Sajat er6k értéke 1,59 Ellenséges erdk értéke 5,85
Sajat-ellenség arany Ellenség-sajat arany
0,27:1 3,68:1
El6készitett védelem <- Feladat -> El6készitett tdmadas
60% <- Varh.veszteség -> 10%
6 Hasznalat:
5 1. Valaszd ki az egység tipusat a legérdilé
Viszonylagos 4 listabol.
harceérték g 2. Add meg a szamat és a tipusat. Ha kevesebb,
1 mint egy teljes egység, hasznald a tortrészét.
0 3. Hasznald az 6sszehasonlité diagrammot, és a
Sajat Ellenség torténelmi aranyok tablazatat.
4. A varhaté veszteség megalapitasara valaszd ki
Torténelmi tapasztalaton alapuld minimalis aranyok a sajét erdk és az ellenség feladatat.
Sajat feladat Sajatellenség Elhelyezkedés
Késleltetés 1:6 Ne felejtsd: Az er6-eszkéz szamwetés alapjan
Védelem 1:3 ElGkészitett vagy erdditett még nem biztos a siker egyik fél szamara sem!!
Védelem 1:25 Nem el6készitett
Tamadas 3:1 El6készitett vagy eréditett
Tamadas 25:1 Nem el6készitett
Ellentamadas 1:1 Szarny

2. dbra. Az Egyesiilt Allamok hadseregében haszndlt, nem hivatalos segédlet az erd-eszkoz
szamvetés elkészitéséhez. (szerkesztette Gytiriisi Zsolt, forras: Spurlin, Dale LTC (RET),
Green, Matthew, LTC (RET). Demystytifying the Correlation of Forces Calculator,
https://www.benning.army.mil/infantry/magazine/issues/2017/JAN-
MAr/pdf/7)Spurlin_CoFCalculator.pdf)

Az Egyesiilt Allamok Tengerészgyalogsiga'® a Hadsereg Akadémiajanak (CGSC)
tamogatasaval hasznalta a programot eltérd operacids rendszeren, mely az ugynevezett
CPOF!3¢ program keretében valdsult meg. Legalabb is annyiban, hogy a tengerészgyalogsag

hivatalosan is alkalmazza, ellentétben a Hadsereggel, aki nem fogadta el a kalkulatort és a

135, S. Marine Corps, az Amerikai Egyesiilt Allamok Tengerészgyalogsaga.

136 CPOF, Command Post of the Future (A jov6 vezetési pontja) egy kisérleti program volt a tengerészgyalogsag
vezetési rendszerének korszertsitésére ebben az id6szakban, igy a vezetési pontok digitalis
(szamitogéphalozattal kialakitott) vezetési rendszerében lehetdség nyilott a gyakorlati alkalmazasra is.
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kapcsolodo szamitasi modellt, azonban nem hivatalosan, az MS Excel valtozat a torzstisztek

korében hasznalatban van.'3’

A tovabbiakban a szerzOk instrukciokat adnak a segédletként ajanlott tablazat
hasznalatahoz. Hangstlyozzék, hogy a terep €s a harc egyéb koriilményei befolyasolhatjak az
egyes kotelékek teljesitményét, ezeket azonban nem lehet szamszertisiteni. Felhivjdk még a
hasznalo6 figyelmét a fizikai tér a virtualis tér kiilonbozdésége miatti gyakori hibara: a tervezok
a minél nagyobb er6folény biztositdsa végett talsdgosan nagy erdket helyeznének egy-egy
helyre a fizikai térben, ami a zstfoltsdg miatt kontraproduktivva teszi a harci erd
alkalmazasat, megndveli a sajat veszteségeket, csokkenti a hatékonysagot.!*® Zarasként a
jovobeni fejlesztés lehetdségeirdl, feladatairol értekeznek, megemlitve, hogy a hivatalos
valtozat mindsitett kell hogy legyen (a szembenalld félrdl rendelkezésre allo informaciok
miatt), de az iskoldk és a haderd részére a békekiképzéshez elérhetének kell lennie egy nem

mindsitett valtozatnak is.

A COF rendszer nagy eldnye, hogy napjaink informatikai rendszerekre tdmaszkodo
vildgaban konnyen és gyorsan hasznalhatd. Azonban alkalmazéisanak korlatja véleményem
szerint tovabbra is a kotelékek teljesitményére fokuszald szemlélet. Elképzelhetd ugyan, hogy
az egyes eszkozok harci teljesitményét meghataroz6 adatok a korabbiaknal pontosabban
szamszerisitik azok harcképességét, azonban a kotelékek alkalmazéasa esetén a terep €s egyeb
harci koriilmények befolyasold hatasa olyan nagy, hogy az MS Excel tdblazatban szerepld
szamok értéktelenné vallhatnak felhaszndloja szamdra. A kiilonbség az egyes (esetleg az
ellenfél hasonld eszkdzével szemben szerepld) eszkoz és a kotelék esetében az, hogy az
Osszfegyvernemi kotelékben szembeszalld egyes eszkozok eltérd képesség jellemzoi
rendkiviil kiilonb6z6 modon befolyéasoljak a harc kimenetelét. A harc torvényei alapjan, a
sajat torekvéseink mindig az ellenfél gyengeségének kihasznaldsara iranyulnak. Példan
keresztiil bemutatva, ha egy harckocsit nem, vagy nehezen lehet harckocsival kiléni, akkor
megprobaljak rakétaval vagy helikopterrel, ha azokkal sem, akkor aknamezd, miiszaki
zarrendszer hasznélataval igyekeznek korldtozni szerepét a harcban. A szamitdogépes
Osszevetésben azonban az emberi tényezd (aki dont, hogy melyik lesz a leghatékonyabb
eszkdoz a harckocsi ellen) kimarad, illetve csak a betaplalt szamszerli mennyiségeknek
megfelelden keriil figyelembevételre. A példa esetében eldallhat olyan helyzet, amikor a

harckocsi alkalmazasa matematikailag igazolhat6an hasznosabb lehet, mint egy aknazar,

137 Spurlin-Green, p. 1, bevezetés.
138 U.0.p. 4.
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azonban el6bbi emberéletek feldldozasaval, utobbi azok nélkiil biztositana eredményt, igy

nem biztos, hogy a puszta matematikai megkozelités a helyes.

Tisztaban vannak ezen hidnyossaggal az Egyesiilt Allamok Hadseregének Elemz
Koézpontjanak szakemberei.!’® Jelentheti ez az amerikai gondolkodds megvéltozasit is,
azonban nem csak az egyes eszkozok képességeinek megjelenitését hidnyoljdk, hanem
ravilagitanak arra, hogy nagyon sok mas tényez6 (logisztikai timogatas lehetdségei, személyi
allomany moralis helyzete, stb.) befolyasolhatja a harc kimenetelét. Véleményem szerint a
harci erd szamszerli megjelenitésére szolgalé metédusok nem képesek ezen tényezok jo részét
szamszerUsiteni, igy nem biztos, hogy kritikdjuk ezen része megalapozott. A nem
szamszerisithetd tényezdket a parancsnokoknak sajat tehetségiik, felkésziiltségiik alapjan

kell, hogy mérlegeljék, illetve figyelembe vegyék.

A Spurlin-Green publikéacio forrasai kozott fellelhetd az emlitett James K. Womack
Ornagy irasa, mely a szovjet haderd dontéshozatali eljardsa soran hasznalt ,,Correlation of
Forces” (erék viszonyitasa, vagy eréviszony) megfogalmazast'*’ hasznalja. Egészen pontosan
dolgozatanak cime: Soviet Correlation of Forces and Means: Quantifyng Modern

' Az 1990-es akadémiai szakdolgozat cimében el8szor szerepel ez a

Operations.'*
meghatdrozas a katonai erdviszony megallapitdsdra, a harcdszati szintli dontéshozatallal

kapcsolatban. '+

139 McCarthy, Joseph E., MAJ. Combat Values: A Unified Input for Correlation of Forces and Means, Center for
Army Analysis, COSAGE Team Chief, 2020. december, https://www.jstor.org/stable/26964304, (Letdltve:
2022. januar 7., 13:30.) A szerzd a cikk harmadik bekezdésében fogalmazza meg mit tekint a COF rendszer
hianyossaganak.

140 Az orosz Cootnomenme cun szo szerinti forditdsa (eréegyensuly). Amirdl az amerikai szerzOk irnak, az
magyarul erdviszony, ami a sz6 szerinti forditas lenne, az az erdegyensuly. A két kiilon fogalom értelmezése,
taldn forditasi hiba, viszont mindketté definicidja, a vele kapcsolatos irodalom terjedelmes. A magyar
szaknyelvben a két fogalom nem ugyanaz. EI6bbi pusztdn megallapitja a két fél erejének aranyat, utobbi azok
egyenléségére utal, illetve az attol valo eltérést fejezheti ki.

41 Womack, James K. MAJ. Colleration of Forces and Means: Quantifying Modern Operations, U. S. Army
Command And  General Staff  College, Fort Leavenworth, Kansas, 1990, 132 p,
https://apps.dtic.mil/sti/pdfs/ADA227427.pdf , (Letdltve: 2022. januar 7., 22:40)

142 Alaposabb vizsgalat utan megallapithato, hogy a politikai-stratégiai témaju frasok mar korabban is hasznaltak,
igaz ott is a szovjet terminologia atvétele alapjan. Lasd: Dean, Michael J. The Soviet Concept of the Correlation
of the Forces, DEFENSE ADVANCED RESEARCH PROJECTS AGENCY 1400 WILSON BOULEVARD
ARLINGTON, VIRGINIA 22209, 1976. 50 p., https://apps.dtic.mil/sti/pdfs/ADA027223.pdf, (Letdltve 2022.
januar 11. 12:40.)
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Definicioszerli megfogalmazasat'®

a szerz0 egyszerlien egy 1988-ban Moszkvaban
kiadott katonai szotarbol'** emeli be!* (mint az késébb kideriil) az amerikai katonai

szaknyelvbe.

Korabban a szembenalld erdk erdviszonyanak leirasara az amerikai terminologia

csak a ,force ratio” (magyarul erd arany) kifejezést hasznalta.!*

Indoklasa a mi elején
talalhatd, a szerz0 az orosz terminoldgia ugyanazon (nyelvtanilag megegyezd) fogalmak
tartalmi (szakmai) eltérésére szeretné felhivni a figyelmet.!*” A részletes indoklas azonban a
fegyverek ¢s kotelékek harci lehetdségeit szamszer(isitd eljaras adja, mintsem a hadmiivészet
egyik aga, a hadmiiveleti miivészet illetve a hadmiiveleti szintli miiveletek (operational level),
valamint az angolban minden szintii miiveltre értett miivelet (operation) latszolagos formai
azonossaga. Csak érintélegesen emliti, de a lényeg taldn inkabb az, hogy az amerikai
szaknyelv ,,Force ratio” alatt korabban az erék szamszeri (qantitativ) dsszehasonlitasat

értette, mig az 0j (szovjet eredetii) definicioban megjelenik a mindségi (qalitativ) mutato

is, mint dsszetevo.

A mindségi mutatok hangsulyozasa Osszefligg a szovjet ipari technologiai
fejlodéssel.'*® Tény, hogy a masodik vilaghabora idejébdl nincs'* arra utald forrds, hogy az
erdviszony szamvetések sordn mindségi mutatokat vettek volna figyelembe, ugyanakkor
magat az eljarast, az eréviszonyok megbecsiilését, a kiillonbozé szdmitasokat minden esetben

alkalmaztak, dokumentaltdk. De kizarolag a qantitativ szemlélettel,'°

a mindségi mutatok
figyelembevétele nélkiil. Azonban a hatvanas évekre, minddssze tizenot évvel a vilaghabortt,
¢s alig negyven évvel a polgarhdbori befejezését kovetéen a szovjet katonai miiszaki
tudoményok a vilagot maguk mogé utasitottak a vilaglir meghdditasaval, a rakétatechnika, az
atomipar eredményeivel. A szédiiletes tudomanyos-technikai fejlodés kovetkezménye lehetett
a mindségi technologiai megoldasok eldtérbe kertilése. Szemléletes a harckocsik mindségi

fejlédésén keresztiil bemutatni a valtozasokat. A masodik vilaghdboru alatt ugyan hatalmasat

143 Magyarul: Objektiv indikatora a szembenallé felek egymashoz viszonyitott eréfolényének, szamszer(i értekké
kotelékek erejének aranyat.

144 Dictionary of Military Terms, p. 255., Moszkva, 1988, Military Publishing Hause, 1988.

145 Womack. p. 105.

146 A katonai er8viszonyok matematikai alapon torténd, szdmszerli Osszehasonlitasdra szolgald
nézetrendszerként. Valéjaban ma is ez az elterjedt, megengedett médszer az Egyesiilt Allamok Hadseregében.

147 Womack, p. 4.

148 Womack, pp. 21-22.

199 Napjainkban foglalkoznak ugyan a masodik vilaghaborls harceszkdzok harcértékével, mindségi mutatoik
Osszehasonlitdsaval, de ez a jelenkor tudomanyszemlélete a multrol.

150 Lasd: 1. H. Bagramjan: gy gydztiink, Zrinyi, Bp., 1979, pp. 9-10., vagy K. Sz. Moszkalenké: A Délnyugati
irdnyban, Zrinyi, Bp., 1982, pp. 217-220., 257-259.
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fejlédott a szovjet pancélostechnika, viszont mindségben, kifinomult és fejlett technikai
megoldasokban mindig a nyugati vetélytarsaik mogott maradtak. Azonban mennyiséggel
minden esetben bdségesen potolhattak az esetleges mindségi  hatranyukat, szinte
kimerithetetlen anyagi és emberi erdforrasaiknak koszonhetden gydzedelmeskedtek. Alig
husz évvel kés6bb mar egyértelmiien a vilag legfejlettebb, élenjard technologiai megoldasokat

felvonultatd harceszkozokkel'!

jelentkeztek, mint az automata t61tés T-64-es harckocsi, vagy
a szintén automata toltés ¢€s iranyitott pancéltord rakétaval felszerelt BMP gyalogsagi
harcjarmii (1966). A legfejlettebb eszkozok birtokdban, kiillondsen a szédiiletes litemi
fejlédést kovetden joggal gondolhatja azt egy katonai vezetd, hogy a fegyverek mindsége igen
is szamit egy fegyveres Osszecsapds soran. A mennyiségi €¢s mindségi dsszetevok szerepének

valtozasaként megjelenik az erdviszony a korabbi erdk aranya megfogalmazas mellett.

Kutatdsi célom szempontjabol fontos megallapitds az ,.eréviszony” modszer
gyakorlati mikodésének bemutatdsa soran a harci potencidl (combat potential)
megfogalmazasa. Harci potencidlon a katonai erd szamszeri értékét érti, azonban
egyetemlegesen értve ezt a kotelékekre €s harci eszkozokre egyarant. A kiszdmitasanal két
modszert emlit,'>? de mindkettd az egyes harceszkdzokre vonatkozdlag szamolandd. Ebbél az
a feltételezésem, hogy a kotelékek erejét tovabbra is az eszkdzok szédmaval torténd

Osszegzéssel (cumulative worth) képezték.

Az elsé modszert ,,proba palya” modszernek!> nevezi: Lotéren, gyakorlotéren, vagy
egyeb helyen mérik az egyes eszk6zok mérhetd jellemzoit (16tavolsag, sebesség, tlizgyorsasag
stb.), melyeket pontoznak. A pontokbol tabldzatos vagy diagram forméaban Osszesitett
pontértékeket hataroznak meg az egyes eszkdzokre. Hatranyaként emliti, hogy bar az egyes
eszk6zok Osszemérhetdnek tlinnek (példaul egy onjard 16veg és egy harckocsi), de valdjaban
sulyos tévedéseket eredményezhet a pontértékek Osszevetése. Az azonos kategoridju
eszkozoknél ez nem jelentkezik, viszont az egyes Osszfegyvernemi kotelékek harcértéke
nehezen Osszemérhetd, hisz az 6njard loveg nem poétolhatja a harckocsit, akkor sem, ha

mozgékonysaga, pancélvédelem vagy tlizereje 6sszemérhetd azzal. Forditva szintigy igaz.

131 A szovjet pancélostechnikai fejlesztések torténetét feldolgozza a Soviet/Russian Armor and Artillery design
paractices cimi szerzé nélkiili kiadvany. Soviet/Russian Armor and Artillery design paractices 1945-1995,
United States Marine Corps, Marine Intelligence Activity, Quantico, USA, 1996., vonatkozo rész 1-72-1-84,
valamint I11-21-111-44-ig.

152 Womack, p. 33.

31, m. p. 33.
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A masik moédszert ,,digitalis szamitas” modszernek!'>* nevezi, ahol szamitogépekbe
taplalt teljesitmény jellemzok Osszevetésével kotelékek harci teljesitményét modellezik le
egymassal szemben. Negativumként emliti az egyes jellemzok kivalasztasdnak szempontjait.
Példaul nem azonos eredményt produkdl a veszteségek figyelembevétele a dontéshozatal

szempontjabol, mely szintén egy betaplalando adat.

Osszességében egyik modszert sem tartja jonak, de a szovjet matematikusok

véleménye alapjan az utobbit tartja a j6vé modszerének!'>>.

Megjegyzi, hogy nem vilagos a szovjet kutatok melyik modszert hasznaltak, illetve

mely szamitasi metddus van hasznalatban.

Fontos, hogy itt emliti elészér az egyiitthato (coefficient) sz6t, amit az egyes

eszkozok egymas elleni teljesitményére vonatkoz6 szamszerii értéknek ir le.!>

Miés szovjet szerzOk munkéi alapjan statisztikus ¢és analitikus matematikai
megkozelitésrél  beszél.'’’K. V. Tarakanovra hivatkozva,'>® a statisztikai modell
eldnyOsebbnek tiinik az analitikussal szemben. Tarakanov matematikai elmélete a valtozok
priorizalasanal harom kritériumra fokuszal: Az ellenség pusztitdsdnak mértéke, a sajat erdk
harcképességének megdrzése, és az esetleges teriilet nyereségre. Tehat az orosz megkozelités
a harci er6 mindségét illetden e harom tényezdt tekinti mérvadonak egy kotelék, vagy harci

eszkoz harci hatékonysaganak elemzésekor.
Két dolog megallapithato:

- A teljesitmény viszonylagos, hisz csak egy adott szembenall6 fél esetén lesz értelme
a kapott eredményeknek. Mas Osszetételli, képességti ellenféllel szemben mar ezek
az eredmények nem hasznalhatok. Ez a megfigyelés arra enged kovetkeztetni, hogy
az Osszehasonlitds modszere 1ényeges az eredmény szempontjabdl. Ez a mutato a

szembenall6 félhez probalja meg viszonyitani a harci teljesitményt.

- A masik fontos dolog megmagyardzza az esetleges gyengeségét a matematikai
elméletnek: nem biztos, hogy teriilet nyereség a cél. Ha nincs teriiletnyereség, de
sajat harcképességem megdrzése mellett jelentds veszteséget okoztam az ellenfélnek,

az siker lehet (védelemben), illetve ha teriiletet vesztettem, de az ellenségnek olyan

1341, m. pp. 33-34.

351, m. p. 36.

56 T, m. p. 37.

71, m. pp. 41-44.

158 Tarakanov, K. V. Mathematics and Armed Combat. Moscow: Military Publishing House, 1974.
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nagy veszteséget okoztam, hogy eredeti céljardl lemondott, esetleg elvesztette
harcképességét, illetve elényét velem szemben, akkor is sikerrél beszélhetiink
(késleltetés, vagy halogatas). A kérdés, hogy ilyen esetben, hogy modosul a szamitas,
illetve a tamado harcfeladatra kiszamitott érték, mennyire befolyasolja a védelmi

harc soran nyujtott teljesitményt?

Womack ravilagit, hogy a szovjet szakemberek is latjdk az altaluk kidolgozott
modell, vagy modellek gyengeségeit. Egyik ilyen a szamszeriisithetd adatok priorizalasa,
valamint hozzaférhetdsége, az ellenség eszkozei tekintetében. Utdbbi kiilondsen nehéz az
egyes harceszkozok pusztitd képességére és tuléléképességére vonatkozd adatok!>® esetében.
A feltart modszerek ravilagitanak arra, hogy meghatarozo jelent0ségli, hogy milyen

adatokbol lehet meghatarozni egy harckocsi harci hatékonysagat egy masikkal szemben.

1.3.4 A TASCFORM rendszer

Az Egyesiilt Allamok katonai felsévezetése 1978-ban egy polgari véllalkozast bizott
meg azzal, hogy hozzanak 1étre egy matematikai modszereken alapuld, az egyes harceszk6zok
teljesitményét mérhetd, sszehasonlithatdé modszertant.'®® Az alkotok eredeti szandéka az

egyes hagyomanyos harceszkdzok harci potencialjanak meghatarozasosa'®! volt.

A munka elkésziilt, és tartalmazza a kiillonb6z6 fegyverrendszerek technikai adatai
alapjan torténd Osszehasonlitd szdmitdsokat. A harckocsik ¢és pancélozott eszkozokre

vonatkozo6 szamitasok a TASCFORM-ARMOR részben talalhatok.

A NATO csatlakozas eldtt magyarra forditott dokumentum leirja a szamitas
modszertanat, mely bonyolult képletek sorat emeli 4t a mas hasonl6 (példaul tengeralattjarok
harcképességének Osszehasonlitasa sordn hasznalt) modszertanbol. A harckocsik
Osszehasonlitdsdnak modszere szerint a fegyverzet teljesitményére vonatkozd szamitas alapja
a kilétt granat tomege. Ez sulyos szakmai hidnyossdgokra utal, a modszertan tovabbi

hasznalhatosdgaval kapcsolatban erds kételyeket ébreszt. A harckocsik fegyverzetének

159 Harckocsiknal a pancéltord granatok pancélatiitésre vonatkozoé adatai nehezen, a pancélvédelemre vonatkozok
pedig szinte egyaltalan nem hozzaférhetdek, a korszerii eszkdzok esetében. Nyilvanvaléoan a gyartok és
alkalmazok ipari ¢és katonai titokként kezelik ezen adatokat, pontosan a valés harci teljesitmény
megallapithatésaga szempontjabol. Azonban ez indirekt modon ravilagit arra, hogy milyen adatokbol lehet
meghatarozni egy harckocsi harci hatékonysagat egy masikkal szemben.

160 A TASCFORM moédszertan, Honvéd Vezérkar, Euro-atlanti Integraciés Munkacsoport, TR-6863, Budapest
1997. Technique for Assessing Comparative Force Modernization. Osszehasonlito értékelési eljaras a haderé
modernizacidhoz a magyar megfeleldje. Tovabbiakban HVK TASCFORM modszertan.

161 Reagen, Jonathan M. The TASCFORM Methodology: A Technique for Assessing Comparative Force
Modernization, Analytic Sciences Corporation, United States, TASC 1993, p. 2.

-51 -



teljesitményét az Urméret alatti, kinetikus energiaval pusztito pancéltord 16vedékek
teljesitménye hatarozza meg elsddlegesen. Ami mérhetd (szdmithatd) az a 16vedék torkolati,
illetve kiilonb6z6 tavolsagokon 1évé célokban a becsapddasi energia, melyet a pancéltord
l6vedék (és nem a teljes granat, vagy 16vedék, mely tomegébe a levald kdpenyek tomege is
beletartozik) tomege és sebessége hatdroz meg. A kételyem alapja a kétféle, jelentdsen eltérd
fizikai torvényszeriiségek alapjan miikodé péancéltord granattipus megkiilonboztetésének

hianya.

A szamitasi metddus az amerikai M60-as harckocsi értékeit veszi egy egésznek, az
Osszehasonlitand6 eszkoz szamitott értékei az alapharckocsihoz képesti eltérést mutatjak meg.
A tovéabbi tényezdk (szakmai szempontbdl) szintén kétségbe vonjak a kapott értékek
helyességét:

- Hasznos teher kihasznalasi'®? tényezé: a 1ovedékek tomegére utal, azt feltételezve,
hogy a nagyobb tomegli granat hatdsosabb. Ez egy tlizér eszkdznél egyértelmdl,
azonban a fenti okok miatt a korszeri pancéltord lovedékek teljesitményét nem a

granat tomeg befolyéasolja, hanem mozgasi energiajuk.

- Az avulasi tényez0, melyet a legtobb tényezénél igyekszik figyelembe venni, olyan
ismereteket kovetel alkalmazojatdél, melyeket megszerezni szinte Iehetetlen.
Ugyanakkor sziikségessége is vitathato, hisz nem naptari év alapjan, hanem konkrét
harceszk6zok és 16szereik jellemzdi alapjan kell kovetkeztetéseket levonni. Magyarul
naptari évtdl fiiggetleniil barmikor szembe szallhat egymadssal két kiilonbdzd évben
gyartott (vagy rendszeresitett harckocsi). Mind kettejiik esetében alkalmazott avulasi
tényezének vagy nincs jelentdsége vagy negativ modon befolyasolja a szamitas

eredményét.

A TASCFORM rendszer harci mindségi mutatd megalkotdsdra vonatkozo
alkalmazasarol nem taldltam informaciokat. Véleményem szerint ennek oka, hogy a
létrehozoi egy altaldnos, univerzalis, minden eszkdzre alkalmazhatd rendszert kivantak
alkotni. E miatt nem lehetett minden eszkdz specidlis miikddési jellemzdit elemezni, igy nem
minden esetben megfeleld a szempontrendszer, vagy technikai paraméterek kivalasztasa. A
TASCFORM ARMOR szamitasi mddszert ezen okok miatt nem célszerli haszndlni a harci

teljesitmény mérésére vagy Osszehasonlitasara harckocsik, harcjarmiivek esetében.

162 HVK TASCFORM p. 119.
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A TASCFORM mddszer létrehozasanak szandéka is azt bizonyitja, hogy volt igény
az egyes harceszkozok képességeinek mérésére, osszehasonlitisara az Egyesiilt Allamokban
i1s, azonban a vart eredmények ugy tlinik elmaradtak. Pontosabban fogalmazva a harci
minds€¢g (harci teljesitmény vagy hatékonysag) kifejezésére nem Ilehet megbizhatdéan
alkalmazni. Ugyanakkor a modszer a dontéshozatali folyamatok tdmogatisdra bizonyos

koriilmények kozott alkalmas lehet.

1.3.5 Szovjet titkok az amerikai hirszerzés kezében

A hideghabort id0szakaban az USA katonai vezetése szorosan nyomon kdvette a
szembenalld fél, a Szovjetunid szarazfoldi hadviseléssel kapcsolatos uralkodd nézeteit,
doktrindlis elveinek alakuldsat. A korszakra jellemzden legfobb informacié forrasuk a
titkosszolgalatok jelentésein alapult, melyet kisebb mértékben kiegészitett a kiilonb6zo
fegyveres konfliktusokban zsdkmanyolt, korszerli szovjet fegyverrendszerek technikai
elemzése. A harckocsik, harcjarmiivek és egyéb haditechnikai eszk6zok harci képességeinek
szamszerivé tételére a CIA egy 1977-ben készitett, késdbb a titkositds alol feloldott

jelentésébdl'® tajékozodhatunk.

A dokumentum a hetvenes évek végén ,,harci potencial” megnevezés hasznalataval
emliti a szovjet adatokat, melyek kotelékekre és egyes haditechnikai eszk6zok mindségére
egyarant vonatkoznak. Mint azt késObb latni fogjuk valoszinlileg az eredeti orosznyelvii
megnevezest forditottak angolra, igy az orosz terminoldgiai problémak sikeresen megzavarjak

az angolszasz szaknyelvben kiigazodni szdndékoz6 kutatokat is.

A dokumentum értéke a viszonylag nagy szamu harceszkdz, mely megkonnyiti
szamomra az értekezésem végén értékelni munkam eredményét. Ugyanakkor a harci potencial
univerzalis értelmezésérdl tesz tanubizonysagot, hisz pancélos, 16vész ¢€s tiizér eszkozoket
foglal egy tablazatba. Ez utobbi tény azt sugallja, hogy az orosz gondolkodéds az
Osszfegyvernemi harcképesség 0sszetevoit igyekezett az egyes fegyvernemek és szakcsapatok

harceszkozeire lebontva szamszertisiteni.

163 Combat Potentials of the Armamnet and Combat Equipment of the Ground Forces and Aviation of the USSR
and of the Probable Enemy, and Table of the Combat Potentials of Large Units, 1980, Intelligence Information
Special Report, CIA, Washington, D.C. 20505,
https://www.cia.gov/readingroom/document/5166d41999326091c6a608cf, (Letoltve:2021.szeptember 2., 11:37)
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1.3.6 Az Egyesiilt Allamokban foly6 kutatasi eredmények dsszegzése

Az Egyesiilt Allamok hadmiivészetét befolyasold teoretikusok a stratégiai
szemléletre jellemz6 modon, makrd szinten gondolkodnak a harci erd fogalmardl. gy az
egyes harceszkozok, fegyverrendszerek teljesitmény vagy hatékonysagi mutatdéi nem képezik
lényegi részét kutatasaiknak. Azt csak margindlisan, mint a kotelékek harci erejének
Osszetevojét jelenitik meg, tObbnyire a valdsagtol elrugaszkodott, tulsdgosan matematikai,
elméleti modszerekre tdmaszkodva. A kiilonbozé harci eré mindségének megallapitasara
létrehozott modszerek nem bizonyulnak alkalmasnak az egyes harceszkozok mindségi
jellemzdinek megjelenitésére, harci teljesitményének megfeleld eldrejelzésére. Mindezek
miatt nincs hivatalosan elfogadott, szabalyz6 dokumentumokban elrendelt (megkovetelt)

mindségi mutaté hasznalatban az Egyesiilt Allamok fegyveres erdinél.

A hagyomanyos fegyverek harci teljesitményének mérésére, bemutatasara szolgald
elméleti gondolkodas erdsen befolyéasolt az amerikai haderd éppen aktudlis alkalmazasi elvei
altal. Ez torvényszerti, ugyanakkor ramutat a hadtudomanyi kutatasok felhasznaldsanak
lehetdségeire, illetve a kutatdsok hianyanak kovetkezményeire. Megallapitasom az, hogy az
Egyesiilt Allamok hadtudoméanya ezen a teriileten egyértelmiien a szovjet-orosz hadtudomany
mogeé szorult, eredmények tekintetében. A ,,Correlation of Force” meghatirozas erdsen
emlékeztet az orosz megfeleldjére, és ismerve felbukkandsanak koriilményeit, bizonyitottnak
latom, hogy egyszerlien atvették az orosz elnevezést, ami lényeges, talan nézdépontot is

igyekeznek valtani.
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Részkovetkeztetések:

- Az Egyesiilt Allamokban kialakitott eljarasok elemzése megerdsiti azt a korabbi
feltételezést, hogy az egyéni és a kollektiv harci teljesitmény a fegyverzeti
eszkozok vonatkozasaban nem irhato le egyértelmi matematikai
osszefiiggésekkel. Ez abba az iranyba mutat, hogy az egyéni harcérték
megallapitasa mellett mas fontos tényezéket is figyelembe kell venni a kollektiv

(kotelék) harcérték megallapitasakor.

- Az Egyesiilt Allamok katonai szaknyelvezete tobb mindségi mutatét (index,
potential, coefficient, magyarul szam, potencial és egyiitthato) is
megkiilonboztet, ami arra enged kovetkeztetni, hogy tobb, elnevezésében és
jelentésében is eltéro fogalmat ismernek és hasznilnak. A Kkiilonb6zo

megnevezések tartalmi elkiilonitése azonban nem kovetkezetes.

- Indirekt modon az amerikai szakirodalom feldolgozasaval szerzett, de fontos
eredmény kutatasi munkam szempontjabol, hogy az orosz minéségi mutatok
eredetére két megoldast tartak fel: egy gyakorlati tesztekkel, mérésekkel
végrehajtott eljarast, valamint egy elméleti, paraméterek kivalasztasaval és
matematikai modszerekkel torténé feldolgozasaval végrehajtott elméleti
metodust. Ezek alapjan megallapitom, hogy a minéségi mutatok
megalkotasanak folyamata egymastol két jol elkiilonithet6 modszerrel is

megvalodsithato.
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14 A SZOVIJET ES POSZTSZOVJET HADTUDOlI\,/IA’NY
EREDMENYEI A HARCESZ’K(")Z(")K MINOSEGI
MUTATOSZAMANAK MEGTEREMTESE TERULETEN

A masodik vilaghabori bebizonyitotta, hogy a Szovjetuni6 a vilag vezetd katonai
hatalmai kozé Iépett. A szovjet katonai vezetés a vildghaborut kovetd hideghéboruas
szembenallas kozepette felismerte a katonai erd6 mennyiségi €s mindségi jellemzdinek
jelentdségét. A haboras tapasztalatok, illetve a Szovjetunid geostratégiai helyzete miatt a
szarazfoldi hadviselés fejlodésével kapcesolatos témaban a szovjet, illetve szovjet utodallamok

hadtudomanyi kutatasainak attekintése nélkiilozhetetlen a kutatasi céljaim eléréséhez.

1.4.1 A szovjet eredmények Amerikabol nézve

Az el6z6 részben bemutattam, hogy az Egyesiilt Allamok kutatasi eredményeinek
attekintése soran talalt forrdsok elemzése segitségiil szolgdl a szovjet nézdpont
értelmezésében. Az amerikai biztonsag és védelempolitikai kérdésekben nagy befolyassal bird
Rand Corporation'® nevii tudomanyos miihely rendszeresen publikdl az orosz katonai
képességek elemzésérdl kutatasi jelentéseket. A 2020-ban megjelent ,,Russian Assesments

8 nagy ivii tanulméany'®®

and Applications of the Correlation of Forces and Means” cimii'
részletesen feldolgozza a szovjet, majd orosz hadtudomany eredményeit a harci erd

szamszerUsitésének teriiletén végzett kutatasokrol, illetve azok gyakorlati alkalmazasarol.

A szerz6k a mi elején ideoldgiai kiilonbségek hangsulyozasaval igyekeznek
elhalvanyitani azt tényt, hogy az amerikai katonai szakértok, teoretikusok nem tudnak az
orosz (szovjet) tarsaik altal 1étrehozott eredményekhez mérheté eredményeket felmutatni, hisz
mint azt lattuk, nincs tudomanyosan megalapozott, gyakorlatban hasznalhaté amerikai

mindségi mutatd a szarazfoldi harceszkdzok dsszehasonlitasara.

A bevezetd részben bemutatjadk a jelenlegi (2020) orosz nézeteket az erdviszony
szamvetés helyérdl, szerepérdl, mind a stratégiai dontéshozatal, mind a hadmuveleti,

harcaszati szinteken. A harci potencidl (combat potential) mint fogalom, munkam

164 RAND Corporation, Santa Monica, Calif. www.rand.org/t/RR4235,

165 A magyarra forditas a terminologiai megfeleltetés alapjan talan ,,Az orosz erdviszony szamitasok értékelése
¢és alkalmazasa” lehet.

166 Reach, Clint, Vikram Kilambi, and Mark Cozad, Russian Assessments and Applications of the Correlation of
Forces and Means. Santa Monica, CA: RAND Corporation, 2020., (tovabbiakban RAND jelentés)
https://www.rand.org/pubs/research_reports/RR4235 .html.,
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szempontjabol fontos, igy emlitése, fogalmi meghatdrozasa 1ényeges. A szerzok szerint'®” a
harci potencidl az erdviszony szamvetés egyik Osszetevlje, mely az egyes eszkozok,

kotelékek harcértékét testesiti meg.

E helyiitt is emlitésre keriil az orosz katonai gondolkod4s megvaltozasa a harci erd
mindéségi Osszetevéjének szerepérdl, kifejezetten stratégiai aspektusbol.!®® A korabbi
vilaghaboruas tapasztalatok alapjan stratégiai szinten az anyagi er6forrasok az elsddlegesek, a
fegyverzet mindsége nem befolyasold tényezd, hisz a mindség hidnya mennyiséggel
kompenzalhaté (volt). Ez igaz, ha az erdéforrasok tartdésan elérhetéek, a hatorszagban 1€évo
gyarak zavartalanul onthatjdk a (nem biztos, hogy kimagaslé mindségli, de megfeleld
mennyiségli) hadianyagot a harchoz. Azonban a vilag megvaltozott, a hadészati
tamadofegyverek hatosugara eltiintette a korabbi hatorszag fogalmat, igy egy esetleges
konfliktus esetén a stratégiai elény nem érvényesiilne, hisz az ellenfél gyors és hatékony
csapasokkal megbénitana a hatorszagban miikodd hadigazdasagot, emiatt az eréforrdsok nem
lennének biztosithatok a habord megvivasahoz. Atfogalmazva a problémat, kordbban az idd
stratégiai szinten kisebb szerepet jatszott. Az, hogy a sziikséges hadi és egyéb anyag mennyi
1d6 alatt jutott el a harcteriiletre, nem stratégiai szintl kérdés volt. Természetesen

hadmiiveleti-harcéaszati szinten lehetett dontd tényezo.

A megvaltozott vilagban a hatékonysag stratégiai szintii kérdéssé valt, hisz a
hatékony elsd csapas mar nem tette lehetové az elveszett hadianyagok potlasat. Az orosz
hadtudomany nuklearis fegyverek miatt kozponti kérdésként kezelte az elsé csapas kérdését,
azonban a hagyomanyos, tomegpusztitd fegyverek nélkiili stratégiai csapasmérés esetén is
csak a hatékonyabb, mindségben az ellenfelével egyenértékii, vagy jobb fegyverek
jelenthettek megoldast. Miért? A hatékonysag a veszteségek szdmaban mérhetd, igy a
mindségi jellemzOk stratégiai szinten csokkentik a hatorszag iranydba meglévo
kiszolgaltatottsagot, hisz nem, vagy csak joval kisebb mértékben kell pétolni a hatékonyabb
harceszkozoket. A masodik vildghdborut kdvetden ez alapvetden meghatarozta a szovjet
katonai gondolkodést a fokozodd katonai és tudomanyos versenyben. A mindség elsérendii

tényezdve 1épett elo.

167 RAND jelentés, p.10.
18 1. m. p. 12.
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Az emlittet harci potencidlrdl orosz forrdsra hivatkozva'®® annyit kézdlnek,!”® hogy
E. G. Ananyev 1958-ban keletezett doktori disszerticioja'’! emliti elészér, a harci

repiil6gépek mindségi mutatészamara utalva.

A harci potencial fogalméra nem talaltak hivatalos (normativ) meghatarozast, igy
kiilonboz6 szerzOk tobbféle értelmezésének felsorolasat kovetden végiil, mint a kategoridkon

beliili egyeneszkdzhoz képest viszonyitott értéket emlitik.!”

1.4.2 A szovjet hadtudomany utkeresése

Az orosz (szovjet) hadtudomanyi munkak széleskorben foglalkoznak a harceszk6zok
mindségi mutatdival, azonban azok szamitdsara (eredetére) vonatkozdéan kevés hiteles forras
talalhatd. A harcaszati szamitasokkal foglalkozo egyébként boséges szakirodalom nagyrésze

3

csak rovid utalasokat tesz a téméban, altaldban kétféle magyarazatot adva!” a kiilonbozé

tablazatokba foglalt adatsorok eredetére:

- A masodik vilaghdborts harci tapasztalatok feldolgozasa. Kézenfekvd és belathato,
hogy van tapasztalat bdségesen, azok irodalmi feldolgozottsdga sem vitathato,
ugyanakkor haditechnikai eszkozok fejlédésével, ujak megjelenésével jelentOs

valtozasok alltak be az elmult évtizedekben.

- A masik magyarazat az elméleti ¢és kisérletekkel igazolt tudoményos kutatasok

egyiittes eredményének tulajdonitja a mindségi mutatészamokat.

A mindségi mutatdoszam (harci potencidl, vagy mas megnevezéssel) altalanosan

elfogadott tartalmi magyarazata altaldban igy hangzik:

Az adott eszkdz altal elpusztithatd pancélozott célok szama, mielétt megsemmisiil! 7.

169 U.o. p. 30., R. I. Pavlovsky, A. 1. Chubarenko, B. S. Safnov, Fundamentals of the Theory of Combat
Effectiveness, TRADOC Analysis Center Report, TRAC-WSMR-SPR-98-018, U.S. Army, 1998; Womack,
1990, p. 40. Ez a forras egyeldre nem kutathato.

170U. o. p. 33.

7l A publikdcié az interneten nem hozzaférhetd, a hivatkozott miiben 1év6 utaldst tekintem masodlagos
forrasnak.

172 RANK, p. 38.

173 Példaul ebben a harcaszati oktatdanyagban: VYcioeHble KodQduuMEHTB 60€BOM 3PdEeKTUBHOCTH
NPOTUBOTAHKOBBIX CPeIACTB B 000poHe, (A pancéltord fegyverek harci hatékonysaganak feltételes egyiitthatoi a
védelemben) 2015. 06.10., https://studopedia.ru/11_104469_uslovnie-koeffitsienti-boevoy-effektivnosti-
protivotankovih-sredstv-v-oborone.html, Letoltve: 2022. 01. 12., 15:30. Az ismeretlen szerz6 a masodik
vilaghaborts tapasztalatokat és a szovjet hadtudoméany eredményeit tiszteli az altala kozreadott adatok
segitségével.

174 Taktndeckas momrotoska, Az MSV és az MSO harci képességei, egyetemi eldadasok gylijteménye,
ismeretlen szerz6. https://bstudy.net/638036/bzhd/boevye vozmozhnosti#596, (Letoltve: 2022. 01. 12. 16:50.)
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Szamtalan helyen el6forduldé megallapitds arra enged kovetkeztetni, hogy
matematikai szamitdsokkal, makrd szinten kiszamolt, vagy tapasztalt eredmények alapjan
hataroztak meg az egyes eszk6zok értékét. Ha egynél kisebb a szdm, akkor is értelmezhetd,
hisz azt fejezi ki, hogy tobb eszkoz egylittes teljesitménye alapjan lehet lekiizdeni az ellenség
egyetlen eszk6zét. A harci tapasztalatok alatamasztjak ezt a megkozelitést, hisz a legtobb
pancéltord granat, vagy rakéta célt téveszt, illetve nem hatékony, ellenben tobb eszkdz
alkalmazasaval el lehet érni a kivant célt (egy pancélos lekiizdését). Meg kell jegyezni, hogy e
szemlélet csak addig helytallo, mig a technikai lehetdségek minimalis esélyt biztositanak a
pancélozott eszkoz lekiizdésére, ami nyilvanvaldan pancélzatanak lekiizdésével érhetd el. Ez
azt feltételezi, hogy van bizonyos minimum, nevezziik technikai minimum feltételnek,'”> ami

az 0sszehasonlitast lehetové teszi.

A harcészati szdmitasok soran tobbféle megnevezést hasznalnak a harceszk6zok

mindségi mutatdjaval kapcsolatban.

Az egyik a mar emlitett harci potencial (6oeBoit morenunman), a masik a harci
hatékonysagi egyiitthaté (ko>ddurmentsr 60oeBoii d3dpdexruBHOoCcTH, KBD). A két hasonlo
mindségi mutatd, nem ugyanazt takarja. De hogy mit takarnak valdjdban, az az elmult

évtizedekben is folyamatosan valtozott.

Elobbi meghatarozasa alapvetden a 1égi harceszk6zok harci teljesitményének
kifejezésére szolgalt (elsé emlitése, Ananyev disszertacid 1958-t61 ezt érthetdvé teszi), de a
szarazfoldi eszkozok esetében is haszndlatban van. Az esetek tobbségében vagy egy
feladatrendszer (pl. pancéltord képesség), vagy egy fegyver kategéria tagjainak egymashoz
képest aranyositott (harc) értékét tiikrozi. Altalaban egy elterjedt eszkoz jellemzdit veszik
viszonyitdsi alapnak (1,00) és a tobbi eszkdz ezek alapjan keriil egy tablazatba foglalt
adatbazisba. A magyar hadtudomany ide vonatkoz6 fogalomrendszere a légierd eszkozei
esetében részletesebb, tartalmasabb leirast'’® ad a szarazfoldi megfeleléjéhez képest, ez azt

tiikrozi, hogy a szovjet fogalmakat vettiik at, az 6 hangsulyeltolodasaikkal egyiitt.

175 Tlyen technikai minimum feltétel a pancélétiités képessége. szinte minden 16fegyvernek van valamilyen szintl
panceélatiitd képessége. A géppuskak, nehézgéppuskak képesek lehetnek a gyengén pancélozott harcjarmiivek
pancélzatat atiitni, ezért esetiikben képezhetd olyan mutatd, mellyel a vékonyan pancélozott jarmiivek elleni
hatékonysagot fejezik ki. Azonban erdsen pancélozott jarmivek, harckocsik ellen fizikailag lehetetlen atiitést
elérni, mert a technikai minimum feltételnek nem felelnek meg. Ebben az esetben az eszkdzok szamanak
ndvelése nem eredményezhet harci teljesitmény, vagy harci er6 novekedést, ellentétben a mindségi dsszetevo (a
pancélatiité képesség) megndvelésével.

176 HL, 1. kotet, harci potencial fogalma, p. 511.
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Ezzel szemben a harci hatékonysagi mutatdé minden esetben egy feladatra valo
Ez jellemzéen a harcfeladatok altal determinalja az egyes eszk6zok vagy kotelekek
alkalmassaggat, megfeleldségét, szamszeriisitve. Igy egy fegyvernek van tamadas, van
védelem ¢és esetleg taldlkozoharcban szamithaté minéségi mutatdja. Erdekességképp
megemlitenek egy masik!”® minéségi mutatét, mely magyarra forditva harcészat-technikai
gazdasagossag (hatékonysag) megnevezéssel illethetd. Az egyes mutatok kozotti eligazodast
neheziti, hogy a 2011-es cikk nem emliti a korabbi harci hatékonysag, harci potencial
fogalmakat, helyettiik a harcészat-technikai gazdasdgossag fogalmat hasznalja, igaz,

hangsulyozottan hadmiiveleti szint{i katonai miiveletek soran hasznalt fogalomrol értekezik.

A bevezetOben taglaljak a szerzok, hogy a matematikai modszerekkel a 60-as, 70-es
években létrehozott mutatok mellett késdbb szimulacidos modszerekkel is probalkoztak a
szovjet szakemberek mindségi mutatokat létrehozni, illetve megallapitani. A megnevezések

eltérésének okaira ugyanakkor nem utalnak.

Példan keresztiil bemutatva, az ellenség €lderejét lehet kézigranattal és 16fegyverrel
is pusztitani, csak mas modon kell alkalmazni az egyes eszkozoket Mindkét eszkozzel ki lehet
fejezni, hogy hany ellenséges katona elpusztitasara alkalmas. Ha timadas vagy védelem soran
hasznalom a két eszkozt akkor a feladatra valo alkalmassaguk nagymértékben eltérhet, mig ha
pusztan csak Olohatasukat vizsgalom technikai lehetdségeik alapjan, akkor feladattol

fliggetleniil értékelem képességeiket tulajdonsagaik alapjan.

Tehat ugyanazon eszk6znek 1étezhet harci potencialja €s harci hatékonysagi mutatoja
1s, utobbi raadasul tobbféle is lehet. Akar tamado harcfeladat, vagy védo, a feladatspecifikus
mindségi mutatd eszkdzonként nagyon eltérd lehet. Egy pancéltord rakéta inditdallvany vagy
panceltord agyt védelemben messze veszélyesebb lehet, mint timadasban. Mindezt tigy, hogy
legfontosabb jellemzdje, a pancéltord képesség mértéke ugyanakkora. Ezek szerint van mas
képesség 0sszetevd, mely befolydsolja a harci teljesitményt? Nyilvanvaloan igen, tudjuk is,

hogy melyek ezek, viszont fentiek raviladgitanak arra, hogy pusztan egy képesség vizsgalata

17 Zaiines, E. H.-Jlaepumes, B.IL: O BJIMIHUU OINEPATUBHO-TAKTUYECKOI'O ®OHA HA
IMOKA3ATEJIM BOEBBIX CBOMCTB U BOEHHO-TEXHUYECKHI YPOBEHb TAHKA, AxTyaibHble
npo6uiemsl 3amuTbin O6ezonacuocti. Tpyasl XIV Beepoccuiickolf HayuHO-nIpakTHYecKoi KoH(pepeHun. Tom 3
Cankr-TTetep6ypr. 2011, A védelem tényleges problémai Biztonsag. A XIV. Osszoroszorszagi Tudoméanyos és
Gyakorlati Konferencia jegyzékonyve. 3. kotet Szentpétervar. 2011. forras:
http://btvt.info/linservice/apzb_2011_vniitm.htm, letdltve: 2022. februar 7., 15:00.

178 .m. p.1., TakTHKO-TeXHUKO-35KOHOMHUeckoi (TTD), harcszat-technikai hatékonysag.
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alapjan nem érdemes harci mindségi mutatot alkotni, valamint arra, hogy a feladatspecifikus

mutatok matematikai modszerekkel nehezen alatamaszthatoak.

143 A mindségi mutatok értelmezése a  posztszovjet térségben:
Fehéroroszorszag és Azerbajdzsan

Erdekes megvildgitisba helyezi az egyes minéségi mutatok kozti kiilonbséget V. A.

Valezsanyin és A. A. Tarcsisnyikov belorusz szerzdparos 2011-ben megjelent tanulméanya.'”

Munkéjukban a korabbi szovjet adatbazisokban szerepld értékek mellett megjelenik
né¢hany korszerlibb harceszkdz harci hatékonysagi egylitthatdja, valamint taldlhatdo egy
felsorolds is, mely valamely tulajdonsag szdmszerlsitett értéke alapjan fejez ki egy altalanos
harcérteket, igy eltérd feladatrendszerli (és képességli) harceszk6zok egymassal

Osszehasonlithatok.

A szerzOparos miive arr6l tanuskodik, hogy a korabbi egységharckocsi szerepe
megmaradt, de tipusa megvaltozott. A T-55-6s kioregedett, helyét a T-72A harckocsi vette at,
igy a korabbi szovjet értékeket egyszeriien el kell osztani 1,7-vel, ami a T-55 és a T-72A

kozotti viszonyszam volt.

A szerzOk altal kozolt elsd tablazat harci potencialrol beszél, azonban a masodik
tablazat, ahol mennyiségekkel kiegésziilve jelenitik meg egy kotelék harci erejét, mar az
egyes eszkozok esetében harci potencial egyiitthatorol ir. Viszont ezt a tablazatot mar harci
hatékonysagi egyiitthatonak nevezi. Ertelmezve gondolatait, az egyiitthatot, mint egymassal
Osszemérhetd harci teljesitmény jelzt hasznalja, hisz csak is igy lehet a mennyiségekkel
megszorozva, majd a kapott szdmokat fegyverenként osszeadva, valamilyen fajta harci erdt
kifejezni. Véleményem szerint ez egy tipikusan feladatspecifikus mindség jelzo, hisz a tlizerd,
vagy valamilyen pusztitoképesség alapjan lehetséges kozos, mérhetd, szdmolhatd jellemz6t

képezni az egyes eszkozoknek.

Az Azerbajdzsani (Baku) Katonai Akadémia két szerzdje, A. A. Alijev és A. A.
Bajramov altal jegyzett ,,A katonai kotelékek harci potencialjanak meghatdrozasa” cimii'®
munkaban szintén felfedezhetdé néhany érdekesség a posztszovjet katonai gondolkodas

iranyairél a témaban. Uj elem, hogy statikus és dinamikus harci potencialrol értekeznek,

17 Valezhanin, V. A., and A. A. Tarchishnikov, Boevye vozmozhnosti motostrelkogo (tankogo) vzvoda,
otdeleniia (tanka) i ikh rashet [Combat Capabilities of the Motorized Rifle (Tank) Platoon, Detachments (Tank)
and Their Calculation], trans. Eugene Han, Minsk: Belarus National Technical University, 2011.,
180 Ammes A. A. Baifjpamos A. A., m.¢-M.H., npodeccop OrmpeneneHre 60eBOro MOTEHIHUANA BOMHCKOTO
dbopmupoBanus Boennass Akanemust Boopyxkenusix Cun Azepbaiimkanckoit Pecniy6nmku, baky,
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melyek kozott tartalmi eltérés az altalam kordbban kiilsé valtozok kozé sorolt emberi és
természeti tényezOk figyelembevétele. Nem tartom célravezetdnek gondolkodéasuk, mert
olyan tényezoket emelnek be a mindségi mutatok meghatarozasa érdekében szamitasaikba,
amiknek valdjaban nincs ahhoz kéze, igy torz eredményt produkalnak. Vizsgaljak a katonai
szervezet miikodését, a belsd kohézid (kiképzettség, moralis helyzet) szempontjabol, de a
haditechnikai eszk6z6k mindségi mutatéi szempontjabol csak kevés tjdonsag talalhatod
munkajukban. Egyik ilyen érdekesség a fegyverhatékonysagi egyiitthatdo (Kosddunuent
s dextuBHOCTH Opyx)us) emlitése, mely tartalmi leirasdban megegyezik a korabbi szovjet
(orosz) harci hatékonysagi egyiitthatoval. A szerzék munkajukban a kordbbi posztszovjet
fogalomrendszer elemeit hasznaltdk a kotelékek harci teljesitményének dsszetevoit vizsgalva.
Kutatdsomhoz annyiban jarultak hozza, hogy megerdsitették bennem azt az érzést, hogy az
orosz szaknyelv sem egységes (harci vagy fegyver hatékonysagi egylitthat6), azonban

dolgozatuk egyéb 11j eredményt nem nytjt szamomra.

1.4.4 Uj eszkozok, ij modszerek az orosz szakirodalomban

A 2011-ben E. N. Zajcev és B. P. Lavricev korabban hivatkozott tanulmanya szerint
a 80-as évektdl egy 1) modszer alapjan az egyes eszk6zok technikai jellemzdibdl képzett
yharci-technikai  szint”  (BoemHo-TexHmueckoro yposHsa, BTY) meghatarozasaval'®!
igyekeznek a kordbbi ,harci hatékonysagot” (GoeBoit sd¢exkruBHocTH) felvaltani.
Indoklasukban kifejtik, hogy a fobb harci technikai jellemzokbdl harom képességcsoport, a
tlizerd, a védelem és a mozgékonysag szamszeri megjelenitésére van lehetdség. Arra nincs
utalds munkajukban, hogy az el6z6t (harci hatékonysag és harci potencial) mibdl képezték,
ahogy korabban lattuk, a harci hatékonysagi mutatd feltehetdleg egy feladatspecifikus

(példaul tAmado és védo feladatokra valo alkalmassagot bemutatd) mutato lehetett.

Utalnak r4a, hogy az azonos feladati harceszkozok koziil egyet altalanosan
referencianak tekintenek és ahhoz képest eltérésekkel mindsitik a tobbi harceszkozt. Mind a
megnevezés, mind a tartalmi meghatarozas zavar6, hisz a harci potencidlra ugyanezen

tulajdonsagok jellemzdek, ezért nehéz tisztan latni az orosz szerz6k munkaiban is.

Az 0j mutat6 esetében az egyes harci tulajdonsagok Osszetevéinél olyan faktorok is
szerepet kapnak, mint a hatotav a mozgékonysag, valamint a tomegpusztitdo fegyverek elleni
védelem lehetdsége, hatékonysdga a taléloképesség befolydsold tényezdjeként. Maguk is

elismerik, hogy az adott hadszintér szerepe sem elhanyagolhat6, mert jelentds befolyéassal van

181 Zajcev-Lavricev p 1.
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az egyes egy¢éb, harci technikai tulajdonsagok szerepére. A sok Osszetevd
kiszdmittathatatlanul befolyasolja a valos harci teljesitményt igy azt tanacsoljak, hogy a
modszert az adott hadszintéren szolgalé parancsnokoknak ismerniiik kell, azt korrekcidok
alkalmazasaval kell hasznalni, annak érdekében, hogy a szdmitott &s a valos harci teljesitmény
kozel essen. E mellett is tigy vélik, hogy 10 %-os hiba hatar megengedett, vagyis a szamitott

értekek +/- 10 %-os eltérése elfogadhato.

Az orosz szerzOk megemlitik a logisztikai ellatds, a rendelkezésre allo
humanerdforras szerepét, viszont véleményem szerint ezen tényezok nem tartozhatnak az

egyes eszkdzok mindségi mutatdinak objektiv értékeléséhez.

Egy viszonylag friss, 2015-6s tanulmanyban'®? diagram formatumban, szdmszerii
értékekkel hasonlitjdk Ossze a harckocsik harci teljesitményét. A szerzOparos a ,harci
technikai potencial” megnevezést (BoenHoTexHH4Yeckomy norennuany, BTII) hasznélja a

harckocsik mindségi mutatojaként, melyet tlizerd, pancélvédelem komponensekre bontanak.

HARCKOCSIK TUZEREJENEK MEGJELENITESE
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3. abra. Sztyepanov-Zajcev szerzoparos diagramja a harckocsik tiizerejének
megjelenitésére. (http://btvt.info/linservice/rarn_2015_stepanov.files/image001.jpg, Letéltve:
2022. november 10.01.00. Az eredeti diagram alapjan szerkesztette: Gytiriisi Zsolt)

182 Crenanos, UYn.-kopp. B.B. - 3aiines, E.H OAO: COCTOSHUE W TEHJEHIUU PA3BUTUS
TAHKOBBIX ITAPKOB POCCHUU N CTPAH HATO JO 2025 T'OHA, Ussectuss Poccuiickoil akanemMun
pakeTHBIX M apTwulepuiickux Hayk. 2015. Ne 4. http://btvt.info/linservice/rarn 2015 _stepanov.htm, letdltve:
2022. februar 6., 18:10. (Sztyepanov-Zajcev).
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Majd a pancélvédelmiik hasonld abrazolasat kovetden Osszegzett harci mindségi

mutatordl beszél. Ezt harci technikai szintnek (BoenHo-TexHnueckoro yposHs, Kgry) jelolik.

Szemléletvaltast tiikroz, hogy a harom f6 harci tulajdonsag koziil csak a tlizerdt és a
pancélvédelmet tekintik alkotd elemnek, az 4ltaluk megfogalmazott mindségi mutatd
meghatdrozasakor. A mozgékonysagrol annyit kozdlnek, hogy a korszerli orosz
harckocsimotor (V92S) teljesitménye 1120 LE!®3 is lehet, ezért a korszerli (T-72B3, T-90A,
T-90M) harckocsik fajlagos teljesitménye, igy mozgékonysaga nem rosszabb, mint nyugati
vetélytarsaiké. Az egyes szamu hipotézisem igazolasdhoz ez fontos megerdsités, hisz egy
mindségi mutatd Osszetevéinek meghatirozasanal egyértelmiien csak a tlizer6 ¢&s
pancélvédelem elsddlegességét hangsulyozzdk, mint meghatdrozd részosszetevok, a
mozgékonysagét nem. Logikajuk azonos az én hipotézisem alapjaul szolgaldo megfigyeléssel:
a szembenallo felek mozgékonysaga Iényegében azonosnak tekinthetd, igy kiilon befolyasolo
tényezOként nem sziikséges figyelembe venni, mert csokkenti a harcképességet kdzvetleniil

meghatarozo tlizerd és pancélvédelem sulyat a szamitas soran.

HARCI MINOSEGI MUTATO MEGJELENITESE
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4. abra. A harci-technikai szint, mint a tiizerdt és pancélvédelmet magaba foglalo harci
mindségi mutato szamszerii megjelenitése. Az értékek kiszamitasanak modjara nincs
informacio.  (http:/btvt.info/linservice/rarn_2015_stepanov.files/image002.jpg,  Letdltve:

o

2022. november 10.02.00. Az eredeti diagram alapjan szerkesztette: Gyturtisi Zsolt)

183 A motor gyértdjanak honlapja: http://www.chtz-uraltrak.ru/products/#tab-engines, (Letdltve: 2022. december
06. 12.00.)
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A szerzdk a harci technikai szint megallapitisa'®® utan bevezetnek egy uj
szempontrendszert, és a koltségekhez hasonlitjdk az egyes harckocsik harci teljesitményét.
Kovetkeztetésiik az, hogy bar gyengébb teljesitményt nytdjtanak az orosz harckocsik,

viszont azt jéval kevesebb eréforras igénybevételével'3s teszik.

Ez az a pont, ahol az orosz stratégiai gondolkodds hatdsa kimutathato. Ugyanis a
logikus kovetkeztetés az, hogy a gyengébb mindségli harceszkozok mennyiséggel
kompenzalhatok harcban. Stratégiai szinten ez nyilvan igaz, bar madasodik vilaghaborts
tapasztalatokon alapul6d szemléletet tiikkroz. Viszont kutatasi célom szempontjabol, az anyagi
eréforrdsok szerepét nem vizsgalom. A kutatdsi téma koriilhataroldsakor sziikitettem a
vizsgalt teriiletet, illetve céljaimat is ugy fogalmaztam meg, hogy a harci teljesitményt
kozvetleniil befolyasold tényezdk szerepét vizsgdlom. Harcészati szinten nem relevans egy
harckocsi bekeriilési vagy iizemeltetési koltsége. S6t, a magyar katonai stratégiai gondolkodas
is mas modon tekintene a problémara, hisz mi nem gyartunk harckocsit, egy konfliktusban
azzal harcolunk, amit korabban megvettiink, valdsziniileg nem lenne lehetdségiink pdtolni az
elveszett harckocsit. Ezért egy esetleges hdborus konfliktusban nem meghatiroz6 egy
harckocsi (korabbi) bekeriilési koltsége, mert nagy valoszinliséggel Magyarorszdgnak
haboruban nincs lehetdsége harckocsit vasarolni. Ebbdl nem az kovetkezik, hogy nem
lényeges a bekeriilési koltség, csupan az, hogy a harcéaszati és a magasabb szintli dontésekre is

kevésbé befolyasolo tényezd, mint mashol.

A cikk annyiban is segiti munkdm, hogy a modern orosz katonai gondolkodés egyik
kutatasi iranya a tudomanyos-technikai versenyben mutatkoz6 hatranyuk ledolgozasara, vagy
a probléma elfedésére iranyul. A kritikus megjegyzésem mellett, természetesen latom az orosz

stratégiai szemlélet befoly4sat a hadtudomany eme irdnyara. '8¢

Viszont egy fontos tény megallapithatd a tanulménybol: A harcképesség harom
Osszetevdjébol csupan kettd, a tlizerd és a pancélvédelem (taléloképesség) szerepét vizsgalja a

kiilonb6z6 harckocsitipusok dsszehasonlitasakor.

1341 m. p. 2.

51 m. p. 4.

186 Az ukran habort 2022-es tapasztalatai alapjan, lehetséges, hogy az orosz megkdzelités megalapozott: A
gyengébb mindségli, régebbi, ezért kevés erdforras igénybevételével biztosithatd harceszk6zok tomege
meghatdrozo lehet, igy ezekkel is elérhetd a kivant katonai cél. Tény, hogy a személyi és technikai veszteségek
szintén csak az orosz katonai gondolkodas szamara elfogadhatoak.
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Azt gondolom, ez komoly paradigmavaltds az orosz katonai gondolkodasban. A
Cslirds Janos ezredes 4ltal bemutatott hatékonysagi mutatd szdmitasi mod'®” még mindharom
képességcsoport technikai jellemzdit figyelembe vette, mig ez és a kovetkezOkben bemutatott
orosz publikacié mar a mozgékonysaggal nem szamol. Véleményem szerint ennek oka az a
kovetkeztetés, melyet késobb fogok bemutatni, illetve bizonyitani: a korszerli harckocsik
mozgékonysaga kozel hasonld, igy egymassal szembeni Osszehasonlitdsuk esetén nem
varhato jelentds befolyds a harci teljesitmény kiilonbségre, ugyanakkor az egyéb jellemzok
sulyat csokkenti figyelembevételilk. Tehat az ok matematikai hiba csokkentése mellett a

valoban meghatarozé tényezok szerepének ndvelése a szamitasi képleten beliil.

Egy viszonylag friss publikacio!®®

szintén a harcaszat-technikai adatok (katonai-
technikai szint) alapjan igyekszik Osszehasonlitani a jelenleg legkorszertibb orosz (T-90) és
nyugati harckocsikat. a szerz6 mindharom harci tulajdonsokat meghatdroz6 képesség, a
tlizerd, a pancélvédelem és a mozgékonysag teriiletén vizsgalja a két harckocsi tipust,
utobbival kezdve. Megéllapitja, hogy az azonos fajlagos teljesitmény miatt nincs Iényegi

kiilonbség!'® a két tipus mozgékonysagaban.
1.4.5 A szovjet és posztszovjet eredmények Osszegzése

A posztszovjet allamok szakirodalmanak attekintése soran megallapitom, hogy a
hasznalt terminologia és adatbazisok nagyrészt megegyeznek, a volt szovjet eredményeken
alapulnak. A kozkézen forgo tablazatokba foglalt értékek 6sszehasonlitdsakor megéllapithato,
hogy nagy eltérések nincsenek azok tartalmat, sét felépitésiiket illetden sem. A kozos
alapokon nyugvé adatbdzist, javarészt a technikai fejlddés miatt megjelent Gjabb eszkdzok
adatai moédositjadk némileg, ez alol kivétel a pancéltord rakétak értékelése. Bar a kozolt
tablazatos formatumok nagyrészt megegyeznek, ugyanakkor a szovjet 6rokségnek hatranya is
van. A volt szovjet eszkdzpark esetében gyakran egy-egy tipus egy konkrét fegyverrendszer
kategoriat jelolt, példdul a BMP, mint harcjarm{i tipus, a korabbi adatkdzléseknél a
gyalogsagi harcjarmli kategoriat, a BTR ugyanigy a pancélozott szallitd jarmi kategoriat is
jelentette, hisz az egyes alvaltozatok képességei kozott (BTR-70 vagy BTR-80) nem volt

nagy kiilonbség. Azonban pont a mindségi jellemzOok eldtérbe helyezddésével és a

187 Cslirds Janos mk. ezredes: A csapatok harci lehet6ségének, a haditechnikai eszkdzok harci hatékonysaganak
értelmezése, 0sszetevai, az értékelés lehetdsége a mennyiségi és mindségi eréviszony meghatarozasaban.

188 Sztyepanov, Viktor: A harckocsi értékelések minden valotlansaga, I-11. rész, eredeti cim: Bes 105Kb TaHKOBBIX
PEUTHHTOB, forras:  https://topwar.ru/16952-vsya-lozh-tankovyh-reytingov-chast-i.html, masodik rész:
https://topwar.ru/17190-vsya-lozh-tankovyh-reytingov-chast-ii.html, (Letdltve: 2022. oktober. 11. 14.00.)

189 T.m., masodik rész, 1. szamu tablazat
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korabbiaktol joval korszeriibb harckocsik és pancélozott harcjarmiivek megjelenésével a
korabbi egyszerli kategéria meghatarozasok tipusokra, tipus valtozatokra valtoztak.
Jellemzben a régebbi tdblazatok a harckocsik esetében a T-54, T-55, T-62 ¢és valtozataiknal
egyszeriien tank meghatarozassal megelégedtek, hisz nem volt 1ényeges kiilonbség ezen
eszkozok harci tulajdonsagai kozott. Késobb azonban az ujabb, T-64, T-72, T-80-as tipusok
megjelenésével a megnovekedett harci teljesitmény hasonléan megnovekedett értékeket
kellett, hogy jelentsen a tablazatokban. SOt egyazon harckocsi tipus esetében a korszeriibb
valtozatok oly nagy mértékben eltérhetnek harci teljesitményiikben egymastol, hogy a pontos

tipus beazonositas nélkiil nincs lehetdség a harci mindségi mutaté meghatarozasara.

Az évek soran egy teriileten tapasztalhato radikalis valtozas: A pancéltord rakétak
korabbi mindségi mutatodit kifejezo értékek jelentdsen csokkentek. Vizsgalataim soran ennek
magyarazatara nem leltem. Pusztan feltételezem, hogy a korabbi tipusok jellemzoi
(Konkursz,'® Fagot,'”! Maljutka,'®?) nem biztositjAk a korszerli, reaktiv kiegészitd
pancélzattal szemben azt a teljesitményt, amit korabbi értékiik kifejezett, illetve ezen rakétak
ujabb, reaktiv pancélvédelem lekiizdésére tervezett, ugynevezett tandem robbanofejes harci
résszel gyartott valtozatainak megjelenése miatt kellett a korrekciokat végrehajtani az

adatbazisokban.

A Kkorszeriibb eszkozok (T-90, BMP-3, Kornet'®®) teljesitményére nehezebb
szamszeri értéket talalni, ennek oka a katonai titkok megdérzésének szandéka mellett lehet az
is, hogy az orosz hadseregben ezek az ijabb eszkzok nem igen terjedtek el, igy a csapatok
nagy része még mindig T-72B, T-80, illetve BMP-2, BTR-80-harcjarmiivel van felszerelve, a
mindennapi kiképzés, tanintézeti oktatas soran elegendd a korabbi eszkdzokre vonatkozd

adatok hasznalata.

A mutatoszamok eredetének kutatdsdnak ebben a fazisdban vissza kell nyllni az
amerikai kutatok véleményéhez.!”* Tobbféle mutatoszam létezik, vannak Aaltaldnosabban
hasznalhatok, mig vannak egészen specifikusan, csak egy adott kdvetelményrendszernek
torténd megfelelés esetén (egy adott harchelyzetben). A szakirodalmat attekintve elmondhato,
hogy a tapasztalat az, minél specifikusabb egy minéségi mutaté, annial jobban

hasznalhatd. Az igazsaghoz tartozik, hogy az amerikai szerzék nem emlitenek hatékonysagi

190 9M 113,

191 9K 111,

1929M14,

193 9M133

194 RAND jelentés, p. 29-30.
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egylitthatot, csupan harci potencialt (harcértéket), viszont az orosz ,,Koapdurmuent” gyakran
az altaluk hasznalt ,potential” megfeleldjének tekintik. Talan emiatt lehet, hogy
megkiilonboztetnek specifikus ¢és altaldnos harci potencialt (harcértéket). A kutatési
kovetkeztetésem ezért az, hogy a jol hasznalhatd mindségi mutatok csak bizonyos

feladatrendszer vagy fegyverkategorian beliil érvényesek.'*>

Az orosz hadtudomény utobbi évtizedekben elért eredményeit elemezve
megfogalmaztam az egyes eltér0 megnevezésii mindségi mutatok kiillonbozoségének
lényegét. Azt kordbban megallapitottam, hogy eleinte a feladatspecifikus mutaték
megalkotasara torekedtek, kiilonboz6 modszerekkel. A forrdsok beszamolnak egy gyakorlati
tesztekkel, kvantitativ megkozelitésii adatgytijtéssel és méréssel végrehajtott modszerrdl,
illetve modszerekrél. Ezek 10vészeti eredmények, harcaszati gyakorlatok eredményeinek
Osszehasonlitdsdval nyert tapasztalatok tudomanyos feldolgozasat jelentik. Mésik médszer az
egyes harceszk6zok technikai jellemzdéinek megfeleld szempontrendszer szerint torténd
értékelése, a harci feladatok modellezését kovetden az egyes eszkdzok részeredményeinek
egymashoz hasonlitasat kovetd ardnyszamok létrehozasa jelentette. Konkrét bizonyitékot nem
taldltam arra, hogy az eltérd modszerek lennének az eltérd megnevezés'*®(hatékonysagi
egyiitthatd és harci potencidl) mogott. A két moddszer, kétféle megkdzelitést, eltérd
szempontrendszert feltételez. Egyik a harci hatékonysag gyakorlati eredményeinek mérésére
alapult, mig masik az egyes harci tulajdonsagok OsszetevOinek elemzésébdl prognosztizalt
eredményt allapitotta meg a harc varhaté eredményére vonatkozoan. Az eltéré megkozelités
ellenére mindkettd a harcfeladat végrehajtasanak hatékonysagat probalta meg kifejezni az
atlagos teljesitményli eszkdzhoz kifejezett ardnyszammal, ezért ezen mindségi mutatok

esetében helyesnek vélem a hatékonysagi mutaté megnevezést.

Késébb, az 1980-as éveket kovetden, megjelent a képességalapi mutaté (harci
technikai szint, harci-technikai gazdasdgossdg) az utobbi modszer tovabbfejlesztésének
tekinthetd. Az egyes 0sszetevoket a harcképesség harom meghataroz6 képességesoportjanak
megfelelden a tdmadoképesség (tlizerd), a tuléloképesség (elsdésorban pancélvédelem), illetve
a mozgékonysag Osszetevdit felhasznalva. Talan az eltérd szemléletmod lehet az oka, hogy
koncepcidt, illetve nevet valtottak. Ez utobbi valtast elemezve arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy az eltéré fogalom lényegi része, hogy paraméterek alapjan igyekszik a képességeket

szamszerisitett értékekkel felruhdzni, igy paraméterspecifikus mindségi mutaténak

195 Uo. p. 31.
19 A két megnevezés (harci hatékonysigi mutatd és harci potencial) eltéré modszertani megkozelitést
feltételezhet, de ezt szakirodalmi forrasokkal nem tudtam igazolni.
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tekintem a harci technikai szint néven megjelent fogalmat. A korabbiakhoz képest eltérést az
jelent, hogy nem egy feladat megoldasanak hatékonysaga alapjan, hanem az egyes harceszkoz

technikai jellemzdin alapulo képességei, részképességei alapjan képez mutatészamot.

Van azonban két kozos jellemzdjiik. Egyrészt mindegyik orosz (és az atvett, vagy
megalkotott amerikai mutatok tobbsége is), az atlagtol valo eltérést fejezi ki. Ez segitheti az
alkalmazo6t, hogy a valos harci erdt, (harci teljesitményt) megfeleld0 mindségi mutatd
segitségével figyelembe vegye, viszonylag egyszerii matematikai miivelet elvégzésével.
Ugyanakkor torzitja is az eredményt, mert az esetek tobbségében valdjaban kétszeres
viszonyitasrol van sz6. Az egyik, amikor a sajat ¢és az ellenfél atlagos teljesitményli eszkozét
kivalasztjak, azonositjdk. Ez a korabbi gyakorlat szerint a VSZ esetében a T-55 vagy
valamelyik valtozata (EHK), késobb a T-72A, majd Gjabban a T-80B volt, mig a NATO erdk
korabban az M60 kiilonb6zd valtozatait tekintették viszonyitasi alapnak. A szovjet (VSZ)
rendszerben az ellenfél atlagos harceszkéze (EHK) azonos harcértékiinek tekintették a VSZ
T-55-0ssel, ami mar kisebb torzuldst eredményezhet, egyrészt az egyes alvaltozatok eltérd
képességeli, kiilondsen a késébb megjelend és alkalmazhatd korszeriibb 16szerek miatt. A sajat
vagy ellenfél egyes harckocsi tipusainak atlagtol vald eltérésnek megallapitasa szintén
hordozott magaban némi pontatlansagot, igy Osszességében nagyon megnovekedett a kapott
mutatoszamok bizonytalansdga, megbizhatatlansdga. Ez a kettds viszonyitds problémaja,

mely szerintem jelentdsen gyengiti a korabbi mutatdk hasznalhatosagat.

Masik fontos jellemzdje ezen mindségi mutatoknak, hogy a harci teljesitményt az
osszfegyvernemi harc egy elemi dsszetevéjének tekintve,'®” univerzalis, a harcban szerepld
0sszes pancélozott harceszkozre jellemzo, igy egymassal Osszemérheté mutatoval probalja

kifejezni.

A harcold kotelék szintjén vizsgalva is igaz, hogy a harcképesség harom!*®
részképességre bonthatd, melyek mellett még lehetnek mas, fontos elemei (példaul vezetés),
de a tlizerd, a taléloképesség és a mozgékonysag egyértelmiien kotelék szinten is vizsgalhato,

a kotelék harcképességének egyértelmilen meghatarozd részei. A kotelék'” legkisebb

197 A legtobb publikacio a kiilonbozd szintl kotelékek harci lehetdségei, harcképessége szempontjabol targyalja
a min6ségi mutatok fogalmat. Lasd: Valezhanin, V. A., and A. A. Tarchishnikov, Boevye vozmozhnosti
motostrelkogo (tankogo) vzvoda, otdeleniia (tanka) i ikh rashet, vagy itt: TakTuueckas noaroroska, A gépesitett
16vészszazad és zaszloalj harci képességei, egyetemi eldadasok gyljteménye, ismeretlen szerzo.
https://bstudy.net/638036/bzhd/boevye_vozmozhnosti#596,

198 Wass tabornok és mas amerikai gondolkodok szerint nyilvan tobb, de ezek szerepe meghatarozé. Lasd
korabban kifejtve az Egyesiilt Allamok kutatasi eredményeinek bemutatasénal.

199 Pancélos harcrendben, a harckocsikkal, gyalogsagi harcjarmiivekkel és egyéb pancélozott vagy mas harc és
gépjarmuivekkel felszerelt kotelék esetén értve. Ugyanakkor a katona, mint valoban legkisebb elem is bir
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Osszetevoi, az egyes harcjarmivek, harckocsik tlizerejébdl, pancélvédelmének,
mozgékonysaganak atlagabol, atlagos képességeibdl szarmaztathatok. Az orosz gondolkodas
logikus, hisz ezen jellemzOk hasonlo fizikai paramétereken alapulva minden eszkozt
jellemeznek, tehat az egyes tlizerore, pancélvédelemre vonatkozo mindségi mutatd dsszetevok
mutatdt adnak. Konkrétan a tlizerd jellemzdi a harckocsi és a gyalogsagi harcjarmii esetében
valoban jol 6sszehasonlithatdak, kiillondsen, ha utobbi pancéltord rakéta inditasara is képes,
harckocsi. Mozgékonysaguk egyértelmiien azonos €s Osszemérhetd részképesség, mindegyik
eszkdznek ugyanazon terepen, ugyanazon koriilmények kozott mérhetd tulajdonsagairdl van
sz0. Pancélvédelmiik eltéré mértéke ellenére ugyanazon fegyverekkel (kihivasokkal)
szembeni ellenallo képességet mutatja meg. Nehezebb a helyzet, ha mar nagyobb a kiilonbség
az egyes fegyverfajtdk kozott. A pancéltord fegyverek tlizereje Osszemérhetd a
harckocsikéval, de pancélvédelmiik, vagy taléloképességiik csak nehezen értelmezhetd.
Kotelék szinten vizsgalva ez kikiiszobolhetd, mert tiizerejiikkel hozzajarulnak a kotelék
tizerejéhez, pancélvédelmiik hidnyadval azonban sebezhet6k, kiilondsen, ha nem
tiizeldallasban helyezkednek el, hanem mozognak. Ez a fajta univerzalitds a szakirodalom
attekintése soran csak a korabbi harci hatékonysagi egylitthaté és harci potencidl esetében
jelent meg az egyes publikaciokban, ott azonban minden esetben. A késobbi eredménynek
tekinthetd harci-technikai szint érdekes mddon jellemzden csak kategdrian beliil, konkrétan
harckocsik esetében csak a harckocsikkal szembeni mindségi kiilonbség megallapitasara

szolgalt.

mindharom harcképesség jellemzdvel (fegyverének tlizereje, véddeszkozeinek ellendlld képessége ¢és
mozgékonysaga képében.)
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Részkovetkeztetések

- A minéségi mutatok megalkotasa a harceszkozok harci tulajdonsagainak
osszetevoi alapjan, vagy gyakorlati osszehasonlito probak alapjan torténhet.
Elobbi modszer a soran a rész képesség osszetevok technikai (miiszaki)
jellemzokbol szarmaztathatoak, melyek méréssel, szamitasokkal képezik egy
adott mindségi mutatéo alapjat. Utobbi esetben azonos feltételek Kkozott
végrehajtott gyakorlati probak, tesztlovészetek, harcaszati feladatok
végrehajtasanak eredményei képezhetik a minéségi mutaté szamitasahoz

sziikséges bemeneti adatokat.

- A harci tulajdonsigok meghatirozo és kevésbé meghatiarozo osszetevoinek
kivalasztasa részletes elemzéssel, az elméleti Osszefiiggések feltarasaval és a

gyakorlati tapasztalatok felhasznalasaval végezheto el.

-A harom harci képesség koziill a tlizer6 és a pancélvédelem szerepe
meghatarozonak tiinik, a mozgékonysagét vizsgalni sziikséges, egyes
publikaciék?”® szerepét nem tekintik meghatirozonak, az egyes harckocsik

képességeinek osszehasonlitasakor.

- A szovjet/posztszovjet hadtudomany a harckocsik (harcjarmiivek) harci
teljesitményét az oOsszfegyvernemi harc egy elemi oOsszetevéjének tekintve,
univerzalis, az osszfegyvernemi harcban szereplo osszes fegyverfajtaval

osszemérheté mutatéval probalja kifejezni.

- Masik fontos megallapitas, hogy a szovjet/orosz minéségi mutatok a mindség
mértékét az atlagostol valo eltéréssel fejezik ki. Megalkotasuk soran az egyes
harceszkozok részképességeit egymashoz hasonlitva, aranyositva fejezik ki, igy
akar a részosszetevok, akar a komplex mutaté valamely valasztott bazis eszkoz

vonatkozo paraméterétol valo eltérést fejezi ki.

- A Szovjet/orosz tudomanyos megkozelités, a korabban targyalt modon jelentos
hatassal volt az Egyesiilt Allamok szarazfoldi harceszkozeinek mingségi
mutatéival kapcsolatos kutatasokra és nézetekre az elmilt évtizedekben. Ennek

koszonhetéen mindkét orszag hadtudomanyi kutatasai lényegében azonos

200 Crenanos, Yn.-kopp. B.B. - 3aiiues , E.EH OAO: COCTOSIHUE U TEHIEHIIUU PABBUTH A
TAHKOBBIX [TAPKOB POCCHUIN U CTPAH HATO 0 2025 I'OJIA, U3Bectus Poccuiickoit akageMun

pakeTHBIX U apTiepuiickux Hayk. 2015. Ne 4., http://btvt.info/linservice/rarn_2015_stepanov.htm, (Letoltve:

2022. februar 6., 18:10.) (Sztyepanov-Zajcev).
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modszertani megkozelitéssel hoztak létre a kiillonb6zo minéségi mutatokat. A
kozos nézopont eredményeként a minéség Kkifejezésének modja az atlagos
harceszkozhoz viszonyitas. Ez a modszer azonban mindkét orszag minéségi
mutatéinak esetében magaban hordozza a kettos viszonyitas problémajat, mely

lényegében a szamitasi hibalehetségeket noveli.
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II. AHARCKOCSIK EGYMAS ELLENI HARCANAK
ELMELETE ES GYAKORLATI TAPASZTALATAI

2.1  HARCI TAPASZTALATOK ES AZOK ERTEKELESE

Nincs tudomanyos eredmény az elméleti kutatasok eredményeinek gyakorlatban
torténd ellendrzése nélkiil. Lehetdségeim kutatdsi témam esetében a gyakorlatban torténd
ellendrzés terén sziikosek, az egyetemes hadtudomany segitségemre van. A harckocsik, illetve
harcjarmlivek egymas elleni harcanak elméletével a harcdszat, mint a hadmiivészet aga
foglalkozik. Kézenfekvd, hogy a harci alkalmazas elméletének és gyakorlati tapasztalatainak

Osszevetésébodl kovetkeztetéseket vonjak le hipotéziseim igazolasa vagy elvetése érdekében.

2.1.1 Vilaghaborus tapasztalatok

A harckocsik alkalmazasanak harci tapasztalatai a masodik vilaghdbori soran
keriiltek a tudomanyos érdeklédés kdzéppontjaba. Az elméleti alapokat az angolszasz?! és
német teoretikusok?*? lefektették, a gyakorlatban a szovjet és német hadtudomany igazolta
azok helyességét, illetve fejlesztette azokat tovabb. A harckocsi alkalmazasdnak elméleti
kérdései, szerepének a széarazfoldi harcban meghatdrozovd valasaval egyiitt, a masodik

vilaghaboru idején valtak tudoményos szempontbol jelentdssé.

Az egyes harceszk6zok harci hatékonysaganak vizsgalatahoz sziikséges tudomanyos
alapossaggal John Macnaghten Whittaker’”® matematikus munkassaga jarult hozza

meghatarozé modon,>*

aki 1943-ban vizsgalta a vonalban 1év6 pancéltoré agyuk taldlatainak
eloszlasat egy oket rohamoz6 harckocsi feliiletén, matematikai szempontbol. Szamitasai

szerint a talalatok 45 %-a esik a mellsd 60 (a harckocsi hossztengelyétdl jobbra és balra 30-

W01 A teljesség igénye nélkiil fontos megemliteni néhanyat koziiliik: Basil Liddell Hart, (1895-1970), brit
torténész, ujsdgird. Korabeli médiatevékenysége kapcsan propagalta a brit haladé gondolatokat a pancélos és
gépesitett hadviselés jovdjével kapcsolatosan. Meghatdrozo6 elméleti és egyben gyakorlati szakember volt J.F.C.
Fuller (John Frederick Charles Fuller, brit tabornok, hadtorténész), aki kelld batorsaggal, de sziikebb
lehetdségekkel kardoskodott a harckocsi fejlesztési programok mellett.

202 Heinz Wilhelm Guderian (1888-1954), német tdbornok és katonai teoretikus. Leghiresebb munkdja A
vigyazat — harckocsi! (Achtung -Panzer!) cimii kdnyve 1937-ben jelent meg, vagy Erwin Rommel (1891-1944),
mint gyakorlati szakember (Gyalogsag elore!).

203 John Machgnahten Whittaker (1905-1984) matematikus. A quantum mechanika és a komplex elemzések
tertiletének kivalo kutatdja. https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Whittaker John/, (Letdltve: 2021.
december 18.11.20.)

204 Ogorkiewicz: Technology of Tanks, p. 363.
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30) os front részére. Whittaker szdmai Osszhangban voltak a masodik vilaghaborus

gyakorlati tapasztalatokkal, azonban eredményeit tobb szempontbdl is vitattak.?%

—— 60° —_
33.3% 45°-0s 36% 45°-0s
szogtartomany szogtartomany
45% 60°-0s 44% 60°-o0s
szogtartomany szogtartomany
WHITTAKER ELLIPTIKUS

5.. abra. Whittaker szamitdsai szerint 45 %, az elliptikus modell szerint a talalatok
44 %-a esik a hossztengely feloli mellsé térrészbe. (Varkey eléadasa, szerkesztette: Gytiriisi
Zsolt)

2.1.2 A helyi haboruk tapasztalatai

200 a pancéltoré fegyverek hatdsos 18tavolsaganak

Egyes vélemények szerin
novekedésével a mellso feliiletekre eso taldlatok szama novekszik, akar az Osszes talalat 70
%-at is elérheti. Az arab-izraeli haboruk tapasztalatai azonban a mellsé 60%-os térrészben a
talalatok 49 %-at rogzitették®®’, ami csak kis mértékben tobb a Whittaker 4ltal elméletben
szamolt értéknél. Napjainkban széleskorben elfogadott, hogy a harckocsik és pancélozott
jarmiivek legveszélyeztetettebb része a mellsé 60%-os front rész, igy a pancélzat differencidlt
kialakitasa sordn szinte minden harcjarmii €s harckocsi pancélzatanak kialakitdsa az ilyen

iranybol érkezd fenyegetések ellen van optimalizalva. Olyannyira, hogy a harcjarmiivek

pancélvédelmének egységes értékelése érdekében kiadott NATO mindsitési rendszer’®®

205 Varkey, James K. (prof.) el6addsanak anyaga (ppt. el6adés), valamint Schmidt, Mike, et al., Technical Report
5.0 Groundwars Version 5.0-User’s Guide, U.S. Army Material Systems Analysis Activity, p 37., August 1992,
https://apps.dtic.mil/sti/pdfs/ADA262026.pdf, (Letdltve: 2022. januar 21., 10:00.)

206 Ogorkiewicz, p. 363.

207 Ogorkiewicz, Richard M.: Technology of Tanks II, Jane’s Information Group publication, 1991, p. 363.

208 AEP-55, Eljarasrend a logisztikai és konnylipancélzati jarmiivek péancélvédelmi szintjének értékelésére.
https://www.alternatewars.com/BBOW/Ballistics/Term/NATO_AEP-55.pdf,
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kovetelményei’” is ennek megfeleléen keriiltek meghatarozasra, igy napjaink
harcjarmiiveinek pancélzatat is a Whittaker altal lefektetett elvek mentén értékelik.

Azonban mas a harckocsik veszélyeztetettsége, ha jelentdsen eltér a kornyezet a nyilt
harcteriilettél. A varosi kornyezetben a beépitett, jol rejtd infrastruktira elemek azt
eredményezik, hogy a harckocsik, harcjarmiiveket ért taldlatok szinte minden iranybol
johetnek, eloszlasuk kozel egyenletes minden irdnyban. Ezen taldlatok tulnyomo tobbsége
konnyti, kézi pancéltord eszkozbdl szarmazik, hisz ezen eszkozoket lehet kozelrdl, rejtve
hatékonyan alkalmazni. Kutatasaim soran nem talaltam olyan adatbazist, vagy megbizhato
forrast, mely a kinetikus energiaju 16vedékek taldlatainak eloszlasat vizsgalnd varosi harcok
soran.

A talalatok eloszlasat azonban nem csak vizszintesen, hanem fliggéleges sikban is
érdemes vizsgalni. Az 1991-es Obdlhdbora ezirdnyu tapasztalatait Manfred Held dolgozta
fel.2' Munkaja tudomanyos igényességii, feldolgozza a mdsodik vilaghabora és a
hideghaborus iddszak helyi (kozel-keleti) habortinak tapasztalatait és ezen adatokat veti 6ssze
az 1991-es Obodlhabort talalatok eloszlasara vonatkozo adataival, melyhez 308 pancélozott
jarmu, harckocsi roncson gytijtott adatait hasznalja fel. Kovetkeztetése az, hogy az 1991-es
Obol habortban a talalatok eloszlasa eltér a korabbi hdbortkban tapasztaltaktdl, azonban
ennek oka, hogy megndétt a kumulativ harci résszel elért talalatok szdma. Indoklasa szerint ez
egyértelmiien a harci helikopterekrdl, mas jarmiivekrdl inditott irdnyitott pancéltord rakétak
hasznalatanak (terjedésének) tulajdonithatd, ami az 0j és hatékonyabb pancéltord eszkozok

alkalmazisa miatt belathat6. Ugyanakkor vizsgalatai szerint®!!

a hagyomanyosabbnak
tekinthetd kinetikus 16vedékek altal okozott talalatok eloszlasanal mar nem mutathaté ki ez az
eltérés. Kutatasi témam szempontjabol ez a tény, meghatarozo, mert feltételezésem (harmas
szamu hipotézisem) szerint a harckocsik egymads elleni harca sordn a kinetikus energiaju,
tirméret alatti 10szerek szerepe az elsddleges. Held tanulmanya azt bizonyitja, hogy az ilyen
16vedékek tobbségének becsapddasa tovdbbra is a szembdl, mellsd féllégtérbol varhatd>!2,
Tehat a kutatasaim szempontjabdl Iényeges eltérést nem tapasztalt a vizszintes
sikban becsapodo 16vedékek iranyaval kapcsolatban a korabban tapasztaltakhoz képest,
azonban el0szor vizsgalta a talaj feletti magassaghoz képest a taldlatok fiiggdleges eloszlasat.

Eredményei azt mutattak, hogy a taldlatok az altalanosan elfogadott célpont (iranyzéaskor a

209 NATO STANAG 4569, https://www.alternatewars.com/BBOW/Ballistics/Term/STANAG 4569 Ed2.pdf,

210 Held, Manfred: Warhead Hit Distribution on Main Battle tanks in the Gulf War, Journal of Battlefield
Technology, vol 3, No. 1, 2000. marcius,

20T m. p. 8-9.

221 m. p. 10.
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torony ¢és a test talalkozasi vonala rendszerint) felett csapddik be a lovedékek 65 %-a, ez alatt

pedig a 33 %-a.2!3

Ez fontos kovetkeztetés a harckocsi tornyok ¢és a test pancélvédelmének
figyelembevételekor. Gyakorlatilag megéllapithatd, hogy szignifikdnsan a magasabban 1év6

részek a veszélyezettebbek.

Az also részek védelmét természetesen befolydsolja az aljndvényzet, illetve a jarmi
lathatosaga. Belathato, hogy egy harckocsi tornya jobban lathat6, felderithetd, megcélozhato,
ezaltal eltalalhatd, mint a test alsobb részei, igy eredményei alatamasztjdk a harckocsizo
felkészitések gyakorlati tapasztalatait. A harckocsi és harcjarmii irdnyzok felkészitése soran a
célzés, iranyzas szabdlyai rogzitik, hogy ha lehetséges a cél legnagyobb eséllyel torténd
lekiizdése (sikeres talalat) érdekében a torony és a test talalkozdsanal kell megiranyozni
(célpontost valasztani) a célon. Ez gyakorlatilag a toronykoszorti magassaga. Ennek oka, hogy
a tavolsag mérése, becslése nem mindig pontos (vagy optikai vagy lézertavmérd segitségével
torténik, de id0 igényes), ezért a pasztazott 16tavolsdg kihasznalasaval a legkisebb célzési
hibat akkor kdveti el az iranyz6, ha a cél kozepét (magassagban) irdnyozza meg. Ha a
tavolsagot rosszul mérte vagy becsiilte meg, akkor a taldlat vagy magasabban, vagy

alacsonyabban, de nagy eséllyel a célban lesz.?!*

23 1. m. p. 10.

214 Lasd: A gépesitett 16vész- és harckocsi-alegységek tlizvezetése, MN kiadvany, 1977, Klt. szam: 33/1/1977, p
251., vagy Léelmélet, célzas irdnyzas szabdlyai, Segédlet a T-72-es harckocsi kezel6személyzet részére, iranyzo
kotelmei, a harckocsi fegyverzet hasznalata, célzas, iranyzas szabalyai, MH kiadvany, 1996, p. 24.
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CELPONT

I méter

6.. dbra. A taldlatok eloszlasa a harci tapasztalatok alapjan vizszintes és fliggoleges
sitkban. (Szerkesztette: Gytrisi Zsolt). Adatok forrasa: Held, Manfred: Warhead Hit
Distribution on Main Battle tanks in the Gulf War, Journal of Battlefield Technology, vol 3,
No. 1, 2000. marcius.)

Amennyiben a cél az aljndvényzet takardsa, a por vagy a felszin egyenetlenségei
miatt nem, vagy csak részlegesen lathato, akkor az irdnyzok a lathatd célfeliilet kdzepére
helyezik?!® az irAnyz6 cstcsot (a célra), ami azt jelenti, hogy a valdsagban gyakran a célpont
magasabban lesz, mint amit az célzés, irdnyzas (a katondk altal megtanult) szabalyaibol
kovetkeznének. Ez az egyik oka (az aljnévényzet, por, felszin takarasa) az elméleti célponttol
magasabban becsapodo lovedékek eloszlasanak. A masik az, hogy a kezeldszemélyzet a

harckocsival gy mozog a terepen, hogy amennyire csak lehetséges minél kisebb célfeliiletet

215 A harckocsizé kezel6személyzet felkészitésére érvényben 1év6 utasitdsok szerint. Lasd: Tiizelés és 18elmélet
szabalyai a T-72-es harckocsi kezel0személyzetek részére, valamint a T-72 harckocsi anyagismereti €és
igénybevételi szakutasitasa, Els6 kotet, Pc/57., A Magyar Néphadsereg kiadvanya, 1980., p.76.
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mutasson az allenség irdnyaba. Emiatt igyekeznek rejteni harckézben a harckocsi testet?!®,

mert a parancsnoki figyeldmiiszer (Figyelésig elore! vezényszora), illetve a harckocsiagyu és
iranyzotaves0  magassaganak  (alkalmazhatosdganak) megfelelé (Kilovésig elore!

vezényszora) terepfedezet mogiil*!’

kell végrehajtani feladataikat. A harckocsik (és
harcjarmiivek) emiatt az ellenség fel¢ a legtobb esetben csak a torony, illetve a torony
fels6rész mutatasaval lathatok, hisz feladataik elvégzéshez ekkora célfeliilet az, ami hosszabb
ideig lathatdo az ellenfél szamara. A harci taldlatok gyakorlati eloszlasa igazolja a
harceljarasokbol feltételezhetd eredményeket, ezért a testen joval kisebb a talalat esélye, mint
a tornyon. A pancélzat differencialtsaga ezt tiikkrozi. Kovetkeztetésem az, hogy a mindségi
mutatd szamitasa soran ezen elméleti és gyakorlatban igazolt eredményeket figyelembe kell

venni.

2.2  ELMELETI KUTATASOK A TALALATOK ELOSZLASANAK
VIZSGALATARA ES A KUTATASI EREDMENYEK
GYAKORLATI ALKALMAZASA

Az elézéekben megallapitottam, hogy a harci tapasztalatok alapjan a talalatok 45-90
%-a a mellsd 60 (+/-30)°-0s térrészbdl éri a harckocsi feliiletét. Azonban alaposabban
elemezve érdemes kiilonbséget tenni a két pancéltord eszkoz tipus (kinetikus €s kumulativ)
kozott. Az ujabb pancéltord eszkozok, elsésorban a kumulativ toltetli iranyitott pancéltord
rakétak szerepének novekedése hatassal volt a taldlatok eloszldsara. Kiilon vizsgélva a

18 érdekes

kinetikus és a kumulativ eszkdozok fenyegetését, Held tanulmdnya alapjan?
megfigyelést tettem: a kinetikus energidju 1ovedékek eloszlasa nem kovette a kumulativ
rakétak és 16vedékek eloszlasanak valtozasat. Held szerint a kumulativ harci résszel szerelt
pancéltord lovedékek és rakétdk taldlatainak eloszldsa homogénebb, kevésbé a mellsd
féllégtért jellemzi, ezzel szemben a kinetikus 16vedékek taldlatai tovabbra is a front pancélzat

felél, a mellsé +/-30°-0s iranybol érkeznek.

A harci tapasztalatok értékelése az elméleti kutatasi eredményekkel egylitt

értelmezve eldsegiti a megfeleld tudomanyos kovetkeztetések megalapozasat.

216 A kiilfoldi szaknyelv ezt nevezi ,,Hull down” pozicionak, illetve alapelvnek. A magyar harcészati alapelvek
ezt ugy fogalmazzak meg, hogy mindig a lehetd legkisebb feliilettel, csak a fegyverzet vagy miszerek
alkalmazasahoz sziikséges mértékben mutassuk magunkat az ellenfél iranyaba.

217 A test rejtése a harc folyaman dlland6 feladat, ezért a harckocsi parancsnok, illetve a harckocsi vezetd
folyamatosan Gigy mandverezik a terepen, hogy a harckocsi minél kevésbé emelkedjen ki, minél kevésbé és
kisebb feliiletet mutasson az ellenség felé.

218 Held, Manfred: Warhead Hit Distribution on Main Battle tanks in the Gulf War, Journal of Battlefield
Technology, vol 3, No. 1, 2000. marcius, p. 8-9.
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2.2.1 Az Egyesiilt Allamokban végzett kutatasok eredményei

Az Egyesiilt Allamok Hadseregének fegyverzet hatékonysagi szdmitasaihoz hasznalt
program?!® 1986-ban négyféle harchelyzetnek megfelelé kombinicioban vizsgalta a taldlatok
valoszinli eloszlasat. Ezekbdl én aranyositassal szamitottam a mellsé 60 fokos részre esdket
(6k kilencven fokos térrészre adtdk meg). A CV-CPOA (aranyositva) 48,3 %, a Cardioid 37,3
%, a Close Carter Combat 30,5 %, a Frontal 75,5 %-ot szamol. Ezek éatlaga 47,9 %.

Ugyanezen megkozelités szerepel az Egyesiilt Allamokban régota huzédé Ground
Combat Vehicle (GCV)**° program egy 2012-es koncepcionalis, a jarmiivel szembeni

kdvetelményeket vizsgald tanulmanyban??! is.

II. Vilaghaboru
— végén
4]
&
Hideghaboru
végén

7. dbra. A taldlatok vdrhaté eloszldsa az Egyesiilt Allamokban végzett kutatdsi program
eredmeényei (Schmidt-Harrington-Burns jelentés) alapjan. A kép a GCV program kihivasait
osszegzo  (Kempinsky-Murphy) tanulmany 3.1. tablazata alapjan magyar nyelvre
atsszerkesztette: Gytirisi Zsolt. Eredeti kep forrasa:
https://www.cbo.gov/sites/default/files/I 1 2th-congress-2011-2012/workingpaper/11-06-2012-
Ground_Combat Vehicles _0.pdf, letoltve: 2021. december.21.12.00.

Az oldalsé 60%-os, illetve a hatso térrészre vonatkozéan nem minden forras kozolt
adatokat, viszont a hivatkozott amerikai fegyvervizsgalati eljards alapjan kovetkeztetést

vonhatunk le egy redlis atlagra.

219 Schmidt, Mike, et al., Technical Report 5.0 Groundwars Version 5.0-User’s Guide, U.S. Army Material
Systems Analysis Activity, U. S. Army Materiel Systems Analisys Activity Aberdeen Proving Ground,
Maryland, 1986., p 39., August 1992, https://apps.dtic.mil/sti/pdfs/ADA262026.pdf, pp. 37-38. Appendix A. A.
220 Ground Combat Vehicle, Szarazfoldi harcjarmii program. Az Egyesiilt Allamok Hadserege altal inditott
fejlesztési program, mely a haderd Bradley M2 és M3 gyalogsagi ¢s felderitd harcjarmiiveinek levaltasat célozta.
A programot leallitottak.

221 Kempinski, Bernard — Murphy, Cristhoper: Technical Challenges of the U.S. Army’s Ground Combat
Vehicle Program, 2012, p. 19. Figure 3-1., https://www.cbo.gov/sites/default/files/112th-congress-2011-

2012/workingpaper/11-06-2012-Ground_Combat_Vehicles 0.pdf, (Letoltve: 2022. januér 21., 10:00.)
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A front részre szamitott 4tlag mintdjara 23,65 % jon ki oldalanként az oldalsé 120°-
os fokos iranybol érkezd fenyegetésekre. Igy a hatsé 60°-os fokos térrészre mindossze 4,8 %-
a esik a talalatoknak.

Az eredmények értelmezéséhez fontos megemliteni, hogy a mellsé és hatso térrész
60°-0s, mig az oldalsd 120%-os fokos eloszlasu, ez torzitd hatdstnak tiinhet, de a forrasok
szinte mindegyike a mellsé§ 60%o0s front rész vizsgilatin alapszik, ezért az
osszehasonlithatosag érdekében az amerikai adatok szogértékeit atszamoltam a mellsé 60°-os
fokos térrészre.

A Kempinsky-Murphy tanulmany az Egyesiilt Allamok harcjarmii fejlesztési
elképzelései koziil a GCV program kihivasait mutatja be, azonban segitségével betekintést
nyerhetiink az amerikai hadtudoményi gondolkodas szarazfoldi harcra vonatkozé
elképzeléseibe. Erdekessége tanulmanyuknak, hogy korkords fenyegetettség eloszlasnal a
harckocsikra a szembdl jelentkezd fenyegetéseket kétszeres mértékiinek>?? itéli a mds iranybol
érkez6khoz képest a kinetikus energidjii fegyverekkel szemben. A harci hatékonysag és
koltségek aranyaval szintén foglalkozik, kihivasként tekint arra a kérdésre, hogy a korabbi
Bradley harcjarmiivekhez képest két haromszorosara (tervezetten) ndvekvo koltségek hasonlo
aranyban ndvelik e a harci hatékonysagot??

A GCV program ugyan nem folytatodott, azonban napjainkban zajlik a hasonld
elgondolasok mentét létrejott OMFV??* program, melynek célja az Egyesiilt Allamok
Hadseregének Bradley M2 és M3 tipust gyalogsagi harcjarmiiveinek levaltasa. A koncepcio
egy opciondlisan tavvezérelhetd harcjarmii platform létrehozéaséara irdnyul, mely technologiai

¢s anyagi feltételek megléte esetén mind csokkentett személyzettel, mind személyzet nélkiil

képes harcfeladatokat ellatni a jovOben.

2.2.2 NATO eljaras a pancélvédelem értékelésére és vizsgalatara

A taldlatok eloszlasanal azonban megfigyeltek még egy érdekességet: Nem
mindegyik a jarmii kdzéppontja fel¢ irdnyul. Ennek oka, hogy a 16vések tulnyomo tobbsége
szembol érkezik, azonban az oldalsé részen becsapddok iranya is a mellsé térrészbdl érkezik.

Emiatt a gyakorlatban a jarmiivek oldals6 pancélozésat is a szembdl érkezd, de hatrébb, az

222 Kempinsky-Murphy, p. 19, figure 3.1, als6 dbra M1 harckocsi fenyegetettsége.

23 1. m. p, 29., figure 3-6. diagram.

224 Optionally Manned Fighting Vehicle (opcionalisan személyzettel ellathatd harcjarmii) program. A legfrissebb
informéaciok a programrol: Friedberg, Sidney J, Jr,: OMFV race revs up: All 5 competitors bid to build Bradley
replacement prototypes, forras: https://breakingdefense.com/2022/11/omfv-race-revs-up-all-5-competitors-bid-
to-build-bradley-replacement-prototypes/, (etdltve: 2022. november 9., 11.05.)
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oldalsé részen becsapodo lovedékek ellen tervezik. Sot, igy is értékelik, az AEP-55, a NATO
pancélozott jarmiivek vizsgalatira és értékelésére szolo technikai egyezménye is ezt a
vizsgalati modszert?” irja le. A modszert mas vizsgalati eljarasok mellett részletesen
bemutatja Gavay Gyorgy Viktor kordbban hivatkozott PhD értekezése.’’® A dokumentum
négy kotetben szabalyozza a harcjarmiivek akna- és rogtonzott robbandeszkozok elleni
védelmét, a hagyomanyos kinetikus energidju lovedékek elleni védelem kritériumait,
kiilonbozé trméretti 16vedékfajtadkkal szemben, valamint tervezve van egy iranyitott
pancéltord rakétak, illetve kumulativ harci résszel pusztitoé fegyverek elleni védelem szintjeit
meghatarozo rész is. A vizsgilati médszer az alapja a NATO STANAG 4569 szabvanyban??’
rogzitett kiilonbozé pancélzatra, illetve robbands allosagra vonatkozd védelmi szintek
megallapitdsanak, ellendrzésének. A dokumentum a technikai fejlédéssel 1épést tartva tobb
kiadast €It meg, folyamatosan frissiil, illetve a védelmi szintek szamat novelik a fokozodo
fenyegetések és a pancélvédelem fejlodésének megfelelden.

Az AEP-55 dokumentum bar nem a harckocsik, hanem péancélozott harcjarmiivek
pancélvédelmének értekelése céljabol késziilt, azonban a fenyegetések értékelésének modja,
annak elvi alapjai a harci tapasztalatok értékelésén nyugszanak.??® Ezen szemlélettel vizsgalva
a harckocsik test és torony oldalpancélzatat, a mért, illetve adatbazisokban elérhetd
vastagsagbol a szembdl, 30%-o0s becsapdodasi szog alatt érkezé 1ovedékek teljesitménye
szamolhatova valik. A képlet az AEP-55 alapjan:

Vr=V x sin @,

ahol a Vr: a relativ vastagsag,

V: a lemez, vagy pancélzat szerkezeti vastagsaga,

@: a pancélzat €s a becsapddo 16vedék szimmetriatengelye altal bezart szog.

Van természetesen hatranya is a NATO vizsgélati elv atvételének. Az igy kapott
értékek a lapos szogben (30° vagy kisebb) becsapodd 16vedékek esetére szamszeriisitik az
oldals6 védelem értékét, azonban nyilvanvaldan eléfordulhat olyan eset, mikor ettdl joval
nagyobb szogben csapddik be a granat, igy esetleg a szamitdsi metddus alapjan ellenalld

pancélzat mégis lekiizdhetd, st a puszta technikai adatok alapjan az esetek nagytobbségében

225 AEP-55, pp 4-6.

226 Gavay Gyorgy Viktor: Kerekes harcjarmiivek védettségének vizsgalata és sszehasonlité elemzése az elmult
évtizedek katonai tapasztalatainak és kdvetelményeinek felhasznalasaval. PhD értekezés, pp. 62-65.

227 STANAG 4569, Edition 2. (2012.) PROTECTION LEVELS FOR OCCUPANTS OF ARMOURED
VEHICLES, NSA/1384(2012)LMC/4569, 2012. december 18.,
https://www.alternatewars.com/BBOW/Ballistics/Term/STANAG 4569 Ed2.pdf. (Letoltve: 2022. januar 21.,
11:10.)

228 AEP-55, Annex I, References, pp. 61-63.
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elvileg nagy bizonyossaggal lekiizdhetd egy harckocsi oldalsé pancélja. Az AEP-55-ben
lefektetett szemlélet szerint ilyen nem lehetséges (nem vizsgdlja), viszont a gyakorlatban
mégis eléfordulhat. fgy azzal a fenntartassal kell kezelni az AEP-55 moédszerét, hogy kissé
torzit, ennek hatasat kompenzalhatja, hogy mindkét fél esetében hasonld6 modon torzit, igy a
harci mindségi mutatora befolyasa elhanyagolhatd. Ugyanakkor a korabban emlitett harci
tapasztalatok alapjan a kinetikus energiaju 16vedékek becsapddasi szoge az oldalpancélon az
AEP-55 modszertan helyességét igazolja.

A harci tapasztalatok alapjan meg lehet becsiilni a harckocsik oldalsé részére eso
talalatok szamat. A létfontossdgi részek péancélozasanak mértéke is szamszertsithetd,
azonban ez a feliilet altaladban kisebb, mint az egész harckocsi oldalanak feliilete. El6bbi
elsésorban a kiizdotér oldalso €s a test mellsd részét jelenti, utobbiba pedig beletartozik a test
hatso részének, a kotényezés nagy részének altalaban joval vékonyabb pancélozasa, valamint
a torony mogotti részek is. Az AEP-55 perspektivajabol, a kettd kozel egybe esik, hisz a
mellsé frontrész iranyabol a hossztengelyhez képest 30°-rél vizsgalva a jol pancélozott részek
védik, takarjak a kevésbé védett részeket. Emiatt a relative nagy feliiletekre esd taldlatok
szama is alacsonyabb, ugyanakkor ezen gyengébben védett részeken a talalat jellemzden nem
végzetes, €s a harckocsi harcképességét altaldban nem befolyasolja. Ez annyiban fontos,
hogyha szamszerUsiteni szeretnénk az egyébként relative nagy feliiletekre esd, nem szembdl
érkezo talalatokat, akkor érzékeljiik, hogy mennyire més eredmények adodhatnanak. Azt is el
kell mondani, hogy az tirméret alatti 16vedékek jellemzden az AEP-55 altal lefektetett elvnek
megfeleléen nagy valdszinliséggel szembdl csapdédnak be az oldalsd6 péancélzatba. A
kumulativ eszkdzokkel szemben azonban ez nem igy van, ahogy azt a harci tapasztalatok
elemzésénél kimutattam. Kutatdsi témam szempontjabdl azonban a kumulativ tolteti
lovedékek eloszlasa nem relevans, tekintve, hogy az altalam vizsgéalt mindségi mutato
kifejezetten a harckocsik, kinetikus energiaji lovedékekkel vivott harcanak jellemzoit veszi

figyelembe.?%

229 A késobbiekben kifejtem, hogy ennek oka az, hogy a harckocsik egymas elleni harci teljesitményét kifejezd
mindségi mutatdét kivanok meghatarozni. A harckocsik egymas ellen pedig, hdrmas szdmu hipotézisem
igazolasaként a kés6bbiekben bemutatott okokbdl a kinetikus energidju 16vedékeikkel harcolnak, kumulativval
csak abban az esetben, ha nincs mas.
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8. dbra. A Leclerc harckocsi differencialt pancélzata a legveszélyesebb iranyokbol veédi a
kiizdoteret. A test esetében nincs szinezve a kotényezés mellso, vastagabb része, mely szintén
szerepet  jatszik a megfelelo  védelemben. (szerkeszett kép, eredeti forrdsa:
https://forum.warthunder.com/index.php?/topic/443284-leclerc-series-1/, szerzo: Laviduce,
2019. aprilis 03., Letoltve: 2022. november 09. 12.00.)

2.2.3 Tudomaianyos eredmények a fejlett hadiipar szolgalataban

Az eléleti kutatasok eredményeit igazoltak a gyakorlati tapasztalatok. Ezt bizonyitja

az a tény, hogy a német KMW villalat**°

a legujabb sorozatban gyartott Leopard 2A7HU
harckocsihoz az eltérd jellegli €és iranyll fenyegetéseknek megfelelden alakitja ki a harckocsi
modularis pancélzatat. Az alap pancélzatra szerelt kiegészitd pancélzat optimalis védelmet
nyUjt az Urméret alatti és a kumulativ harci résszel rendelkez6 16vedékek ellen, azonban ez a
védelem a harckocsi veszélyeztetett front részére integralt. A vallalat elkészitett egy masik
moduléris kiegészitd pancélzatot, mely kifejezetten a kumulativ toltetli eszk6zok elleni
védelmet szolgélja, azonban ez a kiegészitd elemeivel mar korkords védelmet biztosit. Vagyis

a gyar az eltérd tipusu lovedékek ellen a gyakorlatban igazolt talalati eloszlasnak megfeleléen

alakitja ki a harckocsi védelmét.

230 Krauss Maffey Wegmann, eredetileg a német Leopard 2 harckocsi gyértoja, napjainkban a német francia
KNDS (Krauss Massey Wegmann- Nexter Defense System) konzorcium része.
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9. adbra. A LEOPARD 2A7HU harckocsi tirméret alatti fegyverek elleni védelemre
optimalizalt kiegészito pancélzattal. A modul elemek a szembdl érkezo talalatok elleni

vedelmet biztositjak. (Nagy Norbert)

10. dabra. A LEOPARD 2A7HU harckocsi kumulativ toltetii l6vedékek ellen optimalizalt,

minden iranybdl védelmet nyujté kiegészit6*>! pancélzattal. (Nagy Norbert)

B A két pancélzat eltéré rendeltetésérél a KMW vallalat honapja tajékoztat: https://www.kmweg.com/systems-
products/tracked-vehicles/main-battle-tank/leopard-2-a7/, (Letoltve: 2022. december 12.14.00.)
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Részkovetkeztetések

- A pancélzat differencialasanak kialakitasa a fenyegetettség értékelésén alapul. A
torténelmi (harci) tapasztalatok alapjan a fenyegetettség a kinetikus energiaju
lovedékekkel szemben nem valtozik. Igy a harckocsik és gyalogsagi
harcjarmiivek védelmét az ilyen fenyegetés ellen a korabbi elvek mentén
tervezik. A kumulativ elven miikodo harci résszel ellatott fegyverek ellen viszont
a harckocsik és harcjarmiivek pancélzata ettol eltéro differencialtsaggal tervezett
a korszeriibb eszkozok esetében.

-A harci tapasztalatok elemzése alapjan a harckocsik és pancélozott
harcjarmiivek hossztengelyéhez képest 30-30%-o0s, (Osszesen 60) térrészbdl
érkezik a kinetikus lovedékek jelentette fenyegetések koriilbeliil 50 %-a. A jobb
és bal oldalara a jarmiiveknek Kkoriilbeliil 20-23 %-a esik a talalatoknak, a
maradék kb. 5-10 %- a farrészen csapodik be.

- Az oldalso részen becsapodo lovedékek tulnyomo tobbsége is szembdl érkezik,
ezért az oldals0 pancélzat értékelésénél ezt célszerii figyelembe venni. A
keresztmetszetben mérheto vastagsag, illetve itt szamithaté pancélvédelem értéke
a szembdl 30%-0s szogben becsap6dé lovedékek szamara kétszeres vastagsagot,
igy kétszeres pancélvédelmet jelent.

- A talalatok eloszlasa fiiggoleges tengely mentén vizsgalva azt mutatja, hogy a
torony koszoru alatt a talialatok egy harmada, a folott kétharmada helyezkedik
el, iranytol fiiggetleniil.

- A harckocsik egymas elleni harcuk soran alapvetden a Kinetikus energiaju

lovedéket hasznalo fegyverzetiikkel>3? kiizdenek egymas ellen.

232 Munkam kovetkezd részében a megfigyelés okait vizsgalva igazolom a tapasztaltakat.

-85 -



23 A FENYEGETTSEG OSSZEGZETT ERTEKELESE

A harckocsik harci alkalmazéasanak tapasztalatai igazoljak a korabbi feltételezéseket,
illetve azon elvi szdmitasokat, melyek a taldlatok eloszlasdra vonatkoztak. Fontos
megjegyezni, hogy a taldlatok eloszlasat befolyasolja az adott konfliktus jellege, a
szembenalld felek technikai és egyéb harci lehetdségei, valamint az alkalmazott fegyverek
jellemzdi. Ez utdbbi elsésorban az elmult évtizedekben sokat fejlodott kumulativ elven
mikddé harci részt alkalmazd kézi és iranyitott pancéltord rakétdk megjelenésének
koszonhetd. A legajabb, feliirdl tamado pancéltord rakétak 0j fejezetet nyitnak a harckocsik
elleni harcban, csakugy, mint a kiilonb6z6 ongyilkos drénok, illetve egyéb a péancélozott
jarmiiveket feltirdl tdmad6d fegyverrendszerek, azonban értkelhetd, tudomanyosan

feldolgozhaté adat ezek eredményességérdl>*> még nem elérhetd.

Ugyanakkor a harckocsik ¢és gyalogsagi harcjarmiivek egymas elleni harca
elsésorban a kinetikus energidju, tirméret alatti pancéltord 10szerek hasznalataval torténik,
ezért kutatdsom szempontjabol nincs szerepe az egyébként zajlo valtozdsoknak. A
tapasztalatok alapjan megallapitottam, hogy az ilyen eszkdzokkel elért talalatok eloszlasaban
nincs kimutathat6 valtozas. Ebben szerepe lehet tobb kiilonbozd, de ellentétes hatdsu
tényezonek is. Az egyik ilyen a 16tavolsag novekedése, mely inkabb sziikiti azt az iranyt,
ahonnan a talalatok érkezhetnek, illetve a harc dinamizmusanak novekedésébdl eredo
valtozékonysag, mely viszont ez ellen hat. A taldlatok vizszintes sikban tapasztalt eloszlasa
mind az elméleti modellek, mind a gyakorlati tapasztalatok alapjan azt mutatja, hogy a
pancélozott jarmiivek hossztengelyiiktdl (és fegyverzetiiktol) +/- 30%-os iranybol érkeznek a
talalatok tobbsége. A jarmil feliiletein az aldbbiaknak megfeleléen mellsé front és
toronypancélzatukon, illetve a jarmii oldalpancélzatan helyezkedik el a taldlatok talnyomo
tobbsége. A talalatokat fliggdleges sikban vizsgalva megallapitottam, hogy a toronykoszora
alatt a talalatok egy harmada, mig felette a tornyon korilbeliil kétharmada taldlhato. A
pancélzat ezen fenyegetéseknek megfelelé differencidlasa eredményezi azt, hogy a

harcjarmtivek a lehetd legnagyobb eséllyel bocsitkozzanak harcba az ellenséggel, adott

233 A 2020-21-es azeri-drmény Osszecsapasok tapasztalatainak feldolgozasa, valamint a jelenleg is zajlo sziriai
polgarhaborti és orosz-ukran haboru ez iranyu tapasztalatainak tudomanyos értékelése nyilvanvaldan segit
meghatarozni a feliilrél tamado rakétak és taviranyitott repiiléeszk6zok megjelenésének, alkalmazasanak hatasat
a szarazfoldi miiveletekre, azon beliil a pancélos eszkozokkel vivott harc jovojére. Az 1j eszkdzok hatasainak
értékelése csak igen alapos, széleskori, minden egyéb tényezd figyelembevételével elvégzett kutatasokkal
lehetséges, ugyanis napjaink informacios kdrnyezete gyakran csaloka képet alakit ki a laikus szemlélében.
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(korlatozott) pancélvédelem és tomeg mellett. A tomeghatékony, differencialt pancélzat a
harci hatékonysag egyik eleme, hisz a legoptimalisabb védelmet biztositja a kezeléknek az

ellenfél legydzéshez.

Bar nem harci tapasztalat, de a technikai fejlédés jele a dinamikus vagy reaktiv

pancélvédelem megjelenése. Mindkét ismert technikai megoldas®*

jelentésen noveli a
kumulativ eszkozokkel szembeni ellenalloképességet, kisebb mértékben pedig a kinetikus
lovedékek elleni védelmet. Az ujabb, kifinomultabb reaktiv védelmi megoldasok
hatékonysdga mar fokozott a kinetikus 16vedékekkel szemben is. Szerepiik értékelése nehéz,
egyeldre feldolgozott harci tapasztalat nem all rendelkezésre az tirméret alatti pancéltord

16vedékek elleni hatékonysagukrol.

34 Két eltérd megoldas ismert az egyik a robband reaktiv (Explosive Reactive Armour, robband reaktiv
pancélzat), pancélvédelem, masik a nem robbano reaktiv (Non Explosive Reactive Armour) pancélkonstrukci6.
Mindkét megoldas a kovetkezd részben bemutatva.
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III A HARCI TULAJ]?ONSAGOK (")S’SZETEV(")INEK
SZEREPE A MINOSEGI MUTATOK
MEGHATAROZASABAN

A pancélosok egymas elleni harcanak vizsgélata sordn a keleti és nyugati szakirék

k?¥ cimii szakkonyvben foglaltakat

altal is sokat idézett Harckocsik és harckocsicsapato
valamint a technikai részek magyarazatanal Richard M. Ogorokiewicz Technology of Tanks
szakkonyvét?*$ haszndlom forrasként. E16z6 dsszefoglalja a szovjet hadtudomany hetvenes
években elért eredményeit a harckocsik alkalmazasdnak elmélete és gyakorlata teriiletén,
utobbi pedig tudoményos alapossaggal és igényességgel ismerteti a harckocsik szerkezeti
felépitését, technikai fejlodését. A harci tulajdonsagok szambavételét, elemzését
alkalmazaselméleti és technikai oldalrdl egyszerre vizsgéalva latom célszertinek.

Célom, hogy megallapitsam mely tulajdonsagok és képességek milyen mértékben

jarulnak hozza egy jarmi harci teljesitményéhez.

31 A HARCKEPESSEGET, HARCI TELJESITMENYT
MEGHATAROZO TENYEZOK

A harcban nyujtott teljesitményt az adott harceszkoz harci lehetdségei hatarozzak
meg. Kordbban bemutattam a harci lehetdség 0sszetevdit, melyek egy része technikai, mas
része szervezeti és human tényezok altal befolyésolt. A technikai dsszetevéinek meghatarozo
része a harom harci tulajdonsag, a tiizerd, védettség és mozgékonysag. E mellett egyéb
miszaki technikai sajatossagok, illetve az emlitett nem technikai jellegli tényezdk
gyakorolhatnak befolyast a harceszk6zok harci teljesitményére.

A pancélosok harci teljesitményét elsddlegesen®’’ befolyasold tényezék szerepét
részletesen vizsgalom, annak érdekében, hogy meghatdrozhassam befolyasuk mértékét. Ilyen
elsddleges tényezOk a tlizerd esetében a miszerezettség, a fegyverzet teljesitményét
meghatarozo6 és befolyasolo technikai és konstrukcids jellemzok. A taléloképesség esetében

alapvetden a pancélvédelem technikai sajatossagai, bizonyos konstrukcios jellemzdk, melyek

235 Szkacsko, P. G. (szerk.): Harckocsik és harckocsicsapatok, (forditotta: Konya Béla),Bp., Zrinyi katonai kiado,
1982., p. 427, ISBN 963326 111 2, Szerzégardija a Malinovszkij pancélos Akadémia tanari kara, a
Kantemirovka harckocsihadosztaly tiszti kollektivaja P. G. Szkacsko ezredes vezetésével. A konyvet a
harckocsicsapatok fémarsallja, A. H. Babadzsanjan lektoralta, ezért az egyesiilt allamokban 6t tekintik a mil
szerzdjének.

236 Ogorokiewicz, Michael M., Technology of Tanks I-II.,

237 Turcsanyi Karoly: Nehézharckocsik, p. 8-9., 1.1. sz. 4bra.
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els6dlegesen befolyasoloak. A mozgékonysagot a meghajtas és futomii technikai jellemzdi
befolyasoljak elsédlegesen.

Ugyanakkor masodlagos tényezdk ¢és jellemzod tulajdonsagok lehetnek a 16szer- és
lizemanyag javadalmazds mennyisége, a jarmu felépitésébdl adoddo tuléloképességet
befolyasold tulajdonsagok, illetve a harceszkdéz gyartasi-, beszerzési és ilizemeltetési
koltségei.>*® Nem szamszeriisitheté, de fontos tényezé a személyi 4llomany kiképzettsége,
motivacidja, a kotelékek begyakorlottsdga, valamint a logisztikai tamogatds mindsége,
fenntarthatosaga.?*® Utobbiak szerepe, ahogy korabban tdbbszor utaltam ra, nem vehetd
figyelembe az egyes harceszkdzok egymas elleni Osszecsapasanak értékeléskor. A mindségi
mutatd szerepe ugyanakkor az, hogy segitségével a harc varhatd eredményérét reélisan
tervezhessiik, nagy biztonsdggal megjosolhassuk. A human faktor ezért jelenik meg a
mindségi mutatok mellett, azoktol elkiiloniilve, mint a harci lehetdségeken kiviil allo, a harc
eredményességét akar dontden befolydsold tényezd. A mindségi mutatd objektiv mutatd kell,
hogy legyen, a human faktor szerepe minden egyes harchelyzetben egyénileg értékelendd
befolyasolo tényezd a parancsnokok altal.

Az Aaltalam elsédlegesnek tekintett harci tulajdonsagok (tlizerd, tuléloképesség,
mozgékonysag) szerepe vitathatatlan a harci teljesitmény ereddjét illetden, azonban a
masodlagos tényezOk harcdszati szintli értelmezése, illetve befolydsuk megéllapitasa,
kimutatasa nehéz. Hadmiiveleti, stratégiai szinten természetesen ezen masodlagos tényezdok
(16szer-, hajtbanyag javadalmazas, iizemeltetési lehetdségek) szerepet jatszanak.>** Célom
azonban az, hogy a harctéri (harcészati szintii) dontéshozatalhoz sziikséges mindségi mutatd

meghatdrozasat kutassam.

Tisztabban latva a harc eredményességét befolydsold tényezdk kozott,
megallapithaté, hogy az egyes harceszk6zok mindségi mutatdszamanak meghatarozasa a
harceszkoz (harckocsi) technikai lehet6égei alapjan keriil meghatarozasra. Annak érdekében,
hogy megtudjam mely technikai jellemzok milyen mértékben befolydsoljak az elméleti harci
teljesitményt, részletesebben kibontva azokat, tovabb vizsgdlom a harci tulajdonsagok

Osszetevoit.

238 E tényezOnek rendszer szinten van szerepe. Ha egy jarmii kiesik a harcbol, akkor fontos, hogy lehet-e potolni,
és mennyi id6 alatt, illetve a harceszkozok potlasa mennyire fenntarthatd folyamat. Ez mar inkabb hadigazdasagi
kérdés, ezek a szempontok nem tartoznak az értekezés targyahoz, ezért csak megemlitem Oket A témat
részletesen feldolgozza Turcsanyi Karoly Nehézharckocsik c. kdnyve. (1. fejezet).

239 Ezen tulajdonsagokat, mint a harci lehetéségek Osszetevdit a magyar hadtudomany rendszerezte. Lasd:
Turcsanyi Kéroly: Nehézharckocsik, vagy Olah Jozsef szazados korabban hivatkozott tanulmanyat.

240 Turcsanyi: Nehézharckocsik, Puedlo kiadd, pp. 9-10.

-89 -



32 TUZERO

3.2.1 A tiizero osszetevoi

A pusztitoképesség a harckocsik esetében a fegyverzet altal biztositott tlizerot jelenti.
Ezt kdzvetleniil meghatarozza a beépitett fegyverzet hatékonysaga,”*! tovabba a felderitd és
iranyzémiiszerek,?*? valamint a fegyvermozgatas jellemzéi?* is szerepet jatszanak az egyiittes
teljesitményben. A harckocsik pusztitoképességét a fegyverzet (az agya ¢€s l6szerének)

teljesitményével és a talalati valdszintiséggel lehet jellemezni.>**

A Pancéltord képesség vizsgalata cimli fejezetben részletesen elemzem az egyes
granattipusok szerepét a harckocsi fegyverzet alkalmazas, illetve a tlizeré szempontjabol, igy
ebben a fejezetben a tlizerd egyéb dsszetevdit vizsgdlom. Az ott kapott eredmények, hdrmas
szamu hipotézisem igazoldsa alapjan az aldbbiakban felsoroltak alapvetdéen a kinetikus

energidju lovedékek haszndlata sordn érvényesek.

A szakirodalom 4ltal megfogalmazott**®

kovetelmények alapjan a tlizerd
Osszetevoinek szerepe tobbnyire egységes. A tlizgyorsasag szerepét illetden lehet kiilonb6zo
szempont a harckocsik esetében, Osszehasonlitva a sorozat 10vé fegyverekkel felszerelt

gyalogsagi harcjarmiivekkel.
a) A fegyverzet teljesitményét meghatarozzak:

- a harckocsiagyu fizikai lehet6ségei, a csétorkolatnal mérheté mozgési energia,>*® mely
a 16vedék tomegébdl és torkolati sebességébdl szamithato ki;
- a lovedék anyagdbdl €s konstrukcids kialakitdsabol szarmaztathaté képességei (a

nyillovedék hossz ¢és atmérd aranya, a pancéltéré mag szilardsaga).

241 Szkacsko, pp. 63-68.

22 1. m. pp. 69-71.

23 1. m. pp. 73-74.

24 Ogorkiewicz, Richard M: Technology of Tanks, I, p. 127.

245 Szkacsko: Harckocsik és Harckocsicsapatok, pp.63-74., Ogorkiewicz: Tanks and Technology I, p. 66.,
Bombay-Gyarmati-Turcsanyi: Harckocsik 1916-t61 napjainkig, pp.10-14.

246 A 15vedék kezddsebessége és a csovet elhagyd granat és vezetégylirii egyiittes tdmege képezi azt az energiat,
amelyet az agyu fizikai lehetdségei biztositanak. ugyanakkor a célban becsapodé granat tdmege és sebessége az,
mely a célban kifejti hatdsat. A két energia kiilonbsége nem csak a tdvolsag, hanem a levalo kdpeny (tdmege)
miatt is jelentOsen eltér a torkolati energiatdl. Ezért a tervezOk igyekeznek a minél kisebb tomegii kdpennyel
megvezetni a 16vedéket, hisz annak gyorsitdsara forditott energia nem hasznosul a célban.
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b) A talalati valdsziniiséget (fegyverzet alkalmazasanak hatékonysagat)
befolyasolja:

- a felderitd, irdnyzédmuszerek, iranyzast segitd rendszerek ¢és eszkozok, a tlizvezetd
rendszer jellemzo6i, 0sszefoglaldan a harcjarmii miiszerezettsége;

- afegyvermozgatis pontossaga, lehetdségei, a stabilizator technikai lehetdségei;

- a lovedék (kiilsd) ballisztikai tulajdonsagai (légellenallas, szélérzékenység, gyartasi
mindség befolyasa) hatadssal vannak a roppalya alakjara (sebesség csokkenés miatt),
igy a pasztazott l0tavolsagra ¢és a hatasos I6tdvolsadgra is, valamint az agyl

pontossagara.

¢) A fegyverzet alkalmazhatésiagat nem kozvetleniil, de befolyasoljak az alabbi
technikai jellemzok is:

- konstrukcios sajatossagok: a fegyverzet fiiggdleges mozgatasanak tartomanya, lvonal
magassag, fegyver €és toronymozgatas sebessége;

- tlizgyorsasag.

A technikai lehetdségek, megoldasok bemutatasaval ravilagitok az egyes alkalmazott
megoldasok szerepére, lehetséges befolyasukra a harci tulajdonsagok értékelésekor.

Az agyla ¢és pancéltord granat teljesitményének szerepe meghataroz6. Az egyes
agyutipusok ¢és altaluk hasznalt péancéltoré granatok pancél atiitési adatai altalaban
nyilvanosan®*’ elérhetok, illetve tesztlovészetek végrehajtasat kovetden azok teljesitményérdl
altaldban szakmai konszenzus alakul ki. Az agyt és l6szer egyiittes teljesitménye a
meghatarozd, a kettd egymastol kiilon nem vizsgalhato.>*® Adott cséhosszisaga agya a hozza
rendszeresitett vagy a gyartd altal engedélyezett granattal hasznalhat6. A technikai fejlodés
lehetévé teszi jabb granattipusok hasznalatat, de az agyl fizikai lehetdségei (t6lténytiri
nyomds maximuma) korlatot jelentenek. A kiilsé és belsé ballisztikai jellemzok**® szerepérdl
megallapithatd, hogy befolyasoljadk az agyu pontossagat, melynek jellemzésére a kdzepes

eltérés®® (szoras) szolgal. Gyakorlati példaként bemutatom a két legelterjedtebb

247 Tudomanyos és miiszaki szempontbol is megalapozott és széleskdrben elfogadott adatbazis az IHS Jane’s

Weapons: Ammunition 2017-18., Williams, G. Antony and Dhingra, Janes (edited), 1095 p., ISBN 978 0-7106
32210.

248 Ogorkiewicz, Richard M.: Technology of Tanks I, 3.1, p 66.

249 Ogorkiewicz, Techology of Tanks, 4.1., pp. 98-120.

50 A léfegyverek pontossdganak mutatdszéma, mely megmutatja, hogy talalatok 50 %-a mekkora atmérdjii
koron beliil helyezkedik el. Loelmélet és tiizelés szabalyai, foiskolai jegyzet, KLKF, 1986, Szentendre, pp. 46-
49.
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harckocsidgyli vonatkozé adatait. az A 16tiblak®' alapjan a 125 mm-es orosz Agyl
talalatainak 50 %-a 2000 m-en egy 80-104 cm atmérdji korben, mig ugyanezen tavolsagon a
német 120 mm-es Rh44-es 4gyu egy 58-64 cm atmérdji korben helyezkednek el. A szél
befolyasa a I6vedéktomeg €s a szarnyak nagysaga alapjan hasonlo.

Kovetkeztetés: A 120 mm-es német eredeti**’harckocsiagytik pontosabbak a
korabbi 125 mm-es orosz 2A46 jelii agyukhoz*** képest. E megallapitas jelentdsége az, hogy
a keleti tipusu harckocsik szinte kivétel nélkiil a 2A46 valamely valtozatat képviselik, mig a
nyugati 120 milliméteres harckocsidgyuk tilnyomé tobbsége vagy az eredeti német agyu,
vagy annak valamilyen modositott valtozata. Igy a két agyd pontossagaban meglévod
kiilonbség a késdbbiekben fontos szerepet jatszik a keleti és nyugati harckocsik jellemzdinek

vizsgalata soran.

3.2.2 A felderité és iranyz6 miiszerek szerepe

A harckocsik, harcjarmiivek miiszerezettségén a felderité €s fegyveriranyzo optikai,
elektrooptikai berendezéseket értjiik. A korszerli hdkamerdk hasznalata nappal és éjszaka
jelentds eldnyt biztosit hasznaldjanak. A hagyomanyos optikai felderitd és iranyzomiszerek
hasznalata napjainkban masodlagossa valt, ugyanakkor sok, még rendszerben 1év0 harckocsi
elsddlegesen ezeket a hagyomanyos miiszereket hasznalja, masodlagosan pedig régebbi aktiv
infravoros vagy korabbi, korlatozottan hasznéalhaté hékameraval rendelkezik. A korszer
hokamerak hasznalata egyértelmii ¢és donté folényt biztosit hasznalojanak a
hokameraval nem rendelkezé ellenféllel szemben éjszaka. Nappal nem ennyire egyértelmii
a folény, ugyanis a valos harchelyzetben mindkét fél igyekszik magat alcazni, igy a
természetes €s mesterséges alcazas kiilonbozé modjaival csokkenti mind az optikai, mind a
héképes felderités®>* lehetdségeit. Ezt ellenstlyozza ugyan a motor és egyéb héforrisok nehéz

alcazhatosaga, azonban a por, mesterséges kod ¢€s fiist, valamint a terep €s novényzet takaro

1 pe/63. Lotablazat a 125 mm-es D-81 harckocsiagytthoz, HM kiadvéany, 1979, pp. 30-33, valamint a német Rh
44-es agyu lotablazata DM 23 tipusu granattal a szerz6 tulajdonaban 1évé tablazat alapjan. Lasd még: Stefan
Kotsch  kozlése a  D-81 harckocsiagya  16tdbla, BM 15  pancéltoré  grandt  adatai,
www.kotsch88.de/tafeln/st_125mm-ke-2A46M.htm, valamint a 120 mm-es Rh 44 4gyua 16tablaja,
http://www.kotsch88.de/tafeln/st 120mm-ke.htm, (Letdltve: 2022. januar 15. 18:00)

252 A német 4gyu messze a legelterjedtebb, ezért meghatirozo harckocsiagyu a fejlett vilagban. A Leopard 2-es,
az amerikai M1 Abrams (M256-os jelli, modositott, de német agyu), valamint az izraeli Merkava (amerikai
M256-0s), illetve a Challenger 2 atfegyverzett valtozata (L55A1) ezt az agyut hasznalja. Ezen kiviil I1ényegében
csak a francia 120 mm-es agyu létezik, igen korlatozott szamban.

253 A korszer{ibb valtozatok pontossaga a korszeriibb és jobb mindségli 18szerekkel fokozhatd, de nem valészinti,
hogy elérné a német 4gyu pontossagat.

234 Kappeller Lajos: Infravords felderités és alcazas, 1966, Bp, Zrinyi Katonai Kiado, 006, Z-1 115-i-6669, 120
p., pp. 58-111.
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hat4sa miatt az a tavolsag, ahol a harckocsik lathatjdk egymadst csak néhany szdz méter, akkor
is csak rendkiviil rovid idére. Mindezekbdl kovetkezik, hogy nappali viszonyok kozott a
hékamerdk is csak kisebb tavolsagon,?>> nagyon rovid idot biztositanak a célok felderitésére,
azonositasara €és a hatasos tiiz kivaltasara. A gyakorlatban ez gyakran csak annyi 1d6, mig a
miiszerben a parancsnok vagy az irdnyzo 4tvaltja a képet a két csatorna kozott.>>® Ezen
sajatossagokkal egyiitt a kis tavolsagok, a rovid mutatkozasi idék miatt a tlizkivaltas ideje
nem feltétlen rovidebb a hékameraval felszerelt harckocsik esetében.

Természetesen az iranyzd (és a korszerlibb tipusoknal a parancsnok) célok
felderitését, azonositasat és iranyzasat magaba foglalo tevékenysége nagyban fligg az optikai
¢s infravords alcazas lehetdségeitdl. A kozel azonos technikai szinvonalon 1évé harckocsik
esetében a hokameraval nem rendelkezd harckocsi is képes lehet hasonl6 1d6 alatt kivaltani a
tiizet, csak kevésbé biztosak a kezelok a cél azonositasaban. Viszont a humanfaktor miatt
mindenre 16nek, ami ellenséges harcjarmii lehet. Mindez a kis tavolsagokkal, rovid
mutatkozasi idokkel egylitt azt eredményezheti, hogy a hdkameraval szerelt harckocsi nem
tudja eldbb, vagy gyorsabban lekiizdeni a cé¢lokat. Ez nem azt jelenti, hogy nem jobb, hisz
bizonyos harchelyzetekben, ahol az altalanos harctéri koriilmények nem allnak fenn (fiist, por)
illetve van megfeleld belathato, nyilt teriilet, ott meghataroz6 a jobb miiszerezettség elonye.
Ez azonban a legritkdbb esetben, akkor is csak az elsd 10vések leadasaig realités.
Osszességében nappal a hékameras harckocsik elénye minimalisra csdkkenhet, kiilonosen
abban az esetben, ha csak egy ilyen miiszerrel**’rendelkeznek, hisz a parancsnok vagy az
iranyz6 hasznalhatja azt, igy egylittmiikodésiik nehézkes. Az éjszakai harc azonban
egyértelmiien a hékameras harckocsik gy6zelmét eredményezné, tekintve, hogy az aktiv infra
hasznalataval kénytelen magéat megjeldlni a korszertitlenebb harckocsi, a nélkiil pedig nem 1at.

Kovetkeztetés: Amikor a két viszonyitott harckocsi miiszerezettsége jelentOsen
eltér6 muszaki szinvonald, akkor harci mindsé€gi mutatd csak nappali harcra szamithatd. A

korszerli harckocsik nyugaton évtizedek Ota, keleten az elmult évtizedben gyartottak

255 Ez er6sen fiigg az adott h6kamera technoldgiai szintjétl. Ezen a teriileten gyors fejlédés tapasztalhaté az
elmult évtizedekben, azonban az orosz, vagy keleti tipusok altalaban rosszabb felbontasi hdkamerakkal
felszereltek, mint az azonos koru, nyugati tipusok.

236 Gyakorlati tapasztalatom, hogy az irdanyzok valtogatjak a képet, igyekeznek a célt felderiteni (nagyobb
latoszogi, de kisebb nagyitasu képpel), majd azonositani és célozni (kisebb 1atdszogil, nagyobb nagyitasu
képpel). Szintén folyamatosan valtogatjak a két csatorna kozotti képet.

27 A Leopard 2 esetében az Ad-es véltozatndl a parancsnoki figyelémiiszer nem rendelkezik éjszakai
csatornaval, csak az iranyzotavcsében elhelyezett miiszer képét figyelheti meg a parancsnok egy optikai
csatornan keresztil. A Leopard 2A6 harckocsi PERI R-17A3 parancsnoki figyelémiiszere mar rendelkezik
hékameraval, igy a parancsnok és iranyz6 egyiittmikodése  hatékonyabb  lehet.  Forras:
https://www.kmweg.com/systems-products/tracked-vehicles/main-battle-tank/, (Letdltve: 2022. november
12.15.00.) Az orosz T-90A, T-72B3 harckocsik esetében pont forditva, csak a parancsnok rendelkezik
hékameraval, azonban parancsnoki célmegjeldléssel az agyu atdobasaval van lehetdsége a célkijelolésre.
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(korszertsitettek) esetében (T-80BVM, T-72B3, T-90A) hékamerakkal biztositjak az ¢jszakai
harcképességet. A hdkamera szerepét ezért elsOsorban léte és csak kisebb mértékben
mindsége (felbontoképessége, hatdtavolsaga) hatarozza meg. A jelenleg rendszerben 1évo
korszeri harckocsik esetében szinte mindegyik esetében van, illetve beszerelhetd hdokamera.
A technikai fejlédés gyakran a mar meglévé kamerak ujabb, hatékonyabb valtozatait
eredményezi, igy az egyes harckocsi tipusokon beliil is eltéréd lehet azok mindsége.
Osszességében azonban kijelenthetd, hogy nincs a kdzép-eurdpai térségben alapvetden azonos
képességli hokamerakkal szerelt harckocsik vannak, illetve lesznek rendszerbe allitva a
kozeljovoben (M-84, T-90M, T-72B3, Leopard 2A4, A7, M1A2, K-2). Kovetkeztetésemet
azzal egészitem ki, hogy a hékamerdval nem rendelkezd, elavult eszk6zok (T-55, T-62, T-
64B, T-72A, T-72B) fegyverzet ¢s pancélvédelme oly mértékben elmarad a korszeriibb
eszk6zoktol, hogy egy esetleges Osszecsapas esetén a fegyverzet és pancélvédelem alapjan
szamolt mindségi mutaté mindenképpen kifejezi elavultsagukat, a hdkamera hidnya ezt csak
kis mértékben tudna tovabb rontani. Masképpen fogalmazva a korszerii, hatékony harckocsik
harcértékét a tlizerejiik és pancélvédelmiik mar 6nmagéban kifejezi, bemutatja. Ezzel az
egyszerisitéssel a hdkamera bonyolult figyelembevétele nem indokolt, mert az eredményt

nem tudja lényegesen befolyasolni.

3.2.3 A fegyvermozgatas, fegyverzet stabilizalasa

A fegyvermozgatas>>®

fliggbleges tartomanyanak befolyasa a  sziikebb
mozgastartomanyu keleti harckocsik dgyuja atszegdelt terepen tobbszor litkdzik az als6 vagy
fels6 hataroloba, ilyenkor az agyaval tiizelni nem lehet. Tekintve, hogy a harckocsik
kifejezetten lapos roppalyaval tiizelnek, az agyl szinte mindig a vizszinteshez kozeli
cséemelkedéssel all tlizkivaltaskor, igy csak a jelentds fiiggbleges bolintassal jaro
terepegyenetlenségeken torténd tiizelés esetén jelentkezhet ez a hatrany. Ilyen terepen viszont
a keleti, alacsonyabb ¢épitésti harckocsik kevesebb ideig mutatkoznak az ellenség felé.
Véleményem az, hogy a két tényezd kioltja egymas hatasat.

Kovetkeztetés: A fegyverzet teljesitményére gyakorolt hatds nem kimutathatod, mert

minden eszk6znél kozel azonos.

258 Bombay-Gyarmati-Turcsanyi: Harckocsik 1916-t61 napjainkig, p. 11.
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3.2.4 Az agyu és a fegyverrendszer pontossaga

A fegyverzet hatasossagat jelentés mértékben befolyasolja talalati valdsziniiség.>>?Az dgyn

pontossiga és az iranyzomiiszerek hatékonysaga mellett?®

ehhez a fegyvermozgatas
pontossaga és gyorsasaga is hozzajarul. Ez utobbi a stabilizator?®! (vizszintes és fiiggdleges
fegyvermozgatas) sebességétdl, annak szabalyozhatdsagatol is befolyasolt.?6? A keleti régebbi
harckocsik ezen a teriileten egyértelmii hatranyt mutattak, azonban a stabilizatorok fejlédése,
elsésorban az elektromos meghajtasra torténd attérést (a korabbi elektro-hidraulikusrol)
kovetden ez a hatrany csokkent. Tekintve, hogy a realis 16tavolsagok néhany szdz méterre
adodnak, a taldlati valdszinliséget nem befolydsolja jelentdsen, illetve azt kompenzélja a

nyugati €s a keleti harckocsik hatasos célfeliiletének kiilonbsége, emiatt nem tartom

célszertinek figyelembe venni a szamitasnal.

A talalati valosziniiség 1ényeges eleme lehet a harci teljesitménynek, ezért a felsorolt
megallapitdsok helyességének bizonyitasara a gyakorlati kisérleti 16vészetek eredményeit
hasznalom fel. A szovjet (orosz) harckocsik talalati valosziniiségére vonatkoz6 adatok a
Szovjetunioban 1976-ban végrehajtott harcszerli, szdzadszintli harcészati és 16vészeti
tesztsorozat eredményei’®®

harckocsitipusaikkal (T-62, T-64A, T-64B, T-72 Ural és T-80) hajtottak végre. A kisérleti

alapjan lehetséges bemutatni, melyet az akkor rendszerben 1évo

16vészetek alkalmaval all6 helybdl és mozgéasbol a rendszeresitett tirméret alatti granatokkal a
T-64-es, a T-72-es és az akkor ) T-80-as harckocsik 95 %-0s, mozgéasbol 87-93 %-os talalati
aranyt értek el 1200 méteren 1€évé (szovjet) szabvany méretli harckocsicélokra. Ezek a
harckocsik a 2A46 tipusti 4gyt korabbi valtozataival voltak szerelve, azonban az orosz
harckocsi fegyverzet (4gyu, stabilizatorok, miiszerek) folyamatosan fejlédtek az elmult
évtizedekben. Az Gjabb agyu, illetve fegyverzet pontossadgara a T-72B harckocsi 2A46M-1
agyujaval végrehajtott 16vészet eredményei, valamint a szlovdak 2A46MS 16vészete
tekinthetdk hiteles forrdsnak.?* E18bbi a gyart folyamatos korszertisitésének eredményeként

2000 m-en 57 %-r61 80 % folé nott.

239 Szkacsko, p. 63.

260 Ogorkiewicz, Tecnology of Tanks I, pp 178-181.

261 Szkacsko: Harckocsik és harckocsicsapatok, pp. 122-126.

262 Uo., pp. 190-204.

263 1976 augusztus 10 és szeptember 20 kozott, az akkori honvédelmi miniszter parancsara végrehajtott
Osszehasonlito teszt. Tipusonként egy-egy harckocsiszazad altal végrehajtott 16vészeti teszt eredményei
dokumentaltak, kutathatéak. http://www.tankarchives.ca/2021/03/the-ussrs-hungriest-tank.html,  valamint
https://warspot.ru/18042-samyy-prozhorlivyy-tank-sovetskogo-soyuza, (Letoltve: 2022. januar 10. 12:00.)

264 Tvarosek, Jan — Gullerova, Monika. Increasing Firing Accuracy of 2A46 Tank Cannon Built-in T-72 MBT,
American International Journal of Contemporary Research, Vol. 2 No. 9; September 2012, 153 p.,
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A hasonl6 kort nyugati harckocsik vonatkozo taldlati valdszintiségének értékelésére
a legobjektivebb 0Osszehasonlitds kedvéért a kanadai hadsereg altal végrehajtott, jol

dokumentalt harcszerii 16vészeti versenyek?®®

eredményeit veszem alapul, ahol a 16tdvolsagok
hasonloak, illetve szintén allo helybdl és mozgasbodl hajtottak végre harcszerii 16 feladatokat a
NATO er6k Leopard 2, M1 Abrams ¢s Challenger tipust harckocsiai. A 900 és 2500 méteres
tavolsadgon (atlagosan 1700) 1év célokat az elsd kettd 93 %-os, a brit tipus 77 %-os talalati
arannyal kiizdotte le. Természetesen nem azonos koriilményekrdl van szo, illetve a
céltavolsdgok sem egyeznek meg teljesen, azonban az lathatd, hogy a nyugati harckocsik
talalati valoszinlisége kismértékben magasabb.

A vizsgalt tipusok esetében elmondhatd, hogy a kor szinvonaldnak megfeleld,
korszerli iranyzo ¢és figyelomuszerekkel rendelkezd nyugati harckocsik kis mértékben
kimutathaté elénnyel rendelkeztek az akkori szovjet harckocsikhoz képest. A kiilonbség
mértéke az elvégzett kisérleti 16vészetek alapjan koriilbeliil 93 % atlagosan 1700 méterre, mig
az orosz T-72B 85 % 2000 méterre. A kis szamu minta alapjan nehéz pontos kovetkeztetést
levonni, de azt gondolom, hogy az orosz 1200 m (95 %) és 2000 m (85 %) kozotti atlag 1600
m-re koriilbeliil 90 %, mig a két nyugati vetélytars (M1, Leopard 2) atlagosan 1700 méteren
elért 93 % azt sugallja, hogy a nyugati harckocsik talalati valosziniisége kis mértékben
nagyobb.

A kismérték eltérés oka a 16tablak alapjan korabban kimutatott agyt (és granat)
10szabatossag eltérés mértékével Osszevethetd. Magyarul a taldlati valdszintiség kiilonbség
igen nagy bizonyossaggal a pontosabb agyuk eredménye. Fentiekbdl viszont az kovetkezik,
hogy a miiszerezettségbdl, a fegyvermozgatids eltérd technikai lehetdségeibdl adodod
kiilonbségek a gyakorlatban kimutathatatlanok.

Ezek alapjan azt gondolom, hogy a gyakorlati 16vészeti teszt eredmények igazoljak
az altalam fentebb Osszefoglalt technikai, konstrukcios kiilonbségekbdl adodd fegyverzet
hatékonysagat meghatarozd talalati valosziniiségre vonatkoz6 észrevételeket, illetve azt, hogy
melyek azok, amiket nem sziikséges figyelembe venni egy mindségi mutato 1étrehozéasakor.

Kovetkeztetés: A tlizvezetd rendszerek eltér0 technikai szinvonala, alkalmazott
technikai megoldasainak kiilonbozésége nem gyakorol jelentds befolydst a talalati

valdszintiségre, igy a tlizerdt befolyasolo szerepe sem meghatarozo.

265 CAT, Canadian Army Trophy, harcszeri harckocsi l8vészeti verseny a 80-as években. Részletesen
dokumentalva az 1987-es verseny, http://www.mihalko-family.com/CAT%2087.htm,( Letdltve: 2022. januar 08.
12.00.)
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A harckocsi iranyzd miszerek vizsgédlata soran mar elemeztem a hdkamerak
szerepét, azonban a hagyoményos optikai miiszerek teljesitmény jellemz6i szintén befolyassal
vannak a talalati valdsziniiségre. A jelenleg rendszerben 1évé harckocsik mindegyike vagy
egy darab kétcsatornas (nappali/€jszakai) vagy két, egymdssal parhuzamosan iizemeltethetd
nappali és éjszakai iranyzosmiiszerrel’®® rendelkezik. Utdbbiak altaliban a szovjet tipusok,
elébbiek jellemzden a nyugati vildg termékei. Az optikai és elektrooptikai (infravoros)
miszerek képességei altalaban a korban megfeleld keleti ¢és nyugati eszk6zok
Osszehasonlitasa esetén nem esnek messze egymastol. Azonban a keleti harckocsik altatlaban
tobb évtizedet szolgalnak eredeti allapotukban, mig a nyugati eszkzok ezen berendezéseit
korszertsitik, cserélik, mindig az adott korban elérhetd technikai szinvonalnak megfelelden.
Emiatt a valds Osszehasonlitas mindig nehéz, figyelembe kell venni az esetleges késdbbi
tipusvaltozatokat, utdlag beépitett eszkdozoket. Az optikai eszkdzok esetében az orosz optikak
fizikai teljesitménye nem rosszabb a megfeleld nyugati ellenpérjaiknal, azonban a nyugati
optikak 14t6szoge nagyobb, illetve nagyitisuk szélesebb tartomanyon beliil véltoztathatd.?s

A hoékamerak esetében a technologiai fejlodés kritikus pillanata (generacio valtas)
akkor érte a Szovjetunidt, amikor nem volt képes a megfeleld eréforrasokat biztositani az
innovacids versenyben, igy az utdd Oroszorszag hadiipara a kilencvenes években kénytelen
volt a francia Thales cégtdl gyartasi jogot, ezzel gyartastechnologidt vasarolni, hogy behozza
lemaradasat. E folyamat eredményeként az orosz hadiipar 2013-t6] képessé valt a francia
hékamera alapjan sajat maga ellatni harckocsijait a kor szinvonalanak megfeleld (650x512
pixel képfelbontast) ¢jszakai harcra is alkalmas AGAT nevii panordma iranyzékkal

(parancsnoki figyeldmiiszer és a fegyverzet irdnyzasara is alkalmas optikai eszkoz).2%®

3.2.5 A tavolsagmérés pontossaga

A harckocsi fegyverek esetében sem lehet a céltavolsagtol, mit fontos kezddelem
meglététdl eltekinteni. Az agyaval (és géppuskdval) a ballisztika torvényszertiségei alapjan
érhetd el hatasos talalat.

A korszerti felderité (parancsnoki) figyeld6 miiszerek nagy része, mig a fegyver
iranyzasara szolgal6 iranyzotavesovek (kombinalt iranyzo miiszerek) mindegyike rendelkezik
beépitett 1ézertdvmérdvel. A régebbi eszkdzok vagy sztereoszkopikus vagy legalabb optikai

(egytengelyes) tdvmérd funkcioval rendelkeztek. A tdvmérd eszkozok feladata a cél

266 Egy-két régebbi, utolag korszerlsitett tipus esetében elképzelhetd tobbféle miikodési elvii &jszakai figyeld
vagy iranyzémiiszer alkalmazasa.

267 Ogorkiewicz, Techology of Tanks I, 5.1, pp. 127-145.

268 https://rostec.ru/en/news/2171/, letdltve: 2022. julius 1. 12.00.
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tavolsdganak mérése, a tavolsag adat biztositdsaval a megfeleld elre tartas lehetdségének
biztositasa a pontos taldlat elérése érdekében.

A harckocsidgyu a l6fegyverek egy kiilonleges, nagyteljesitményti fajtajat képviseli,
ami miatt az ugynevezett pasztazott l6tavolsaga igen nagy. Ennek jelentésége, hogy a
céltavolsag a roppalya azon szakaszéan, ahol a roppalya nem emelkedik a cél magassaganal
feljebb, ott igen nagy valosziniiséggel sikeriil lekiizdeni a célt, amennyiben az irdnyzas egy¢b
feltételei biztositottak (oldal irdnyzas, eldretartas), az irdnyzd részérdl megfelelden kertiltek
végrehajtasra. A gyakorlatban a I6tavolsag helytelen, vagy nem kelléen pontos megallapitasa
a kinetikus energiaju 16vedékeknél (Grméret alatti granatoknal) nem eredményez jelentds
hibat, hiszen alig par vagy péar tucat centiméter az eltérés®®® magassagaban néhany szaz
méteres céltavolsag eltérés esetén.

Kovetkeztetés: A harckocsik lézertdavmérd eszkozeinek mindsége csak elenyészo
hatassal van a talalati valoszintiségre, igy a fegyverzet alkalmazasanak hatékonysdgara az
alapvetd 16szertipus, az tirméret alatti granat esetén. Emiatt a 1ézertdvmérd mindsége, miiszaki
jellemzdi nem befolyasoljak jelentdsen a harckocsi harci alkalmazhatosagat®”® (irméret alatti
granat esetén).

A lézertavméro jelentdségét — kutatasi témam esetében — még egy egyszerli tényezo
csokkenti: A mult szazad nyolcvanas évei 6ta minden harckocsi tipus rendelkezik vele. Ebbdl
kovetkezOleg az altalam vizsgélt ,korszer” harckocsik mindegyike rendelkezik
1ézertdvmeérdvel, igy befolyasold hatasa az egymassal szembeni harci teljesitményre nem

lehet.

3.2.6 A léelemek korrekciéjanak automatizaltsaga, tiizvezeto rendszerek?”!

Minden l6fegyver iranyzdsédhoz sziikséges korrekcios értékek figyelembevétele a
pontos ¢s gyors céllekiizdés érdekében. Ezek egy része az agyu, 10szer jellegzetességei,

pillanatnyi allapota miatt sziikséges (csélogas, 10portoltet homérséklet, granatra jellemzo

269 A célpont és a tallati pont kozotti magassag kiilonbség.

270 Fenti kitétel az egyes granatok, a cél magassagdhoz tartozd pasztazott 16tavolsagan beliilre igaz. A T-72-es
harckocsi esetében ez a 3BM12 jelii granat esetében 2450 m egy 2,7 m magas célra. Forras: Pc./63., p. 32. A
nyugati granatok is hasonlo értékekkel birnak, ezért a valoszini 16tavolsagokon beliil igaz a fenti megallapitas.
271 A nyugati fegyverrendszerek a magas fokon automatizalt, a felderité miiszerek, a fegyvermozgatd berendezés
¢és a pontos tiizeléshez sziikséges korrekciokat valamilyen modon figyelembe vevo integralt rendszert tekintik
tzvezetd rendszernek, angol megnevezése Fire Control System (FCS). Az orosz terminoldgia nem annyira
kezeli egy rendszerként ezeket az eszkozoket a harckocsik és harcjarmiivek fedélzetén. Ennek oka lehet, a
kevésbé automatizaltsag, illetve az integracié alacsonyabb foka.
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specifikumok), vannak a kiilsé ballisztikat?’* befolyasol6 kiilsé tényezék (levegd hdmérséklet,
oldalsz¢l, tengerszint feletti magassdg), illetve vannak a harckocsi és a cél egymashoz
viszonyitott mozgasabodl, helyzetébdl eredd olyan tényezOk, melyek befolydssal birnak a
rOppalyara, igy a sikeres talalathoz sziikséges azok figyelembevétele.

Az egyes tényezOk figyelembevétele feltételezi a sziikséges informaciok
rendelkezésre allasat, valamint a korrekcid elvégzésének lehetdségét. Elobbi érzékelok
(szenzorok) segitségével és a kezeloszemélyzet adatgyiijtésével biztosithatd, utdbbit a
fegyverrendszer technikai lehetdségeinek megfeleléen a kezelok manudlisan, vagy
ugynevezett ballisztikai vagy tlizvezetd szamitogép segitségével torténhet. A korszerlibb
tipusok mindegyike rendelkezik ballisztikai szamitogéppel, igy a sziikséges korrekciok
(modositott 16elemek) gyorsan €s automatikusan alkalmazasra keriilnek a fegyvermozgato
rendszer segitségével. Lényegében a szamitdgép a sziikséges korrekciokat automatikusan
elvégezve mindig azon a ponton tartja az agyut, ahova az irdnyzdjel, a lézertdvmérd adatai
alapjan vagy kézzel beallitott tavolsagnak megfelelden a taldlatot szeretné az iranyzo elérni.

A kiilonb6z6 technologiai szinvonalat képviseld harckocsik tlizvezetd rendszere
eltér6 mennyiségli korrekcios értéket képes kezelni, illetve kiilonbség lehet az egyes
korrekcios értékek beallitasanak idejében, mely fontos tényezd lehet a gyors és hatdsos tiiz
kivaltas szempontjabol. Megjegyzendd, hogy a korrekcidok egy része meghibasodas,
vészhelyzet esetén is elvégezhetd a kezeldszemélyzet altal, igy a harckocsi harcképessége
kevésbeé csokken a megfelelden felkészitett személyzet kezeiben.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a hasonlé kort, hasonlé technoldgiai szinvonalon
1év6 harckocsik hasonld képességii tlizvezetd rendszerekkel rendelkeznek. A nyugati tipusok
sok esetben azonos elemekbdl épitkeznek, képességeik kozott eltérés nem mutathatd ki. Az
orosz korszertinek tekinthetd tipusok (T-90M, T-72B3, T-80BVM) rendelkeznek tlizvezetd
rendszerrel, melynek része a ballisztikai 16elemképzd szamitogép, azonban a szenzorok
tekintetében, valamint egyes korrekcios tényezok (cs6logas megvaltozasa) figyelembevétele
terén lehetnek kiilonbségek a nyugati harckocsik javara.

Ezen kiilonbségek harci teljesitményre gyakorolt hatasa nehezen azonosithato, igy

nem lehetséges €s nem sziikséges figyelembevétele.

272 A Léelmélet a Magyar Honvédség Kiképzési rendszerében, a szakkiképzés teriiletének egyik (elméleti) aga.
A 16vés folyamatainak leirasat két fo részre bontotta, igy a csdben zajlo fizikai folyamatokat bels6 ballisztikanak,
mig a csé elhagyasat kovetd folyamatok leirdsat és torvényszertiségeit kiilsd ballisztikdnak hivja. Forras: A
Magyar Honvédség gépesitett 10vész és harckocsizé alegységeinek felkészitési programja, (sz.n.), MH kiadvany,
1996.
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3.2.7 A tlizgyorsasag szerepe

Még egy tényezd szerepét érdemes tisztdzni, mely befolydsolhatja, elviekben egy
harckocsi tlizerejét, illetve fegyverzetének hatasossagat. A f6 fegyver tlizgyorsasagat egyes

katonai szakérték?’?

fontosnak tartjak. A korabbi nézetek szerint az egységnyi id0 alatt leadott
l6vések szama egyik mérdszama, de legaldbbis Osszetevdje a tlizerdnek, emiatt a harckocsik
tlizgyorsasagat igyekeznek ndvelni.?’* A szovjet szakértok altal hangsulyozott szerepe a harc
bizonyos helyzeteiben vitathatatlan. A gyakorlatban azonban a 16vés hatdsossaganak
megfigyelése, valamint a 16vést kovetd felvert por és fiist azt eredményezi, hogy a hatasos
lovések kozotti idot nem ndveli az elméleti magasabb tlizgyorsasag, hisz nem latja az iranyzo
a célteriiletet, a parancsnok nem tudja megfigyelni a tiiz hatdsossagat. Elméletileg lehetne a
tlizkivaltast kovetden jabb célt keresni, azonban ezt sem a keleti, sem a nyugati harceljarasok
nem igy kovetelik meg. Van kiilonbség a német harckocsi épitési filozofia és az orosz
tervezOk elképzelése és technikai lehetdségei kozott: A német konstruktérok bevallottan az
elsd 16vés talalati valoszinliségének maximalizalasara torekedtek, igy a hatékonyabb
tlizvezetd rendszer, a pontosabb agyu ennek megfelelden lett kialakitva a Leopard 2 harckocsi
esetében. Az orosz konstruktérok a talalati valoszinliség novelését az egy célra leadott tobb
lovéssel gondoljak elérhetének. Azonban a harci tapasztalatok alapjan egy célra csak nagyon
ritkdn van lehetdség kétszer vagy tObbszor tiizelni, tekintve, hogy mindenki igyekszik
mozogni, rejtédzkodni. Emiatt a masodik vagy sokadik 16vés leadasanak valdsziniisége
egyazon cé€lra meglehetdsen alacsony. Véleményem szerint az orosz gondolkodas ki nem
mondva a tlizgyorsasagot a valos szerepénél hangsulyosabbnak mutatja, talan emiatt az
automata toltd alkalmazasa indokoltnak tiinik résziikrél.>”> Kibontva érvrendszeriiket a talalati
valosziniiség teriiletén meglévd hatranyuk kompenzalhaté a nagyobb tlizgyorsasaggal. Hogy
kinek van igaza, azt nehéz eldonteni, a gyakorlati harchelyzetekben az eltéré koriilmények
eltéré eredményt produkalhatnak a két harckocsi esetében. Ami viszont mérhetd és tényszert,
az a toltési ciklus idésziikséglete, mely a nyugati harckocsik esetében ugyaniugy percenként 6-

8 16vés leadasat biztositja, mint az orosz vagy posztszovjet harckocsik automata to1t6i.2”®

273 Szkacsko, p. 75.

274 Ogorkiewicz, Technology of Tanks I, 4.7, pp. 120-125.

25 E mellet a szovjet gondolkodas az akkori vilagszinvonalli technoldgiai szinten elérhetd, alkalmazhatd
automata tolt6 rendszerek szerepét a harckocsi méretének, ezaltal tomegének csokkentésében latta. A tolto-
automata helyigénye a magéaba foglalt 16szer készlettel (22 vagy 28 granat és toltet) joval kisebb, mint a nyugati
harckocsik készenléti 16szerkészlete és a toltd szamara sziikséges hely, ezaltal pancélozando tér.

276 Ogorkiewicz, Technology of Tanks 1, 4.7., pp. 120-125.
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Kovetkeztetés: Tekintve, hogy a tlizgyorsasag szerepe csak a harchelyzetek
elenyész0 részében lehet befolyasolo, valamint, a két filozofia ellenére a gyakorlatban (rovid
ideig) nincs mérhetd kiilonbség a keleti €s a nyugati tipusok kozott, igy az a véleményem,
hogy a tlizgyorsasag szerepét nem kell figyelembe venni a korszerli harckocsik egymas elleni
harcéaban.

Osszegezve megallapitom, hogy a tiizeré az agyu és alkalmazott pancéltoré
granatok teljesitményétol fiigg elsodlegesen. Az egyéb jellemzOk befolyasa elenyészo.
Mindegyik eszk6znél hasonld tényezdk, hasonldé mértékben befolyasoljak a fegyverzet
hatékonysagat, nem latom célravezetének azokkal kiilon szamitdsokat végezni, mert
nincsenek értékelhetd befolyassal a harci teljesitményre.

Napjaink korszerli harckocsiagyuit alapvetéen az tUrméret alatti pancéltord
granatokhoz tervezik, a kumulativ, repesz, vagy tobbcélu granatok masodlagosak a fegyverzet
alkalmassaganak szempontjabdl, harckocsi ellen mindig tirméret alatti granatot hasznalnak.
Emiatt minden harckocsiagyu a vele alkalmazhatd tirméret alatti pancéltord granattal alkot

egy rendszert, annak pancéltord teljesitményével jellemezhetd.

3.2.8 A cso6bdl indithat6 rakétak szerepe

A szovjet konstruktérok a mult szdzad hetvenes évek végére kifejlesztették a
harckocsiagyubdl indithatd pancéltord rakétakat, mellyel elvileg 4-5 kilométer tavolsagra 1évo
célpontok is lekiizdhetok. A Kozép-europai hadszintéren azonban szinte sehol sem lehetséges
ekkora l6tavolsagokat harcban kihasznalni, ezért ezt nem tartom eldnyiiknek ezeknek a
rakétdknak. Mas szempontbol ezen rakétak kumulativ robbandfejének hatékonysagat
korlatozza az indit6 csé atmérdje, nem képesek 600-800 mm-nél vastagabb?’’ pancélzat
atiitésére. Mivel azonban a korszerli harckocsik pancélzata a kumulativ robbandfejek ellen
szembol eléri az 1100 — 1200 millimétert €s oldalrdl is 500-700 millimétert, (lasd tablazat),
ezért hatékonysaguk megkérddjelezhetd, de legalabbis nem jelentenek akkora elonyt
(harckocsik ellen), mint azt a hetvenes-nyolcvanas években alkalmazéik feltételezték.?’®
Iranyitasi modjuk (lézeres félaktiv) miatt a korszerti harckocsik 1ézerbesugérzas érzékeloi,

aktiv zavaro ¢és aktiv védelmi rendszerei szintén hasznalhatatlansagat tdimasztjak alad. A kevés

tapasztalat oka lehet, hogy bar a szovjet/orosz mérnokok megteremtették az ilyen fegyverzet

277 Az orosz 9M119 Svir, IM119M Reflecks és modernizalt valtozata 9M119M (Invar-M), ami rendszerben van
a posztszovjet térségben. Elobbi 700, utobbi 900 mm RHA mindségli acélpancélzat atiitésére képes.
https://www.zid.ru/produktsiya/rakety-i-vystrely/4062/, letdltve: 2022. januar 19., 08:45.

278 Nem véletlen, hogy a cs6bdl indithato rakétakat csak orosz, Gjabban izraeli harckocsik alkalmazhatjak. Nincs
tul sok tapasztalat ezen eszkdzok hatékonysagardl, ilyen iranyu fejlesztések nem zajlanak.
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alkalmazéasanak technikai feltételeit a nyolcvanas évekre, azonban még a szovjet csapatoknal
is csak viszonylag kevés ilyen képességgel rendelkezd harckocsit rendszeresitettek, rendkiviil
koltséges eldallitasa miatt. A rakétak ara, a kiképzés feltételeinek biztosithatésaga miatt sem
volt annyira elterjedt az elmult évtizedekben ez a fegyvertipus. A harckocsik elleni korlatozott
hatékonysaga mellett mas pancélozott eszkdzkel szemben valdszintileg jol alkalmazhato,
azonban semmivel sem olcsobban, vagy hatékonyabban, mint a korabeli allvanyos pancéltord
rakétak. a legutolsod valtozataik sem képesek feliilr6l tdmadni az ellenfél harckocsijat, igy
hatékonysaguk a pancélos harcban megkérddjelezhetd. Ezek miatt nem latom értelmét barmi

modon figyelembe venni a harckocsik mindségi mutatéjanak meghatarozasakor.

-102 -



Részkovetkeztetések

- A harckocsik tiizerejét elsodlegesen a harckocsiagyu teljesitménye és a hasznalt
pancéltoré granat hatasossaga hatarozza meg. Tiizerejére befolyast gyakorol a
miiszerezettsége, tiizvezetd rendszere. Ezen befolyasolo tényezok a Korszeri
harckocsik esetében hasonlok, igy azonos technoldgiai szinvonalon 1évo
harceszkozok esetében figyelembevételiik nem befolyasolja egymas elleni harcuk
eredményét. Amennyiben jelentés technolégiai kiilonbség van a szembenallé felek
harceszkozei kozott, ott a fegyverzet teljesitménye és a pancélvédelem
vonatkozasaban meglévé kiillonbség eleve determinalja a harcérték kiillonbséget.
Ennél fogva megint csak egyszeriisithet6é a szamitas, az eredményre nem gyakorol
hatast, mert a fegyverzet és pancélvédelem 6sszehasonlitisa magaban hordozza a
jelentds kiilonbséget a két harckocsi kozott.

- A harckocsik f6 fegyvere a huzagolatlan csovii harckocsiagyu, mely az trméret
alatti granattal alkotja a fegyverzet lényegi elemét. A kumulativ és repesz vagy
tobbcélu granatok csak masodlagos szerepet kapnak. A két pancéltoré granat
tipus koziil minden harckocsi esetében az ilirméret alattit tekintik az elsédleges,
harckocsi elleni ldszernek. Ez rendkiviil fontos tény, mely az egymas elleni harc
eredménye szempontjabol is meghatarozo: a harckocsik kinetikus energiaju,
lirméret alatti granattal harcolnak egymas ellen.

- A hékameraval felszerelt harckocsik elonye az intenziv harctevékenység soran
nappal nehezen kimutathatd, éjszaka viszont megkérddéjelezhetetlen. Ez a régebbi
(hékameraval nem rendelkezd) és az ujabb harckocsik dsszehasonlitasakor lehet
fontos. Ugyanakkor a gyakorlatban (T-72A vs. Leopard 2A4HU) nem minden
esetben bizonyosodott be?” a h6kamera meghatarozo elénye.

- Az egyéb befolyasolo tényezok szerepe elenyészd, illetve sok esetben a Keleti és
nyugati harckocsik viszonylataban ellentétes hatasu tényezok csokkentik,

eliminaljak befolyasolo szerepiiket.

2% A BRAVE WARRIOR 2021 nemzetkdzi gyakorlat felkésziilési fazisaban az MH 25. Klapka Gyodrgy
Lovészdandar 11. harckocsizaszloalj két kiilonbozo tipussal felszerelt koteléke tobb napon keresztiill egymas
ellen hajtott végre harcaszati feladatokat. Ennek sordn a kezelOk altal tapasztaltak alapjan altalam rogzitett
megfigyelés.
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33 A TULELOKEPESSEG

3.3.1 A taléloképesség osszetevoi

A tuléloképesség a ,,a csapatok alloménya, technikai eszkdzei és anyagi készletei
megbdvasat, az ellenséges csapasok, behatdsok hatisainak csokkentését biztositd tényezdk
Osszessége”. 28" A harckocsik, harcjarmiivek vonatkozasdban kiemelkedd és meghatirozo
eleme a pancélvédelem, ezen kiviil természetesen nagyon sok egyéb tényezd jatszik szerepet a
minél nagyobb taléldképesség kialakitasaban.

A harckocsik, harcjarmiivek, illetve minden harcban résztvevd eszkoz
tuléloképessége lényeges eleme harcképességiiknek, akkor is, ha pancélvédelemmel nem,
vagy csak alacsony szinten rendelkeznek. Emiatt nem lehet kijelenteni, hogy pancélzat nélkiil
nincs taléldképesség, hisz sok konnyli harceszkdz nem rendelkezik péancélvédelemmel,
ugyanakkor taléloképességiik igenis azonosithato, 1étezd képességeket takar.

A tuléloképesség értelmezésekor fontos ismerni azt a tervezési filozofiat, mely
alapjan a konstruktérok kialakitjdk az egyes harceszkozok feladatrendszerhez igazodo
tuléloképességét. Ez a tervezési logika a kovetkezo:

- Az adott eszkoz legyen minél nehezebben felderithetd az ellenség szamara. Legyen
konnyen alcazhatd, ennek érdekében rendelkezzen alacsony észlelhetdséggel
(akusztikus, infravords €s optikai, illetve elektronikai felderitd eszkézokkel szembeni
alcazhatosag formajaban megjelend kovetelmények tartoznak ide).

- Legyen minél nehezebben azonosithaté ¢és kovethetd, illetve megirdanyozhaté az
ellenséges fegyverzeti eszkozok, kezeloik szamara. A sebesség, mozgékonysag
szerepe, az alcazo eszkozok, berendezések alkalmazhatosaga, hatékonysaga, valamint
a fizikai méretek jelentdsége. A harckocsik, harcjarmiivek esetében az tekinthetd
célfeliiletnek, melyen hatasos talalat érhet6 el, mely harcképtelenséget eredményez. Ez
a feliilet mindig kisebb, mint a harcjarmi lathat6 feliilete, a gyakorlatban a kiizd6tér
feliilete, melyen talalat/atiitésérheto el.

- Talélat esetén, hatdsaival szemben legyen minél ellenallobb. A pancélvédelem
eszkozei, a passziv, reaktiv, aktiv védelem elemeinek szerepét, hatékonysagat itt
sziikséges vizsgalni. Befolydsold tényezOk a jarmi fizikai méretei, konstrukcids
jellemzo6i, a személyzet tulélésének lehetdségei, melyek sok egyéb technikai

tulajdonsagtol, berendezéstdl fligghetnek.

280 Hadtudoményi Lexikon (Krajncz, 2019), p. 1105.
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Ez a tervezdi filozofia, mely az alkalmazasi kovetelményekbdl eredeztethetd,

fiiggetleniil att6l, hogy mennyire helyezi elétérbe a személyzet megdvasat az egyéb

szempontokkal szemben (gyartasi, beszerzési koltségek, javithatosag, iizemeltethetdség),

minden harcjarmi esetén azonosithato.

A harckocsik taléloképességét veszélyeztetettségiikbol eredéen elsdsorban a

pancélvédelmiik hatékonysaga hatdrozza®®! meg, azonban az egyéb, taléloképességet

befolyasolo tényezdk szerepét is sziikséges attekinteni.

Fentiek alapjan a taléloképességet kdzvetleniil befolyasolja: 28

felderithetdség (optikai, hang, infravords, radioelektronikai);

alcazo és zavar6 berendezések fajtaja, hatékonysaga (kodositd berendezés, kodgranat,
aktiv zavar6 berendezések hatékonysaga);

a harckocsi hatasos célfeliilete, illetve fizikai méretei;

reaktiv, aktiv pancélvédelem lehetdségei, miikodése;

a jarmi konstrukcios kialakitdsa (motor és erdatvitel elol vagy hatul, 16szer,
lizemanyag elhelyezése);

a pancélvédelem kialakitasa, hatékonysaga, mindségi jellemz6i (differencialtsag,
ellenalloképesség);

az egyéb karos hatasok csokkentését szolgalo technikai és konstrukcios megoldasok
(automata tlizoltoberendezés, €ghetd anyagok szdmanak csékkentése, repeszvédelmi
burkolatok alkalmazasa).

A tomegpusztito fegyverek elleni védelem is hozzdjarul a harceszkdzok

tuléloképességéhez, annak egy sajatsagos teriilete.

A taléloképességet kozvetett moédon befolydsolja:

a harcjdrmii  terepjard6 képessége ¢€s mozgasjellemz6i  (gyorsitoképesség,
fordulékonysag, sebesség);

az elektronikai ¢és informatikai kornyezet allapota, a kommunikécids lehetdségek
(harcvezetési rendszer, hiradd eszkozok képességei, elektronikai ellentevékenység,

stb.);

A felsoroltak egy része meglévo €s allando jellemzo, melyek mérhetdk, masok a harc

koriilményeinek megfelelden valtoznak, igy azok figyelembevételére nincs mdd a harci

281 Szkacsko: Harckocsik és harckocsicsapatok, p. 79.
282 Bombay-Gyarmati-Turcsanyi: Harckocsik 1916-t0l napjainkig, p.14.
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teljesitményre vonatkozéd mindségi mutatdé meghatarozaskor, azonban ezen tényezdket az
alkalmazo6 parancsnokok nyilvanvaléan sem hagyhatjak figyelmen kiviil a konkrét harcfeladat
tervezésekor.

A tuléloképesség Osszetevoinek szerepérdl, azok ardnyarol nem egyforman
gondolkodtak a keleti és a nyugati harckocsiépitészet képviseldi. A szovjet gondolkoddsban
hangsulyos szerepe van a mozgékonysagnak, illetve a kis fizikai méreteknek és a
felderithetéségnek.?®* A pancélzat (pancélvédelem) ezen szempontoknak kissé alarendelve, de
legalabbis ezek altal er0sen befolyasolva keriilt kialakitasra. Ennek megfelelden a szovjet
harckocsik jol érzékelhetd modon kisebbek, konnyebbek, ugyanakkor korabeli nyugati
ellenfeleikkel megegyezd mozgékonysaguak és pancélvédelmiik sem rosszabb.

A nyugati harckocsiépitési filozofia igyekszik nagy hangsulyt fektetni a pancélzatra a
taléloképességen beliil, vallalva ezzel a nagyobb fizikai méreteket és harci tomeget,

esetenként a gyengébb mozgékonysagot>*,

3.3.2 A taléloképesség osszetevoinek részletes értékelése

a) Felderithetdség

A korabbi évtizedekben elsdsorban optikai eszkdzokkel, napjainkban egyre inkabb
hékamerdkkal, esetleg elektro-optikai eszkozokkel torténik a harckocsik felderitése,
azonositisa.’® A harci alkalmazds szempontjidbol azonban az aldbbi tényezék®®¢ is

meghatarozoak lehetnek:

- A harckocsik az id6jarasi koriilményektdl fiiggden tobb kilométerrdl, kotelékben akar
15-20 kilométerrdl is felderithetdek az altaluk felvert por és felszallo kipufogd fiist
miatt. Kiilondsen igaz ez amikor az ellenfél kisméretli taviranyitott eszkozokrol,
esetleg mitholdakrdl kap valds ideji felderitési adatokat a mélységben Osszevont

pancélos kaotelékekrol.

- A harckocsik hangja nem, vagy csak nagyon korlatozott mértékben rejthetd, zajmentes

tertileteken tobb kilométerrdl is arulkodo lehet.

283 Szkacsko: Harckocsik és harckocsicsapatok, p. 79.

284 A keleti és nyugati harckocsik méretei és tomegadatai tablazatban keriiltek dsszefoglalésra.
285 Ogorkiewicz, Technology of Tanks I, 5.1, p. 128.

286 Bombay-Gyarmati-Turcsanyi: Harckocsik 1916-t61 napjainkig, p. 14.
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- A kozvetlen iranyzasu fegyverekre szerelt hdkamerdk néhany kilométerrdl (tereptdl
fiiggben), a légi eszkozon 1évd, jellemzden jobb mindségli hékamerdk tobb tiz
kilométerrdl is képesek a harckocsik kipufogo6jabol, hiitérendszerébdl kidramld hot
érzékelni. E mellett a harckocsik fém felszinét a napsugarzas a kornyezettdl eltéréen
melegiti fel, igy az is arulkod6 lehet a hékamerdk képernydin. Utdbbi hatasait

k, 287 és egyéb alcazd eszkdzok,

csokkenthetik a jarmiivekre szerelt hétakard ponyva
azonban a kipufogo és hiitérendszer hdjét alcazni nehéz, gondos tervezési alapelvek

mentén, bonyolult technikai megoldasokkal is csak csokkenteni lehet.

- A keleti és nyugati harckocsik esetében ezek a tényezdk egyarant fenndlnak,
szignifikans kiilonbség nem mutathato ki, illetve nincs olyan tipus, mely kirivoan nagy
elonyt ¢élvezne a tobbivel szemben. Mindezek mellett a harckocsik hoképét
befolyasolhatjak a kornyezeti tényezok (harci tliz, fiist, por), valamint a jarmiivek
tizemallapota is. Megjegyzendd, hogy a gazturbinaval szerelt harckocsik (T-80, M1
Abrams) hé kibocséjtasa magasabb, mind dizeliizemi tarsaiké. A nagyobb hdkép
szerepe, tekintve, hogy mindegyik harckocsi¢ jelentds, igy csak az igazan nagy
tavolsagon lenne kimutathato. A korabban vazolt okok miatt a harckocsik felderitd és
iranyz6 miiszerei azonban csak azokon az egy, maximum két kilométeres tdvolsagon
beliil alkalmazhatok, ahol a Kozép-Europai hadszintéren redlisan harcba

bocsatkozhatnak. E miatt nem indokolt a gazturbinas tipusokat megkiilonboztetni.

Kovetkeztetés: Nem célszerli figyelembe venni a harckocsik felderithetoségének
értékelése soran a fizikai méretiiket és hd kibocsajtasukat, mert hasonlé vagy egyenld
feltételekkel rendelkeznek, ezért nem befolydsoljadk az egymas elleni teljesitményiik

értekeléseét.
b) Alcazo és kodosité berendezések szerepe

k?%® mindegyike, a nyugati harckocsik némelyike rendelkezik

A szovjet harckocsi
kodositd berendezéssel, mely a forrd kipufogdgazba fecskendezett gézolaj elparolgasabol

képzddott lizemanyag ,,kddot” hasznalja a harckocsi elrejtésére.

287 Legelterjedtebb a svéd Barracuda alcatakar6 ponyva, mely tipusazonos készleteket biztosit a jarmiivek

hoképének csokkentésére. forras: https:// www.saab.com/markets/brazil/stories/2020/barracuda-multispectral-
camouflage. letdltve: 2022. november 30. 11.05.,
288 Nagy Norbert: A T-72-es harckocsi, Haditechnika Fiataloknak sorozat, p. 20.
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Ugyanilyen célb6l minden korszerli harckocsi rendelkezik kodgranatvetd
berendezéssel, mely az ellenség iranyaba kildtt kod (fiist) granatok alkalmazasaval képez
néhany tiz masodperces alcazo kodfiiggdnyt.

Fontos tény, hogy mindkét megoldas rejt nemcsak az optikai eszkdozok, hanem a
hékamerak és elektrooptikai eszkozok eldl is. A radar hulldmok ellen nem, vagy csak kis
mértékben, de vannak olyan irdnyt torekvések, hogy a foldi mozgocél felderité lokatorok
vakitasa is megoldhato legyen ilyen granatokkal. Altalanossagban elmondhatd, hogy a
legtobb harckocsi és harcjarmii a 70-es évek ota rendelkezik valamilyen kodképzd alcazo
berendezéssel, illetve a harceljarasok minden esetben a természetes és mesterséges alcazas
lehetéségeinek maximalis kihasznalasat kovetelik, igy a kodfliggdny azon eszkdzok mozgasat
is fedezi, melyek nem rendelkeznek ilyen eszkozokkel, mert a harc megkdveteli, hogy mas
modon poétoljak ezen képességeket. Példaul tiizér vagy aknavetd alegységek altal Io6tt

kodgranatokkal, gyalogsag, miiszakiak altal telepitett kodgyertyakkal.

Kovetkeztetés: Tekintve, hogy minden korszeri eszkoéz haszndlhatja ezen
berendezéseket, azok hatasa, hatékonysaga tobbé-kevésbé azonos, igy nem sziikséges €s nem
is lehetséges ezekkel, mint modositd tényezOkkel szamolni, hisz egyik fél sincs eldnyben a

masikkal szemben.

¢) A harckocsi fizikai méreteinek, illetve hatasos célfeliiletének szerepe

Ahogy fentebb szerepel a szovjet (orosz) konstruktdrok jelentds elénynek tekintették
a kis fizikai méreteket. Elsdsorban a toltdautomata alkalmazasanak koszonhetoen, a
csokkentett kezel0személyzet kisebb helyigénye miatt torekvésiik eredményeként a keleti
harckocsik hatdsos célfeliilete koriilbeliil 2/3-a a nyugati tarsaiknak.’®® Ez a gyakorlatban
szembdl koriilbeliil 2 méter széles és 1,7 méter magas feliiletet ad egy T-72/T-90 vagy T-80
esetében. A Leopard-2 harckocsi szembdl 2 méter széles és 2 méter magas hatasos célfeliiletet
jelent, az M1 Abrams 2,1 méter széles és 2 méter magas,290 a francia Leclerc talan szintén

haromfos kezeldszemélyzetének kdszonhetden kisebb (€s konnyebb) nyugati tarsainal.

289 Részletes szamitas a 7. szami mellékletben.
290 A harckocsik technikai adatai a mellékletekben megtalalhatok.
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11. abra. A Leopard 2A7HU harckocsi hatasos célfeliilete szembal (feliil) és oldalrol (alul)
sargaval jelolve. Azok a taldlatok, melyek ezen kiviil esnek, az esetek tobbségében nem
eredményezik a harckocsi harcképtelenné valasat. (Szerkesztette: Nagy Norbert)

Kovetkeztetés: A szovjet (orosz) eredetli harckocsik hatasos célfeliilete kisebb, mint
a nyugati harckocsiké. Tekintve, hogy a fegyverzet alkalmazasa szempontjabdl ennek nagy

jelentdsége lehet, ezért nem hagyhaté figyelmen kiviil.

d) A pancélzat

A korszerli harcjarmiivek, harckocsik pancélvédelme értelmezheté kumulativ és
kinetikus 16vedékek alkalmazasaval szemben is, ezért pancélvédelem vonatkozd adatait
minden irdnybol két értékben hatarozzak meg. A homogén fém (zomében acél) pancélzat

esetében ez a két érték tobbnyire megegyezik. A korszerii, tobbrétegli, esetleg reaktiv vagy
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elététpancélzattal kiegészitett konstrukcid esetén mas a kumulativ és mas a kinetikus (irméret
alatti 16vedékek) pancélvédelem értéke (a pancélzat ellendlld képessége) a 1ovedékek eltérd
hatdsmechanizmusa, illetve a védekezés eltérd lehetdségei miatt. A korszeri pancélok
mindegyike hatékonyabb a kumulativ fegyverekkel szemben (az egyszeriibb védekezés
miatt), igy jellemzden vastagabb védoképességnek felel meg, mint a mozgéasi energidval
pusztito 16vedékkel szemben.

A védelem értékét mindig homogén acéllemez pancélzatra szamolva adjak meg, igy
a kiilonb6zo6 adatbazisokban szerepld értékek azt mutatjak, hogy a pancélzat kumulativ vagy
kinetikus fegyverekkel szembeni védelmi képessége milyen vastagsdgi hagyomanyos
acélpancéllal egyenértékii. Ez az acél a NATO-ban szabvanyosnak®®! tekintett RHA (Rolled
Homogenous Armor, hengerelt homogén pancélzat). Az RHA mindségli pancéllemez
feliiletének keménysége Brinell keménység szerint 344 (HB, Hardness Brinell), mig szakito
szilardsaga 1170 MPa.”®> Minden NATO fegyver vizsgalatakor ilyen anyagbodl késziilt
célokon végzik az adott fegyver képességeinek ellendrzését, igy a nyugati pancéltdrd
lovedékek képességei Osszehasonlithatok. Természetesen a sajat biztonsaguk érdekében a
keleti fegyverek (zsdkmanyolt, véasarolt, ,szerzett”) eszkozeit is bevizsgaljadk, mind a
pancélzat, mind a pancéltoré fegyverek képességeire vonatkozolag. Az anyagtudomdny és
fémipar fejlddésének eredményeképpen a ma hasznalt pancél mindségii acélok 60-80 %-kal
nagyobb szakitoszilardsagot és keménységet biztositanak, mint a négy-6t évtizeddel ezeldtt
alkalmazottak. Napjainkban nem ritkan 600-650 HB keménységii lemezekbdl készitik a
jarmlivek pancélzatat, szemben a 60-as 70-es ¢évek 350-450 HB keménységii
pancéllemezeivel >

A harckocsik pancélzata, alkalmazott pancélvédelmi megoldasai alapjan az a
kovetkeztetésem, hogy a harckocsik kumulativ granatokkal szemben ellenallobbak, mint az
urméret alatt granatok esetében. Ugyanakkor a kumulativ pancéltord granatok teljesitménye
nem haladja meg az Grméret alatti granatokét, homogén acélpancélra szamolva. Ebbdl az
kovetkezik, hogy az Grméret alatti granat lesz minden esetben a hatékonyabb a szembenallo,
korszerti harckocsival szemben. Ez az oka annak, hogy a gyakorlatban minden korszeri
harckocsi kezeloszemélyzete az Girméret alatti granattal harcol ellenfelével, ez felkészitésiik

része. Fentiek alapjan a 3. szdmu hipotézisemet bizonyitottnak tekintem.

291 MIL-A-12560H(3) amerikai katonai szabvany.

22 Gillingham, David R.-Patel, Prashant R.: Method of Estimating the Principal Characteristics of an Infantry
Fighting Vehicle from Basic Performance Requirements, p. 76.

293 Ezért fordulhat €l8, hogy az eltérd orosz, kinai anyagmindségek miatt nem ugyanakkora érték szerepel egy
harcjdrmli pancélvastagsaganak megadasakor, mint amit a tolomérén latnank, ha lemennénk egy laktanya
telephelyére és sajat méréseket végeznénk.

- 110 -



e) Aktiv pancélvédelmi rendszerek

A technikai fejlédés és a pancélzat fejlesztésének korlatai kovetkezményeként az
elmult évtizedekben kisérleti jelleggel megjelentek az aktiv védelmi rendszerek.>*

Miik6dési filozofia szerint ide sorolhatok az aktiv zavard rendszerek*”?

1s, melyek
érzékelve az ellenség (tdvmérd vagy célmegvilagitd) lézer sugarzasat, zavard
ellentevékenységbe kezd. Ez rendszerint az érintett iranyba torténd kddgranat kilovése, illetve
a torony veszély irdnyaba torténd forditasa. Fejlettebb valtozatai mas aktiv ellentevékenységet
is alkalmaznak, leginkabb infra fényszorokkal igyekeznek megtéveszteni a rakéta infravoros
jeleinek felhasznalasaval célba vezetett pancéltord rakétakat. A szakirodalom az aktiv zavard
rendszereket ,,soft kill” néven emliti, ami arra utal, hogy a veszélyt nem ,.kemény” kdzvetlen
hatéssal elimindlja, hanem valami ,,puhdbb” kevésbé pusztitdé moédon. A valodi aktiv védelmi
rendszerek ezzel szemben keményebb modon beavatkozva, a kozeledd 16vedékeket
elpusztitva miikddnek, ennek megfeleléen kiilfoldon a ,.hard kill” néven hivatkoznak rajuk.
Ezek a rendszerek érzékeldik segitségével felismerik a kozeledd 16vedékeket és azokra
valamilyen fizikai hatassal vannak, mely jellemzben az irdnyaba kil6tt 16vedéket, repeszfelh6t
jelenti.

A fejlesztési folyamatok eredményeként feltehetdleg ezen rendszerek integralva, egy
rendszerben fognak miikkddni. Azonban napjainkban még csak az izraeli TROPHY aktiv
védelmi rendszer van rendszeresitve az Egyesiilt Allamok M1A2SEPv3 harckocsijain,?*
illetve a német Puma gyalogsagi harcjarmii rendelkezik egy aktiv zavard rendszerrel, mely
kodgranatokat 16 ki a veszélyes irdnyba, illetve infra reflektorral zavard
tevékenységet®’fejthet ki a veszély iranyaba. Az orosz T-90A harckocsik rendelkeznek
SHTORA aktiv zavar6 berendezéssel, mely lézerbesugarzas hatasara kodgranatot 16het ki,

illetve infravords reflektoraival megzavarhatja az ellenfél iranyitott pancéltoré rakéta

iranyzojanak tevékenységét.

2% A magyar szaknyelvbe a nyugati APS (Active Protection System) forditasaként keriilhet be.

295 A nyugati szaksajté ,soft kill” és ,hard kill” rendszerekre bontja az aktiv védelmi rendszereket. El6bbire
példa az orosz SHTORA, utébbira az ARENA. Az MH valdsziniileg a német Rheinmetall cég Strike Shield
elnevezésii aktiv védelmi rendszerét és a ROSY nevii aktiv zavar6 rendszerét hasznalja majd a Hiuz gyalogsagi
harcjarmtiveken.

2% Valamint az izraeli haderé Merkava Mk. IV. harckocsijainak egy részén.

27 A német rendszer neve MUSS (Multifunktionales Selbstschutz-System, magyarul tobbcéli dnvédelmi
rendszer). A rendszer leirdsa a gyartd honlapjan: https://www.hensoldt.net/products/optronics/muss-
multifunctional-self-protection-for-vehicles/, (Letoltve: 2022. november 30. , 11.24.)
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B Talk. comi

12. abra. T-90A4 harckocsi SHTORA 1 aktiv zavaro rendszere miikodés kozben. Jol
lathato a két infra fényszoro, melyek szabdlytalan fel és lekapcsolasa, megzavarja a
pancéltoro rakéta iranyzot, ha a rakétat a cél és a rakéta hajtomii infra jeléenek egymasra
helyezésével vezeti célba az infrajel alapjan vezetett iranyitott pancéltoro — rakétat
(http://2.bp.blogspot.com/LrwZa7escVE/TI12WQuEqRII/AAAAAAAAARU/fiPYtwOBvEU/s160

0/T-90A_shtora_active.jpg, letoltve: 2022. januar 29. 14.:00.)

Az aktiv védelmi rendszerek esetében annak ellenére, hogy fejlesztésiikben
egyértelmiien a korabbi szovjet (Drozd), majd orosz (ARENA) rendszerek voltak az uttoérdk, a
szériagyartasban egyelOre csak az izraeli rendszer keriilt. Az orosz terminologia KA3 (KAZ)
(Komrmneke akTuBHOM 3anuThl) néven emliti az aktiv védelmi rendszereket.

A miiveleti alkalmazast tobb évtizeden keresztiil hatraltatta a magas ar €s logisztikai
(technikai) problémak mellet az alkalmazas biztonsagossagat garantdld feltételek
megteremtése. Ez utobbi a sajat kezeld személyzet és a kornyezd jarmiivek és gyalogsag
(sajat erdk) fizikai biztonsaganak szavatolasat jelenti a rendszer alkalmazasa esetén.

A nyugati fejlesztok az ellentevékenység (robbands) irdnyitottsdganak

fokozasdban®® latjak a jovét, az orosz konstruktérdk elgondoldsa egyeldre nem ismert,

2% A Rheinmetall Skyshield rendszer, valamint a Puma gyalogsagi harcjarmil robbané reaktiv kazettai jelentik
ezt a fejlesztési iranyt. Részletesen a gyartok honlapjan:
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viszont mindkét oldalon a fejlesztések a gyorsabb, tirméret alatti pancéltord 16vedékek elleni
hat4sossag megteremtésére iranyulnak. Napjainkban az aktiv védelmi rendszerek elsdsorban a
lassabb rakétak ¢és granatok, a jellemzdéen kumulativ eszkozok ellen hatasosak. Ebbdl
kifolyolag a harckocsik egymas elleni harcaban csak akkor lesz szerepiik, ha valamely
harckocsin megjelenik az lirméret alatti 16vedékek ellen is igazoltan hatasos aktiv védelmi
rendszer.

Kovetkeztetés: Az aktiv védelmi rendszereket hatasat jelenleg nem lehet figyelembe
venni az egymas elleni harci jellemzOk szdmszerlisitése soran, amig sorozatgyartasban nem
jelenik olyan aktiv védelmi berendezés a harckocsik fedélzetén, mely képes az ellenfél

tirméret alatti Idvedékei hatdsossagat jelentdsen csokkenteni.??’
f) A jarmii konstrukcios felépitésének befolyasa

A harckocsik sebezhetdségét felépitésiik, konstrukciés megoldasaik indirekt modon
befolyasolhatjak. A jarmii  szerkezeti  felépitése®®  Onmagdban  hozzijarulhat
taléloképességéhez®®!, illetve a személyzet tuléléképességéhez.

Ha taldlat ér egy pancélozott jarmiivet, az nem biztos, hogy harcképtelenné valik.
Lehet sérilt, részlegesen harcképes, vagy harcképtelen (ha a f6 fegyverével nem képes
harcolni). A személyzet tagjainak sériilése, a miiszerek, fegyverzet, meghajtis, futomii
sériilése korlatozhatja a harckocsi harcképességét. A személyzet egy vagy tobb tagjdnak
harcbol vald kiesése altalaban a harckocsi harcképtelenné valasat eredményezi. Kordbban az
izraeli Merkava harckocsi kiilonboz6é valtozatait a harckocsi €pités unikalis példajanak
tartottak, hisz mellsd részében kialakitott meghajtas bizonyos esetekben védte a
kezeldszemélyzetet, javitotta talélési esélyeit, valamint ndvelte az esélyét, hogy a harckocsi
részlegesen megodrizze harcképességét. Ez a pancéltord fegyverek fejlodésével kissé
megvaltozott, a mai korszerli, hagyomanyos felépitésti harckocsik front részének pancélzata
nagy helyet foglal el, és védelme tobbszordse a meghajtds (motor és erdatviteli egység)

védelmi képességének.

https://www.rheinmetall.com/en/rheinmetall ag/press/themen_im_fokus/hybridschutz/index.php, letoltve: 2022.
november 30..11.50., valamint https://dn-defence.com/produkte/vehicle-protection/, (Letdltve: 2022. november
30.11.55.)

29 Ez utdbbi kitétel eddigi ismereteim szerint nem érvényesiil az izraeli TROPHY és az orosz AFGANIT
rendszer esetében. Ha bizonyithato lesz ezek alkalmassaga az Grméret alatti Iovedékekkel szemben, akkor
valtozhat a helyzet.

300 Szkacsko: Harckocsik és harckocsicsapatok, pp. 55-60.

30U m. pp. 83-85.
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Fontos kérdés a harckocsi testen beliil elhelyezett 16szer, lizemanyag ¢€s egyéb
veszélyes anyagok helye, kialakitdsa. Talalat esetén a gyulékony anyagok, kiilondsen a 18szer
berobbanésa azonnal végez a kezeldkkel, az ¢ghetd anyagok begyulladasa pedig ezt eldsegiti.
Emiatt igyekeznek a l0szerkészletet vagy annak minél nagyobb részét biztonsagosan
elkiiloniteni a kiizd6tértol, illetve csokkenteni a gytilékony anyagok mennyiségét a harckocsi

belsd terében

. A hatvanas-hetvenes években azonban a katonak testi épségének megovasa
még kevésbé volt prioritds, mint manapsag, igy a régebbi eszk6zok mindegyike rendelkezik
bizonyos veszélyes iranyokkal, veszélyes helyekkel, ahol talalat esetén jo eséllyel rovid idon
beliil megsemmisiil a harckocsi.

Ha harci alkalmazas szempontjabol vizsgaljuk, akkor a lényeg a harcképtelenné

valas, ami a f& fegyverzet alkalmazhatatlansagat’®’

jelenti. Ez elérhetd a kezeldk
harcképtelenné tételével, valamint a jarmu fegyverrendszerének hasznalatdhoz sziikséges
berendezések miikodésképtelenné tételével. Ez utdbbi a fegyver mozgatas lehetdségének
megsziinését, a fegyverzet rombolasat jelenti elsésorban, masodsorban a felderitd és iranyzo
berendezések sériilését, e miatt ezek védettsége, elhelyezése 1s befolydsolja a
tuléloképességet.

Szintén konstrukcios jellemzok kozott emlitendd a személyzet vészhelyzet esetén
torténd jarmielhagyasdnak lehetdsége. A buvonyilasok szama, mérete, a vészhelyzeti
menekiilési lehetdségek, a kiilsé energia nélkiili ajtonyitas lehetdségei, felborult, sériilt

jarmuvekbdl, mind fontos, megoldando technikai probléma a konstruktérok szemében.

g) A taléloképességet fokozo egyéb eszkozok és technikai megoldasok

A pancélozott jarmlivek megsemmisitése torténhet kinetikus energiaval pusztitd és
kumulativ elven miikodé pancéltord eszkozokkel, nagy robband erejii tlizérségi granatokkal,
rogtonzott robbanoeszkozokkel, aknékkal. Nagyrésziik nagy energidju robbanassal jar, mely
begyujtja a pancéltesten beliil taldlhatdo gytlékony, éghetd anyagokat, elsdsorban l0szereket,
lizemanyagot és egyéb folyadékokat. A keletkez0 magas hdémérsékletli lizemanyag tiiz
megolvasztja konnytifém alkatrészeket, elégeti a miianyag, gumi, vaszon anyagokat, ezek erds
flistképzddéssel jarnak. A tiiz terjedése lassithatd, hatdsai csokkenthetok automata és kézi
tlizoltd berendezésekkel, eldbbiek egy-két masodpercen beliil képesek elfojtani a keletkezett

tiizeket. Az egyéb karos kovetkezmények csokkentése érdekében a konstruktérok keriilik az

392 Ogorkiewicz: Technology of Tanks, II, pp. 383-384.
303 Szkacsko: Harckocsik és harckocsicsapataok,. p. 76.
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alacsony gyulladds 4s olvadasponti anyagok hasznalatat, illetve amennyire lehetséges
elkiilonitve igyekeznek beépiteni a kiilondsen veszélyes anyagokat a jarmiivekbe. A 18szer
készlet teljes vagy egy részének robbanas biztos l8szertaroloban torténd elhelyezése, az

lizemanyagtartalyok tobb kisebb tartalybol torténd kialakitasa mind ezt a célt szolgaljak.

A talalat hatasanak csokkentését szolgaljak a pancélzat bels¢ feliiletére szerelhetd,
nagyszilardsagu (szalerdsitésii kompozit szerkezetil) anyagok, melyek a belsé feliiletrdl levald
kisméret(i fém darabok (repeszek) szamanak, hatasanak csokkentését szolgaljak.>*

Masik fontos és alkalmazott megoldas a jarmii belsejébe elhelyezhetd anyagok és
eszkozok, felszerelések rogzithetdségének biztositasa, mellyel az akndk és rogtonzott
robbanoeszk6zok robbandsa, vagy egyszeri borulds esetén csokkenthetd a személyzet

sériilésének veszélye.

h) A tomegpusztito fegyverek elleni védelem

A hideghdbortis szembenallds idején minden harcjarmiivel szemben elvaras®® volt,
hogy legyen képes megdvni személyzetét a tomegpusztitd fegyverek hatdsaitdl, legyen képes
szennyezett koriilmények kozott harctevékenységet folytatni. A tomegpusztitd fegyverek kozé
soroljuk a nuklearis fegyvereket, a vegyi ¢és biologiai fegyvereket. Elébbieknek tobbféle
hatdsa ellen is oltalmat nyujthat a pancélzat maga (16k6 hulldm, radioaktiv sugéarzas),
mindegyikiik ellen pedig a tilnyomasos kiizd6tér kialakitas, illetve a szlird szellztetd
berendezések hasznalata. A tilnyomas a kiizdotérbe Iétesitett kiilsd légnyomasnal kissé
magasabb nyomast jelent melynek szerepe, hogy a kisebb réseken kifel¢ aramoljon a levegd,
igy akadalyozva a szennyezd anyagok bejutisat’*®. Magat a tilnyomast is a sziir6-szelléztetd
berendezés hozza létre a kiizd6térbe préselt sziirt levegdvel. A szlirObetétek egyszerre
védenek a vegyi, biologiai €s atomszennyezOddéstdl, hatasoktdl, azonban sziird képességiik
jellemzden csak néhany orat jelentett, gyakran kiviilrél (szakszemélyzet altal) cserélhetdre
készitették. Napjainkban csokkent az ilyen védelem jelentdsége, azonban jellemzéen nem

tekintenek el hasznalatuktol, készenlétben tartasuktol az alkalmazok.

394 Idegen neviik spall liner, magyar megfeleldje nincs, tartalmilag bels6 repeszvédd burkolat.
305 Szkacsko: Harckocsik és harckocsicsapatok, p. 87.
3% Bombay-Gyarmati-Turcsanyi: Harckocsik 1916-t6] napjainkig, p.15.
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3.3.3 Egyszerisitések és kompenzaciok

A fegyverzet és pancélvédelem hatékonysaganak vizsgalata kapcsdn néhany dolgot
megvizsgalva egyszerlisitések, valamint egyes jellemzOk sajatossagainak segitségével —
azokat egymassal szembe allitva — kompenzaciok alkalmazhatoak.

A nyugati harcjarmiivek felderitd, fegyvervezérld és irdnyz6 berendezései
rendszerint korszeriibbek, mint a keleti tipusokon alkalmazottak, ugyanakkor az orosz eredetii
harckocsik, minden esetben kisebb célfeliiletet jelentenek, illetve ballisztikai kialakitasuk is
egyértelmiien kedvezdbb. Véleményem szerint lehetne bizonyos korszerii tipusok esetében a
fejlett miiszerezettség miatt korrekcios tényezoket alkalmazni, mikor keleti eredetii
technikaval szemben keriilnek alkalmazésra. Azonban a fent emlitett okok miatt azok kisebb
hatasos célfeliiletiikb6*’” eredéen hasonld kompenzacidval kezelendék. Nem ad jelentds
eltérést, ha aprolékosan, — bizonytalan kimenettel — a harckocsik miiszerezettsége alapjan
korrekcids tényezok lennének figyelembe véve. Az elmult évtizedek tapasztalatai alapjan a
miszerezettség mindségi folénye a keleti eszkozokkel szemben domindlna, melyek
kedvezObb ballisztikai kialakitasa, kisebb célfeliilete a fent leirtakbol kovetkezdleg szintén —
nehezen megallapithatdo mértékben, — kompenzalnd a fejlettebb miszerek hatisat. E
kompenzaciok befolydsa nagyrészt ellentételezi egymadst, ezért egylittes szerepiik

elhanyagolhato, figyelembevételiik nehéz.

Az Eurdpai foldrajzi (domborzat, novénytakard), éghajlati adottsagok, idojarasi
koriilmények ¢és jellemzd latasi viszonyok a 2000 méter feletti hatdsos 16tavolsag
kihasznalasat nem teszik lehetévé, csak rendkiviil ritka esetben van lehetdség ettél nagyobb
tavolsagra (2 km-nél messzebbre) hatasos tiizet vezetni.’*® Ha figyelembe vessziik a jellemzé
harcteriiletek eme sajatossagait, valamint azt a tényt, hogy a korszerti harckocsiagytk hatasos
16tavolsaga nagysagrendileg hasonlo, akkor az a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy a harckocsik

ritkédn képesek nagy tavolsagrol egymas ellen harcolni.

307 A T-72 és Leopard 2A4 harckocsik hatdsos célfeliiletének dsszehasonlitisa méréssel. Tablazat: mellékletben
hatul. Sajat méréseken alapuldo tablazat a T-72 és a Leopard 2 harckocsik hatasos célfeliiletének
megallapitasahoz szembdl és 30 fokos szogbdl oldalrol.

38 A kozép-eurdpai térség, illetve hazank katonafoldrajzi értékelése alapjan a lathatosag erésen korlatozott.
Részletesen lasd: Kozma, Endre — Héjja, Istvan — Stefancsik, Ferenc: Katonafoldrajzi kézikonyv, Zrinyi, Bp,
1993, pp. 17-31,
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Részkovetkeztetések

A harckocsik tuléloképességének eleme a pancélvédelem, mely napjainkban
passziv, reaktiv és aktiv elemekbdl all, szerepe elsédleges és alapvetoen
meghatarozo.

A Kinetikus energiaval pusztitd, irméret alatti lovedékek elleni védelem jellemzdi
birnak lényegi befolyassal a harckocsik egymas elleni dsszecsapasa soran.

A harckocsipancélzat front része kumulativ eszkozokkel altalaban nem, vagy
nehezen kiizdheto le, a kumulativ harckocsigranatok korlatozott teljesitménye
alarendelt szerepet juttat azoknak a harckocsik egymas elleni harcaban.

A hareci teljesitmény szempontjabol a tobbi 0sszetevé szerepe marginalis, azokat
megjeleniteni a mindségi mutatéban nem célszeru.

A passziv pancélvédelem Kkisérleti lovészetek ¢és szamitasok, gyakorlati
tapasztalatok alapjan értékelhetd, mértéke szamokkal kifejezheto.

A reaktiv, Kkiilonosen a robbané reaktiv Kiegészit6 pancélzat hatékonysaga
nehezebben szamithato. Ennek oka, hogy ezek (Blazer, Kontakt 1,) eredetileg a
kumulativ harci résszel szerelt lovedékek, rakétak ellen lettek kifejlesztve. Az
ujabbak (Relikt) hatékonysiaga nem bizonyitott, azonban valésziniileg rontjak a
kinetikus energiaji lovedékek hatasat.

A Kkis szamban alkalmazott aktiv zavarorendszerek szerepe a harckocsik egymas
elleni harcaban kevésbé meghatarozo, harceljarasokkal csokkenthet6.

Az aktiv védelmi rendszerek tirméret alatti lovedékek elleni hatasossaga jelenleg
kérdéses, nem bizonyitott. A mindségi mutat6 meghatarozasinal nem lehet
szamszerisiteni szerepét. Tekintve, hogy tulajdonképpen még csak néhany tucat
M1A2SEPv3 harckocsin van rendszerben a TROPHY rendszer, igy a
szamitasokat egyelére nem befolyasolja. A minéségi mutaté alkalmazasat az

aktiv védelmi rendszerrel nem rendelkezo harckocsik esetében lehet
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34 MOZGEKONYSAG

Az orosz katonai gondolkodds a mozgékonysagot bizonyos szempontbdl a
taléloképesség részének tekinti,’*® az angolszasz és nyugati inkabb egy harmadik, 6nall6 harci
tulajdonsagnak. Tény, hogy a mozgékonysag mindkét meghatarozd képesség, a tlizerd és a
tuléloképesség hatékonysagahoz hozzajarul.

A kiilonbdzd publicisztikak megemlitik®!? a stratégiai mozgékonysagot (mobilitast),
valamint a hadmiiveleti szintii mozgékonysagot (4tcsoportositds lehetéségeit),’!! illetve a
harcaszati vagy harctéri mobilitast. Ez utobbi, mely a harctevékenység soran jelentdséggel bir,

ezaltal a harci teljesitményt befolyasolhatja, emiatt a harcaszati mobilitast, magyarul

mozgékonysagot, annak 0sszetevoit részletesebben vizsgalom.

3.4.1 A mozgékonysag osszetevoi

A mozgékonysagot meghatdrozza a jarmii fajlagos teljesitménye, terepjaro

képessége, menetdinamikai jellemzdi’!2.

Jellemz6 részképességei a gyorsitoképesség, a
fordulékonysag, a lassitoképesség (tartés és dinamikus), elérhetd maximalis sebesség.’!® Az
emelkedé lekiizdés, 1épcsémaszod képesség, megengedett oldaldélés, gazloképesség,
arokathidald képesség, mellsé-hatso terepszog értékei a fajlagos talajnyomadssal egylitt
hatarozzak meg a terepjaroképességet. A harckocsi terepjaro képességét befolyasolja a futomi
konstrukcioja (talajnyomads, ellenallds), az erdatvitel, a kormanymi jellemzdi, a futémi
geometriai jellemzdéi (nyomtdv, tengelytdv, felfekvofeliilet hossza, lanctalpszélesség,
kerékméret). Ezeken kiviil hatdssal van rd a jarmi mérete, tomege, a kormanymu
konstrukcioja, a tomegkozéppont magassaga is.

A harckocsik mozgékonysaganak korlataival részletesen foglalkozik Kovécshazy
Miklés, A pancélozott harcjarmiivek vizsgélata, Osszehasonlitisa ¢&s értékelése a

4

mozgékonysag tiikrében®'* cimii PhD értekezésében. Megallapitja a jelenleg alkalmazhato

eroforrasok, illetve a fizikai és egyéb korlatozd tényezok elemzésével a harcjarmiivek

309 Szkacsko: Harckocsik és harckocsicsapatok, p. 79.

310 Ogorkiewicz, pp 223-226.

311 Szakesko: Harckocsik és harckocsicsapatok, p. 88.

312U.0. p. 88.

313 Ogorkiewicz, Technology of Tanks II, pp. 227-233.

314 Dr. Kovacshazy Miklos: Pancélozott harcjarmiivek vizsgilata, dsszehasonlitasa és értékelése a mozgékonysag
tiikrében, PhD értekezés, Kovacshazy, Miklos. (2018). A pancélozott harcjarmiivek vizsgalata, sszehasonlitasa
és értékelése a mozgékonysag tiikrében cimii doktori (PhD) értekezés bemutatdsa. Katonai Logisztika. 26. 108-
132. 10.30583/2018/1-2/108., teljes terjedelemben let6lthetd: https://nkerepo.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/12370/ertekezes.pdf?sequence=1,
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mozgékonysaganak fejlesztési korlatait. Kovetkeztetése az, hogy a harckocsik
mozgékonysaga a jelenlegi szintrél nem fejleszthetd®!® tovabb, igy a korszerii harckocsik a
technikai fejlédés eredményeként koriilbeliil azonos mozgas jellemzokkel rendelkeznek.

A korszeri nyugati harckocsik fajlagos teljesitménye 17-22 KW/t, ezzel altalaban
65-72 km/h végsebességre képesek, gyorsuldsuk 7-9 s 0-r6l 32 km/h-ra (lasd melléklet). Az
orosz eredetli harckocsik fajlagos teljesitménye 14-20 KW/t, gyorsulasuk 8-12 s koriil

mozog,>!¢

szilard burkolatu utfeliileten 60-70 km/h végsebességet érhetnek el. A terepen
atlagsebességiik kissé elmarad nyugati ellenfeleiktdl, azonban az eltérés nem jelentds, mivel
az orosz harckocsik futomiivének kialakitasa semmivel sem rosszabb a fejlettebb orszdgok
harceszkozeinél. Fékrendszeriikrél ugyanez mar nem mondhatod el, hovatovabb a nyugati
harckocsik hatrameneti sebessége rendszerint magasabb, altalaban tobb hatrameneti
sebességfokozattal is rendelkeznek.

Az iranyzOtdvesovon keresztil nézve ezek a kiilonbségek nem jelentdsek, bar
kétségkiviil az eldny az erdsebb, mozgékonyabb harckocsiknal van. A gyengébb harckocsi
lassabban képes tiizeldallast valtani, egyik tlizszakaszrol a masikra eljutni, lassabban képes
kedvezd pozicibba mandverezni magat. Itt is elmondhatd, hogy a keleti harckocsik
alacsonyabb felépitése, kisebb hatdsos célfeliilete kompenzal valamennyit abbol a hatranybol,
melyet a célként valoé nagyobb mutatkozasi id6 jelenthet. Az adatok pontosabb Osszevetésekor
nyilvanvalova valik az a tény, hogy az azonos koru (technologiai szinvonalt) harckocsik
fajlagos teljesitménye €s mozgasjellemzoi nem térnek el egymastol.

A részosszetevoket értékelve a gyorsulds €s a terepen elérhetd atlagsebesség, ami a
harci teljesitményre hatassal lehet. Ennek oka, hogy ezek egyesitik magukban a tobbi,
technikai jellemzObdl fakadd részképességet. A hatramozgas sebessége a pancélvédelem
novekedésével hangsulyosabba valik, mert a harckocsik egyre kevésbé mutathatjak sebezhetd
pontjukat, a harckocsi test hatsd részét az ellenség felé. Mindezen tényezok a harcmezon
torténd mandverezést befolyasoljak, amely a célként torténd mutatkozasi id6t hatdrozza meg,
a fedezéktdl fedezékig torténd mandverek soran. A mennyiségi jellemzd, amivel ez a
képesség mérhetd, az a gyorsulas, méghozza, elére €s hatra. Azonban a keleti eszkdzok ezen a
teriileten olyan hatranyban vannak, ami az egyszert 6sszehasonlitast is nehézz¢ teszi. Amig a
nyugati harckocsik gyorsuldsa éltalanosan ismert (0-32 km/h-ra), addig a szovjet eredetli

harckocsira ilyen adatok nem ismertek, publikalasuk nem jellemz6. A hatramozgas a nyugati

315 Kovacshazy Miklos: Pancélozott harcjarmiivek vizsgalata, dsszehasonlitasa és értékelése a mozgékonysag
tiikkrében, p. 148.

316 A T-80U harckocsi gyorsulasardl hiteles forras az 1993-94-ben végrehajtott tesztsorozat dokumentumai.
http://tanks.mod16.org/pdf/T-80%20rapport.pdf, (Letoltve 2022. januar 19., 10:40.)
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harckocsik esetében az eléremozgas sebességével megegyezd lehet (32 km/h-ig), addig a
keleti harckocsik 4ltaldban csak nagyon lassan, 4-5 km/h-val®!” képesek tolatni. Ez harciszati
szempontbol hatrany, hisz gyorsan hatrafelé¢ csak megfordulva, igy farpancéljukat az ellenség

felé mutatva képesek mozogni.

3.4.2 A mozgasjellemzok befolyasa a harci teljesitményre

A mozgékonysag teriiletén kisebb  kiilonbségek mutatkoznak az  egyes
harckocsitipusok kozott, azok befolyasa a harci teljesitményre nem hagyhato figyelmen kiviil,
ugyanakkor a terep ¢és harci koriilmények miatt a célként vald mutatkozasi idében mért
kiilonbség nehezen szamolhato. Ennek oka, hogy a harci koriilmények (fiist, por, terepfedezet
kihasznaldsa) miatt a harckocsik csak nagyon rovid ideig mutatkoznak célként egymads
szamara. A mozgas kozbeni céllekiizdésre rendelkezésre all6 id6 minddssze néhany
masodperc. A gyakorlatban a kezeloszemélyzet szamara nagyon kevés az az ido, amely alatt
egy célt fel tud deriteni, azonositani ¢s tlizet kivaltani (illetve hatasat megfigyelni).

A szovjet (orosz) eredetli harckocsik esetében megjelend alacsony tolatdsi sebességbdl
eredd probléma megoldasa tovabbi kutatasokat igényel, tobb kérdésre keresve valaszt. Az
egyik, hogy milyen gyakran kell, a masik, hogy mekkora tavolsagon tolatnia egy
harckocsinak harcban. El6bbi az Osszesitett teljesitményre gyakorolt befolyas miatt fontos,
utobbi pedig az eltéré technikai megolddsok miatti eltéré harcészati eljardsok miatt
befolyasol. Ha sokat kell tolatni egy T-72-es harckocsival, akkor a test hatra forditasaval
oldjak meg a harcfeladatot, ekkor sebessége nem csokken, de védettsége igen. A harci
teljesitmény szempontjabol ekkor tobb jellemzd valtozik meg. Csokken a pancélvédelem, de
marad a dinamika. Megoldds lehet, ha a szamitds egyszerlisitése miatt a farpancél
befolyasanak szerepét lehetne megjeleniteni a pancélvédelem értékelése soran, igy a
mozgékonysag szerepének helye mashol jelenne meg. A kérdés, hogy milyen gyakori az ilyen
helyzet, hisz annak megfeleld lehet a befolyasa az atlagos harci teljesitményre.

A héarom korabban meghataroz6 harci tulajdonsag egymasra gyakorolt hatdsa szempontjabol
az alabbiak allapithatoak meg:

- A tlizer6 alapvetden jarul hozzéd a harci teljesitményhez, a pancélvédelem jellemzoi

hasonloan nagy szereppel birnak.’'® Ezek egymasra kozvetleniil nem gyakorolnak

hatast, nincs befolyasuk egymasra.

317 Példaul a T-72-es harckocsi hét elére és egy hatrameneti sebességfokozattal rendelkezik, melyben sebessége
4,5 km/h. Pc/57. MN Pancélos és gépjarmitechnikai Fénokség kiadvanya 1980, p. 18.
318 Szkacsko: Harckocsik és harckocsicsapatok, p. 79.
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- Ugyanakkor a mozgékonysag kozvetlenil nem képes hozzajarulni a harci
teljesitményhez, de indirekt modon, a két masik képesség fokozasaval, a lehetdségeik
kihasznaldsaval abban szerepe van. Az orosz gondolkodas a mozgékonysag szerepérol
érdekes, mert bizonyos értelemben a védettség Osszetevdjének®!’ irjak le, némely
konstrukcio esetében a gyengébb pancélzat alkalmazisat igazolva a nagyobb
mozgékonysaggal. A tlizerd megfeleld kihaszndlasdban is szerepe van a jo
mozgékonysagnak. A fegyverzet és optikai eszkdzok egyiittes teljesitményének
hatékony kihasznalédsa gyors mandverekkel lehetséges. A terepen gyorsan mozogva,

hamarabb hozhat6 kedvezd helyzetbe a harckocsi az ellenfélhez képest.

Osszességében a kdzel hasonld mozgasjellemzék és a kis mutatkozasi idé miatt nem
azonosithatd szamszerisitheté6 Kkiilonbség az egyes korszerii (napjainkban
rendszeresitett) harckocsik kozott. Ezért nem lehetséges és nem is indokolt, hogy a
mozgésjellemzoket megjelenitd korrekcios tényezével szamoljak, igy a szamitds tovabb
egyszerusithetd.

A tolatas szerepének befolyasat a harci teljesitményre viszont meg lehet jeleniteni a
pancélvédelem értékelése soran. Az egyes harcfeladatok soran kialakuld helyzetek szama,
iddtartama, mikor gyors hatra mozgésra van sziikség, csak becsiilhetd. A harcban toltott 1d6
kis része lehet az, amikor egy harckocsi tolat, vagy gyors tolatdssal mandverezik, viszont
kétségkiviil ilyen helyzetben nagy valdszintiséggel az ellenséggel harcérintkezésben van. A
becslés hibahataranak befolyasa a harci teljesitmény mutatdoszamara véleményem szerint
matematikai okokbol nem jelentés. Megjegyzendd, hogy egy ilyen hatraforditott agytval
végrehajtott harcaszati mandver (elszakadas) altalaban fiist, illetve kodfiiggdny fedezete alatt

hajthato végre.

39 Uo. p. 79., p. 88.
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Részkovetkeztetés

A mozgasjellemzok a harc eredményességére elosorban a célként torténo
mutatkozasi idore, masodsorban a gyors, rejtett mandoverek nyujtotta helyzeti
elony kialakitasanak lehetéségére gyakorolnak hatast.

A harci tulajdonsagok egymasra gyakorolt befolyasat vizsgalva megallapithato,
hogy a mandverezo képesség mind a tuléloképesség, mind a tiizerd kihasznalasat
biztositja, elosegiti, de kozvetlen m6don nem jarul hozza a harc eredményéhez.

A mozgasjellemzok a jelenleg rendszerben 1évé korszeri harckocsik esetében
hasonlé dinamizmust és terepjaré képességet biztositanak az egyes
harckocsitipusoknak, igy azok egymashoz viszonyitott barmilyen szamszeru
értéke nem mutatna értékelheté elonyt. Azonos mobilitas azonos modon segiti a
harci tulajdonsagok érvényesiilését, ezért figyelembevételiik nem eredményez
kiilonbséget az egyes harckocsitipusok harci teljesitményét illetéen. E
megallapitassal az egyes szamu hipotézisem igazoltnak tekintem, mert
megallapitottam, hogy a mozgékonysag nem forrasa a harci teljesitménynek,
csak fokozdja.

A tolatas és hatra mozgas esetében az orosz harckocsik altalaban hatranyban
vannak nyugati ellenfeleikkel szemben, ezért igyekeznek mas harceljarassal
csokkenteni ennek hatasat. Ez azzal jar, hogy a mandversebesség fenntartasa
érdekében a Kkritikus harchelyzetekben pancélvédelmiik meggyengiil, a test
farpancélja keriil az ellenfél iranyaba, ennek jelentosége tovabbi kutatasokat

igényel.
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3.5 A PANCELTORO KEPESSEG VIZSGALATA

A pancélvédelem sikeres lekiizdése nem jelenti minden esetben a harcjarmii
pusztulésat, harcképtelenné valasat. Azt, hogy mely taldlat milyen mértékii harcképesség
csokkenést eredményez, nehéz eldrevetiteni. A harci mindségi mutatd megallapitasa
szempontjabol azonban nem is relevans, hisz minden harcjarmii esetében hasonl6 hatasokkal
lehet szamolni. Annak kérdése, hogy a pancélvédelmet lekiizdd lovedékek koziil mennyi fejt
ki hatékony pusztitast, nem sziikséges megbecsiilni, mert minden jarmiinél hasonl6 értékek
adodhatnak,*?° ennélfogva a pancélt atiitdtt talalatok szamat veszem mérvadonak.

Erre tekintettel elsdsorban a péancél atiités folyamatat, fizikai torvényszerliségeit,

illetve az elterjedt technikai megolddsokat elemzem.

3.5.1 Harckocsiloszerek

A harckocsik alapvetéen kétféle pancéltoré granattal képesek ellenfeleik
pancélzatanak Aatiitésére. A kumulativ elven miikodé 1ovedékek®*! a granitban 1évé
robbandanyag vegyi (robbandsi) energiajat egy tengely mentén megfeleléen fokuszalva
képesek 4ltalaban tirméretiik 3-4, a fejlettebbek maximum 5-szorosének atiitésére.?? Elonyiik,
hogy a homogén pancélanyagokkal (els6sorban az acél ¢és mas fémekkel) szemben nagyon
hatékonyak, igy a granatok 400-500 mm-es homogén acélpancél lekiizdésére képesek.
Ugyanakkor el6tétpancélok (kotényezés, stb.), légréssel kialakitott pancélszerkezetek
(kazamatéds pancélok), vagy tobbféle ellenalld képességli anyagbol kialakitott kompozit
pancélok®®® esetén hatékonysaguk nagymértékben romlik. Tovabba a reaktiv pancélok
megjelenésével és a felsorolt technikai megoldasok alkalmazasaval barmilyen régebbi
harcjarmli nagymértékben ellenalléva tehetd velikk szemben. Hatékonysdgukat nem
befolyasolja a sebességiik, igy tomegiik a lehetd legnagyobb a robbanotoltet maximalizalasa

érdekében. Ezzel egyiitt pasztazott 16tavolsaguk joval kisebb, mint az {rméret alatti

320 Ez a szemlélet eredményezhet egy 1atszolagos ellentétet az elméleti megkodzelités és a valos harci teljesitmény
kozott, hisz szamtalan esetben fordult mar eld, hogy egy harckocsi tobb taldlatot is kapott, mieldtt végképp
harcképtelenné valt, vagy adott esetben sajat erdbdl tudta elhagyni a harcteriiletet. Azért gondolom, hogy ez az
egyszerusités megengedhetd, mert mindkét fél esetében hasonld aranyu lehet a hatasos talalatok szama.

321 Részletesen: Ogorkiewicz: Technology of Tanks I, pp. 113-117.

322A régebbi huzagolt csdvii agyuk 16vedéke forgasstabilizalt volt, mig a sima csvil (huzagolas nélkiili) korszerti
agyuk l6vedékei szarny stabilizaltak repiilésiik kozben. Ez utobbiak alkalmasabbak ugyan kumulativ t6ltet célba
juttatasara azonban a granat méretei miatt csak a 400-500 mm-es pancéltord képesség érhetd el veliik. Pancéltord
rakétakkal szemben az 4gyt Grmérete korlatozodtényezd trméret (rakéta harci részének atmérdje) hét-nyolc
szorosanak megfeleld atiités is elérhetd.

323 Hogg, Paul J., (prof.): Composites for Ballistic Applications, pp 1-2. (tovabbiakban Hogg)
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granatoké. Emiatt 16 szabatossaguk rosszabb, illetve a pontos céltavolsadg meghatarozastol
jobban fliggenek, mint irméret alatti tarsaik. A hosszabb repiilési id6, meredekebb roppalya,
rosszabb kiilsd ballisztikai jellemzok miatt altalaban kisebb a talalati valoszinliségiik,
pontatlanabbak az tirméret alatti granatokhoz viszonyitva.

Ezzel szemben a kinetikus energiaval pusztité 16vedékek’®* elleni védekezés sokkal
nehezebb, ebbdl kifolyolag a harckocsik elsOsorban trméret alatti, szarnystabilizalt
l6vedékekkel kiizdenek egymas ellen.

A kinetikus energidju 16vedékek a l6fegyverek klasszikus 16vedéktipusahoz
tartoznak, pusztitd képességiik forrdsa a mozgasi energidjuk ¢és fizikai szilardsaguk. Miikodési
elviik, hogy a I8portdltet energidjanak minél nagyobb részét felhasznaldé mozgasi energidjukat
a lehetd legkisebb feliiletre 0sszpontositva az ellenfél pancélzatan athatoljanak. A hadviselés
torténete régdta ismeri az elvet, a kiilonb6z6 nyilak szintén ezen elv felhasznaldsaval hatoltak
at a kiilonbozd pancélanyagokon. Tehat nemcsak formdjuk miatt talalo a koznyelvben
hasznalatos ,,nyil 16vedék” elnevezés. Napjaink korszerli, mozgéasi energidt hasznald
granattipusainak elnevezése magyar szaknyelvben levalé kopenyes, Urméret alatti

S325

szarnystabilizalt pancéltordé granat. Az angol nyelvteriileten APFSD roviditéssel, vagy

nem hivatalos megnevezéssel Sabot>?°.

Az ilyen tipusi korszeri granatok névleges trméretiik®?’

négy-ot, az ujabbak
hatszorosat képesek atiitni, és a jelenlegi korszerli pancélzatokkal szemben sokkal
hatékonyabbak, mivel kevésbé befolyasolja 6ket a pancélzat anyagmindsége, illetve ami
hatékony Osszetételli, az rendkiviil nehéz és draga pancélépité anyag, melyek alkalmazasa
technikai és gazdasdgi okokbol korlatokba iitkdzik. Hatranyuk viszont, hogy az atiitési
képességiik fligg a 16tavolsagtol, mivel a roppalyan folyamatosan veszitenek sebességiikbol,
igy mozgési energidjukbol.

Korabban bemutattam, hogy a pancélkonstrukciok fejlodése a kumulativ eszkdzok
elleni védelem teriiletén nagyobb eredményeket ért el, mint a kinetikus lovedékek elleni
védelem terén. Emiatt az azonos tirméreti kumulativ és tirméret alatti granatok esetén elébbi

ellen hatékonyabbak napjaink pancélszerkezeti megoldéasai, mint az tirméret alatti 16vedékek

ellen. Ezen okok miatt a korszerii harckocsik f6 pancéltord fegyvere az tirméret alatti, levalo

324 Ogorkiewicz: Technology of Tanks, I, pp. 107-113.

325 APFSDS: Armour Piercing Fin-Stabilized Discarding-Sabot — Levalod kdpenyes, szarnystabilizalt, (irméret
alatti pancéltord 16vedeék.

326 A sabot a holland fa papucs angol megnevezése eredetileg. A levald kopenyre utalva terjedt el a sabot
elnevezés.

327 A levalo kopeny atmérdje a cséfurattal megegyezik, a 16vedéké viszont nem, attol joval kisebb.
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kdpenyes, szarnystabilizalt pancéltord granat, mert az hatékonyabb a harckocsik pancélzataval
szemben.

Megallapithato, hogy a korszerti pancélkonstrukciok hattérbe szoritottak a kumulativ
hatasu granatokat.

Kovetkeztetés: A harckocsik egymas elleni harcanak az tlirméret alatti granatot
tekinteném elsédlegesen alkalmazandonak, illetve ennek megfelelden a pancélzatok ellenalld
képessége esetében az ilyen 16vedékekre megadott értékeket sziikséges figyelembe venni. A
kumulativ granatokra megadott értékekkel is végig lehet vinni a szamitasokat, azonban az igy
kapott eredmények csak abban az esetben relevansak, ha biztosak vagyunk abban, hogy nem
alkalmaz tirméret alatti granatot a szembenallo fél. Tekintetbe véve, hogy minden korszerii
harckocsihoz van rendszeresitve Urméret alatti 10szer, igy célszerli abbol kiindulni, hogy
elérhetd az alkalmazok szamadra.

Fentiekre tekintettel tovabbiakban a kinetikus energiaju, Grméret alatti pancéltord

16vedékek hatékonysagat vizsgalom.

3.5.2 A becsapodasi szog pancéltoro teljesitményre gyakorolt hatasa

A becsapodasok vizsgalatakor tekintettel kell lenni arra, hogy nem minden esetben
merdleges a 16vedék tengelye a pancélzatra, st az esetek nagy részében nem az, igy a valds
sz0g alatt pedig a 16vedék egyszertien lepattan, igy nem fejti ki hatasat.

Korabban 30° alatti szdgben becsapodd pancéltérd granitok esetében beszéltek
hatastalan 16vésrél, lepattanas miatt.’*® A granatok evolicidja, az anyagtechnolégia
fejlodésének koszonhetden ma ott tart, hogy a kelléen hosszu és kis atmér6jii (nagy 1/d, azaz
hossz és 4tmérd viszonnyal rendelkezd) tirméret alatti 16vedékek akar a 7-8°-os, tehat extrém
lapos becsapddasi szog esetén is képesek behatolni a pancélba, igy kifejteni hatasukat. 32

Masik technikai megoldéas, hogy a pancéltoré mag valdjdban egy tompa mellsd
feliilettel rendelkezik a légellenallast csokkentd hegyes, de lireges és viszonylag gyenge
anyagbol késziilt 16vedékcsucs mogott. Becsapodaskor a puha ¢€s iireges csucs Osszetorik, a
mogotte 1évo, kozel fiiggdleges fali pancéltord mag kemény anyaga, peremével behatol a
pancél anyagaba, megkezdi annak roncsoldsat, egyszersmind megvezeti a lovedéket a

pancélban.

328 Ogorkiewicz, p. Technology of Tanks 11, 15.1 pp. 363-364.
3 U.o.,4.4. pp 107-113.
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Mindezek gyakorlati jelentésége az, hogy a rendkiviil lapos tetd és orrpancélzatok
esetén is lehetséges a hatasos talalat, jelentdsen csokken a lepattanas veszélye és n6 a talalatok
hatékonysaga.**°

A szovijet harckocsiépitészet a harckocsi test orrpancéljat szinte egységesen 68%-os
szogben dontve alakitotta’®! ki, mert korabban azt remélték, hogy a korabeli 105 mm-es
APDS 16vedékek jo eséllyel lepattanhatnak rdla. Azonban az arab-izraeli héaborak
tapasztalatai azt mutattak, hogy a korszerti tirméret alatti 105 mm-es granatok (M111) ellen a

T-72M orrpancélzata’??

nem hatékony.

A becsapddasi szognek azonban van mas jelentdsége is. Kordbban megfigyelték,
hogy a 90°nal kisebb szogben becsapodo 16vedékek esetén nem a matematikailag szamolt
értékkel kell szamolni atiitési teljesitményiiket, hanem attél kisebbel. Ennek oka, hogy a
becsapodaskor jelentds oldaliranytt erdk is fellépnek, melyek felemésztése a mozgasi
energiabol torténik. A viszonylag alacsonyabb sebességli ¢és kevésbé karcsu lovedékek
esetében ez a hatas nagyobb, emiatt a pancéltord 16vedékeknél igyekeznek hosszabb, kisebb
atmérdjii és nagy sebességii 16vedékeket 1étrehozni®*’. A hatvanas-hetvenes években gyartott
korabbi tirméret alatti 16vedékek altalaban 60°-0s becsapodasi szognél kevesebb, mint a felét
érték el pancélatiitési teljesitményben, mintha merdlegesen csapddtak volna be. Az Ujabb
l6vedékek mar megkozelitik, elérik a felét, tehat hatékonyabbak eldbbieknél. Olyannyira,
hogy a korszer(, nagy 1/d viszonyu 16vedékeknél ez a hatds minimalis, vagyis teljesitményiik
kozel esik az elméletileg lekiizdhetd vastagsaghoz.

A harmadik szempontnak akkor van jelentdsége, ha a pancélatiités teljesitménye és a
pancélvédelem értéke kozott csekély kiillonbség van, eldbbi javara. Ez azt jelenti, hogy szinte
csak a merdlegesen becsapodd 16vedékek képesek a pancélt atiitni, az ettdl kisebb (laposabb)
szogben érkezd granatok nagy része hatastalan marad. Hogy mekkora része, az a pancélatiités
¢s a pancélvastagsag aranyatdl fligg. Mindezt fokozza az AEP 55-ben elfogadott szemlélet

kovetkezménye: az oldalpancélra a 1ovedékek 30%-os szog alatt érkeznek, ami azt jelenti, hogy

a kérdést ugy kell vizsgalni, hogy mennyivel nd a relativ pancélvastagsag, ha ez a sz6g nem

330 Keele, Michael J. — Rapacki, Jr., Edward J. — Bruchey, Jr., William J.: High Velocity Performance of a
Uranium Alloy Long Rod Penetrator, Ballistic Reserach Laboratory, Aberdeen Proving Ground, Mariland, May,
1991., U.S. Army Laboratory Command., P 32, pp- 10-12, 5.1. Forras:
https://apps.dtic.mil/dtic/tr/fulltext/u2/a236191.pdf, (Letoltve: 2022. augusztus 12. 14.00.)

331 Soviet/Russian Armor and Artillery Design Practices: 1945-1990, 1945-1990, Marine Corps Intelligence
Activity, pp. 45-54.

332 Warford M., James: The Secret Testing of Israeli M111 Hetz Ammunition: A Modell of Failed Commander’s
Responsibility, Armor Magazine, 2006. September-Oktober, forras:
https://tankandafvnews.com/2015/07/19/from-the-vault-the-secret-testing-of-israeli-m1 1 1-hetz-ammunition/#jp-

carousel-2368, (Letoltve: 2022, november 11.10.00.)

333 Ogorkiewicz, Technology of Tanks I, p. 364., 15.4. tablazat
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30°, hanem 28° vagy 25°. Ebben az esetben ugyanis mar jelentdsen nd a lekiizdendd
pancélvastagsag.

Ha egy 100 mm vastag lemezbe a feliiletére 60°-0s szdget bezarva csapodik egy
l6vedék, akkor az 100 mm / sin60, azaz 115,47 mm vastag lemezen kell athatolnia, tehat
mintegy 15,5 %-kal nagyobb utat kell lekiizdenie. Az oldalpancélzat esetében vizsgalva a 30°-
os szOgben becsapodo granat az eredeti pancéllemez valos vastagsagdnak a kétszeresét kell,
hogy lekiizdje, de ha esetleg csak 25%o0s szdgben csapodik akkor mar 2,36-szorosat, ha csak
20°-ban, akkor kdzel haromszorosat (2,92-szeresét) kell lekiizdenie. Ez a jelenség megneheziti
az oldalpancélzat vizsgalatat, hisz akar egy-két fokos eltérés is 6-13 %-kal noveli a relativ
pancélvastagsdgot. Ezt kissé kompenzalja, ha az oldalpincélzat védelme eleve a 30°-os
becsapodasi szogre van megadva. Példaval illusztralva, ha egy harckocsi oldalpancélzata 300
mm vastagsagu, akkor 600 mm érték van megadva, mint relativ pancélvastagsag, mely az
AEP-55 szemléletének megfelel. Azonban az egy-két fokkal laposabb szogben érkezd
l6vedékek szdmara 620-640 mm vastag pancélzatot kell lekiizdeni. Ebbdl kifolydlag egy 630
mm atiitéképességli grandt nem minden esetben iiti at a 600 mm (AEP-55 szemléletnek
megfeleld) relativ pancélvastagsaggal rendelkezd oldalpancélt®**. Mindezt figyelembe venni
csak igen bonyolult szamitdsokkal lehetne, azonban van egy masik hatés, illetve tény, mely
ellensulyozhatja ezt, igy csokkentheti befolyasat a valosdgban. Ez a gyakorlatban elérhetd

16tavolsag.
3.5.3 Alotavolsag szerepe

A l6tavolsag befolyasa a pancélatiitésre a kinetikus energidval pusztito (lirméret alatti
pancéltord) granatok esetében a fizika torvényszeriiségei miatt jelentds. Minden pancéltord
granat esetében jellemzdéen a 2000 méteres 16tavolsagra megadott lekiizdhetd pancélzat
vastagsagat kozlik. A kinetikus energiaval pusztitd eszkozok a fizika torvényei szerint a
roppalyan folyamatosan lassulnak, igy energiat vesztenek. Mindebbdl az kovetkezik, hogy a
két kilométernél kisebb 16tavolsdgokon a pancélatiités teljesitménye nagyobb. Hogy
mennyivel? Az torkolati sebességbdl, illetve az ezer méterenkénti sebességvesztésbdl>>
kiszamolhat6. Ezen adatok altaldban szerepelnek az egyes granatok, illetve agyuk 16

tablaiban. Az adatok birtokdban megbecsiilhetd, hogy mennyivel nagyobb a pancélatiités

teljesitménye 500, 1000 vagy 1500 méteren. A 2. szamt melléklet adatai alapjan akar 20-30

334 Ugyanakkor ellenkezd eldjellel is igaz a megallapitas: egy relativ kisebb atiit6képességli granat is atiitheti az
oldalpancélt, amennyiben merdlegesen csapdodik be az egyébként védettnek szamitd harckocsi oldalpancéljaba.
335 A 2. szamu melléklet bemutatja néhany granét erre vonatkozo értékeit.
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%-kal nagyobb energidaval rendelkezhet egy kozeli célra 16tt granat, mint a 2000 méter

tavolsadgon elhelyezkedd célra.

Az eurdpai hadszintéren a harckocsik, harcjarmiivek lathatosaga a domborzat, a

novénytakaro €s az éghajlati tényezokbdl adodo egyéb koriilmények miatt nem haladja meg a

néhany szaz métert. Emiatt a valés 16tavolsdgok sem lehetnek nagyobbak. Hidba lehetséges a

fegyverekkel akar harom vagy négy kilométerre 1évé célokat lekiizdeni, ha ezt a domborzat,

novénytakaro, illetve a harci koriilmények (por, fiist, kodosités) nem teszik lehetévé. Az

eurdpai hadszintér természeti kornyezete, illetve egyéb jellemzdi az alabbiak:*3°

A felszin azon része sem sik, ami annak latszik térképen. Enyhe talajegyenetlenségek
(1-2 m magas terepemelkedések, alacsonyabb részek), vizmosasok, vizfolyasok, utak
alapjai melyek kiemelkednek a felszinbdl (1-2 méterrel) mindenhol megtalalhatoak.
Ezek mogott a sik vidéken nagy holtterek, be nem lathatd és ezért be nem 16hetd
teriiletek vannak. Ezen teriileteket a harcolo felek igyekeznek kihasznalni rejtett
mozgasra, megkdzelitésre.

A mezdgazdasagi miivelés miatt a felszin azon része, ahol nincs természetes erdo,
mindenhol vizelvezetd arkokkal (lecsapolasok, vizelvezetés miatt) bevagasokkal
tarkitott, felszabdalt. Ezek sokszor bokros fas részekkel boritottak, melyek még
nagyobb holttereket eredményeznek. Valdjaban igen ritka az olyan nagy, nyilt teriilet,
ahol holtterek (ndvénytakar6, talajegyenetlenség) nélkiil két kilométerre szabadon el
lehet latni.

Az éghajlati sajatossag a levegd paratartalma, mely év és napszakonként véltakozodan,
de tobbnyire rendszeresen para, kod formajaban rontja a lathatosagot, a megfigyelés,
felderités lehetdségeit. A csapadék (esé, ho) is eldfordul, hisz az idéjards nincs
tekintettel a harcra, s6t a harcold felek altalaban igyekeznek az ilyen iddjarast
kihaszndlni.

A kozlekedési infrastruktura behaldzza egész Eurdpat, egyre kevesebb az olyan nagy
kiterjedést teriilet, ahol nincs kozforgalmi, szilard burkolata Gt. Az utak alépitménye,
a mellettiik 1évé vizelvezetd arok, illetve a gyakori kiséré6 novényzet miatt ezen
épitmények eleve egy-két méteres holtterekre osszak kornyezetiiket, mely kivaldéan
kihasznalhat6 a mandverek rejtése, elére vonasok soran.

A strlin lakott telepiilések ¢és a gazdasagi célu infrastrukturdk szintén kevés helyet

hagynak, igy szinte lehetetlen tobb kilométerre szabadon ellatni.

336 Részletesen bemutatva hazank és Kozép-Eurdpa katonafoldrajza Kozma, Endre — Héjja, Istvan — Stefancsik,
Ferenc: Katonaf6ldrajzi kézikonyv, Zrinyi, Bp, 1993,, pp 17-31.
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Azon kiemelked¢ terep elemek, ahonnan messzire el lehet latni (dombtetdk, gerincek),
viszont messzirdl is jol lathatdak. Az itt elhelyezkedd harckocsi tobb kilométerérdl
megmutatja magat az ellenségnek, ezért nem célszerli gerinceken, magaslatokon
elhelyezkedni, rovid idore sem. Ennek kovetkezménye ismét a korlatozott kilatas,

kilovési lehetdség.

Tovabb csokkenti a nagy tavolsagu talalatok elérésének lehetdségeit, az maga a harc

természete, az alkalmazott harcaszati alapelvek, az azokon alapul6 harceljarasok.

A harcol6 felek igyekeznek™’

a terepet kihasznalva mozogni, megkeresik a legkisebb
terepegyenetlenségeket, arkokat, horhosokat, a novényzet altal biztositott, rejtett eldre
vonasi utakat, a harc minden fajtajaban.

A természetes és mesterséges alcazas minden eszkozét felhaszndljak a szembenallok,
hogy rejtsék magukat, megnehezitsé¢k felderitésiiket, akaddlyozzak az ellenség
fegyvereinek hasznalatat.

A mesterséges fiist, kodosités mindkét fél részEérdl, a harci fiist, a sotétség €s a rosszido
kihasznalasa szintén abba az iranyba mutat, hogy viszonylag kozelrdl lehet csak leadni
a l1ovések tobbségét.

A beépitett teriiletek hasznalata erdsokszorozé lehet’®

a védo szamara, ezért a harcold
felek igyekeznek védelmiiket a lakott teriiletek felhasznalasaval kialakitani. A
beépitett teriileten vivott harc szintén a kifejezetten rovidebb atlagos 16tavolsag

valdszinliségét noveli.

Fentiek miatt gy gondolom, hogy a harckocsik, harcjarmiivek egymas elleni harca

soran egy esetleges eurdpai hadszintéren vivott fegyveres Osszecsapas soran nem lesz két

kilométer kozeli az atlagos 16tavolsag. Hogy mekkora, azt nehéz megmondani, de az

megallapithatd, hogy fele, harmada az a belathatd nyilt tér, mely hazank természetfoldrajzi

jellemz6ibdl kovetkezik.

37 A Magyar Honvédség Szarazfoldi Haderénemének Harcszabalyzata I-1V. kotet, Alt/S9., A Magyar
Honvédség Vezérkarfondk kiadvanya, Bp., I'V. kdtet, Kisalegység Harcszabalyzat, pp. 21-24.

338 A beépitett teriileten vivott harc elveirdl, lehet8ségeirél az alabbi dsszefoglald tajékoztat: Nagy Norbert: A
beépitett terlileten vivott harc soran hasznalt eszkdzok fejlodési iranyai, Seregszemle, 2010. VIII. évf. 1. szam,
pp. 29-45., idézett rész pp. 30-31.
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A harci teljesitmény szempontjabol a rdvidebb kihasznalhaté  atlagos
16tavolsagnak®® az a jelentdsége, hogy a pancéltord granatok két kilométerre megadott, -
ilyen tavolsagon tesztelt - hatdsadatai a valosdgban kissé magasabbak lehetnek, mint a
papiron szereplok. Ez azonban a korabban emlitett hatékonysagukat befolyasold tényezok,
ugymint a kismértékii elény a pancélzat felett, illetve a nem merdleges becsapddasbol eredd
relative nagyobb pancélatiités igénye miatt nem célszerli szdmszerlsiteni. Ezen ellentétes
hatasu tényezok nagymértékben csokkentik egymas hatasat, igy a valds eredményre gyakorolt
hatdsuk nem kimutathat6. Emiatt nem sziikséges rovidebb tavolsagon vizsgéalni az agyuk,
granatok képességeit. A két kilométerre megadott teljesitmény adatokat ugy kell értelmezni,
hogy két kilométeren belill biztosan nyujtjak azt a pancéltord képességet, melyet igérnek.
Annal biztosabban, minél kisebb az atlagos 16tavolsag, hisz annal kevésbé befolydsolo

tényezd a becsapodasi sz0g, vagy a vastag pancélzat.

A talalatok eloszlasa a becsapodasi szog fiiggvényében, egy jabb fontos kérdésnek
tlinik. Befolyasolja a harckocsi pancélzatanak dolésszoge, de Osszességében a roppalya és a
talalati pontnal kialakuldo becsapddasi szog elég valtozékony lehet. Ahogy korédbban a
gyakorlati tapasztalatok elemzésével megallapitottam, a talalatok irdnya talnyomorészt
szembdl a jarmii elétti 60°-o0s térrészbe esik, még az oldaldn becsapodok is. A harckocsik és
harcjarmlivek péancélzatait ennek megfeleléen differencidlva tervezik, ezen részeken a

legellenallobb.

339 Az atlagos 16tavolsdg nem jelenti azt, hogy nem lehet ett8]l messzebbre 16ni, pusztan arra mutat ra, hogy a
hatasos 16vések tilnyomo tobbsége mekkora lehet.
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13. dbra. A harckocsik veszélyeztetettsége a kinetikus energiaju lovedékek ellen. A harci
tapasztalatok altal igazolt eloszlas a kinetikus energiaju lovedékek ellen a harckocsik mellso
front részének pancélozasat eredményezik. A legveszélyesebb teriilet a két vonal altal bezart
szogben talalhato, igy itt a legvastagabb a pancélzat. (Szerkesztette: Nagy Norbert)

A rajzra tekintve belathaté, hogy a taldlatok nagy része a torony ¢€s a test

homlokfeliiletén 30° és 90° kozdtti szog alatt csapodhat be.

Fontos megallapitasok:

- A pancélzat differencidlt kialakitasa miatt a test és a torony mellsd, vastagon
pancélozott részébe csak a +/- 30° kozotti szogtartomanyban érkezé 1ovedékek
lehetnek hatasosak, ami ett6l nagyobb szdgben érkezik az a pancélzat vastagsaga és a
konstrukcios kialakitas miatt nem érhet el hatast, mert nem a védett térbe csapodik.

- Az oldalsé lemezekbe szinte mindig szembél, koriilbeliil 30%-os, vagy kisebb szogben
csapodnak a lovedékek (AEP-55 vizsgélati modszertannal megegyezden).

- Ahogy korabban utaltam ra, vannak a test mellsd €s a toronytetd részen olyan

lemezek, melyek rendkiviil lapos szogben dallnak a vizszinteshez (a becsapodo

- 131 -



lovedékek szogéhez) képest. Ezeken is van esélye a korszerli urméret alatti
16vedékeknek athatolni, azonban a szamitott pancélvédelem értéke megegyezik a mas,

mellso részek értékével.

A becsapddo 1ovedekek vizszintes sikban mért eloszlasat homogénnek kell tekinteni,
igy az atlagos becsapodasi szog (feliiletre merdlegesen) szembél 90,°*°  oldalrél
(hossztengelyhez képest mérve) 30°-osnak tekinthetd. El8bbi a stlyozott atlaga a vizszintes
sikban becsap6do 16vedékeknek.

Megallapithatd, hogy a taldlatok nagytobbségében granatok becsapddasi szdge a
harckocsi feliiletére mind a vizszintes, mind a fliggbleges sikban bezart szoge kozel esik a
merdlegeshez. Ez paradox helyzet, hisz minden harcjarmiivet igyekeznek ballisztikai
szempontbol kedvez0, tehat a granatok lepattanésat eldsegitd formajura kialakitani. A régebbi
¢s a szovjet/orosz eredetli harckocsiknal igy is van, bizonyos szempontbol miikddik is ez a
hatds. Azonban ahogy korabban megallapitottam a korszerii, kellden nagy hossz/atmérd
viszonnyal rendelkezd 16vedékek esetében ennek jelentdsége elhanyagolhato, tekintve, hogy
csak extrém lapos szogben becsapodd 16vedek esetén pattan le, torik szét a pancéltoré mag. A
gyakorlatban az ilyen lapos becsapodasi szogek esetében fizikalisan nincs védett tér a
becsapodas mogott. (Egy ontott tornyll orosz harckocsi esetében az ilyen extrém lapos szogek
a torony sz¢lén, tetején alakulhatnak ki, ahol a taldlat amugy sem végzetes, mert nem a védett
térbe csapddik a 16vedék.)

A modern pancél konstrukciok a védett tér elétti +/- 30%-o0s térrész iranyabol védik a
kiizddteret. Ezek belsd szerkezete a koriilbeliil merdlegesen becsapodo 16vedékek hatasanak
csokkentésére van tervezve. Az M1 Abrams, a Leopard 2, a francia Leclerc, de akar a T-90A,
vagy az ukran Oplot harckocsik kozel fiiggdleges (alap) toronypancélzat kialakitdsa ennek
koszonhetd. Ez a tény egyszertsiti a szamitasi modell kialakitasat. Megjegyzendd, hogy az
egyes harckocsik front és oldalpancélzat értékeinek megadasa minden esetben a kozel
vizszintes becsapodasi szognek megfeleléen keriil atszamitdsra. A gyakran hangoztatott
LOS**! érték a vizszintes, illetve vizsgalt sikra atszamitott relativ vastagsagot jeldli, azzal a

megkotéssel, hogy a front pancél esetében ez nem mindig egyértelmii. A torony front részek

340 A korszerti harckocsik mellsé toronypéancélzata koriilbeliil 30°-0s szdget zar be a jarmii kereszt tengelyével
(az 4bran a Leopard 2A7 harckicsié kb. 35%-ot). E feliiletre értelmezhetd a 90°, azzal a megjegyzéssel, hogy ez az
atlagos becsapodasi szog, tehat van ami ettdl eltér. Azonban a pancélzat ebben az esetben a legvékonyabb, igy
biztosithatd, hogy a szamitas az atlagos becsapodasi szoggel szamolt 16vedékekre vonatkozzon, illetve az igy
szamolt pancélvédelem minden esetben valos értéket adjon.

341 Line of Sight, magyarul irdinyzovonal, azonban az angol szakirodalom szélesebb kérben értelmezi. Az
akadalymentes képzeletbeli vonal meghatarozas is erre utal.
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pont a veszélyeztett irany miatt jellemzden vizszintesen 30-35%o0s szdget zarnak be a jarmii
kereszt tengelyével, mig fliggdleges sikban altaldban fliggdleges, vagy kozel fliggdleges

kialakitasuak.

3.5.4 Aziirméret alatti pancéltoré lovedékek konstrukcios kialakitasa

A kinetikus energiaval pusztitd pancéltord granatok a pancélosok alapvetd granatfajtai
azok megjelenése ota.**> Ugyan a mult szdzad 6tvenes-hatvanas éveiben ugy tiint, hogy a
kumulativ elven mikodd granatok lesznek meghatarozok, azonban a harckocsiagyuk esetében
a kinetikus energidju 16vedékek fejlodése 1) utakat nyitott. A kiilsd és belsd ballisztikai
torvényszerliségek ellentmondésos kovetelményeit a levaldo kdpenyes tirméret alatti granatok
voltak képesek kielégiteni. A masodik vildghaborut kdvetd nagyhatalmi katonai technologiai
versengés eredményeként elsOként a szovjet mérnokok jutottak arra a kdvetkeztetésre, hogy a
kumulativ granatok erdltetése nem célszerli a pancéltord, illetve harckocsiagytk esetében.
Ekkoriban még huzagoltak voltak a harckocsiagyuk a megfeleld pontossag elérése érdekében,
ami a kumulativ granatok hatékonysagat rontotta, mivel a hossztengely kortil forgd kumulativ
toltet kisebb atiitésre volt képes. A huzagolas elhagyasaval a lovedékek stabilitasat
szarnyakkal kivantdk megoldani, igy javitva a kumulativ granat hatékonysagat, valamint
egyszerlisitve az agyuk eldallitasat. A huzagolas elhagyasaval 16véskor csokkentek a
veszteségek, a lovedékek a 16porgazok energidjanak nagyobb hatékonysagl felhasznéldsaval
még gyorsabban hagyhattak el a csovet. Ez, illetve a keményfém magvas, tirméret alatti
granatok fejlodése a tervezoket a kinetikus energidju granatok fejlesztésére O0sztonozte. A
l6vedéket a csOben megvezetd kdpeny a csétorkolatot kovetden harom részben levalt, igy a
16vedék kellden kis aerodinamikai ellenallassal megdrizhette sebességét, energidjat. Az acélok
anyagmindségének fejlodésével egyre nagyobb teljesitményli agyukat tervezhettek, ami
tovabb fokozta a kinetikus energidji granatok eldnyét kumulativ granatokkal szemben. E

folyamat eredményeként a mult szdzad hatvanas éveire egyértelmiivé valt a fejlesztés iranya.

A harckocsik kozil elséként a szovjet T-62-es harckocsi 115 mm-es U-5TS tipusu,
2A20 jelii agyaja volt képes levalokopenyes, szarnystabilizalt trméret alatti pancéltord

granattal pusztitani az ellenséget.** Maga az 4gyt 100 mm-es T-12 (2A19) vontatott

342 Lanz, W. — Odermactt, W. — Weichrauch, G.: Kinetic Energy Projectiles: Development History, State of the
Art, Trends. p. 8., forras: http://www.longrods.ch/downloads/2001%20Kinetic%20Enercy%20Projectiles-
Development%20History.State%200f%20the%20art,%20Trends.pdf, letdltve: 2022. augusztus 13. 12.00.

343 A T-62-es harckocsi a tankograd internetes feliileten. forras:
https://thesovietarmourblog.blogspot.com/2015/12/t-62 .html#ap, letoltve: 2022. augusztus 11. 11.00.
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pancéltord agyu atalakitasa volt, mindkettd 1961-ben jelent meg. Az elsé ilyen rendszeresitett
granit a 3BM2 jelii egyesitett 16szer a T-12 pancéltdrd dgyn 16szere*** volt, mig a 115 mm-es
3BM3 a T-62 granatja lett.

A levalokopenyes pancéltord granatok célban kifejtett hatdsa elsdsorban fizikai
jellemzdjiiktdl, konkrétan a pancél atiitésére tervezett viszonylag kemény pancéltéré mag
tomegétél fiigg, mig masodsorban szerkezeti kialakitdsatol. EIObbi els6sorban az
anyagtudomany, utobbi inkabb a gyakorlati tapasztalatoknak kdszonhetden fejlédott az elmult
évtizedekben. A kinetikus energiaji lovedékek pancéltoré mechanizmusanak lényege, hogy
minél nagyobb energiat a lehetd legkisebb feliileten keresztiil kell a pancélzatra kifejteni. Ez
egyszerli megkozelitéssel a tli effektussal magyarazhato, a varrd ti fizikai miikodése mutatja
be érthetden a folyamatot. Az anyagtudomany fejlédésével a pancéltoré mag anyaga a kezdeti

1345

edzett acélotvozetbdl”™ kiilonbozd keményfém karbidokka alakult, a tapasztalatok alapjan a

wolfram karbid, majd a wolfram 6tvozetek terjedtek®*

el, késdbb a nyolcvanas években
megjelent az urdnkarbid, illetve uran &tvozet,**” mint minden korabbinal nagyobb siirtiségi,
egyben kelléen szilard anyag. A nagy atiitési teljesitményt ugyanis a nagy suriségii és
megfeleld szilardsagu anyagokkal lehet biztositani.

A pancéltoré mag anyaganak fejlédésével a granat szerkezete nem valtozott, viszont a
mag befogadasara, a vezetd gytiriik illesztésére €s a stabilizald szarnyak rogzitésére szolgald
ac¢l granattest tomege egyre kisebb kellett, hogy legyen, mikdzben fokozddtak a
szilardsagaval szemben tamasztott kovetelmények. A lovéskor fellépd gyorsulas akar 80000
g*® is lehet, igy a grandt testet, levalo kopenyt rendkiviil erds anyagbol sziikséges kialakitani.
Az anyagtudomany fejlédésével és a harci tapasztalatok feldolgozasaval a pancéltord
granatok egyre karcsubba valtak, igy a kiils6 ballisztikai jellemzdik javultak.

A kiilonbozo karbidok a szerszamgépipar melléktermékeiként dragék, az urankarbid

1349

pedig kifejezetten nehezen hozzaférhetd, ¢s dragan gyarthatd. A szakértok altal®™ ismert,

hogy ugyanakkora méretli, ugyanakkora teljesitményli agyubdl kil6tt, azonos bel- és kiilsd

344 Bévebben a T-12 (2A19) pancéltord agyh rész az alabbi publikacidéban: Soviet Towed Anti-tank Guns, forras:
https://thesovietarmourblog.blogspot.com/2020/12/soviet-towed-anti-tank-guns.html, (Letdltve: 2022. augusztus
11.12.30.)

345 Ogorkiewicz, Tanks and Technology 1, p. 81.

36 . m. p. 82.

1. m. p. 82.

348 Ogorkiewicz, Tanks and Technology I, p. 110.

349 Keele — Rapacki — Bruchey: High Velocity Performance of a Uranium Alloy Long Rod Penetrator, pp. 12-14.
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ballisztikai jellemzokkel bird 16vedékek koziil az uran nagyobb pancéltord teljesitménnyel

0

bir, mint a wolfram.>

14. dabra. A 3BM42 Mango elnevezésii levalokopenyes, virméret alatti pancéltoré granat
keresztmetszete. Az orosz harckocsilészerek a téltoautomata miatt osztott felépitésiiek: kiilon
keriil az agyuba a granat, és kiilon a hajito téltet. Az abran a grandt lathato, melyet koriil vesz
egy kiegészito toltet. Ez a hajitotoltet mitkédésekor berobbanva a vezeté gyiiriin keresztiil
fokozza a gyorsito erot, mely a granatot kiveti a csobol.  (https://picl.zhimg.com/v2-
1466e9cd8b3cdc4f8d496e6c009d49a9 r.ipg, letoltve: 2022. november 01., 13.00)

Azonban az emlitett korlatozott hozzaférhetoség ¢és eldallitasi koltségek miatt a korszerd
granatok nagy része wolfram karbid vagy wolfram 6tvozet maggal rendelkezik, ezért csak a
fejlett atomiparral rendelkezd nagyhatalmak képesek urdn Otvozetbdl késziilt granatokat
gyartani. Mind Oroszorszag, mind az Egyesiilt Allamok gyart urdn magvas 16szereket, export

célra ezek wolframotvozettel késziilt valtozatait kinaljak.

350 A kisérleti 16vészetek eredményei csak a gyakorlati alkalmazasbol sejtheték, azonban szamitogépes
szimulécio elérhet6 az interneten a haromféle anyag 6sszehasonlitasara. Példaul itt:
https://www.youtube.com/watch?v=PVYKw6L8TMo, (Letoltve: 2022. augusztus 11. 11.20.)
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15. abra. Orosz és német virméret alatti lovedékek. A piros wolframétvozet, a lila uran maggal
kesziilt. Jol megfigyelheté a lovedékek fejlodeése, a karcsubba valasuk az anyagmindségiik
fejlodésének eredmeényeként. (hitps://forum.warthunder.com/index.php?/topic/508876-3bm59-
svinets-1s-pen-and-other-performances/, letoltve: 2022. januar 12.03.00.)

A képen az orosz (szovjet) és a német irméret alatti 10vedékek lathatok. A nyugati
harckocsik egyesitett 16szere hosszabb pancéltord 16vedék (long rod) kialakitdsat engedi, mert
a hiively nagy részébe benyulhat a 16vedék. Ezzel szemben az orosz osztott 16szerek indito
toltete ezt nem teszi lehetové.

A nagyobb szildrdsdgu Otvozetek megjelenésével lehetévé valt a hossz-atmérd
(1/d)**!' viszony névelése. Ez a kiilsé ballisztikai jellemzdk javuldsa mellett csokkentette a
lepattanas veszélyét, igy az a kritikus szog, ahol nagy valoszinliséggel lepattan a 16vedék a
hatvanas évek 25-30%-0s (60-65°-0s becsapdodasi szog) értékérdl 7-10%ra csokkent. A
hengeres acél test atmérdje a kezdeti 44 mm-rél 22-24 mm-re**? karcsusodott. Ez utobbi a

célban kifejtett energia atadas hatékonysagat nagyban novelte. A pancélszerkezetek fejlodése

351 Length to Diameter, hossz/atmérd viszony. A granattest hosszanak és atmérdjének viszonya a hatvanas
években még az anyagtudomany akkori fejlettségi szintjén a lovéskor fellépo erdket 40-44 mm atmérdji 16vedék
test volt képes elviselni, igy az 1/d viszony eleinte 8, majd 11-15 koriil alakult, késébb a 80-as évekre 20 f6lé
emelkedett. Ogorkiewicz, Tanks and Technology I, p. 111.

352 Ogorkiewicz, Tanks and Technology I, p, 82.
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azonban Ujabb kihivasok elé¢ allitotta a tervezdket. Az Osszetett (kompozit) szerkezeti, és
kiilondsen a nem robbané reaktiv elvet hasznald pancél konstrukciok hatékonyan eliminaltak

(>3 granattestket. Ezért a korabbi, acél testbe

a szilard, de rideg, nagyon merev szerkezet
agyazott szerkezetli pancéltor6 magot felvaltotta a szekventdlt, tobb részbol kialakitott
(osztott)*>* pancéltord mag. A kisérleti 16vészetek tapasztalatai alapjan azt is megfigyelték,
hogy ezek kozott kisebb tdvolsdg kialakitdsdval a hatékonysag fokozhatd. Az osztott
pancéltoré mag hatékony a rugalmas, vagy mozdulé elemeket tartalmazo NERA

konstrukciokkal szemben.

333 Ogorkiewicz: Technology of Tanks, I, pp. 81-82.
33 Nincs magyar megnevezése, osztott pancéltord magnak lehet megfogalmazni, de természetesen a szegmentalt
(elkiilonitett) is megfeleld lehet.
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Részkovetkeztetés

Technologiai miiszaki okokbdl a kumulativ toltetii granatok fejlédése nem volt
képes lépést tartani a harckocsik frontpancélzatanak fejlodésével, igy a
kumulativ pancéltoré granatok szerepe masodlagossa valt a harckocsik egymas
elleni harcaban.

A harci teljesitmény megallapitasahoz az ellenfél Urméret alatti pancéltoro
lovedékeinek a harckocsi front és oldalpancélzataval szembeni hatisossaga a
mértékado, mert az osszes tobbi feliilet sebezheto.

A harckocsik torony és test farpancélzata minden esetben, szinte barmilyen
tavolsagrol atloheto, ezért a Kkis szamu ide esé talalat minden esetben atiitést fog
eredményezni. Ezen talalatok harcképtelenséget jelenthetnek, mert vagy a motor
és eroatviteli téren keresztiil, vagy a torony hatso részén keresztiil a kiizdétérben
fejtik ki hatasukat.

A pancélatiités és a pancélzat homogén pancélzatra Kkiszamitott értékeinek
osszemérésekor a pancéltoré granat elénye az esetek tilnyomoé részében
érvényesiil, atiitést fog eredményezni, tekintve, hogy a valés (két kilométernél
kisebb) lotavolsagok a granatok javara befolyasoljak elonyiiket a pancélvédelem
értéekével szemben. Ez a tény kompenzalhatja a pancél feliilletére nem
merolegesen csap6do granatok nagyobb lekiizdendo relativ pancélvastagsagat.

A pancéltoré granatok fejlodése folyamatos, azonban teljesitményiik homogén
hengerelt acélpancélzatban Kkifejezett értéke nem tiikrozi valos képességeiket.
ennek oka a (robband és nem robband) reaktiv és egyéb pancélszerkezetek
hatékonysag novekedésére adott valasz, mely a szegmentalt pancéltoré6 mag
kialakitasaval a korszeri reaktiv pancélkonstrukciok ellen hatékonyabb, mig a
homogén szerkezet ellen nem novekszik teljesitménye. Emiatt (gyakorlati
tapasztalatok, kisérleti lovészetek) eredményei alapjan lehet majd a legujabb
generacioju pancéltord granatok teljesitményérol képet alkotni. Amig nem
bizonyosodik be a gyakorlatban az egyes lovedékek hatékonysaga a Kiilonbozo
robban6 és nem robbané reaktiv pancélzatokkal szemben, addig a puszta
homogén acélra szamolt pancélatiités alapjan lehet azok teljesitményét

szamszerusiteni, fentiek figyelembevételével.

- 138 -



3.6 A PANCELVEDELEM SZEREPE

3.6.1 A pancélvédelem technikai, technologiai lehetoségei

A védelem fizikai megvalosuldsa szempontjabol beszélhetiink passziv, reaktiv és
aktiv védelemrdl. Utobbi esetében rendszertani szempontbodl, - tekintve, hogy a harckocsi
védelméhez hozzdjarulnak -, ide sorolhatok az aktiv zavaroberendezések is. Minden
pancélozott jarmii rendelkezik passziv pancélvédelemmel, a korszerlibbeket azonban
kiegészitik reaktiv, aktiv védelmi eszkozokkel is.

A passziv védelem forrasa a hagyomanyos pancéltest, illetve a jarmii pancélozasa.>>
A pancéltord fegyver mukodeésétdl fliggden annak fizikai jellemzdi, szildrdsaga jatszanak
szerepet a védelem kialakitasdban. A mozgasi energiaval pusztito fegyverek esetében a pancél
feliileti keménysége, a vele szorosan Osszefiiggd szakito-, illetve nyirdszilardsaga, tovabba
szerkezetének rugalmassadga hatarozzdk meg ellenalld képességét. A hatdsmechanizmus
Iényege, hogy a becsapodd 16vedék mozgasi energidja atalakul a sajat maga deformacioja
(torése), a pancél anyaganak deformacidja, roncsoldsa (atszakitdsara), illetve a péancél
mechanikai jellemzdinek megfelelé rugalmas vagy nem rugalmas alakvaltozas 1étrehozasahoz
sziikséges energiara. Masképpen fogalmazva, ha a I6vedék tobb energiaval rendelkezik, mint
amit a pancél atszakadas nélkiil képes valamilyen formdban elnyelni vagy maés energiava
atalakitani, akkor 4t fogja {itni a pancélt, ha nem, akkor a lovedék és a pancél anyagi
jellemzditdl, a becsapddas szogétdl fliggden deformalodva lepattan, széttorik vagy a pancél
anyagaba furodva megdll. Mindez a becsapodd I6vedék nagy részének fizikai
megsemmisiilésével is egylitt jar, az energia egy része erre forditodik. A pancéltoré mag €s az
pancélzat anyagabol, vagy szerkezébdl adodd mechanikai kolcsonhatas eredménye a tervezd
mérndkok fondorlatos megoldasaival, azok eredményeként alakul. A mozgasi energia
elnyelése vagy nagyon nagy tomeget, vagy nagyon draga technikai megoldéasokat kivan.

A pancéltest és pancélzat anyagaként az acél mellett megjelentek a konnytifémek>>°

is a mult szdzad hatvanas éveiben, de a kezdeti elényds tulajdonsagaik™’

mellett (fajlagos
szilardsaguk a korabeli pancélacélokét meghaladta) hatranyaikat®>® nem lehetett csokkenteni.

Utébbi a nehéz hegeszthetdség, illetve a nagy koltségek voltak. Az anyagtudomany

3% Ogorkiewicz: Technology of Tanks, I, pp. 357-367.

3% Artinger Istvan- Kator Lajos-Romvari Pal: Fémek technologidja, Miiszaki Kényvkiado, Bp., 1975, pp. 238-
260.

357 Ogorkiewicz: Technology of Tanks, II, pp. 367-369.

338 Artinger Istvan- Kator Lajos-Romvari Pal: Fémek technoldgidja, Miiszaki Konyvkiado, Bp., 1975, pp. 381-
382.
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(elsdsorban az autdiparban megjelent igények kielégitésére) eredményeire tAmaszkodva olyan
nagy szilardsagl és ultra nagy szilardsdgu acélok keriiltek gyartasba, mely a pancél mindségi
acélok tulajdonsagait wjra a kénnytifémek elé helyezték.*> Ugyanakkor barmennyire is erés
¢és ellenalld acélokat gyart ma az ipar, a pancéltord fegyverek fejlodése tovabbi innovaciot
igényelt a konstruktdroktdl. A korszerli pancéltord rakétak atiitdképessége meghaladja az 1
méter vastag tomor acélt, ilyen vastag acél vagy fém péancélzat nem alakithaté ki. Homogén,
ugynevezett monolit szerkezetbdl (acélbol) nem lehet, a rendkiviili tomegndvekedés miatt,
ezért mas iranyban keresték a mérnokok a pancélzat fejlesztésének lehetdségét.

Mivel nem lehetséges a hagyomanyos monolit, tehat egy anyagbol kialakitott
pancélzat tovabbi fejlesztése, ugyanis a tomeg ndvekedése nem jar egylitt az
ellenalloképesség elvart novekedésével. A fejlddés a masodik vilaghdboruban mar hasznalt
el6tét pancélzat elvének tovabbfejlesztésével 1étrejott kazamatas pancélzat kialakitasat>®

eredményezte, valamint megjelentek a kiilonb6zé anyagokbol kialakitott Osszetett, vagy

kompozit pancélzatok.

359 A fajlagos, szilardsagukra vetitett tomegiikalapjan az ultranagy szilardsag acélok megel8zik a mult szazad
hatvanas éveiben még elény6sebbnek tind konnylifém 6tvozeteket.

360 Eredeti angol megnevezése spaced armour, utalva arra, hogy teret képez, illetve térre van sziiksége,
mondhatnank terebélyesebb, mint a hagyomanyos, monolit szerkezetli pancélzat.

- 140 -



16. abra. A T90A masolataként Iranban fejlesztett Karrar harckocsi kazamata szerkezetii
tornya. Jol lathatok a mellsé részen, még nyitott kazamataterek, melyekbe kiilonleges
osszetetelii pancélkosntrukciot helyeznek, majd lehegesztik. A kazamata szerkezetii rész, a

legveszélyeztetettebb,  mells6  front részen veédi a  kiizdoteret.  (https.//tanks-

encyclopedia.com/karrar-main-battle-tank/, letoltve: 2022. oktober 14-12.50).)

Elébbi a légrés kialakitdsaval a kumulativ granatok ellen hatasos, mert a valtozo
stiriségli rétegeken athaladé kumulativ sugar hatékonysaga nagyban leromlik az alacsonyabb
stirliségi*®! térben. Utdbbi, a rendkiviili kemény feliillet és a rugalmas, energiaelnyeld
valamint nagy szakitoszilardsagu rétegekkel egységes szerkezetet alkotva ér el hatékonysag
novekedést. Egyik otletes péld4ja az orosz (ukran) T-64A toronypancélzat, mely keményfém
golyok, fém agyba helyezésével igyekezett a kis feliiletre koncentralodd energiat nagy
felliletre szétosztva elnyelni azt. A kinetikus 16vedékek ellen hatékony volt, azonban az

ekkoriban gyorsan fejlddé kumulativ robbanofejek ellen kevésbé. A hideghabora évtizedeiben

361 Ogorkiewicz: Technology of Tanks, II, p. 370.
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ezért olyan Osszetett pancélkonstrukciok kialakitasara torekedtek, melyek mindkét,
hatdsmechanizmuséban jelentdsen eltérd pancéltord granat tipus ellen védelmet jelent.

A kumulativ elven mikodo 16vedék a becsapddaskor felrobband harci rész egy
iranyba, egy tengely mentén 0sszegz6dé (kumuldlodd) rendkiviil gyors ¢€s magas
hémérsékletli olvadt (égd) fém sugara atégeti a pancél anyagat és ez, illetve a pancél
megolvadt folyékony ¢és forr6 anyaga berobban a kiizddtérbe és elpusztit minden él6t,
altalaban felgyujtja az ott 1évo 16szert, lizemanyagot, egyéb veszélyes anyagokat. Korabban
azt gondoltak,*®? hogy a kumulativ fémsugar pusztitd erejét elsésorban magas hdmérséklete
adja (tobb tiz ezer fokos is lehet), ezért a magasabb olvadaspontli anyagok jobban ellenallnak

az ilyen fegyvereknek, de az tjabb kutatdsok>®?

inkdbb az anyagok stirliségét, tomorségét
talaltak meghatarozonak.

A hagyomanyos passziv pancélvédelemi kialakitasok teriiletén a fémek az
egyeduralkodok, bar a leghatékonyabb védelmet kompozit szerkezetben, jellemzden
mianyagokkal, keramidkkal, vagy mas fémekbdl kialakitott pancélkonstrukciot alkotva
biztositjak. A jarmiivek rendeltetésétdl, a gyartd6 ¢és alkalmazd orszag technologiai és
gazdasagi lehetdségeitdl fiiggden, az alkalmazas soran varhat6 kihivasoknak megfeleléen van

kialakitva a jarmiivek pancélvédelme.

3.6.2 Reaktiv védelem lehetéségei

A reaktiv védelem azt jelenti, hogy a becsapodd I6vedék valamilyen ellen
tevékenységet (reakciot) valt ki a pancélzatbol. Ilyen reaktiv pancélvédelmi eljaras a robbano
kazettds, vagy robband reaktiv pancélzat, idegen széval ERA*** megoldas, melynek mar
masodik ¢és harmadik generdcidja is megjelent. Az elsd generacidnak a mult szazad
nyolcvanas éveiben alkalmazott izraeli Blazer vagy orosz Kontakt 1 tekinthetd, melyek k6zos
jellemzdje, hogy egy régebbi jarmiire szerelve utolagos, kiegészitd védelmet biztositott
alapvetéen a lassabb sebességgel érkezé Kumulativ toltetii lovedékek ellen. A masodik
generacionak tekinthetd Kontakt-5 mar integralt, a harckocsi pancélvédelmének szerves részét
képezé megoldas volt, mely mar a gyorsabb, Urméret alatti 16vedékek hatasat is
csokkenthette. Ez utobbi képességét a kiilsd és belsé részén elhelyezett pancéllapnak
koszonhette, melyek a beinduld reaktiv robbands hatdsara ellentétes iranyba elmozdultak,

ezaltal a rajta athaladd lovedékre kereszt iranyu erdt fejtett ki. Ez a kereszt iranyu erd a

362 Szkacsko: Harckocsik és harckocsicsapatok, p. 81.
363 Hogg, Paul J: Composites for Ballistic Applications, p. 2.
364 Explosive Reactive Armour, magyarul robband reaktiv pancélzat.
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viszonylag rideg (kevésbé rugalmas) pancéltoré6 magot eltorhette, vagy megbillentve
csOkkenthette hatasat a fépancélon. A kumulativ sugarra is hasonl6 hatésa volt, a vastag fém
lap a folyamatosan sajat anyagat tolva a sugér utjdba megszakitotta, destabilizalta azt,
csokkentve erejét, hatékonysagat.

A nem robband reaktiv pancélok®® olyan &sszetett, tobbféle anyagbol allo
pancélkonstrukciok, melyek a becsapodd 1ovedék hatdsira, annak energiajat hasznalva
igyekeznek hatasat csokkenteni. Tehat a kompozit pancélzat egy fejlett fajtija, altaldban
valamilyen mechanikus uton igyekszik a lovedék energidjat elnyelni, hatasat eliminélni. Az
elsd ilyen reaktiv pancélok kényszer hatdsdra alakultak ki, ugyanis az igazan kemény,
ellendlldé anyagokat nem lehet hegeszteni, igy csavarkotéssel valamilyen kevésbé merev
szerkezetre épitették Oket be a kazamatds szerkezetli pancélzatba. A NERA egyik ilyen
képviseldje a britek innovacidja, a Burlington pancélzat*®® volt, mely az amerikai M1 Abrams
kazamatéas pancélzatanak része lett. Nem egyértelmii, hogy a németek is megkaptak volna ezt
a mindkét pancéltord fegyverfajta ellen hatasos (tomegéhez képest hatékony) megoldast, de a
Leopard 2AV prototipusa is nagyon hasonl6 pancélzattal rendelkezett a hetvenes évek végén.

A kazamatas szerkezet nagy elonye, hogy a kazamata tér felnyitasaval a pancél
konstrukcio a korszerlibb, ellenallobb anyagok megjelenésével ujabbra cserélhetd, igy a régi
harckocsik pancélzata folyamatosan fejleszthetd, mindig az adott kor technikai szinvonalan
tarthato.

Ennek a konstrukcids sajatossdgnak koszonhetd, mind az M1 Abrams, mind a
Leopard 2 harckocsik, hidba multak negyven évesek, mégis a vilag élvonaléba tartoznak mind

Az aktiv pancélvédelem olyan védelmi berendezéseket (rendszereket) jelent, melyek
még a becsapodas elott igyekeznek hatastalanitani a pancéltord 16vedéket vagy rakétakat.
Minden esetben sziikséges egy viszonylag bonyolult felderitd és iranyitd rendszer, a
megsemmisitést végrehajtdo 16vedékek elhelyezése a jarmitesten. Kozds hatranyként
elmondhat6, hogy mindegyik veszélyezteti a jarmii kornyékén tevékenykedd gyalogsagot.
Nem kifejezetten pancélvédelmi rendszer, de a pancélvédelemhez kapcsolodnak — mint egy
pro aktiv védelem — az ellenfél felderitd €s iranyz6 berendezéseit zavaro, illetve vakitod aktiv
védelmi rendszerek. Ilyen a korabban emlitett orosz STHORA, mely a jarmiivon korkdrdsen

elhelyezett érzékeldivel érzékeli az ellenséges aktiv, 1ézeres tavmérd és irdnyzo berendezések

365 NERA, Non Explosion Reactive Armour, nem robban6 reaktiv pancélzat. Részletesen a fogalmak, roviditések
jegyzékében.
366 Ogorkiewicz: Technology of Tanks II, pp. 371-373.
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sugarzasat és automatikusan kodgranatokat 16 ki azok iranyaba, illetve infravords sugarzast
kibocsatva igyekszik az ellenséges rakéta irdnyzdjat megzavarni a rakéta ravezetésében.

A pancélvédelem fejlédése szamszeriisitve is megeldzte a pancéltord fegyverek
fejlodését, legalabb is a kumulativ eszk6zok vonatkozésaban, annak ellenére, hogy minden
jelenleg zajlo konfliktusban semmisiilnek meg harckocsik, pancélozott jarmiivek, akar a
legkorszeriibb, legjobban védettek is.*®” Viszont a szdmok®® azt mutatjak, hogy a jelenleg
¢lvonalbeli harckocsik front pancélzatanak ellenalld képessége kinetikus 16vedékek ellen
kozel egy méter, kumulativ ellen pedig akar masfél méter homogén acélpancélzattal is
egyenld értéket képviselhetnek. Ekkora pancélzat lekiizdését csak igen kevés €s igen draga,
nehezen bevethetd (helikopterrdl, repiilégéprdl indithato) rakéta képes elérni.

A modern anyagtudomany eredményeit felhasznald pancélkonstrukcidk, vagy aktiv,
reaktiv pancélvédelmi megoldasok sokkal hatdsosabbak a lassabb és mas modon miikodo
kumulativ harci résszel szerelt rakétak és 16vedékek ellen, mint a kinetikus energiaval pusztitd
harckocsi agyu lovedékei ellen. Masképpen fogalmazva a korszerli pancélszerkezetek és
védelmi megoldasok hatékonysag novekedése a kumulativ eszkozok ellen fokozottabb, mint
az Urméret alatti ellen (lasd 2. szamu tablazat adatai)

Masik fontos tény, hogy a kumulativ 16vedékek atiitését korlatozza a lovedék
atmérdje, emiatt a harckocsiagyik kumulativ granatjainak atiitése a granat fizikai méreteinek
korlatai miatt nem ndvelhetd. A kovetkezmény az, hogy a korszerli harckocsik front
pancélzatat a harckocsi 4gyubol kildheté kumulativ (vagy tobbcéla)*®® granatok nem tudjak at

utni.

3¢7 Ennek oka, az eltérd veszélyeztetettség. A kutatds korabbi részében ramutattam, hogy a kumulativ toltetii

rakétak, granatok talalati eloszlasa korantsem egyezik meg a kinetikus energiaju 1ovedékek eloszlasaval. A
kutatdsom azonban utobbi l6vedékek eloszlasat vizsgalja.

368 Néhany korszeri harckocsi pancélvédelmének adata a 4. szamu mellékletben. Megallapithatd, hogy a
korszerii Osszetett pancélkonstrukciok a kumulativ fegyverekkel szemben joval nagyobb védelmet jelentenek
RHA-ban kifejezve, mint az Girméret alatti Iovedékekkel szemben.

399 A nyugati harckocsik szemben az orosz harckocsikkal alapvetden kétféle granattal rendelkeznek. Az tirméret
alatti (APFSDS) és az ugynevezett tobbcéll, a kumulativ és repeszhatassal egyarant rendelkezé6 HEAT (nagy
robbanderejii pancéltord.
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Granat tipus Pancél atiités Szembenallé harckocsi Torony pancél Test frontpancél

3BK14 450 mm Leopard 2A1 700 mm 520 mm
3BK18 500 mm Leopard 2A5 1200 mm 700 mm
3BK21B 750 mm Leopard 2A6 1400 mm 700 mm
DM12A1 480 mm T-80U 1300 mm 1080 mm
OECCF1 450 mm T-72BV 900 mm 650 mm
M830A1 480 mm T-90A 1300 mm 1300 mm

rrrrrr

harckocsik kumulativ granatok elleni védelme. A tabldazat azt mutatjia be, hogy miért az
trmeret alatti granat a fo grandttipus a harckocsik egymas elleni dsszecsapdsa sordn.
(adatok forrasa IHS Jane’s Land Warfare Platforms Armoured Fighting Vehicle (Tracked),
2019-20)

A harckocsik frontpancélzatanak radikélis fejlédése miatt a pancéltord eszkozok
fejlodésének 1j irdnya, a feltirdl tamado pancéltord fegyverek megjelenése. Ezek a rakétak,
vagy iranyitott ejtéloszerek feliir6l, a vékonyabb tetd pancélon keresztiill tdmadjak a
pancélosokat a siker érdekében. Napjainkban gyartott irdnyitott pancéltoré rakétdinak nagy
része mar fentr6l fenyegeti a pancélozott harcjarmiiveket harckocsikat. A vékony
tetOpancélzat sebezhetdsége miatt hatékony rakétdk a haborus tapasztalatok és a varhato
kihivasok hatdsara gyors {litemben keriilnek rendszeresitésre szerte a vilagban. Kutatasaim
szempontjabol fontos, hogy a harckocsik egymas elleni harcat mindaddig nem befolyasoljak,
mig meg nem jelennek valamelyik harckocsi fedélzetén, mint a cs6bdl indithatd rakéta
alternativdja.

A veszélyeztetettség terén jelent valtozast a taviranyitott eszk6zok egy specidlis
valtozatdnak megjelenése, mely az irdnyitott pancéltord rakétaknal olcsobb, vagy
koltséghatékonyabb lehet, az tUgynevezett ,cirkaldé dron”, angol elnevezése loitering
munition.>”® Elfogadott magyar megnevezése még nincs. A taviranyitott repiild eszkozok egy
felderitdé €s csapasmérd feladatokra egyarant hasznalhatd, a héaldzatba kapcsolt hadviselés
fontos elemének tekinthetd, harci hatékonysagot nagymértékben fokozd eszkdzérdl van szo.
Meérete nem nagyobb, mint az IPTR,*’! minden esetben feliilrél tdmadhatja a felderitett
célokat, természetesen harckocsikat is, ezért viszonylag kisebb tomegii €s atiitésii tobbeélu
toltete elegendd minden ma ismert harckocsi lekiizdéshez. Alkalmazasa a folyamatos, akar

tobb oran keresztiil felderité/megfigyeld (szenzor funkcid, a halozatalapi hadviselés

370 Magyarul koborld vagy cirkélé 18szer.
37! ranyitott pancéltord rakéta, lasd roviditések jegyzéke.
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elemeként), illetve sziikség esetén csapasméré modban (fegyver funkcid) torténhet.
Csapasmérod feladata mellett az informacid szerzd, megosztd képessége az 6t inditd harckocsi,
harcjarmu (irdnyité parancsnok) hatékonysagat fokozza. Ennek oka, hogy amennyiben
harckocsikat, harcjarmiiveket szerelnek fel ilyen eszkdzokkel, akkor azok fegyverzetének
alkalmazhatdésaga jelentdsen megnd, ugy, hogy ezzel egyidében a harckocsi parancsnokok
»szeme” (figyelémiszere) a terep folé emelkedik. Ez alapjaiban véltoztatja meg a harckocsik,
pancélosok egymas elleni harcat, mert megjelenik a légierd szaknyelvében latohataron tuli
(BVR3"?) harc fogalma, ami a szarazfoldi harceszkdzok esetében a nem kdzvetlen iranyzasa
fegyverekkel vivott harc egy kiilonleges fajtajat fogja jelenteni.

Amig azonban nincs ilyen eszkdz a harckocsik fedélzetén, addig nem befolyésolja
egymas elleni harcukat, igy a mindségi mutaté megalkotaskor nem kell figyelembe venni.
Ami viszont a harckocsik taléloképességére gyakorolt hatést illeti, az mar a legujabb gyartasu

harckocsik3”?

esetében megfigyelhetd, hogy a kisebb toltetli ejtdloszerek, iranyitott szort
aknak, aknagranatok és kisméretli ongyilkos dronok elleni védelem elsé elemei megjelentek.
Egész pontosan azok kiizddtere feletti részre légréssel kialakitott pancéllemezeket, illetve
vastag rugalmas elemeket helyeznek el. Elobbi a kisméretii toltetek ellen fokozza az
egyebként vékony tetdpanceél védelmét, utobbi a gyujtok mitkodéséhez sziikséges becsapodasi
er6hatast csokkenti le, annak érdekében, hogy a granat hatastalan legyen. Tomeghatékony
megoldas, melynek nyilvan vannak korlatai, azonban a fenyegetések egy része ellen hatékony
lehet. A harckocsik egymas elleni kiizdelme soran azonban csak minimalis jelentdsége lehet,
melynek értékét kifejezni nehéz, tekintve a tetélemezen elérhetd taldlatok esélyét.
Osszességében a pancélvédelem értékelésével kapcsolatban kijelenthetd, hogy a
kiilonbozdé pancélvédelmi megolddsok a kumulativ harci részli rakétdk és 16vedékek ellen
viszonylag jol védettek, még a legkorszerlibb, leghatékonyabb rakétak esetében is. A feltirdl
tamado eszk6zok esetében ez mar nem mondhaté el, azonban ez a harckocsik egymas elleni
harcanak eredményességét nem befolydsolja. A harckocsi agyik kumulativ (t6bbcélu)
18szerei homogén acélpancélra vonatkozd pancéltord teljesitménye a legkorszeriibb granatok
esetében sem ¢érik el a 700-800 millimétert, mig a korszerti harckocsik kumulativ eszk6zok
elleni védoképessége ezt a leg veszélyeztetettebb részeken akar kétszeresen feliilmulja. Ebbdl

kovetkezdleg a kumulativ 16szerekkel nem lehet hatékonyan kiizdeni a korszertiharckocsik

372 Beyond Visual Range roviditése, jelentése latohataron tuli.

373 Elséként a Leopard 2A7Q Kkatari valtozaton, valamint a szintén Katar részére szallitott Pzh-2000 6njard
lovegeken volt megfigyelhetd, a magyar Leopard 2A7HU, Pzh 2000HU is hasonld kiegészitd védelemmel
rendelkezik. A Német Szovetségi Hader6 Puma gyalogsagi harcjarmiive egy hasonld gumi tiiskés megoldassal
rendelkezik. Alkalmazasarol nincs tapasztalat.
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ellen. Fentiekre tekintettel, a tablazatban 6sszefoglalt adatok alapjan a 3. szadmu hipotézisemet
a pancélvédelem ¢és a harckocsiloszerek képességeinek 0Osszehasonlitasaval igazoltnak

tekintem.
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Részkovetkeztetések

A Kkumulativ elven miikodé pancéltoré eszkozok elleni védelem jelentos
eredményeket ért el az elmult évtizedekben. Elsosorban a reaktiv robbano és nem
robband pancélvédelmi megoldasok terjedésével. Bar a pancéltoro rakétak harci
részének hatékonysaga szintén fokozodott, Kkettés (tandem) robbandfejjel
felszerelt valtozataik tovabbra is nagy veszélyt jelentenek minden pancélozott
jarmire, azonban témam szempontjabol csak a harckocsiagyubol 16heto
granatok, rakétak azok, melyeket vizsgalok. A harckocsik egymas elleni
osszecsapasanak eredményessége szempontjabol a kumulativ eszkozok
(granatok, cs6bd6l indithato rakétak) nem jatszanak fontos szerepet.

A feliilrél tamado eszkozok jelentette veszélyeztetettség az egymas elleni harcuk
szempontjabdl szintén nem relevans.

Az lirméret alatti lovedékek elleni védelem technikailag bonyolult, nagy tomegi
és méretii, valamint koltséges pancélkonstrukciokat eredményez. Ezen kiilonleges
pancélszerkezetek csak a legveszélyeztetetteb részeken helyezhetok el.

Kovetkezoleg az dsszes tobbi iranybol érkezo talalatok nagy része hatasos lesz.
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3.7 A HARCI TULAJDONSAGOK ERTEKELESENEK
OSSZEGZESE

A harcikocsik harcképességét meghatdrozd harci tulajdonsagok Osszetevdinek
értékelése igazolta azt a feltételezésem, hogy elsddlegesen a tlizerd (pusztitoképesség) és a
pancélcélvédelem (a taléloképesség részeként) a meghatarozd a harckocsik harci
teljesitményének meghatarozdsa soran. A mozgékonysag mindkettd hatékonysagat
elésegitheti, de kozvetlen befolydsa nincs a harci teljesitményre, tekintettel a kordbban
megallapitott hasonld6 mozgékonysagi jellemzOk hasonld mértékben befolyasoljak a
szembenalld harckocsik tlizerejének, pancélvédelmének kihasznalasat.

A fegyverzet hatékonysaganak vizsgalata és a pancélvédelem értékelése soran
igazoltam a harmas szamu hipotézisem, mely szerint a kinetikus energidval pusztitd, Girméret
alatti pancéltord granatok hatékonyabbak az azonos Urméretli kumulativ elven miikodo
harckocsi granatoktol, igy a harckocsik egymds elleni kiizdelme soran el6zd szerepe és
teljesitménye a meghatarozo.

Fenti eredményeim alapjan meghatarozhatom a harci teljesitményt kifejezé mindségi
mutaté megalkotdsanak alapelveit, kijeloltem azon technikai paramétereket, melyek alapjan a
legredlisabban elérevetithetd egy elméleti harckocsi Osszecsapas eredménye, illetve kizartam
azon tényezoket és jellemzoket, melyek szerepe marginalis, nem vagy nem minden esetben
befolyasolo.

A szamitashoz sziikséges relevans paraméterek azonositdsa biztositja azt az eldnyt,
hogy maga a mindségi mutaté megallapitasa olyan egyszerli folyamat (szdmitas) lehessen,
amely lehetové teszi, hogy konkrét harchelyzetekhez (adaptalhaté mddon) alkalmazkodva

lehessen a szembenall6 felek harcképességére kovetkeztetéseket levonni.
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IV  AMINOSEGI MUTATO MEGHATAROZASA
41 A MINOSEGI MUTATO MEGALKOTASANAK MODSZERE

A mindségi mutatok elvont, nehezen megfoghaté fogalmak, csoportositasuk,
felosztasuk sokféle megkozelités alapjan elvégezhetd. Megalkotasuk elvi alapjainak feltarasa,
megértése arra batorit, hogy kutatdsi eredményeim felhasznalasaval, de a korabbiaktol eltérd
tudoményos szemlélettel, egy uj, az alkalmazd szempontjabdl hasznalhatobb mutatot
megalkotasat tlizzem célul magam elé.

Kutatdsaim eredményeként megéllapitottam, hogy a szovjet/orosz hadtudomany
képviseldinek munkassaga érte el a legnagyobb eredményeket a mindségi mutatok>’
elméletének kidolgozasa és gyakorlati alkalmazasa teriiletén. Az 6 tudoméanyos eredményeik
alapjan Osszegeztem, rendszereztem a kiilonb6z0 modszerek, tapasztalatok felhasznalasaval
kidolgozott mindségi mutatokat, elsdsorban elnevezésiikk, masodsorban fogalmi
meghatarozasuk, tartalmi koriil hatarolasuk segitségével.

Az orosz, majd az amerikai szakemberek hasonlé megnevezésekkel jelolték a
kiilonb6z6 mindségi mutatokat, bar értelmezésiik nem minden esetben tekinthetd azonosnak.
Ahogy azt bizonyitottam, jelentds az orosz hadtudomény befolydsa az amerikai
gondolkodasra a téméban. Igy mindkét orszagban létrejott, kialakitott minSségi mutatok
hasonl6 csoportositas szerint oszthatok fel.

Nemcsak a szemlélet, de a probléma megkdzelitése is hasonld mindkét orszag vezetd
tudosai szemszogébdl. Barhogy is vizsgaltam, elemeztem a 1étrejott, megalkotott mindségi
mutatokat, valgjdban a mindség kifejezésének moddja azonos mindegyiknél: az atlaghoz
viszonyitott eltéréssel jelenitették meg az egyes harceszkozok teljesitményének szintjét,
meértékét.

Mindkét nagyhatalom stratégiai szemszogbdl vizsgalta a kérdést. Egyetlen harckocsi,
harceszkdz harci teljesitménye, stratégiai szinten nem meghataroz6, hisz az egyéni vagy
kisszami harceszkdz sikere vagy sikertelensége stratégiai szinten mas hatasokkal,
eszkozokkel kompenzalhatd. Az eszk6zok kozott stratégiai szinten mas a szerepe a

mindségnek és a mennyiségnek, mint harcaszati szinten. Ez az a pont, ahol a hazankhoz

374 A pancélozott harceszkdzok harcképességének Osszehasonlitdsara szolgald mutatdoszam, mely mérhetove,
illetve Osszehasonlithatova teszi a kiillonboz6 pancélos technikaval felszerelt kotelékek harci erejét, segiti az
erdviszony szamvetéseket, tamogatja a kiilonbozo szinti parancsnokok €s torzsek munkajat (lasd 1. fejezet)
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hasonld, kevesebb lehetdséggel, kevesebb eszkdzzel rendelkezd orszagok hadtudomanyi
gondolkodasanak mas megkdzelitést kell alkalmaznia egy tudoméanyos probléma
megoldésara.

A tudomanyos probléma feltdrasakor sikeriilt egy olyan dologra ravilagitanom,
amely segitségemre lehet céljaim elérésében. Ez a problémanak mas iranyu megkozelitését
jelenti. Mi lehetett a gond kordbban? Ahogy megfogalmaztam a kordbbi, szovjet
eredményeken alapulo, de altalanossa valo megkdzelités atlagos harci teljesitményhez képest
probalta meg, a magas szinten nyilvan igazolhato eltéréseket felhaszndlni céljai elérése
érdekében. A kis orszagok kis hadseregei azzal szembesiilnek, hogy sokkal tobb mulhat a
harcaszati sikereken, mint a stratégiai (nagyhatalmi) megkozelitésii szemléletet megengedd
szemlélet szerint.

Egy hazankhoz hasonld helyzetli és hasonld lehetdségekkel bird orszadg sokkal
kevésbé engedheti meg maganak kevés értékes harceszkozének (harckocsijanak) elvesztését,
mint egy nagyhatalom, igy az egyes eszkozok harci teljesitményére vonatkozd kérdés joval
hangsulyosabban kell, hogy megjelenjen a hadtudoményi gondolkodasban. A kis orszagok
részérdl mas megkozelitést igényel, mint azon allamok gondolkoddinak esetében, akiknek van
lehetdségiik mas eszkdzokkel kompenzalni®”® a harcészati veszteségeket.’’® Ez az 1j
megkozelités a harci erd (teljesitmény) Osszehasonlitdsdnak redlisabb, kevesebb hibat
megengedd szemléletmddja.

Hogy lehet kevesebb hibaval megbecsiilni az egyéni teljesitményt? A modszertani
megkozelités sordn kell a matematikai hibak szamat csokkenteni. Ezért a kettds
viszonyitas,>”” 4ltalam kordbban feltirt problémajanak elkeriilése érdekében az egyszeres
viszonyitason alapuldé moddszerrel, kozvetleniil a szembenalld felek eszkozeinek
harcképességét sziikséges Osszemérni. Erre a kutatasi eredményeim segitségével azonositott

meghatarozo harci tulajdonsag osszetevoket hasznalom fel.

375 Thiirmer Gyula: A fegyveres kiizdelem és a gazdasag, Zrinyi Katonai Kiado, Bp., 1977. pp. 71-76. pp. 99-
118.

376 Ide értem azt a fajta jol kiépiilt, 6nallo logisztikai ellatd rendszert, mely a sziikséges ipari-technolégiai
képesseégek és kapacitasok birtokaban képes gyorsan javitani (hadrafoghatova tenni) a sériilt harckocsikat, képes
alkatrészekkel folyamatosan ellatni, illetve képes 01j eszkézoket gyartani.

377 A korabbi mindségi mutatok megalkotasénak modszere az egyes harceszkézok mindségére vonatkozo
jellemzok atlagoshoz torténd viszonyitasan alapult. Ezért a modszer bizonyos hiba lehetdséget mar az adatbazis
létrehozaskor magaban hordozott, majd az adatok felhasznaldsa soran egy Ujabb Gsszehasonlitas keretében
masodszor is elvégzett viszonyitas az ellenfél eszkdzéhez magaban hordozta az ellenfél eszkozénekkorabban
megallapitott értékének esetleges hibdjat. Ezaltal két hiba lehet6séget is magaban hordozott a rendszer, ami
Osszességében mar nagyon nagy tévedéseket eredményezhetett.
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4.2 UJMEGKOZELITES

A szakirodalom attanulmanyozasa, a hazai és nemzetkdzi hadtudomanyi kutatasok
értekelését kovetden megalapoztam egy olyan elméleti moddszert, mely a tudomanyos
probléma megoldasat jelenti. A kutatdsaim eredményei alapjan megfogalmazott
kovetelmények segitségével 1étrehoztam egy olyan harci mindségi mutatd szamitasi eljarasat,
mely a kordbbiaknal megbizhatobban prognosztizalja a harckocsik egymas elleni harcanak

varhat6 eredményét.

A nemzetkozi (orosz és amerikai) terminoldgia alapjan a fegyverek egymas elleni
harci teljesitményt valdsziniisitd viszonyszam magyar megnevezése mutato, tartalmilag pedig
tekintve, hogy harcban nyujtott teljesitményre vonatkozik, a harci teljesitmény mutaté lehet

a helyes elnevezés.>”®

Az 1) megkozelitéssel Ilétrehozott mindségi mutatdt nevében is meg kell
kiilonboztetni a korabbi hasonldé mutatdktol. A teljesitmény, harci teljesitmény értelmezése a
magyar nyelvben a harc eredményességét fejezi ki, igy az altalam megfogalmazott harci
teljesitmény az adott harceszkd6z eredményességének szadmszerli kifejezésére szolgal.
Tartalmat kibontva a fegyverzet ¢és a szembendlld fél védelmébdl szamithatd érték, mely azt
mutatja meg, hogy a fegyverzet milyen matematikai eséllyel képes lekiizdeni az ellenfél

védelmét.

Tovabb elemezve a fegyveres Osszecsapds folyamatat a két szembenalld fél
matematikai esélyét sziikséges megjeleniteni, annak érdekében, hogy a gydzelem esélye
valamely modon kifejezhetd legyen. Az altalam létrehozott elvi (vizsgalati) modellben a
korabban megallapitott egyszeriisitések miatt, mindkét fél, azonos koriilmények kozott,
azonos modon hasznélja fegyverzetét a masik ellen, igy annak van nagyobb esélye a
gyOzelemre, aki elobb ér el hatasos taldlatot. Arra pedig a hatékonyabb, nagyobb harci
teljesitménnyel rendelkezd harceszkdznek van nagyobb esélye. Az esély mértékét a két harci

teljesitmény hdnyadosa hatdrozza meg, ezért a harci teljesitmény mutatd a két teljesitmény

378 Az egyiitthaté a matematikaban olyan szdm, mely allandosagot fejez ki, ebben az esetben ennek a mindségi
mutatéonak az allandosaga tavol esik a matematikai allandoktol, igy az egyiitthatd elnevezés nem célszeri.
Lehetne még hanyados is, hisz a két eszkdz egymashoz képest meglévd, a matematikaban osztassal kifejezhetd
aranyat mutatja. Az ardnyszam is fedi jelentését, de tartalmilag a mutaté tiinik megfelelonek. Innovativ jellegét,
ujszertiségét az egyedi viszonyitdsi mddjaval lehetne kifejezni, de az véleményem szerint feleslegesen
bonyolitana, indokolatlanul hossziva tenné megnevezését.
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aranyaban jelzi a gy6zelmi esélyeket mindkét fél szamdra. A harci teljesitmény ilyen
Osszevetése a szembendlldo felek nagy szdmu harckocsikotelékeinek Osszecsapasa soran
varhatd eredményt vetiti elére a tlizerd €s a pancélvédelem, mint két elsédlegesen
meghatarozo harci tulajdonsag felhasznalasaval. Minél nagyobb szamu lenne egy iylen
Osszecsapds, annal kevésbé lenne befolydsold sok egyéb, a valdsdgban nyilvan eléforduld
tényezo.

Egy harci mindségi mutato 1étrehozasahoz természetesen a harci mindség Gsszetevoit
kell elemeznem, az annak alapjait jelentd harci képességek elemzésével, az egyes tényezok
befolyasanak, szerepének tisztazasaval. Ez az el6z6 fejezetben megtortént, igy az ott feltart
részeredmények alapjan meg lehetett hatdrozni azon egyszerlisitéseket, melyek

hozzasegitenek az egyes meghatarozo képességek, tényezok kivalasztasaban.

4.3 A HARCKOCSIK FEGYVERZETERE VONATKOZO ADATOK

A harcképesség Osszetevoi koziil a tlizerd €s védettség meghatarozd elemeinek
azonositasat kovetden a képesség szamszerii kifejezéséhez sziikséges technikai adatok
azonositasa kovetkezett. Vizsgalataim eredményeinek tiikrében a tlizerét alapvetéen a
harckocsiagyti urméret alatti pancéltord granat atiitési adatai lettek azok a kritikus
informaciok, melyekkel kifejezhetd a fegyverzet teljesitménye. Ezért kutatdsi eredményeim
alapjan, sziikséges az egyes szoba johetd pancéltord (lirméret alatti) granatok teljesitményét a
lehetd legpontosabban Osszegytijteni és kiértékelni, illetve tablazatba foglalni. Ugyanilyen
fontos ¢és hosszadalmas folyamat a korszerti, a kozeljovo fegyveres konfliktusaiban egymassal
esetlegesen szembekeriild harckocsik pancélzatanak lehetd legpontosabb feltérképezése.

Ennek érdekében el0szor a széba johetd tipusok szadmbavételét sziikséges
meghatarozni, megjegyezve, hogy ez nem zérja ki a késObbiekben barmely régi vagy ezutan
megjelend harckocsi adatainak kiértékelését, a tanulmanyban felvazolt modszertan
segitségével. A Magyar Honvédség szamara a Kozép-Eurdpai térségben alkalmazhato
harckocsik vonatkoz6 adatai lehetnek figyelmet érdemlok.

A keleti tipusok koziil a T-54, T-55 harckocsik mar nincsenek rendszerben, azonban
a roman TR-85-0s harckocsi adatai fontosak lehetnek. A T-64-es harckocsi az ukran
haderdben alkalmazott, annak kiilonboz6 korszeriisitett valtozatai szerepet kaphatnak

konfliktushelyzetben (T-64B, T-64BM). A T-72-es harckocsi cseh ¢és lengyel gyartasa
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exportvaltozata (T-72M, T-72M1) rendszerben van néhany szomszédos®” orszagban. Egyik
ilyen a szerb M-84, melynek korszerlisitett valtozatira szintén célszeri elvégezni a
szamitasokat. Az orosz haderdé a T-72B tipus korszeriisitett valtozatait hasznalhatja (T-72B3,
B3M), valamint a T-90-es harckocsi A és M, MS valtozatai vannak rendszerben, illetve kis
sz€rias gyartasban. A T-80-as harckocsi B, BV és UD valtozata Ukrajnaban, a B, BVM és U
valtozata Oroszorszagban van rendszeresitve. A T-14 Armata tipusrél egyeldre kevés a hiteles
informacid, sorozatgyartasa is bizonytalan. A késObbiekben célszerii szamszeriisiteni
teljesitményét.

A nyugati harckocsik koziil a Leopard 2A4, A5, A6 és A7V, valamint a magyar
A7HU harci teljesitménye lehet érdekes, azonban a gyar a KMW?**? nem hajlandé a pancélzat
ellenallo képességére vonatkozo6 adatok kozlésére, igy a német harckocsik esetében az emlitett
svéd tesztek eredményeire hagyatkozom. Az amerikai M1A2HA, valamint M1A2SEPv3, a
francia Leclerc, a brit Challenger 2 korszerlsitett valtozatai szintén fontosak ¢és
meghatdrozoak, hisz Europaban évtizedekig rendszerben maradnak ezen folyamatosan

korszertsithetd és korszertisodo tipusok.

A fegyverzet tekintetében a nyugati tipusok a német eredeti 120 mm-es
harckocsidagyt L/44-es valamint L/55-0s {rmérethosszal rendelkezd valtozatai altal
hasznalhato irméret alatti pancéltord granatok teljesitményével jellemezhetdk, de a francia
120 mm-es agyu ldészereinek teljesitményadatai is fontosak lehetnek. Az amerikai, izraeli
harckocsik a német 4gyt modositott valtozatai. Ugyanakkor minden esetben a kivalasztott
harckocsi rendszeresitett 16szereinek vonatkozé adataival kell a szdmitasokat elvégezni.

A nyugati harckocsik firmérete a tolténytirrel NATO szabvany,*®!

ami azt jelenti,
hogy elviekben a lO0szerek csereszabatosak, azonban ez nem teljes mértékben van igy.
Egyrészt az eredeti német agyt L/44-es csOhosszahoz tervezett granatok csereszabatosak
lehetnek az amerikai M256 és annak izraeli valtozatanak 16szereivel, a toltényliri nyomas ezt
nem korlatozza. Az ujabb, hosszabb csovii, erésebb anyagbdl készitett, ezért nagyobb
toltényliri csticsnyomasra tervezett L55A1 jeltt 4gyu haszndlhatja a hozza tervezett DMS53,

DMG63 jelti granatokat, de a révidebb csovii valtozatok nem.

379 Csehszlovékia és Lengyelorszag a T-72M és M1 viltozatokat gyértotta, mig Szerbia, Horvatorszaggal
orokolte meg a volt Jugoszlavia hadilizemeinek képességét az M-84 harckocsi gyartasara. Ezen orszagok
jelentds ipari hattérrel rendelkeznek ezen tipusok lizemeltetéséhez.

380 Krauss Maffey-Wegman AG, a harckocsi gyartoja, jelenleg része a KNDS (KMW-NEXTER) német-francia
hadiipari konzorciumnak.

38l NATO STANAG 4385 szabvanyban rogzitett a kozds 18szer hasznalhatosaga miatt. Részletesen:
https://www.nato.int/cps/en/natohqg/publications.htm, (Letoltve: 2022. marcius. 12.18.00.)
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Azt is el kell mondani, hogy a harckocsik szinte kizardlag csak a gyartd altal
tervezett ¢és ajanlott, hozzajuk eredetileg rendszeresitett granatokat hasznaljak, mert a
tizvezetd rendszerek, az optikai berendezések ¢és szamitogépekbe azok ballisztikai adatai
vannak rogzitve. gy a csereszabatossag egy elvi lehetéség marad, de habor( esetén, ha nincs
mas l0szer elvileg lehetséges a nem rendszeresitett, de az agyuval kil6het6 NATO
szabvany>*? 18szerek hasznalata.

Az adatok gylijtése soran a problémaként jelentkezett a megbizhatd forrasok
felkutatasa, illetve egyes informacid torzulasok kisziirése, melyet nehezit, hogy altalaban
hivatalosan nem kommunikalt adatokrdl van sz6. Szintén megjegyzendd, hogy az
anyagmindség javitasaval, jobb gyartastechnolégiaval ugyanazon hadiipari termék adatai a
késobbiekben javulhatnak, de a gyartok ezt valamilyen mddon igyekeznek megjeldlni a
termék tipusanak elnevezésében.

Az adatkozléseknél tapasztalhatdé anomadlia stlyos tévedéseket eredményezhet. A
nyugati forrisok a pancéltdrd grandtok 60°-os becsapédasi szdgre megadott értéke nem ugyan
az, mint az orosz adatbazisok ugyanilyen szogre feltiintetett értéke. Elobbi a fiiggdlegeshez
képest adja meg a pancéllemez délését, igy a vizszintesen becsapodé 16vedék valdban 60°-o0s
szOg alatt érkezik a pancél feliiletéhez képest. Utobbi viszont a 16vedék hossztengelye és a
pancél feliiletre merdleges tengely altal bezart szogként értelmezi a becsapodas szogét, mely
igy a pancél feliiletével 30°%-0s szoget zar be. A tévedések elkeriilése érdekében a kiilonbdzo
adatbazisok tartalmat részeletesen Ossze kell hasonlitani.

A keleti, posztszovjet agyuk és l6szereik esetében hasonld a helyzet, azonban a
csereszabatossag, az eredeti granattipusok kinai, indiai stb. orszdgok méasolatai miatt még
jellemzdbb.

A pancéltord granatok atiitési teljesitményét tesztlovészeteken vagy, ha ez nem
lehetséges akkor kiilonbozé szamitasi modszerekkel igyekeznek meghatarozni. Utdbbi
esetében természetesen kevésbé pontos adatok nyerhetdk, azonban a teljesitmény
szamszerUsitéséhez elegenddek lehetnek ezen modszerek eredményei is, mivel a gyakorlat azt
mutatja, hogy a szamitasok eredményei tesztlovészeteken igazolhatoak. A Lanz és Odermatt

383 az Egyesiilt Allamok hadserege altal is elfogadott médszer, mig a kiilonb6zo

formula
szakmai kozosségek altal 1étrehozott informatikai alkalmazasok, melyek a gyartok technikai

adatain alapulnak szintén hasonld eredményeket produkalnak. A szamitdsi eredmények

382 NATO STANAG 4385, MOPI AEP 26

383 M829A3 APFSDS penetration power - common internet estimation failures?, 2. bekezdés, 2016. februar 10.,
https://below-the-turret-ring.blogspot.com/2016/02/m829a3-apfsds-penetration-power-common.html, Let6ltve:
2022. januar 29., 10:03.,
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hasznalhatosaga a hagyomdnyos pancélszerkezet esetében jol alkalmazhatd, addig a robband
reaktiv pancélzatoknal mar kissé nagyobb a bizonytalansdg. Az is igaz, hogy az irméret alatti
pancéltord 16vedékek hatasaira csak az igazan korszerti, de kevésbé elterjedt robbané reaktiv
pancélok gyakorolnak befolyast (Relikt).

A granatok pancéltord teljesitményére vonatkozd adatokat a mértéktartonak tartott
szakmai kiadvany, a Jane’s Land Platforms: Ammunition*®* legfrissebb®®® kiadvanyabol
hasznalom fel, illetve ha ez nem lehetséges, akkor a fellelhetd forrasok elemzését kovetden a

legvaldszintibb, leghitelesebb értéket igyekszem kivalasztani.

4.3.1 Az Amerikai Egyesiilt Allamok korszerii harckocsi 16szerei

Az USA széarazfoldi er6k harckocsicsapatainak alap harckocsija az M1 Abrams
kiilonboz6 alap és korszeriisitett valtozatai, melyek mindegyike az M256 tipust 120 mm-es
harckocsiagytval van felszerelve. Ennek f6 pancéltord granat tipusa az M829A1, A2, A3 és
napjainkban az A4 véltozata. A szegényitett uranium O6tvozet tartalmi pancéltord 16vedék
utolsé valtozatai (A3, A4) kifejezetten az orosz reaktiv pancélzatok ellen®®® (Kontakt-1,
Kontakt-5, Kaktus, Relikt) lettek tervezve. Hivatalos forras csak a régebbi valtozatokra
talalhatd, a legutols6 A4-es esetében az a legvaldsziniibb, hogy teljesitménye RHA-ban

kifejezve nem tér el jelentésen az A3-t6l,>%

azonban optimalisabban szegmentalt szerkezete
miatt az orosz ¢és kinai robband reaktiv pancélzatok ellen hatékonyabb. Ez utobbi
szamszerisitése nehéz, igy az A3 és A4 valtozat teljesitményének kiillonbségét nehéz
kifejezni. Még egy kiilonbség van a két granat kozott, az jabb valtozat rendelkezik digitélis
adatkapcsolattal®®® a hiively fenék részen, illetve a modositott harckocsi agyl zéar részébe
¢épitve. Ennek okat csak talalgatjak a szakértdk, de elképzelhetének tartjdk, hogy az orosz
aktiv védelmi rendszerek (Aréna, Afganit) lekiizdésére kindl megoldast. A feltételezések
szerint a szegmentalt 16vedék a harckocsihoz kozeledve a levegdben szétvalik, igy azonos

roppalyan, egymast kdvetve halad egy kisebb, a mellsd részbdl kivalt rész, és mogotte egy

nagyobb pancéltord mag. Az aktiv védelmi rendszer az elsé semlegesitését kovetden nem tud

384 THS Jane’s Land Platforms: Ammunition , 2016-17, Jane’s Informations Group

385 Az NKE konyvtaraban elérhet6 legfrissebb kiadvas.

38 Globalsecurity.org katonai és biztonsagpolitikai kérdésekkel foglalkozd szakportal és adatbézis,
https://www.globalsecurity.org/military/systems/munitions/m829al.htm, letdltve: 2022. januar 29.

387 Egy amerikai korméanyzati forras (FY15 Army program) alapjan technikai adatai nem térnek el jelentésen az
A3 valtozattol. https://www.dote.osd.mil/Portals/97/pub/reports/FY2015/army/2015m829a4.pdf?ver=2019-08-
22-105950-793, letoltve: 2022. 02.23.14.00

388 Az Egyesiilt Allamok korméanyanak hivatalos kozlése koltségvetési beszerzésekhez. (FY 15 Army program)
https://www.dote.osd.mil/Portals/97/pub/reports/FY2015/army/2015m829a4.pdf?ver=2019-08-22-105950-793,
letoltve: 2022.02.23.14.00.
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olyan gyorsan reagalni, hogy az érkezé 16vedéket semlegesitse. A digitalis adatkapcsolat a
pontos céltavolsag beallitdsdhoz sziikséges. Erre az elképzelésre egyelére kozvetlen
bizonyiték nincs.

Ami viszont egyértelmill, az amerikai granatok uran pancéltord magja rendkiviil
hatdsos, igy a hasonld nyugati megfeleléinél hatékonyabb, melyek jellemzden wolfram
Otvozet maggal késziilnek. Annak ellenére, hogy az agyu, az L/44 {rmérethossza M256
kisebb toltényliri nyomassal iizemelhet, mint az ujabb német L55A1. Valosziniileg ezen ok
miatt nincs napirenden az amerikai agya cseréje, az uran karbid pancéltord 16vedékekkel
jelenleg a vildg egyik legfejlettebb, legnagyobb pancélatiité képességgel rendelkezd
harckocsiagytja. A valtotipusa az orosz 2A82 elterjedésétdl vagy 2A83-as agyn, illetve a T-
14 Armata megjelenésétol fiigg. Utdbbi esetén gyorsan valtani kell nagyobb tirméretre, ha ez
elmarad, akkor az M829A3, M829A4 granatok hosszl ideig rendszerben maradhatnak, mert a

390

k% reaktiv pancélzata és aktiv védelmi rendszerei**° ellen hatasosak.

jelenlegi orosz harckocsi
Az RHA-ban kifejezett pancéltord teljesitményiik az A2-nél 730-740, az A3 esetében 765°°!
(800) mm, az A4 esetében nincs értékelhetd adat. Az M256-o0s agyuval a torkolati energia az
A2 valtozatnal 11,15, az A2 valtozatnal 12,09 MJ. Teljesitménytliknél azt kell figyelembe
venni, hogy kifejezetten az orosz reaktiv pancélzatok ellen lettek kifejlesztve, igy az A2
(1992) az elsd generacios orosz reaktiv pancélzattal felszerelt harckocsik ellen (T-64BV, T-
72BV, T-80BV, mindegyik Kontakt 1-el), az A3 (2003) a Kontakt 5-el késziilt T-72B, T-80U,
T-90 ellen, mig a legutobbi 2016-t6l rendszeresitett A4-es a legujabb Relikt-el felszerelt T-
72B3 és T-90M harckocsik ellen lehet hatdsos.

Az amerikai harckocsil@szerek azonban szigort exportkorlatozas ala esnek. Eddig
nem keriilt napvilagra olyan informaci6, hogy az USA kormanya az export valtozatd M1
Abrams harckocsikhoz (melyek pancélzata szintén mas, mint az USA haderd kimeritett,
acélba burkolt, kevésbé sugarzo6, uran elemekkel kiegészitett pancélzata) eladtak volna az
MS829-es sorozatl granatokat. Helyette wolfram maggal késziilt, ezért gyengébb teljesitményii

KE W Al jelii 18szereket™®? adtak a Marokkoi, egyiptomi, ausztral*** szaudi, kuvaiti haderé

38 Jelenleg a T-80BVM, a T-72B3, a T-90A és T-90M harckocsik jelentik az orosz harckocsier6k fé erejét.
Ezeken Kontak-5, Relikt robbano reaktiv kiegészitépancélzat van, de aktiv pancélvédelmi rendszer nincs.

39 Rendszerben csak a SHTORA aktiv zavaré rendszer van, azonban nem zarhat6 ki az Afganit vagy més aktiv
veédelmi rendszer utdlagos felszerelése ezen harckocsikra. Az amerikai granatok az Arena aktiv védelmi rendszer
ellen lehetnek optimalizalva.

31 Az M1 Abrams adatai az armorsite weboldalon. http://id3486.securedata.net/fprado/armorsite/abrams.htm,
letoltve: 2022. augusztus 11.10.00 valamint IHS Jane’s Weapons: Ammunition 2017-18., p. 541.

2 A KE-W Al granat adatlapja a  gyarté  honlapjarol.  https:/www.gd-ots.com/wp-
content/uploads/2017/11/120mm-KE-W-A1-APFSDS-T.pdf, (Letdltve: 2022. februar 12.13.00.)
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harckocsijaihoz. Ezek a 18szerek a német Rheinmetall’**

vallalattal kozosen fejlesztett
granatok, harom valtozatanak (KE W Al, A2, A3) pancélatiitési értékei 600, 660 mm a
vonatkozd adatbazis®® szerint. Lengyelorszag napjainkban kap tobb szaz legfejlettebb,
MI1A2SEPv3 valtozatra korszertisitett harckocsit. A hivatalos kdzleményben nincs emlitve

tirméret alatti harci granat.>%°

4.3.2 Az orosz 125 mm-es tirméret alatti pancéltoré granatok

A volt Szovjetuni6é elsdként alkalmazott nagyteljesitményli (magas tolténytiri
nyomasra méretezett), huzagolas nélkiili harckocsiagyit a hatvanas években a T-62-es
harckocsi 115 mm-es 2A20 (USTS vagy D-68) tipusaval. Az tjszerii megoldds a korabbi
forgasstabilizalt 16vedékek helyett a szarnystabilizalt granatok hasznélatat igényelte, igy a
nyugaton mar alkalmazott levald kopenyes pancéltord (APDS*7) harckocsigranitok
tovabbfejlesztése az orosz mérndkok tudasat dicséri. Megjelent a levald kopenyes,
szarnystabilizalt, urméret alatti (APFSDS*®) granattipus, mely a huzagolatlan csének
kdszonhetden még gyorsabb lehetett, mint nyugati elddei.

A 125 mm-re torténd attéréssel (a T-64A harckocsi alkalmazta els6ként a 2A26 jeli
agyut) az Girméret alatti granatok egész sorat fejlesztette ki a szovjet, majd orosz hadiipar. Az

osztott 18szer sajitossagai miatt nem minden esetben csereszabatosak®®’

a kiilonbozo
granatok. Ennek oka a D81 gyari jelli agyu (2A26, majd 2A46) kiilonbozd valtozatainak
eltéré megengedett toltényiiri nyomasa.*®® Az egyes harckocsi tipusok tiizvezetd rendszerébe
betaplalt roppalya adatok, melyek a Iézertavmérovel felszerelt irdnyzotavesdvek esetében
automatikusan allitjdk a kezelhetd, beallitott granatnak megfeleld cséemelkedést, gyari
beallitott értékek. Ezen kiviil a toltdautomata memoridjaban is altalaban csak egy vagy kétféle

tirméret alatti granatot lehet bedéllitani, azt tudja kezelni. Emiatt csak elméleti lehetdség a nem

33 Az amerikai kormanyzati fegyvereladasokkal foglalkozé szervezet kozleménye, Auszirdlia részére.
https://www.dsca.mil/press-media/major-arms-sales/australia-heavy-armored-combat-systems, (Letoltve: 2022.
januar 19. 13.20.)

394 Rheinmetall Defence, a Rheinmetall ipari konszern hadiipari részlege.

395 THS Jane’s Weapons: Ammunition 2017-18., p. 537.

3% Az amerikai kormanyzati fegyvereladdsokkal foglalkozo szervezet kozleménye. https://www.dsca.mil/press-
media/major-arms-sales/poland-mla2-sepv3-main-battle-tank, let6ltve: 2022. januar 19.13.20.

397 Armor-Piercing Discarding Sabot, levald kdpenyes pancéltord 18szer vagy 16vedék.

39 Armor-Piercing Fin-Stabilized Discarding Sabot, levalé kdpenyes, szarnystabilizalt Girméret alatti pAncéltord
16szer vagy 1ovedék. A magyar szaknyelvben az tirméret alatti kifejezéssel kiegészitve terjedt el.

399 Minden granathoz sajat hajitotoltet tartozik. Ha nem a sajat hajitotdltetével hasznaljak, akkor valtozik a
torkolati sebesség, igy pontatlan lesz az agyu.

400 Az 1981-ig gyartott 2A46 véltozatok toltény(iri nyomédsa 5100 bar volt, ezt kovetden a 2A46M-1 tipustol
kezdve mar ezt 6500 barra novelték, ami 0j hajité toltetekkel nagyobb torkolati energiat jelentett az ujabb
granatoknak. Forrds: Vaszilij Fovanov oldala, gyari adatok felhasznéalasaval, http://fofanov.armor.kiev.ua/,
(Letoltve: 2022. januar 30. 10.15.)
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rendszeresitett grandtok hasznélata, hisz pontos tiizelés lehetetlen a fenti okok miatt olyan
granéttal, mely roppalya adatai eltérnek a rendszeresitett**! (bedllitott) tipustol.

Az egyes korszertisitett harckocsi tipusok esetében, amennyiben jabb tipusu 16szert
rendszeresitenek, akkor az a tlizvezetd rendszer, iranyzotavesd modositasat is magaval vonja.
Kritikus informaci6 lehet a harctéri parancsnokok szdmara a szembenalld fél harckocsijainak
értékelése szempontjabol az esetleges korszerlsités ténye, az ujabb 16szerek alkalmazasanak
lehetsége. Ennek jelentdsége nagy, az altalam 1étrehozott mutatd az egyes harckocsi tipusok
esetében a hozza rendszeresitett, illetve modernizalast kovetden hasznéalhatd 16szertipusokkal
értelmezi a harckocsi tlizerejét. Ha ez valtozik, akkor a korabbi értékeket korrigdlni kell, a
szamitasi metodust ujra el kell végezni az adott 1j, vagy elérhetd granattipussal. A szamitasi
modszer egyszerlisége ezt lehetdve teszi.

A volt szovjet készletekbdl sok régebbi tipusti granat rendszerben van, azonban egy
fegyveres konfliktus esetén minden fél igyekszik az elérhetd legkorszeriibb granatokat
hasznalni. A korabbi szovjet granatok teljesitménye ismert, azonban az orosz konstruktérok
az elmult évtizedekben folyamatos fejlesztésekkel igyekeztek a nyugati 16szerek, illetve
pancélok fejlédésével 1épést tartani. A 125 mm-es D-81-es (2A26 és 2A46 és valtozataik)
agyu tobb jelentds korszeriisitési 1épcsdn ment keresztiil, mely ndvelte pontossagat, valamint
az Ujabb véltozatoknal téltényliri nyomasat**®® is. A harckocsik fizikai méretei, illetve a
régebbi tipusok korszerlisitési igénye miatt a 125 mm-es Grméretii, osztott 10szert tiizeld agyu
formaja, mérete, tomege behatarolt, igy az anyagmindség javitasa biztositott némi fejlesztési
potencialt az utdbbi évtizedekben. E folyamat része a 2A82 jelti 4gyl, mely megtartotta az
trméretet €s a tolténylir méretét is, az emelt nyomasnak kdszonhetden nagyobb teljesitményli
granatok kilovését biztositja. Azonban az Gjabb granatok teljesitményérdl kevés megbizhato
informacio*® érhetd el. Az oroszok értelemszeriien a nyugati harckocsik dsszetett, kazamatas
szerkezetli, beliil nem robband reaktiv elemeket tartalmazo, illetve kompozit pancélzatok

ellen fejlesztik granatjaikat. A hideghaboru idején eleinte acél 6tvozetekbdl, késébb wolfram

401 A hagyomanyos optikai irdnyzotavesovekben az irdnyzast a szallemezbe gyarban rdgzitett iranyzojelek
biztositjak. Az irdnyzdcsucs (irdnyzoé jel) adott granathoz késziil, ha eltéré kezddsebességii granatot hasznalnak,
az eltérd roppalyan repiil, igy a pontos célzas nem lehetséges.

402 Fovanov, Vaszilij: 120 mm and 125 mm main guns, tablazat. 1981-t61 jelent meg a 2A46M-1, majd az azt
kovetd tipusok mar a korabbi 5100 baros csiicsnyomas helyett 6500 bart voltak képesek elviselni, igy nagyobb
teljesitményli granatokat hasznalhattak. Az ujabb tipusok (T-72B, T-64BV, T-80U és UD, valamint a T-90A)
mar a nagyobb torkolati energianak kdszonhetden jelentésen nagyobb teljesitményi 3BM29, 3BM32, 3BM42,
3BM46 granatokat hasznalhatjak, er6sebb hajitotoltettel. http://fofanov.armor.kiev.ua/, (Letoltve: 2022. januar
30.,10:15.)

403 Az 0j 4gyuhoz hosszabb, emiatt a régi automata tolt6kben mar nem hasznalhato6 16szert terveztek, a 3BM69 és
3BM70 (Vacum-1, Vacum-2) jellel. forras: https://en.topwar.ru/134662-tankovaya-pushka-2a82-1m-armaty-
samaya-moschnaya-iz-seriynyh-orudiy.html, (Letoltve: 2022. december 04. 12.00.)
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karbid maggal késziilt granatokat fejlesztettek, majd naluk is megjelent az urdn, mint leg
tomeghatékonyabb anyag. Viszont utébbiak mar a Szovjetuni6d dsszeomldsanak idejére tehetd
pénztelenség idOszakaban jelentek meg, igy valdszinlileg csak kisebb mennyiségben keriiltek
csapatokhoz.

Az orosz harckocsik fegyverzetének értékelését ez a két tényezd, a pénztelenség és
az orosz identitasbol és életszemléletbdl adodo dezinformalas neheziti. A tablazatba foglalt
adatokra tekintve megallapithato, hogy a folyamatos fejlesztéseknek koszonhetden igyekeztek
a vilag ¢€lvonaldba tartozo granatokat kifejleszteni, azonban azok rendszeresitése gyakran
elmaradt, vagy csak alacsony darabszamban keriiltek a csapatokhoz, miel6tt meg wjabb
fejlesztés jelent volna meg. A régebbi, hideghdboriibol visszamaradt készletek viszont
hatalmas mennyiségben keriilhetnek felhasznalasra a harom-négy évtizeddel ezeldtt gyartott,

még mindig tdmegesen rendszerben tartott T-72A, B, BV, T-80B, BV, T-80U harckocsikhoz.
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3 4 torkolati g atiités 2 km
harckocsi tipus e atiités 2 km/60/30 90/60/30

3BM9 T-64A (68) 9,136 80/245 (140/290) n.a.
3BM12 T-64A 9,23 110/280 (180/400) n.a.
I8 3BMIS T-64A 9,41 120/310 (180/400) n.a.
3BM14 T-72 Ural 9,41 120/310 (180/400) n.a.
3BM16 T-64A 9,41 120/310 (180/400) n.a.
1975 Wiz Vil; T-72A 9,41 120/310 (180/400) n.a.
3BM22  T-64B, T-80 10,07 170/380 (220/470) n.a.
3BM26  T-64B, T-80B n.a. 200/420 n.a.
3BM32 T-72A n.a. 250/540 na
3BM29  T-64B, T-72 11,93 210/430 (230/500) 450/410
LEEN 3BM26 T-72, T-80 7,5 200/410 (230/490) 440/400
3BM32  T-72B, T-80U 9,97 230/450 (250/430) 500/460
3BM42  T-72B, T-80U 10,31 220/520 (440) 460/430/230
3BM42M T-80U 10,04 270/600 500/280
3BM44  T-80U, T-90 7,04 x/280 n.a.
LETT 3BM46  T-80U, T-90 74 300/600 (650) n.a.
3BM48  T-80U, T-90 300/n.a. n.a.
3BM59 T-90A 11,57 350/n.a. 590/520/340
3BM60 T-90A 11,57 300/n.a 590/520/340

3. szamu tablazat. A szovjet/orosz gyartasu 125 mm-es urméret alatti harckocsigranatok
fontosabb adatai, kiilonbézo forrasok szerint. Vastagon szedve a tobb forrdasbol megerdsitett,
leghitelesebb értékek. (Forras: sajat gytijtés, IHS Jane’s Weapons: Ammunition 2017-18.)

A korabban emlitett technikai okok miatt egy adott harckocsi csak a rendszeresitett
granatokkal tiizelhet, azonban az, hogy a tobbféle tirméret alatti granatbol éppen rendelkezik e
az adott harcfeladathoz a szembenallo fél, az a hirszerzési, felderitési (kritikus) informaciok
korébe tartozik, mely csak mindig az adott harcfeladat el6tt all rendelkezésre. Ha nincs ilyen
informacio, vagy nem megbizhato, akkor a legveszélyesebbel kell szamolni.

A 3. szamu tablazatba foglalt pancélatiitésre vonatkozd adatok értékelését
megneheziti, hogy a fellelhetd orosz forrasok eltéré szabvanyokra vonatkozo adatokat
kozolnek, igy a valodi Osszehasonlitds nehéz, tobb forras felhasznalasaval, sok ellendrzést
kivan. Ami elmondhat6, hogy a 125 mme-es trméreti agya 9,2 MJ koérnyéki torkolati
energiara volt képes a hetvenes évek elején, ami az akkori 6sszes nyugati harckocsiagyu elott
jart. Igy az akkor rendszerben 1évé 3BM9, 3BM12 granatok viszonylag alacsony (250-350
mm) atiitési teljesitménye biztositotta a NATO M60 és Leopard 1 harckocsik legydzését,
majd az Ujabb tipusok (M1, Leopard 2) megjelenését kovetden rendszeresitett wolfram
magvas granatokkal (350-450 mm-es teljesitménnyel) reagaltak. Az uran magvas illetve

fejlesztett wolfram 16vedékek elérték technikai fejlesztési lehetOségeik csucsat, az orosz
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toltdautomatdk nem képesek hosszabb (hatékonyabb) granatokat befogadni. A legijabb 125
mm-es 2A82 harckocsiagya képes a legkorszeriibb 3BM69 és 3BM70 granatokat*%*
haszndlni, azonban ez a 600 mm feletti atiitésii granat mar nem hasznalhat6 a jelenleg
rendszeresitett orosz harckocsikban sem, csak a kisérleti vagy prototipus T-14 Armata
harckocsiban. Ezért a T-72B, T-72B3, T-90A ¢és M, valamint a T-80BVM tipusok esetében a
korabbi (3BM42, 3BM44 ¢és 3BM46/48) granatokkal lehet realisin szamolni. A T-80B
harckocsibol van ugyan még rendszerben, de a megmaradt mitkoddképes flotta valoszinlileg
BVM szintlire lesz korszertiisitve, illetve a T-80U harckocsik tilnyomo tobbsége elveszett az
éppen zajlo ukran haboruban, igy a tipus par tucat megmaradt példanya nem jartszik szerepet

a jovoben.
4.3.3 A német harckocsiloszerek

Németorszag, illetve a német hadiipar nagy hagyoméanyokkal rendelkezik a
harckocsik és fegyverzetiik gyartasa, fejlesztése teriiletén, azonban az tirméret alatti 16szerek
tekintetében hatranyos helyzetbdl indultak a hideghdborti idején. Koradbban az amerikai
harckocsik rendszeresitése feleslegessé tette az ilyen iranya kapacitasok fenntartasat,
kiépitését. Viszont az izraeli hadiipar igényt tartott a vildghdboru alatt kialakult szellemi
kapacitasaikra, igy elsé granatjaik az Izrael részére fejlesztett 105 mm-es harckocsilészerek
kiilonb6z6 valtozatai voltak. A Leopard 2-es harckocsi kifejlesztésének igénye, a 125 mm-es
szovjet harckocsiagytkkal szemben egy hasonld Urméretii €és energidju, sima csovi
harckocsiagyu kifejlesztést kovetelte. A német hagyomanyok, a felhalmozott tapasztalatok és
tudas, melyek a fejlesztéshez és gyartashoz sziikségesek voltak, még rendelkezésre alltak, igy
a hetvenes években kifejlesztett Rh44 jelt harckocsiagyt etalonna valt a fejlett vilagban.

Az Urméret alatti granatok teljesitménye azonban kezdetben elmaradt a hasonlo
¢lvonalbeli granatoktol. Az is igaz, hogy a nyolcvanas években megjelent uran nem volt
annyira elérhetd az akkori Német Szovetségi Koztarsasagban, mint az atomfegyvergyartas
miatt lényegesen nagyobb kapacitasi USA-ban. A wolfram o6tvozetek alkalmazéaséaval
kifejlesztett granatok a kilencvenes években mar hoztdk azt a teljesitményt, ami elvarhato,
azonban meglepden lassan vagy egyaltalan nem keriiltek rendszeresitésre az igazan korszeru

18szerek. A Leopard 2 eredeti DM 23 jelii granatja (1985) 480, a DM 33A1 (1988) 560 mm*®

404 Mojsejev, Aleksej: 2A821M Altay harckocsiagyu, topwar.ru , 2018. januar 26., https://en.topwar.ru/134662-
tankovaya-pushka-2a82-1m-armaty-samaya-moschnaya-iz-seriynyh-orudiy.html, (Letoltve: 2022. november 29.
12.00.)

405 THS Jane’s Weapons: Ammunition 2017-18., p. 532.
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RHA mindségii acélpancél atiitésre volt képes. Napjainkban a DM43-as (1995-t6l, L/44-es
csével) 640 mm-t*% képes atiitni, mig az L/55-6s csdhossziisagh 4gybol kiléve 700 mm-t.

A DM 53-as l6szer és ujabb valtozata a DM63-as (kifejezetten a nagyobb
teljesitményti L55A1 4gyahoz) eléri az amerikai M829 teljesitményét (nagyobb tolténytiri
nyomassal, hosszabb csévii agyubol kildve, de nem DU*’7 maggal).

Természetesen a gyartd nem ad meg hivatalos adatot a pancélatiitésre vonatkozoan,
igy a teljesitményre csak a torkolati energiabol lehet kovetkeztetni. A DM 43-as L55 agyuval
(nem az L55A1, ami ndvelt toltényliri nyomasra tervezett, ezért azonos méretii, de nagyobb
teljesitményii), 1700 m/s-os kezddsebeséggel inditja a 16vedéket (11,05 MJ), ami egyes
adatok*%®

granatja a rovidebb csovi agyubol (Leopard 2AS5, L/44) 1670, a hosszabb (Leopard 2A6,
L/55) 1740 m/s-os sebeséggel’®” hagyja el a csdvet, ami 11,5 illetve 12,8 MJ torkolati

szerint képes 700 mm RHA mindségli acélpancél atiitésére. Az ujabb DMS53 10szer

energiat*®

jelent.

Ukran forrasok*!! szerint a régebbi DM 23 480 mm-t, a DM33A1 550 mm-t, a
DM43-as 640 (L/55-b8l 700) mm-t képes 4tiitni 2000 m-es 16tavolsagon 90%-os
becsapodasnal. Utobbi két granat 9,8, illetve 10,9 MJ torkolati energiaval hagyja el a csovet.
A német granatok anyaga minden esetben wolfram 0tvozet, igy az Gjabb granatok (DMS53,
DM 63) teljesitménye mindenféleképp meghaladja a 700 millimétert, a rovidebb csovii agyu
esetében is. Tekintve, hogy a hosszabb csovii (L55) illetve annak fejlesztett legutolso
valtozata, a novelt toltényliri nyomast elviselni képes L55A1 jelli gyt szamitott torkolati
energidja 15, illetve 30 %-kal magasabb,*? kijelenthetd, hogy a rendszerben 1évé Leopard
2A6 (és export valtozatai), A7-es harckocsik L55 és L55A1-es agyt*'® meghatérozo lesz az
eurépai hadszintéren a kovetkezd évtizedekben. Informaciok*' jelentek meg arrdl, hogy a

Rheinmetall vallalat a korszer(i orosz harckocsik pancélzata és aktiv védelmi rendszereinek

lekiizdésére képes 1) l0szertipust fejleszt az L55A1 agyuhoz. Az informaciok szerint az

406 THS Jane’s Weapons: Ammunition 2017-18., p. 532.

407 Depleted Uranium, kimeritett urAnium, ami kevésbé sugaroz.

408 THS Jane’s Weapons: Ammunition, 2017-18, p. 533.

409K otsch, Stefan home page, http://www.kotsch88.de/m 120 _mm.htm,, letdltve: 2022. januar 30., 14:00.

419 THS Jane’s Weapons: Ammunition Handbook, 2017-18, p. 534.

411 http://fofanov.armor.kiev.ua/, letdltve: 2022. februar 22.11.00.

412 A gyarté6 Rheinmetall AG pontos szamokat nem kozol, de marketing anyagaiban ezen szdmokkal jellemzi az
uj (DM 53A1 és DM63-as) 16szereit.

413 A spanyol Leopard 2A6E, a gordog A6HEL, a dan 2A7DK, valamint a német 2A7V és a magyar 2A7HUN a
katari 2A7Q valtozatot értem ide. A svéd Strv 122B, a lengyel 2A5 és 2APL, valamint a portugal, svajci, osztrak
harckocsik a régebbi L/44-es agyut hasznaljak, de ezek csere vagy korszeriisités elott allo tipusok.

414 Paolo Valpollini: Bévebb informaciok a Rheinmetall harckocsilészerek fejlesztésérél, EDR Magazine, 2021.
marcius 22. Christoph Henselmann az RM AG fejlesztd6 —mérndkének kozlése alapjan.
https://www.edrmagazine.eu/more-on-rheinmetall-tank-guns-and-ammunition-evolution, (Letdltve: 2022. januar
30., 16:00.)
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L55A1 harckocsidgyt képességeinek kihasznalasdhoz sziikség lesz az uj DM73 jeli
harckocsilészerre. Ezekrol a képességekrol annyit lehet tudni, hogy a téltényliri megengedett
maximalis nyomas a korabbi 710-rél 735 MPa-ra,*'> mig a tervezéskor szamitott (miiszakilag
megengedett) nyomasmaximum 740-r8l 760-ra né*'®. A DM73 18szer teljesitménye 8 %-al
nagyobb a DMS53/63-hoz képest, ugyanakkor folyamatban van egy KE2020Neo gyari
elnevezésti teljesen Uj konstrukcidji harckocsilészer fejlesztése, mely a novelt tolténytri
nyomas maximalis kihasznalasat lehetdvé teszi a jovoben és mintegy 20 %-kal nagyobb
teljesitményt eredményez, a tervek szerint 2025-26-t6l gyartand6, még nem ismert
tipusnevii*!” 18szer. Fontos jellemzdje a német Rheinmetall 18szereknek a nagyfoku precizitas,

az ijabb granitok pontossaga*!'® ndvekedett a korabbiakhoz képest.

4.3.4 Francia loszerek

Franciaorszag kiilonutas politikat folytat fegyverkezés teriiletén is, igy a német
Rheinmetall Rh120 jelti agyu atvételérdl szo sem lehetett. A Nexter vallalat CN 120-26 jeli
120 mm-es harckocsiagytija NATO szabvanya*'® 120 mm x 570 mm-es granatokat hasznal,
de csak a Nexter sajat OFL nevii urméret alatti granatjaival hasznalhat6. Ez az agya a Leclerc
AMX 56 harckocsi fegyvereként a kilencvenes évek Ota van gyartasban, L/52-es
tirmérethossza nagyobb, mint a német Rh120-asé¢, de nem ¢éri el annak wjabb valtozatdnak
csOhosszat. A granat teljesitménye hasonléan alakul, az OFL 120 F1 2000 méteren 560 mm-

t421

es*?? pancélzat (RHA) lekiizdésére képes. Egyes forrasok szerint*?! ez a granat megegyezik a

német DM43-as granattal. Az OFL 120F2 jelti harckocsilészer urdan pancéltéré maggal

késziilt valtozat 1996-t6] valtotta a korabbi wolfram magvas 16szert. Az 0j granat az L/52-es

1422

agyubol 640 mm-es pancél atiitd képességgel*”~ rendelkezik 2000 m-es 16tavolsagon.

45 Bz 7100-7350 bar, igy az orosz agyuhoz képest, mintegy 13 szézalékkal nagyobb maximalis toltényfiri
nyomassal rendelkezik.

‘”"Uj 120 mm-es harckocsildszer, 20 %-os teljesitményndvekedés. EDR On-line magazine, szerz6 nélkiili cikk,
2021. marcius 5., https://www.edrmagazine.eu/new-120-mm-gun-and-ammunition-a-20-performance-increase-
in-the-coming-years,

47 A német tradiciok alapjan valoszinlileg DM83 lesz a tipusjele.

418 A Rheinmetall AG a DM 53-as harckocsil8szerének szorasat jellemzé értéket kevesebb, mint 0,2 mil-ben adja
meg. https://defense-update.com/20061122 120mm-ke.html, (Letdltve: 2022. januar 30., 17:00.)

419 STANAG 4385, Edition 2., (1993. marcius 31.) 120mm x 570 Ammunition for Smooth Bore Tank Guns,
forras: https://www.nato.int/cps/en/natohq/publications.htm, let6ltve: 2022. marcius 12. 18.00

420 THS Jane’s Weapons: Ammumition Handbook, 2017-18, p. 553.

421 120 mm GIAT CN120-26, https://www.weaponsystems.net/system/886-120mm%20Giat%20CN120-26,
(Letoltve: 2022. februar 12., 08:00.)

422 THS Jane’s Weapons: Ammumition Handbook, 2017-18, p. 553.
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44  AZEGYES HARC SKOCSITIiPUSOK PANCELVEDELMENEK
ERTEKELESE

A harckocsik péancélzatara vonatkozd, azok valés ellendlld képességét kifejezo
adatok a korszer(i harckocsik gyartoi altal féltett, ezért védett informécionak szamitanak. Ez
tizletpolitika résziikrél, minden hadiipari termék harci képességeire vonatkozo informécio
védett adat, melyek megovasa az alkalmazok érdekeivel 6sszhangban van, igy egyben katonai
titoknak is szamitanak.*?*

Természetesen sokan kivancsiak €s érdekeltek ezen informaciok megismerésében,
illetve nyilvanossagra kertilésében, igy sok esetben informacids haboru eszkozeivel zajlik a
nyilvanossagra keriilt adatok hiteltelenné tétele, vagy eleve dezinformalés részeként jelennek
meg adatok a médiafeliileteken az egyes harckocsik pancélzatara vonatkozolag. Ezért minden

megjelent adat vagy szamitas alapos ellendrzése, illetve a jelentds ellentmondasok esetén a

valotlan vagy legvaloszintlitlenebb adatok kizarasa indokolt.

4.4.1 A svéd kormany altal lefolytatott harckocsi tesztek eredménye

Kevés hivatalos, korméanyzati vagy szakmai tudomdnyos szervezet altal végzett
elemzés koziil talan a leghitelesebb és leggyakrabban hivatkozott elemzés a svéd kormany
altal az ezerkilencszazkilencvenes évek elsd felében végzett vizsgalatok eredményeit

tartalmazo adatbazis*?*

illetve tanulményok lehetnek. Indokolt a tobbesszdm, mert valojaban a
nyolcvanas évektdl alapos tudomanyos szakmai kutatomunka zajlott a semleges

Svédorszagban a leghatékonyabb pancélos eszkdzok elemzése, majd kivalasztasa érdekében.

A legjelentdsebb az 1993-94-ben végrehajtott harckocsi proba és tesztsorozat*?® volt,
melynek soran az amerikai M1A1 (és A2), a német Leopard 2 Improved version (Leopard
2AS prototipus, illetve 2A4), valamint a még szinte prototipus francia Leclerc harckocsikat
vizsgaltak. Pancélvédelmiik hatékonysadganak megallapitasara alapos szamitdsokat végeztek,

valamint pancélmintdkra végrehajtott kisérleti 1ovészeteket*?® hajtottak végre. Ez utdbbiak

423 Erre altalaban kereskedelmi szerz8désben foglalt kitelezettségeik is kotelezik az egyes haderdket.

424 A teszt céljai, lépései, eredményei ebben a dokumentumban elérhetdk:
https://www.docdroid.net/yg5vzDV/2012-11-08-stridsfordon-idag-och-imorgon-pdf#page=71, (Letdltve: 2022.
november 30. 12.00.)

45 Lindstém, Rickard O.. Sttv. Ny (A  fels6 Norrland-i  kisérletek),  weboldal:
http://www.ointres.se/projekt stridsvagn ny.htm, (Let6ltve: 2022. februar 6., 15:30.)

426 Lindstrom kozlése alapjan megépitették az egyes harckocsik pancélzatanak modelljeit, majd arra, illetve egy
svéd-német program keretében kifejlesztett kiegészitd pancélzattal (modulelemekkel) hajtottak végre a
16gyakorlatokat a svédorszagi Krlsborg-ban. A gyartok kozremiikddése azonban nem bizonyithatd, igy azok a
kapott értékeket sohasem kommunikaltak. Azért sem, mert a svéd-német modul pancélzat a tesztek eredményei
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eredménye a nyilvanossag szamara*?’ szines diagramok, illetve rajzok képében megismerhetd,
kutathato. Hitelességiik, a svéd kormany relativ objektivitasa*?® a témaban, arra batorit, hogy
ezekre tamaszkodjam, mint leginkabb partatlan informécié forrdsok az érintett tipusok
pancélvédelmének értékelésekor.

Ezzel egyid6ben zajlott egy érdekes tesztsorozat a T-80U harckocsi vizsgalataval,
mely ugyan nem fejezddott be, de a nyugati vilag elsé hiteles forrasa volt a korszerii orosz
tipusra vonatkozélag. A T-80U pancélvédelmérdl szintén diagramos formaban jelentek meg
adatok, melyeket mas forrdsoknal hitelesebbnek tekintek.

A harom nyugati és az egy keleti tipus a kilencvenes években a vildg legkorszeriibb
tipusainak szamitottak, lényegében ma is ezen tipusok korszerlsitett valtozatai jelentik a
vilagszinvonalat.

Munkdm szempontjabol megemlitendd egy hasonldé harckocsiproba, mely
Gorogorszagban zajlott az ottani tipusvaltas dontéselokészitési folyamat részeként. A teszt
eredményérdl azonban nem taldltam hiteles, tudoméanyos és szakmai szempontbol forrasként

hasznalhat6 dokumentumot.

szerint mindegyik harckocsi védelmét fokozta volna, igy részlegesen elismerték volna a tesztek hitelességét. Az
viszont valoszinii, hogy a tapasztalatait minden gyarto felhasznalta a késébbi fejlesztéseihez.

427 Az orosz nyelvii szakportdlon feldolgozva: Cpasnenue Gponmposanus Jleomapa-2 I, M1A2 «AGpamc»,
«Jlexnepk», T-80Y, Ilo marepuanam TeHznepa Mo NpHOOpeTeHHIO, OCHOBHOTrO OoeBoro tanka IlIBerwmeit (1993
r.), Ilo marepuanam. Forras: http://btvt.info/3attackdefensemobility/armor_sweeden.htm, letdltve: 2022. julius
08.10.20.

428 Qvédorszag ekkoriban fiiggetlen orszagként megengedhette magéanak, hogy (NATO) szdvetségesi, vagy
egyéb nagyhatalmi (politikai) nyomas nélkiil, valoban szakmai, pénziigyi gazdasagi szempontok szerint értékelje
az akkoriban szoba johetd tipusokat. Errdl tantiskodik, hogy nyugati és keleti tipusok rendszeresitésének
gondolata is felmeriilt.
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17. abra. A svéd teszt eredményeinek dsszefoglalo abraja a harom harckocsitorony tirméret
alatti  (bal oldal) és kumulativ  (jobb oldal) Iévedékek elleni védelmével.
(http://www.ointres.se/projekt_stridsvagn_ny.htm, letoltve: 2022. szeptember 17. 14.00)

4.4.2 A pancélvédelem értékelésének egyéb forrasai

Egyes tipusok esetében fizikai megbontdssal (roncsolassal) torténd vizsgalati
eredmények is elérhetdek, néhol képekkel alatdmasztva. A T-72M1 ilyen, de a T-72B, T-80U,
T-64B valtozatok pancélzatarol megjelent nyugati informéciok is fizikai vizsgalatokon,
tesztlovészeteken alapulnak, mert a Szovjetunidé felbomlésa utdn a volt tagkdztarsasagok
jelentds mennyiségli korszerlinek mondhat6 ex-szovjet fegyverzetet értékesitettek a nyugati és
fejlodo orszagok, illetve tulajdonképpen barki részére.

A nyugati harckocsik esetében ez kevésbé jellemzd, de az orosz szakirodalom
igyekszik részletes elemzésekben bemutatni a nyugati harckocsik vélt vagy valds
pancélvédelmét. Viszont a sajat eszkozeikkel kapcsolatos ellentmondasok némely esetben
feloldhatatlanok. A megjelent szakkonyvekben, publikdciokban, sok esetben manipulalt
adatok, dezinformacios jelleggel keriiltek kozlésre. Szintén nehéz az orosz adatoknak hitelt

adni a nyugati szabvanyoktol eltérd (cél) anyagmindség és egyéb okok** miatt.

429 Eltéré adatokat kozolnek a gyartok, illetve bizonyos szakmai kiadvanyok az egyes tipusok pancélzatarol.
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A tudoményos megalapozottsdg érdekében ragaszkodom a szakmailag hitelesnek
tekinthetd adatbazisok haszndlatdhoz. Tekintettel ezen forrasok sziikosségére, a mindségi
mutatd kidolgozasanak elvi alapjai kidolgozasat kovetden, csak korlatozottan van
lehetéségem a sziikséges szamitasok elvégzésével néhany harckocsi HTM-jét megalkotni. Ez
a néhany harckocsi az emlitett négy korszeri harckocsi széles korben ismert ¢&s
megalapozottnak tekinthetd adatai felhasznaldsaval néhany alvaltozat esetében lehetséges.
Azonban a gyartok, alkalmazok altal elvégzett korszeriisitések eredményeként a legtobb
harckocsi képes vagy képessé tehetd korszeriibb 16szerek hasznalatara, egynémely nyugati (de
akdr a T-72B is) harckocsi pedig 0j tipusi pancélszerkezettel vagy kiegészitd pancélzattal
jelenhet meg. Erdekes modon nem az orosz korszeriisitett eszkozokkel lehet probléma, mert
azok minden esetben 1j megnevezést is kapnak (példaul T-72B3 vagy T-80BVM), hanem a
nyugati M1A2, a Leopard 2A6 ¢és korszertisitései, valamint a francia Leclerc esetében. Ezek
ugyanis a gyari kozép-, nagyjavitdsok sordn megkaphatjdk az ujabb tipusu
pancélkonstrukciokat, melyek kiviilrél nem latszanak (példaul Leopard 2 B, C vagy D tipust
konstrukci6 a kazamatakban). Ez utobbi miatt a szamitds szintén nehézségekbe iitkdzhet,
amennyiben nem ismert (sokszor az iizemeltetd elott sem) az adott tipus belséd (titkositott)

pancélzatanak Osszetétele, esetleges valtozasa.

4.4.3 M1 Abrams harckocsi kiillonb6zo6 valtozatai

Az 1979-ben megjelent M1 Abrams elsé valtozata még gyengébb fegyverzettel**? és
pancélvédelemmel rendelkezett, mint a tobbi masodik generacidos nyugati harckocsi. Az
MI1A1 valtozat mar fejlettebb pancélzatot és 120 mm-es M256 l6veget kapott, azonban
képességei az USA Széarazfoldi csapatoknal akkor teljesedhettek ki, mikor ezeket M1ATHA

431

(Heavy Armor) valtozatra™" épitették at.

430 Bombay-Gyarmati-Turcsanyi: Harckocsik 1916-t61 napjainkig, p. 179.
BT m. p.180.
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18. abra. M1 Abrams test front kazamata pancélzata. brit fejlesztés eredménye volt a
Burlington NERA pancélszerkezet, mely mindkét pancéltoro fegyverfajta ellen hatékonynak
bizonyult.  (https://below-the-turret-ring.blogspot.com/2017/01/early-m1-abrams-composite-
armor.html, letéltve: 2022. november 10.12.00.)

A kazamatés szerkezet(i**? torony és test front részébe a korabbi pancélszerkezet
helyett szegényitett uran elemeket helyeztek** el, mely rendkiviili témorségével jo védelmet
biztositott a kumulativ és a kinetikus energidval pusztitdo 16vedékek ellen egyarant. A
kiilonbozd valtozatok koézott meg kell kiilonboztetni az USA sajat maga szamara készitett
valtozatokat (M1AIHA, M1A2) ¢és az exportra készitett ugyanilyen (MI1A1 vagy A2
sorozatil) harckocsikat, elsdsorban pancélzatuk kiilonb6zOsége miatt, masodsorban a
haszndlhatd urdn magvas 16szerek (M829) miatt. A kimeritett uran pancélelemek csak az
USA harckocsikba keriiltek, minden mas export valtozat hagyomanyosabb, rugalmasan

1434

rogzitett kompozit elemeket tartalmazo6 pancélszerkezettel™" késziilt.

432 Ogorkiewicz: Tanks and Technology I, p. 371.

433 Chant, Chris: Harckocsik, Zrinyi Katonai Kiado, Bp., 2005, p. 225.

434 A hetvenes évektdl szandékosan misztifikalt Cobham, vagy Burlington kompozit pancélzat napjainkban mar
tobbé-kevésbé ismert szerkezetll. Lényege, hogy kemény pancélelemek rugalmas elemekkel voltak rogzitve, igy
az els6 NERA pancélszerkezetek egyikérdl van szd. Védelmének titka a hatékonyabb tomegkihasznalasbol
fakadt a korabeli monolit pancélszerkezekkel dsszehasonlitva, azonban helyigénye nyilvanvaléan nagyobb volt.
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19. abra. Megsemmisiilt M1 Abrams. Jol lathato a felszakadt oldalso kazamata tér a
torony oldalan. ( http.//www.ointres.se/projekt_stridsvagn_ny.htm, letoltve: 2022. februar 12.
14:00)

A kazamatés szerkezetli pancélzat nyujtotta elényt kihasznalva az egyes valtozatok
pancélvédelme a technikai lehetdségeknek megfelelden folyamatosan fejleszthetd, igy a gyari
feltjitast kovetden rendszerint erdsddik a harckocsik pancélzata. A korai M1 350, az M1A1
400 mm, mig az urdnlapokkal erdsitett M1A1HA toronypancélzata 600 mm koriil*® lehetett,
azonban ezek jo részét idokozben M1A2SEP kiilonbozd valtozataira korszertisiti az amerikai

hader®6.

435 Jacobson, Michael R., (US Army), Table 2.
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Figure 3.1.5.4.2-2. Ballistic Protection Coverage (U)

20. abra. M1AI1HA harckocsi pancélvédelme amerikai értékelés szerint, valamikor a
kilencvenes években. A kiilonbozo korszeriisitési lépcsok fejlettebb pancélkonstrukcioval
jarultak hozza a tipus harci alkalmazhatosagahoz.
(https://www.steelbeasts.com/sbwiki/index.php/MI1A1_(HA)?chappeep_sbvbforum_wiki__sess
ion={f32e8446930b53df{f6b5b62928634a, letoltve: 2022. februadr 16. 12.00)

A harci alkalmazas szempontjabol a legfejlettebb, jelenleg M1A2SEPv3-nak
nevezett harckocsik pancélzata tirméret alatti granatok ellen a tornyon szembdl akar 900 mm-t
is elérhet, a test hasonld értékét 600-650 mm-re teszik a kiilonbozé internetes forrasok.*® Ha
pontos értéket nem is lehet megallapitani, de azt mindenféleképp, hogy az orosz
rendszeresitett 16vedékek®” nem képesek szembdl lekiizdeni az Egyesiilt Allamok Hadserege
(US Army) altal hasznalt legutolso valtozatokat.

A torony ¢és a test oldalpancélzata ezektdl gyengébb, a svéd értékelés alapjan az
akkori M1A2 (export valtozat) oldalpancélzata a vizsgalt iranybol 55 %-os feliileten all ellen

egy 600 mm atiitéképességii 16vedéknek.

436 Az egyik népszerii oldal részletes adatokkal: http://id3486.securedata.net/fprado/armorsite/abrams.htm,
(Letoltve: 2022. februar 6., 18:00.,)
437 Lasd tablazat.
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Az egyes exportvaltozatok a o tipusvaltozatok (M1A1 és M1A2) bazisan kialakitott
alvaltozatok, melyek a rendelkezésre allo adatok szerint nem képesek (az Egyesiilt Allamok
korményanak exportengedélye hidnyaban) hasznéalni az M829 sorozati urankarbid trméret
alatti 10szereket, valamint a pancélzatuk nem tartalmaz kimeritett uran elemeket. A pancélzat
feltehetdleg a kordbbi NERA konstrukciok fejlesztett, erdsebb anyagokbdl kialakitott

valtozata, melynek ellenalloképességérdl nincs megbizhat6 adat.

4.4.4 A T-72-es valtozatok

A T-72A%%  és  exportvaltozatai*®® a térségiinkben leginkabb elterjedt**
harckocsitipus. Az eredeti szovjet T-72A csak hazankban ¢és a volt szovjet
tagkoztarsasdgokban van rendszeresitve, a T-72M jeli cseh és lengyel valtozatok Csehorszag,
Lengyelorszag, Szlovakia hadseregeiben, a hasonlo M-84 jeli (T-72M1) Szerbia,
Horvéatorszag és Szlovénia szarazfoldi csapataindl rendszeresitett. Ett6l korabbi valtozat mar

nincs rendszerben, valosziniileg tarolasban sem Ko6zép-Eurdpaban.

21. abra. A T-724 harckocsi metszet rajza. A test mellso részén jol lathato a rétegelt kompozit
pancélszerkezet. (Nagy Norbert: T-72 harckocsi, Haditechnika fiataloknak sorozat, p. 13.)

438 Bombay-Gyarmati-Turcsanyi: Harckocsik 1916-t0] napjainkig, pp 187-191.

439 Az eredeti T-72 Ural tipus exportvaltozata volt a T-72M, majd a T-72A valtozatot T-72M1 néven exportaltak.
#0 A tipusrol tlizerejérdl, pancélvédelmérdl Nagy Norbert: A T-72-es harckocsi cimil konyv téjékoztat, pp. 24-
32., pp. 43-48.

-172 -



bx German 1-72M1 in Sweden [ul: cast steel - kvartz -cas stell)
or turret 0. degree:

200mm cast steel + 130mm kvartz + 200mm cast steel

rmaur protection for 0 degree (530mm LOS):

irca 410-420mm RHA vs APFSDS

irca 500mm RHA vs APFSDS

22. abra. T-72M1 NDK keszletbol szarmazo —exportvaltozatu — harckocsi
toronypancélzata szétvagva. A szinezett rész az acélba ontott kvarc betét elhelyezkedését
mutatja. A szamitott védelmi érték 410-420 mm a rajz alapjan, urméret alatti lovedékkel
szemben, RHA mindségii acélban kifejezve.

A szovjet harckocsiépitészet jelentds tipusai a nyolcvanas évek kozepére a T-72B
(Nyizsnij Tagil**!') és a T-80B jelentds atalakitasaval 1étrejott T-80U (Leningrad-Omszk**?),
illetve T-80UD (Harkov) harckocsikkal**® képviselte az akkori vildgszinvonalat. Elébbinek, a
T-72B test homlok rész egy orosz szakportal szerint*** 485 mm RHA, a torony 540 mm.
Nyugati forrasok €és szamitdsok szerint viszont a test az er0sebb, 510 mm, mig a torony 480-
490 mm RHA mindségli pancélzatnak felel meg. Fontos megjegyezni, hogy a T-72B

harckocsik nagy része BV valtozatban 1985-t61 Kontakt 1 tipusti robbano reaktiv kazetts

41 Ural Vagon Zavod (Ural vagongyar): Az orosz harckocsiipar legnagyobb, mara egyediili tervezd irodéja és a
vilag legnagyobb méretii harckocsigyara az Uaral hegység kozelében, Nyizynij Tagil varosdban. A T-72-esek
zome, valamint a T-90-es harckocsik itt késziltek, késziilnek.

42 A T-80-as harckocsi tervezése és gyartasa egy leningradi (ma Szentpétervér) tervezdiroda nevéhez kothetd, és
ebben a varosban is indult meg a gyartasa a hetvenes években a Kirov Gépgyarban. Azonban a kilencvenes
évekre ezt felszamoltak és az Omszk varosaban 1évé harckocsigyar volt képes a T-80U valtozat gyartasara, igy
Oroszorszag két meghatarozo harckocsi tipusa két gyar termékpalettajan szerepelt. A koltséges ¢és draga, illetve
sok uran alkatrészt tartalmaz6 T-80-as sorozat gyartasa leallt, a T-90-es harckocsi maradt gyartasban.

443 Zarojelben a tervezd iroda/gyarté helye. A volt Szovjetunidban a két nagy tervezdiroda és harckocsigyar
évtizedeken keresztiil versenyzett egymassal, melynek nemcsak elénye, hanem sokszor hatranya is befolyassal
volt az egyes harckocsik altal alkalmazhatd fédarabokra, részegységekre. ezeken keresztiil technologiai és
miiszaki szinvonaluk nem minden esetben tiikrozte az elérhetd legkorszeriibbet vagy legkiforrottabbat.

444 A T-72B1-es harckocsi, http://btvt.narod.ru/5/t72b1/t72b1.htm, (Letdltve: 2022. februar 04. 12:00.)
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kiegészitOpancélzattal késziilt, majd 1989-t6] mar Kontakt 5 tipustval lattdk el az qj
harckocsikat** (kisebb szdmban). El8bbi hatdsa elenyészd, utobbi mintegy 120-200 mm-rel
noveli meg az tirméret alatti granatokkal szemben a pancélzat védelmét. Az orosz €s a nyugati

forrasok atlaga**®

alapjan az alap pancélzat védelme a test front részén S00 mm, a tornyon
510 mm lehet. A T-72A esetében a torony 410, a test front 360 mm RHA védelmet biztosit*’
trméret alatti 16vedékek ellen. Amennyiben a T-72B esetén Kontakt 5 reaktiv pancélzattal
szerelt valtozatrol van sz6, tudvalevd, hogy a felujitott T-72B3 harckocsik elsd valtozatai
ilyennel szereltek, akkor ez tovabbi 120-200 mm-rel egészithetd ki a szamitasok soran. A T-
72B3 Obr.2016 alvaltozat mér Relikt reaktiv pancélzattal szerelt, agytija***képes a 3BM44M
(Lekalo), a 3BM46 ¢s 3BM48 pancéltord granatok hasznalatara. A Relikt kazettds kiegészitd
pancélzat teljesitménye nyilvdn nagyobb, mint a korabbi Kontakt 5-¢, azonban a
szegmenteallt, illetve szétvalo 16vedékekkel szembeni teljesitménye nehezen megbecsiilheto.
A legujabb, moddositott forgdldszertarolot (és harckocsi testet) igényld 3BMS9 és
3BM60 jelti granatokat azonban nem tudja haszndlni, mert a forgdldszertarol6 modositasara
nem volt lehetdség a feltjitds soran. Orosz forras**® szerint a T-72B és T-90-es harckocsik
Kontakt 5 reaktiv pancélzattal 6 kilométeren beliil lekiizdhetéek az M829A2-es granatokkal
(M1 Abrams), viszont a Relikt-tel szerelt ugyanilyen harckocsik csak 1 kilométeren beliilrdl.
Ez azt jelenti, hogy a Kontakt 5 hatasa elenyészd, viszont a Relikt jelentésen fokozza az orosz
harckocsik kinetikus 16vedékekkel szembeni védelmét. A szamitasok segitéséhez annyiban
jarul hozza ez az informacid, hogy az M829A2-es 16szer és vele azonos teljesitményti
granatok (740-750 mm) ellen hatékony lehet a Relikt 2 km-es céltavolsdgon. Mas mddon
megkozelitve a T-72B (500 mm) és T-90 (550-600 mm) front péancélzat teljesitményét 1
kilométeres lotavolsdgon 750 mm-re fokozza a Relikt az amerikai M829A2 16vedékkel
szemben. Az jabb M829A3 és A4 valtozatok, melyek valtjak a kordbbi 10szereket, éppen az
orosz robband reaktiv kiegészitd pancélzatok tUjabb generacidja (Relikt) ellen lettek
kifejlesztve. Igy tovabb folytatva a gondolatmenetet az A3 és A4 jelii granatok a Relikt-el
szerelt harckocsikat két kilométeren belill nagy valosziniséggel lekiizdik. A
T-14 Armata harckocsihoz ezért egy még hatékonyabb reaktiv pancélzat késziil (Malachit),

azonban ez a tipus ¢és pancélzata még nincs rendszeresitve.

45 Verpanues C.B. , Konvakos J1.I.: GoeBble MallMHBI ypauBaroH3aBoa. Tauk T-72, Az Uralvagon Zavod gyar
kiadvanya, 200 p., pp. 86-88.

446 Nagy Norbert: A T-72-es harckocsi, pp 17., valamint Chant, Chris: Harckocsik, pp. 219-222.

47 yerpanues C.B. , Konmakos JI.T.: G0eBble MallMHBI ypaiBaroH3aBosia. Tauk T-72, p. 159., tblazat adatai.

448 2 Ad6M-5

“9 A Kontakt 5 és Relikt reaktiv pancélzat gyartoja altal kozolt informacié a gyartdé honlapjan:
http://www.niistali.ru/nauka/protection/wheel_tech/relikt t72m_t90sm_bmpt/, (Letdltve: 2022. november
30.18.00.)
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4.4.5 A T-80-as harckocsi valtozatai

Az 1976-ban megjelent T-80-as harckocsi a vilag elsé gazturbinas harckocsija volt.
A korai véltozat utan hamarosan megjelent a modositott T-80B, mely nagyobb szamban
keriilt a szovjet csapatokhoz. A T-80B 450/560 mm, a T-80U uj tornya a Kontakt 5 reaktiv
pancélzattal a svéd értékelés alapjan a maga kordban az egyik legjobban védett harckocsinak
szamitott. A német DM33-as tirméret alatti granat 200 m-rdl a torony 75 %-ra, 2000 m-rdl 50

%-ra volt veszélyes.

A T-80U ¢és a vele parhuzamosan (Harkovban) fejlesztett dizelmotoros valtozata a T-
80UD 1985-t61 a legkorszeriibb szovjet/orosz harckocsinak szamitott. A T-80U a kilencvenes
évek elején Svédorszagban alapos probakon*? esett 4t, az ottani harckocsi tipusvaltast

megel6z6 program részeként.

J Protecied Area (100Z = 1 sqm)
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23 abra. A T-80U tornyanak védelme svéd  értékelés  szerint  1994-bol.
(http://www.ointres.se/projekt_stridsvagn_ny.htm, letoltve: 2022. februar 22. 13:00)

450 Részletesen a probakrol az alabbi dokumentum téjékoztat. https://tanks.mod16.0rg/2015/04/09/report-from-
terrain-trials-with-t-80u/, let6ltve. 2022. november 30. 12.00., valamint 6sszefoglal6 ebben a dokumentumban:
http://tanks.mod16.org/pdf/T-80%20rapport.pdf, (Letdltve: 2022. november 30. 12.04.)
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A képet megvizsgalva megallapithatd, hogy a lovegpajzs és a toronytetd azok a
részek, melyeken atiités valoszintli, de a reaktiv pancéllal fedett rész lekiizdhetetlen, igy 600
mm feletti pancélvédelemnek felel meg. A test frontpancélzatidra vonatkozé adatok 650-750
mm-es szorast mutatnak, de meg kell jegyezni, hogy legaldbb kétféle Osszetételli pancélzat
ismert a tipus esetében. A T-80UD valtozat nemcsak motorjdban, hanem pancélzataban is
eltér az U valtozattol. Az 1986-tdl gyartott valtozat frontpancélzatat 620 mm-re, mig 1989-t61
jobb mindségli anyagoknak kdszonhetden 700 mm-ben adjak*! meg. Utdbbi érték azonban
valdsziniileg az 0j tipust lemez toronyra vonatkozik, mely T-84 jellel ismert, de mar nem
keriilt nagy sorozatban gyartasra. Az ontvény toronnyal koriilbeliil 700 db T-80UD késziilt
Harkovban 1991-ig, az ellendugattyus dizelmotorbol 776 db.**?

A T-80BV harckocsik az orosz csapatoknal T-80BVM tipusra torténd atépitésiik utan
folytatjdk szolgalatukat. Az eredeti ontott torony és test pancélvédelme az 1970-es évek
végének megfeleld szovjet pancéltechnologiai szintjét képviseli. A torony a T-72A-hoz

hasonldan kvarc betéttel késziilt, mig a test textolit*

¢s acéllemezekbdl kialakitott kompozit
pancélzattal rendelkezik mellsd részén. Erre az eredeti Kontakt 1 helyett Gjabb, feltehetdleg
Relikt robband reaktiv pancélzat keriil a gyari feljitas soran. Az orosz haderd folyamatosan
atalakittatja a rendszerben 1év6 nagyszami, de elhasznalodott T-80B és BV harckocsijat az

ujabb BVM tipusra gyari felyjitas keretében.

1 Pgzannes, H.K.: Motopsl u cyas6be, 1991., OcHoBHoii 6oeBoif Tank T-80YV]J «O6wexkr 478b, II,
http://btvt.narod.ru/4/t-80ud/t-80ud.htm, (Letdltve: 2022. februar 7., 08:20.)

27 m.p. 2.

433 Az orosz textolit egy tivegszalerdsitésti kompozit anyag, pontos dsszetétele nem ismert, de a korra jellemzd
elsé szélerdsitésti milanyag (polymer) rétegekbdl kialakitott kis stirliségti, tomegéhez képest jo energia elnyeld
képességii anyagszerkezet.

- 176 -



4.4.6 A T-90-es harckocsi és valtozatai

A T-72B kilencvenes években tovabbfejlesztett (Objekt. 188, T-72BU)** valtozata, mely a
kétezres években mar hegesztett, kazamata szerkezeti tornyaval keriilt nagyobb
mennyiségben az orosz csapatokhoz, T-90A (Vlagyimir) néven. A test maradt az eredeti, a
motor a klasszikus V12-es tovabbfejlesztése (V-92¢s V-92S néven) volt, miiszerezettség terén
a francia eredetli h6kamera jelentett Gijat a korabbi tipusokhoz képest.

2A46M-5 agyuja eredetileg képes a 3BM46, 3BM48 granatokat hasznalni, azonban a T-72B3
valtozathoz hasonloan nem képes a novelt atmérdji forgoldszertaroldt igényld 3BM69 és
3BM70 jelt 16szerek (Vacum-1, Vacum-2) hasznélatara. Ez a korszerisitéssel (T-90M-re
atépitett T-90A) harckocsikra is igaz. A 2A82-es 1oveg a T-14 Armata szamara késziilt,
azonban volt elgondolés arra, hogy a régebbi T-72, T-90, esetleg T-80 harckocsikba, jelentds,
az alvaz oldalanak kivagasaval jar6 modositast kovetden 1j, nagyobb atmérdji
forgolészertaroloval beépitsék. A jelentds koltségek és a 2A82-es 4gyll gyartasi problémai*™
miatt ez egyelére nem valosult meg. Ezért a napjainkban rendszeresitett T-90A ¢és T-90M
valamint T-90MS harckocsik dgyuja maradt a 2A46M-5 agyu, (eredeti forgoldszertaroloval),
melybdl a 3BM59 és 3BM60 granatok hasznalhatok. Ezek pancél atiitési teljesitménye 600
millimétert eléri.

Péancélvédelme az Gjabb Relikt integralt reaktiv pancélzatnak, valamint az igen jo kialakitast
kazamatéas toronynak koszonhetden eléri a korszerli nyugati harckocsikét, azonban hiteles
adatok nem érhetdk el, csak becslések, tekintve, hogy objektiv értékelésére nincs forras. A
kiilonbozd becslések alapjan annyit lehet kijelenteni, hogy a Relikt kiegészité pancélzattal
szerelt valtozatok kinetikus 16vedékek elleni védelme szembdl a test front részén megkozeliti,
a tornyon meg is haladhatja a 700 millimétert RHA mindségli acélban kifejezett védelmet,

urméret alatti lovedékekkel szemben.

4.4.7 AMX-56 Leclerc

A Leclerc harckocsi mindossze két orszdgban, Franciaorszagban (406 db) és az

Egyesiilt Arab Emiratusokban**® (388 db) van rendszeresitve. Az elsd 149 darab (Block 1) a

454 Zaloga, Stven J.: T-90 standard tank, Osprey Publising, 2018, 48 p., ISBN 9781472818225, p. 11.

435 Kholoptov, Alekszej: 2A82 Szuper agyli az Armata szdmara (2A82 - cynep nymka s «Apmatei»), 2019.,
januar  06., https://dzen.ru/media/gurkhan/2a82-super-pushka-dlia-armaty-5¢31¢4349175d500aabd6073,
Letoltve: 2022. marcius 12. 14.30.

436 A Leclerc harckocsi adatai egy szakportilon, https://www.weaponsystems.net/system/310-Leclerc, (Letdltve:
2022. februar 12., 08:00.)
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kilencvenes évek elején a Kozép-Eurdpai hadszintérre tervezett harckocsit 178 darab
modositott (Block 2) kovette, majd fejlettebb hékameraval és erdsitett pancélzattal szerelt 79
példany (Block 2+) keriilt a francia csapatokhoz.*’ Jelenleg zajlik egy korszeriisitési
program, mely jelentés modernizaciot jelent mind a fegyverzet-miiszerezettség, mind a
pancélzat tekintetében. Orosz forrasok a torony front részét 620-640 mm, a francidk szerint
650-700 mm RHA egyenértékii pancélzat védi.

A svéd tesztek alapjan®®

az akkori, alapvaltozatu, sorozatgyartas elotti (Block 1)
harckocsi tornya egy 600 mm atiitéképességii 16vedéktdl 40 %-ban védett. Egy orosz forras*”
a torony védelmét szembdl 650-700 mm-ben, oldalat 560 mm-ben adja meg. A test front rész

fels6 fele 650 mm, also része azonban csak 250 mm-nek felel meg.

4.4.8 Leopard 2-es harckocsi valtozatai

Az 1979-ben rendszeresitett Leopard 2-es harckocsi korszeriisitett valtozatai
napjainkban 20 orszdg hadseregében szolgalnak, igy a legelterjedtebb nyugati
harckocsitipusnak tekinthetd. Kazamatds pancélzatanak koszonhetéen pancélvédelme
mindenkor a legfejlettebb pancélanyagok alkalmazasaval alakithato, fejleszthetd. Napjainkban
mar csak a Leopard 2A4-es, A5-0s, A6-os és A7-es valtozatok (illetve ezekbdl kialakitott
kiilonboz6é alvéltozatok) vannak rendszerben. Az A4-es véltozat pancélvédelme sem
egységes, mert a korabbi valtozatok és az 1992-ig gyartott Gjak pancélszerkezete eltérd. Orosz

és lengyel forrasok*®

szerint a torony szembdl 570 mm, 30 fokos sz6gbdl 510 mm, mig a
torony oldala wugyanilyen iranyb6l 410 mm-es ellendlld képességgel rendelkezik.
Megjegyzendd, hogy a szamitadsok az 1987-ig gyartott B tipusii pancélelemekkel szerelt
valtozatra vonatkoznak. A test front részét 500 mm RHA egyenértéknek tekintik. Egy brit

jelentésbd146!

nyilvanossagra kertilt adatok szerint a torony front rész 350 mm volt az elsé
sorozatgyartott valtozatnal, majd egy késdbbi (a jelentésbdl nem beazonosithatd) valtozatnal

mar 410-420 mm-es védelmet biztositott Grméret alatti 10vedékekkel szemben. A test front

457 Pancélosok, a vilag legnevezetesebb tankjai, 28. szam, Leclerc TS5, pp. 7-11., (Szakértd: Bombay Laszl6).

458 A svéd harckocsiteszt sszefoglald oldala, http://www.ointres.se/projekt stridsvagn ny.htm, letdltve: 2022.
november 30. 12.30.

49 Az Armata T-14 és T-15 elleni nyugati kiizdelem elsé gyiimolesei cimii irds. https://topwar.ru/143157-
pervye-plody-pogoni-za-armatoy-chem-protivnik-pytaetsya-odolet-t-14-i-t-15.html,

460 PAWEL PRZEZDZIECKI-ZARYS HISTORII BRYTYJSKICH PANCERZY

SPECJALNYCH: OPRACOWANIE I ROZWOJ

, PANCERZA CHOBHAM" WLATACH 1964-1976, dokumentum részlet. Forras:
http://btvt.narod.ru/raznoe/leopard2/Leo2a4.htm, (Letoltve: 2022. oktdber 12.13.00.)

461 Min0sités alol feloldott brit jelentés a Leopard 2 kinetikus és kumulativ tdltetekkel szembeni védelmérdl. A
dokumentum  egy  példdnya a  szerz6  birtokdban  van. forras: https://www.janes.com/,
79BuKjqYo9E.jpg.d8252334cd9cc5198961db3bb3caa2d2.jpg.a5al41e6104c50d0403110a801470951,
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része utobbi esetben 400 mm RHA a korabbi 350 mm-es becsléssel szemben. A Magyar
Honvédség alkalmazasaban 1év6 harckocsik régebbi gyartast (1983-85) valtozatok, melyek
késobb lettek A4 valtozatra atépitve. Hogy B vagy C tipusu pancélzattal rendelkeznek, arrol
nem 4ll rendelkezésre informacio.

A korabban emlitett, 1993-ban lezajlott svéd tesztek adatai alapjan a Leopard 2A4 (C
valtozati pancélzattal), valamint a Leopard 2AS5 prototipusanak tekinthetd Improved valtozat
szerepelt, mely utobbi mar kazamata terében D tipust, még Gjabb pancélszerkezettel késziilt.
Az adatok alapjan, valamint az Osszesitett diagramos abrarol leolvasva utdbbi valtozat
kinetikus 16vedékek (KE) elleni védelme eléri a 700, helyenként 800 mm-t. A test front rész
pancélzata (ellentétben a végleges német Leopard 2AS5-vel) kiegészité pancéllapokkal volt
felszerelve, melynek trméret alatti I6vedékek elleni védelmét 670 mm-re (eredeti német) és
750 mm-re (javitott svéd) értékeltek. Kovetkeztetésként megallapithatd, hogy a gyartasba
kertilt svéd (Strv122B), valamint kiegészitd pancélzattal késziilt késobbi valtozatok (Leopard
2A6 export valtozatai) test részének pancélzata legalabb 670 mm, de valdsziniileg inkabb 750
mm-nek felel meg. Utdbbi megallapitas azon alapul, hogy a kozel 30 évvel ezelotti svéd-
német (IBD Deisenroth AG) innovacio eredménye valoszinlileg beépiilt a KMW késobbi
termékeibe, hisz hazai bazison (is) elérhetd, illetve ismert, hogy azt hasznaljak. Ez pedig nem
mas, mint az AMAP kiegészité pancélzat, mely a jelenleg gyartott Leopard 2A7 valtozat
kiegészitd pancélzata. A gyarté 2019-t61 A Rheinmetall AG tulajdonaba keriilt. Az A5-0s
valtozattol a tornyon NERA elemeket tartalmaz6 eldtétpancélzat kiilonbozteti meg a régebbi
valtozatoktol a fejlesztett valtozatokat. Lényegében minden a KMW dltal korszertisitett vagy
Ujonnan gyartott valtozat latvanyos jellemzdje a kinetikus és a kumulativ 16vedékek ellen
egyarant hatékony kiegészitd (elotét) pancélzat, melynek pontos felépitése nem ismert. Ami
viszont szemmel lathat6, hogy a torony oldalsé pancélvédelmét 30 mm-es lemezzel noveli,
illetve az A7 valtozatokon a test oldala ratét lemezzel mintegy 20-25 mm-rel vastagodott.
Fontos megjegyezni, hogy az Ujabb gyartdsu harckocsik anyaga Onmagédban is nagyobb
ellendlld képességgel bir (a kinetikus 16vedékekkel szemben), mert az elmult évtizedekben
erdsebb, nagyobb szakitoszilardsagu acéllemezek jelentek meg.

Az elmult évtizedek jarmiiipari innovacidja a nagy ¢és ultranagy szilardsagu
acélmindség széleskorli alkalmazdsat eredményezte a gépjarmiivek biztonsaganak ndvelése

érdekében. A SSAB acélipari konglomeritum*®?> ezen innovaciok felhasznalasaval

462 A SSAB multinacionalis acélipari véllalat az eurdpai acélpiac egyik vezetd szerepldje. Azon kevés vallalat
kozé tartozik, mely képes pancél mindségii acéllemezek gyartasara. forras: https:// www.ssab.com/en/brands-and-
products/armox/armor-ballistic-steel, (Letdltve: 2022. jalius 30,, 12.14.)
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folyamatosan fejlesztette pancéllemez termékpalettajat. Az ARMOX termékcsaldad 500-as
600-as termékei képviselik a pancéllemez gyartas élvonalat. Ezen pancéllemez kinetikus
fegyverekkel szembeni ellendlld képessége az elmult harom évtizedben megtobbszorozodott.
A gyar prospektusa szerint mig 1990-ben 9 mm (ARMOX 500T), 2000-ben 6 mm (ARMOX
600T), mig 2010-ben mar csak 4,5 mm vastag (ARMOX Advance) pancéllemez kellett egy
5,56 mm-es (SS109) NATO gépkarabély 16vedékével szemben. Megjegyzendd, hogy az 1j,
ellenallobb lemezek jelentdsége az 0j gyartast eszkozoknél nyujt eldnyoket, a felajitott
régebbi harckocsik alap pancélzata a korabbi évtizedekre jellemz6 képességekkel bir.

Az ARMOX 600T jelii pancéllemez*®® 4 és 20 mm kozotti vastagsagban elérhetd,
felilleti keménysége 570-640 HBW, ami a NATO STANAG RHA pancélmindség kozel

7
kétszerese.
MBT NEW Comparison of the Swedish and German
SECRE
armor of Leopard 2 Improved SEGRE
The exclamation mark points the superiority of the Swedish
T I T s armor protection compared to the German armor protection
Shot No. Mo | THREAT AREA RESULT | PROTEC. LEVEL ARC
L s I ! ! i . .
SWE 921161 | 1 i 120 12C1 Front right : ub 810 mm 30" . L] TEaean s
GER D3068T | 1 | 120 12C1 Front right uby 758 mm 200 Swedish Solution
b G I— } 1 i ! }
| SWE 921162 2 | 120 12C1 | Front right ub 820 mm |
| GER 830701 2 120 12¢C1 Front right ub B17 mm
1 i |
SWE 930204 ‘ 4 | CE 165 Front right ub 1850 mm |
GER 930699 | 4 I kE‘-'J Front right ub 1679 mm
SWE 921156 T | 120 12C1 Front left ub 720 mm
GER 930686 | 7 120 12C1 Front laft ub 862 mm
"SWE 9‘21]!34 ‘ -] | CE 1685 Front laft ub l 1670 mm
SWE 930303 | 9 CE 165 Froni lef ub [ 1820 mm 5
= - - 1 ,——— [l —'— T + —
GER 930887 [} CE 165 Front left ub 1720 mm o = P T
B | | Z 1 German Solution
SWE 821157 | 8 120 12¢1 Side left bus T00 mm 2 |2
I | 1 =] -
SWE 921033 | 6 CE 165 Side loft bus 1400 mm 2.5 ‘
= e | I | -l -
SWE 830306 | 10 | CE165 | Sida loft ub 1470 mm 25 |1 |
GER 930688 | 5 | 12012C1 Side right gor/10 los 690 mm 200
SWE 930203 | 3 CE 185 Side right ub 1480 mm 20" | "
GER 930700 3 CE 165 Side right ub 14T5mm 20 ; !
i ! * 1 = : i N\ ! .
SWE 930087 11 | CE 84 FFV Side right gorfdl los Jremm 90 | ‘ 5 J
GER 030698 6  CEB4FFV Side right gor/49 los Pt = SEARI
* — AR

24. abra. A Leopard 2A5 prototipus és fejlesztett (svéd) valtozatok
toronypancélzatanak értékelése. Azon kiviil, hogy a svéd pancélzat hatékonyabb,
megallapithato, hogy kozel  dupldjara nott a KE  elleni védelem.
(http://www.ointres.se/projekt _stridsvagn_ny.htm, letoltve: 2022. februar 12.14:00)

463 Az Armox 600T termék adatai a gyartd honlapjan. https://www.ssab.com/en/brands-and-
products/armox/product-offer/armox-600t, (Letdltve: 2022. augusztus 9. 10.00.)
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A kiegészité vagy eldtétpancélzat, az ujabb pancélszerkezete alkalmazasa a mellsd
kazamatdkban mar a kilencvenes évek elején 700-750 mm-re ndvelte a torony védelmét. Az
elmult évtizedekben az anyagtechnologia fejlodése nyilvan fokozta ezt a folyamatot, igy az

ujonnan gyartott (Leopard 2A7Q, A7HU), illetve gyari felujitason atesett (Leopard 2A7V,
A7DK) valtozatok pancélzata még nagyobb.

SECRET
armor of Leopard 2 Improved
m-:cm?nmrw?bmwmwh r= % R = .
E | Swedish Solution
‘Shot No. MNo| THREAT AREA RESULT PROTEC. LEVEL ARC |

SWE 930205 1 | 12012C1 | Glacis ub 750 mm o |!

GER 930802 1 | 12012C1 Glacis | gor 670 mm o

SWE 930208 | 2 | CE165 Glacis ub 1580 mm | |

GER 930806 | 2 |CE 143 FFV Glacis ub 1257 mm o

SWE 930471 | 3 | 10510C2 | UpperHull | ub 856 mm o |1 B =

SWE 930832 | 4 |CE 143 FFV | Upper Hull | gori32 ios §68 mm

GER Upper Hull NO DATA POINTS

EOPARD 2 mproved HULL|
SWE 921160 |5 | 12012C1 | TrackSkit | Splash 700 me ws 1 ‘
GER 930603 | 5 12012C1 | Track Skirt | gor /77 los 623 mm 15
SWE 921030 | 6 | CE185 | TrackSkin | Splash 1400 mm E | |
GER 930808 | 3 |CE 143 FFV | Track Skirt ub 1273 mm 15'—‘
SWE 930088 | 7 | CE84 FFV | Track Skift [ gor 107 mm MNI3Imm L
GER 930604 | 4 JCEMFFV Track Skirnt W"’W"‘"‘L 340 mm | L

SECRET

25. abra. Svéd elemzés a Leopard 2 harckocsi test pancélzatarol. Az adatok a
probalovések alapjan szamitott pancélvédelem értékét mutatjak kiilonboézé  helyeken,

kiilonbozo tipusu grandatokkal szemben. (http://www.ointres.se/projekt stridsvagn_ny.htm,
letoltve: 2022. januar 12. 13.00.)
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45 A HTM MEGALLAPITASANAK MODSZERE

Kutatasi eredményeim segitségével, egyben az egyes szamu ¢és kettes szamu
hipotézisem igazoldsaval sikeriilt megteremtenem a harci teljesitményre vonatkozd mindségi
mutatd megalkotdsanak elvi alapjait. Ezen elvi alapok felhasznalasaval lehetséges azt a
modszert kialakitani, mely segitségével a harci teljesitmény mutaté mindenkor
meghatdrozhatd vagy pontosithatdé. Utdbbi eset akkor allhat eld, ha a jovoben egyes
harckocsik fegyverzete, pancélzata korszeriisitésre kertil, igy tjabb, vagy pontosabb
informaciok birtokaban, a modszer segitségével az egyes tipusok HTM-je aktualizalhato,

pontosithatd.*64

A moddszer a valds harci Osszecsapas elméleti modellezésével, annak Iényegi
részének elemzésén alapul. Kutatdsaim Osszegzése alapjan a harckocsik Osszecsapasanak
eredményét a fegyverzet alkalmazasdnak hatékonysaga hatdrozza meg vagy donti el, az
ellenfél pancélzataval szemben. A szembenalld felek koziil a nagyobb harci teljesitménnyel
rendelkezd félnek van nagyobb esélye gydztesként kikeriilni a csatdbol. Hogy mekkora ez az
esély, azt tovabbi vizsgélatokkal igyekszem bemutatni. A matematikai esély a két harci
teljesitmény Osszehasonlitdsaval allapithaté meg, ezért azok ardnya mutatja meg a gy6zelem
esélyét. A hipotéziseim igazolasaval ez a fegyverzet €s a szembenalld fél pancélvédelmének
Osszehasonlitasabol szamolhato értékek hanyadosa lesz. A harci teljesitmény tehat mindig
adott szembenalld félre szamithato, igy a kapott hanyadosuk is csak a két fél 6sszecsapasanak
kimenetelére értelmezhetd. Ez jelentds eltérés a korabbi mutatokhoz képest, melynek oka a
radikalis szemléletvaltas a viszonyitds modjaban. Ahhoz azonban, hogy az egyes eszk6zok
harci teljesitményét megallapitsam, sziikséges még az Osszecsapas modellezésének
értelmezése.

A matematika segitségével célszerli a harckocsik Osszecsapasat tomeges mértékben
elemezni, igy kikiliszobolhetéek bizonyos folyamatosan valtozd és nehezen befolyasolhato
tényezok ¢€s koriilmények, melyek hatasa az eszk6zok szaméanak novekedésével csokken, igy

a szamitas eredményei helytallobbak lehetnek. 6>

464 A modszer nagy elénye, hogy mindig adott harchelyzetre adaptdlhato az egyes harceszkozok harci
teljesitményére vonatkozo mutato, ha a sziikséges adatok (tlizerd és pancélvédelem) rendelkezésre allnak.

465 A harc eredményét befolyasold egyéb koriilmények, (a terep, id6jaras, lathatosag) mindkét felet egyforman
befolyasoljak. Az emberi tényezé nem targya a harceszkdzok mindségi mutatéjanak, azonban kis szamu eszkoz
Osszecsapasakor a harc kimenetelének eredménye kevésbé tiikrozi a valdsdgot, mint nagy szamu vagy
ugyanolyan eszk6zok tobbszori 6sszecsapasanak eredménye.

- 182 -



A pancélos Osszecsapasok tomeges vizsgalata sordn azt kell megéllapitani, hogy a
taldlatok hogyan oszlanak meg el a cél(ok) kiillonbozo ellenalld képességti feliiletei kozott.
Ennek oka, hogy egyedi vagy kis szamu harceszkdz Osszecsapdsakor a harci koriilmények
(szerencse) nagyban torzithatjdk az Osszecsapds eredményét. Ugyanis az alacsonyabb
harcértékii (matematikai szempontbodl esélytelenebb) harckocsi is lekiizdheti ellenfelét, mely
azt kovetéen mar nem képes ellene harcolni. Ilyenkor tigy tlinik, hogy a harci teljesitményt
kifejez0 mindségi mutatd nem megalapozott, hisz nem a varhat6 eredményt produkalta az
egyéni 0sszecsapas. Azonban nagyobb létszamu kotelékek esetén vizsgalva a harc eredménye
egyre inkdbb a mindségi kiillonbséget tiikrozi. Minél nagyobb a kotelékek nagysaga, annal
inkabb kikiiszobolheté a szerencse, a valtozé harci koriilmények, stb. szerepe, igy az
eredmény annal inkabb kozelit a technikai lehetdségekbol fakado
teljesitménykiilonbséghez.*® Ezért egy ilyen nagyszami dsszecsapas utan a kilétt harckocsik
szamanak aranya forditottan aranylana a harci teljesitményhez.

Ahhoz, hogy a fegyverzet és szembenalldo pancélvédelem Osszehasonlithato legyen
sziikséges még egy fontos kutatasi eredmény felhasznalasa: A taldlatok eloszldsa a harckocsik
feliletén. A masodik fejezetben végzett vizsgalataim eredményeként az erre vonatkozo
tudomanyos eredmények felhasznalhatok.

A lovedékek pancéltord teljesitményének ismeretében, illetve a célharckocsi egyes
feltileteinek ellenallo képességére vonatkozo adatok birtokdban meghatdrozhatd, hogy a
talalatok mekkora része iitheti at a pancélzatot, mekkora része tekinthetd hatasosnak. A
pancéltord képesség és a pancélzat ellendlld képességének ismeretében meg lehet hatarozni,
hogy a l16vedékek mekkora része képes athatolni a pancélzaton, igy egyfajta elméleti szamot
kapunk, mely tiikrozi, hogy a talalatok mekkora része lesz hatdsos. A jarmli minden egyes
veszélyeztetett részére kapunk egy szamot, melyek Osszegzett eredménye adja a jarmi
pancélzatanak és a becsapodé lovedékek hatékonysagéanak egyiittes eredményét.

Ha elméletileg minden harcjarmiivet 100 taldlat érné, akkor ezen mutatokkal az
egyes pancélfeliiletek (Osszegezve) megmutatjadk, hogy a 100 lovedékbdl mennyi lenne
hatdsos. Mivel a szdmitdsokat mindig egy-egy harcjarmi (harckocsi) parra végezziik el, ezért
meghatarozhatjuk, hogy az adott harckocsi fegyverzete milyen (elméleti) hatékonysaggal
alkalmazhat6 a masik jarmili pancélzataval szemben. Ugyanezen szamitast a masik eszkozre
is elvégezve a két hatékonysagi mutaté hianyadosa megmutatja, hogy a két harckocsi

milyen aranyban képes feliilmilni az ellenfelét tlizeré-pancélvédelem vonatkozasaban.

466 Tendencia jellegli 6sszefiiggés megallapithatd, azonban tovabbi vizsgalatokkal lehet csak meghatérozni a
mindségkiilonbség hatarait (sz¢€1s6 értékeit).
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A harckocsik legsebezhetdbb része a mellsé (front) rész, ezért itt a legvastagabb a
pancélzat, illetve az aktiv és reaktiv védelmi eszkozok is erre a részre koncentralnak. A
gyakorlatban a taldlatok 50 %-a itt helyezkedik el. A test és a torony oldalsé részére a
taldlatok 20-20 %-a (jobb és baloldal) esik.**” A maradék 10 % a torony és a test far részén
csapodik be. Az egyszerlsitések miatt ezen adatok, valamint az ismert pancélatiitd képességek
¢s pancélvédelmi értékek segitségével a tipusokat keresztparokba rendezve olyan értékeket
kapunk, melyek megmutatjak, hogy egy harckocsi 100 talalat esetén hany esetben sériilne
meg a pancél atiitése kovetkeztében. Ez nem mindig jelenti a harcképességének elvesztését,
azonban az egyszerliség kedvért az atiitések szdmat tekintem hatdsos lekiizdésnek, mivel
minden jarmi esetében hasonld lehet a végzetes és a nem hatdsos atiitések aranya, igy az
0sszehasonlitas szempontjabol figyelmen kiviil hagyhatok.

A kordbban elemzett harci tapasztalatok alapjan megallapitdsra keriilt, hogy a
talalatok fliggdleges sikban jol kimutathatéan kétharmad részt a torony koszorutdl felfelé,
egyharmadrészt attol lefelé¢ helyezkednek el, igy a torony feliiletére a talalatok kétharmada,
mig a testre a maradék egy harmada esik.

Ezek alapjan a szamitasi modell a talalatok differencialt eloszlasat az alabbiak szerint
veszi figyelembe:

- Torony front rész: A taldlatok 50 %-énak két harmada itt helyezkedik el, azaz a
harckocsi legvédettebb részén a taldlatok 33,33 %-aval szamolok.

- Test front rész: Ide esik a talalatok 50 %-anak egy harmada, azaz 16,66 szazalék.

- Torony oldals6 pancélzat: Az egy oldalra es6é 20 % kétharmada itt csapdodik be, az
oldalanként 13,2 talalat, a két oldalon 6sszesen 26,4 %.

- A test oldala: a 20-20 % egy harmada itt helyezkedik el, az oldalanként 6,8, 6sszesen
13,6 % a két oldalon.

- A torony hatsé része: A talalatok 10 %-anak két harmada 6,66 %. A gyakorlatban ez
mindig atiitést jelent.

- A test hatso része (farpancél): A 10 % egy harmada 3,33 %, mely szintén minden
esetben atiitést jelent.

A torony ¢és a test hatso része minden harckocsi esetében rendkiviil vékony,
sebezhetd. A taldlatok valosziniisége alapjdn minden harckocsi egy a tiz aranyban kil6hetd.

Ugyanakkor megforditva azt is jelenti, hogy egy nagyon jol védett, elvileg, fejlett pancélzata

467 Az eloszlasra vonatkozo tudomanyos elméletek és gyakorlati tapasztalatok a masodik fejezetben keriiltek
bemutatésra.
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alapjan , kildhetetlen” harckocsira legalabb*®® tizszer ra kell 16ni, hogy biztosan kildhessiik.*®
A matematika nyelvén minden korszerli harckocsi, mely passziv és reaktiv védelme alapjan
képes ellenallni a szembenalld fél pancéltord eszkozeinek, az is 10 %-os valdsziniiséggel
kildhet6. Nem véletlen, hogy minden komoly teoretikus, harckocsi konstruktdr keriili annak
lehetdségét, hogy az é€lvonalbeli, vagy altala tervezett harckocsi tulélési esélyeit mindsiteni
kelljen*”.

A harckocsik fegyverzetének pancélatiitd képességét a szembenallo fél (tipus)
pancélvédelmi értékeivel dsszehasonlitva, megallapithatd, hogy az elméletben becsapodo 100
16vedékbdl mennyi az, amely valoban harcképtelenné tenné (kiléné) a harckocsit. Ugyanezen
szamitast a masik harckocsira elvégezve megkapjuk annak jellemzd értékét. A két érték
hanyadosa (illetve reciproka) megadja a harckocsik egymas elleni harci teljesitmény
mutatéjat (HTM). Fontos, hogy minden harckocsi és harcjarmii esetében egy konkrét
ellenféllel szemben vizsgalva lehet feléllitani ezt a mutatdt, ugyanis a kiilonb6zd
harceszk6zok harci képességei csak konkrétan egy ellenféllel szemben vizsgalva tekinthetdk
allandénak. Ugyanazon harci jellemz6 egy masik féllel szemben mar mas eredményt hozhat.

Egy gondolat, az ardnyok szerepérdl. Mint ahogy azt korabban bemutattam, a
talalatok eloszldsa a harckocsin a harc koriilményei altal rendkiviil befolyasolt, igy nem
torvényszerli, hogy minden esetben az altalam (a masodik fejezetben forrdselemzéssel)
megallapitott aranyban keletkezzenek a talalatok a harckocsi feliiletén. Ez objektiv tény. Ha
csak kis mértékben tér el az altalam felvazolttdl a talalatok elhelyezkedése, az csak minimalis
mértékben befolyasolja a kapott eredményt. A legnagyobb mértékben a hatso, gyenge rész
aranya befolyasolhatja a szamitds eredményét. Ez utdbbi helyzet a beépitett teriileten vivott
harc esetén fordulhat eld, mas esetben nagyon nagy alkalmazaselméleti problémat feltételez,

ha aranytalanul sok talalat esik a harckocsik farpancéljara. Ugyanakkor az egymas elleni harc

468 Bz természetesen a matematika nyelvén, tdmeges harckocsi dsszecsapasok esetén igaz, hisz a gyakorlatban a
talalatok eloszlasa csak tobb szaz vagy tobb ezer 16vés esetén igazolja az elméletet.

469 Tehat sz€éls6séges esetben egy nagyon gyenge fegyverzetii harckocsi akar egy tizednyi HTM-t is elérhet, igy a
gyakorlatban tiz ilyen harckocsinak lenne esélye egy szembenallé harckocsit lekiizdeni, hisz csak a farpancél
kilovésével van esély a lekiizdésére. A gyakorlatban ez akar még el is képzelhetd, hisz a tizszeres folényben 1évo
harckocsinak tiz gyenge harckocsit kellene lekiizdenie ahhoz, hogy gydztessen keriiljon ki egy olyan harcbol,
ahol a pancélzata majdnem atl6hetetlen az ellenfél altal. Ez az id6 az, amig a tiz koziil egy harckocsi képes olyan
helyzetbe mandverezni magat, hogy hatulrol kil6hesse a ,.kil6hetetlen” ellenfelet.

470 A harckocsi veszteségek mértékének megitélése jelentSsen eltér a kiilonboz6 katonai kultirakban. A nyugati
(angolszasz és német, francia) gondolkodas a 10 %-os veszteséget masképp itéli meg, mint a keleti (orosz,
kinai). Ez a fajta nézetkiilonbség a mindség-mennyiség szerepének kiilonbozd értelmezése, mely az egyes
hader6k méretének, felépitésének és alkalmazasi elveinek kiilonbozdségében tiikrdzodik. A stratégiai szemlélet
azonban itt is segiti a latszolagos ellentét feloldasat: Koltség alapon (emberi és anyagi er6forrasok tekintetében)
szemlélve nincs akkora eltérés a kiilonbozé nézetek kodzott, csupan a tarsadalmi, kulturalis kiilonbozoségek
hadtudomanyi vetiilete az, ami kiilonbségnek latszik. Egyszerien fogalmazva mas az egyes tarsadalmak
tiréképessége az 4aldozatvallalas anyagi és human szegmenseiben. E miatt mas filozéfia mentén tervezik
alkalmazni az haderejiiket az eltérd katonai kultarat képviseld hatalmak.
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sajatossagai miatt a haborls tapasztalatok alapjan a kinetikus energidju 16vedékek eloszlasa
nem mutat akkora eltérést, mint a kumulativ rakétak, 16vedékeké.*”! Ebbol az kovetkezik,

hogy az elméleti modelltél vald eltérés*’?

es¢lye nagyon kicsi, a gyakorlati tapasztalatok
alapjan, igy a kapott eredmény megbizhatosaga viszonylag nagy. Ezt erdsiti az a tény, hogy
ha csak a mells6 és oldalso rész kozotti talalatok eloszlasa kozott van eltérés, akkor —
tekintve, hogy e két rész védelme hasonld - csak minimadlis az eltérés a mutatdszam
Osszetevoi vonatkozasaban. Ez a front és oldalsé részek hasonlo védettségébdl fakad, illetve

abbol, hogy altalaban minden harckocsi esetében hasonld az ezek kozotti kiilonbség.

4.5.1 A szamitas modja

A szamitas célja, hogy a két harckocsi tlizerejét és pancélvédelmét egymaéssal
szembe allitva, azok hanyadosaval megallapitsuk az elméleti valoszinliségét az egymas ellen
vivott harcuknak. A hanyados az erdsebb harckocsi gydzelmi esélyét mutatja az egy egész
feletti résszel jellemezhetden. Elméletileg lehet a mutatd egy egész is, ekkor a két harckocsi
fegyverzete ¢és pancélzata egyenértékiinek tekinthetd, matematikailag egyenld eséllyel
rendelkeznek a gydzelemre, a harc egyéb tényezdi fogjak eldonteni parharcuk eredményét.
Nagy szamu harckocsi Osszecsapasa esetén azonban, a harc torvényszertiségeibol eredden a
veszteségek mindkét oldalon nagyok lesznek.

A szamitas elvégzéséhez az aldbbi adatok sziikségesek mindkét harckocsira
vonatkozoan:

- A hasznélhato legjobb mindségli pancéltord granat kétezer méteres 16tavolsagra
érvényes pancélatiitési teljesitménye 90°-os becsapodas esetén, RHA mindségii
pancélra szdmolva, milliméterben.

- A harckocsi test €és torony front pancélzatanak tirméret alatti granatok ellen szdmolt
védelmi képessége RHA pancélmindségre szamolva, milliméterben. Ez a pancélzat
védelmi képességének hossztengellyel 30°-0s szdget bezaréd iranyu, vizszintes sikban
mért, vagy szamitott értéke. (Két érték, test és torony). A nyugati harckocsik tornya
altalaban erre a szogre optimalizalt. Az orosz Ont6tt tornyoknak a félkorives kialakitas
miatt ez nem meghatarozo. Ez az AEP 55-ben foglalt vizsgalati modszernek megfelel.

- A harckocsi test ¢és torony (a kiizd6tér takardsaig, az AEP-55 modszertan szerint)

oldalpancélzatanak védelme RHA mindségli pancélban kifejezve milliméterben,

471 Részletesen kifejtve a 2. fejezetben a taldlatok eloszlasanak tudoményos elméleteire és gyakorlati
tapasztalataira vonatkozo részben.
472 Az egyes iranyokbol érkezd talalatok aranyénak befolyéasa az eredményre elenyészd.
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beleszamolva a kotényezés mellsd, vastagabb részét is. A szamitott érték a jarmi
hossztengelyére merdlegesen mért vagy szamolt értékbdl a mellsé féllégtér iranyabdl,
a hossztengelyre 30%-os szogben érkezd iranynak megfelelden 4t kell szamolni. (Két

érték).

Korabban bemutattam, hogy az 1993-94-ben végrehajtott svéd harckocsi teszt jol
dokumentalt eredményei széles korben ismertek és altalaban elfogadottak. Igy négy akkor
korszerti harckocsitipus (M1A2, Leclerc Serie 1, Leopard 2AS5, valamint T-80U) esetében
ezek eredményeit felhasznalom*” a szamitasokhoz.

A szamitasok elvégzéséhez sziikséges megallapitani, hogy hany becsapodo 16vedék
titheti at a pancélzatot. Ha az atiit6képesség nem ¢éri el a védelemét, akkor az dsszes talalatbol
nulla atiités varhatdé. Ha az érték egy folott van, akkor az emlitett egyszerlsitések miatt
(16tavolsag) az Osszes granat esetében talalattal lehet szamolni. A svéd teszten szerepld
harckocsik esetében a diagramokrol le kell olvasni az adott pancélatiitésnek megfeleld

szazalékban kifejezett értéket*’*

¢és azt kell megszorozni a feliiletre es6 grandtok szamaval,
eloszlasukat egyenletesnek feltételezve az adott feliileten beliil.

Ez egy modszertani eltérés*’> a pontossag novelése érdekében, mert ezt a svéd teszt
adatai lehet6vé teszik. Altaldnossagban azonban, ahol nincs egy adott feliiletre szazalékos
aranyban kimutatva egy adott pancéltord granat atiitésének esélye, ott csak a pancél

ellenalloképességével és a granat atiitésével lehet szamolni.

4.5.2 A szamitas menete

1. Az A harckocsi pancélzatanak értékelése B harckocsi pancéltord granatjaval
szemben.

1.1 A torony front részén a taldlatok 50 %-nak kétharmada, 33,33 % (33,33
talalat), a test front részén 16,66 % (16,66 talalat), a torony oldals6 részén 2 x 15,33 talalat, a

43 A szamitas lényegében a svéd teszt eredményei alapjan végzem el, amiatt, hogy kelléen tudomanyos
alapokon nyugodjanak szamitasaim. Az adatok forrasa, illetve a svédek altal hasznalt szazalékos kifejezése a
pancélvédelemnek egy specialis, de tudomanyos szempontbol megbizhato eljarast jelentenek. Amennyiben mas
harckocsikra is szeretném elvégezni a szamitast, akkor a fegyverzet és a pancélvédelem vonatkozo értékeinek
megbizhato forrasardl gondoskodni kell.

474 Ha nincs ilyen diagram a késdbbiekben, akkor az egész feliiletet az arra megadott pancélvédelemmel kell
szamolni. A moédszer tokéletesen muiikddik igy is, azonban a hiteles adatok sziikségesek a megalapozott és
kelléen tudomanyos eredményekhez.

475 A modszertan logikusan egy adott pancélfeliiletre szamolt értékekkel szamol, a svéd adatok részletessége
azonban noveli a szamitas pontossagat.
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test oldalso részén 2 x 7,67 talalat lehet. A test és a torony hatsé részén Osszesen 4 %, azaz 4
talalat lehetséges, ez minden esetben atiitést jelent.

1.2 A hatasos taldlatok szamat az adott feliiletek pancélvédelmi érteke és a
lovedékek atiitési teljesitményének 0sszevetését kovetden dsszesiteni kell.

1.3 A kapott szdm a B harckocsi fegyverzetének hatékonysaga az A harckocsihoz
viszonyitva.

2. A B harckocsi pancélzatanak értékelése az A harckocsi pancéltord granatjaval
szemben. Az 1-es pontban elvégzett szamitasokat a B harckocsi pancélzatara is el kell végezni
(A harckocsi fegyverzetének adataival). A kapott érték az A harckocsi fegyverzetének
hatékonyséaga a B harckocsihoz viszonyitva.

3. A két fegyverzet hatékonysagat kifejezd szam héanyadosa a két harckocsi
egymashoz viszonyitott harci teljesitmény mutatoja (HTM). Ertelemszertien a nagyobb a jobb
értek. Ha egy alatt van, akkor gyengébb, ha 1, akkor a két harckocsi harci teljesitménye

egyenértékii (fegyverzetiik és pancélzatuk hatékonysaga azonos).

4.5.3 Szamitasi példa

A két vizsgalando tipus az amerikai M1A2 és az orosz T-80U. Az eldbbi esetében a

kimeritett*”®

urdnt nem tartalmaz6 valtozat, mig wutobbindl az aktiv pancélvédelmi
rendszerek*”” nélkiili valtozat értékeivel szamolok, mivel ezen valtozatok vannak rendszerben,
illetve az Abrams esetében ennek pancélzata keriilt tesztelésre. 478

A harckocsik és harcjarmiivek pancélvédelmének értékeit a svéd tesztek eredményei
alapjan vettem figyelembe. Mivel kordbban megallapitasra keriilt, hogy harckocsik egymas
elleni harca soran elsdsorban a mozgési energidval pusztitdé Grméret alatti 16vedékek
képességeit érdemes figyelembe venni, ezért a pancélvédelemnél is ezen fegyverekre
megallapitott adatokat tekintem irdnymutatonak a szamitasok elvégzéséhez. Az értékeket
minden estben NATO szabvanyban meghatarozott hengerelt homogén acélpancélra (RHA)
szamoljak, igy mind a pancélatiités értéke, mind a védelem értéke ilyen szabvany

pancéllemezre értendd.

476 Az M1A1 (HA - Heavy Armour) valtozat torony és testének mellsé pancélzata beliil csokkentett sugarzasa,
acélba burkolt urant tartalmaz, mely valésziniileg nagyon jol ellenall a kinetikus energiaju l6vedékeknek,
azonban csak az Egyesiilt Allamok hadserege haszndlja.

477 Drozd vagy Arena, mindkettd utdlagosan felszerelhetd a korszer(i orosz tipusokra, azonban nincs elterjedve
széleskoriien egyik sem a FAK haderdkben, illetve mashol sem a vilagon.

478 Az M1A1 valtozatbol csak kevés rendelkezik ezzel a pancélzattal, valodi védelmi képessége nehezen
megbecsiilhetd, mig az orosz aktiv harcjarmiivédelmi berendezések nem eléggé elterjedtek, illetve elsdsorban a
kumulativ harci résszel rendelkezd pancéltord eszkozok ellen hasznalhatdak.
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A T-80U kinetikus lovedékek elleni pancélvédelme a tornyon szembdl 520-750 mm,
oldalrol hasonl6, hatulrol 40 mm. A test hasonld értékei 420-750, atlagosan 620, oldalrol 200
mm. Az M1-es M829A3 tipusu tirméret alatti I6vedéke 800 mm-es pancél atiitésére képes, igy
a toronyra esd 33,33 16vedékbdl valoszinlileg — mivel a svéd elemzések szerint a torony 28%-
a all ellen ekkora atiitésnek— a 33,33 16vedék 72 %-a, 24 darab ér ¢l atiitést. A test esetében a
650-750 mm-es védelem nem tud ellendllni a 16vedékeknek, azok mindegyike atiitést jelent
(16,66 db). Az oldal pancélzat esetében ugyanilyen ardnyok valosziniisithetdek, igy a torony
oldalan 2 x 13,33 x 0,72 atiités, 6sszesen 19,2, mig a test oldalan minden, azaz 2 x 6,67 atiités
prognosztizalhatd. A test és a torony hatsdo rész esetében mindenhol meghaladja az
atitképesség a védelem értékét, igy ott mindenhol 4tiitéssel kell szamolni (10 atiités). A 100
elméleti talalatbol 83,166 darab valosziniileg hatasos lesz, azaz az M1 fegyverzete 83,16 %-
os hatékonysagu a T-80U pancélzataval szemben.

A szamitast forditott relacidban elvégezve a kdvetkezd eredményt kapjuk: A T-80-as
3BM-42M tipusu tirméret alatti pancéltord 16vedéke 500 mm-es homogén acélpancél (RHA)
atiitésére képes. Az M1-es tornya a svéd teszt szerint egy 500 mm atiitéképességii 16vedéknek
61 %-ban képes ellendllni. A T-80-as dgyuja szembdl a talalatok 39 %-aval (13 db atiités)
képes lekiizdeni az M1 toronypancéljat, a test front része csak kis mértékben sebezhetd, ott
maximum 5,5 atiités lehetséges. Oldalrol a tornyon 2 x 13,33 x 0,39, a testen 2 x 6,67, mig
hatulrol 6sszesen 10 hatasos talalat érhet6 el. Ez 0sszesen 52,22 sikeres atiités, tehat a T-80U
fegyverzete 52,22 %-os hatékonysaggal alkalmazhaté az M1A2 ellen.

A két harckocsi egymashoz viszonyitott harci teljesitmény mutatdja a két harckocsi
hatékonysaganak hanyadosa. Igy elmondhato, hogy az M1A2-es valtozati harckocsi 1,59
szeresen mulja felil 16vegének teljesitménye és pancélzata vonatkozasdban a T-80U
harckocsit. A T-80U az M1A1 Abrams-el szemben 0,63-es harcértékkel bir, mig forditva az
MI1AT a T80U-nal 1,59 szer hatékonyabb.

Megjegyzendd, hogy a T-80-as képes cs6bdl indithatd pancéltdrd rakétat”

inditasara,
mely robbanofeje 600 mm-es RHA egyenértékii pancélzat atiitésére képes, azonban az M1-es
kumulativ harci résszel rendelkezd pancéltord fegyverek ellen hasonld aranyban nagyobb
védelmi képességekkel rendelkezik. Szembdl rakétaval nem képes lekiizdeni. A kapott
eredményhez hozza tartozik, hogy az orosz tipus az 1985-ben jelent meg, azodta van

korszerlibb orosz harckocsi, mig az amerikai MIA1HA valtozat 1991-t6l allt rendszerbe, az

479 9K 119 Refleks csébdl indithatdiranyitott pAncéltord rakéta, forras: Yeresanues C.B., Konmakos JI.I'.: Goesble
MallIMHbBI ypaJIBaroH3aBoaa. Tauk 1-72, p. 170., tdblazat adatai.
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A3 granat pedig a 2010-es évektdl keriilt rendszeresitésre és csak az Egyesiilt Allamok
szarazfoldi csapatainal. Tehat ez a szamitas a két régebben gyartott, napjainkban rendszerben
1évo harckocsi elméleti Osszecsapasat vizsgalta. Az M829A3 16szer csak az USA haderd
részére elérhetd, ezért célszeriibb az exportvaltozat adataival is elvégezni a szamitast, hisz az
a KE-W Al granattal (640 mm) lehet, hogy mas értéket produkal.

Ebben az esetben a T-80U tornyan a talalatok 55 %-a hatdsos, ez 18,33 atiités,
oldalrdl pedig 14,66 darab. A test front részét a granatok negyede képes (alul) atiitni (4,166).
Oldalt, hatul mindegyik talalat atiités (23,33). Osszesen: 60,489. Ha ezzel szamolom (83,16
helyett), akkor a HTM 1,16, szemben a korabbi 1,59-vel!

Kovetkeztetés: A nagyobb teljesitményii granat (800 mm vs 640 mm) ekkora (tobb,
min 37 %-o0s) eltérést eredményezett. Ennyit jelent egy pancéltérd granat teljesitménye? A
valasz igen, hisz az M829 jelenleg a rendszerben 1évé granatok koziil a legjobb, mig a 640
mm-es export valtozat ma mar csak atlagosnak mondhatd, és a legtobb korszerti harckocsi
ellen nem elegend¢ a teljesitménye.

Az ardnyokra tekintve megallapithat6, hogy az M1A2 Abrams ¢és kortarsa, hasonlo
teljesitményti granatokkal kis (16 %-o0s) harci teljesitmény kiilonbséget mutat, ami - tekintve,
hogy a 80-as évek végi technolodgia szintet képviselik - el fogadhatd. Terjedelmi korlat miatt
nincs lehetéségem végig szamolni, de a korabeli, hasonld teljesitményii granatokkal is

hasonlo6 eltérést valdszintisitek (M829 vs 3BM29).

4.54 Leopard 2AS (Strv122) és M1A2

A Leopard 2AS5 és svéd valtozata az Strv122 harckocsi a svéd teszteket kovetden a
német svéd innovacioé eredményeit felhaszndlva keriilt rendszeresitésre, igy a pancélvédelmi
értekek a svéd fejlesztéseket, javaslatokat tartalmazzak. A Leopard 2A5 esetében
megjegyzendd, hogy a német haderd a testen nem hasznalja a kiegészitd pancélzatot, csak az
Uj fajta (IBD vallalat altal kifejlesztett) kotényezést. A svéd Strv122B és minden mas AS5-0s
valtozat és késobb az A6 export valtozatai (Leopard 2A6HEL, Leopard 2E) a test front részen
megkaptdk ezt a kiegészitd pancélzatot. Tekintve, hogy az A5 valtozat egyre kevesebb
orszagban marad rendszerben (&tépitik korszeriibb valtozatuva), valamint arra, hogy a test
kiegészitd pancélzata minden ujabb valtozaton megjeleni, ezért a szamitast a Strv 122-re
végzem el. Az Abrams varians az elérhetd adatok birtokdban a svédek altal elérhetonek tartott
valtozat adataival szamol, amir6l azt feltételezem, hogy az USA Aaltal készitett, nem uran

pancélos A2-es exportvaltozat szintje.
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Az Strv122-es L/44-es hossza agyajabdl jelenleg a DMS53-as 16szer hasznalhato,
mely 700 mm RHA atiitésre képes, ennek az Ml-es tornya szembdl 66 %-ban képes
ellendllni, igy 11,11 atiités érhetd el rajta. Oldala a rajz alapjan hasonlé mértékben (66 %)
allhat ellen, igy a két oldalon 8,88 atiitésre van esély. A test és az oldalpancél mindenhol
atlithetd, igy ezeken a részeken Osszesen 30 atiités varhatd. A hatsoé részen 10 atiitéssel az
Osszesen 60 atiités lehetséges.

Az M1A2 M256 agyuja a KE-W Al granattal, mely a német DM43Al1-es granat
Egyesiilt Allamokban gyartott valtozata. Ennek pancéltoré teljesitménye 640 mm, igy a
Leopard 2AS5 torony (Strv122) szembdl a talalatok 75 %-a hatastalan. A tornyon szembdl igy
mindossze 8,33 atiités lehetséges, oldalrol 6,66.

A test ellenalld képessége 670 mm, ami azt jelenti, hogy az Abrams ezzel a granattal
nem tudja atiitni! A test oldalarol ez nem mondhato el, ott 13,33 hatdsos talalat, mig hatul 10
lehetséges. Ez 6sszesen 38,33.

Ez alapjan az Strv122B 1,566 HTM-vel rendelkezik az export valtozatt M1A2
Abrams-el szemben.

Kovetkeztetés: A két 16szer teljesitménye kozti eltérés (700 mm vs. 640 mm), illetve
a Leopard 2AS (Strv122B) kiegészitdé pancélzata kora egyik leghatékonyabb harckocsijava

tette. Erthetd a svéd dontés a tipus gyartasarol és rendszeresitésérol.

4.5.5 Leopard 2AS (Strv122) vs. T-80U

A T-80U 3BM42M*° granitja az 500 mm-es 4tiitéssel a tornyon 19 %-ban lehet
sikeres ez 6,33 taldlatot eredményezhet, viszont a testen nem ér el atiitést, mig a test és a
torony oldaldn szintén nem valoszinii a sikeres atiités. Hatulrél viszont igen, igy 0sszesen
16,33 % a hatasfoka az Strv122-hoz képest.

A Leopard 2AS5 (Strv122B) agyuja a DMS53A1-es granattal 700 mm-es atiitést érhet
el. Ez a T-80U tornyan a taldlatok 60 %-anak sikerét eredményezi (20 db), mig oldalrol
szintén ilyen arannyal 8 atiités szamithato. A test front része jol védett, ott csak kb. a taldlatok
negyede hatdsos az alsé lemezen, az koriilbeliil 4,166 atiités, oldalrol, hatulr6l minden talalat

végzetes lehet, 23,33. Osszesen 55,49, igy 3,398 a HTM.

480 A svéd tesztek idején ez a 16szer volt rendszeresitve a T-80U harckocsihoz. Kés6bb korszeriibb (3BM46,
3BM48) granatok hasznalata is lehetségessé valt elméletben, azonban a tlizvezetd rendszer mddositasat is
feltételezi. Hiteles adat nem all rendelkezésre a most alkalmazhat6 granatokrol
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HARCKOCSI HARCI TELJESITMENYE
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26. abra. Korszerii harckocsik harci teljesitményének abrazoldasa. A diagrammon jobbra fent
a hatékonyabbak, balra lent a kevésbé hatékonyak szerepelnek. A nyil mérete a harckocsi test
front és torony frontpancélzat védelmi szintjére utal. Adatok forrasa: IHS Jane’s Ammunition
2017-2018. (Szerkesztette: Nagy Norbert és Gytiriisi Zsolt.)

46 A KAPOTT EREDMENYEK ERTELMEZESE

Munkédm célja, hogy gyakorlatban hasznalhatd mindségi mutatd létrehozasara
alkalmas modszert alakitsak ki. A korabban létrehozott mindségi mutatok tablazatos
formaban altalam G6sszegytijtott, adattartalommal rendelkezésre allnak, igy kézenfekvd, hogy

a korabbi és az j modszer eredményeit dsszehasonlitsam.
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Az Osszehasonlitas modszerének a tablazatba foglalast valasztom. Az egy (atlagos)
eszk6zhoz viszonyitott adatbazisok eltérd viszonyitasi alappal rendelkeznek, kiilonb6z6
eszkozoket tekintenek alap értéknek (egy egésznek). Emiatt én az egység eszkozok kozott
keresem a viszonyitadst és ezek alapjan, %-os értékben probalom meg bemutatni az
eltéréseket, vagy egyezéseket. Ami nehézséget jelent, az a kiilonbozd alvaltozatok, vagy
korszertisitett valtozatok eltérd értéke, igy nem minden esetben Osszehasonlithatd az azonos
tipusu harceszk6z. Az orosz forrasok a leginkédbb bdvelkednek a tadblazatos adatbazisokban,
illetve a posztszovjet térség orszagaibol szarmazo adatok megfeleld alapot teremtenek az
Osszehasonlitashoz.

Az altalam szamitott értékek alapjan az M1A2 (export valtozatl) harckocsi 16 %-kal
mulja feliil harci teljesitményben az orosz T-80U harckocsit. A 80-as évek amerikai
adatbazisa alapjan 1,56 (M1A1) ¢és 1,13 (T-80U) értékek talalhatok a harci hatékonysagi
egylitthato szamszerii értékeként. Ha e két érték hanyadosat 1,38 (38 %-o0s az M1 javara) a két
harckocsi egymashoz viszonyitott értékét nézem, akkor alacsony az altalam kapott 16 %-os
hatékonysag kiilonbség. Ha ugyanezen iddszak szovjet adatbazisanak adatai alapjan
vizsgalom (1,08 és 1,00, azaz 8 %-os eltérés), akkor viszont kiss¢ magas. Ha a belorusz
adatbazis adatai alapjan hasonlitom, akkor (1,87/1,85 T-80UD, 1,1 %) még inkabb.
Megallapithatd, hogy a hatékonysag kiilonbségek Osszehasonlitdsa soran tendencia jellegl
eltérést az elérhetd adatokbol nem lehet kimutatni. Ugyanakkor a korabbi mutatdk atlagos
hatékonysag kiillonbsége 15,7 %, mely kozel akkora érték, mint az altalam szamitott 16 %.

Kovetkeztetésem az, hogy az 4ltalam kialakitott modszerrel szadmitott értékek a
harckocsik egymashoz viszonyitott harci teljesitményét a kordbbi hasonldé mutatok
matematikai atlagahoz kozeli értékre adjak. A T-80U és M1 Abrams esetében az elérhetd
adatbazisok kirivo értékei modszeremmel kiszlirhetok. Ez azt jelenti, hogy a jelentds
eltérések, illetve kevés Osszehasonlithatod érték esetén segithet az altalam 1étrehozott HTM a

valosaghoz kozelebb esd, gyakorlatban helytallobb mindségi mutatdk kivalasztasaban.
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0,87
0,90
0,90
1,00
1,00
1,00
1,10
2,20 2,6
1,4
1,50 0,88 1
1,50 0,88
1,70 1,00 1
2,10 1,24 L1
1,65 1
1,80 1,06
2,80 1,65 1,15 1,00
1,00 1,13
1,85
1,9
2,25
1,85
2,4 1,99
1,9
2,1
2.8
2,50 1,47 1,72
1,87 1,08 1,56
22
1.8 0,99 23
2,05
0,47
0,53
0,65 0,83
Bradle

4. szamu tablazat. Az egyes mindségi mutatok Osszefoglalo tablazata.
(Szerkesztette Nagy Norbert, a hivatkozott adatbazisok felhasznaldasaval.)
Megjegyzés: A HTM értékei a tablazatban nem szerepeltethetok, mert eltéro
szemlélet szerint abrazoljak a kiilonbséget.

Megjegyzés a 4. szamu tablazathoz: a volt szovjet és a belorusz adatbazis

megegyezik, csupan a T-55 rendszerbdl torténd kikeriilésével a T-72A tipust vették
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egységharckocsinak, igy minden érték 1,7-vel moédosult. Ez a pancéltord rakétdk esetében
nem egyértelmii, de nézetem szerint nem teljes mértékben Osszehasonlithatdak. Az amerikai
harci potencial alapjan az MI1A1 és T-80U kozel akkora harcértékiinek tekinti, ez az
eredmény csak kis mértékben tér el a szovjet/belorusztol, viszont a Bradley ¢s BMP-3

esetében mar jelentds kiilonbséget mutat.
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V  OSSZEGZES

A pancélosok alkalmazésa forradalmasitotta a szarazfoldi hadviselést, ugyanakkor az
utobbi évtizedekben a hadtudoményi gondolkodas elfordult a pancélos és gépesitett
miiveletek kérdéseinek targyalasatol.*®! Napjaink haboris eseményei, illetve a nemzetkdzi
biztonsagi kornyezet valtozasa miatt, a harckocsik alkalmazaselméleti kérdései varhatdan
nagyobb figyelmet kapnak a jovOben. Kutatdisom 0Gsszegzéseként Osszefoglalom
kovetkeztetéseim, bemutatom tudoményos eredményeim és felvazolom a tovabbi kutatdsok
lehetséges iranyait. A kapott eredmények felhaszndlasdnak lehetséges modjai, teriiletei
reményeim szerint ravilagitanak arra, hogy a mindségi mutatok a hadtudomany méltatlanul

mellozott tertlete volt az elmalt évtizedekben.

51 OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A fejezetekben taldlhatd részkovetkeztetések és Osszegzett tapasztalatok, illetve

kutatasi részeredmények értékelése alapjan kovetkeztetéseim az alabbiak:

- A széarazfoldi harc legfontosabb és leghatékonyabb pancélozott eszkdzei, a harckocsik
maradnak*®? Nincs nagyobb tiizerét, jobb védettséget hasonld mobilitassal egyiittesen
biztosito alternativaja.*®?

- A haditechnikai fejlédés nem kiszoritja ket, inkabb kiegésziti képességeiket, fokozza
teljesitményiiket, mellyel jelentdségiik nd, hisz alternativat nem nyujt helyettiik. A
taviranyitott, vagy autonom pancélozott eszk6zok megjelenése csak az ember harctol
valé tdvolodéasanak allomasa, egy természetes folyamat része, azonban ez az egyes
fegyver kategoriak szerepét, igy a harckocsikét nem befolyésolja.

- A pancélozott harceszkozok, harckocsik alkalmazasanak alapelveit a humén faktor

szerepének csokkenése oly modon érinti, hogy az egyes harceszkdzok technikai

1 Szadmtalan publikacio jelent meg a pancélos és gépesitett hadviselés alternativajat bemutatd konnylilovész
miiveleti koncepciordl, azonban a gyakorlati tapasztalatok nem igazoltdk az elmélet helyességét. Lasd: Mezo,
Andras. (2010). A kdnnytilovész fegyvernem torténetérdl és perspektivair6l (1.). Honvédségi Szemle, 2010/01.
482 A 2022. februar végén kirobbant orosz-ukran héboru tapasztalatait nincs lehet8ségem feldolgozni
disszertaciomban. Azonban annyi megallapithatd, hogy a tdmado orosz csapatok harckocsikkal, megfeleld
tiizérségi folénnyel hajtjak végre feladataikat. A kemény harcok a megerdditett lakott, beépitett teriiletekért
folynak, minden esetben harckocsik, pancélozott jarmiivek hasznalatdval. A korabbi sziriai (oroszok altal
tamogatott) miiveletek szintén harckocsik alkalmazasaval zajlottak Nincs jele annak, hogy a nagy harckocsi
veszteségek ellenére, a harckocsik elveszitenék meghatarozo szerepiik. Az USA iraki Faludzsa (2003. aprilis)
elleni ostrom miiveletei szintén harckocsik és gyalogsagi harcjarmiivek bevetésével torténtek.

43 A témdban végzett kutatasaim osszefoglaldsa a Mégis harckocsi cimili tanulmanyban osszegezve. Nagy
Norbert 6rnagy: Mégis harckocsi, Hadtudomany és a XXI. szazad, Tanulmanykotet, pp 151-177.
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lehetdségei altal meghatarozott harci tulajdonsdgok a kordbbiaknal meghatarozébbak
lesznek a harc eredményessége szempontjabol. Emiatt az emberi tényezd, mint harci
teljesitményt befolyasold koriilmény szerepének csokkenése fokozza a harceszk6zok

objektiv mindségi mutatodinak szerepét.

A vizsgélt angolszasz, posztszovjet ¢és hazai forrdsok alapjan a harci mindségi
mutatok meghatarozasaval kapcsolatban az alabbi kdvetkeztetésekre jutottam:

- Az egyes harceszkozok harci teljesitménye, annak mindségi mutatdi a kotelék egyiittes
harci teljesitményébdl nem hatarozhatok meg egyértelmiien. Igy az alapvetden
kotelékek harci lehetdségét vizsgalo, kotelékszintli harci erd megallapitdsara iranyulo
kutatdsok nem adhattak az egyes harceszk6zok képességeire utald, azt kifejezd
mindségi mutatokat. A rész 0sszetevok vonatkozasaban is igy van, a kotelék egyiittes
tlizerejébdl nem lehet megfeleld kovetkeztetéseket levonni az egyes harceszkozok
tlizerejére. Azért sem, mert a tlizerOn beliill a pancélozott eszkdzok elleni harcban
hatékony tlizerd a kinetikus energidji 18szerek, illetve fegyverek esetében jelentdsen
eltér a kumulativ elven mukodé rakétdk, l0szerek hatékonysagatol. Emiatt a
pancélosok egymas elleni harca kifejezetten csak eszkdz szinten vizsgalhatdé megfeleld
eredményességgel.

- Az egyes eszk0zok tulajdonsagai alapjan felallitott mindségi mutatok meghatarozasa a
harci teljesitményt valoban, és a harchelyzetek talnyomo részében elsédlegesen
befolyasolo képességek, jellemzok segitségével lehetséges.

- A pancélvédelem hatékonysiaga a mellsd 60%-os iranybol meghatarozé, a tobbi

iranybol az irméret alatti 16vedékek szempontjabol kevésbé befolyasolo.

A harci technikai jellemzdék szerepének gyakorlati tapasztalatai alapjan az aldbbi

kovetkeztetések vonhatok le:

- A harci tulajdonsagok koziil a tiizerd és a pancélvédelem szerepe kiemelkedd, mig a
mozgékonysag csak kozvetett modon segiti elobbi kettd érvényesiilését. A harcban
nyujtott teljesitményt a tlizerd és a pancélvédelem hatékonysaga hatarozza meg. E két
meghatarozo képesség szerepe oly mértékben befolydsolja a harci lehetdségeit az
egyes harceszkdzoknek, hogy felhasznalasukkal szamszeriileg kifejezhetd a harci
teljesitmény.

- A fegyverzet teljesitménye a harckocsik egymas elleni harca soran az agya, mint 6

fegyver és a hasznalhaté Urméret alatti pancéltoré granat egyiittes teljesitménye
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alapjan jellemezhetd leginkdbb. Ebbdl kovetkezdleg a harckocsik pancélvédelme az
ilyen granatokkal szembeni ellenalld képességgel jellemezhetd.

- A mandverez0 képesség legfontosabb 0Osszetevoi (gyorsitoképesség, fajlagos
teljesitmény, terepjar6 képesség) nagysagrendileg hasonloak. Ennélfogva a
mozgékonysadg figyelembevétele egy mindségi mutatoban nem célszerli, mert

csokkenti a fegyverzet és pancélvédelem stlyat a harci teljesitmény megitélése soran.
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5.2 UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

T1: Osszegeztem, bemutattam a hadtudomanyi elméleti és gyakorlati példak alapjan
a mindségi mutatok meghatirozdsadval kapcsolatos elméleti és gyakorlati tudomanyos
eredményeket. Feltartam ¢és bemutattam a mindségi mutaték létrehozdsanak modszereit,
elemeztem a korabban felmeriilt problémaékat és az azokra sziiletett megoldasokat. A
mindségi mutatok alkalmazésadnak tapasztalatai, valamint az ujabb kutatasi eredmények
alapjan bemutattam a kutatasok fobb irdnyait. Az egyes mindségi mutatok funkcidjanak
megkiilonboztetésével kiilon tudtam valasztani a feladat alapa és a paraméter alapu mutatokat,
ravilagitottam, hogy miért nem, vagy nem teljesen Osszehasonlithatok az egyes mindségi
mutatok. Megallapitottam, hogy a kordbban Iétrehozott mindségi mutatok az adott
fegyverkategéria atlagdhoz viszonyitva fejezték ki a harci teljesitmény varhatd, eldre
jelezhetd értékét. Az ellenfél hasonld szerepti harceszkozeinek atlagos teljesitményhez
viszonyitott eszkdzeivel torténd Osszehasonlitas esetén eléfordulhat az tigynevezett kettOs
viszonyitds, mely nagymértékben rontja az egyes mutatok megbizhatosagat. Megallapitottam,
hogy létezhet mds moddszerrel kialakitott mutatd, mely kozvetleniil a szembenallo fél

meghatarozo jellemzdihez hasonlitva fejezi ki a harci teljesitményt.

T2: A harci tapasztalatok és a kutatdsi eredmények értékelésével elemeztem és
meghatdroztam a harckocsik veszélyeztetettségét, az egymas elleni harcuk soran a taldlatok
valdszinli eloszlasat. Megallapitottam, hogy a harckocsik egymés elleni harca soran a
talalatok eloszlasa milyen ardnyban oszlik meg a harckocsi feliiletén. Gyakorlati

pancélvédelmi megoldds bemutatasaval igazoltam a kapott eredmények helyességét.

T3: Elemeztem és azonositottam azon technikai jellemzokbdl eredd képességeket,
melyek Iényegesen befolyasoljak a harckocsik egymas elleni harcanak eredményét. Ezen
képességek meghatarozo technikai jellemzdinek elemzésével kivalasztottam azokat, melyek
sziikségesek egy U mindségi mutatd szamitdsdhoz. Megallapitottam, hogy elsdsorban a
fegyverzet teljesitménye ¢€s a pancélvédelem hatékonysdga hatirozza meg a harckocsik
Osszecsapasanak eredményességét, valamint azt a tényt, hogy az tirméret alatti pancéltord
granatok atiitdképessége ¢€és a pancélzat Urméret alatti granatokkal szembeni ellenallo
képessége a meghatarozo. Igazoltam a harci tulajdonsagok szerepét, befolyasat a harci

teljesitményre vonatkozolag.
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T4: Lefektettem egy szdmitdsi modszer alapjait, mely a kordbbi atlagoshoz
viszonyitott mutatok helyett, ) szemlélettel, ugynevezett egyedi viszonyitdsi mindségi
mutatd megalkotasat eredményezi. Az 1) mindségi mutatot Harci Teljesitmény Mutatonak
neveztem el. A meghatirozd technikai jellemzdok felhasznalasaval létrehoztam az uj

szemléleten alapulé mindségi mutatd szamitasdnak modszertanat.

53 A TUDOMANYOS EREDMENYEK HASZNOSITASA

Eredeti szandékom az volt, hogy Ilétrehozzak egy olyan adatbazist, mely
folyamatosan frissiild informaciokkal segiti a parancsnokokat €s a torzstiszteket a katonai
dontéshozatali folyamat sordn. Be kellet latnom, hogy az adatbazisndl fontosabb az a
modszer, mellyel konkrét harcfeladat esetén az adott parancsnokok, a sziikséges adatok
birtokédban a helyzetnek megfeleld és kelléen pontos mindségi mutatot kaphatnak feladatuk
teljesitéséhez. Ezért moddszerem egy egyszeriisitett, adaptiv, tehat konkrét szitudcidoban
alkalmazhaté eredményt produkald szamitdsi mod, mely a doktori disszertdciomban
Osszefoglalt kutatasi eredmények felhasznaldsan alapul. A moédszer ismerete hasznos lehet
mind tiszttarsaim, mind pedig az oktatok szdmara, hisz az ijabb harceszk6zok megjelenése,
vagy valamely okbol megvaltozott harci lehetdségekkel bird harceszkozokre vonatkozo
mindségi mutatok megallapitdsa csak az eljards ismeretével lehetséges. Emiatt, és a
tudomanyos-technikai szemlélet terjedése, valamint a harcdszatban sziikséges tisztanlatas
érdekében hasznosnak tartom oktatasat, illetve megismertetését azok korében, akiknek
munkajukat segiti a modszer.

Kutatdsaim soran az altalam gyijtott harckocsik tlizerejére, péancélvédelmére
vonatkozo adatokat a tudomanyos és szakmailag elfogadott adatbazisokbol hasznéltam fel.

A technologiai fejlodése abba az iranyba mutat, hogy a katonai kiképzés soran
hasznalt szimulacios rendszerek adatbazisainak létrehozasa, fejlesztése nem nélkiilozheti az
egyes harceszkozok, igy a harckocsik harci teljesitményére vonatkozd adatok gylijtését,
elemzését, megfeleld, tudoméanyos elvek alapjan torténd felhasznalasat.

A folyamat két mdédon is megindulhat. Az egyik lehetséges ut, hogy a meglévd és
nyilvanosan hozzaférhetd adatbazisok tartalmat felkésziilt szakemberek segitségével at kell
vizsgalni, le kell ellendrizni, esetenként ki kell javitani, és az igy kapott eredményeket a
tudomany és a Magyar Honvédség szolgalataba kell allitani. A masik lehetdség, hogy erre a

feladatra kijelolt szakemberek segitségével egy 6nallo adatbazist kell felallitani, mely igy a

- 200 -



polgari adatbazisoktol fiiggetlen lehet, ezaltal a védett ipari és katonai titoknak szamito
informaciok kdnnyebben felhasznalatok. Lathatd, hogy mindkét megoldésnak vannak eldnyei,
hatranyai. A Magyar Honvédség szimulacios felkészitési rendszereinek jovObeni fejlesztése,
valamint a szakemberek megfeleld szinti (harcaszati) elméleti felkészitése csak a jol
elokészitett, hosszu tava stratégia alapjan megvaldsitott elméleti tudomanyos kutatasi
programok végrehajtasaval lehetséges.

Javaslatom tehat az, hogy az altalam feltart, megalkotott eredmények, melyek
valojaban csak a mindségi mutatok elméletének csekély részét érinthették, folytatodjanak
alaposabb, szélesebb korli kutatdsok keretében, abbol a célbol, hogy a harcészati elméleti
kutatasok eredményei a gyakorlatba atiiltethetd harceljarasok, miivelet tervezési eljarasok,

esetleg technikai ajanlasok formdjaban hasznosuljanak a jovében.

54 A KUTATASOK TOVABBI IRANYAI

Ertekezésem elején megfogalmaztam, hogy alapvetéen a harckocsik egymas elleni
kiizdelmét jellemzd, annak kimenetélét elére jelzd, egyszerli metddus szerint hasznalhatod
mutatd megalkotdsa a célom. Ugyanakkor az elvi alapok ismeretében a hasonld feladatu
harceszkdzok esetében nem tartom kizartnak, hogy Ilehetséges hasznalata, bizonyos
modositasok elvégzését kovetden. Konkrétan a gyalogsagi harcjarmiivek, pancélozott
harcjarmlivek egymads elleni harci képességeit bemutatd modositott, de azonos szemlélet
szerint létrehozandd mutatoszamra®®* utalok. Ugy vélem, hogy csak a pancéltord rakétak
hatasanak megfelelé értékelését kovetéen*® van erre mod, igy a harckocsikra kidolgozott
eljaras a rakétakkal felszerelt eszkdzokre szinte biztosan nem iiltethetd at azonos mddon. Azt
gondolom, hogy a jarmiirdl szallt, pancéltoré fegyverekkel felszerelt gyalogsag szerepét,
harctevékenységének befolyasat, a kolcsonds Osszefliggéseket szintén fel kell tarni, majd be
kell bizonyitani az eredmények gyakorlati alkalmazhatosagat. Ez utobbi nélkiil a tovabblépés
elképzelhetetlen, illetve a tudomany elmélete és gyakorlata kozotti kapcsolat is elvész.

A magyar hadtudomanyi gondolkodas 10j elemeként, a harcaszat elméletével

foglalkoz6 kutatasok targya lehet a HTM mintéjara, - vagy szemléletmddja alapjan - egy

484 Mely elnevezésében lehet azonos, de meg kell kiilonboztetni, hogy gyalogsagi harcjarmiivek egymas elleni
mindségi mutatdjarol van szo.

45 A harckocsikkal szemben a harcjarmiivek esetében a pancéltdrd rakéta szerepe meghatarozd egymas elleni
kiizdelmiikben. Egyrészt, hogy a harckocsik esetében csak csobdl indithatd rakétak léteznek, ezek pancélatiitd
képessége elmarad a harckocsik frontpancélzata mogott, igy hatastalanok. A masik tény, hogy ezen rakétak csak
a frontpancélzatot képesek tdmadni, a harckocsik tetejét nem, ellenben a harcjarmiivek korszert feliilrél tdimado
rakétaival.
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feladatspecifikus harcérték Iétrehozasa, mely megteremtené a harci potencial, harci
hatékonysagi mutatd ¢és egyéb elnevezésekkel jelolt mutatok alternativajat. Egy ilyen
mindségi mutatd célja a hasonld feladatrendszerti, egy mindegyik eszkdz (harckocsi és
gyalogsagi harcjarmi, esetleg pancélozott szallitd harcjarmii) altal végrehajthatdé harcfeladat
jellemzdi alapjan hozhato 1étre, igy a gyalogsagi harcjarmiivek, harckocsik egymashoz képest
megallapithatd harcértéke szintén nagy segitséget jelentene a miiveletek megtervezése, a
parancsoki munka soran a Magyar Honvédség szakemberei, vagy altaldban a honvédelemi
agazat részére.

A tovabbi kutatdsok lehetséges madsik irdanya a taviranyitott fegyverzettel ellatott
harckocsik vagy harcjarmiivek sajatossagainak megjelenése a mindségi mutatokban. Ugyanis
korantsem biztos, hogy a kutatdsaim eredményeként kialakitott modszer egyforman
alkalmazhat6 a taviranyitott fegyverzetii harceszk6zok esetében. Kételyeimet a taldlatok
magassagi eloszlasanak szerepe, illetve a hatasos célfeliilet jelentds kiilonbsége alapozza meg
ezen Uj konstrukciok esetében. Vizsgalni érdemes a taviranyitott fegyverzet sebezhetdségének
kérdését, befolyasat.

Szintén a technoldgiai fejlodés eredményeként szembesiiliink a kisméreti dronok,
mini UAV-k alkalmazasaval, valamint altaluk létrejott uj fenyegetettséggel. A bonyolult,
nagyértekli fegyverrendszerek esetében az ilyen egyébként relative olcsé eszk6zok
lényegében a parancsnok, esetleg a kezel0személyzet ,,szemét emelik fel” olyan magassagba,
illetve tavolsdgba, mely lehetdvé teszi a pancélozott eszkozok korabbinadl hatékonyabb
rejtését, védelmét ezzel egyiitt nagymértékben fokozzak hatékonysagat. Mi az ami
megvaltozik? Erzéseim szerint sok minden. Onmagaban a drén léte, a szenzorok eltavolodasa
a harceszkozt6l, annyira megvaltoztatja a pancélozott eszk6zOk alkalmazhatosagat,
harceljarasait, ami 6nmagéaban kételyeket ébreszt a korabban kialakitott mindségi mutatok
hasznalhatosagat illetéen.

Eddigi vizsgalataim soran tudatosan zartam ki a pancéltord rakétakkal vivott harc
vizsgalatat, elfogadva azt, hogy ennek eredményeként csak a harckocsi agyaval felszerelt
pancélosok, harckocsik harcértékére vonatkozd mindségi mutatod 1étrehozésa lehet a célom. A
kordbban emlitett gyalogsagi harcjarmiivek egymads elleni harcdnak vizsgélata kozbiilsé
1épcs6t jelenthet e folyamatban, hisz ebben az esetben mar a rakétak szerepét nem lehet
megkeriilni. Ha pedig rakétak vizsgalatara irdnyulnak a tovabbi kutatasok, elkeriilhetetlen a
feliilrél tamado rakétak hatasa, hiszen ezek ellen a jelenleg korszerti harckocsik védtelenek.

Vannak olyan kérdések is, melyekre, értekezésemben nem volt lehetdségem valaszt

taldlni. Ilyen az aktiv védelmi berendezések hatasa, befolydsa a harci teljesitményre.
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Véleményem szerint nem tisztazott még ezen eszkozok hatékonysaga, alkalmazhatdsaga,
illetve az elleniik valo tevékenység lehetdségei komoly technikai fejlesztések, tudomanyos
kutatasok targyat képezhetik. Viszont néhany éven beliil nagy szamban jelenhetnek meg az

ilyen harckocsik, harcjarmiivek, az igéretek*®

szerint a Magyar Honvédség kotelékében is.
Hadtudomédnyunknak valaszt kell adnia arra a kérdésre, milyen hatast gyakorol az aktiv
védelmi rendszerek megjelenése a korszerli pancélosok, harcjarmiivek alkalmazhatdsadgara. A
miikddési hatékonysagot pedig valamiféle mindségi mutatoval lehet bemutatni, megjelenitent,
illetve a varhato harci teljesitményt elérevetiteni.

fgy azzal a gondolattal zirom értekezésem, hogy tudomanyos eredményeim a

jelenleg rendszerben 1évd harckocsik esetében biztositanak gyakorlatban alkalmazhat6

eszkozt a felhasznalok részére.

486 A védelmi beszerzésekért felelds kormanymegbizott bejelentése aktiv védelmi rendszer vasarlasarol a magyar
Hiuz gyalogsagi harcjarmire. https://honvedelem.hu/hirek/strikeshield-aktiv-vedelmi-rendszerrel-szerelik-fel-a-
honvedseg-lynx-harcjarmuveit.html, (Letoltve: 2022. december 05. 12.00)
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Fogalmak, szakkifejezések

AP: Armour Piercing, szé szerint pancél lyukasztd, de a magyar szaknyelv a pancéltérd
kifejezést hasznalja. Az AP mindig a kinetikus energiaji granatok jele. Az AT (HEAT)

jelolheti a kumulativ hatast pancéltord 16vedékeket.

APC: Armoured Personnel Carrier. Pancélozott Szallité Harcjarmii, PSZH. A katonai

harcjarmiivek egyik fajtaja.
APDS: Armour-Piercing Discarding Sabot

APFSDS:  Armour-Piercing  Fin-Stabilised  Discarding  Sabot.  Levaldkdpenyes,

szarnystabilizalt, irméret alatti pancéltord granat fényjelzdvel.

APS: Active Protection System, Aktiv védelmi rendszer. Oroszul KAZ (Komrnekc akTHBHON
samuthl). A harcjarmiivek pancélvédettségét fokozo, azok kiils¢ feliiletére szerelt
érzékeldkbol és valamilyen fajta aktiv (a lovedék altal aktivalt), az érkezd 16vedék iranyaba
kinetikus ellentevékenységet kifejtd fegyverzetbdl all. Utobbi altalaban valamely 16vedékkel,

repeszfelhdvel igyekszik megsemmisiteni, vagy hatasat gyengiteni a becsapddo 16vedéknek.

ATGM: Anti Tank Guided Missle, iranyitott pancéltoré rakéta. Magyar roviditése korabban
IPTR, orosz szaknyelvben PTURSZ.

Boennorexnnueckomy norennuaisy, BTII: Harci-technikai potencidl. Az  orosz
hadtudomany az elmult évtizedekben a paraméter alapu mindségi mutatok irdnyaba fordult,
igy jelent meg a harci -technikai szint (harcaszat-technikai adatok alapjan képzett mindségi
mutato), mely egy komplex, harcaszat-technikai adatokon alapuld, harcképességre vonatkozd

mindségi mutato.

BVR: Beyond Visual Range, l1atohataron tali (cél). A 1égieré fogalomrendszerében megjelent,
a nagytavolsagu, kozvetlen ralatassal nem rendelkez6 célpontok elleni tevékenységre hasznalt
fogalom. A széarazfoldi harceszk6zok esetében korabban kozvetlen iranyzasu és megosztott
iranyzasu tlizfegyverekrdl beszéltek a célok lathatdosdganak vonatkozasaban. A drénok,

tavirdnyitott repiiléeszkozok, illetve az azokrol szerezhetd valds idejii informacidknak
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koszonhetden a harckocsik, harcjarmiivek is rendelkezhetnek olyan képességgel, hogy
szdmukra nem lathato (fedett, rejtett) célokat deritsenek fel, semmisitsenek meg, melyekre
kordbban nem voltak képesek, mert a megosztott irdnyzashoz sziikséges céladatokat nem
tudtak kezelni. Most ugyan mas eszkozzel, nem a korabbi megosztott iranyzasu fegyverek
tlizvezetésének modszerével, hanem a kozvetlen iranyzasu, de tdvirdnyitott eszkdzzel

harcolhatnak az egyébként nem lathato, latohataron tali célok ellen.

Composit Armour: Osszetett vagy kompozit pancél. Kiilonbdzé tulajdonsagh és dsszetételii

anyagokbol kialakitott pancélzat.

DZ: Dinamicseszkaja Zasita: Dinamikus védelem, az orosz szaknyelv igy hivja a robband

reaktiv pancélzatot (Kontakt 1, Kontak 5, Relikt)

EHK: Egység harckocsi, a magyar szaknyelvben az oroszbdl atvett alapérték, mely az adott
kor elterjedt, atlagosnak vélt harcképességli harckocsijanak vélt harci potencidljat jelentette.
Ertelmezhetd volt a pancélvédelemre és tiamadas esetén a fegyverzet teljesitményére
vonatkozolag is. A VSZ haderékben a hideghédbort idején a T-55 harckocsi pancélvédelme
(taléloképessége) jelentette az EHK-t, amelyet 1,0 értékkel jeldltek. Bizonyos vélekedések

szerint az amerikai M60 harckocsi is azonos értékinek szamitott.

Elotét pancélzat: A harcjdrmiivek, harckocsik feliiletére szerelt kiegészitd pancélzat,

melynek funkcidja a pancélvédelem fokozasa a kumulativ toltetek korai elmiikodtetésével.

ERA: Explosive Reactive Armour, robband reaktiv (kiegészitd) pancélzat. A feliiletébe
csapodo 1ovedék hatdsara ellenkezd vagy kitérd irdny(l robbandssal igyekszik hatdsat

csokkenteni a mogotte 1€vo fopancélra.

FCS: Fire Control System, tlizvezetd rendszer. A nyugati fegyverrendszerek a magas fokon
automatizalt, a felderitd muszerek, a fegyvermozgaté berendezés és a pontos tlizeléshez
sziikséges korrekciokat valamilyen mdédon felhasznald integralt rendszert tekintik tlizvezetd
rendszernek. Az orosz terminoldgia nem annyira kezeli egy rendszerként ezeket az
eszkozoket a harckocsik ¢és harcjarmiivek fedélzetén. Ennek oka lehet, a kevésbé

automatizaltsag, illetve az integracio alacsonyabb foka.

Hareci teljesitmény: A harci teljesitmény fogalma nem szerepel a Hadtudomanyi lexikonban.

A magyar nyelvben a teljesitmény altalanosan elfogadott, valtoztatd képesség mértéke
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meghatdrozas alapjan a harceszk6zok eredményességét kifejezé fogalomnak tekintem, a

tovabbiakban igy haszndlom.

Harci teljesitmény mutato (HTM): A harci teljesitmény mutatd alatt a két szembenalld

harceszkoz harci teljesitményének egymashoz viszonyitott értékét értem.

Harcaszat-technikai adatok: A harceszkozok, fegyverzettechnikai eszk6zok harcképességét

meghataroz6 miiszaki paraméterek gytijténeve.

HEAT: High Explosive Anti Tank, magyarul nagy robbanoereji pancéltord (1ovedék vagy
toltet). A keleti tipust harceszkozoknél a kumulativ granatokra értik. A nyugati harckocsi
18szereknél ezek a tipusu granatok a repeszgranatokbol (HE) fejlodtek ki, ezek kumulativ és
egyben repesz (rombold) hatasu véltozatai. Gyakran tobbcélunak is nevezik, mert egyszerre

pancélozott és mas célok ellen is alkalmazhato.

Hull down: A harckocsi kezeldszemélyzetek felkészitése soran alkalmazott iranyelv, mely a
harckocsi harctertileten torténd mozgasa sordn a harckocsi test folyamatos rejtésére utal. A
magyar szaknyelvben ezt a terep mesteri kihasznalasdnak nevezték régen. A harckocsi
felderité és iranyzémiiszerei, valamint a fegyverzetének l6vonal magassaga alatti részt
célszerli mindig az ellenségtdl rejteni, ezért a terepen a mozgast ugy megszervezni, hogy a
harckocsi test minél kisebb részei legyenek lathatok. Ezzel lényegében a harckocsi

felderithetdségét , illetve relativ célfeliiletét lehet csokkenteni.

Hunter Killer capability: A harckocsik és harcjarmiivek azon képessége, hogy egyszerre,
egy idében valik lehetségessé a célok felderitése (hunter) és lekiizdése (killer). A
gyakorlatban ezt a tlizvezetd rendszer azon technikai sajatossdgai biztositjdk, hogy a
parancsnok az altala (sajat figyelomiiszerén keresztiil) felderitett célt egy gomb
megnyomasaval képes az irdnyzd részére megjeldlni (ezzel atveszi a fegyver irdnyitdsat).
Ekkor az agya kovetve az irdnyzotavesd iranyzo jelét arra a pontra iranyitja, melyet a
parancsnok felderitett. A parancsnok a fegyver irdnyzas jogat (egy masik gomb
megnyomasaval) visszaadva az iranyzo tlizkivaltassa, akkor mar egy masuk célt derithet fel.

Magyar meghatarozasa az egyidejii célfelderités és céllekiizdés.

IFV: Infantry Fighting Vehicle, Gyalogsagi Harcjarmii. A gépesitett gyalogos (16vész)

csapatok harcjarmiive, mely fegyverzetével alkalmas pancélozott eszkézok elleni harcra,
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pancélvédelme, mozgékonysaga alkalmassa teszi a harckocsikkal egytittmiikodve, veliik egy

kotelékben torténd pancélos (gépesitett) harctevékenységre.

IPTR: Iranyitott pancéltord rakéta roviditése a magyar szaknyelvben. Angol megfeleldje az

ATGM rovidités (Anti-Tank Guided Missle).

Jet: A kumulativ sugar gyakran hasznalt angol megnevezése.

KAZ (Kommnekc aktuBHO# 3amuThl, KA3:): Aktiv védelmi rendszer, lasd APS.

KE: Kinetic Energy, Kinetikus energiaju granat vagy l0szer (német-angol).

Killer Kkiller capability: A korszer(i harckocsik, harcjarmiivek, melyek fegyverzete egymastol
fliggetleniil vezérelhetd, iranyozhatd, képesek egyszerre egy iddben a két fegyverfajtaval
céllekiizdésre. A képesség megjelenése a taviranyitott fegyverallvanyok terjedésével toltddik
meg tartalommal, mert ezek altaldban rendelkeznek fejlett célfelderitd €s iranyzomiiszerekkel.

Magyar megfogalmazasa fiiggetlen céllekiizdés, vagy egyideji fiiggetlen céllekiizdés.

Ksry: BoeHHO-TexHHUeCKOro ypoBHs, Katonai- technoldgia szint. A magyar harcaszat-
technikai jellemzok (adatok) megfogalmazas orosz alapja, azonban ebben az esetben egy

mindségi mutatod is egyben, mely alapvetden egy paraméter alapti mindségi mutato.

Long rod: A hosszu, viszonylag vékony tirméret alatti 16vedékek hossz/atmérd viszonya (1/d)

az angol szaknyelvben néha long rod penetrator néven szerepel.

LOS: Line of sight, magyarul a lathaté vonal, (irdnyz6 vonalnak is értelmezett) de tartalmilag
a pancél konstrukciok fizikai vastagsagat értik alatta. Ez a pancélzat fizikai vastagsagara
utal6, mérhetd vastagsag. Jelentdsége, hogy az ismert vagy valoszintisitett anyagdsszetételbol
szamitassal kovetkeztetnek a pancélzat RHA egyenértékben kifejezhetd védelmi képességére.
Példaul a Leopard 2 D tipusi NERA pancélkonstrukcioja nem hiteles forrasok szerint 0,85
LOS értékli, ami azt jelenti, hogy 100 mm-es mért fizikai vastagsdg 85 mm-es RHA

acélpancél védelmének felel meg.

MBT: Main Battle Tank, a magyar szaknyelv harckocsi vagy kdzepes harckocsi megnevezést

hasznal.
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MZ: Német rovidités a tobbeélu granat megnevezésére. Magyar elnevezése repesz-kumulativ

granat.

NERA: Non Explosive Reactive Armour, nem robband reaktiv pancélzat. A
pancélszerkezetbe hatold lovedék hatdsara, annak energidjat felhasznalva igyekszik
csokkenteni hatasat. Altaliban Osszetett, tobbféle mindségii, kiilonbozd jellemzokkel bird

anyagbol alakitjak ki.

RHA: Rolled Homogenous Armour, Hengerelt homogén pancéllemez. A nyugati pancélok és
pancéltord fegyverek vizsgalatahoz (mindsitéséhez) alkotott szabvanyban rdgzitett fizikai

jellemzokkel bird anyagmindség (acéllemez mindség).

Sabot: Az angolszasz terminologia nem hivatalos, de popularis megnevezése a levalo
kopenyre, mely az tirméret alatti pancéltord 16szereket vezeti meg a csOben. Eredeti jelentése

fapapucs.

Sloped Armor: Dontott pancélzat angol megnevezése. A pancéllemezek varhatd becsapodasi

iranybol torténd megddntésének célja a pancélzat védelmének fokozasa.

Slat Armor: A kiegészitd pancélzatok konnyl, racsszerkezetli valtozata, melynek célja a
kumulativ toltetii 16vedékek, rakétak korai elmiikodtetésével, illetve a toltet roncsolasaval

hatékonysaguk csokkentése.

Spaced Armor: Ureges pancélzat, de a magyar szaknyelv a kazamatis szerkezetfi, vagy
kazamata pancélzat megnevezést hasznalja. Az elGtétpancélzat integraldsaval 1étrejott
kazamata szerkezet valtozo sliriiségli, igy hatékony a kumulativ toltetekkel szemben, illetve
lehetdséget biztosit kiilonféle Osszetett pancélszerkezet beépitésére és ami fontosabb,

cseréjére. Lényegében egy belsé moduléris pancélkonstrukcio.

Spall liner: A pancélozott jarmiivek kiizdéterének védelmét fokozd belsé repeszveédd
burkolat. Nagy szilardsagu, szalerdsitésii kompozit anyagbol késziilt egy-két centiméter
vastagsagu burkolat, mely fokozottan ellendll a tliznek, kevéssé gytlékony. Szerepe, hogy
csokkentse a talalat esetén a pancélzat és a 16vedék testbdl levaldo fém repeszek hatdsat a

kiizdotérben.

-209 -



TAKTHKO-TeXHUKO-IKOHOMHYeckoil (TTJ): harcészat-technikai gazdasdgossdg vagy

hatékonysag.

Tandem harci rész vagy toltet: A reaktiv pancélvédelem és az eldtét pancélok ellen
kifejlesztett megoldds az iranyitott pancéltord rakétak, majd a kézi pancéltord fegyverek
kumulativ harci részének kiegészitése egy eldtoltettel, melynek feladata az eldtét pancél vagy
a reaktiv pancélvédelem hatastalanitasa (elmukodtetése), annak érdekében, hogy a {6 toltet a
mogotte 1évé pancélzat atiitését akadalytalanul elvégezhesse. Napjaink korszerii iranyitott
pancéltord fegyverei szinte kivétel nélkiil tandem harci résszel kialakitottak a reaktiv (ERA és

NERA) pancélzatok hatékony lekiizdése érdekében.

Top Attack Weapon: Feliilrél tdmado fegyver. Az IPTR 11j generacidja meredek fiiggdleges

becsapddasi szoggel kifejezetten a harckocsik gyengén védett tetd pancélzatanak atiitésére.

BoenHo-Texnnueckuii ypoBenb = harci-technikai szint (tovabbiakban HTSZ)
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Mellékletek

1. szamu melléklet

A STANAG 4569-ben meghatarozott kovetelmények a konnytipancélzata jarmiivekkel
szemben (sajat forditas)

A) A lovedékek és repeszek elleni védelem szintjei

Védelmi
szint

Mozgasi energiaval pusztité fegyverek
ellen

Tiizérségi granat ellen

gépagyu APDS lovedék

tavolsag: 500 m

veszélyeztetettség iranya:

A jarmi hossz- tengelyétél vizszintesen 30-30 o,

tiizérségi repeszgranat a granat robbanasanak
tavolsaga: kb. 25 m

veszélyeztetettség iranya: vizszintesen kor-
kords, fiiggélegesen 0-90 o kdzotti

S fiiggdlegesen 0 o eltéréssel, szembdl.
Lészer: Lészer:
25 mm x 137 APDS-T, PMB 073 155 mm -es tlizérségi repeszgranat
Vo:l 335 m/s, V500: 1 258 m/s
nehéz géppuska 16vedék tavolsag: 200 m tiizérségi repeszgranat a granat robbanasanak
veszélyeztetettség irdnya: vizszintesen kor- kords, | tavolsaga: kb. 25 m
fiigg6legesen 0 o eltéréssel veszélyeztetettség irdnya: vizszintesen kor-
4 kords, figgblegesen 0-90 o kozotti
Lészer: Lészer:
14,5 mm x 113 API/B32 155 mm -es tiizérségi repeszgranat
Vo: 911 m/s
gyalogsagi fegyverek: tiizérségi repeszgranat a granat robbanasanak
AP ¢és Wolfram magvas 16vedékkel tavolsag: 30 m | tavolsaga: kb. 60 m
veszélyeztetettség irdnya: vizszintesen kor- kords, | veszélyeztetettség iranya: vizszintesen kor-
3 fiiggb6legesen 0-30 o eltéréssel koros, fiiggélegesen 0-30 o kdzotti
Lészer: Lészer:
7,62 mmx 51 AP (WC); Vo: 930 m/s 155 mm -es tlizérségi repeszgranat
7,62 mm x 54R B32 API; Vo: 854 m/s
gyalogsagi fegyverek: acél magvas tavolsag: 30 m | tiizérségi repeszgranat a granat robbanasanak
veszélyeztetettség iranya: vizszintesen kor- kords, | tavolsaga: kb.. 80 m
) fiiggdlegesen 0-30 o eltéréssel veszélyeztetettség iranya: vizszintesen kor-
kords, fiiggélegesen 0-22 o kdzotti
Lészer: Lészer:
7,62 mm x 39 API BZ; Vo: 695 m/s 155 mm -es tiizérségi repeszgranat
gyalogsagi fegyverek: normal tavolsag: 30 m tiizérségi repeszgranat a granat robbanasanak
veszélyeztetettség irdnya: vizszintesen kor- kords, | tavolsaga: kb. 80 m
fiiggblegesen 0-30 o eltéréssel veszélyeztetettség irdnya: vizszintesen kor-
1 kords, fiiggélegesen 0-22 o kdzotti

Loszer:

7,62 mm x 51 NATO; Vo: 833 m/s

5,56 mm x 45 NATO SS109; Vo: 900 m/s
5,56 mm x 45 NATO M193; Vo: 937 m/s

Lészer:
155 mm -es tlizérségi repeszgranat
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A STANAG 4569-ben meghatarozott kovetelmények a konnyipancélzata jarmivekkel

Az 1. szamu melléklet

(folytatas)

szemben

B) A jarmiivek aknak elleni védelmi szintjei

Védelmi
szint

Granat, akna és egyéb robbano eszkozok elleni védelem

4a | Aknarobbanas a jarmii kdzepe alatt

4 A jarmi futomiivének nyomasara a kerék vagy

4b

lanctalp alatti aknarobbanas

10 kg robbanoanyaggal to1tdtt harckocsi akna

3a | Aknarobbanas a jarmi kozepe alatt

3 A jarmi futomiivének nyomasara a kerék vagy

3b

lanctalp alatti aknarobbanas

8 kg robbandanyaggal t61t6tt harckocsi akna

2a | Aknarobbanas a jarmii kdzepe alatt

2 A jarmi futdmiivének nyomasara a kerék vagy

2b

lanctalp alatti aknarobbanas

6 kg robbandanyaggal t61tott harckocsi akna

Kézigranatok, tiizérségi 16vedékek, robbandeszkdzok gyujtoi €s mas €léerd elleni robbandeszkdzok
felrobbanasa a jarmi alatt

2. szamu melléklet

Korszeriu iirméret alatti harckocsi loszerek fontosabb adatai

il e G Lovedék tomege Kezddsebesség Sebességvesztés Sebesség Mozgasi energia
(g (m/s) 1000 m-en (m/s) 1000 m-en (m/s) 1000 m-en (MJ)
3BM42/1988 4850 1700 100 1600 6,272
3BM42M/1991 5000 1750 60 1690 7,14
DM53/1L44/1996 4800 1670 55 1615 6,26
DMS53/L55/2004 4800 1750 55 1650 6,53
M829A2/1992 4920 1675 59.5 1620 6,46
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3. szamu melléklet
Masodik generacios harckocsik adatai (Nagy Norbert: T-72 harckocsi cimii
konyv adatai alapjan)

Tipus megnevezése mértékegység {l-s?g;; T-72 Ural (1973) Leo(pla;l;il)l Al l:/11690713)1 Chle(f;g%i\’lk-l
gyari jelolés Objekt-434 Objekt-172M Vickers FV 4201
sorozatgyartisban 1966-1976 1973-1979 1965-1979 1962-81 1965-1975
kezelészemélyzet o 3 3 4 4 4
harci tomeg tonna 38 39,5 40 52,6 52,2

Altald szélesség
; a“l‘(’s (teljes/lanctalp m 3,41/327 3,59 /3,37 337/3.25 3,63/3,63 3,51
adato kiilso széle)
magassag
(toronytetd) m 2,17 2,19 2,62 3,27 2,9
hossziisg m 654/922 | 6.86/953 709/9,54 | 695(9.44) | 6,75/10,92
(test/teljes)
ABYV védelem tuln)y/yor”nasos tuln}:O{nasos sziirovel nincs sziirével
sziirével sziir6vel
agyt irmérete,
trmérethossza mm 125 (L/48) 125 (L/48) 105 (L/51) 105 (L/51) 120
, s 2A26 2A46 M68 (L7A1)
tipusa, kialakitasa huzagolatlan huzagolatlan L7A3 huzagolt huzagolt L11 huzagolatlan
torkolati energiaja MJ 92 (3BM9) | 9.4 (3BMI5) | 633 (DMI3) | 6,33 (M392) n‘“"jb,ks‘;‘:r“kus
Tiizeré pancél atiités 90> 245 /2 km 310/2 km 252/2km 270/ 1,8 km
os becsapodas mm (3BM9) (3BMI5) (DM13) (M392) 180 /2 km
. . . 6-8 . 6-8 (rovid 6-8 (rovid T
tlizgyorsasag 16vés/perc (tartésan) 6-8 (tartosan) ideig) ideig) 6 (rovid ideig)
stabilizator két sika két sika utolag beépitve két sika két sika
loszer darab 37 39 60 63 53
javadalmazas
torony mellsé rész mm 150+150+_40 380—.4.110 {nonollt 60 Sttt acél 180 0{1tott 125 sntott acél
anyaga/vastagsaga kompozit ontvény acél
test mellso rész 80+105+20 80+105+20 70 hengerelt 109 ontott .
. mm . . ; . 85 acél
anyaga/vastagsaga kompozit kompozit acél acél
védelem fglr‘(’)‘;“yll(oKkg}I’é’[st;’g mm (RHA) | 410/450 380/410 70770 250 /250 195/ 195
ellenallo képesség
test (KE/KU) mm (RHA) 335/450 335/450 182/182 255/255 120 /120
hatas0§ célfeliilet 2 32 34 3.9 45 42
szembdl
fajlagos KW/t 13,6 14,7 15,3 10,5 10,56
teljesitmény
maximalis km/h 60,5 65 65 48 48
sebesség
tk .
MOZBEXONYSAL | talajnyomds kg/em2 0,84 0,796 0,88 0,78 0,97
arokathidalas m 23 2,9 3,0 2,59 3,15
Iépcsémaszas m 0,8 0,85 1,15 0,91 0,93
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4. szamu melléklet

Néhany vizsgalt harckocsi adatai

Tipus megnevezése Leopard 2A4 T-72B (BV) T-80U M1Al1
sorozatgyartas 1987-1992 1985-1992 1985-1991 1985-1991
Altalinos alkalmazo Németorszag, Szovjet Szovjet USA, Egyiptom,
adatok orszagok Ausztria, Chile, utodallamok utodallamok, Lengyelorszag,
Dénia, Kanada, Pakisztan, Dél Ausztralia,
Finnorszag, Korea, Ciprus Marokko
Gorogorszag,
Hollandia, Norvégia,
Lengyelorszag,
Portugélia,
Szingaptr,
Spanyolorszag,
Svédorszag, Svajc,
Torokorszag,
Magyarorszag,
Csehorszag,
Szlovakia
harci tomeg 55,15t 44,5 t 46 t 57,15t
Miiszerezek |parancsnoki PERIRI17A1 TKN-3 PNK-4 (TKN-4) csak optikai
figyelomiiszer prizmak
iranyzotavceso EMES 15A1, 1A40-1 1A46 Raytheon GPS
(tlizvezetd kétcsatornas (optikai), TIS
rendszer) (optikai/hékamera), (hékamera)
ballisztikai miiszerek,
szamitogép ballisztikai
szamitogép
Fegyverzet |agyu RM 120 L/44 2A46M 2A46M-1 M256
cs6bol nincs 9K116 IM119 nincs
indithato
rakéta tipus
rendszeresitett DM23, DM33 3BM42 3BM42 M8&29
lirméret alatti
granat
pancél atiités 470 mm/ 2 km 450 mm /2 km 450 mm/ 2 km 540 mm/ 2 km
90°-0s os
becsapddasnal
60°%-0s szdg 270 mm /2 km 230 mm/ 2 km 230 mm /2 km 280 mm /2 km
alatti
becsapddasnal
16szer 42 db 45 db 45 db 44 db
javadalmazas
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4. szamu melléklet

(folytatas)

Tipus megnevezése Leopard 2A4 T-72B (BV) T-80U M1A1

Védelem torony front Ureges kompozit Ontétt acél, Ontétt acél-keramia | Ureges kompozit
rész anyaga, 660 / 860 mm NERA, kompozit, 628 / 717 / 860 mm
vastagsaga 620 /750 mm, | 683 mm, Kontakt 5
(merdlegesen/s Kontakt 1 ERA ERA
zembodl)

Pancélzat test mellsd rész | Ureges kompozit Rétegelt NERA | Rétegelt kompozit, | Ureges kompozit
anyaga/vastags 640 mm 231/616 mm |220/587 (700) mm 700 mm
aga
torony 600 / 820 mm 530 /750 mm 610 /900 mm 600 / 900 mm
ellenallo
képesség
(KE/KU)
test ellenalld 580 /700 mm 480 / 650 mm 630 /950 mm 350 /750 mm
képesség
(KE/KU)
kiegészitd nem Kontakt-1 Kontakt-5 nem
pancélzat felszerelheto

Mobilits faj.lagros ’ 20 KW/t 13,87 KW/t 17,38 KW/t 14 KW/t

teljesitmény
motor tipus / MTU 873/ V-84-1/ GTD-1000TF / AGT-1500 /1100
teljesitmény 1103 KW 617 KW 808 KW KW
maximalis 68 km/h 65 km/h 70 km/h 67 km/h
sebesség
fajlagos 0,88 kg/cm’? 0,898 kg/cm? 0,91 kg/cm? 0,91 kg/cm?
talajnyomas
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5. szama melléklet
Hatasos célfeliilet szamitas mért adatok alapjan

A Magyar Honvédségben rendszeresitett T-72A és Leopard 2A4HU harckocsik kiizd6terének
méréssel torténd meghatarozdsa az MH 25. Klapka Gyorgy Lovészdandar 11.
harckocsizaszldaljanal 2021. julius 24-én tortént. A harckocsik hatasos célfeliiletének
szamitasa szembdl, valamint a hossztengellyel 30°-0os szdget bezard féloldalsd iranybol
indokolt. Ezen vetiiletekhez sziikséges adatokat a harckocsik belsd terének szélessége,
hosszusaga, magassaga alapjan szamitottam ki.

Hatasos célfeliilet szembdl

A szembd] mért értékek alapjan a Leopard 2A4HU harckocsi 3,52 m?, a T-72A 2,68 m?, ezek
alapjan a nyugati (Leopard 2) hatasos célfeliilete tobb mint 31 %-kal nagyobb.
Hatasos célfeliilet oldalrol, 30%-os szdgbdl.

1,9 m 2,27 m

2,2 m 4,11 m

1,45 m 1,84 m

397m 4,1 m

1,4 m 1,9 m
2,97 m? 4,17 m? 1,41
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6. szamu melléklet

Az Egyesiilt Allamok Hadseregének szamitasi segédlete (masolata) a harcaszati szintii
kotelékek erdviszony szamvetéséhez

Er6-eszkoz aranyok

Sajat eré6k Ellenséges erdk

Db.szan Feltoltés| Tipus F.E. Ossz. |Db.szan|Feltsltés| Tipus F.E. Ossz.

0,66 | 100% [Léwvész zaszldalj (BMP-1/2) [ 0,65 0,43 | 2,66 [ 100% [Lévész zaszldalj (BMP-1/2) 0,65 1,73

0,33 | 100% [Harckocsi z. (Gl.dd/40xT-64,7 0,58 0,19 | 1,32 | 100% |[Tank Bn (TR 31xT64 / T72) 0,50 0,66

0,33 | 100% [Pancéltdrd osztaly 0,40 0,13 | 1,32 | 100% |2S1Bn 0,71 0,94

0,33 | 100% [Onjard tar.ti.osztaly (2S1) 0,71 0,23 | 1,32 [ 100% |Pancéltérs osztaly 0,40 0,53

0,33 | 100% [Pancéltérs osztaly 0,40 0,13 | 1,32 | 100% |2S1Bn 0,71 0,94

0,33 | 100% |Onjard tar.ti.osztaly (2S1) 0,71 0,23 | 1,32 [ 100% [Pancéltérs osztaly 0,40 0,53

0,33 | 100% [Onjard tar.ti.osztaly (2S1) 0,71 0,23 | 1,32 [ 100% |Pancéltérs osztaly 0,40 0,53
Sajat erék értéke 1,59 Ellenséges erék értéke 5,85

Sajat-ellenség arany Ellenség-sajat arany
0,27:1 3,68:1

El6készitett védelem

<- Feladat ->

El6készitett tamadas

10%
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60% <- Varh.veszteség ->
6
5
Viszonylagos 4
harcérték 3
2
1
0
Sajat Ellenség
Torténelmi tapasztalaton alapuld minimalis aranyok
Sajat feladat Sajat:ellenség Elhelyezkedés
Késleltetés 1:6
Védelem 1:3 El6készitett vagy eréditett
Védelem 1:25 Nem el6készitett
Tamadas 3:1 El6készitett vagy eréditett
Tamadas 25:1 Nem el6készitett
Ellentamadas 1:1 Szarny

Hasznalat:

1. Valaszd ki az egység tipusat a legordiilé

listabol.

2. Add meg a szamat és a tipusat. Ha kevesebb,
mint egy teljes egység, hasznald a tortrészét.
3. Hasznald az 6sszehasonlité diagrammot, és a

torténelmi aranyok tablazatat.

4. A varhat6 veszteség megalapitasara valaszd ki

a sajat er6k és az ellenség feladatat.

Ne felejtsd: Az er6-eszkdz szamwetés alapjan
még nem biztos a siker egyik fél szamara sem!!
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letoltve 2022. februar 10., 09:05. Szerkesztette: Gytiriisi Zsolt)

A harci-technikai szint, mint a tlizerdt és pancélvédelmet magaba foglalo harci
mindségi mutato.
http://btvt.info/linservice/rarn_2015 stepanov.files/image001.jpg, letdltve 2022.
februar 10., 09:10.

Whittaker szamitédsai szerint 45 %, az elliptikus modell szerint a talalatok 44 %-a
esik a hossztengely feloli mellsé térrészbe. (Varkey eléadasa)

A talalatok eloszldsa a harci tapasztalatok alapjan vizszintes és fiiggdleges sikban.
(Szerkesztette: Gytirisi Zsolt). Adatok forrdsa: Held, Manfred: Warhead Hit
Distribution on Main Battle tanks in the Gulf War, Journal of Battlefield
Technology, vol 3, No. 1, 2000. méarcius.)

A talalatok varhaté eloszlisa az Egyesiilt Allamokban végzett kutatdsi program
eredményei (Schmidt-Harrington-Burns jelentés) alapjan. A kép a GCV program
kihivésait 6sszegz6 (Kempinsky-Murphy) tanulmany 3.1. tablazata alapjan magyar
nyelvre atszerkesztette: Gytirtisi Zsolt. Kép forrasa:
https://www.cbo.gov/sites/default/files/112th-congress-2011-
2012/workingpaper/11-06-2012-Ground Combat Vehicles 0.pdf, letdltve: 2021.
december 21.12:00.

A Leclerc harckocsi differencidlt pancélzata a legveszélyesebb iranyokbol védi a
kiizddteret (szerkesztett kép, eredeti forrasa:
https://forum.warthunder.com/index.php?/topic/443284-leclerc-series-1/,  szerzo:
Laviduce, 2019. aprilis 03., letoltve: 2022. november 09. 12.00.

A LEOPARD 2A7HU harckocsi Urméret alatti fegyverek elleni védelemre
optimalizalt kiegészité pancélzattal. A modul elemek a szembdl érkezd talalatok
elleni védelmet biztositjak. (Nagy Norbert)

A LEOPARD 2A7HU harckocsi kumulativ toltetli 16vedékek ellen optimalizalt,
minden iranybo6l védelmet nyujto kiegészitd pancélzattal (Nagy Norbert)

A Leopard 2A7HU harckocsi hatasos célfeliilete szembdl (feliil) és oldalrél (alul)
sargaval jelolve. Azok a talalatok, melyek ezen kiviil esnek, az esetek tobbségében
nem eredményezik a harckocsi harcképtelenné valasat. (Szerkesztette: Nagy
Norbert)
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T-90A harckocsi SHTORA 1 aktiv zavard rendszere milkodés kozben. forras:
http://2.bp.blogspot.com/LrwZa7escVE/T12WQuEqRII/AAAAAAAAARU/MIPYtw
0BVEU/s1600/T-90A_shtora_active.jpg, letoltve: 2022. januar 29. 14:00.

A harckocsik veszélyeztetettségét szemléltetd dbra. A talalatok koriilbeliil 50 %-a
szembdl a frontpancélon, 20-20 %-a pedig az oldalpancélon, de atlagosan 300-os
sz0g alatt csapddik be. (Szerkesztette: Nagy Norbert)

A 3BM42 Mangé elnevezésii levalokopenyes, tirméret alatti pancéltdord granat
keresztmetszete, forras: https://picl.zhimg.com/v2-
1466e9cd8b3cdc4f8d496e6c009d49a9 r.jpg, letoltve: 2022. november 01., 13.00

Orosz ¢és német Urméret alatti I6vedékek. A piros wolframkarbid, a lila urankarbid
maggal késziilt. forrds: https://forum.warthunder.com/index.php?/topic/508876-
3bm59-svinets-1s-pen-and-other-performances/, letoltve: 2022. januar 12.03.00.

A A T90A masolataként Iranban fejlesztett Karrar harckocsi kazamata szerkezetli
tornya. Jol lathatok a mells6 részen, még nyitott kazamataterek, melyekbe
kiilonleges Osszetételli pancélkosntrukeiot helyeznek, majd lehegesztik. A kazamata
szerkezetli rész, a legveszélyeztetettebb, mellsé front részen védi a kiizddteret.
(https://tanks-encyclopedia.com/karrar-main-battle-tank/, letoltve: 2022. oktdber
14-12.50.)

A svéd teszt eredményeinek Osszefoglald abraja a harom harckocsitorony tirméret
alatti (bal oldal) és kumulativ (jobb oldal) l6vedékek elleni védelmével.

M1 Abrams test front kazamata pancélzata. Az M1 pancélzatardl és a Burlington
pancélszerkezetrdl egy ,,whelm” nevll felhasznal6 toltotte fel a Tanknet internetes
felilleten.  forrds:  http://yazid-armored-vehicles.blogspot.com/2017/01/1.html,
letoltve: 2022. februar 10. 11:00. vagy: Forras: https://below-the-turret-
ring.blogspot.com/2017/01/early-m1-abrams-composite-armor.html, letdltve: 2022.
november 10.12.00.

Megsemmisiilt M1 Abrams. Jol lathato a felszakadt oldals6 kazamata tér a torony
oldalan. forras:
https://preview.redd.it/ecdy213zw5051.jpg?auto=webp&s=2d102bc32400c0764bf2
2ft68699295e0d9035dc, letdltve: 2022. januar 31., 10:00.

M1ATHA harckocsi pancélvédelme amerikai értékelés szerint. forras: titkositas alol
feloldott dokumentumbol késziilt kép, https://imgur.com/VKiFHGC, letoltve: 2022.
februar 6., 17:10.

A T-72A harckocsi metszet rajza. A test mellsé részén jol lathatdo a rétegelt
kompozit pancélszerkezet. Forras: Nagy Norbert: T-72 harckocsi. Haditechnika
fiataloknak sorozat, p. 13.

T-72M1 NDK készletbdl szarmazd exportvaltozati harckocsi toronypancélzata
szétvagva. https://imgur.com/COV7i6F, letoltve: 2022. februar 6., 12:00.

A T-80U tornyanak védelme svéd értékelés szerint 1994-bol.

A Leopard 2AS5 prototipus és fejlesztett (svéd) valtozatok toronypancélzatdnak
értékelése. Azon kiviil, hogy a svéd pancélzat hatékonyabb, megallapithatd, hogy
kozel  dupldjara  nétt a  kinetikus  16vedékek  elleni  védelem.
http.//btvt.info/3attackdefensemobility/armor_sweeden.files/image009.ipg,
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25. 4bra. Svéd elemzés a Leopard 2-es test pancélzatarol.
https://f001.backblazeb2.com/file/Soapbox-
Photos/leopard+swedish+improvements+2.jpg, letoltve: 2022. februar 5., 07:00.

26. abra. Korszerti harckocsik harci teljesitményének abrazolasa. A diagrammon jobbra fent a
hatékonyabbak, balra lent a kevésbé hatékonyak szerepelnek. Adatok forrdsa: IHS
Jane’s Ammunition 2017-2018. (Szerkesztette: Nagy Norbert és Gytirtisi Zsolt.)
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