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A forenzikus livegvizsgalat egyéb
aspektusai - A fraktografia

FULOP Péter'® - VOROS Tamas?

2022-t az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) az Uveg Nemzetkézi Evé-
nek nyilvanitotta. Ennek kapcsan id&szerlnek tartjuk a forenzikus tveg-
vizsgélatok egy olyan részteriletét bemutatni, amelyrél a hazai szakiro-
dalomban eddig kevés szé esett. Hétkéznapi lvegtargyaink kézil példaul
az ablakivegeknek - egyes blncselekmények elkévetése soran - kis vagy
nagy sebességgel kilbnbdzd targyak Gtkézhetnek, dtédhetnek. Ez a kiilsé

felileten kialakulé mintédzatok bizonyos esetekben fontos informacidkat
hordozhatnak a térés okairdl, az eréhatés irdnyardl, amelyekbdl a lezajlott
folyamat mechanizmuséra lehet kbvetkeztetni. Az liveget ért kiilsé erék ha-
tasdra kialakuld, jellegzetes térésmintazatok illusztralasara kisérleteket vé-
geztlink. A nemzetkdzi szakirodalom és a kisérleteink eredménye alapjan
a gyakorlatban is alkalmazott médszert példékon keresztiil mutatjuk be.

Kulesszavak: forenzikus lUvegvizsgélat, tveg allapottényezdi, térési mecha-
nizmus, 4R-szabaly, ellipszismédszer, rekonstrukcié

Bevezetés

A Nemzetkozi Uvegszovetség (International Commission on Glass, ICG) ajanlasa
és az Egyestlt Nemzetek Szervezete (ENSZ) 2021. mdjus 18-4n hozott déntése
alapjan 2022 az tiveg nemzetkozi éve (International Year of Glass, IYOG).? A globalis
jelent6ségl esemény ravilagit arra, hogy az emberiség, a civilizacid, az ipar és a tech-
nolégia, valamint a miivészetek tertiletén az iivegnek kitiintetett szerepe van. Az ol-
vas6ban joggal mertlhet fel a kérdés, hogy az iiveg tulajdonképpen milyen tulaj-
donsdgt anyag, ami a széles kori felhaszndlhatésagat szamunkra lehet6vé teszi?
Az iiveggydrtas tobb ezer éves multra visszatekint6 technoldgia, az 6kor 6ta toret-
leniil fejlédé tertilet. Az tveg £6 tomegében homokbdl, sz6dabdl, mészksbdl, dolo-
mitbdl, f6ldpatokbdl, valamint egyéb szinez6 anyagokbol (példaul kobalt-oxid — kék,
mangan-oxid - lila, krém-oxid - zéld) allé olvadék tulhitése utjan keletkezé nem
kristalyos, tigynevezett amorf anyag. Uveg természetes tton is keletkezhet: példaul
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a forr6 lava hirtelen lehilése folytan (obszididn), valamint laza, homokos talajban
taldlhato szilicium-dioxidbdl villimcsapds dtjan (fulgurit) is létrejohet. Ezeknek
a természetben lezajlé folyamatoknak a tudatos megfigyelése tette lehetévé a kii-
lénféle iivegek modern kori témeggyartasat. Az tivegnek féként a szilard, kristalyos
anyagokra, de részben a folyadékokra jellemz6 mechanikai tulajdonsdgai is vannak.

A koérnyezetinkben taldlhaté, mindennapi haszndlatban 1évé uvegtargyak
a gyartasi technologia és felhasznalasi teriilet alapjan hdrom nagy csoportba sorol-
hatoék. Kriminalisztikai szempontbdl legkisebb jelentésége az elsésorban folyadékok
taroldsara hasznalt, formazott, majd lassu kérilmények kozott lehtitott tivegeknek
(container glass) van. A forenzikus uvegvizsgéalatok legnagyobb részét az épiiletek
ablakait alkoté sikuivegek és a gépjarmiivekben hasznélatos biztonsagi (mds néven
edzett vagy szekurit) uvegek teszik ki. A sikiivegek jelentds részét alkoto, ugyneve-
zett Usztatott (float) tiveg gyartasa soran a kiindulasi anyagok olvadékat kériilbeliil
8-10 cm-es folyékony 6n feliletre éntik inert, nem oxidativ atmoszférdban, majd
sziikség esetén tovabb nyujtjak, tomoritik és méretre vagjik. A sikiiveget lagyulasi
hémérséklet £61é melegitve, majd hirtelen lehttve 4llitjak el6 a biztonsigi tveget.
Az ilyen tipusu tivegek betérés vagy baleset soran apré darabokra térnek, amelyek
nem okoznak sériilést, ellentétben a nem hékezelt tvegek torése soran keletkezd
nagy, éles darabokkal. Az emlitett harom tipusba tartozé iivegszemcsék akdr mik-
roméretd maradvanyai is egyértelmien megkiilénboztetheték egymastol.*

Az iivegek sokréti felhasznalasdnak kovetkeztében a torvényszéki (forenzikus)
uvegvizsgalatok kiemelt jelent8ségiiek lehetnek az igazsigszolgiltatis szamara.
Az uvegbdl készilt tirgyak (példaul nyilaszirék és jarmivek tvegei) déntSen
az er6szakos, dolog elleni vagy életellenes blincselekmények soran gyakran megsé-
rilnek, illetve 6sszetérnek. A helyszinen és az elkvetd ruhazati targyain, az elko-
vetéshez hasznalt eszkézon visszamaradd, makro- és mikroméretd iivegszemcsék
fizikai és kémiai tulajdonsagain alapulé 6sszehasonlit6 vizsgalatoknak viszonylag
gazdag, magyar nyelven is elérhetd szakirodalma van.® Az ilyen jellegi szakértéi
vizsgalatok sordn - az tivegszemcsék szine, tipusa, vastagsaga, esetleges feliileti be-
vonata és az uveget alkotd kémiai elemek mennyiségi és mindségi meghatarozdsa
mellett — az Gveg egy fontos tulajdonsagat, az optikai toérésmutatéjat mérik meg.
A torésmutatd egy laikus szamdra azonban megtéveszté fogalom lehet. A torott
ivegdarabok és toredékek elemzése az tiveg térési folyamatanak, mechanizmusanak
feltarasaban nyujthat segitséget, szemben a térésmutatéval, amely a kérdéses anyag
optikai tulajdonsigairdl, a fénysugar két eltéré kozegben mért terjedési sebessé-
gének aranyardl ad felvildgositast. Ez a hdnyados — a Maxwell-egyenletekbdl elmé-
leti aton is levezethets Snellius-Descartes-térvény szerint — a fénysugdr beesési
és torési szoge szinuszainak hanyadosaval egyezik meg.® Azaz a térésmutaté a fény-
toréssel, nem pedig az tiveg tényleges, fizikai torésével kapcsolatos fogalom (1. dbra).

4 VOROS-TAKACS-REGER 2020.
° VOROS - SANDORNE KovAcs 2020.
6 NAGY2002:203-212.
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1. dbra: A fény viselkedése két, optikailag eltéré kozeg hatdrdn

Forrds: a szerzok felvétele

Az iiveg torését, torésmintazatat és azok jellegzetességeit a fraktogrdfia tudomanya
vizsgdlja, amely a tonkremeneteli folyamatok azonositasdnak vizsgilati médszere
a mérnoki gyakorlatban.” A miszaki tudomdnyban leginkdbb a fémek (példaul
acélok), a mianyagok és kompozitok tulajdonsdgait tanulményozzak, az tvegek
viselkedését leiré hazai és nemzetkozi publikdciok szama alapjdn az uvegek torés-
mechanikaja kevéssé vizsgalt teriilet. Igy kiilonosen fontosnak tartjuk kiaknazni
a témaban rejl6 lehet6ségeket. A torési mintdzat szakértéi vizsgalata — az tiveget ért
er6hatdsok jellegének, iranyanak, esetleg sorrendjének meghatirozisa révén — al-
kalmaslehet egy inkriminalt esemény részfolyamatainak megértésére, rekonstrukci-
Gjara, ezért szitkségesnek tartjuk az tvegvizsgalatok Magyarorszagon eddig Gjszerid
megkozelitésének és a vizsgalatokban rejlé kriminalisztikai lehet&ségek bemuta-
tasat. Reményeink szerint a késébbiek sordn a kirendelések szamanak novekedésével
a szakért6i gyakorlatban minél tobb tapasztalat gytlhet 6ssze, amivel a forenzikus
fizika és a forenzikus vegyészet szaktertletek tovabb fejlédhetnek.

7 MENYHARD-SZEPVOLGYI 2022.
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Deformacidk

A szilard testek kiilsé er6hatasra alakvaltozast (deformaéciot) szenvednek, amelyek
ellenében belsé erdk, ugynevezett fesziiltségek ébrednek. A deformicié tipusa sze-
rint létezik nyujtas, 6sszenyomds, nyirds, hajlitds, csavaras. A rugalmas alakvaltozas
hataran tal maradé alakvaltozas 1ép fel, amikor a kuls6 er6hatds megsziinését kove-
téen a deformacié megmarad. A kiils6 erét tovabb novelve az anyag elszakad, elto-
rik.® A torés a szilard test makroszkopos értelemben vett szétvalasa, ami a teherbird
képesség megszilinéséhez vezet. Minden anyag esetében létezik egy elméleti torési
fesziiltség, amelyet az alibbi 6sszefiiggés ad meg:

o= ’ Ebl, ahol E a rugalmassagi modulus, y a feluleti energia, b az atomok ko-

zotti tavolsag.’

Utébbi meghatarozdsa az tvegek esetében kiilongsen nehéz, mivel nem alakul
ki kristalyracs, igy a kotéstavolsagok és -szogek rendkivul valtozatosak az iivegen
belul.

A kulsé eréhatasokkal szemben az anyagok kilénboézsképp viselkedhetnek,
ami alapjan léteznek rideg, rugalmas, szivés és képlékeny anyagok. Az éntottvas,
a kiilonféle keramidk, valamint a kriminalisztikai szempontbdl is jelent8s tvegek
ridegen tornek. A ridegtorés folytan az ivegben kils6 er6 hatdsira keletkezé kis
repedés megjelenése utdn maga az tiveg mar minimalis energiabefektetés aran, hir-
telen, dorrenésszerd hanghat4s kiséretében eltérik, amit maradé alakvaltozds nem,
vagy alig el6z meg.™

A mérnoki torésmechanikdban harom (mechanikai) allapottényezét killonboz-
tetnek meg, amelyek a vizsgdlati (izemelési) korilményekkel, illetve a szerkezet
geometridjaval, terhelésével hozhaték kapcsolatba:'

« hoémérséklet;

» fesziltségi 4llapot;

+ alakviltozds sebessége.

A felsorolt dllapottényezdk koziil az ivegtorést okozo alakviltozds sebessége alapjan
valé megkiilonboztetés kriminalisztikai tébbletinformaciét hordozhat. A térések al-
taldban mar meglévé hibakbol indulnak ki, és az iivegtargyban keletkezett fesziiltség
terjedésének kovetkezményei, amelyek alapesetben morfolégidjuk szerint kétfélék
lehetnek. A torési folyamat kezdeti szakaszaban korkérds (koncentrikus), idében

8 BuDO01986:11-15,207-221.

® BLUMENAUER-PUscH 1987: 16.

1 HARGITAI 2014.

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem 2021.
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késsébb pedig sugarirdanyu (radidlis) repedésvonalak alakulnak ki.'? Az elagazasok
szama és a repedésterjedés sebessége aranyos a torési energiaval.

Az alakvaltozas sebessége szerint lassu (kis sebességii) torések
jellemzo vonasai és forenzikus gyakorlati jelentéségiik

Az autétulajdonosok taldlkozhattak mar azzal a kriminalisztikai szempontbdl el-
hanyagolhat6 esettel, amikor a szélvédd tvegének egy kavics utédik. A kéfelver6dés
és akilonb6z6 biincselekmények sordn betért tivegfelilletek igynevezettlasst térése
soran kialakult térésmintdzatok jellegzetességeiket tekintve nagyon hasonlék egy-
mashoz. Amennyiben egy nyildszaré egyrétegii sikiivegtablajat egy targgyal — pél-
daul kalapacs fejével — adott irdnybdl betornek, 6sszetett torésmintizat keletkezik,
amelyet sugariranyu és korkoros torésvonalak alkotnak (2. dbra).

2. dbra: A kalapdcs fejével betort sikiiveg jellegzetes tirésmintdzata

Forrds: a szerzok felvétele

A kitért, igen nagy méretd tivegdarabok élei a kulénb6zé tipusu térésvonalaknak
megfeleltetheték, és azok azonosithaték. A sugdrirdnyu térésvonalnak megfe-
lel6 él morfoldgisja jellegzetes a torés irdnyara. Azon a deformdcié hatdsara olyan
fesziltségvonalak, igynevezett Wallner-vonalak jonnek létre, amelyekbsl meghata-
rozhat6 a deformaéciét okozé, kiilsé erd irdnya (3. dbra).

12 HARSHEY et al. 2017.
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3. dbra: Wallner-vonalak mikroszkdpos képe

Forrds: a szerzok felvétele

A Wallner-vonalak kialakuldsdnak oka a kovetkezé: a sikiiveg a hat6 er6 tdmadas-
pontjdban meghajlik, aminek sordn az eréhatds irdnyaval azonos oldalon nyoméfe-
sziiltség, mig az azzal ellentétes oldalon huzéfesziiltség alakul ki. Az el6bbiek ko-
vetkeztében a Wallner-vonalak az eréhatas irdnyéval ellentétes oldalon a sikiiveg
felilletére merélegesen futnak ki, mig a nyoméfesziltséggel terhelt oldalon aszimp-
totikusan kozelitik azt, azaz a Wallner-vonalak a térési élen titkrozik a fesziiltségal-

lapotot (4. 4bra).”?

Az liveg deformaécidja
(hajlitas)

nyomofesziilts hazéfesziiltség

- - Torésvonal (él)

!

4. dbra: Az iiveg deformdcidja

Forrds: a szerzék szerkesztése

13 MENYHARD-SZEPVOLGYI 2022.
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Ha a siktivegdarabokrdl valamilyen médon utélag megallapithaté, hogy azok ho-
gyan helyezkedtek el eredetileg az ajt6- vagy ablakkeretben, vagyis az tivegdarabok
kilsé, illetve belsé oldala egymastdl jol megkilonboztethetd, akkor az tgyneve-
zett 4R-szabdly (Ridges on Radial Cracks are at Right angles to the Rear) alkalma-
zasaval egyértelmien lehet arra kovetkeztetni, hogy az er6behatas (példaul iités,
itédés, rugas stb.) az ajté vagy ablak tivegezett részét melyik iranybdl (kivilrél
vagy beliilrdl) érte.™* Az elvégzett modellkisérleteink eredménye alapjin idealis ko-
riulmények kozott a torést okozo targy alakjara (pontszerd, tompa vagy kiterjedt),
valamint az erévektor irdnyéra is kovetkeztethetiink. A gyakorlatban a biliniigyi
technikus &ltal alaposan, koriiltekint6en elvégzett helyszini szemle megkonnyitheti
a bizonyitési eljarasban, idében késébb sziikségessé valo rekonstrukcio folyamatat.
Arra is van példa, hogy a helyszini szemle sordn jelentéktelennek tiing informaci-
6kbdl némi szakértéi leleményességgel a torténtekre vonatkozéan — amennyiben
arra kirendel6i kérdés irdnyul — kovetkeztetéseket lehet levonni. A biincselekmény
helyszinén talalhat6 targyi bizonyitékok (példaul a f6ldén hever6 iivegdarabok elhe-
lyezkedése) alapjan egyértelmiien nem mindig allapithaté meg, hogy az inkrimin4lt
esemény soran milyen fizikai részfolyamatok és mozgasmechanizmusok zajlottak.
Bizonyos esetekben felvetédik a kérdés, hogy az ajtéban 1évé uvegtablat kiviilrél
a lakadsba valé behatolas alkalméval torték-e be, vagy belulrél kifelé érte valamilyen
er6hatas. Utélag nehéz a foldre hullott iivegdarabok vizsgalataval szakmegallapitast
tenni, azonban ki lehet hasznalni a sikiiveggyartds sordn alkalmazott technolégia
jellegzetességét. Nevezetesen az iveget a gyartds sordn énfurdére ontik, amelynek
sordn az 6n néhdny mikrométeres rétegig az iivegbe diffundal, igy elemanalitikai
vizsgalatokkal az tivegtabla énnal érintkez6 és nem érintkezé oldala egyértelmiien
megktlonboztethet. Amennyiben rendelkeziink olyan, a helyszini szemle soran
a keretbdl rogzitett iivegdarabbal, amelynél ismert, hogyan helyezkedett el a ke-
retben (erre lehet6séget adhat példaul az tvegtablan talalhat6 vércseppek, egyéb
jol lathaté szennyezidések elhelyezkedése), akkor eldénthetd, hogy az eredeti tiveg-
tabla kiils6 vagy belsé oldala volt 6nban gazdagabb. Mindezek segitségével a torés
kornyezetében, példaul a f6ldrél rogzitett tivegdarabok esetén is megdllapithatd,
azok milyen orientaciéban helyezkedtek el eredetileg. Ezekbdl az egzakt, objektiv
adatokbdl a 4R-szabdly segitségével mar konnyedén vonhatunk le kévetkezteté-
seket, hogy az tiveg melyik irdnybdl tért, illetve milyen fizikai hatds érhette. Az ilyen
moédon szerzett informadciot egy jol felépitett, egységes logikai lancba illeszthetjiik,
ami az egész folyamat jobb megértését, az inkriminalt cselekménysor pontosabb re-
konstrudlasat szolgdlja.

14 CURRAN et al. 2000: 7-9.
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Az alakvaltozas sebessége szerint gyors (nagy sebességii) torések
jellemzo vonasai és forenzikus gyakorlati jelentéségiik

A nagy sebességii l6vedékek iivegen valdé athatoldsakor azonban a fentiektdl el-
téré morfoldgidju, ugynevezett kupos jellegi térésmintdzat keletkezik. A 1ovedék
az tvegen kerek, krater alakd lyukat at, amely koriil ugyanigy megjelennek a kor-
kords és a sugariranyu repedésvonalak.’ Az tivegen létrejott krater 4tmérdje a kilé-
pési oldalon nagyobb, igy ennek mérete példaul a 16irany megallapitdsara alkalmas.
A lévedék becsap6dasi irdnyanak meghatarozdsaban segitséget nyujthat az ugyne-
vezett fatyolzdéna, amely az tivegen a becsapddds kérnyezetében kialakulé elviltozas
(5. abra).*®

fatyolzona

-~ § (7=

korkdrds térésvonal

5. dbra: Lovési elvdltozds egy sikiiveg feliiletén

Forrds: a szerzék felvétele

Amennyiben a lovedék kozel derékszogben éri az iivegfeliiletet, akkor a lovedék altal
utott lyuk koral a fatyolzona szimmetrikusan helyezkedik el, ellenkezé esetben
aszimmetrikusan megnyulik, kissé ellipszis alaku lesz.!” Az éles 16szerek becsapé-
dési szogének meghatdrozasdhoz az ugynevezett ellipszismddszer [sin o = w(szé-
lesség) / I(hosszusag)] kis szégek esetén kells pontossidggal alkalmazhat6 (6. abra).'®

15 LEVELES-KEMENY-KATONA 2019.
16 HARSHEY et al. 2017.

17 MATTIJSSEN-KERKHOFF 2016.

18 DALy 2021:4-11.
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) w
sina = T - a =60,21°

L (hosszusdg)=38.96 mm

6. dbra: Egy lovedék becsapéddsi szogének szdmitdsa az ellipszismddszerrel

Forrds: a szerzék felvétele

Amennyiben a lévedék egy akadélyrél — bizonyos feltételek fennalldsa esetén — gu-
rulatot kap, vagyis az eredeti irdnyit megvaltoztatja, akkor a kitérés szoge is egy-
szeri szogfiiggvénnyel (tan 3 = x/y) megadhat6 (7. dbra).”®

tan,B:; %x

y

7. dbra: A gurulatos lovedék kitérési szogének szdmitdsa

Forrds: a szerzék szerkesztése

19 NISHSHANKA-SHEPHERD-PARANIRUBASINGAM 2020.
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Az elvégzett kisérleteink alapjdn az egyrétegi sikiivegek feluletére ,Lellin&Bellott”
fenékjelzést, 9 mm kaliberjeld, 8 g tomeg(, ,Luger” 16szerrel pisztolybdl leadott 16-
vések atlagosan 340 m/s (1225 km/h) sebességgel hatoltak at az tivegen, ami a lasst
alakviéltozdssal szemben csak helyi sériilést okoz. Ennek oka, hogy a révid ideig haté
nagy er6 nem volt képes megvéltoztatni a teljes iivegtabla feluletének alakjat, illetve
mozgésallapotat, a felillet tdvolabbi részei a gyorsitdsnak jobban ellenalltak (szak-
szerlen kifejezve nagyobb a tehetetlenségiik). Az igy kialakult térésmintdzatok kri-
minalisztikai szempontbdl jol vizsgalhaték. Azokat a jellemzoéket (példaul a fatyol-
z6na alakja, mérete), amelyek segitenek alovedék becsap6dasi szogének és iranyanak
meghatarozasaban, a sikiiveg feliilete egyértelmuten hordozza, azokbdl a megtértént
eseményekre vonatkozoéan vilagos kovetkeztetések vonhatdk le.

A személygépkocsik oldalablakanak szekuritiivegére leadott 16vések soran szer-
zett kisérleti tapasztalataink azt mutattak, hogy az tiveg — biztonsagi funkciéjanak
megfelel6en — sok apr6 darabra tort, azonban a 16vés kérnyezetében jellemz6en su-
garirdnyu térésvonalak jelentek meg (8. abra).

8. dbra: Lévési elvdltozds szekuritiivegen

Forrds: a szerzok sajdt dbrdja

A kisméretl iivegszemcsék és altaldban a szekuritiivegek esetében a 4R-szabaly
és a Wallner-vonalak vizsgilata nem alkalmazhaté, valamint a térésmintazat to-
vabbi morfoldgiai jellegzetességei, mint a fityolzéna mérete és alakja csak rovid
ideig, vagy egyaltaldn nem allnak rendelkezésre, a szekuritiiveg technolégiai saja-
tossdga miatt. A gyakorlat rdaddsul még ennél sokkal nehezebb és bonyolultabb fel-
adat elé is allithat, amivel egy birdsagi kirendelés alkalmaval szembestltink. A ki-
rendel6 hat6sdg altal feltett kérdések arra keresték a valaszt, hogy milyen iranybol
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és hanyszor érte taldlat a gépjarmi oldalsé, biztonsagi iivegét, onnan a l6vedék mi-
lyen irdnyba haladhatott tovabb. Az inkriminalt esemény rekonstrualasakor prob-
lémat okozhat, ha a cselekmény elkévetésekor nem éles 18szert, hanem gaz-riaszt6
fegyvert és gumilévedéket hasznéltak. A l6vedék ballisztikus pélyédja nem olyan jol
definidlt, mint a huzagoldssal megvezetett, szabdlyos palyan haladé l6vedék esetén,
ugyanis a gumilovedék a fegyver csovét elhagyva szabalytalan mozgast végez, forog
és imbolyog. Ezenkiviil a kil6tt gumilévedék sebessége (60 m/s = 216 km/h) csak
toredéke a kisérleteinkben is alkalmazott 16szerek sebességének, és a kis sebességgel
haladé lovedékek altaldaban nagyobb valdszintiséggel pattannak el a kiilénbozé feli-
letekrél, akaddlyokrol, vagyis ilyen esetekben mar gurulatos l6vedékrél beszélink.?°
A tanuvallomdsok ellentmondasosak lehetnek a leadott 16vések szamit illetéen is,
hiszen ne felejtsiik, hogy az tivegek torése dorrenésszeri hanghatassal jarhat, igy
az észlelt dorejt tévesen l6vésnek tulajdonithatjik. A rekonstrukcid sordn a vizsgalt
esemény- vagy cselekménysor részfolyamatai kozott, tobb l6vési elvaltozas esetén
akar idébeli sorrend is feldllithat6 az tivegen keletkezett, tébbszoérdsen eldgaz6do
torésvonalak segitségével. Amennyiben a repedésterjedés sordn az egyik térésvonal
utjaba kerul egy korabban létrejott térésmintadzat valamely eldgazasa, akkor az mar
nem terjed tovabb. Ez az egyszeri jelenség lehet8séget ad arra, hogy a példdul sze-
mélygépkocsi szélvédsjére leadott 1ovéseket idérendbe tegyiik (9. dbra).?

9. dbra: A lovési elvdltozdsok idébeli sorrendje a térésmintdzat vizsgdlata alapjdn

Forrds: a szerzék felvétele

20 MATTIJSSEN-PATER-STOEL 2016.
21 HAAG-HAAG 2011:125-142.
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Osszefoglalis

Amennyiben egy biincselekmény helyszinén torott uvegtiargyakat, példdul betort
ablakot, betért gépjarmuiablakot taldlnak, és a kirendel6 hatésidgnak a lezajlott fo-
lyamatok és a térésmechanizmus vonatkozasaban hidnyosak az informaciéi, akkor
a kulonleges szakértelmet igényl6 kérdés megvalaszolasihoz, a tényesemények le-
hetséges bekovetkezési médozatainak megallapitisahoz a 2016. évi XXIX. térvény
az igazsagugyi szakértékrdl 39. § (3) és a 45. § (4) b) pontja és a 31/2008. (XII. 31.)
IRM rendelet 22. § (1) e) pontja, valamint a 34. § d) pontja értelmében igazsagigyi
fizikus- és/vagy igazsagugyi vegyész szakértét érdemes kirendelnie. A fraktografia
kriminalisztikai jelent6sége abban van, hogy a mddszert alkalmazva a sikivegek
esetén a lassu és a gyors alakvéltozdssal jar6 torések mechanizmusardl felvildgosi-
tast kaphatunk, ezzel lehetévé valik az inkrimindlt eseménysor egyes részleteinek
rekonstrudldsa. Rdadasul sokoldaltan, multi- és interdiszciplindrisan alkalmazhaté
modszerrdl van sz6, hiszen a fegyverszakértékkel egyiittmiikodve a 1ovések irdnya
meghatarozhat6, a térésmintazatok vizsgilataval esetleg azok sorrendjére is lehet
kovetkeztetni. A megszerzett ismeretek akdr mds szakért6i teriileteken, példaul
az orvosszakértéi gyakorlatban is alkalmazhaték. A médszer alkalmas lehet eltérd
idépontban keletkez6, az agykoponyat éré tobbszoros tompa erébehatasok sorrend-
jének megallapitdsara. Bizonyos esetekben eldénthetd, hogy a sértett egy fejet ért
ités kovetkeztében a foldre zuhanva szenved Gjabb koponyatérést, vagy az esemé-
nyek forditott sorrendben torténtek. Tovabba az ellipszismddszer a l6vedékek be-
csap6dasi szogének meghatdrozasaban éppugy segitséget nyujt, mint a vércseppek
becsapddési szogének elemzésében. Ahogy minden vizsgilati médszernek és elja-
rasnak, valamint fizikai térvénynek van érvényességi hatara, korlitja, ugy a frak-
tografia sem a forenzikus tudomanyok ,,Szent Gralja”. A szekuritiivegek térésminta-
zatdnak vizsgélata jellegébdl ad6ddan kifejezetten nehéz és kevéssé kutatott teriilet,
valamint olyan sok, ismeretlen tényezé befolydsolhatja a térési folyamatokat, hogy
az események kozelité rekonstrudldsa a fraktogrifia moédszerével sem minden
esetben lehetséges.
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ABSTRACT

Other Aspects of Forensic Glass Examination - The Fractography
Péter FULOP - Tamas VOROS

United Nations approves 2022 as the International Year of Glass. In connection with this, it
is relevant to present a sub-field of forensic glass examinations, which has so far been little
discussed in Hungarian journals. Among our everyday glass objects, window panes, for
example, can be struck by various objects atrelatively low or high speeds during the commission
of certain crimes. This external effect can eventually lead to deformation and breakage of the
glass. In some cases, the pattern that forms on the glass surface during breakage can carry
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important information about the causes of the breakage, the direction of the force, from which
the mechanism of the process that took place can be deduced. Experiments were carried
out to illustrate the characteristic fracture patterns that occur under the influence of external
forces acting on glass. Based on the international literature and the results of our experiments,
we present the method used in practice through examples.

Keywords: forensic glass examination, condition factors of glass, mechanism of fracture, 4R
rule, ellipse method, reconstruction
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