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ARWU egyetemi rangsor,
nemzetk6zi tudomanyos
versenyképesség,
tobbvaltozés statisztika

A hiarom nagy egyetemmindsité szervezet
egyike az ARWU (Academic Ranking of
Wortld Universities), a QS (Quacquarelli
Symonds World University Rankings) és a
THE (Times Higher Education) mindsité
intézetek mellett. E két utdbbi mindsité
publikaciés és hivatkozasi adatait a Scopus
adatbazisra tAmaszkodva allitja 6ssze, mig az
ARWU a WoS (Web of Science) adatbazisra
alapozza a sorrendjét. A tanulmany célja an-
nak vizsgalata, hogy a Scopus és SciVal
adatbazisokbdl vett adatok lehetSséget ad-
nak-e¢ a WoS-ra alapul6 sorrendek becslésé-
re. Az adatbazisok segitségével az ARWU
rangsorba felvett egyetemek orszagokhoz
tartozasat is elemezik a szerzSk a kivalasztott
valtozok szerint. Ezutan azt vizsgaljak, hogy
a Scopus/SciVal adatillominyokbdl kiva-
lasztott valtozok segitségével megragadhatd-
e a kévetkez6 évi sorrend. Ehhez a 2020. évi
adatokkal a 2021. évi rangsort becstlnek.
Végill az ezer egyetem statisztikai valtozok
szerinti csoportjait mutatjak be. A hasznalt
statisztikai valtozok a publikidciok szama, a
hivatkozasok szama, a kutaté-oktatdk szama,
a Hirsch-index, valamint a hivatkozasvonzdé
képesség (Field-Weighted Citation Impact —
FWCI) voltak. A tanulmdny arra a kérdésre
keres valaszt, hogy az egyes klaszterek 6ssze-
tételét milyen mértékben hatirozza meg az
egyetemek orszag szerinti besorolasa.

ARWU (Academic Ranking of World Uni-
versities) is one of the three major university
rating organisations, along with QS and
THE. The latter two organisations compile
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their publication and citation data using the

Scopus database, while the ARWU ranking

is based on the Web of Science (WoS) data-

base. The aim of this paper is to study whet-

her the data from the Scopus and SciVal

databases allow the estimation of rankings

based on WoS. The paper also analyses,

based on the selected variables, the country

affiliation of the universities included in the

ARWU ranking. Next, the authors analyse

whether the wvariables selected from the

Scopus/SciVal datasets may be used to defi-

nethe next yeat's ranking. In order to comp-

letethis task, the authors estimate the

ranking of 2021 using 2020 data. Finally, the

Keywords: 8roup of 1,000 universities according to sta-

ARWU university rankings, tistical variables are presented. The study is

international scientific seeking to answer the question of how each

competitiveness, cluster’s composition depends on the count-
multivariate statistics ry where the universities belong,.
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Bevezetés

Az Osszes altalunk bemutatott rangsorban felhasznalt mutatészamok tipikusan a
kovetkez6 négy kategdridba sorolhaték: oktatas, kutatas, nemzetkdziesség és finan-
szirozas (Telcs et al. 2020). Az egyetemi rangsorok alapvetéen két nagyobb, fonto-
sabb mutatocsoportra alapozédnak. Az egyik az oktatashoz kapcsolodo indikatorok,
a masik csoport a kutatasi-publikdcidés mutatészamok rendszere, ami f6ként a publi-
kaciés és hivatkozasi indikatorok nyers, valamint relativ viszonyszamokra alapulé
rendszere. A nemzetkdzi irodalomban fellelhet6 dolgozatok nagyobb része a ,,nagy
harmas” (big three) egyetemmindsits intézetek dltal létrehozott egyetemi rangsort
emelik ki, illetve tanulmanyozzak. Ezek az ARWU (Academic Ranking of World
Universities) (ShanghaiRanking's 2020), a QS (Quacquarelli Symonds World Univer-
sity Rankings) és a THE (Times Higher Education) lista (Angelis et al. 2019,
Dogan—Al 2018, Fauzi et al. 2020, Mammadli 2021, Sheeja et al. 2018). A harom
nagy mindsité tébb mutaté mentén vizsgalja az egyetemeket, amibdl az 1. tablazat-
ban csak a ,,nagy harmas” kutatasi, publikaciés mutatéinak szazalékos sulyait mutat-
juk be. Ezen kivil az utébbi években a US News and World Report altal publikalt
egyetemi listak valnak egyre népszeribbé, azonban ennek ismertetésétdl eltekintiink.
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1. tablazat
A kutatdsi mutaték sdlya
Weight of research indicators

A kutatasi output
Mutat6
sulya, % adatbazisa
ARWU 40 WoS
QS 20 Scopus
THE 60 Scopus

Forrds: Mammadli (2021).

Az ARWU rangsoraban 20-20%-os sullyal szerepel a Nature és a Science folyoira-
tokban megjelent cikkek szama, valamint a WoS adatbazisban indexalt kzlemények
szama.

A QS egyetemi rangsora sokkal inkdbb a kérdéives felméréseken, semmint a
kvantitativan ellenérizheté adatokon alapul. Az adatbazisokbdl kinyerheté informa-
ciok csak a hivatkozasokbodl szarmaznak, melyek 20%-os sullyal szerepelnek. Az
informacié6 forrasa a QS egyetemi rangsora esetében a Scopus adatbazisa.

A szamszerdsithetd kutatasi eredmények aranya a harom egyetemi rangsor kézil
a THE listan a legnagyobb: 60%. Ennek egyik felét a kutatds, mig a masik felét a
hivatkozasok alkotjak.

Dolgozatunk célja annak vizsgalata, hogy a magyar kutatok milyen mértékben ja-
rulnak hozza intézménytik listin elfoglalt helyezéséhez, a Scopus és a SciVal adatba-
zisokbdl szabadon letSltheté adatok feldolgozasa alapjan. Ezt figyelembe véve a
hozzatérheté és feldolgozhat6 informacié leginkabb a QS és THE listakon elért
magyar teljesitmények vizsgalatdhoz hasznalhaté fel, annak is a gazdasagi kutatok
eredményessége tekintetében.

Erdi (2020) szerint, ha barmit javitani akarunk, elészér meg kell tudnunk mérni.
El6zetesen le kell szégezniink, hogy a rangsorok készitése még akkor is problemati-
kus, jozan érvekkel megkérdGjelezhet6 eredményekhez vezet, ha az intézmények
szama elegendd, és a rangsorok korrekt matematikai-statisztikai médszerek alkalma-
zasaval készilnek (Mihalyi 2020). Korabbi magyar nyelv( tanulmanyok (Dobos et al.
2021, 2022) mar vizsgaltak a QS rangsor statisztikai tulajdonsagait, valamint a ma-
gyar egyetemek rangsorban elfoglalt poziciéit. Ezen tanulmanyok egyik tanulsiga,
hogy a Scopus és a SciVal adatainak elemzésével az egyetemek QS listan elfoglalt
helyét viszonylag nagy pontossaggal elére lehet jelezni a lista hivatalos kézzétételét
megeléz6en. Bz talan nem is meglepd, hiszen a QS rangsor éppen a Scopus adatait
hasznalja, még akkor is, ha ennek aranya csupan 20%. Egy masik értelmezés szerint
ez a 20%-nyi ,.kemény” mutaté erésen korrelal a maradék 80%-nyi ,,puha” mutaté-
val. Felmertl azonban a kérdés, hogy a WoS publikaciés és hivatkozasi adatait hasz-
nalé ARWU-t mennyire pontosan lehet el6re jelezni a Scopus/SciVal adatbazisok-
bdl szarmaz6 adatokkal. Ez azért lehet érdekes, mert az egyik adatbazisbdl nyert
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rangsort, ami esetiinkben a WoS, a mésik adatbazissal, vagyis a Scopus/SciVal-bél

szarmazo alapadatokkal kozelitjik meg, anélkil, hogy a ,,puha” mutatokat figyelem-
be vennénk.

A dolgozat kévetkez6 fejezetében az adatallomany Osszedllitasat mutatjuk be, ar-
ra is kitérve, hogy milyen problémakkal jarhat az adatallomany kinyerése a Scopus és
SciVal adatbazisokbdl. Ezt kévet6en a kutatasi kérdéseinket foglaljuk 6ssze. Meg-
vizsgaljuk, hogy az egyes orsziagok egyetemei a statisztikai valtozok szerint kiilon-
béznek-e egymastdl, valamint az egyes orszagok egyetemeinek a listan elfoglalt he-
lyezéseinek atlaga megegyezik-e egymassal. Itt arra is kitériink, hogy mely orszagok
egyetemei keriilnek fel a listara a lakossagszamot nézve. Ezutan azt elemezzik, hogy
a Scopus/SciVal adatokbdl regressziéval képzett mutaté mennyire alkalmas az egye-
temek helyezésének elérejelzésére. Majd klaszterelemzés segitségével azt vizsgaljuk,
hogy az egyes orszagok egyetemei k6z0s jellemzék mentén hogyan csoportositha-
tok. Végll 6sszegezzik az eredményeket.

Az adatallomany 6sszeallitasa

Az adatallomany 6sszeallitaisakor az ARWU rangsort adottnak tekintettik, mert az
szabadon let6lthet6 az intézet honlapjardl (Academic Ranking of World Universities
2021). Azonban az ott rendelkezésre 4ll6 adatokat még felhasznaldbarattd kell tenni,
mert tObbszorés  holtversenyeket tartalmaz. A holtversenyek feloldasit a
statisztikdban szokasos moédon oldottuk meg. Ahol holtverseny volt, ott minden
holtversenyben 1év6 egyetem rangsorban kapott sorszamat Osszeadva, azok atlagaval
helyettesitettiik a rangsorban elfoglalt helyezést. Ennek eredményeként a
holtversenyben szerepld egyetemek ugyanazon rangsorbeli értéket kaptak.

Mivel azt vizsgaljuk, hogy az ARWU rangsort hogyan lehet kézeliteni a Sci-
Val/Scopus adatbazis mutatéival, az elérejelzéshez szabadon hozzaférheté adatokat
vettlink fel. A valtozok tartalmaztak a publikiciok, a hivatkozasok és a szerz8k szama-
ibol képzett mutatékat minden olyan egyetemre vonatkozdan, amely elérhetd volt. Az
elemzésben felhasznalt valtozok a kévetkezSk voltak, zardjelben a roviditésekkel.

A SciVal adatbazis 2015 és 2019 kozotti informdcion:

— a publikiciok darabszama (DOCS5),

— az Osszes szerz6 szama (AUTS),

— Tield-Weighted Citation Impact (FWCI5),

— az Osszes hivatkozas (CIT5),

— az 6téves Hirsch-index (H5-I).

A Scopus adatbazis 6sszesitett adatai:

— az 6sszes publikacié darabszama (DOC),

— az egyetem kutatéi allomanya (AUT).

Az ARWU rangsor holtversennyel:

— arangsorban elfoglalt hely 2020-ban (ARWU-R_2020) és

— arangsorban elfoglalt hely 2021-ban (ARWU-R_2021).
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Az adatokat és a valtozdkat 2020. szeptember 21-én régzitettiik, az egyetemek
2021-es rangsorban elfoglalt helye kivételével, melyet 2021. december 16-an. A val-
tozok kozil az FWCI5 bévebb magyarazatot igényel, mig a tébbi, az adott intéz-
mény 5 éves Hirsch-indexét is beleértve, jol ismert. Az FWCI alapvet6en azt mutat-
ja, hogy adott szerzé publikaciéi milyen hivatkozasvonzé hatassal rendelkeznek. Ha
az FWCI egynél nagyobb, akkor t&bb hivatkozas varhaté a publikaciotol a hasonld
tématertileteken talalhaté tobbi kézleményhez képest. Az FWCI-mutat6 szamitasi
algoritmusa megtalalhaté: Elsevier (2019), valamint Purkayastha et al. (2019).

Kutatasi kérdések, hipotézisek

Az empirikus vizsgalatot 5 kutatasi kérdésre alapozzuk, valaszt keresve azokra a
kérdésekre, hogy az orszagok egyetemeinek teljesitménye eltér-e egymastol, és ha
igen, akkor milyen mértékben. A kutatasi kérdések a kovetkezSk.

Kutatdsi kérdés1.

Kimutathaté-e jelentés kilonbség az orszagok kozott a tudomanymetriai mutaték
atlagos értékeiben? Ha igen, mely mutatok tekintetében igazolhaté jelentSs eltérés?

Kutatdsi kérdés 2.

Ha meghatarozzuk az egyes orszagok egyetemeinek rangsorban elfoglalt helyének
atlagat, akkor mely orszagok keriilnek az elsé tiz helyre a helyezési atlagok szerint?
Ugyanezt a kérdést abbdl az iranybdl is megvizsgalhatjuk, hogy mely orszagok azok,
amelyek lakossdgaranyosan, azaz egymillié lakosra vetitve a legtobb egyetemet tud-
jak a lista ezer egyeteme kozé bejuttatni.

Kutatdsi kérdés 3.

Ha ismert a 2020-as rangsor, és ismertek a Scopus/SciVal tudomanymetriai adatai,
akkor az e mutatok alapjan elérejelzett rangsor j6 becslést ad-e a 2021-es rangsorra?
Ezt a kérdés tgy is feltehetjiik, hogy a két rangsor nyilvanossagra hozatala koézotti
egy évben a Scopus/SciVal adatainak elemzésével jol becstilheté-¢ a kovetkezd évi
4j rangsor?

Kutatdsi kérdés 4.

Hény csoportba oszthat6 az ezer egyetem a Scopus/SciVal adatbazisbdl szirmazo
hét valtoz6 és az ARWU rangszam, vagyis nyolc statisztikai valtozé segitségével,
valamint hogyan lehet az egyes csoportokat a csoportkézepeikkel jellemezni? A
kérdéssel arra keresiink valaszt, hogy az egyetemek meghatarozott csoportokba
keriilése figg-e attol, hogy mely orszagokban talalhatoak.
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Kutatési kérdés 5.

Ezzel a kérdéssel arra kerestink valaszt, hogy az egyes orszagok egyetemeinek rang-
sorban elfoglalt helye meghatirozza-e azt, hogy melyik csoportban talalhatéak egy
adott orszag egyetemel. Bzt az elemzést a klaszterek csoportkdzepeinek segitségével
végeztik el.

Az elsé két kérdés megvalaszolasahoz az atlagok Gsszevetésének egyszempontos
ANOVA médszerét alkalmaztuk. A rangsor becslésére regresszids elemzést, mig a
csoportképzésre a K-koézép klaszterez6 modszert hasznaltuk fel. A szamitasokat az
IBM SPSS Statistics 26 programcsomag segitségével végeztik el.

Az egyes orszagok egyetemei k6zétti killonbségek vizsgalata

El6szor az el6z6 fejezetben bemutatott publikiciés mutatok orszagatlagainak meg-
egyezését és/vagy eltérését vizsgaljuk meg, melynek sordn a viltozdink metrikus ska-
lan értelmezettek, mig az orszagok nominalis valtozdkat képeznek. Az SPSS program-
ban ehhez az egyszempontos ANOVA statisztikai eljarast, vagyis az egytényez&s vari-
anciaanalizist alkalmazhatjuk. Az egytényezGs varianciaanalizishez a kovetkezé harom
szempont egyideji teljesiilésére lenne sziikség az adatallomanyunkban (Rencher 2002):

— amegtigyelések fiiggetlenségére,

— a fuggs valtozok (orszagok) normalitasara, ami 25 £616tti elemszam esetén el-

hagyhato, és

— a figgd valtozok szérasanak homogenitasira, azaz az egyes adatallomanyok-

ban 1évé azonossagara.

A harom feltétel kozil az elsé teljesiil, de a normalitasra és a homogenitasra tett
feltételezés mar nem, ugyanis a statisztikai valtozéink nem normalis eloszlasdak, és a
szorasaink sem kozel azonosak. A részsokasdg elemszama is csak 11 orszag esetén
haladja meg az ajanlott huszon6tds elemszamot, sét 17 orszagnak csak egy-egy ele-
me szerepel az adatallomanyban. A variancidk kozel azonossiga sem teljesiil.
A megallapitasaink tesztelésére az SPSS 26 egyszempontos ANOVA (One-Way
ANOVA) utasitasaban szerepld, kévetkezd két teszt alkalmazhato:

— a Welch teszt az atlagok egyenlGségének robosztussagarol és

— avariancidk homogenitasanak azonossagarol.

Mindezek miatt el kell utasitanunk az egyszempontos normalis eloszlasd ANO-
VA hasznalatat.

Az egytényezGs varianciaanalizis helyett ezért a kevésbé szigoru feltételeket ta-
maszt6 Kruskal-Wallis egyszempontos ANOVA moédszert alkalmazzuk, amely a
Kruskal-Wallis H-teszten alapszik. A Kruskal-Wallis-teszt egy nemparaméteres
teszt, és a kétvaltozos Mann—Witney-teszt altalanositasanak tekinthetd.

A 2. tablazatban foglaltuk Ossze az eredményeket. El8sz6r az ANOVA tablak
eredményeit értelmezziik. A tesztek mindegyike minden valtozé esetén szignifikans.
Ez azt jelenti, hogy minden valtozéra vonatkozoéan el kell utasitanunk a valtozék
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atlagainak azonossagat, tehat minden valtozé tekintetében azt dllapithatjuk meg,
hogy az orszagok atlagai killénbéznek egymastol.

2. tablazat
Viltozdk 4tlagainak eltérése az orszdgok kozott
Differences in the averages of variables among countries
Kruskal—Wallis ANOVA
Viltozok

sz.f. H-tesztstatisztika? p-érték
DOC5 * Orszag 62 97,752 0,003
FWCI5 * Orszag 62 622,783 <0,001
AUT_min * Orszag 62 215,639 <0,001
ARWU-R 2020 * Orszag 62 209,450 <0,001
H5_1* Orszag 62 199,632 <0,001
AUT5_min * Orszag 62 185,706 <0,001
CIT5 * Orszag 62 143,755 <0,001
DOC * Orszag 62 130,111 <0,001

a) A H-tesztstatisztika a holtversenyre korrigalt érték.

Ezt kdvetSen az orszagok egyetemeinek helyezési atlagat vizsgaljuk. A rangsorolt
egyetemeket tartalmaz6 hatvanharom orszag atlagait a Fiiggelék F1. tdblazata tartal-
mazza. Azt mar megallapitottuk, hogy a helyezések atlagai kiilonboznek egymastol.
A 3. tablazatban az elsé tiz, legnagyobb atlagot elért orszagot mutatjuk be. Az or-
szagok mindegyike gazdasagi szempontbdl magasan fejlettnek tekinthet. Talan
Szaid-Arabia helyezése lehet meglepd, de ezt a rendelkezésre allé kdolajbevételek
alapozhatjak meg. A tablazat arra is raimutat, hogy nem feltétlenil az angol anya-
nyelvil orszagok allnak a legjobb helyeken, hiszen az elsé tiz orszag kézé csak az
Egyesiilt Allamok keriilt be.

Az atlagok Ssszevetése utan arra a kérdésre is valaszt kerestink, hogy mely orsza-
gok rangsoratlaga azonos, vagy kilonb6z6, azaz egy post hoc elemzést hajtunk végre.
Szerencsére erre lehetGséget nydjt az SPSS még a Kruskal-Wallis egyszempontos
ANOVA moédszer esetére is. Az SPSS eredményfijlat a Fuggelék F2. tablazata
tartalmazza.

A post hoc elemzés eredménye azt mutatja, hogy az algoritmus kilenc csoportosi-
tasi lehet6séget ad, melyek kozil mindegyik szignifikans. A tablazat els6 és kilence-
dik csoportjaban csak két felosztasi lehet6ség talalhaté. Az elsé csoportban az egyik
részhalmaz tartalmazza az azonos helyezési szamu csoportba kertlt orszagokat, azaz
az alacsonyabb atlagos helyezési szammal rendelkezé orszagokat. Amelyik orszag-
hoz nem rendelt szamot az algoritmus, ott az orszagatlagok magasabbak a szignifi-
kansan azonos atlagnal. A kilencedik csoportositasnal is két halmaz talalhato.
Az elsében az atlagnal alacsonyabb helyezésti orszagok, mig a masik halmazban a
szignifikinsan azonos atlaghelyezéssel rendelkezé orszagok szerepelnek. Ez a két
csoportositas kiilondsen magas szignifikanciat mutat 0,477-es és 0,168-es kétoldald
szingnifikanciaszinttel.

Terileti Statisztika, 2023, 63(2): 157-178; DOI: 10.15196/TS630202



164 Dobos Imre-Sasvéri Péter
3. tablazat
A legmagasabb egyetemirangsor-4tlagu tiz orszdg
The ten highest university ranking average countries
Sorrend, 2020
Eovetem ) hFIYeZéSi Lakossag-
Orsrig széﬁ * darab ea;yc;z rc;lr;ia;i Z;i,gjglri s.zérln, ) Sorrend, lansségarényos
! . milli6 f6 (IIL.=1./11.)
@ helyezési kialakult (L)
atlaga orszag-
sorrend
Svajc 10 195,4 1. 8,655 1,155 11.
Hollandia 13 216,5 2. 17,135 0,759 21.
Szaud-Aribia 6 250,5 3. 34,814 0,172 45.
Belgium 8 258,3 4, 11,590 0,690 23.
Izrael 7 295,9 5. 8,056 0,809 19.
Dania 6 305,1 6. 5,792 1,036 14.
Norvégia 6 3474 7. 5,421 1,107 12.
Svédorszag 14 360,6 8. 10,099 1,386 8.
Egyesiilt Allamok 212 390,3 9. 331,003 0,640 27.
Hongkong 7 393.4 10. 7,497 0,934 15.
4. tablazat
A legmagasabb lakossdgardnyos 4tlagg tiz orszig
The ten highest population ratio average countries
Sorrend, 2020
B ; h,elyczési Lakossag-
Orszig szégmy Cj:rla—b :dOtt ors'zagk a;laggk S,Zér,n’ ) Sorrend, lakossagaranyos
) gyetemeinek)  alapjan millié £6 A11.=1./11.)
@©) helyezési kialakult (L)
atlaga orszag
sorrend
Maka6 2 600,5 33,0 0,649 3,082 1.
Izland 1 550,5 25,5 0,341 2,933 2.
Uj-Zéland 8 588,0 32,0 4,822 1,659 3.
Finnorszig 9 528,6 24,0 5,541 1,624 4.
Katar 1 650,5 40,0 0,626 1,597 5.
Ausztria 14 559.4 27,0 9,006 1,555 6.
Thaifold 4 750,5 515 2,722 1,470 7.
Svédorszag 14 360,6 8,0 10,099 1,386 8.
Ausztralia 35 396,1 11,0 25,500 1373 9.
frorszag 6 4755 21,0 4938 1215 10.
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A 4. tablazatban azt a tiz orszagot mutatjuk be, amelyekben az egymillié lakosra
juté mutaté kiemelked$ és egyetemei bekeriiltek az ARWU rangsorba. Nagyobb
orszag szinte nem is szerepel ebben a metszetben. Csak Ausztrilia és Svédorszag
haladja meg a 10 milliés népességszamot. Viszont harom angol anyanyelv(i orszag
keriilt a listara, ami az angol nyelv fontossagara enged kovetkeztetni.

A r6vid elemzés utin a helyezések el6rejelzésének kérdésére tériink at.

Az egyes egyetemek helyezésének elérejelzése

Az adatokat még 2020 6szén vették fel, de érdekelt benniinket, hogy egy adott év
adatai elegend$ elbrejelzési ervel rendelkeznek-e. Ezért 2021 telén az egyetemek
sorrendjét is a 2020. évi adatokhoz rendeltitk. Természetesen a két idépont kézott
valtoztak a listara felvett egyetemek. A két id6pontban 939 egyetem szerepelt mind-
két rangsorban, tehat a 2020. évi ezres listardl 61 egyetem kikertilt, és ugyanennyi fel
is kertlt, mivel az ARWU rangsorban minden évben ugyanannyi, vagyis ezer egye-
tem szerepel.

Az elemzés menete a kovetkezs. ElSszor a 2020. évi adatok sorrendjét a
Scopus/SciVal-bol kinyert adatokkal, regressziéval becstljik, amit a kévetkezd évi,
azaz 2021-es elbrejelzésként értelmeziink. Ezutan a kapott elérejelzést Osszevetjik a
2021-ben hivatalosan koézzétett sorrenddel, és feltessziik a kérdést, hogy mennyire
erés a linearis kapcsolat az elérejelzés és a kdvetkez6 évi sorrend kozott.
pred(ARWU-R_2021) =
1196,263 — 0,005 * DOC5 + 0,000 "AUT5_min — 63,287 * FWCI5 + 0,001 * CIT5 —

(0,000) (0,001) (0,766) (0,001) (0,000)
— 6,393 " H5_1 + 0,000 - DOC + 0,005~ AUT_min
(0,000) (0,416) (0,000)

Az ARWU-R_2020 becslése a pred( ARWU-R_2021) valtoz6 lesz. A felhasznalt
valtozok kozil az utolsé Ot év szerzbinek szama (AUTS), és az Gsszes publikacio
szama (DOCS5) nem szignifikans, igy a becslésbdl azt el is hagyhatnank. Az el6rejel-
zéstink R2 értéke 0,744, ami erésnek tekinthetS. A t6bbszotds korrelacio, azaz az R
értéke 0,862, ami azt jelenti, hogy a sorrend becslése és a tobbi valtozo egytitthatok-
kal vett linearis kombinacidja k6zott erds linearis kapcsolat mutathaté ki.

Ezutan azt vizsgljuk meg, hogy a hirom valtoz6, azaz az ARWU_2020, a
pred(ARWU_2021) és az ARWU_2021, vagyis a 2020. évi sorrend, annak becslése,
és a 2021. évi sorrend kozott milyen linearis kapcsolat van. A vizsgalati eredmények
arra utalnak, hogy a 2020. évi rangsor jol becstilheté a Scopus/SciVal-bdl kinyert
2020. évi adatok alapjan, amint az ARWU_2021 sorrend is j6l becsiilheté. A harom
sorrend kozotti korrelaciot az 5. tablazat tartalmazza. A tablazatban a Kendall zax-b
korrelaciét alkalmaztuk, mert ez a sorrendek kozotti Osszefiiggést mutatja. El6rebo-
csatjuk, hogy mindharom korrelacié igazolhat6 0,001 szignifikanciaszinten.
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5. tablazat
Kendall tau-b korreldciék a hirom viltozé kozott
Kendall’s Tau-b correlations between the three variables

Viltozok pred( ARWU-R_2021) ARWU-R_2021

Korrelaciés hanyados 0,728 0,911
ARWU-R_2020 Szignifikancia (2-oldala) <0,001 <0,001

N 1000 939

Korrelaciés hanyados 0,710
pred(ARWU-R_2021) Szignifikancia (2-oldald) <0,001

N 939

A 2020-as sorrend, és annak a valtozok altali becslése kozotti korrelacié 0,728,
ami nagyon erésnek szamit, mivel 0,700 f6lott van, ami egyben egy hiivelykujj-
szabaly is a Kendall Zzn-b korrelacié esetén. Mivel a 2020. és 2021. évi sorrend ko-
z6tti korrelacié nagyon magas, azaz 0,911, ezért a két sorrend kozel azonos. Azon-
ban a két sorrend kézott korrelaciot csak azutan hatarozhatjuk meg, ha a kévetkezé
évi sorrend mar megjelent. Igy a kévetkez6 évi sorrend megjelenése elétt csak a
pred(ARWU-R_2021) becslés all rendelkezésre. Mivel a 2021. évi sorrend becslése és
a 2021. évi sorrend korrelacidja 0,710, ezért a becslés a kévetkezo évi sorrendet jol
kozeliti, tehat ezzel a regresszioval a kovetkez6 évet is jol becstilhetjik a
Scopus/SciVal-bol vett adatokkal.

Az egyetemek csoportositasa klaszterelemzéssel

Kisérletet tettlink az egyetemek csoportokba soroldsara is. Ezt a vizsgalatot azzal a
céllal végeztik el, hogy megallapitsuk, képezhetéek-e k6z6s jellemz6k mentén egye-
temi csoportok az adatillomany felhasznalasaval. A csoportok kialakitdsat a
K-k6zép klaszterezé technika segitségével végeztiik el. Ennek a technikanak az az
elénye, hogy meghatarozza az egyes csoportok kézéppontjait, aminek segitségével
azok tipizalhatéva valnak.

A 6. tablazat azt mutatja, hogy a 13 kialakitott csoport elemszama nagyon kiilon-
b6z6. A 13-as klaszterszamot azért valasztottuk, mert ennél nagyobb érték utan mar
csak egy-egy egyetemet valasztott ki az algoritmus. A csoportok kozil 8-nak az
elemszama kisebb volt 24-nél. Ez a 8 csoport gy 6sszesen 81 egyetemet tartalma-
zott. A fennmaradé 5 csoportban viszont az elemszam legalabb 39 volt.
A csoportok szamat viszonylag magasan allapitottuk meg, de még igy is nehezen valt
szét az adatallomanyunk értelmezhets csoportokra. A rendelkezésiinkre allé adatal-
lomany mintegy 82%-4t nem bontotta tovabb az algoritmus.
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6. tablazat
A 13 klaszterben szerepl8 egyetemek szdma
Number of universities in the 13 clusters

Klaszter Osz-

Megneve- sze-
zes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | gen

Esetszam 1 39 1 10 3 271 | 11 23 13 19 61 | 442 | 106 | 1000

Forras: sajat 6sszeallitas a Scopus adatbizisa alapjan.

A 81 egyetemet tartalmazé 8 csoportot a 7. tablazatban mutatjuk be. Itt szere-
pelhetnek a ,kiugr6” adatokkal rendelkez6 egyetemek, amit a klaszterkézpontok
segitségével azonositunk.

7. tablazat

A legkevesebb elemet tartalmazé nyolc klaszter a benne 1év8 egyetemekkel

The eight clusters with the least elements and their universities

Klaszter | Darab- .
szAma szAm EBgyetem neve Orszag

1 1 Harvard University Egyesiilt Allamok

3 1 Washington State University Egyesiilt Allamok
Stanford University Egyesiilt Allamok

5 3 University College London HEeyesiilt Kiralysag
University of Toronto Kanada
Duke University Egyesiilt Allamok
Northwestern University Egyesiilt Allamok
University of British Columbia Kanada
University of Munich Németorszag
Shanghai Jiao Tong University Kina

4 10 R pn
University of Sydney Ausztralia
University of California, Davis Egyesiilt Allamok
University of Pittsburgh Egyesiilt Allamok
Pennsylvania State University - University Park Egyesiilt Allamok
Sapienza University of Rome Olaszorszag
The University of Tokyo Japan
University of North Carolina at Chapel Hill Egyesiilt Allamok
University of Wisconsin-Madison Egyesiilt Allamok
University of Manchester Heyesiilt Kiralysag
University of Minnesota Twin Cities Egyesiilt Allamok

7 1 University of Texas at Austin Egyesiilt Allamok
King's College London Egyesilt Kiralysag
McGill University Kanada
Monash University Ausztralia
KU Leuven Belgium
University of Amsterdam Hollandia

(A tablizat a kivetkezd oldalon folytatidik.)
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(Folytatds.)
Klaszter | Darab- .
) . Egyetem neve Orszag
szama szam

University of Cambridge Heyesiilt Kiralysag
Massachusetts Institute of Technology (MIT) Egyesiilt Allamok
University of California at Berkeley Egyesiilt Allamok
University of Oxford HEeyesiilt Kiralysag
University of California, Los Angeles Egyesiilt Allamok
Université Paris-Saclay Franciaorszag

9 13 Johns Hopkins University Egyesiilt Allamok
University of Washington Egyesiilt Allamok
University of California at San Diego Egyesiilt Allamok
University of California at San Francisco Egyesiilt Allamok
University of Michigan-Ann Arbor Egyesiilt Allamok
Imperial College London Eeyestilt Kiralysag
Université de Paris Franciaorszag
Columbia University Egyesiilt Allamok
University of Chicago Egyesiilt Allamok
Yale University Egyesiilt Allamok
Cornell University Egyesiilt Allamok
University of Pennsylvania Egyesiilt Allamok
Swiss Federal Institute of Technology Zurich Svajc
New York University Egyesiilt Allamok
Tsinghua University Kina
University of Copenhagen Dania

10 19 University of Melbourne Ausztralia
Sorbonne Université Franciaorszag
Karolinska Institute Svédorszag
Peking University Kina
Zhejiang University Kina
The University of New South Wales Ausztralia
National University of Singapore Szingapuir
Nanyang Technological University Szingapir
The Ohio State University — Columbus Egyesiilt Allamok
University of Sao Paulo Brazilia
Washington University St. Louis Egyesiilt Allamok
Université PSL Franciaorszag
The University of Edinburgh Eeyesiilt Kiralysag
Utrecht University Hollandia
University of Zurich Svajc

8 23 ; o . p
Heidelberg University Németorszag
The University of Texas M. D. Anderson Cancer Center | Egyesiilt Allamok
University of Science and Technology of China Kina
The University of Westetn Australia Ausztralia
Fudan University Kina

(A tablizat a kivetkezd oldalon folytatidik.)
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(Folytatds.)
Klaszter | Darab- p
szAma szAm EBgyetem neve Orszag
Emory University Egyesiilt Allamok
Icahn School of Medicine at Mount Sinai Egyesiilt Allamok
King Abdulaziz University Szaud-Arédbia
Nanjing University Kina
Seoul National University Dél-Korea
8 23 Sun Yat-sen University Kina
The Chinese University of Hong Kong Hongkong
Xi'an Jiaotong University Kina
The University of Adelaide Ausztralia
University of Barcelona Spanyolorszag
University of Montreal Kanada
University of Padua Olaszorszag
Osszesen: 81

Forrds: sajat 6sszeallitas a Scopus adatbazisa alapjan.

Jellemezzitk a 81 egyetemeket a klaszterkézepek segitségével. A klaszterkdzepe-
ket nem az atlagos értékekkel, hanem az egyes valtozok szerinti sorrenddel azonosit-
juk, vagyis az intervallumskalan mért értékeket ordinalis skalara vetitettitk. Az ordi-
nalis skalan a DOC5, FWCI5, CIT5, H5-1 és DOC valtozékat illetéen az a legjobb,
ha értékeik minél nagyobbak. Ezt a dontéselmélet benefit valtozonak nevezi. Ugyan-
akkor az AUT, AUTS5 és ARWU-R valtozoék tekintetében a legkisebb értékeket vet-
tik elsének, azaz ezek a felallitott modell cosz valtozoi. Az eredményeket a 8. tablazat
tartalmazza.

A tablazat alapjan megallapithat6, hogy az els6, egy elemet tartalmazé csoport
szinte minden valtozé mentén kiugro értéket ért el, a jelents szamu oktatoi-kutatoi
személyzetnek és a sok szerzének kdszénhetSen. Ugyanez allapithaté meg az 6todik
és a kilencedik csoport esetében is. Ugyanakkor a harmadik csoport szinte minden
valtozé tekintetében a legalacsonyabb értékeket érte el. A t6bbi 6t csoportba a ki-
sebb és kozepes méretl egyetemek tartoznak, ami a rangsorokbdl is elég egyértel-
muen kiderdl.

A Fuggelék 3. tablazatdban az egyes orszagok egyetemeinek az egyes csopot-
tokban val6 szereplését mutatjuk be. Azt a kérdést tehetjiik fel, hogy az orszagok és
a klaszterek, mint valtozok kézott milyen kapesolat mutathaté ki. Ezt a Cramér-féle
V asszociaciés mérészammal szemléltetjitk. A y2 értéke 1,000, ami azt jelenti, hogy
nem fogadhaté el az a hipotézis, hogy az orszag és a csoportok szama fiiggetlen
egymastol. Ugyanakkor az asszociaciés mérészam értéke 0,207, ami arra utal, hogy a
két kategorikus valtozoé kozott kimutathaté kapcsolat, illetve asszociacié gyenge.
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8. tablazat
A Kklaszterkdzepek transzformilt értékei
Transformed values of cluster means
Klaszterek | DOC5 | AUT5 | FWCI5 CIT5 H5-1 DOC AUT [ARWU-R DSZTE_
1 1 13 1 1 1 7 5 1 1
5 2 12 2 2 2 2 12 2 3
9 3 11 3 3 3 3 9 3 13
10 4 10 6 4 4 5 10 4 19
4 5 9 7 5 6 6 11 6 10
7 6 8 5 6 5 4 8 5 11
8 7 6 4 7 7 9 6 7 23
2 8 7 8 8 8 8 7 8 39
11 9 5 10 9 9 10 4 9 61
13 10 4 11 10 10 11 3 10 106
6 11 3 12 12 12 12 2 12 271
3 12 2 9 11 11 1 13 11 1
12 13 1 13 13 13 13 1 13 442
Osszesen: 1000

Forrds: sajat 6sszeallitas a Scopus adatbazisa alapjan.

A rangsorban szereplé magyar egyetemek — az E6tvés Lorand Tudomanyegye-
tem, a Szegedi Tudomanyegyetem, a Debreceni Egyetem, a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem és a Semmelweis Egyetem mind a tizenkettedik cso-
portba keriltek. Ez az eredmény azt mutatja, hogy a magyar egyetemek oktatoi-
kutatéi létszamuk tekintetében a vilagon a kisebbek kozé tartoznak, amibdl termé-
szetesen kévetkezik, hogy a teljesitmények sem a legmagasabbak. A magyar egyete-
mek szamara a rangsorokban vald el6relépés lehetéségét a nemzetkdzi tudomanyos
lathatésag névelése, azaz tobb szerzé megjelenése, és a tudomanyosan rangsorolt
folyoiratokban a jelenleginél t6bb cikk megjelentetése teremtheti meg. A publikacids
teljesitmény keretei tobbé-kevésbé adottak, ezekben jelentés mértékben javulni csak
a raforditas névelésével lehet (Fabri 2020).

Osszegzés

A tanulmany elején feltett kutatasi kérdéseink mindegyikére adhaté valaszt a kdvet-
kez6kben foglaljuk dssze.

Az elsé kérdésben azt jartuk kérbe, hogy van-e kildnbség az orszagok kézott a
Scopus/SciValbél kinyert valtozok kozott. Atrra az eredményre jutottunk, hogy
mindegyik valtozé koézepestdl erdsig terjedd kilonbséget mutatott, tehat a valtozok
mentén az orszagok kozottl killonbségek értelmezhetSk. A post hoe elemzést is elvé-
geztiik, vagyis az orszagokat harom csoportba soroltuk az orszagok helyezési atlagai
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szerint, nevezetesen az egyezé atlagnal alacsonyabb, azonos és magasabb helyezési

szammal rendelkezé orszagok csoportjaiba.

A miasodik kutatdsi kérdésben két sorrendet tekintettiink at. Az egyikben az
egyes orszagok ARWU sorrendjeinek atlagat vizsgaltuk. Ebben a fejlettebb orszagok
korébdl kerilt ki az els6 tiz orszag. Az nem jelenthetS ki, hogy az angol nyelvd or-
szagok vannak tobbségben ebben a csoportban, ugyanis kozilik csak az Egyesiilt
Allamok szerepel. Az egymillié lakosra juté egyetemek szama alapjan is a kisebb
orszagok kertltek az elsé tiz kézé, de ezek mintegy harmada mar angol anyanyelva.
Ennek a csoportnak az érdekessége, hogy az elsé tiz orszag legnagyobb lélekszama
is alig haladja meg a 25 milli6 f6t.

A kovetkezé kérdés azzal foglalkozott, hogy az egyes egyetemek kévetkezd évi
rangsorbeli pozicidja elbrejelezheté-e a Scopus/SciVal adatbazisokbdl kivalasztott
valtozokkal. A Scopus/SciVal adatbdzisokban rendelkezésre allé adatok lehet6vé
teszik az egyetemek vezetésének és az oktataspolitikai doéntéshozoknak is, hogy
megallapitsak azokat a valtozokat, amelyek mentén az egyetemeknek javitaniuk kell a
pozicidjukat ahhoz, hogy a listakon el6kelébb helyet foglalhassanak el. Szamitasaink
azt igazoltak, hogy nagyon j6 becsléssel megallapithatd a kévetkezé évi egyetemi
sorrend. Esetlinkben ez még a Kendall-féle zax#-b rangkorrelaciéval is 0,710-es érté-
ket adott, ami nagyon j6 el6rejelzésnek szamit.

A negyedik kérdésre azt a valaszt adtuk, hogy a listakra felkertlé egyetemek na-
gyobb része nem kiilonil el lényegesen egymastol. Erre utal az, hogy az altalunk
hasznalt csoportképzési eljaras harom olyan csoportot is eredményezett, amelybe
tobb mint szaz egyetem keriilt. Az elemszamot tekintve 442, 271 és 106 egyetemet
tartalmaztak ezek a csoportok. Csak 81 egyetemet valaszthattunk le a tSbbirdl, de
ehhez is 13 klasztert kellett képezniink. BEzek kozé az egyetemek kozé nagyrészt
fejlett nyugat-eurdpai és észak-amerikai egyetemek kertltek. A 13 csoport a klaszter-
kézepei alapjan élesen szétvalaszthatova valt.

Végil az 6todik, utolsé kérdésre azt a valaszt adtuk, hogy a kivalasztott 13 cso-
port és a 63 orszag kozott kereszttabla azt mutatta, hogy a két kategorikus valtozo
kozott Gsszefiiggés mutathaté ki a y? alapjan, azonban a Cramér-féle V asszocidciés
mérészam csak gyenge sztochasztikus kapcsolatra utal a két valtozé kézott.
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Figgelék
F1. tablazat
Az orszigok egyetemei sorrendjének 4tlagai, 2020
Rank order averages of universities in countries, 2020

Orens Foyetem- | ARWU, Lako’sség— Esgz::rfjn_ Sorregd,

rszag szam, darab atlag Sorrend szam, lakossag- lak?ssag—

millié zAm aranyos
Argentina 3| 617,167 36,0 45,196 0,066 56.
Ausztrilia 35 396,074 11,0 25,500 1,373 9.
Ausztria 14 | 559429 27,0 9,006 1,555 6.
Belgium 8 258,250 4,0 11,590 0,690 23.
Brazilia 2 | 703,909 46,0 212,559 0,104 53.
Chile 4 700,500 45,5 10,423 0,384 34.
Ciprus 1| 650,500 40,0 1207 0,829 18.
Costa Rica 1| 950500 62,0 11819 | 0,085 54,
Cschorszag 9 | 707,643 47,0 10,709 0,840 17.
Dénia 6 | 305083 6,0 5,792 1,036 14,
Dél-afrikai Koztarsasag 9 561,611 28,0 59,309 0,152 48.
Dél-Korea 33 | 580,969 31,0 51269 | 0,644 26.
Egyesiilt Allamok 212 | 390337 9,0 331,003 0,640 27.
Egyesiilt Kirdlysig 73| 441381 16,0 67.886 1,075 13.
Egyiptom 6 | 770500 55.0 102,334 0,059 57.
Esztorszig 1| 450500 18,0 4105 | 0244 40.
Etiopia 1 850,500 60,0 114,964 0,009 65.
Finnorszig 9 | 528563 24,0 5,541 1,624 4
Franciaorszag 33 439,700 15,0 65,274 0,506 32.
Gérogorszag 6 | 700,500 455 19116 0,314 37.
Hollandia 13 216,462 2,0 17,135 0,759 21.
Hongkong 7 | 393357 10,0 7,497 0,934 15.
Horvatorszag 1 450,500 18,0 1,327 0,754 22.
India 16 | 810,500 500 | 1380,004 0,012 64.
Iran 13 717,167 48,0 83,993 0,155 406.
frorszig 6 | 475500 21,0 4938 1215 10.
Izrael 7 295,929 5,0 8,656 0,809 19.
Izland 1 550,500 25,5 0,341 2,933 2.
Japan 43 614,050 35,0 126,476 0,340 36.
Kanada 26 | 397,058 12,0 37,742 0,689 24,
Katar 1| 650500 40,0 0,626 1,597 5.
Kina 159 522,858 23,0 1439,324 0,110 51.
Kolumbia 3| 750,500 515 975339 | 0,031 60.

(A tablizat a kivetkezd oldalon folytatidik.)
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A 2021. évi sanghaiji egyetemi rangsor statisztikai vizsgdlata

a Scopus/SciVal adatbdzisok segitségével 173
(Folytatds.)
o Egyetem- | ARWU, Lak(?sség— E‘:’Z ;t:/n— Sorrer{d,
r574g szim, darab itlag Sorrend szam, lakossdg- lakf)ssag—
millié . aranyos
szam
Lengyelorszag 11 750,500 51,5 37,847 0,291 38.
Libanon 1 650,500 40,0 2,881 0,347 35,
Litvania 2 750,500 51,5 19,238 0,104 52.
Luxemburg 1 650,500 40,0 6,825 0,147 49.
Magyarorszag 5 810,500 58,0 9,660 0,518 31.
Makad 2 600,500 330 0,649 3,082 1.
Malajzia 5 570,500 29,0 32,366 0,154 47.
Mexiké 2 | 400,500 13,0 128,933 0,016 62.
Németorszag 50 433,102 14,0 83,784 0,597 29.
Notvégia 6 347,400 7,0 5,421 1,107 12.
Olaszorszag 47 573,870 30,0 60,462 0,777 20.
Oroszorszig 12 681,682 430 145,934 0,082 55,
Pakisztan 5 800,500 57,0 220,892 0,023 61.
Portugilia 6 454,667 20,0 10,197 0,588 30.
Rominia 1 750,500 51,5 69,800 0,014 63.
Spanyolorszag 40 610,115 34,0 46,755 0,856 16.
Svijc 10 195,444 1,0 8,655 1,155 11.
Svédorszag 14 360,607 8,0 10,099 1,386 8.
Szatd-Arabia 6 250,500 30 34.814 0,172 45,
Szetbia 2 450,500 18,0 8,737 0,229 41.
Szingapiir 4 | 493375 22,0 5,850 0,684 25.
Szlovakia 1 650,500 40,0 5,460 0,183 44.
Szlovénia 1 550,500 255 2,079 0,481 33,
Tajvan 15 623,833 37,0 23,817 0,630 28.
Thaiféld 4 | 750,500 51,5 2722 1,470 7.
Torokorszag 11 786,864 56,0 84,339 0,130 50.
Tunézia 1 950,500 62,0 5,004 0,196 4.
Uj-Zéland 8 588,000 32,0 4,822 1,659 3.
Uruguay 1 950,500 62,0 3,474 0,288 39.
Vietnam 2 750,500 51,5 50,883 0,039 59.
Osszesen 1000 500,500
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F2. tablazat
A post hoc elemzés eredménye
Results of the post hoc analysis

Részhalmazok

Orszagok/megnevezés

v 2 s e s e |7 8]0

ARWU-20209

Svijc 1954
Hollandia 216,5
Szaud-Arabia 250,5| 250,5
Belgium 2583 | 2583
Izrael 2959| 2959 | 2959
Dania 305,1| 305,1| 305,1
Notvégia 3474| 347.4| 3474
Svédorszag 360,6 | 360,6 | 360,6
Egyestlt Allamok 390,3| 390,3| 390,3
Hongkong 3934 | 393,4| 3934| 3934
Ausztrilia 396,1| 396,1| 3961 3961
Kanada 3971 397,1| 397,1| 397,1| 397,1
Mexiké 400,5| 400,5| 4005 4005| 400,5
Németorszag 4331 | 433,1| 433,1| 433,1| 4331
Franciaorszig 4397 | 4397| 439,7| 4397| 439,7| 4397
Egyesult Kirdlysag 4414 44141 4414 | 4414 | 4414| 4414 | 4414
Esztorszig 4505 | 450,5| 450,5| 450,5| 450,5| 4505 450,5| 450,5
Horvitorszag 450,5| 450,5| 450,5| 450,5| 450,5| 450,5| 450,5| 450,5
Szerbia 4505 | 450,5| 450,5| 450,5| 450,5| 450,5| 450,5| 4505
Portugilia 4547 | 454,7| 4547 | 4547 | 454,7| 454,7| 4547 | 4547
frorszag 4755| 4755| 4755| 4755| 4755| 4755| 4755| 4755
Szingapur 4934 | 493,4| 4934 4934 | 493,4| 4934| 4934 | 4934
Kina 5229| 5229 5229| 5229| 5229 5229| 5229
Finnorszig 528,6| 528,6| 5286| 528,6| 528,6| 528,6| 528,6| 5286
Izland 550,5| 550,5| 550,5| 550,5| 550,5| 550,5| 550,5| 550,5
Szlovénia 550,5| 550,5| 550,5| 550,5| 550,5| 550,5| 550,5| 550,5
Ausztria 559,4| 559,4| 559,4| 5594 | 559,4| 559,4| 559,4
Dél-afrikai Koztarsasig 561,6| 561,6| 561,6| 561,6| 561,6| 561,6| 561,6
Malajzia 570,5| 570,5| 570,5| 570,5| 570,5| 570,5| 570,5
Olaszorszig 5739| 5739| 5739| 573,9| 5739| 5739
Dél-Korea 581,0| 581,0| 581,0| 581,0| 581,0| 581,0
Uj-Zéland 588,0| 588,0| 588,0| 588,0| 5880| 588,0
Makad 600,5| 600,5| 600,5| 600,5| 600,5| 600,5
Spanyolorszig 610,1| 610,1| 6101| 610,1| 610,1| 610,
Japin 6141 614,1| 6141 6141| 6141 6141
Argentina 6172] 6172| 6172| 6172| 6172| 6172

(A tablizat a kivetkezd oldalon folytatidik.)
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A 2021. évi sanghaiji egyetemi rangsor statisztikai vizsgdlata

a Scopus/SciVal adatbdzisok segitségével 175
(Folytatds.)
Részhalmazok
Orszagok/megnevezés
12 s | 4] s 6] 7] 8|0
ARWU-2020%

Tajvan 623,8| 623,8| 623,8| 6238| 0623,8| 6238
Luxembutg 650,5| 650,5| 650,5| 650,5| 650,5| 650,5
Katar 650,5| 650,5| 650,5| 650,5| 650,5| 650,5
Ciprus 650,5| 650,5| 650,5| 650,5| 650,5| 650,5
Libanon 650,5| 650,5| 650,5| 650,5| 650,5| 650,5
Szlovakia 650,5| 650,5| 650,5| 650,5| 650,5| 650,5
Oroszorszag 681,7| 681,7| 681,7| 681,7| 681,7
Chile 700,5| 700,5| 700,5| 700,5| 700,5
Gorogorszag 700,5| 700,5| 700,5| 700,5| 700,5
Brazilia 703,9| 703,9| 703,9| 703,9
Cscehorszag 707,6| 707,6| 707,6| 707,6
Irdn 7172 7172 7172 717,22
Romania 750,5| 750,5| 750,5| 750,5
Kolumbia 750,51 750,5| 750,5| 750,5
Litvania 750,5| 750,5| 750,5| 750,5
Vietnam 750,51 750,5| 750,5| 750,5
Thaifold 750,5| 750,5| 750,5| 750,5
Lengyelorszag 750,5| 750,5| 750,5| 750,5
Egyiptom 770,5| 770,5| 770,5
Torokorszag 786,9 | 7806,9
Pakisztan 800,5| 800,5
Magyarorszag 810,5| 810,5
India 810,5
Etiépia 850,5
Costa Rica 950,5
Tunézia 950,5
Uruguay 950,5
Tesztstatisztika 20,709 | 34,222 | 35,465 | 45,807 | 45,395 | 54,055 | 52,212 | 53,953 | 47,373
Szign. (2-oldald) 0,477 | 0,062| 0,062| 0,054| 0,074| 0,055| 0,077 | 0,085| 0,168
Korrigalt Szign.

(2-oldalu) 0,844 | 0,155| 0,148 | 0,101 | 0,132| 0,085| 0,118 | 0,124| 0,252

a) A cellak az orszagok szerinti atlagot mutatjak.

Megjegyzés: A homogén részhalmazok az aszimptotikus szignifikancian alapszanak. A szignifikancia szintje 0,050.
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F3. tablazat
A klaszterek megoszlésa orszdgok szerint
Distribution of clusters by countries

Orsrégok Klaszterek Oz

121 6 |13 |11 | 2 8§ [ 10| 9 7 szes

Egyesiilt Allamok 74| 521 20| 15| 13 5 7 8 4 5 1 1 1| 206
Egyesult Kiralysag 29| 17 6 6 2 1 0 3 2 0 1 0 0 67
Kanada 9 6 3 2 2 1 0 0 1 1 1 0 0l 26
Ausztralia 10| 12 3 2 1 2 2 0 1 1 0 0 0 34
Kina 57| 52| 14 8 4 5 3 0 0 1 0 0 0| 144
Németorszag 16| 14| 11 5 1 1 0 0 0 1 0 0 0 49
Olaszorszag 16| 20 5 2 1 1 0 0 0 1 0 0 0 406
Japan 28 5 4 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 40
Hollandia 1 2 2 1 5 1 0 0 1 0 0 0 o 13
Belgium 1 2 3 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 8
Franciaorszag 9 9 3 4 1 1 1 2 0 0 0 0 0l 30
Szingapur 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 4
Brazilia 14 4 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0| 22
Svédorszag 4 4 2 1 2 0 1 0 0 0 0 0 o 14
Svajc 2 0 2 3 0 1 1 0 0 0 0 0 0 9
Dania 1 0 3 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 6
Spanyolorszag 241 10 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0l 39
Dél-Korea 19 7 4 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 32
Hongkong 2 0 3 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 7
Szaud-Arabia 1 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4
Tajvan 9 4 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ol 15
Finnorszag 2 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Norvégia 1 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Portugalia 0 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Ausztria 8 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 o 14
Oroszorszag 8 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 o 11
Cscehorszag 6 0O O 1 0f of o0 O of o0 o o o0 7
Izrael 2 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Iran 8 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 12
Uj-Zéland 6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Dél-afrikai Koztarsasagl 5 3 1 0 o o 0 of o0 O o 0 o0 9
Gordgorszag 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Trorszag 2| 2| 1| o[ o[ o of of o o o of o 5
Mexiké 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Malajzia 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Szetbia 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
India 9 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 15

(A tablizat a kivetkezd oldalon folytatidik.)
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A 2021. évi sanghaiji egyetemi rangsor statisztikai vizsgdlata
a Scopus/SciVal adatbdzisok segitségével
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