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BEVEZETES

Tudomanyos kutatasom témajaként a vizkarok elleni védekezés témakorén beliill a
belvizvédekezést valasztottam. Célul tliztem ki a foldarja jelenség és a talajviz, valamint a
tertilethasznalatok megvaltozasabol eredd, belvizvédelmi miivekre gyakorolt hatas kimutatasat.

Magyarorszag a Karpatok és az Alpok-alja altal hatarolt medencében helyezkedik el. A
foldtorténet soran ez a medence befogaddja volt a kdrnyezd hegyekbdl lefolyd vizeknek és az
altaluk szallitott hordaléknak. Fogadta és atengedte a folydkat, melyek a medencén kiviilrdl
tortek be €s a hordalékot itt lerakva utat tortek maguknak a tenger felé. A geologiai fejlédés
tovabbi szakaszaban a sz¢l, mint felszinformalo erd altal szallitott anyag €s a folyovizi hordalék
keveredésével rendkiviil valtozatos talajrétegzddési formaciok alakultak ki, mely formaciok
természetesen kihatnak a talaj vizviszonyaira és azok viselkedésére. [1: 2]

A Karpat-medence sajatos vizjarasu teriiletét a vizbd és vizhianyos idészakok gyakori
valtakozasa jellemzi. A csapadékos iddszakokban arviz €s belviz megjelenésére lehet
szamitani, a vizhianyos idészakokban pedig az aszaly okoz nemzetgazdasagi szinten is jelentds
karokat. [2: 340] Az ar- és belvizzel fenyegetettség igen magas. Az armentesitések el6tt a vizzel
boritott és idészakosan elontétt teriiletek nagysdga 48 769 km?, az allandoan elontétt teriilet
nagysaga 8 561 km? volt. [3: 38] Az orszag vizgazdalkodasanak alapjait, valamint a vizkarok
elleni védekezésben az allam iranyitoi szerepét mai napig ez az adottsag hatarozza meg.

Kezdetben a vizek kartételei ellen lokalisan védekeztek, gyakran figyelmen kiviil
hagyva a szomszédos érdekeket, ezért a vizkarelharitasi tevékenységek miiszaki és jogi
kérdésének szabalyozasa elemi kérdéssé valt. A védmiivek egyre magasabb szintli kiépitése
szakértelmet és miikodtetési eldirdsokat kivant meg. A miiszaki feladatok €s szabalyozas, a
gazdasagi finanszirozas ¢és a jogi szabalyozas keretrendszere folyamatosan alakult ki, amelynek
fontos része a szakemberképzés is. A vizgazdéalkodassal a vizkarelharitdssal foglalkozo
szervezetek €s infrastruktura, a vizkarok elleni védekezés €s a vizgazdalkodas keretrendszerét
meghatarozo jogszabalyok megalkotasa, valamint azok karbantartasa, fejlesztése, tovabba a
kapcsolodo tudoményos kutatdsok sszehangoldsa allami iranyitas nélkiil nem lehetséges.

Hazankban az alfoldi teriileteken kiemelten fontos viziigyi, mindsitett helyzetben
katasztrofavédelmi feladat az arvizek elleni védelem mellett a belvizek elleni hatékony

védekezés. A jelentds kart okozd belvizi elontés tartos kiterjedési, sikvidéki, tobbnyire mély
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fekvési, lefolyastalan teriileteken jelentkezik, amely a hazai tapasztalatok alapjan rendszeresen,
a hidrologiai helyzet fliggvényében 3-5 évente visszatérd védekezési feladatot r6 az illetékes
szervezetekre. [4: 339] [5: 161]

A Dbelvizzel kisebb-nagyobb mértékben veszélyeztetett hazai sikvidéki teriiletek
nagysaga jelentds, az orszag teriiletének mintegy negyvenot szédzaléka. A nagy teriileti
kiterjedés miatt a belviz-veszélyeztetettség a telepiilések szintjén is jelentds tényezd, hazank
3 154 telepiilése koziil mintegy ezer telepiilés sikvidéki teriileten helyezkedik el, azaz
valamilyen szintli belviz-veszélyeztetettséggel érintett. [6: 5]

A kiterjedt elontések mezdgazdasagi teriileteket, telepiiléseket, egyéb infrastruktirat is
veszélyeztetnek, amely hatdssal van a mezdgazdasdgi miuvelt teriiletekre, az élelmiszer-
termelésre €s az épitett infrastruktira allaganak és allapotanak biztonsagara. Magyarorszag
mezdgazdasagi teriiletének 60 %-at, tobb mint 4 millio hektart veszélyeztetheti belvizi
elontés. [2: 340]

Egy-egy belvizes esztendOben az okozott kdr nemzetgazdasagi szinten is jelentds.
Kedvezdtlen iddjarasi viszonyok kozott a belvizi elontések stlyosabb pusztitasokat
okozhatnak, mint az arvizek, igy példaul 1940., 1966., 1999., 2010-2011. id6északok belvizi
elontései komoly gazdasagi karokat okoztak. [3: 37-42]

A belvizek egyik sajatos fajtaja a foldarja jelenség, amely a felszini elontéssel egyiitt
jaro belvizi helyzetet sulyosbitja az alurdl feltord talajviz altal okozott elontéssel, amely
katasztrofavédelmi veszélyhelyzetet is eldidézhet. Ez az allapot egyidejii vizkarelharitasi
feladat esetében a rendelkezésre allo védekezési erdforrasokbol jelentds tobblet erdforrast
igényel. A jelenség a D¢l-Alfold egyes teriiletein figyelhetd meg a sajatos felszinalatti talajtani
adottsagok eredményeként. [2: 341] [4: 514]

Nagy elontésekkel egyiitt jard kiterjedt belvizek jellemzden a jelentds arvizvédekezési
1doszakokkal egytittes id0szakban fordulnak eld, kiilondsen a Tisza-volgyben. [3: 433] Ezért a
veszélyhelyzetben torténd védekezési feladatok ellatasa €s a védekezd szervezetek hatékony
egylittmiikddése alapvetd fontossaggal bir.

Az értekezésemmel kapcsolatos kutatast 2022. marcius 31-én zartam le.



A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A tudomanyos probléma bemutatasit az Als6-Tisza vidékén végrehajtott ar- ¢és
belvizvédekezések 0sszefoglaloi, a szakmai publikéaciok és szakagazati kutatdsi eredmények
alapjan dolgoztam ki, amely sordn a viziigyi szolgéalatban és a vizkérelharitasban eltoltott
szakmai munkam tapasztalatait is felhasznaltam.

Hazéankban a vizkarokkal valo kiizdelem évszazados hagyomanyokkal rendelkezik. A
belvizvédekezési feladat végrehajtasa, a megeldzés €s védekezés terén is kozos kihivasokat
jelent a kozremiikodo szervezetek €s a védekezésre kotelezettek szamadra. [5: 155] Ezzel egyiitt
a védekezésben résztvevd szervezetek humanerdforrdsa korlatozott. A jogszabalyban
megfogalmazott egyértelml hatés-, feladat- ¢s felel0sségi korok meghatarozasa, valamint az
egyittmikodés moddozatanak egyértelmli szabdlyozasa a védekezés hatékonysaga
szempontjabol kiemelt fontossaggal bir.

A kutatdsi téma aktualitasat alatdmasztja, hogy a klimavaltozds eddig észlelt és a
kozeljovoben prognosztizalt hatisainak eredményeként Magyarorszag teriiletén a belvizi
szituaciok kialakuldsanak gyakorisdga varhatoan novekszik, amely els6sorban a csapadékok
idészakossaga és a szélsOségessé valo csapadékintenzitds ndvekedése miatt varhatod. Ezzel
egyidejileg az aszalyos idészakok tartossaga és sulyossaga is varhatéan novekszik, amely a
belviz és aszély elleni védekezés intézkedéseinek Osszehangoldsat teszi sziikségessé. [7: 3]
[8:47]

A belvizzel kapcsolatos kutatdsom sordn alabbi fobb problémaékat azonositottam be és
vizsgaltam meg:

1. Az orszaghatar-menti sikvidéki tertiletek belvizmentesitése a hataron atnytlo,
hatart-metsz0 vizfolyasok ¢és belvizi mivek segitségével biztosithatd. Ez egyrészrdl hazank
teriiletér6l a szomszédos orszag teriiletére torténd vizatvezetéssel, illetve a szomszédos
orszagbol a hazai befogado6 felé torténd atvezetéssel lehetséges. A vizsgélataim a belviz-talajviz
kapcsolatanak feltardsara iranyulnak. A talajvizmozgasok orszaghatartol fiiggetleniil is
1éteznek, és hatast gyakorolnak a szomszédos orszagban 1év6 belvizrendszerekre. A hataron
atnyulo vizkarelharitasi tevékenység intézményes rendszerét a hatdrvizi egyezmények ¢és
szabalyzatok alkotjak. [9: 16] Felmeriil a kérdés, hogy a jelen egyezményekben rogzitett
intézkedések biztositjak-e hazank érintett terliletein a klimavaltozas varhatd szélsOséges

vizjarasi helyzetei kapcsan sziikségessé valo vizkarelharitasi intézkedések, egytttal a
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nemzetk6zi vizvédelmi egyezményekben megfogalmazott elvarasok végrehajtasat. Milyen
hatast gyakorolnak a felek belvizi egyiittmiikddésére az unids kdzos szabalyozasok, kiilonds
tekintettel a Viz Keretiranyelv! (VKI) eldirasainak végrehajtasa, amely belvizrendszerekben a
vizek okologiai allapotanak javitasara iranyul?

2. A védekezd szervezetek humadaneréforrasa kiterjedt védekezési iddszakban
korlatozott, a védekez0 szervezetek tovabbi egyiittmiikodési lehetdségének feltarasa sziikséges.
A vizligyl igazgatdsi jogszabalyok mellett a katasztréfavédelmi jogszabalyok egyiittes
vizsgalata, azaz Osszefoglaldan a védelmi igazgatéas rendszer kutatdsa és elemzése is sziikséges
a belvizvédekezés jogszabalyi kornyezetének feltarasahoz. A vizgazdalkodasi hataskorok, a
viziigyl igazgatdsagok helyzete, valamint a vizkarelhdritasi tevékenység végrehajtasara
vonatkoz6 jogszabalyi hattér is folyamatosan valtozik. Szamos esetben a csatorndk eltérd
tulajdonosi, lizemeltetdi, vagyonkezeldi strukturdja okoz fennakadast a védelmi munkalatok
soran. [9: 85-86] Felmeriil a kérdés, hogy az utobbi évek jogszabalyi valtozasai hogyan hatnak
a vizkarok elleni védekezésre, a védelmi igazgatds szervezeteire és azok egyiittmiikodésére.
Kérdés, hogy a belvizvédelmi infrastruktira 2014-ben megvaltozott tulajdonosi ¢és kezeloi
helyzete hogyan befolyasolja a belvizvédekezés eredményes végrehajtasat.

3. A vezetéi dontések megalapozdsdhoz sziikséges a belviz, mint természeti
hidrolégiai jelenség, illetve a belvizmentesités miiszaki 1étesitmények teljesitoképességének
ismerete. A belvizrendszert terhelé belvizhozam meghatdrozasara vonatkoz6 miszaki
iranyelvek a talajviz hatasaval csak érint6legesen foglalkoznak. Ennek kapcsan meriil fel, hogy
egy foldarja jelenséggel érintett teriileten a belvizrendszer védképességét hogyan befolyasolja
a jelenségbdl eredd tobbletterhelés, amely hatassal van a sikeres védelmi tevékenységre. A
védekezési adatok elozetes elemzése alapjan kimutathatd, hogy belviz-karelharitas
infrastruktura 1étesitményei, a belvizelvezetd csatorndk, szivattyltelepek ¢és mitargyak a
jelenséggel érintett teriileteken fokozott igénybevételnek vannak kitéve, illetve a szokasos
belvizi iddszakoktol eltérd idészakokban és mértékben is sziikséges az érintett teriiletek
belvizmentesitése. Az érintett teriileten akkor is eléfordulhat belvizzel kapcsolatos esemény,
amikor azt a helyi hidrologiai helyzet nem indokolja. Kérdésként meriil fel, hogy a térben és

idoben valtozatos megjelenésii tobblet vizmennyiség milyen terhelést jelent a belviz-elvezetd

''EU 2000 direktiva, Viz Keretiranyelv (VKI), célja a vizek jo allapoténak elérése
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miszaki létesitményekre, mert a védelemvezetéi dontések megalapozasdhoz sziikséges a
sajatos adottsagu teriiletek ismerete.

A belvizi szituaciok kialakuldsa soran az eddigi szakirodalmi megkdzelités alapvetéen
a felszini 0sszegylilekezések, azaz a talajra hulld csapadékbol, hoolvadasbol 6sszegyiilekezés
kovetkeztében el6allo terhelések meghatarozasara fokuszaltak. Mind a belvizek keletkezését
leir6 elméletek, mind pedig az elvezetd rendszer méretezését meghatarozd eldirasok,
szabvanyok foként a felszini 6sszegyiilekezési folyamat szabatos vizsgalatat valdsitottak meg,
a talajvizkérdés kezelése nagyvonali becslésekre tamaszkodik.[11] A belvizvédekezési
tapasztalatok azt mutatjak, hogy a belvizek kialakuldsdnak szintén fontos eleme a felszin alatti
vizmozgas, felaramlés, kiilonosen a foldarja jelenséggel érintett teriileteken. A talajviz
valtozasanak dinamikdja, ezen beliil a talajviz valtozasat befolyasold regionalis hatasok
jelentdsen meghatdrozzak a belvizekkel kapcsolatos védelmi feladatok kialakulasat, a
védekezési iddszakok hosszat, azok mérsékléséhez sziikséges védekezési erdforrasokat.

A szakirodalmi kutatds és a tapasztalataim alapjan az elmult évtizedekben jelentds
valtozasok kovetkeztek be a vizgylijtd teriileteken: megvaltozott a korabbi teriilethasznalat
(példaul megndtt a beépitett teriiletek nagysag, mélyfekvést teriiletek beépiiltek, stb.), amely
hatassal van a belvizek 0Osszegyiilekezési folyamatara. A belvizrendszerekbe egyéb
vizbevezetések is megjelentek (példaul tisztitott szennyviz, termal csurgalékviz), amely
befolyassal van a belvizrendszerek teljesitoképességére. Egyes teriileteken a teriilethasznalatok
megvaltozasaval a védett érték megjelenése miatt megndtt a karérzékenység. [3: 241]

4. A térségi belvizrendszerek terhelése tehdt megvaltozott, a terhelések
szamszerUsitett ismerte azonban hidnyzik a megalapozott védelemvezetdi dontésekhez. Ez
kedvezdtlentil hat a belvizvédekezés hatékonysagara és a belvizi biztonsagra. A valtozasok
szamszerisitésére, a belvizrendszereket ¢érd terhelések hatasanak egységes szemléletii
meghatarozasara jelenleg nincsen egységes szakmai allaspont.

A kutatasi hipotéziseimet és célkitlizéseimet a fentiekben bemutatott tudomanyos

problémak megoldasa érdekében dolgoztam ki.



A

HIPOTEZISEK

tudoményos probléma megfogalmazasat kovetden a tervezett kutatasi feladat

megvaldsitdsahoz az alabbi hipotéziseket fogalmaztam meg:

1.

Feltételezem, hogy az orszaghataron datnyuldé belvizrendszerekben a jelenlegi
belvizvédekezések gyakorlatat és a védekezési szabalyzatokat a klimavaltozas miatt
varhatd szélsOséges vizjarasi helyzetekhez valo alkalmazkodas érdekében feliil kell
vizsgalni.

Feltételezem, hogy a belvizek kartételei elleni védekezés eredményessége érdekében,
foként a megelézésben, tovabbi lehetdségek tarhatok fel, amelyek megvaldsitasban az
allami és kozigazgatési szervezetek egyiittmiikodése sziikséges.

Feltételezem, hogy a belvizrendszerek méretezésére vonatkozo irdnyelvek a talajvizbol
szarmazo terheléseket nem megfeleldé hangsullyal kezelik, kiilonds tekintettel a foldarja
jelenség altal érintett teriileteken. Feltételezem tovabba, hogy a vizgyiijtoteriileteken a
korabbiaktdl eltérd teriilethaszndlat és az emberi tevékenység megvaltoztatta a belvizek
Osszegylilekezési ¢és lefolyasi feltételeit, amelyet a jelenlegi méretezési elvek nem tudnak
kezelni a mértékado terhelés meghatarozasa kapcsan. Feltételezem, hogy belvizrendszert
éré emberi tevékenységnek, valamint a talajvizek ¢és a foldarja jelenségnek a
belvizrendszerre gyakorolt hatdsa hidrodinamikai szamitasokkal meghatarozhat6.
Feltételezem, hogy az elvégzett vizsgdlataim ¢és a modellezés eredményei alapjan
meghatdrozhat6 egy olyan altalanos modszertan, amely alapjan egységes szemlélet alapjan
végrehajthatd mas belvizrendszerek feliilvizsgalata is a belviz és az aszaly elleni védekezés
intézkedéseinek Osszehangolasa céljabol és a védelemvezetdi dontés megalapozéasa

érdekében.
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A KUTATASI CELOK

Kutatasi céljaimat a bemutatott tudomanyos kérdések vizsgéalata érdekében a

hipotéziseim igazoldsa mentén hataroztam meg. Ennek érdekében az alabbi kutatasi célokat

tlztem ki:

1.

A belvizvédekezés nemzetkozi érintettsége kapcsan:

Feltarom a hatarvizi egyezmények torténeti fejlodését ¢és a hataron atnyulo
belvizrendszerek sajatossagait.

Vizsgalom, hogy a klimavaltozasbol adodd vizgazdalkodasi szélsdségek esetében a
jelenlegi belvizvédelmi szabéalyzatok megfeleld kereteket biztositanak-e hazanknak a
hataron atnyulo belvizvédekezés €s aszalykar-elharitas esetére, illetve a vizek jo 6kologiai
allapotara vonatkozo intézkedések végrehajtasara.

A védekezésben résztvevd szervezetek egylittmiikodésének vonatkozéasaban:

Vizsgalom a belvizek elleni védekezés torténetiségén, valamint a belviz elleni védekezés
jogi hatterén keresztiil a belvizvédekezésben az allam iranyitoi szerepét.

Kutatom a tovabbi lehetdségeket a védekezd szervezetek egyiittmiikdésére, amelyek a
belviz elleni védekezés hatékonysagat javitjak, kiilonds tekintettel katasztrofavédelmi
veszélyhelyzetet okozo belvizek és a megeldzes esetében.

A belvizrendszerek terhelésének meghatarozasa kapcsan:

Vizsgalom a belvizrendszerek jelenlegi méretezési gyakorlatat, hogy alkalmasak-e a
talajvizbdl, igy a foldarja jelenségbdl, valamint a megvaltozott teriilethasznalatbol eredd
hatast kimutatni és kezelni, amely a hatékony belvizmentesités érdekében sziikségszer.
Ennek érdekében feltdrom és rendszerezem az emberi tevékenységi €s a teriilethasznalati
valtozasokat, melyek feltételezett hatassal vannak a belvizek 6sszegyiilekezési és lefolyasi
viszonyaira.

Kutatom a hazai ¢és a kiilfoldi példak alapjan a belvizi folyamatok leirasara, a talajviz és
tertileti valtozasok hatdsanak kimutatdsara alkalmas hidroldgiai modelleket.

Feltarom ¢és elemzem egy foldarja jelenséggel érintett mintateriileten a kivalasztott
hidrodinamikai modell segitségével a talajviz, a megvaltozott teriilethasznélatok és emberi
tevékenység belvizrendszerre gyakorolt hatésait.

Vizsgalom a lehetdségét a kutatdsi eredményeim és a mintateriileti vizsgalat alapjan mas

vizrendszerek feliilvizsgalatara is alkalmas egységes mddszertan kialakitasara.
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A KUTATASI MODSZEREK

A kutatasom soran tobbféle modszert alkalmaztam a kilonb6z6 kutatasi célkitiizéseim

teljesitése érdekében. Ezen kutatasi modszerek az aldbbiak:

1.

Az Osszehasonlitas és altalanositas modszerét a belvizvédekezés és vizkarelharitas jogi
hatterének vizsgalata sordn alkalmaztam. Vizsgéaltam a haza és kiilfoldi relevans
szakirodalmat €s jogszabalyokat, a viziigyi igazgatosag ¢és mas szervezetek adatbazisait,
tervtarait, szakmai anyagait, védekezési beszamoloéit, jelentéseit. A kutatdsom a
vonatkozo dokumentumok tanulmanyozasara és feldolgozasara egyarant kiterjedt.
Megvizsgaltam a hataron tuli orszagok belvizvédekezési gyakorlatat is.

Kronologikus vizsgalatokat végeztem nemcsak a jogszabalykutatas soran, hanem a
hidrologiai ¢s védekezési adatok feldolgozésa és elemzése soran is.

Az elemzd-logikai modszer segitségével elemeztem a jelenlegi jogi szabalyozasi
kornyezetet, a hidrologiai és védekezési adatokat, tovabba az eredmények alapjan
kovetkeztetéseket vontam le és javaslatokat fogalmaztam meg.

Az empirikus modszert elsdsorban a vizsgalt szakteriileten szerzett személyes szakmai
¢s mas szakemberek tapasztalatan alapuldan hasznositottam, amely jellemzden a
rendelkezésre allo belvizi védekezések eredményeinek elemzésével valosult meg.

A dedukci6 moddszerének alkalmazasaval mas teriileteken megvaldsitott modellezési
tapasztalatokat hasznositottam a mintateriileti modell épitése soran.

A belviz-levonulédsi folyamatok vizsgéalatara alkalmazott numerikus modellezési
moddszer kapcsan szamos természettudomanyi dsszefliggést és szakmai megkozelitést
hasznaltam.

A kutatdsi munkam sordn rendszeresen konzultiltam a témdban elismert

szakemberekkel.

A felsorolt modszerek mellett kutatasomat jelentds mértékben segitették a lefolytatott szakmai

interjuk, valamint a szakmai rendezvényeken, konferencidkon vald részvétel, amelyek

tapasztalatait és eredményeit szintén beépitem a dolgozatomba. Hasznos tapasztalatokat

szereztem mas doktori iskola hallgatojaval k6zos szakmai cikk kidolgozasa soran is.
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A RELEVANS SZAKIRODALOM ATTEKINTESE
A szakirodalmi kutatdsomat a célkitlizésemben megfogalmazottak alapjan két f6 irdnyban
inditottam el. A kutatdsom elsé fazisa a vizkarelharitdis és a katasztrofavédelem
belvizvédekezési tevékenységgel kapcsolatos védelmi igazgatasi €s jogi kornyezetére iranyult.
A masik f6 kutatdsi irdnyom a belvizjelenség természettudomanyi és hidroldgiai-miiszaki
szemponti megkozelitése volt.

A vizkarok elleni védekezésrdl sz616 kozigazgatasi €s katasztréfavédelmi szemponti
hazai tudomanyos miiveket elsésorban az Nemzeti Kézszolgalati Egyetem repozitériumaban
kutattam fel. A védelmi igazgatas ¢és védelmi modszertan megismeréséhez oktatoim és a
védelmi igazgatis szakemberei nyujtottak segitséget. Muhoray Arpad személyes
iranymutatdsa, valamint tudoményos publikaciéi foként a katasztrofavédelmi igazgatési
rendszer, a védelmi és biztonsagi rendszer, az arvizvédelem és katasztréfavédelem kapcsolata,
ill. a veszélyhelyzeti védekezés és irdnyitasrendszerének tudomanyos hatterének kutatasat tette
lehetdvé szamomra, amely megéllapitdsok altalanossdgban beépiiltek a dolgozatomba a
vonatkoz6 hivatkozasok alapjan. [5] [12]

A katasztrofavédelmi igazgatasi rendszer és az egyes szakteriiletek specialis védelmi
feladatait és tudoméanyos eredményeit foként Vass Gyula [13], Katai-Urban Lajos [13], Mégor
Maria Judit [14], Endrédi Istvan [15], Padanyi Jozsef [16], Hornyacsek Julia [17] munkaibol
ismertem meg, amely altaldnos tudaskén jelentenek szamomra és épiiltek be a dolgozatba.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen szamos publikdcio, PhD dolgozat sziiletett,
melyek koziil szamomra kiillondsen az utobbi években, a 2011-2012-es katasztrofavédelmi
torvény és a védekezési tevékenységekre vonatkozo valtozast elemzd dolgozatok voltak
fontosak, amelyek az altalam kitizott kutatasi célokhoz is illeszkedtek. A KMDI? doktori iskola
PhD publikéacioit is felhasznaltam. Ezek koziil kiemelem Bardos Zoltan ar-, és belvizek elleni
onkorméanyzati védekezési [6], Schweickhardt Gotthilf katasztrofavédelmi igazgatassal [18],
Petré Tibor lakossagvédelmi feladatrendszerrel [19], Antal Ors az arvizek és foldrengések
okozta katasztrofak elleni védekezéssel [20], valamint Habermayer Tamads ar- és belviz elleni
katasztrofavédelmi feladatokkal kapcsolatos [21] dolgozatait, amelyek a védekezések
hatékonysagat €és lehetséges Uj modszerek kialakitasat célozzak. Ezen anyagok szintén a

katasztrofavédelemmel Osszefiiggd tuddsomat szélesitették. Teknds Laszld a klimavaltozas

2 KMDI: Katonai Miiszaki Doktori Iskola
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okozta veszélyhelyzetben torténd védekezésrél szold [22] doktori dolgozatiban hasonlo
célkitlizéssel kutatta a klimavaltozas védekezésre vonatkozé hatésait.

Az ar- ¢és belvizekkel kapcsolatos nemzetkozi veszélyeztetettség mértékének
megallapitdsa soran a Katasztrofadk Epidemiologiai Kutatokozpontjanak Természeti
Katasztrofak Emberi Aldozatai kiadvanyat [23] tekintettem mérvadonak.

Kutatdsom masik {06 teriilete a belviz, mint természeti jelenség vizsgalata, valamint a
kartételek elleni védekezés. Ezzel a hidrologiai jelenséggel kapcsolatos szakirodalom
hazankban olyan jelentds nagysagrendii, hogy a mértékadd szakirodalom meghatarozasa is
nehéz feladat. A kozel 150 éves kutatasi terlileten nem csak a ,,vizes szakemberek™ publikacioi
jelentdsek, hanem a kapcsolodé tudomanyégak szakirodalmi publikacio is. Igy kutatisom soran
feldolgoztam foldtani, hidrogeologiai, matematikai modellezéssel ¢és mezdgazdasagi
szakterlilettel kapcsolatos publikaciokat, foglalkoztam tavérzékeléssel, a ,big data”
allomanyokkal és a digitalis vizgazdalkodassal is. A vonatkoz6 szakirodalmakat a késébbi
fejezetrészekben kozlom.

Az ar- és belviz, mint hidroldgiai jelenség, valamint a vizkarok elleni védekezés viziigyi
szakmai vonatkozdsu tudomanyos eredményeinek, tovabba a vizkarokkal kapcsolatos
biztonsdg kérdéskorének bemutatasat Palfai Imre [3], Rakonczai Janos[2], Fejér
Laszl6 [1][24], Szlavik Lajos [4][25], Nagy Laszlo [26], Vagas Istvan [27], Kozak
Péter [28] [29] és Lang Istvan [30] szakcikkei alapoztdk meg. Szamomra a jogi szakteriilet ar-
¢és belvizvédekezéssel foglalkoz6 anyagait Gerencsér Balazs [31] munkdja segitette. A felsorolt
szakirodalmi anyagokat hivatkozassal a vonatkozo6 fejezetekben teszem kozzé. A belvizzel és
foldarja jelenséggel kapcsolatos kutatdsokban nem taldlkoztam a belvizrendszerek, illetve azok
talajvizbdl eredd terhelésének meghatarozasaval, a teriilethasznalat megvaltozasabol eredd
hatdsok szamszerlsitésével foglalkoz6 anyagokkal. A korabbi, mintegy 40 éves méretezési
elvek 1) kornyezetbe iiltetése a szakmai munkdkba még nem keriilt atgondoldsra. A
belvizbiztonsaggal kapcsolatos gondolataimat Nagy Laszl6 arvizzel kapcsolatos megéllapitasai
alapoztdk meg.

A kutatasomat lassitotta a belvizhez kapcsolddo szerteagazo szakteriileteken folytatott
kutatomunka. A belviz modellezésének megvalositasa soran egyre tobb kérdés mertilt fel
bennem, amelynek egy-egy kisebb kutatas lett az eredménye. Ennek soran més doktori iskolak
PhD dolgozatat is felhasznaltam, amelyeket a foldtudomény, a természettudomany, az

informacios rendszerek, a talajtan, a hidrogeologia szakteriiletén publikaltak. Néhany fontosabb
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doktori tanulményt kiemelve ezek Baldzs Boglarka belviz-veszélyeztetettség vizsgalataval
foglalkoz6 [32] ¢és Forgoné Nemcsics Maria belvizkar elharitd rendszerek mezdgazdasagi
vonatkozasu dolgozata [33], amelyek a belviz kiilonb6z6 szempontu megkdzelitéseit tartak fel,
azonban a belvizrendszerek terhelésének meghatarozasaval 6k sem foglalkoztak.

A talajtan ¢és a talajok hidrologiai tulajdonsagainak, a szivargasi tényezdinek
megallapitdsa, a ndvényzet levélboritottsdgi indexe ¢és a gyokérmélység meghatarozésa, az
evapotranspiracidé ¢€s talajnedvesség meghatarozasa €s valtozasa csak néhany azon adatok
koziil, amelyeket a belviz, mint természeti jelenség modellezésénél sziikséges bemend adatként
megadnunk a program szdmara.

A foldarja jelenséggel kapcsolatos kutatdsomhoz felhasznalt szakirodalom jellemzden
a Volgyesi Mérnoki Iroda [34], Palfai Imre [2][35], Rakonczai Janos [2], Ko&rosparti
Janos [10], Bozan Csaba [10] €és Treitz Péter [37] publikacioi voltak. Szélesebb korben ide
tartoznak a feltord vizekkel és szikes tavakkal foglalkoz6 szakcikkek is. Az altalanos hazai
vélekedéssel szemben, mely szerint a belviz ¢és a foldarja jelenség hazai sajatossag [3]
ellenpéldaként emlitem, hogy a vizfeltorések a vilag tobb pontjan is jelen vannak. A jelenségrol
mar 1882-ben feljegyezték, hogy Strasbourg kornyékén a Rajna-volgyében, valamint a Szajna-
volgyében Parizsban is tapasztaltak a foldarjat.[39] A ,,groundwater flooding” (talajvizfeltorés)
szakirodalma Eurdpa mas orszagaiban is kifejezetten szerteagazo. A British Geological Survey
(Brit Geologiai Kutatointézet), valamint a Delfti Egyetem (Hollandia) publikacioi alapjan
Ausztralia, Amerika, Arab félsziget, Kina, Eurépa szadmtalan teriiletén folytak és folynak
kutatasok e témaban. [39]

Kutatdsom soran megallapitottam, hogy az unids feladatok teljesitése kapcsan (pl. arvizi
kockézati térképezés) jelent meg szamos publikacio, valamint a térinformatikai-technikai
alkalmazasokkal kapcsolatos cikkek is egyre nagyobb szamban érhetéek el, amelyet a belvizi
kockazatok és a modellezési témam kutatasa soran is hasznositottam. [40] [41] [43] [44]

Kutatdsaim soran figyelembe vettem a vonatkozo6 szakagi stratégiakat, igy a Nemzeti
Vizstratégiat, a Kvassay Tervet [7], a Nemzeti Vidékstratégiat, a Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégiat, a Nemzeti Kornyezetvédelmi Program iranyelveit és unios iranyelveket is (pl. EU
Duna Régié Stratégia). Ezek koziil kiemelem a Viz-Keretirdnyelv célkitiizéseit és a
megvalositasat célzo hazai Vizgyiijtd-gazdalkodasi Terveket [45], valamint az Arvizkockazat

Kezelési Iranyelv célkitlizéseit. [7: 6]
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Kutatisom soran felhasznaltam az Allami Szamvevészék ar- és belvizvédekezésre,
onkormanyzati védelmi tevékenységre vonatkozd vizsgélatainak eredményeit is [46] [47],
tovabba az MTA 2011-ben publikalt Magyarorszag vizgazdalkodéasa helyzetkép és stratégiai
feladatok cimii dokumentaciojat is. [8]

A kiilfoldi szakirodalom jellemzéen a klimavéltozashoz kapcsolodd viztobbletek
kezeléséhez, a megvaltozott teriilethasznalatok altal generalt vizkar helyzetek, valamint az
egyének ¢és onkormanyzatok alkalmazkodoképességének noveléséhez kapcsolodik.

A hatérvizi egyezmények kutatdsa sordn nem csak az egyezmények szovegezését s
torténetiségét kutattam, hanem szdmos interjut készitettem az egyezmények végrehajtasaban
résztvevé kollégakkal. Megvizsgaltam az EU-ban mas orszdgok gyakorlatat is, kiilonos

tekintettel a belvizvédekezésben az egyéni feleldsségvallalast és az allami szerepvallalast.
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1. FEJEZET: A BELVIZVEDEKEZES NEMZETKOZI VONATKOZASANAK
VIZSGALATA

1.1. A belvizvédekezés és katasztrofavédelem nemzetkozi kitekintésben

A belvizvédekezés hazai sajatossagainak megértéséhez sziikséges annak
torténetiségének ¢és nemzetkozi relacidinak is megismerése. A belvizvédekezés a
vizkarelhdritasi egyik eleme, kiterjedt belviz esetén is bekdvetkezhet katasztrofa®, igy a
belvizvédelem része a katasztrofavédelmi intézményi rendszernek is, amely szintén nemzetkozi
jogszabalyok ¢és keretrendszer mentén mukodik.

A klimavaltozas szcenario kutatoi a hidrologiai szélsdségek fokozodasat vetitik elére a
vilagon, igy hazankban is. A mar jelenleg is tapasztalhatd szélsdséges vizgazdalkodasi
helyzetek (vizhianyos ¢és vizbd idészakok egyidejii jelenléte) orszaghatarokon atnyuld hatasa
megerdsiti a nemzetkdzi egyiittmiikodés sziikségességét a katasztrofavédelem ¢és a
vizgazdalkodas szempontjabol is.

A belviz, mint vizkar esemény alapvetden lokalis kareseménynek tekinthetd. Ezért a
belvizek elleni sajatos védelmi tevékenység nemzetkozi vonatkozasai kevésbé ismertek és
publikaltak, az arvizi katasztrofa és arvizvédekezés témakorében. A belvizvédelem a Karpat-
medence ¢és a teriiletileg illetékes orszagok sajatos fOldrajzi adottsagai miatt a
egyiittmiikddéseket kényszerit ki a szomszédos tagallamokkal. Dolgozatomban ezért nagy
hangsulyt fektettem hazank belvizvédekezése kapcsdn a relevans nemzetkozi hatasok
feltarasara, ismertetésére és elemzésére.

A belvizvédekezési tevékenységet, mint a vizgazdalkodas egyik elemét, nemzetkozi
egyezmények és jogszabalyok is szabalyozzak, ahogyan a katasztréfavédelmi tevékenységet is.
Hazéankat, mint az Eur6pai Unid, ill. ENSZ tagjat szamos egyezmény kotelezi egylittmikodésre
¢s jogharmonizaciora.

A vizkarok elleni védekezési tevékenységet, igy a belvizvédekezést is az

orszaghatarokkal osztott vizgyiijtoteriilet az orszdghatarokat atszeld csatornak és vizrendszerek

3 Katasztréfa definicidja a 2011. évi CXXVIIL. térvény szerint:” a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e
helyzet kihirdetését el nem éré mértéki olyan allapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészségét, anyagi
értékeiket, a lakossag alapvetd ellatasat, a természeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan modon vagy
mértékben veszélyezteti, karositja, hogy a kar megel6zése, elharitasa vagy a kovetkezmények felszamolasa
meghaladja az erre rendelt szervezetek eldirt egyiittmiikddési rendben torténd védekezési lehetdségeit, és
kiilonleges intézkedések bevezetését, valamint az dnkormanyzatok és az allami szervek folyamatos és szigoruan
Osszehangolt egyiittmiikodését, illetve nemzetkozi segitség igénybevételét igényli.”
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miatt a szomszédos orszagokkal megkdtott nemzetkdzi egyezmények, ugynevezett hatarvizi
egyezmények is szabalyozzak. [9: 18]

A klimavaltozéas a hasznosithatd vizkészletek valtozasat is okozza, igy a vizhianyos
1doszakok elleni védelem erdsodésének kényszere miatt a belvizvédekezés nemzetkozi
gyakorlatanak folyamatos feliilvizsgalatat is igényli. [9: 20]

Kérdés, hogy a gyakorlat és a relevans szabalyozok milyen lehetdségeket adnak a
Feleknek, igy hazanknak, a vizkarok elleni védelem, igy a belvizvédelem és az egyre siirgetobb
vizhianyok elleni védekezés kapcsan, tovabba milyen lehetdségek vannak a hatarvizi

egyezmények Ujra targyalasaval az érdekeik érvényesitésére.

1.2. Klimavaltozas varhaté hatasa a viztobbletekbdl és vizhianybol eredo vizkarok elleni
védekezés helyzetére

A belviz, mint természeti jelenség jovObeni megjelenése alapvetden fiigg a klimavaltozas
lehetséges hatasaitol. Tekintettel arra, hogy ugyanazon vizgylijté teriileten jelenik meg
hazénkban az aszaly és a belviz, tovabba a kettdsmiikddésii rendszerekben a védekezés feladat-
ellatasa is ugyanazon infrastruktirdn torténik, a belviz mellett az aszaly kérdéskorének
parhuzamos vizsgalata nélkiilozhetetlen. Kiilondsen abbol a szempontbol, hogy a viztobbletek
elleni vizkarelharitasi tevékenység kedvezdtlen hatast okoz/okozhat a vizhianyok elleni
védekezés szempontjabol. A klimavaltozas hazankra vonatkoz6 eldrejelzését ebbdl a
szempontbol is vizsgalni kell.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos szcenariok €s elemzések a mai napig folyamatosan
jelennek meg. Egyes vélekedések szerint a klimavaltozas a Fold torténetének természetes
velejardja. Igy példaul ismert a ,kozépkori meleg iddszak”, majd az ezt kovetd a késd
kozépkori, ujkori ,kis jégkorszak™ két szélsdséges €ghajlati idészak, amelynek érdekessége,
hogy ez utdbbi idoszak a Karpat-medencében tovabb megmaradt, mint a Fold tobbi
részeén. [48: 272]

A klimavaltozas ténye az utobbi évtizedben altaldnosan elfogadotta valt. Az 1990-es
évek ota megélénkiilé vizsgdlatok eredményeit ma mar, igy példaul a csapadékviszonyok
varhatd megvaltozasat 1s, tényként ¢és redlis szcenaridként kezeljik. Az IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change, azaz Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet)
jelentése a hémérséklet novekedését és a szélsOséges idodjaras kovetkeztében eléfordulod

gyakoribb kareseményeket, az extrém es6zések kovetkeztében kialakuld arvizi és belvizi
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eseményeket, valamint az aszaly gyakorisagat vetiti elére. [49] A Nemzeti Eghajlat-valtozasi
Stratégidhoz kapcsolodd tanulményok szerint a szélsdséges iddjarasi események gyakoribbak
¢és intenzivek lesznek.

Az éghajlati eldrejelzések és kiilonbozo forgatdkonyvek tobbsége Magyarorszagon és a
Karpat-medencében a 21. szdzadra a homérséklet novekedését és az éghajlat szarazodasat
jelzik. Szezondlis eltéréssel, minden évszakban, jelentds térbeli valtozatossaggal, szamitani
lehet a homérséklet emelkedésére, kiilonosen az Alfoldon. Hasonldoan idoszakos eltérés
tapasztalhatdé majd az éves csapadék mennyiség valtozdsdban is, amely viszont jelentOs
szezonalis eltolodasokkal, de Osszességében csokkenni fog (ezzel egyiitt a téli idészakban a
csapadék mennyiségének novekedése varhato). [50]

Szegedi Egyetem kutat6i hasonld eredményt kozoltek, mely szerint a kordbbi elemzések
szerint az elmult 100 évben a Karpat-medencében a csapadékintenzitasi index a nyari félévben
novekedett. A klimavaltozas szcenariok szerint hasonld mennyiségii, de évi megjelenésben
atrendez6dd csapadékot varhatunk. A nyari félév kb. 20%-os csokkenését a téli hasonld
novekedése kiegyenliti, de a nagyobb intenzitdsi csapadékok szamanak emelkedése az
intenzitads novekedését jelzi. [S1] A csokkend mennyiségii, de intenzivebb (révidebb id6 alatt
lehulld) csapadékok beszivargasi folyamata megvaltozik, ezzel egyiitt a vizelvezetd rendszert
¢érd terhelések is megvaltoznak. A levegd magasabb hdmérséklete miatt a parolgas novekszik,
ezzel egyiitt a megvaltozott beszivargas az aszalykarok mértékét sulyosbitja majd. [52] [53]

A fentiekben ismertetett klimavaltozas eldrejelzése alapjan a foldarja-jelenség
eléfordulasa kapcsan elviekben csokkend tendenciara szamithatunk. A csapadékok szélsdséges
intenzitast megjelenése nem kedvez a mélységi beszivargasi folyamatoknak. A hdmérséklet
varhatd emelkedése szintén nem kedvez a foldarja-jelenség kialakulasanak, hiszen a
vizsgalatok alapjan a foldarja megjelenése eldtt hosszu, az atlagosnal nedvesebb ¢és hiivosebb
1doszak sziikséges, amikor a parolgds helyett a csapadék beszivargasi folyamatok
dominalnak. [3]

A relevans szakirodalmi megallapitasok is eldre jelzik, hogy egyarant fel kell késziilni
aszalyra, belvizre és arvizre is, a vizkarokkal kapcsolatos katasztrofakra. Torekedni kell a
katasztrofahelyzetek megeldzésre, a karok csokkentésére, a karok utdn a helyreéllitasra, a
kapcsolodo jogszabalyi hattér €s a kartérités lehetdségének megteremtésére. [6] [17] [21] [54]

Osszességében a klimavaltozas elSrejelzései alapjan a szélséséges id&jarasi

koriilmények hatdsara a mai viszonyoknal is szélsdségesebbé valo vizgazdalkodasi
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koriilmények altal okozott vizkarok (ar-, belviz, aszaly) elleni kiizdelemre nemzetkdzi
vonatkozédsban is szamitani kell, a védekezés végrehajtasa helyei és nemzetkdzi szinten

Osszefogast igényel.

1.3. A katasztrofavédelem nemzetkozi vonatkozasai

Elsdsorban a vizek tobbletéhez és a vizek hidnyahoz kapcsolodo természeti katasztrofak
¢s karesemények vizsgalataval foglalkoztam. A Katasztrofak eléfordulasat Kutaté Kozpont
Nemzetkozi Katasztréfa Adatbazisanak (réviditve CRED EM-DAT) adatai szerint a 2000. és a
2016. évek kozott a természeti katasztrofak dldozatainak szama megkozelitette az 1,3 millio
fot, a karos hatasok a fold teljes lakossagdnak mintegy 47 %-at kozvetleniil érintették. Az
anyagi kar ezen iddszak alatt, globalis szinten 1,9 ezer millidrd dollarra becsiilhet. Ha hosszabb
idointervallumot vizsgalunk, akkor 1950-2016 kozotti idoszakra vetitve 0sszesen 2,89 trillio
dollar az anyagi kar becsiilt nagysaga, amely iddszak fobb katasztrofa eseményeit

szamszerusitve az [. tabldzatban mutatok be. [20]

1. tablazat. A  természeti katasztrofdk  elo6fordulasa  1950-2016.  iddszakban
katasztrofatipusonként forras: CREM EMDAT [20: 39]

Katasztrafa | Eseménvek | Halottak | Seriiltek ik ; Kir disszege
Szarazsig 669 2211294 i) 2 631 878 014 145 835 305
Fildrengés 1165 1392015 | 2695845 192 190 923 800 658 627
Jarvanvok, 1 456 248 185 651 165 I8 597 062 230 132
fertozések

Extrém 532 184 214 1971915 101 061 504 62 866 343
homerseklet
Arvizek 4678 2 384 437 1 360 672 3630 018 955 719 726 794
Fildesuszamlas 709 48 3564 11 106 14 039 037 9037 508
Vihar 3784 973 169 1 365 609 1010 878 870 1 083 689 039
Vulkanikus 216 34 509 11 561 6 487 989 3 B30 348
aktivitas
Erdétiiz 196 2334 7335 6 522 516 62 717 475
Aleteor 1 0 1491 301 491 313000
Osszecen 13 606 7478521 8 076 699 7621 977 261 2 889 569 661
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Az 1. tdblazat katasztrofakat 0sszesitd adatai alapjan jol lathato a vizekkel kapcsolatos
katasztrofak jelentdsége. A vizbd idészakok kartételei, azaz az arvizi katasztréfak az Gsszes
katasztrofa kartételének a 25%-4at okozta. A katasztrofakkal érintett 6sszes lakossag 47 %-a
arvizi karokozassal érintett teriileten €l. A vizhidny, azaz a szarazsag altal okozott halalesetek
szama hasonld nagysagrendet képvisel, mint az arvizi katasztrofik. Osszesitésben a
katasztrofak 30 %-at a szarazsag €s 32 %-at az arvizek okozzék. [20] [54]

A katasztrofdk elleni védekezés és a kockazatok csokkentésének nemzetkdzi
tevékenysége ¢€s keretrendszere az elmult évtizedekben jelentds valtozason, fejlédésen ment at.
Az 1960-as években az ENSZ elsdsorban a katasztrofak kovetkeztében kialakult karok és
veszteségek felmérését €s elemzését végezte el. A °70-80-as években a természeti katasztrofak
eseté¢ben athelyez6dott a hangsuly a nemzetkdzi segitségnyujtasra. Ezzel egyidejiileg
nemzetkdzi €s nemzeti szinten is megjelent a katasztrofak karos hatasai ellen tervezési
folyamat. Az 1990-2000 iddszakban tovabbra is a természeti katasztréfak hatasanak
csokkentése volt elsddleges szempont. Ennek keretében 1994-ben hoztak létre a Yokohama
stratégiat ¢s akciotervet, amelyet Japanban a Természeti Katasztrofak Csokkentésének
Vilagkonferenciajan fogadtak el az ENSZ tagéallamok. A stratégia alapjan a tervezés sordn az
emberi ¢letek mentése €s a vagyon védelme all a kozéppontban. Emellett megfogalmaztak egy
globalis megeldzési rendszer kifejlesztésének igényét. [21: 63]

A 2000-es évektdl napjainkig tartdé idoszakban a kordbbiaktol eltéréen a katasztrofak
karos hatasainak kezelése helyett a katasztrofa kockazatok csokkentésére helyezték a hangsulyt.
2005-ben a Japanban a Katasztréfa Csokkentési Vilagkonferencidn fogadtdk el a Hyogoi
keretegyezményt, amely a katasztrofacsokkentés szellemében sziiletett meg. A stratégiai
célokat 168 orszadg kormanyzata fogadta el.

2015-ben szintén Japanban, a III. Katasztrofa kockazat csokkentési Vilagkonferencian
az ENSZ tagillamok aléirtdk a Sendai Keretrendszert. Ebben 2015-2030 iddszakra hét
célkitlizés megvalositasat négy prioritas mellett vallaltak a tagallamok 2030-ig. A 4 6 prioritast
a katasztrofa kockazatok megértése és elemzése, a szabalyozasi folyamatok megerdsitése, az
ellenalloképesség (reziliencia) novelése, a hatékony reagalds fejlesztése képezik. Fontos
célkitlizés a nemzeti ¢és helyi katasztrofa csokkentési stratégiaval rendelkezd orszagok
szdmanak novelése, tovabba a katasztrofavédelemmel kapcsolatos tudast a fejlédé orszagok

szamara is elérhetévé kell tenni. Nagy hangsulyt kapott a lakossag katasztroéfa- kockazattal
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kapcsolatos ~ tdjékoztatasanak ¢és a  veszély-eldrejelzd rendszerek elterjesztésének
sziikségessége. [21: 64]

A veszélyes anyagokkal, az egyes ipari tevékenységekkel jard sulyos baleseti
kockazatok értékelésével az 1982-ben kiadott Seveso I.Iranyelv*, foglalkozott eldszor
atfogoan. 1997-ben megsziiletett a Seveso II. irdnyelv, majd az Eurdpai Parlament és a Tanacs
2012-ben elfogadta a SEVESO III. iranyelvet. [S5] Ezen irdnyelvek a vizgyiijtéhatarokon
atnyulo egyezményekre, a nemzetkozi viziigyi egyezményekre is jelentds hatast gyakorolnak.

A hazai katasztrofavédelmi igazgatasi rendszer, a kockdzatalapi védekezési rendszer, a
polgari lakossag védekezési feladatokba torténd bevonasanak gyakorlata hazdnk EU-s
csatlakozasat kovetden atalakult. Ennek egyik dokumentuma az Eurdpai Parlament és a Tanacs
1313/2013/EU hatarozata az unios polgari védelmi mechanizmusrol, majd ennek a hatarozatnak
modositasa a 2019/420 hatarozat, tovabba a 2015/C 261/03 A Bizottsdg Kozleménye
Iranymutatas a kockazatkezelési képesség értékelés¢hez dokumentuma. [20] [21]

Az unids egységes szabalyozas részeként lépett ¢letbe a kockazat-értékelés, amely
hazankban a katasztrofavédelmi rendszer megujitasakor, a katasztrofavédelmi jogszabalyok
atdolgozasaval Iépett ¢letbe. Ennek sordn, a telepiilések kockazatértekelése ¢és
katasztrofavédelmi osztalyokba torténd sorolasanak modszertana, a katasztréfavédelmi térvény
végrehajtasi rendeletében [56] [58] keriiltek szabélyozésra. [5][6] A viztobbletek, az ar- és

belviz vonatkozasaban elkésziiltek a kockazatkezelési tervek. [60]

1.4. A viz értéke és a vizkarok jelentésége nemzetkozi kitekintésben

A belvizvédekezés, egy-egy teriilet belvizmentesitése, jellemzden lokalis védelmi
feladatot jelent, azonban hazank esetében a hatarokkal osztott vizgyiijtd miatt a nemzetkozi
védelmi intézkedésekre is sziikség lehet, amely adott esetben nem csak a viziigyi szervezetek
kozotti, hanem katasztréfavédelmi szervezetekkel torténd egytittmiikodést is jelenthet.

Taléan ellentmondasosnak tlinhet a belvizzel kapcsolatos disszertacioban a vizhiannyal
kapcsolatos konfliktusokra utalni. Azonban a klimavaltozassal er6s6d6 vizjarasi szélsdségek a
térségiinkben is hatassal lesznek nemcsak a viztobbletek elleni, hanem a vizhianyos
1doszakokban sziikséges védekezési tevékenységre €s intézkedésekre, amelynek nemzetkozi

vonatkozasai is vannak és lesznek.

* Buropai Gazdasagi K6zosségek Tanacsa 1982. junius 24.-i 82/501 EGK szamu Iranyelve
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A viztobbletek mellett egyre gyakrabban jelennek meg a vizhianybol adddo
karesemények, s amint az el6z0 fejezetben kifejtettem, a szdrazsag, mint katasztrofa,
aldozatokat is kovetel. A viztobbletek €és vizhianyos helyzetek a szomszédos orszagok kozotti
Osszetitkozést mélyithetik. [59]

Erre példaként Kozel-Keletet emlitem, ahol a ,,Termékeny félhold” Ovezetében
szakértOk szerint az érintett teriiletnek az éghajlatvaltozas miatt legfeljebb egy évszdzada lehet
még hatra a teljes kiszaradasig. A vizhidnyos térségekben mar ma is gyakorta katonai konfliktus
fejlodik ki a vizkészletek birtoklasaért. Ilyen helyzetek alakultak ki mar az 1960-as évektol
kezdve a mai napig tartdan Izrael, Libanon és Sziria kozott, a Krim félszigeten 2014-ben, de
hasonl6 konfliktus alakult ki szamos helyen, az afrikai kontinensen is, igy pl. Etidpia és
Egyiptom kozott. [59]

A vizkészletek méltanyos elosztisa és a vizhidnyos iddszakok kartételei elleni
védekezés a Karpat-medencében a hazdnkkal szomszédos orszagok kozott is egyre komolyabb
kérdésként meriil fel. Tovabba a vizkonfliktusok mar nem csak orszaghatarokon kiviil jelennek
meg, hanem a vizhidnynak kitett teriileteken mar ma is jelen van, igy példaul hazankban is a
Duna-Tisza-k6zi homokhatsagon, ahol a vizhidnyos iddszakokban hianyzo vizkészletek
potlasara lehetdséget jelenthet a ma még ,.karokozoként” szamon tartott belviz.

2015-ben az ENSZ Vilagforumon fogadtik el a fenntarthato fejlédes 17 célkitlizését,
amelynek 6. célkitlizése, hogy 2030-ig mindenki szadmara biztositsak a vizhez és szanitacidhoz
(koztisztasaghoz) torténd hozzaférést és a fenntarthatod vizgazdalkodast. [61]

A viz az élet alapja, természeti érték és korlatozott eréforras, a globalizacié altal
veszélyeztetett, hozzaférhetdsége a vilag szdmos pontjan korlatozott. Ezért a vizkincs és
vizkészlet védelmére szamos nemzetkdzi egyezmény sziiletett. A viz fontossdgara, a
problémékra ¢és a silirgetd megoldasokkal kapcsolatban az utols6, 1977-es argentin viz
vilagtalalkozot kovetden 36 évvel késobb Magyarorszag hivta fel a figyelmet 2018-ban a
Budapesti Viz Vilagtalalkozon. [62]

A 2019 oktoberében rendezett 3. Budapesti Viz Vildgtaldlkozo a vizvalsag hatasainak
elkeriilésére paradigmavaltast javasolt. Uj, innovativ, digitdlis megkozelitést ajanlott az
informaci6é gytjtésére, feldolgozasara és a kiilonbozd szintii dontéshozatalban valo
alkalmazasara. [63]

1992-ben a Nemzetkozi Kornyezet és Fejlddés Konferencian elfogadtdk a Rioi

Egyezmeényt a biologiai sokféleségrol. Az ENSZ kozgyllés ezt kovetden kezdeményezte a Viz
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Viladgnapjanak megiinneplését minden év marcius 22-én. Célja, hogy minden évben aktualis
jelmondattal rairanyitsa a figyelmet az elérhetd tiszta viz fontossagara és az édesvizkészletek
veszélyeztetettségére.

A 1992. évi Helsinki Egyezmény a felszini és felszin alatti vizek védelmét, tovabba a
vizeket ér6 karos hatasok csokkentését és a vizgazdalkodasi problémak kezelését tlizte ki célul.
Az egyezményt elfogadd kormanyok vallaltdk a hatarvizek szennyezéseinek megel6zését és
csokkentését, a hatarvizek megfeleld vizgazdalkodasat, a vizkészletek ésszerti és méltanyos
hasznalatat. Az egyezmény fobb alapelvei az eldvigyazatossag elve és a szennyezd fizet elve,
tovabba az integralt megkozelités a vizgazdalkodast érinté helyi és regiondlis tervezés
kapcsan. [64]

Az 1994. évi Szofiai Egyezmény a Duna védelmére €s fenntarthatd hasznélatara iranyulo
egyittmikodés alapként szolgal hazank érintett hatarvizi egyezményeiben. Jogi eszkozként
jelenik meg a hataron atnytlo vizkezelés és egyiittmiikodés kérdéskorében. A fenntarthatd és
méltanyos vizgazdalkodas elérése érdekében fobb célkitlizése a felszini €s felszin alatti vizek
megorzése, javitasa €s ésszert hasznalata, az arvizekkel, a jégveszéllyel és a veszélyes anyagok
miatti balesetekkel kapcsolatos kockazatok megel6zése, tovabba a Fekete-tengerbe juto
szennyezddések mértékének csokkentése. Az aldird6 nemzetek dsszehangoljdk a nemzeti és
nemzetkozi szinten tervezett és végrehajtandé intézkedéseket. [64]

Az EU-s tagorszagok vizek védelmével kapcsolatos tevékenységét és egyiittmitkodését
tovabbi egyezmények is szabalyozzdk, amely kozvetetten a vizkarelharitasi tevékenységre is
hatassal van. Ezek koziil kiemelem a nemzetkozi jelentdségli vizi utakrdl szold Eurdpai
Megallapodast (AGN) (Genf, 1996); az orszaghatarokon atterjedd kornyezeti hatasok
vizsgalatarol sz6l6 Espoo-i Egyezményt (1991), valamint a nemzetkdzi jelentdségu
vadvizekrdl, kiilonosen, a vizimadarak tartozkodasi helyérdl sz6lé6 Ramsari Egyezményt
(1971).

Az EU-s tagorszagok szdmara, igy hazdnk szamara is kotelez6, Szerbia 6nként vallalt
kotelezettsége az Eurdpai Parlament és Tanacs 2000/60/EK iranyelve, a Viz Keretiranyelv
(roviditve VKI). Ez a jogszabaly a nemzetk6zi vizgazdalkodasi egyiittmiikodésekben alapvetd
szemléletvaltozasokat hozott, igy a hazai vizgazdalkodéasban is. Az irdnyelv f6 célkitiizése a
vizek vizgyljtészemlélet alapjan torténd megkozelitése mellett a vizek jo allapotanak elérése,

a vizek védelme, amely els@sorban 0koldgiai alapokra helyezte a vizgazdalkodast. A VKI a
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kapcsolodo jogszabalyain keresztiil valositja meg a vizvédelmet €s jarul hozza a vizek
terhelésének csokkentéséhez. [9: 13] [65]

A VKI végrehajtasanak elsé 1épéseként Magyarorszag elsé vizgyljto-gazdalkodasi
terve (VGT1) 2010 aprilisaban késziilt el, majd a 6 éves feliilvizsgalati ciklus alapjan jelenleg
mar a VGT3 tervezési ciklus van folyamatban. Itt jegyzem meg, hogy hazankban korabban is
vizgyljté-szemlélet megkozelités volt a vizekkel vald gazdalkodas alapja, amely nem csak a
korai vizimunkak ¢s folyoszabalyozasok tervezését hatotta at, de a késébb megalakitott viziigyi
igazgatdsagok miikddési teriiletében is testet 6ltott. [66]

A Viz Keretirdnyelv alapelvei mentén sziikséges a 2007/60/EK Iranyelv alapjan az
arvizi kockazatok értékelése ¢és kezelése hazankban is, amely meghatarozza a
belvizvédekezések kapcsan végrehajthatd intézkedéseket.[58] Hazank belvizkockazattal
kapcsolatos értékelésével a 3.1. fejezet foglalkozik részletesebben.

A Duna régidban az egyezmények és a VKI irdnyelv végrehajtdsdnak tarsadalmi
tamogatasara alakult a Nemzetk6zi Duna-védelmi Bizottsag (International Commission for the
Protection of the Danube River - ICPDR). Az I. dbra a Duna vizgytijtOn érintett orszagokat
mutatja be. [67]
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Az 1.2. fejezetben ismertettem a klimavaltozéas vizgazdalkodasra gyakorolt hatésait,
amely hatdssal lesz a nemzetkdzi vizvédelmi egylittmiikddésekre €s vizgytijtdgazdalkodasi
tervezésre is. ,,A klimavaltozas hatasainak kb. nyolcvan szazaléka vizzel, vizen keresztiil és viz
altal manifesztalodik, igy a fenntarthatdé vizgazdalkodas, vizeink védelme az emberiség és
¢letfenntartd dkoszisztémai fenntarthatésaganak kulcskérdése.” [68]

A klimavaltozas térséglinkben tovabb fokozza az egyezményekben foglalt
kotelezettségek teljesitésének fontossagat €s az egyezmények fejlesztésének sziikségességét,
igy a viztobbletek elleni védekezés mellett a vizhianyos idészakokra vonatkozd egyeztetett és

elfogadott intézkedések meghatarozasat is sziikségessé teszi a jovoben.

1.5. Belvizvédekezés a hatarvizi egyezmények tiikrében

Az 1.4. fejezetben ismertetett nemzetkdzi egyezmények adnak keretet hazanknak a hatar
menti orszagokkal megkotott vizgazdalkodassal €s vizkarelharitassal, igy a belvizvédekezéssel
kapcsolatos egyezmények végrehajtasahoz.

,Magyarorszagra a Karpat-medencében elfoglalt foldrajzi helye alapjan kijelenthetd,
hogy a szomszédos orszagok kornyezeti és civilizacids kockazatai hazank kornyezeti
biztonsagara hatassal vannak, és Magyarorszdg is befolydsolja mas, koérnyezd orszagok
kornyezeti biztonsagat.” [54: 83]

A Karpat-medencében a 19-20. szdzadban kialakitott egységes vizrendszert az
I. vilaghaborut kovetden megalakult 0j allamok orszaghatdrai szétszabdaltdk. A mai
Magyarorszag teriiletének belvizrendszerében a hatdr menti tertileteken helyi sajatossagként
megjelennek az orszaghatarokat metsz0 vizfolydsok, csatorndk. A hatdrral osztott
vizrendszerekben hazank egyrészt alvizi, azaz a szomszéd orszag teriiletérdl vizeket sajat
rendszerébe befogadd, masrészt felvizi, azaz a szomszéd orszag teriiletére vizatvezetd
helyzetbe keriilt. Ezért a hatdr menti sikvidéki teriileteken eredményes belvizmentesités csak a
szomszédos orszagokkal torténd egyiittmiikodésben végezhetd. [69]

A 19. szazad végére a torténelmi Magyarorszagon korszerti ar- és belvizvédelmi miivek
épiiltek ki, amely vizrendszerek biztositottdk a telepiilések és a mezOgazdasagi teriiletek
vizkarok elleni védelmét. A védelmi miivek megépitését a teriiletileg érdekeltek altal
megalakitott armentesitd, valamint lecsapold-belvizelvezetd és vizhasznalati tarsulatok

végezték. [3] [24]
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Az elsé vilaghdborut kovetden hazank és a szomszédos teriiletek egyediilalld
vizgazdalkodéasi helyzetére tekintettel a Trianoni békeszerzodésbe [70] bekeriiltek a
III. fejezet, Viziigyi rendelkezések 292. és a 293. cikkelyei, amelyek a késdbbi, szomszédos
allamok ko6zott megkdtendd viziigyl egyezmények jogalapjaul szolgaltak. [71]

A 292. cikk megallapitotta a kézds eérdek fogalmat. Az allamok kozott olyan
megallapodast kell 1étesiteni, amely mindegyikiik érdekeit és szerzett jogait biztositja. Eldirta
az allamok kozotti megallapodas megkotésének sziikségességét: ha az 0j hatar kovetkeztében
valamely allamban a vizrendezés mas allam teriiletén végzett munkalatoktol fligg, vagy ha
valamely allam teriiletén olyan vizeket vagy vizier6t hasznalnak fel, amelynek eredete mas
allam tertiletén van. [70] [71]

A 293. cikk biztositotta a viziigyi rendelkezések egységességét €s rendelkezett a vizrajzi
elorejelzéshez sziikséges adatszolgaltatasrol. Meghatarozta a teriiletek felett allami
fennhatésagot gyakorld allamok kozos érdekében az Allandd Viziigyi Miiszaki Bizottsag
felallitasat, amely szervezetben a teriiletileg érdekelt allamok egy-egy delegalt képviseldt
biztositottak. [71]

Hazank és a szomszédos orszagok kozos érdeke volt a hatdron atnyald viziigyi
egyezmények létrehozasa és a vizekkel kapcsolatos kérdéskor egyiittmiikddésben torténd
kezelése. Magyarorszag, az akkori 6t szomszédos orszaggal kétoldalt egyezményben rendezte
a vizligyi kérdéseket. Roménidval és Szovjetuniéval 1950-ben, Jugoszlaviaval 1955-ben,
Ausztriaval 1956-ban és Csehszlovakiaval 1976-ban keriilt alairasra a megallapodas. Az
egyezmények az ugynevezett kozos érdekeltségli teriiletekre terjednek ki. Ezen teriiletek
jellemzdje, hogy az ott torténd vizgazdalkodasi valtozasoknak, beavatkozasoknak jelentds
hataron atterjedd hatasa lehet.

A szomszédos orszdg vizrendszerének nem megfeleld allapota, illetdleg elégtelen
miikddése a kapcsolodd, orszadgon atnyald vizgytjtoteriileteken sulyos karokat is okozhatnak.
fgy tortént ez példaul az elsé vilaghdborut kovetd nehéz gazdasagi helyzetben is, amikor a
belvizelvezetd-rendszerek karbantartasa, illetve a megrongalodott vizrendezési miivek
ujjaépitése elmaradt. Emiatt 1940-ben, a rendkiviil csapadékos iddjaras kovetkezményeként
katasztrofalis belvizi elontések és karok keletkeztek. [69]

A térségiinkben lezajlott tarsadalmi-politikai valtozasok az 01j allamok megalakulasaval
a hatar menti egyezményekben is valtozast hoztak, hiszen a vizgazdalkodasi és vizkarelharitasi

kérdések rendezése minden orszag alapvetd érdeke. Az egyezményeket a folyamatos atalakulas
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jellemzi. Hazank és a szomszédos orszdgok EU-s csatlakozasat kovetden az 1) kdzdsségi

rendelkezések elvardsai megjelentek a megallapodasokban is.

1.6. Magyarorszag hatalyos hatarvizi egyezményei

Magyarorszagon a vizgazdalkodasrol sz6lo 1995. évi LVII. torvény hatarozza meg az
allam vizgazdalkodasi feladatait, melynek 2. § (1) bekezdésének c) pontja rendelkezik az dllam
nemzetkozi egylittmiikddésbol adodo viziigyi feladatok ellatasarol. [72]

A 2. abra mutatja be hazank vizrendszerét és a szomszédos orszagokat. A szomszédos
orszagokkal hatarvizi egyezmények biztositjak a vizgazdalkodasi és vizkarelharitasi feladatok

ellatasat az orszaghatarok mentén és a hatdron atnytlo vizrendszerekben.
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2. dbra. Magyarorszag vizrendszere és a szomszédos orszagok

(szerkesztette a szerzo) [64]

A hatarvizi egyezményeket jogszabdlyban torténd kozzététellel hirdetik ki. A
korménykozi megallapoddsok kihirdetésének hazai jogszabalyban vald megjelenését

megnevezéssel €s az egyezmény megkotésének idépontjaval dsszefoglaloan a 2. tablazatban

teszem kozzé.
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2. tablazat. Magyarorszag hatalyos hatarvizi egyezményei (készitette a szerzo)

, , , , Egyezmény | A  kihirdetés
S d E
zomszédos orszag gyezmény megnevezése Kelte médja
E , ik Koztarsasio &
gyezmen?/ az Qsz rfl K o" arsasafg e.s’a , 1959, &vi 30,
, Magyar Népkoztarsasag kozott a hatarvidék | Bécs, 1956. | .
Ausztria i i e o, , , L torvényerejii
vizgazdalkodasi kérdéseinek szabalyozasa | aprilis 9.
oo rendelet
targyaban
A Magyar’ Népkéztér§a§ég Kormfm}fa és’a Budapest, 55/1978.
i Csehszlovak  Szocialista ~ Koztarsasag . (XI1.10.)
Szlovakia ] . . ) , o | 1976. majus . L.
Kormanya kozott a  vizgazdalkodasi Minisztertanacsi
.y , o 31.
kérdések szabalyozasarol rendelet
Budapest
A Magyar Koztarsasag Kormanya és ) ;197apes, 117/1999.
Ukrajna Ukrajna Kormanya kozott a hatarvizekkel j (VIIL6.) Korm.
. . L ,, november
kapcsolatos vizgazdalkodasi kérdésekrol 1 rendelet
Magyar Koztarsasag Kormanya és Romania | Budapest, 196/2004
L. Kormanya kozott a hatarvizek védelme és | 2003. ’
Romania , ot ity s \ (V121.) Korm.
fenntarthat6 hasznositas céljabol folytatand6 | szeptember
e w1 g rendelet
egylittmiikodésrol 15.
Magyarorszag Kormanya és a Szerb
Koztarsasag Kormanya kozott a fenntarthato | Szabadka, | 97/2019.  (IV.
Szerbia vizgazdalkodas terén a hatarvizeken és a | 2019. 30.) Korm.
kézos  érdeklt  vizgylijtokon — torténd | aprilis 15. rendelet
egylittmiikodésrol szolo egyezmény
A Magyar Koztarsasdg Kormanya ¢és a
. . , - , 127/1996.
, , Horvat Koztarsasag Kormanya kozott a | Pécs, 1994.
Horvatorszag i i . R (VIL.25.) Korm.
vizgazdalkodasi egyiittmiikodés | junius 10.
s rendelet
kérdéseiben
A Magyar Koztarsasdg Kormanya és a | Ljubljana, | 41/2001.  (IIL
Szlovénia Szlovén Koztarsasdg Kormanya kozott a | 1994. 14.) Korm.
vizgazdalkodasi kérdések targyaban oktober 21. | rendelet

Az egyiittmikodések kormdanykozi megallapoddson alapulnak, végrehajtdsukért a

hatarvizi bizottsagok, illetve azok vezetdi, a két egyiittmiikodé kormény 4altal kinevezett

meghatalmazottak

¢s meghatalmazott-helyettesek a
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végrehajtasanak szakmai iranyitdja az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag, a végrehajtasba bevont
szervezetek a teriiletileg illetékes viziigyi igazgatdsagok. [73]

A hatarvizi egyiittmiikdodések az igazgatosagok tevékenységi korébe tartozo
szakterlileteket érintik, legfoképpen az ar- és belvizvédelem, vizmindség-védelem, vizrajzi
adatgyljtés, eldrejelzések témakdorét. A belvizvédelem teriiletén a védekezés operativ és
egylittmiikddésben torténd megvalositdsa, valamint a belvizvédelmi mivek 6szi
feliilvizsgalatan tilmenden a k6zos érdekeltségii belvizi szakaszokon fontos a hataron atnyulo
hatdssal bir6 vizrendszer-fejlesztések egyeztetése, €s a kozos fejlesztési projektek soran az
egylittmiikddés. A relevans vizgyijtokon a belvizvédekezésre kiilon szabalyzatok keriiltek

kidolgozésra. [73]

1.7. Belvizvédekezés a hatarvizi egyezményekben

A teriileti sajatossagok a hatdr menti egylittmiikodésekben is megjelennek, igy az
orszaghatarokon atnytld belvizvédelem problémakore csak a sikvidéki vizgylijtdk esetében
relevans az egyezményekben, amely orszdgonként az alabbi:

o Magyarorszag—Ausztria viszonylatdban a hatdron atnyald kozods vizgyljton torténd

belvizvédekezés, illetve belvizatvezetés a hataron tuli vizgyijtdben nem hangstlyos
tényez6. Ausztria jellemzden hegy- és dombvidéki teriileti adottsagokkal bir. A két orszag
hatarvizi egyezményében foglalt kozos érdekeltségli  vizmedrei kozott azonban
belvizcsatorndk is szerepelnek. Ausztria Burgenland tartomanyban a Hansag-focsatorna —
Tarcsai-hatarcsatorna — Fert6-t6 kozotti belvizoblozet érintett. A kis jelentdsége miatt a
magyar—osztrak hatarvizi egyezményben nincs kiilon szabalyzat a belvizvédekezésre
vonatkozodan. [74] [75]
Ausztridban a vizkdrok elleni védekezés szabalyozéasa eltér a hazaitol, a természeti
adottsagai miatt a belvizek elleni védelem nem jelenik meg. A vizkarok elleni beavatkozasok
Onkorményzati szinten torténnek, amelyre nincs kiilon szervezet. A katasztrofavédelmi
feladatokat a tlizoltésagok végzik, amely szervezetek a Fenntarthatosagért €s Turizmusért
Szovetségi Minisztérium alé tartoznak [64]

e Magyarorszag—Szlovakia viszonylatdban a hataron 4atny0ldé vizrendszerek kiilon
rendelkeznek a belvizek elleni védelemrdl. Ennek dokumentuma a ,,Megallapodas a magyar
¢s csehszlovak viziigyi szervek egyiittmikodésérol az arviz, a belviz és a jég elleni

védekezésre”. A teriileti adottsdgok alapjan a Duna ¢€s az Ipoly foly6 vonatkozasaban hatart
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metsz6 belvizi 6blozetekrdl nem beszélhetiink, de a sikvidéki kozds vizgyiijton a hatarvizi
egyezményben 13 csatorna nevesitett, amely orszaghatart képez, vagy orszdghataron
athalad. Az egyezmény alapjan a magyar belvizrendszert terheld szlovak vizgytijto teriilet
nagysaga 21,13 km?, mig a szlovak belvizi befogadokat terhelé magyar vizgytjtoteriilet
nagysaga 21,35 km?. Az egyezmény rogziti a fogadé szomszéd orszag kotelezettségét az
érkez0 belvizmennyiségek elvezetésére. [76] [64]

Szlovakidban a szlovak viziigyi igazgatdsag kezelésében vannak a nagyobb csatornak és
vizfolyasok. A belvizvédekez6 szervezet a szlovak viziigyi szervezet. Katasztrofavédelmi
helyzetben a helyi katasztréfavédelmi szervezet vonhatdé be a védekezésbe, egyrészt a
logisztika terén, a védekez6 1étszam kivezénylésével, valamint az esetlegesen sziikségessé
valo kitelepités végrehajtasaba. [64]

o Magyarorszag—Ukrajna esetében kozos €s kolcsonds érdekeltséget jelentenek a hataron

atnyulo belvizrendszerek. Ukrajndban az egyezmény kapcsan Karpatalja megye érintett.
Magyarorszagon 422,5 km?, Ukrajnaban 322,7 km? nagysagu vizgyiijtSteriilet tartozik a
kozos érdekeltségli vizgylijtd teriilethez. Ez Ukrajnaban mintegy 48 km, magyar oldalon
92 km csatornaszakaszt érint, amelyek egyarant al- és felvizi érdekeltségliek is. A
Vizkérelharitasi Melléklet a hatarvizi egyezmény mellékletét képezi, amelyben
belvizvédelemre vonatkozoan kiilon rendelkezéseket tartalmaz. A kozds érdekii teriiletekrdl
kolecsondsen mindkét orszdg fogad a szomszédos orszagbol atvezetett belvizeket, amely
kapcsan biztositja a szomszédos teriilet belvizmentesitését. [77] [64]
Ukrajnaban a belvizvédekezési tevékenységet a Tiszai Vizgyljto-gazdalkodasi Hivatal
(viziigyi szervezet) ¢és annak teriileti kirendeltségei végzik. Hasonléan a magyar
rendelkezésekhez, az ukran dnkorményzatok sajat teriiletiikon feleldsek a belvizi elontések
megakadalyozasaért és a védekezés megvaldsitasdért. Az dnkormdnyzatok belvizvédelmi
tevékenyégébe sziikség esetén bevonhatd a viziigyi szervezet és a katasztrofavédelem is,
tovabba a tlizoltosag ¢s a kozponti, valamint kozigazgatasi szervek altal kirendelt egyéb
szervezeti egységek. Havaridk (arviz, belviz) esetén kdzponti iranyitas mellett végzik a
védelmi tevékenységeket. [64]

e Magyarorszag—Romania altal megkotott egyezményben jelentds a sikvidéki teriiletek miatt
a belvizvédekezési tevékenység kapcsan az egylittmiikddés, amely kolcsondsen alapvetd a
két orszag szamara. A felek teriiletén 1évd vizrendszerek egyarant fogadnak a szomszéd

orszag terlletérdl belvizeket, amelyre vonatkozdan elvezetési kotelezettségiik van. A
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»Belvizvédekezési  Szabdlyzat” meghatdrozza az érintett vizrendszerekben a
belvizcsatorndk, szivattyutelepek ¢és vizkorményz6 mitargyak iizemeltetésének,
kezelésének rendjét.

A szabalyzat intézkedései hazank K-i és DK-i, Roménidval kozos hatara mentén
Osszesen 53 darab belvizcsatornat érintenek. Magyarorszag, mint alvizi orszag, a roman
oldalrl mintegy 30 csatornan Osszesen 52,42 m?®/s vizmennyiség befogadasira és
tovabbvezetésére kotelezett. A szabdlyzat Romdnia szamdra 12 csatornan a magyar
teriiletekrdl atvezetett 6,24 m’/s vizmennyiséget befogadasarol rendelkezik. A felek az
egymasrautaltsdg csokkentésére az elsd vildghaborut kovetden vizrendszereikben
vizkorméanyzast lehetové tévd beruhdzasokat hajtottak végre: 0j szivattyutelepek, uj
csatornanyomvonalak épiiltek ki. A természetes lefolyasi viszonyok megvaltoztak a hatar
menti teriileteken. [69] [78] [79]

A hatarvizi egylittmiikodésben kozvetlenil a Roman Vizek Nemzeti Igazgatosaga
(Administratia Nationald Apele Romane”) viziigyi szervezet vesz részt, amely a magyar
viziigyi szervezetekhez hasonldan vizgytijté terliletekre szervezetten latja el vizgazdalkodas
¢s arvizvédelem feladatait. A belvizvédekezést egy masik szervezet, a Melioracios Nemzeti
Ugynokség (Agentia Nationald de Imbunatatiri Funciare, azaz ANIF) illetékes teriileti
egységei ¢és szervezetei végzik. Az ANIF a belvizrendszerekben az iizemeltetési
szabalyzatban foglalt védekezési fokozatokhoz tartozé vizszinteket tart. Az 6nkorméanyzatok
vizkarelharitasi, belvizvédekezési feladatait a katasztrofavédelmi szervezet latja el, amelyet
a megyei kozigazgatasi szervezet iranyit (prefektara). [64]

e Magyarorszag—Szerbia orszaghatara szintén jelentOs kiterjedésti sikvidéki vizgytijtoket
valaszt ketté, amely indokolja a belvizvédekezés jelentds szerepét a két orszag
egylttmiikodésében. A ,,Szabdlyzat az arviz, belviz, valamint jégtorlodas elleni
védekezéshez, a magyar—jugoszlav hatar menti és a hatar altal metszett vizfolyasok és
vizrendszerek kozos érdekii szakaszaira” szabalyzat intézkedései érvényesek a hatar menti
régid védelmi feladatainak ellatasa soran. A domborzati viszonyok alapjan elsddlegesen
magyar teriiletrl vezetnek 4t belvizet a szerb teriiletre, amely 1674 km? vizgyiijtéteriiletrél
dsszesen 22,57 m?/s vizbefogadasi kotelezettséget jelent Szerbia szdmara. Magyarorszag
3,15 km? nagysagu szerb vizgyijtoteriiletrdl 0,015 m?®/s vizhozammal fogadja a belvizeket,

s vezeti el a befogadok felé. [80] [81] [82]
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Az egyezményben a belvizvédekezésre kiilon rendelkezések jelennek meg. A

,,0. Szabélyzat az arviz, belviz, valamint a jégtorlodas elleni védekezéshez a magyar—szerb
hatar menti €s a hatar altal metszett vizfolyasok és vizrendszerek ko6zos érdekli szakaszaira”
cimi rendelkezés foglalkozik a belvizvédelemmel. [64]
Szerbidban az allami szervezetként miikodé Vode Vojvodine (Vajdasagi Vizek - szerb
viziigyi igazgatdsag) iranyitja és végzi az ar- és belvizvédekezési tevékenységet. Az illetékes
vizgazdalkodasi vallalatok a Vode Vojvodine megbizasa alapjan hajtjak végre a védekezési
beavatkozasokat. Rendkiviili helyzet kihirdetése esetén a katasztrofavédelem kirendelt
egységei vesznek részt a védekezésben. [64]

o Magyarorszag—Horvdatorszag hatar menti teriileteinek vizfoldrajzi adottsagai miatt nincs
hataron atnytld belvizoblozet, igy nem sziikséges a belvizek elleni kozds védekezés. A
hatarvizi egyiittmiikddés jellemzOen az arvizvédelem, jégvédelem és vizgazdalkodasi
teriileteken folyik. [83] [84] [85]

Horvatorszagban a vizgazdalkodasért és vizkarelharitasért felelds allami viziigyi
vallalat a hazai gyakorlathoz hasonléan vizgyijtdteriilet alapjan szervezett Horvat vizek
(Hrvatske voda). Veszélyhelyzet esetén a megyei szintli védekezési feladatokra prefektust
neveznek ki. Katasztréfahelyzetet a Horvat Koztarsasag korménya hirdetheti ki. A helyi és
regiondlis onkormanyzati egységek, valamint a védelmi és mentési kdzigazgatasi szervezet
kezdeményezik a védelmi és mentési egység és a védelmi és mentési operativ erdk, valamint
adott esetben a katonai és renddri erék bevonasat a vizkarelharitasi feladatokba. A teriiletek
vizmentesitéséért épitményenként vizjarulékot kell fizetni, amely részben fedezi a Horvat
vizek miikodését. [64] [86]

e Magyarorszag—Szlovénia esetében a domborzati adottsagok miatt ugyancsak nem relevans
a belvizi egyiittmikodés, az érintett hatar menti teriilet jellemzéen dombvidék-jellegii. [87]

Szlovénidban a belvizvédekezés nem relevans vizkarelharitasi esemény. Az arvizi
karesemények alkalméaval a Pomgrad VGP hajtja végre a beavatkozasokat, amely vizgylijto-
alapon megszervezett kozszolgaltatasi épitdipari vallalat. Szerz6dés alapjan latja el a szlovén
Viziigyi Igazgatésagok altal meghatarozott fenntartdsi, illetve a védekezési munkakat.
Arvizi helyzetben a teriiletileg illetékes Onkéntes Tiizolté Tarsasig egységei és a polgari
védelmi szolgalat is védekeznek, a katasztrofavédelmi helyzetben a polgari védelmi
szervezet iranyitja a védekezést. Magyarorszaghoz hasonloan irdnyitotérzs latja el a

védekezés iranyitasi feladatait. [64] [88]
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Az orszaghatéarok altal osztott sikvidéki teriiletekre egy jellemzd példajaként a Dél-Alfold
egyik sajatos vizgazdalkodasi helyzetben 1évé Torontali térséget mutatom be a 3. dbran. A
sikvidéki teriilet a 11.03. belvizvédelmi szakaszon, az Also-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatosag
(ATIVIZIG) miikodési teriiletén talalhatdo. Magyarorszag—Romania—Szerbia kozotti harmas
hatar teriiletén, Szeged-Sz6reg-Deszk-Ujszentivan-Kiszombor térség az 1879-es kiépitett
vizrendszer lefolyasi iranya szerint az Aranka vizrendszer felé (ma Roménia és Szerbia
teriiletén 1évO vizrendszer) vezette el gravitdciosan a belvizeket. Az érintett vizrendszerben
hazank és Romania is fiiggetlen vizelvezetési iranyokat, megvaltozott fen¢keséssel csatorndkat

¢s szivattyutelepeket épitett ki a sajat oldalon 1év6 befogadé folyok iranyaba. [64]

/ G FT Jelmagyarazat:
o8 _%\L 5] Szeged Terepeses irdnya: s  Belvizmentesités iranya: mm)

Magyarorszag

Mako

Romania

3. abra. A Torontali térség megvaltozott vizelvezetési irdnya: a terepesés ellentétes a

csatornak belvizmentesitést biztositd fenékesésével (szerkesztette a szerzo) [64]

Hazank egészen az 1970-es évekig tartd nagyszabasu beruhazassal valositotta meg a
magyar teriilet hazai befogadd felé torténd belvizmentesitését. A terep lefolyasi iranyaval
ellenesésben megépitett csatorndk, torkolati és kozbenso szivattyutelepek segitségével torténik

a belvizmentesités. Az atalakitott vizrendszer ma mar mesterséges lefolyasi viszonyokkal
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miikddik, bar az orszaghataron torténd vizatvezetés elvi lehetdsége a szabalyzatban

megmaradt. [9] [71]

A Viz Keretiranyelv 6kologiai megkozelitésében a vizek jo allapotanak eléréséhez a
természetes allapotok visszaallitasa kivanatos. Azonban a természetes vizjarasi allapotok
rekonstrukcidja csak a felek kozds szandéka és egyiittmiikodése alapjan valosithatdé meg.

A hatérvizi egyezményeket értékelve Magyarorszag hatdrmenti sikvidéki teriiletein a
belvizmentesités tobb esetben csak az orszaghatarokon atnyulo vizrendszereken at, a hatarvizi
egyezmények ¢és a belvizi szabalyzatok alapjan biztosithatd. A kétiranyban torténd vizelvezetési
igény miatt a felek kolcsondsen al-, és felvizi viszonylatban (azaz a belviz befogadoi és atvezetd
szerepkorben) is érintettek. Ez a kozos feladat és feleldsség elsdsorban Ukrajna, Romania,
Szerbia viszonylataban jelentds, kis mértékben Szlovakia is érintett.

A végrehajtasért felelOs szervezetek az egyezmények alapjan a kidolgozott riasztasi és
egylittmiikddési rendben latjak el a belvizvédelmi feladatokat. Ezek be nem tartdsa esetén
karesemények léphetnek fel a hatar menti teriileteken, amelyek mezdgazdasagi és lakott
tertileteken okozhatnak elontéseket és karokat.

A kutatdsom egyik célkitlizése volt a belvizvédekezést szabalyozo hatarvizi
egyezmények korszerlisitési folyamatanak vizsgalata, igy pl. az atvezetett vizek mindségével,
a vizek jo Okologiai allapotanak elérésével, avagy a klimavaltozassal varhatd szélsdséges
vizjarasi helyzetek kezelésével kapcsolatos feliilvizsgalati igények hogyan érvényesithetok az
egyezményekben a korabbi tapasztalatok alapjan.

A hatarvizi egyezmények kozOs egyetértéssel torténd megvaltoztatdsa eldzetes
szakmapolitikai egyeztetéseket igényel a szomszédos orszagok kozott. Az egyezményekben
megjelend valtozasok elemzésének eredményét az alabbiak szerint foglalom 0ssze a kutatdsom
alapjan:

o Ausztriaval az 1953-ban kotott egyezmény korszertisitésére nem kertilt sor. Magyarorszag
EU-ba torténd belépésével a Viz Keretiranyelv megvalodsitasa kotelezd érvényiivé valt
mindkét tagorszadg szamara, valamint mindkét orszag ICPDR tag is. A hatalyos egyezmény
kapcsan a kiilonboz6 érdekekbdl adodoé konfliktusok tovabbra is felmeriilnek, de a
megallapodas még ma is jol szolgalja a két orszag egylittmikodését a vizgazdalkodés terén.
Belvizvédekezés az egyezményben nem relevans. [75]

e Szlovakiaval a jelenleg hatdlyos viziligyi hatarvizi egyezmény nem tartalmaz nemzetkozi

egyezményekre torténd utalast. Szlovéakidval jelenleg a Csehszlovakiaval megkotott eredeti
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hatarvizi egyezmény van érvényben. Azonban EU-s tagorszagként mindkét orszag szamara
a VKI és egyéb unios torekvések kotelezd érvényliek. Szlovékia is, tagja az ICPDR-nak,
amely tovabbi k6z0os iranyvonalat szab az egyezmények kapcsan is. [64]

Ukrajnaval megkotott hatarvizi egyezményben a felek kinyilatkozzak, hogy elfogadjak a
1992-es Helsinki Konvenciot és az 1994-es Szofiai Egyezményt is. A VKI végrehajtasa
Ukrajna szamara nem kotelezo érvényt, tekintettel, hogy nem tagja az EU-nak. Azonban az
orszag elkotelez6dését mutatja, hogy az ICPDR tagja és a Duna-menti egyezmények
végrehajtasat fontosnak tartja. [77]

Romaniaval a hatdlyos hatarvizi egyezményben a felek szerepeltetik a Viz Keretiranyelvet,
az 1992-ben elfogadott Helsinki Egyezményt és a 1994-es Széfiai Egyezményt is. Tovabba
Romaniai is EU-s tagorszag, valamint az ICPDR tagja, amely kozos kotelezettséget
jelent.[78]

Horvatorszaggal az 1994. ota érvényben 1év0 egyezményben az 1985-6s Duna menti
allamok egyiittmiikodésérol sz616 Nyilatkozatra és a 1992-es Helsinki Egyezményre torténd
hivatkozas jelenik meg. EU-s tagorszagként a VKI eldirasok betartdsa mindkét tagorszag
kotelezettsége, emellett szintén ICPDR tagorszag is. [83]

Szlovéniaval 1994-t6l érvényes egyezményiink szintén hivatkozik a 1992-ben elfogadott
Helsinki Egyezményre ¢és az 1994-es Szofiai Egyezményre. EU-s tagorszagként a VKI
eldirasok mindkét tagorszdg kotelezettsége, valamint Szlovénia is ICPDR
tagorszag. [87] [88]

Szerbiaval 2019-ben egy tobb éves egyeztetési folyamat lezarasaként sziiletett meg az uj
korszertlisitett egyezmény, amely felvaltotta az 1955-ban megkdtott egyezményt. Az
egyezmény alapelveként tartja szdmon a mar emlitett Helsinki (1992), Szo6fiai (1994) és a
tiszai haj6zasrol szolo egyezményt (Ni§, 2016); valamint az EU-s Viz Keretirdnyelv és az
arvizkockazatok értékelésérdl és kezelésérdl szol6 rendelkezéseket. Szerbia a rendelkezések
kotelezettségeit annak ellenére vallalta, hogy jelenleg nem EU-s tagorszag. Az
egyezményben nagy hangsullyal jelennek meg a vizmindségi €s természetvédelmi
szempontok is, igy pl. a Helsinki Egyezmény, az Espooi Egyezmény, avagy a Ramsari
Egyezmény. Az hatarvizi egylittmikodés kozos célja a vizek mennyiségi €s mindségi

allapotanak fenntartasa és javitasa. [80]
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Megallapithaté, hogy a tarsadalmi-politikai valtozasok a feleket folyamatos
egylittmiikodésre késztetik az egyezmények korszeriisitése terén. [69][75] A hatarvizi
egyezmények kozos szemlélettel és egyetértésben torténd atdolgozasa €s jogszabalyi szintli
elfogadasanak folyamata, az allaspontok kialakitdsa vizligyi politikai kérdés, amely hosszu,

tobbéves, kitartd szakértéi munkat igényel a felek részérdl.

1.8. Részkovetkeztetések

Az orszaghatdrainkon atnytldé vizrendszerekben a belvizvédekezések az érintett
vizgylijtokon a hatarvizi egyiittmiikodés keretei kozott végezhetok. A hatarvizi egyezmények
betartasa kotelezd hazénk hatar menti teriileteinek belvizvédelmi biztonsadga szempontjabol.

A klimavaltozas prognozisa alapjan a szélsOséges vizhaztartasi helyzetek erésodése a
belvizi események gyakorisagat is elérevetiti, egyuttal a vizhianyos idészakokban a vizkészlet
hianyt is. Ezen kettds kihivast a hatarvizi egyezményekben is kezelni kell. A nemzetkozi
egyezményekben, jogszabalyokban megfogalmazott elvarasok, igy példaul a Viz Keretiranyelv
elvarasa okéan az okologiai vizkészletek biztositasara €s a megvaltozott lefolyasu vizgylijtokon
a koradbban természetes lefolyasu vizkészletek atadasi igénye kapcsan ma mar a vizgyiijton
keletkezd vizek méltdnyos megosztasanak sziikségessége kertil egyre inkabb el6térbe.

Az EU-s tagorszdgok esetében (Ausztria, Szlovénia, Horvatorszag, Szlovékia,
Romania) a Viz Keretiranyelv megfeleld keretet ad a hatarvizi egyezmények korszerd,
megvaltozott szemlélett feliilvizsgalatara. Szerbia €és Ukrajna, mint ICPR tagok (de nem EU
tagok), elfogadjak a vizek jo dallapotanak elérésére tett torekvéseket, amelyek alapjaul
szolgalnak a vizkormdnyzasi intézkedések kozos feliilvizsgalatanak is. Azonban a VKI
intézkedésének orszagok kozotti Osszehangolasdnak folyamata nem egyértelmiien
megfogalmazott.

A hatdrvizi egyezményekben a sikvidéki teriileteken a belvizvédekezés tovabbra is
alapvetd fontossdggal bir. Azonban a klimavaltozds kapcsan elére jelzett vizhaztartasi
sz€lsdségek erdsodésével az aszalyos idoszakok gyakorisagara és kartételeik novekedésére is
kell szamitani. A belvizek elleni szabalyzatokban ez idaig csak viztobbletek kezelése kapcsan
rogzitettek intézkedéseket (vizallasok, vizhozamok, vizkormanyzasi eldirasok). A vizhianyos
iddszakok kezelésére ¢és a vizkészletek megosztasa érdekében vizkorméanyzasi gyakorlatok

feliilvizsgalata sziikséges.
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A hatarvizi egyezmények betartdsa kapcsan az elmult évtizedekben a felek
elsésorban vizkarelharitasi szempont alapjan végezték a vizkormdnyzast, a tobblet vizek
karokozasanak elkeriilése volt a fo célkitizés. A hatarvizi egyezmények jellemzden a
maximalisan atvezethetd vizmennyiségeket hatdrozzak meg, a minimumot, a vizfolyasok nyari
iddszaki legkisebb vizszintjét, a kotelezden atadandd vizhozamat nem. Ezt a gyakorlatot al- és
felvizi érintettség alapjan is feliil kell vizsgalni.

A hazai vizgazdalkodasi gyakorlatban felmertiil6 paradigmavaltas sziikségessége, amely
a vizek elvezetési gyakorlata helyett a vizek megtartasat helyezi elOtérbe, a hatarvizi
egyezmények gyakorlatanak feliilvizsgélatat is igényli.

A felvizi orszadgokban kialakitott viztarozok, amelyek egyrészt kedvezd helyzetet
teremtettek az arvizi szituacidokban, a kisvizi idészakokban az alvizi orszagokban vizhianyos
allapotok kialakuldsdhoz vezetnek. Ezen helyzet koézOs vizsgalata és az egyezmények
kiegészitése a vizkészletek megosztasra vonatkozoan siirgetd igényként jelenik meg az alvizi
orszagok részérdl.

A tagorszagok teriiletein végrehajtott egyes vizrendszer-atalakitadsok megvaltoztattak a
vizek természetes lefolyasi viszonyait, ezzel hatassal vannak a szomszédos orszag vizkészletére
¢s a vizek jo okologiai allapotara.

A hataron atnyuld vizrendszerekben a vizek jo allapotanak elérése mennyiségi €s
mindségi kérdéseket is felvet. A vizmindség nem csak a folyok kapcsan, hanem a hatart metszo
kisvizfolyasokban, csatornakban is elotérbe keriil.

A vizhianyos és vizb6 idészakok problémainak kezelésére kozos komplex intézkedések
¢s megoldasok kidolgozésa sziikséges, amelyek hatdron atnytl6 hatasait is vizsgalni kell.

Erositeni kell a ,,j6 gyakorlatok” kialakitdsara a nemzetkozi projektek altal kinalt
lehetséget, ahol egy-egy konkrét vizkarelharitasi/vizgazdalkodasi problémara a felek

megegyezéssel kozos intézkedéseket dolgozhatnak ki.
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2. FEJEZET: AZ ALLAM SZEREPENEK VIZSGALATA A
BELViZVEDEKEZESBEN

2.1. A belvizbiztonsag

Az allamok alapvetd, at nem ruhdzhato kotelezettsége, hogy az allampolgarok szdmara
biztonsagot nyujtsanak az ¢letiiket és vagyonukat egyedi, vagy tomeges méretekben
veszélyeztetd esetekben. [46: 5]

Hazank Alaptérvénye (Alkotmény) rendelkezik az élet-, €s vagyonbiztonsagrol, amely
jelen esetben a vizkéarokkal kapcsolatos biztonsagot jelenti [89: 50.cikk b)], illetve az ezt
veszélyeztetd helyzetek kezelésérdl. [89: 51.-53.cikk]

A viziigyi stratégia célkitlizésként fogalmazza meg a vizkarokkal kapcsolatban: ,kelld
biztonsagban kell legyilink a viz fenyegetd karaitol” [7: 1], azonban megallapitja, hogy az
»abszolut  biztonsdg” szintje nem elérhetd, ¢és raciondlisan célként nem is
megkozelithetd. [7: 61]

A belvizbiztonsag a belvizveszély és a kockazat beazonositasat kovetden a védekezés és a
megeldzd intézkedések végrehajtasanak eredményeként érhetd el, ezért a belvizbiztonsag
szamszerisitése igen bonyolult, amelyre a dolgozatban kifejtett természeti és antropogén
hatasok is visszahatnak.

A belvizbiztonsag szintjének meghatarozdsa az 4allam teherviseld képességétol ¢és
gazdasagi potencialjatol fligg, hiszen egy adott biztonsagi szint eléréséhez tobb intézkedés,
jogszabalyi hattér és foként pénziigyi forras sziikséges. A belvizi biztonsag szintjének
meghatdrozasa sok mindenre kozvetlen és kozvetett hatassal van, igy tobbek kozott a
belvizrendszer méretezésének miszaki eldirdsaira (pl. a méretezés alapjaul szolgdlo
csapadékintenzitds, a vizrendszer eldirt teljesitd-képességének meghatirozasa), a
telepiilésrendezési szabalyozdkra, a védekezd szervezetek finanszirozasara, a védekezésben
résztvevo onkéntes hattér kialakitasara. [5] [90] [91]

A belvizbiztonsagra a belvizvédelem intézményi és jogi kornyezete is hatdssal van,
amelyben folyamatos valtozas tapasztalhaté. Igy példaul a 2011-2014 idészakban nemcsak a
viziigyi igazgatas, hanem a katasztrofavédelmi €s hatosagi szakigazgatas, tovabba a vonatkozo
jogszabalyi kérnyezetben is jelentds valtozasok voltak. [92]

A vizgazdalkodassal és vizkarelharitassal foglalkozo szervezetek szamara jelenleg is a

fo kihivast a vizjarasi szélsdséges iddszakok rendszeresen, de véletlenszerien visszatérd
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valtozasai jelentik, amely a folyamatos készenlét, fejlodés és az alkalmazkodas kényszerét és
feladatat allitja eléjiik. [5] [20] [21]

Az 1.2 fejezetben kifejtett klimavaltozassal kapcsolatos eldrejelzések alapjan a
vizhaztartasi sz€lsdségek fokozodasara kell szamitani, ezért a vizkarok elleni védekezés €s a
biztonsdg fenntartasa tovabbra is fontos feladata a védekezd szervezeteknek, az

Oonkormanyzatoknak és az allampolgaroknak egyarant. [17] [22] [30]

2.2. Magyarorszag belviz-veszélyeztetettsége, az allami szerepvallalas sziikségszeriisége

Magyarorszagon az allam és a torvénykezés vizhez vald viszonya torténelmi tavlatokra
tekint vissza. Az allami szerepvallalds sziikségszerliségét a belvizvédekezésben hazank
vizkaroknak kitett foldrajzi elhelyezkedése indokolja, amit a belviz-veszélyeztetettség €s a
belvizi kockazatok szamszerlisitve is alatimasztanak.

A Karpat-medence sajatos hidroldgiai €s vizjarasu adottsaga a vizkarokkal kapcsolatos
veszélyeztetettséglinkben meghatarozo. Magyarorszagon a vizzel boritott és iddszakosan
elontott teriiletek nagysaga az armentesitések elétt 48.769 km? volt, amelybdl allanddan elontott
teriiletként 8.561 km? teriiletet tartottak nyilvan. Ezek a rendszeres elontések jelentds gatat
jelentettek a mezdgazdasagi termelésnek ¢€s fejlédésnek. [3] [93]

A folydszabalyozas eldtti idokig az arvizvédelem és a belvizvédelem nem valaszthat6
szét, hiszen a folydkon érkezd viztomegek kiteriiltek a sikvidéki artereken, az arhullamokat
kovetéen a visszamaradd vizek gyakorlatilag a mai belvizi elontések teriiletein okoztak
elontéseket, ahol lap- és mocsarvilag volt jellemzd. [93]

A késobbi folyodszabalyozasok €s a mocsaras teriiletek lecsapolasa tarsadalmi elvarés
volt. A gazdasagi érdek a népesség ndvekedése miatt jelent meg, az élelmiszer- termeléséhez
sziikséges foldteriilet iranti igény jelentésen megnétt. A mezdgazdasagi termelés szamara
szlikséges, vizkaroktdl mentes termdteriilet novelésének igénye volt a folydszabalyozasok
alapvetd oka, amelyre a Verejtékes honfoglalds konyveim is utal. [93]

A 4. abran a folyoszabalyozasi id6k el6tti allapotban a rendszeresen €s idészakosan

vizboritott teriiletek lathatok.
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4. abra. A Karpat-medence vizboritotta teriiletei a XVIII. szazad végén, a magyar
vizszabalyozasi munkak meginditasa és tervszerli végrehajtasa elott
(késziilt a korabeli térképek alapjan —részlet, forras: Ihrig) [66]

Hazankban a belvizi kockazatok szamszerisitése, azaz a belviz-veszélyeztetettség
tarsadalom szadmara torténd bemutatasa, megelézve az EU-s irdnyelveket és jogszabalyi
eldirasokat, mar az 1980-as években az 5. dabra ,Palfai-féle belviz-veszélyeztetettséget”
abrazolo térkép elkészitésével megvaldsult. A belviz kialakuldsaval kapcsolatos teriileti
jellemzoket egy térképi megjelenitésben dolgoztak fel: a hidrometeoroldgia, domborzat,
talajtan, foldtan, talajviz, terlilethasznalati adottsdgokat. A mindsitési osztalyokat, a
veszélyeztetett kategoridkat kiilonbozo szinjelzéssel dbrazoltak: erdsen veszélyeztett (piros),

kozepesen veszélyeztett (kék), mérsékelten veszélyeztetett (zold), alig veszélyeztett (sarga)

jeloléssel. [3] [94]
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5. abra. Magyarorszag Palfai-féle belviz-veszélyeztetettségi térképe
(forras: Palfai) [3: 1. melléklet]

Szintén az EU-s szabalyozast megelozden sziiletett meg a telepiilések ar- és belviz
veszélyeztetettségi besoroldsat tartalmazo 18/2003. (XI1.9.) KvVM-BM rendelet [95], amely
az arvizi veszélyhez kapcsoloddan mutatja be az érintett telepiilések belviz veszélyeztetettségét.
Ezek a jogszabaly értelmezésében a fakadovizek, a védtoltések miatt megsziint belvizi
gravitacios kivezetések, illetve a megemelkedett talajvizallas miatti belvizi veszélyeztetettséget
jelentik, azaz csak a folyd menti telepiilésekre fogalmaz meg belviz-veszélyeztetettséget. A
telepiiléseink vizkarokkal kapcsolatos veszélyeztetettségét azonban igy is jol mutatja, hogy a
3154 telepiilés® koziil 1305 telepiilés, azaz a telepiilésink 41,3 %-a e rendelet alapjan
vizkarokkal (alapvetden arvizzel és ehhez kapcsolodo belvizzel) veszélyeztetett. Ez a tény az
allami, kormanyzati szerepvallalas szlikségességét tdmasztja ala. [94] Azonban a hivatkozott
jogszabaly nem foglalkozik a mélyartéren kiviili telepiilések belviz-veszélyeztetettségével,
amely pedig szintén fennallé veszélyeztetettség a sikvidéki, folyotol tavolabbi telepiilések

esetében is.

> KSH 2014. adat Forras: http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/mo_telepuleshalozata/varosok_falvak.pdf
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Magyarorszdg EU-s csatlakozdsa utdn a kockdzatok ¢&s veszélyeztetettség
szdmszerlsitése az unids tagorszagok szamadra eldirt, egységes modszertan alapjan torténik,
amelyre az 1.3. fejezetrészben utaltam.

A viziigyi agazatban a vizkarok kockazatok-értékelése a 2007/60/EK Iranyelv arvizi
kockazatok értékelésének és kezelés szabalyozasarol szolé EU-s direktiva szerint torténik,
amely hazai alkalmazasat 178/2010. (V.13.) Korm. rendelet fogalmazza meg. [60] A
sajatossagok miatt hazank az arviz mellett a belvizi kockéazatokat kiilon kezeli. [95] Ezen
kockézati térképezeési munkéaban késziilt el Magyarorszag Komplex Belviz-veszélyeztetettségi
Valoszinliség térképe, amely szinekkel mutatja be a belvizi veszélyeztetettséget a sikvidéki

tertileteken.

OVKL

Komplex Természeti-alapit Belviz-veszélyeztetettségi Valosziniiség (KTBV)

Jenks osztalyozas

o 25 50 75 100 km N

| == & - -
Egységes Orszagos Vetiilet

Belviz-veszélyeztetettség
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kozepesen
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6. abra. Magyarorszag Komplex Természeti-alapu Belviz-veszélyeztetettségi Valoszinliségi
térképe (KTBV). A kevésbé (zo1d) és a jelentdsen (piros) veszélyeztetett teriiletek
(forras: OVF) [96: 60]

A 2011-es katasztrofavédelmi tortvény modosulasdval megjelent a kockazat-
azonositason és elemzésen alapulo védelmi (veszélyelharitasi) tervezés folyamata is. [5] [97]

2014-ben Magyarorszag, az EU tagjaként, elkészitette a kockazatértékelési jelentését,
amelyben hangsulyosan jelent meg, hogy hazankban az azonositott veszélyek kozott az egyre

gyakrabban el6forduld természeti katasztrofak jelentik a legnagyobb kockazatot. Az
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¢ghajlatvaltozéassal varhato szélsdségesebbé valo iddjaras miatt egyre gyakoribb es stilyosabb
kovetkezményekkel jardé eseményekkel kell szamolni. A beazonositott kockdzatok koziil a
természeti veszélyforrasok, azon beliil is a vizek kartételei a legjelentdsebbek. [5] [15]

Orszagos Osszesitésben a telepiilések 40%-a erdsen, mintegy 80%-a valamilyen
mértékben veszélyeztetett a vizek kartételeitdl. A telepiilések alig 20%-an a vizkarral
kapcsolatos veszélyeztetettséggel nagy valdszinliség szerint nem kell szamolni. [6: 5]
A telepiilések katasztrofavédelmi kockazati osztalyba soroldsanak médszertana alapjan alakult
ki a telepiilések korszeri, komplex szemléletli, a valds helyi adottsagaikra jellemzo
veszélyeztetd hatasok felmérésén és kockazatelemzésen alapulo katasztrofa-veszélyeztetettségi
besorolas rendszere. [6] [21]

A katasztrofavédelmi torvény [56] hatalybelépése Ota hazankban minden telepiilést
egyedi kockazat-becslés alapjan sorolnak be a harom katasztréfavédelmi osztaly egyikébe,
amelynek hangstlyos eleme az ar- és belvizvédelmi veszélyeztetettség. A telepiilések kockazati
besoroldsa alapjan késziilt a 7. abra, amely jol mutatja, hogy a sikvidéki telepiilések szinte
mindegyike kisebb-nagyobb mértékben belvizzel veszélyeztetett. A kockazati besorolds a

viziigyi igazgatdsagok bevonasaval évente feliilvizsgalatra keriil. [5]

Magyvarorsziag telepiiléseinek belvizi
kockiazati besoralisa

{ Jelmagvarioat
- [ 1 Megye
e Té
I Folvd
Kockiza
; mines keck i
g aluesony kockizu
ktizepes knckarat
B ragzes kockdea

7. abra. Magyarorszag telepiiléseinek belvizi kockazati besoroldsa. Veszélyeztetettség
mértéke szerint alacsony (z61d), kdzepes (sarga) és magas (piros) kockézati kategoriak
(forras: Védelem. Katasztrofa- és tiizvédelmi szemle) [98: 11]
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A 2014-es hazai kockézatértékelési jelentés alapjan a szélsOséges iddjaras egyik
kovetkezményeként kialakuld aszaly is mar magas prioritasi kockdzatnak mindsiil. A
klimavaltozas szcenaridi alapjan, mint azt a bevezetoben ¢és az 1. fejezetben is ismertettem, a
sz¢lsOséges vizjarasi allapotok erdsddését jelzik eldre, ezzel egyiitt a vizbd €és vizhidnyos
idoszakok kartételeinek fokozodasara szamithatunk. [51]

Hazank teriiletére vonatkozdan az aszaly teriileti veszélyeztetettségét a 8. abran
mutatom be, amely az aszaly el6fordulasdnak gyakorisagat mutatja 1931-2015 kozotti
1d6északban:

- vOros szin az aszallyal leginkabb veszélyeztetett (vizsgalt idészakban 41-42 alkalommal
fordult el PAI® 6-nal nagyobb mértékii aszaly),
- sarga szin (vizsgalt id6szakban 7-10 alkalommal fordult el6 PAI 6-nal nagyobb mértékii

aszaly).

Magyarorszag aszélygyakorisagi térképe (1931-2015) -

f

 Aszilyos évek (PAI »6)
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8. abra. Magyarorszag aszalygyakorisagi térképe az aszalyos évek eléforduldsanak
gyakorisaga alapjan 1931-2015 kozott (forras: Kvassay Terv) [7: 47]

6 PAT: Palfai-féle aszalyindex Ha a PAI értéke kisebb 6, akkor nem beszélhetiink aszalyrol, 6-8 kozotti
mérsékelt, 8-10 kozott kdzepes erdsségii, 10-12 kozott stlyos, <12 rendkiviil sulyos aszalyrdl beszéliink.[3]
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A vizkarokkal kapcsolatos kockézatok 0sszegzéseként, a 8. abrataz 5. a 6. és a 7. dbraval
Osszevetve, megallapithatd, hogy a belvizekkel kapcsolatos veszélyeztetettség szinte
ugyanazon teriileteket érinti legsulyosabban, ahol az aszaly eléfordulasara és kartételeire is
leggyakrabban szamithatunk. ElsOsorban az Alfold a legveszélyeztetettebb mindkét
kareseménnyel, ezért a megelézés és a vizkarokkal kapcsolatos intézkedések kapcsan a
komplex szemlélet elengedhetetlen, azaz a tervezett €s megtett intézkedések hatdsat a belvizre

¢s aszalyra vonatkozodan is egyidejiileg értékelni és vizsgalni kell. [7] [94]

2.3. A belvizvédekezés jogszabalyi hatterének kialakuldasa Magyarorszagon

Az arvizek és belvizek elleni védekezés a teriileti kiterjedés kapcsan eltérd
sajatossagokat mutat. Az arvizvédekezés egy jol meghatdrozott védvonal (arvizi védtoltés)
menti beavatkozas. Azonban a belvizvédekezés a sikvidéki kiterjedése miatt sok szereplot érint.
A védekezésben érdekeltek ¢és kotelezettek a magan ingatlantulajdonosok, a mezdgazdasagi
termeldk, az dnkormanyzatok €s az allam is, akik a vizrendszerben védelmi tevékenységiikkel
egymasra hatnak, igy példaul a szakszeriitlen beavatkozas a masik helyen elontést és kart
okozhat. Ezt a védekezési munkat irdnyitani kell és a tevékenységeket 0ssze kell hangolni,
amely az allam feladata.

Az allam a vizkarelharitasra, igy a belvizvédekezésre vonatkozd jogszabalyok
megalkotasaval, valamint a pénziigyi feltételek biztositasdval megteremtette a belviz elleni
védekezés feltételeit, ezzel lehetové valt a védekezést végrehajtd szervezet és a védekezési
infrastruktura létrehozédsa is. Az dallam jogszabalyok utjan szabalyozza a védekezési
tevékenységet, a védekezésre kotelezettek korét, a kotelezettségeket és hataskoroket. Az allami
tulajdonu belvizvédelmi infrastruktara (vizrendezési miivek) fejlesztését €s iizemeltetését az
allam a viziigyi igazgatosagok utjan latja el. [4] [5]

A vizkarok és belviz elleni védekezés torteti fejlddésének szemléltetésére néhany fobb
korszakot és rendeletet mutatok be. A vizkarok elleni védelem mar a kirdlyi rendeletekben is
megfogalmazott feladat volt Magyarorszagon, amely a folyamatosan fejlodé jogszabalyi
kdrnyezetben napjainkig szabalyozza az érintettek kotelezettségeit és feladatait. [24] [99]

Hazank torvénykezésében a vizkarelharitassal kapcsolatos kotelezettségek mar a
kozépkorban megjelentek, igy példaul az arvizek elleni védekezés kapcsan a nemesek

kotelezettségét az elsd kiralyi rendelkezésben Zsigmond kirdly hozta 1426-ban. Az arvizek
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(vizkarok) elleni intézményes védekezés torvényi formaban eldszor az 1569. évi XXI. tv-ben
jelent meg. [31] Ebben az id6ben a belvizvédekezés és az arvizvédelem még nem kiiloniilt el.

A kiteriilé vizek ellen a kozos teriileten ¢lok és gazdalkoddok rendszeresen megjelend
vizkarral valo veszélyeztetettségére megoldast kellett talalni. Az orszaggytilés az 1807-es X VII.
torvénycikkel’ [101] teremtette meg a vizi tarsulatok megalakitasinak lehet8ségét, amely
megerdsitette a gazddk szandékat a kozos cselekvésre és feleldsség-vallalasra. [24]
Megfogalmaztak azt a maig is érvényes, idonként hattérbe szoruld alapelvet, hogy a teriileti
vizrendezést csak vizgyuijto alapon lehet megvalositani, s a vizgytijtoteriilet érintettjeinek kozos
teherviselése sziikséges. Ennek értelmében, ha a teriileten ¢l6k és gazdalkodok tobbsége a
tervezett munkalatokat megszavazza, akkor a kisebbségnek ezt tlirnie kell, s ugyantigy hozza is
kell jarulnia a koltségviseléshez. Ez teremtett jogalapot az elsé vizgazdalkodési tarsulat
megalakuldsahoz 1810-ben a Sarviz szabalyozasara. [24: 11] [31]

A vizkarok elleni védekezés torténetében a kdvetkezd jelentds torvény volt a vizekrol
és csatornakrol szold 1840. évi X. tdrvény®, amely a vizi munkdlatokat, illetve az azokkal
okozott kdrok megtéritését is szabalyozta, tovabba a torvény kimondta, hogy a vizi munkalatok
koltségeit a helyi tulajdonosok kézosségének kell viselnie. [24]

A vizgazdalkodés 1j korszaka az abszolit monarchia kordban (1848-as forradalmat
kovetden) kezdédott meg. A mindenkori korményzat biztositotta a jogi és pénziigyi hatteret a
vizkarelharitasi feladatok végrehajtasara. [100]

Az érdekeltekbdl megalakult &rmentesitd tarsulatoknak kezdetben nem volt torvényben
foglalt kotelezettségiik a belvizmentesités, de a tobbségiik ezt a feladatot is elvégezte. [24] Az
1869. évi csapadékos iddjaras hatasara jelentds karokozassal, teriileti elontésekkel jaro belvizi
helyzet alakult ki, amely kivaltotta a tervszeri belvizrendezés igényét az 1871. évi torvény
alapjan és megalakultak a belvizmentesit6 tarsulatok is.

Az 1885. évi XXIII. vizjogi torvény 1945-ben még hatalyban volt, mely alapjan az ar-
¢s belvizmentesités koltségei az érintett teriilet mezdgazdasagi népességét terhelték. A habort
utan kialakult nehéz gazdasagi helyzetben a vizrendezés pénziigyi forrasat a teriileten ¢16k nem
tudtak eldteremteni, a finanszirozast az allamtol vartak. A viziigyi tevékenység az 1945. évi

foldbirtokreformot kovetéen akadozott, a nagybirtokok helyett egy felaprozott birtokszerkezet

71807. évi XVII. torvénycikk. a maganosok koltségén 1étesitendd vizmiivekrol.
8irodalom0. évi X. térvény vizekrdl és csatornakrol
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jott létre, amely gatolta az eredményes belvizmentesitést. Az allami szerepvallalas nélkiil a
belvizvédekezés és vizrendezési feladatokat nem lehetett eredményesen elvégezni. [24: 119]

A 1II. vilaghaborut kdvet6 idészakban tjabb térvények sziilettek. A tarsadalmi tulajdon
szerepének eldtérbe helyezésével, a vizzel kapcsolatos allamigazgatasi €s jogi kornyezetet Gijra
szabalyoztak. 1948-t61 megvaldsult a viziigyi dgazat kozpontositdsa. A vizgazdalkodasi
tarsulatok allamositasaval, a vizgazdalkodasi feladatok atszervezésével 1953-ban megalakult
az egységes viziigyl szolgalat. Az orszagos vizgazdalkodasi feladatok ellatasra egy
kozépiranyitdi szervezet és vizgylijto-teriileti lehatarolas alapjan tizenkettd viziigyi igazgatosag
alakult meg. [100]

A kozpontositas idészakaban Gjra szabalyoztak a vizkarelharitas allami keretrendszerét,
az arvizvédelmi kormanybiztosrol sz616 rendelet késziilt, szabalyoztak a vizjogi engedélyezési
eljarasi szabalyokat és gondoskodtak az ar- és belvizvédekezés miszaki és allamigazgatasi
feladatainak 6sszehangoldsarol. [24]

A viziigyr6l szol6 1964. évi IV. toérvény értelmében az allami tulajdonban 1évo vizeket,
illetéleg teriileteket a viziigyi szervek kezelték. F6 célja az allami vizgazdalkodas
megteremtése, a vizkészlet tervezett hasznositdsa, a vizek mennyiségi €¢s mindségi védelme,
valamint a vizek kartételei elleni védekezés volt. [101]

A vizgazdalkodasi feladatok kdzponti iranyitasa végiil nem tudta eredményesen kezelni
a helyi vizgazdalkodasi problémakat, igy 1957-ben a vizgazdalkodasi tarsulatok
ujraalakitasarol dontottek. [24: 12]. Ezzel egyiitt az is elfogadottd valt, hogy az allami
szerepvallalas mellett a teriiletileg illetékes tulajdonosok ujra koltségviseldivé valtak a teriileti
vizgazdalkodasnak és a vizkarok elleni védelemnek. Az dallami és vizgazdalkodasi tarsulatok
parhuzamos feladat-ellatasa, valamint az érdekeltek és az allam kozos felelosségvallalasanak
rendszere 2014-ig fennmaradt.

A hatalyos vizkarelharitas és belvizvédekezes alapjat a vizgazdalkodésrdl szolo 1995.
¢évi LVIL torvény [72] és a kapcsolodo végrehajtasi jogszabalyok hatarozzak meg. A térvény
részletesen szabdlyozza a vizgazdalkodassal, vizkarelharitassal kapcsolatos allami és helyi
onkorményzati feladatokat, valamint a magantulajdonos feladatait is. A vizkarok elleni
védekezés végrehajtasat a 232/1996. (X11.26.) Korm. rendelet [102] és a 10/1997. (VIIL.17.)
KHVM rendelet [103] szabalyozzak, meghatirozva az egyes belvizvédelmi késziiltségek
elrendelésének kritériumait, az egyes fokozatokban sziikséges teenddket, a védekezésre

kotelezettek feladatait és hataskoreit, valamint a védelmi tervek tartalmat. [4] [5] [6]
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A viziigyi igazgatosagok megalakitasuk ota valtozé minisztériumi iranyitas alatt latjak
el vizgazdalkodasi feladataikat. Igy a viziigyi agazat tartozott méar a Kozlekedési és Hirkozlési
Minisztérium, a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, a Vidékfejlesztési Minisztérium
ald is. A viziigyi feladatok hatékonysaganak ndvelése érdekében a kormany a viziigyi
szervezeteket a 300/2011. (XII. 22.) Korm. rendelet alapjan atszervezte, melynek értelmében a
viziigyi szervezetek beliigyminisztérium igazgatasa alé keriiltek. [100]

Ezzel egy idében a 2011. évi katasztrofavédelmi torvény’ is modositasra keriilt, amely
valtozas megerdsitette, hogy a katasztrofak elleni védekezés egységes iranyitasa allami feladat.
A védekezést és a kovetkezmények felszdmolasat az erre a célra 1étrehozott szervek és a
kiilonboz6 védekezési rendszerek miikodésének Osszehangolasaval, az allampolgarok, a
védekezO szervezetek, igy a vizligyl igazgatasi szervek, az oOnkéntesen részt vevd civil
szervezetek az allami szervek €s az dnkormanyzatok (a katasztréfavédelemben részt vevok)
bevonasaval, illetve kdzremiikodésével kell biztositani. [5] [12]

A 2011-es katasztrofavédelmi torvény megtjulasaval az onkorméanyzatok védekezése is
jelentds kozponti tamogatast kapott. Védekezés esetére a teleplilések korszeri
kockézatértékelésen alapuld katasztréfavédelmi besoroldsa lehetévé teszi, hogy a sziikséges
eréforrasok eldzetes tervezhetdk és biztosithatok legyenek. A polgarmestert a vizkar elleni
védekezési munkajaban, a telepiilés katasztrofavédelmi besorolasatol fiiggden (1. és I1. osztaly),
kozbiztonsagi referens segiti. [21]

A katasztrofavédelmi torvény 2012. évi moédositasaval a veszélyhelyzet fogalmat
kiterjesztették a belvizre is, valamint az onkormanyzati hatds- és feladatkdrok elosztasa is
egyértelmiien meghatarozott lett. Az Alaptdrvény 51. Cikke alapjan veszélyhelyzet hirdethetd
ki €let- €s vagyonbiztonsagot veszélyeztetd elemi csapas esetén. A katasztrofavédelmi torvény
44.§ alapjan belvizvédekezés kapcsan akkor rendelhetd el veszélyhelyzet, ,,ha a belviz lakott
teriileteket, ipartelepeket, f6 kozlekedési utakat, vasutakat veszélyeztet €s a veszélyeztetés
olyan mértékii, hogy a kar megeldzése, az ujabb elontések elharitdsa meghaladja az erre rendelt
szervezetek védekezési lehetdségeit.” A veszélyhelyzet elrendelése a védelmi igazgatasi
rendszer er6forrasait és lehetdségeit teszi konnyebben mozgdsithatova. [12]

2014-ben a viziigyi hatosagi jogkorok is modosultak. Elsé 1épésként a korabbi

Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Fofeliigyeldség €s Feliigyeldségek helyett uj

92011. évi CXXVIIL. térvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes torvények modositasarol
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onalld szervezetként viziigyi hatosag jott létre, majd a teriileti elsé foku vizligyi hatosagi és
szakhatosagi, tovabba az elsé foku teriileti vizvédelmi hatdsagi és szakhatosagi jogkorben
eljar6 hatosagok ujra szabalyozasaval a jogkor a megyei katasztrofavédelmi igazgatdosagokhoz
keriilt, ezzel egyidejlileg az orszagos viziigyi hatdsagi ¢és az orszagos vizvédelmi hatosagi
jogkor az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosaghoz keriilt. [100]

2014-ben tovabbi valtozast jelentett, hogy a kormany a vizkarelharitasi feladatokra
torténd egységes felkésziilés ¢s a védekezés hatékonyabba tétele érdekében moddositotta a
vizgazdalkodasrol szolo torvényt. A moédositas alapjan az allami tulajdonban 1évé vizek és
vizilétesitmények vagyonkezelését, azok Tlizemeltetését, fenntartdsat ¢&s fejlesztését a
vizgazdalkodasi tarsulatoknal 1évé miivek esetében is a tovabbra is a viziigyi igazgatdsagok
(VIZ1G-ek) latjak el. E rendelkezés alapjan vizgazdalkodasi tarsulatok a kezelésiikben 1évo
allami tulajdonu miiveket atadték a teriiletileg illet¢kes viziigyi igazgatésagoknak, egyuttal a
kozcélu, onkormanyzatok altal felajanlott létesitményeket is atvették az igazgatdsagok
tizemeltetésre. [100]

A vizgazdalkodasi torvény alapjan 2014-ben megvalositott {lizemeltetdi ¢és
vagyonkezeldi jogok atadasaval megvaltozott a kdzel 200 éves (1807-es XVII. térvény alapjan
kimondott), ,,a kozos vizgyiijtdteriileten torténd kozos feleldsségvallalds a vizekkel szembeni
kartételekkel” elv, e helyett az allam atvette a teriileti szerepl6ktdl a belvizvédekezés (tovabba
a vizelvezetd rendszerek fenntartasanak és ilizemeltetésének) kozvetlen feleldsségét és a
koltségviselés terheit. Azonban problémat jelent az, hogy a kordbban termeldszovetkezeti
tulajdonti, ma jellemzden Onkorményzati tulajdonu csatorndk, az tigynevezett harmadlagos
csatornak tobbsége elhanyagolt allapotban van. A csatorndk helyzete a jelenleg megalakulds
alatt 1év6 ont6zési kozosségek €rdekeinek érvényesitése kapcsan rendezddhet, ha egy kozosség
ujra értékeli a sajat belvizbiztonsaga ¢s vizpodtlasdnak kiszolgéalasa érdekében sziikséges
intézkedések fontossagat, azaz az Ontozési kozosség felvallalja és finanszirozza a
mezdgazdasagi termelés biztonsaga érdekében a teriiletét kozvetleniil érinté csatornak
fenntartésat.

A vizkérok elleni védekezésben tovabbi valtozast jelentett az arviz- ¢és

110

belvizvédekezésrdl™ szolo rendelet modositasa, amely a 2021. oktoberi valtozasat kdvetden

kiegésziilt a vizhianyos helyzet és a tartdsan vizhidnyos iddszak védelmi feladatainak ellatasi

1910/1997. (VII. 17.) KHVM az arviz- és a belvizvédekezésrdl szol6 rendelet
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kotelezettségével. Ezzel az ar- és belviz mellett az aszalyos idoszakok karelharitasi feladatai is
megfogalmazasra keriiltek a hazai jogszabalyokban. A vizhidny elleni védekezés éllami

feladatait szintén a viziigyi igazgatosagok latjak el.

2.4. A belviz elleni védelem kapcsan érintett szervezetek

A belvizvédelemmel kapcsolatos veédelmi €s megelozé intézkedések meghatarozésa,
szabalyozasa, a felel0sségi és intézkedési jogkorok meghatdrozasa kapcsan a jogszabalyok
megalkotdsa, a védekezési tevékenység iranyitdsa, valamint az allami miveken torténd
védekezési forrasanak biztositasa allami feladat. [4] [5]

A vizek kartételei elleni védelem a megeldzés, azaz a tervezés €s engedélyezés
folyamatéban is megjelenik. Az allam kiilonb6z6 kozigazgatési szervezetei kozremiikodnek a
fejlesztések engedélyezési eljarasai soran, amelyek kozvetetten, vagy kozvetleniil hatnak egy-
egy térség belvizbiztonsagara.

A megel6zés egyik fontos jogi eszkdze a vizjogi engedélyezési hatdsagi eljards
lefolytatasa (elvi, létesitési ¢€s tlizemeltetési), amelyet a belvizelvezetd létesitményekre
vonatkozoan is el kell végezni, amely eljarasban a megyei katasztréfavédelmi igazgatosagok
illetékesek. Az engedélyezési eljaras soran az allami tulajdonban 1évé vizek tligyében a
teriiletileg illetékes viziigyi igazgatdsagok vagyonkezeldi nyilatkozatat is figyelembe veszi a
hatosdg. A miszaki létesitmények tervezését a Magyar Mérmnoki Kamara altal kiadott
jogosultsag alapjan végezhetik a tervezok. Ezek egyiittesen segitik, hogy mar a megeldzés
folyamataban az allam el6irasait érvényesithesse €s a vonatkozd szabalyozasokat betartassa.
fgy példaul egy telepiilési csapadékviz-elvezetés vizjogi engedélyezési eljaras soran a hatosag
ellendrzi és eldirja megfeleld vizelvezetési kapacités biztositasat.

A vizjogi engedélyezési eljarasban a vizgazdalkodasi tarsulatok viziigyi igazgatosagok
szamdra torténd atadasi folyamat végrehajtdsa soran problémak meriiltek fel a vonalas
létesitmények (csatorndk) rendezetlen teriilet-tulajdonviszonyai, a vitatott felépitmény
tulajdonjogi kérdései, tovabba a csatornak rendezetlen engedélyezési allapota miatt. Ezért a
belvizelvezeté miivek viziigyi igazgatdsdgok szamara torténd atadasi folyamata a mai napig
nem zarult le teljesen, sem fizikai, sem jogi vonatkozasban. Ez a belvizbiztonsagra is kihat,
hiszen a jogilag rendezetlen helyzetben az igazgatésagok szamara a beavatkozas (fenntartas és
védekezés) kapcsan bizonytalansagot és kifogasolhato helyzetet teremt. A tarsulattol atvett

csatornak nyomvonaldn gyakran kozbeékel6d6 magantulajdont és 6nkormanyzati ingatlanok
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vannak, amely szamos esetben osztatlan kdzos tulajdontiak és eltéré miivelési agu teriiletek. Ez
a rendezetlen ingatlan ¢s tulajdoni allapot tobb szaz csatorna esetében lehetetleniti el a vizjogi
engedélyezési eljarasok eredményes lefolytatasat, mert az engedélyezési eljarasahoz sziikséges
az ¢érintett teriilettulajdonosok hozzajarulasanak beszerzése. Ez esetenként tobb, akar szézas
nagysagrendben is sziikségessé¢ teszi az ¢érintett tulajdonosok megkeresését, amely a
rendelkezésre 4116 humaner6forras és eljarasi id miatt rendkiviil idéigényes, és a megkeresések
gyakran eredményteleniil zarédnak. Az idegen ingatlanon iizemeltetési engedély hianyaban a
védekezd szervezet jogeim nélkiil avatkozna be, hiszen a jogszabaly!! egyértelmiien kimondja,
hogy az ingatlan tulajdonosa, illetve az engedélyes koteles e feladatokat
végrehajtani. [72: 16.§ a) bekezdés]

Tovéabbi gondként meriil fel a foldhivatali nyilvantartasok adattartalma, amely
megneheziti a vizilétesitmény nyomvonalan a kozbeékelddott idegen ingatlantulajdonosok
felkutatasat.

A megel6zés tovabbi fontos eszkdzeként emlitem meg, hogy az épitési engedelyezési
eljaras soran a belvizi adottsagoknak megfeleld teriilethasznalatokkal a belvizi kockazat és
karokozas csOkkenthetd, példaul a mélyfekvési teriiletek beépitésének szabdlyozasaval, a
beépités korlatozasaval, vagy esetleges tilalméaval.

Szintén a vizkarokkal kapcsolatos megel6zés fontos allamigazgatasi eszkdze a
veszelyhelyzeti-tervezés és a kockdazat-elemzés eszkozrendszere. [5] [21]

A megel6zés és tervezés masik fontos tdmogato eszkoze az ellenorzés. Az allam részérdl
a feleldsségvallalas sulyat az is jelzi, hogy a kormany az Allami Szamvevészék (ASZ)
bevonasaval iddszakosan elvégezteti a katasztréfavédelmi, vizkarelhdritasi és a
belvizvédekezési tevékenységek €s folyamatok vizsgalatat. Ezen vizsgalatok példaul 2005-ben,
a 2006-ban, 2007-ben, majd 2011-ben is foglalkoztak az ar- és belvizvédekezések, az
onkorményzati vizkarelharitds ¢és természeti katasztr6fak elharitasdval kapcsolatos
tevékenységek, valamint a 2016-os a katasztréfavédelem 1j rendszerének vizsgalataval. Ezen
jelentések tartalmaznak olyan eléremutaté megéllapitasokat, amelyek alapjan a vizsgalati
jelentésekben megallapitott hianyossagokat, ellentmondasokat a késdbbiekben allami

intézkedések, jogszabaly modositas, pénziigyi forras biztositasa kovettek. [46] [47] [104]

111995, évi LVIL torvény a vizgazdalkodasrol
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2.5. A belvizvédekezés iranyitasa és a védelmi igazgatas szervezetei

A vizgazdalkodas és vizkarelharitas operativ teriileti feladatait az orszagos vizgytjtoteriilet
szerinti illetékességi tertileten 12 viziligyi igazgatosag végzi. Ellatjak az arviz- és belvizvédelmi
miivek lizemeltetését, fenntartasat ¢és fejlesztését, a vizrajzi adatgylijtést, tovabba ar- és
belvizvédekezés idején az allami miiveken a védekezés miszaki feladatait és illetékességi
teriiletiikon a védekezés iranyitasat. A megeldzés terén az igazgatdsagok feladata az allami, az
onkorményzati és a magantulajdonban 1évd vizkar-elharitasi vizilétesitmények fenntartoi,
tizemeltetési, rekonstrukcios és fejlesztési 0sszhangjanak megteremtése is, amelyhez a viziigyi
hat6sag tdmogatasa sziikséges. [4] [5]

A vizkérok elleni védekezés ¢és a viziigyr igazgatasi szervek iranyitdsa
2012. februar 11-t81 kezdddden Beliigyminisztérium'? felelésségi korébe tartozik. [5]

Az ar- és belvizvédekezés orszdgos iranyitdsat a vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi
LVII. térvény [107] alapjan a vizgazdalkodasért felelds miniszter latja el. A torvény rendelkezik
a vizek kartételei elleni védelem érdekében a vizkarelharitasi tevékenység szabalyozasarol
(szervezés, iranyitas, ellendrzés), a helyi kozfeladatokat meghaladdo védekezésrdl. A
védekezéshez kapcsolddo részletes feladatokat, hatas- és jogkoroket a végrehajtasi rendeletek
szabalyozzak. [5] [21] [105]

A miniszter, vagy a Katasztréfavédelmi Koordindcios Tércakdzi Bizottsag
(tovabbiakban KBB) a vizkarelharitas és vizmindségi karelharitas miszaki feladatainak
orszagos irdnyitasat mindsitett helyzeten kiviili idészakban delegadlja. Az irdnyitast az Orszagos
Viziigyi Foigazgatésag (OVF) és a KKB Nemzeti Veszélyhelyzet-kezelési Kozpontjanak
(KKB NVK) a vizkarelharitdas ¢és vizmindségi karelharitds elleni  védekezési
munkabizottsdgaként miikodé Orszagos Miiszaki Iranyitd Torzs (OMIT), valamint a teriiletileg
illetékes viziigyi igazgatosagok és Budapest Févaros védelmi szervei Gtjan latja el. [5]

Veszélyhelyzeten kiviili védekezés esetében a viziigyi igazgatdsi szervek iranyitasaért
felelés miniszter az orszagos vizkarelhdritds tevékenység vezetdje. Veszélyhelyzet
kihirdetésekor a védekezés orszagos iranyitdja a katasztrofak elleni védekezésért felelds
miniszter lesz. Hazankban a veszélyhelyzet nélkiili és a veszélyhelyzetben végrehajtott

vizkarelharitasi tevékenységek iranyitoja a belligyminiszter személyében megegyezik. [5] [94]

12 A viziigyi 4gazat az 1953-as megalakitdsa Ota tdbb minisztérium ala tartozott.
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Védekezési késziiltség idején a védekezés miiszaki feladatainak helyi iranyitdsat
védelemvezetoként a VIZIG-nél az igazgato, az 6ndlldoan védekezd telepiiléseken — az altala
fenntartott miiveken, a telepiilés kozigazgatasi hataran beliil — a polgarmester, vagy az altala
kinevezett védelemvezetd, amely tevékenységet viziigyi igazgatasi szervek szakmai
iranyitasaval latja el.

A VIZIG-ek onkorményzati védekezések iranyitdsadra vonatkozo feladatellatdsa egy
egyidejii ar- és belvizvédelmi szituacioban az dllami fomiiveken is sziikséges védelmi
tevékenység ellatasa kapcsan jelentos erdforrdashianyt okozhat. Egy viziigyl igazgatdsag
miikodési teriiletén kialakulo kiterjedt, huménerdforras-hianyt jelentd védekezési tevékenység
esetén a viziigyi dgazat bels atcsoportositdsaval lehet megoldani a védelmi szervezet
felallitasat. Az atvezénylésre a jelenlegi jogszabalyok lehetdséget biztositanak, amely
egyébirant rendszeresen eléforduld eseménynek szamitanak a mértékadot meghalado ar- és
belvizvédekezések kapcsan. [94]

Az Onkormanyzati védekezést tdmogatod feladatnak a nagysagrendjét az ATIVIZIG
mikodési teriiletére vonatkozéan mutatom be, ahol 114 telepiilés van. Jelentdésebb
vizkarelharitas sordn az dnkormanyzatokkal egyidejii védelmi feladatellatas zajlott: 2000-ben
hatvannégy, 2005-ben harminc, 2006-ban 6tvenegy, 2009-ben 6tvenhat, 2010-ben hatvannégy,
2011-ben 6tvenharom dnkormanyzat védekezett egyidejiileg az ATIVIZIG miikodési teriiletén.
Ezekben az idészakokban az allami védmiiveken végrehajtott rendkiviili arvizi védekezés és
kiterjedt belvizvédekezés feladatainak ellatasat végezte a viziligyi szolgalat, amely védekezés
csak mas igazgatdsagok teriiletérdl atvezényelt viziigyi osztagok segitségével volt teljesithetd.
Az onkormanyzatok védekezését csak esetenként és tandcsadassal segitette az igazgatdsag. [94]

A belvizvédekezés teriileti egysége a vizgyljtoteriilet alapjan lehatarolt belvizvédelmi
szakasz, amely a belvizvédekezés legkisebb egysége. A védekezés a belvizvédelmi szakasz
védelemvezetd iranyitasa alatt valosul meg. Magyarorszag belvizvédelmi szakaszait a 9. abra

mutatja be.
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9. abra. Magyarorszag belvizvédelmi szakaszai (forras: OVF) [103: 2. melléklet]

Mindsitett védelmi helyzetben, azaz katasztroéfa idején (rendkiviili belvizvédelmi
fokozat és a kihirdetett vesz¢élyhelyzet esetén) a vizkarelharitasi feladatok végrehajtasa tilmutat
a vizligyi igazgatdésagok hataskorén €s a rendelkezésre allo eréforrdsain. Ezen iddszakban
katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasa is sziikségess¢ valhat (pl. lakossagvédelem,
kitelepités, onkormanyzati segitségnyujtas, lakossagi tdjékoztatas, stb.). Ennek a védelmi
szervezeti-kozigazgatasi hattérnek €s a védekezés forrasanak biztositasa szintén kiemelt allami
feladat, amelyet hazankban a mar hivatkozott katasztrofavédelmi torvény €s végrehajtasi
rendeletei teljes kortien szabalyoznak. [5] [94]

Veszélyhelyzetben a belvizvédekezési tevékenységet, a kdvetkezmények felszamolasat
az allampolgarok, a védekez0 szervezetek, igy a viziigyi igazgatasi szervek, az dnkéntesen részt
vevo civil szervezetek az allami szervek ¢és az Onkormanyzatok bevondsaval, illetve
kozremukodésével kell biztositani. [90]

Veszélyhelyzetben a katasztrofavédelmi torvény alapjan a katasztrofavédelem
valamennyi felelds szerepldje részére a veszélyhelyzet fokozathoz hatdroztak meg az irdnyitoi
hataskoroket. Rendkiviili belvizi helyzetben, példaul egy kiterjedt foldarja jelenség

idoszakaban a veszélyhelyzet elrendelését a vizligyi igazgaté az OMIT utjan, vagy a
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polgarmester a helyi védelmi bizottsag (HVB) és megyei védelmi bizottsag (MVB) elnoke, a
Beliigyminisztérium (BM) Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag (OKF) 1tjan
kezdeményezheti. [5]

Mindsitett helyzetekben a védekezés iranyitdsa megvaltozik. A vizkarok elleni
védekezés sordn a viziigyi igazgatdsagok szakmai munkajat tdmogatd, ill. az egyéb védelmi
feladat ellatasara katasztréfavédelmi és egyéb kirendelt szervezetek jelennek meg. A
védekezési iranyitasat a katasztrofavédelmi térvény alapjan kinevezett megbizott latja el, a
vizkarelharitds szakmai védekezési feladatait tovabbra is a viziigyi igazgatosagok latjak el.

Mindsitett védelmi helyzetben az allamigazgatas kiilonboz6 tarcai a védekezéssel
Osszefiiggd szakmai és allamigazgatasi feladatait az OMIT mellett a miniszter altal kinevezett
alland6 megbizottak koordinédlasaval végzik. [5]

A védekezés megyei szintje a MVB szintjére delegalt, amelynek tagja a viziigyi igazgato
is. Javaslatdra dont a bizottsag a vizkarelharitas védekezés céljait szolgalod gazdasagi és anyagi
szolgaltatasi kotelezettség tervezésérdl és igénybevételérdl. Az MVB feladata a védekezés
teriileti szintli 6sszehangolésa, telepiilés kitelepitésének elrendelése. [5][6]

A védekezés helyi szintje a HVB, amelyet a jarasi hivatalvezetd vezet. Jogkore szerint
védekezéskor utasithatja a részvevo szervezetek vezetdit a hataskoriikbe tartozé intézkedések
megtételére. Szintén a HVB vezetdje intézkedik a védekezési eszkozok és allomanyok
atcsoportositasarol, bevonasardl. [5]

A védelmi igazgatas helyi szinti végrehajtoja a polgarmester. A veszélyhelyzet
kihirdetését kovetéen a katasztrofavédelmi igazgatds megbizottja, illetve rendkiviili

vizkarelharitasi esemény alkalméval miniszteri megbizott veszi 4t a védekezés iranyitasat. [19]

2.6. A belvizvédekezés 1étesitményei és az lizemelteté/védekezo szervezetek

Az arvizvédelmi szabdlyozasok soran a folyok mentén megépitett arvizvédelmi toltések
elvagtak a hattér (arvizektSl mentesitett) teriiletekrél érkezd belvizek utjat. igy a mentesitett
terliletek csak a folyok aradasaitol valtak védetté, a mogottes teriiletekrdl az 0sszegyiilekezd
csapadékvizek elarasztottdk a mélyfekvést, folyd menti teriileteket. Eleinte a toltések
atvagasaval vezették vissza a folydba ezeket a vizeket, majd az ipari forradalom eredményeként
megjelend gdzgépek hoztak megoldast a belvizek befogadd folydkba torténd atszivattyizasara.

Ezek a szivattyatelepek voltak a mai, elektromos lizemii torkolati szivattyutelepek elddei. A
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mocsaras, vizjarta teriiletek lecsapolasara a meglévd érvonulatok mentén kiépiiltek a
vizrendezési és vizelvezetd rendszerek. [4] [93]

A folyoszabalyozas és lecsapolas gigaszi munkalatainak a megtervezése és végrehajtasa
dllami szerepvallalas nélkiil elképzelhetetlen lett volna, de a magantoke bevonasa nélkiil sem
lett volna megvalosithato. llyen nagyszabasi darvizi és vizrendezési beavatkozas csak
Hollandidban, valamint Olaszorszagban a P6 foly6 volgyében valdsult meg, amely a magyar
szakemberek szamara példaértékii volt. [29: 9]

A kormanyzat ¢s a kozigazgatasi rendszer (varmegyék) jellemzden a hajozod utak
biztositasaval, a vizrajzi felmérések, valamint a szabalyozasi tervek elkészitésével foglalkoztak,
amelynek korményzati alapjat az 1815-ben létrehozott sé-alap biztositotta. Az allam a sé
megemelt hatdsagi arabol befolyt pénzdsszeget forditotta az allami vizimunkak koltségeinek
fedezésére. Az érdekeltek altal megalakitott armentesité ¢és lecsapold vizgazdalkodasi
tarsulatok lattak el kozos feleldsség és koltségviselés mellett a védekezési feladatokat. [24] [93]

A vizrendszerek fejlédése nagy 1éptékben indult meg. 1890-ben 3 851 km csatorna és
tizenkét darab szivattyu-telep szolgalta a Tisza-volgy belvizeinek levezetését. A XIX. szazad
végére mar kiépiiltek azok a belviz elvezetd csatornak, amelyek a mai haldzat gerincét képezik,
majd a kiilvizek elvezetésére elkésziiltek a nagyobb "felfogd" csatorndk. 1919-re 12 477 km
belvizcsatorna és kilencvenkilenc szivattyttelep épiilt a Tisza volgyében, a belvizmentesitett
mezogazdasagi teriilet nagysaga meghaladta az 1 millio6 hektart. A II. vilaghdboru elejére a
csatornahossz 19 543 km-re nétt, valamint Osszesen 222 m’/s teljesitményli atemeld-
kapacitassal rendelkezett a vizhaldzat. [24]

A 1L vilaghaborut kovetden elséként a haboris rongalasok helyreallitasat kellett
elvégezni. Az 1.5. fejezetben leirtak alapjan a habora utan a szétszakitott teriiletek vizrendszerei
¢s a viztarsulatok is szétszakadtak, egyes terlileteken lizemképtelenné valtak. Az 1966-os nagy
belvizi karokozassal jaréd elontéseket kovetden hazankban megélénkiilt a vizrendezési miivek
fejlesztése. [3] [24]

A belvizrendszerek fejlesztése az 1990-es évekig folyamatos volt, majd az aszalyos
id6szak megtorpanast jelentett a belvizrendszerek fejlesztésében. A 10. é&bran a
belvizrendszerek épitésének fejlodését mutatom be az 1940-2002 idészakban, amely a

belvizcsatornak hosszat (km) és a belvizi elontések (ha) alakuldsat mutatja.
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Belvizi eléntések [ezer ha]
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10. abra. A belvizcsatornak hossza (km) és a belvizi elontések (ha) alakulasa az 1940-2002
1d6szakban (forrds: Kozak) [29]

A 2000-es évet kovetd idészakra vonatkozoan a csatorna-hosszra vonatkozd adatok
jelentds bizonytalansaggal terheltek, de az megallapithatd a tapasztalatok alapjan, hogy a
kiilteriileteken jelentds mértékii csatornaépitések nem torténtek ezt kdvetden. A kezdetben
nagyjabol 2000 km-es csatornahossz 4500 km hosszra torténd fejlddése nem eredményezte az
elontések nagysaganak tendenciozus csokkenését, amelyet az 1999-2000-es évek jelentds
elontési adataban lathatunk. [29] Ennek oka valészintisithetéen az volt, hogy a 1990-es évek
aszalyos id6szakaban a csatornarendszerek karbantartdsi munkdja jellemzden elmaradt és a
rendkiviili csapadékbol keletkez6 belviztomeget a vizrendszer nem tudta hatékonyan elvezetni.

Az 1960-70-es években a mélyfekvésu teriiletek viztelenitése érdekében esésndveld
szivattyutelepekkel egésziilt ki a belvizelvezetd-rendszer. A  sikvidéki teriiletek
belvizmentesitése az 1980-as években a nagy allami beruhazasként megvaldsitott melioracidval
valt teljessé. [100]

1957-2014 kozott az allami miveken a belvizvédelmi feladatokat a viziigyi
igazgatosagokkal parhuzamosan a vizgazdalkodasi tarsulatok lattdk el. Az allami miivek
lizemeltetésének szervezetek kozotti megosztdsa jellemzéen a mivek kapacitasanak
nagysagrendje alapjan tortént. A belvizi infrastruktira 63-65 %-at a vizgazdalkodéasi tarsulatok

¢s a viziigyi igazgatosagok lizemeltették.
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A viziligyi szakteriilet feladat- és hataskorében a jogszabalyi valtozasok kozel 70 év alatt
tobb alkalommal nagymértékli valtozast hoztak az allami mivek ilizemeltetéi szervezetei
kapcsan.

1. 1953-ban a kozpontositott viziigyi szolgalat vette at a megsziintetett vizgazdalkodasi
tarsulatoktol a belvizrendezési és ontozémiivek iizemeltetését.

2. 1957-ben tjra alakitottdk a vizgazdalkoddsi tarsulatokat. A kdvetkezd iddszakban
parhuzamosan ilizemeltették a viziigyi igazgatdésagok és a tarsulatok a belvizmentesités
infrastrukturajat, 1998-2000-ig nem volt nagyobb atszervezés. [24]

3. 2000-2001-ben az 1998-as vizgazdalkodasi torvény modositdsdval a vizgazdalkodasi
tarsulatok megerdsitésében latta az akkori korméanyzat a belvizvédelem megtjitasat. Ezért a
torvény rendelkezései alapjan a viziigyi igazgatdsagok a tarsulatok szaméra atadtak
lizemeltetésre a 2,0 m3/s torkolati kapacitasnal kisebb kapacitasu belvizi, valamint a
mezdgazdasagi és Ont6z0 miiveket, az ugynevezett forgalomképes allami miveket, a
csatorndkat és szivattyutelepeket. A fOmiivek az igazgatésagok iizemeltetésében
maradtak. [24]

4. 2014-ben a vizgazdalkodasi torvény modositasaval, a belvizvédelmet biztositdo allami
tulajdonti csatorndk és szivattyutelepek a vizgazdalkodasi tarsulatoktol teljes kortien
atkeriiltek a teriiletileg illetékes viziigyi igazgatésagokhoz. A torvény lehetdséget adott arra
1s, hogy az dnkormanyzatok a kdzcéla csatornakat €s szivattyltelepet atadjak tizemeltetésre
a teriiletileg illetékes vizligyi igazgatosagok szamara. Ezzel a kormanyzat a viziigyi
igazgatosagok utjan erdsitette meg az allami irdnyitas és a végreha;jtoi (lizemeltetdi) szerepét

a belvizvédekezési tevékenységben. [100]

2014-ben a viziigyi igazgatosdgok 28 472 km hosszu vizilétesitményt vettek at a
tarsulatoktol, ezt kdvetden Osszesen tobb mint 41 ezer km hosszu csatorna ¢€s kisvizfolyas
lizemeltetését l1atjak el. Ebbol 21 730 km belvizesatorna, 4 326 km kettdsmiikodésii csatorna,
az lizemeltetett kisvizfolydsok hossza pedig 14 989 km. [7: 10]

A viziigyi igazgatdésagok az allami koltségvetés terhére jelentds infrastruktura fenntartasat,
lizemeltetését €s fejlesztését latjak el az atvételt kovetden. Megvizsgaltam és elemeztem a
viziigyi igazgatdsagok altal kezelt és iizemeltetett belvizvédelmi-vizrendezési 1étesitmények
idébeni valtozasat, amely adatokat a /7. abrdn mutatom be az alabbi harom iddszakra

vonatkozdan:
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1. A viziigyi igazgatdsagok és vizgazdalkodasi tarsulatok parhuzamos miikddése (1999
elott),

2. A vizgazdalkodasi tarsulatok részére megvalosult atadast kovetden - tarsulatok
megerdsodésének iddszaka (2000-2014),

3. A viziigyi igazgatosagok részére megvalosult dtadast kovetden - viziigyi igazgatdosagok

szerepének megerdsodése (2014 utan).

M 1999 el6tt m2000-2014 id6szak m 2014 utén

21730

VIZIG Kkezelésében 1évo VIZIG Kezelésben 1évo VIZIG Kkezelésben 1évé
belvizcsatornak (km) szivattyiutelepek (db) szivattyutelepek
kapacitasa (m3/s)

11. abra. A viziigyi igazgatdsagok kezelésében 1évo belvizi létesitmények az 1999, a 2000-

2014 ¢és a 2014. utani idészakokban (készitette a szerzo, forras: OVF)

A bemutatott adatok alapjan 2014-et kovetden a belvizvédekezés, lizemeltetés és fenntartasi

feladatok nagysagrendekkel nagyobb feladatot ronak a viziigyi dgazatra.

- A viziigyi igazgatdésagok altal tizemeltetett csatorndk hossza az atvételt kovetden jelentdsen
megn6tt. A kordbbi 5 300 km hossza csatornahdlozat helyett jelenleg 21 730 km csatorna-
rendszer iizemeltetését biztositjak.

A csatornak kezelését ellato illetékes csatornadrdk ,,feliigyeleti” csatornahossza atlagosan a
dupldjara nétt meg, amely esetenként 01j Orjarasok kialakitasat tette sziikségessé.

- Az atvétel eldtt idészakban 278 szivattyltelepet iizemeltettek az igazgatosagok, ehhez
képest az atvételt kovetden mintegy megkétszerez6dott az lizemeltetett szivattyuk

darabszama, amely jelenleg 624 darab. Ez dsszesen 952 m’/s atemeld kapacitast jelent a
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torkolati és kdzbensd szivattyttelepeken. A szivattyutelepek karbantartasa, lizemeltetése és
a védelmi feladatok ellatdsa jelentds szakiranyu létszamigényt jelent, amely egyidejii

rendelkezésre allasa jelenleg nem biztositott az igazgatdosagoknal. [100]

2.7. A belvizvédekezés pénziigyi eroforrasai

Az allami fémiivekre biztositott allami pénziigyi forrasok mellett a 2.2. pontban
ismertetett teriileti illetékességi alapon megfizetett tarsulati hozzéajarulas és az ezt kiegészitod
allami tdmogatas k6z0s pénziigyi alapot teremtett a vizgytijté teriileten a belvizvédelmi miivek
fenntartasi-iizemeltetési feladataira. 2014-t6] az egyének kozosségi felelosségvallalasa helyett
a belvizvédelmi infrastruktira fenntartasi ¢és lizemeltetési, valamint a belviz elleni védekezés
feladatait és koltségeit atvette az allam. A tarsulati érdekeltségi hozzajarulas eltorlése becslések
alapjan 4,5 milliard forinttal csokkentette a vizhalozatra rendelkezésre allo kozdsségi
fenntartasi forrast. [7: 59]

A viziigyi igazgatdsagokra a vizgazdalkodasi tarsulati [étesitmények atvételt kdovetden
nagysagrenddel nagyobb fenntartdsi, lizemeltetési €és belvizvédekezési feladat harul. A
szervezet az elmult évtizedekben jelentds atszervezéseken és 1étszamcsokkentésen ment
keresztiil. Némi enyhitést jelent az agazatban, hogy a 2014-es tarsulati miivek atvételét
kovetden a 2016-os koltségvetésben megteremtett lehetdségként orszagosan 222 fovel
1étszamfejlesztés valdsult meg. Késébb az ontézési feladatok és az atvett tarsulati miivekkel
kapcsolatos feladat ellatasara kismértékben tovabb fejlodhetett a humanerdforras, amely a
védekezési feladatok ellatasaba is bevonhatova valt.

Az igazgatdsagok fenntartogép allomanya néhany év alatt palyazati és kozponti forrasok
bevonasaval jelentds fejlédésen esett at, a megnovekedett nagysagrendii feladat-ellatasra
azonban igy is csak részben alkalmas. Ezért a védekezési iddszakban kiils6é er6forras bevonasa
valhat sziikségessé.

Az allam szerepe természetesen a szervezeti struktara és az infrastruktura fenntartasara,
miukodtetésére sziikséges pénziigyi forrasok biztositdsaban is alapvetd. Hazankban az
intézményi koltségvetési forrasok biztositjak a belviz megeldzésével kapcsolatos hatdsagi,
oktatasi viziigyi ¢és katasztrofa-elharitds allamigazgatdsi munka elvégzését is, valamint a
belvizmentesités miveinek fenntartdsi feladatainak ¢és egy hidrologiai szélsOség esetén
kialakuld belvizhelyzetben a karok minimalizalasat, a belvizvédekezés feladatellatasat és a

védekezést kovetden a helyreallitast. [106]
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A belvizvédelemmel kapcsolatban felsorolt pénziigyi teherviselés mértékérdl néhany
szamadatot mutatok be: 2008-as adat alapjan a belvizelvezet6 rendszerek fenntartdsa atlagosan
évi 4-5 milliard forintot igényelne, ezzel szemben erre a feladatra 0,5 milliard forint 6sszeg allt
rendelkezésre. Az elégtelen miikddés miatt az otévenkénti 200-300 ezer hektar nagysagu
belvizi elontések 10-20 millidrd forintos nagysagrendii kart okoznak. [8]

Az allami miiveken végrehajtott védekezés koltségein tilmenden 2006-ban az
onkormanyzati vizkarok helyreéllitasanak koltségeit is 69-93%-ban allami forrasokbol
fedezték. [104]

A 2010 nyaran bekovetkezett vizek kartételeivel kapcsolatos kiadasok és karok mértéke
mintegy 75 milliard forint volt. Ennek az Osszegnek a harmadat a védekezés koltségek
jelentették. A karok legnagyobb része az allami/onkormanyzati infrastruktarat érte. [47]

A mezdgazdasagi belvizkarok megtéritése, avagy az Onkormdanyzati védekezés ¢és
fenntartas kérdéskorével jelen dolgozat részletesen nem foglalkozik. Egyetlen példat emlitek
csak ebben a téméban: a vizkarok kapcsan 2003-ban hoztak létre a Wesselényi Ar- és
Belvizvédelmi Kartalanitasi Alapot (WMA). [107] Az arvizkarok és arvizbdl eredd belvizkarok
megtéritésében vald Onkéntes részvételre 0sztonzd elkiilonitett allami pénzalap 2016-ig
biztositotta Magyarorszag veszélyeztetett teriiletein a lakdingatlan tulajdonnal rendelkezdk
szamdra a karesemények utdni kartalanitast. A WMA 2016. évi megsziinésével, fejezeti
kezelésu eldiranyzat lett, amelybe a Magyarorszag hullamtérben, nyilt artérben, az arvizzel
kapcsolatos belviz altal veszélyeztetett teriileten, vagy mentesitett artérben lakoingatlan
tulajdonnal rendelkezdk szerzddés alapjan befizetést teljesithetnek, ezaltal jogosultta valhatnak

a karesemények utani kartalanitasra.

2.8. A belvizvédekezésben az egyéni felel6sségvallalas

A 2012-ben hatalyba Iépett Alaptorvény [89] a vizzel kapcsolatos kozosségi €s az egyéni
felelosségvallalast is hangstulyozza. Egyrészt a vizet ,,természeti er6forrasként” és a ,,nemzet
kozos orokségeként” nevesiti, amelynek a jovo nemzedékek szamara vald megdrzése az allam
¢s minden Allampolgar kotelessége. Masrészt, a katasztréfavédelem kapcsan az
allampolgéarokra vonatkozoan kotelezettségeket tartalmaz, igy kimondja, hogy az
allampolgarok joga és kotelessége a katasztrofavédelmi helyzetekben a feleldsségvallalds és a

védelmi munkdban valo részvétel. [89]
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A polgari védelmi szervezetek megalakitasa az egyéni feleldsségvallalason alapuldan
a veszélyhelyzeti védekezés esetén torténd intézményesitett feladatellatasat biztositja. [108]

A hazai szabalyozasok illeszkednek az Eurdpai Unid torekvéséhez, amely az egyéni
felel0sségvallalas hangstlyozasat és az egyéni érdekeltek teherviselését tamogatja, s amely
igény athatja a Viz Keretiranyelv intézkedéseit is.

Az egyéni ¢és a kozOsségi felelosségvallalas-koltségvallalas  kérdéskorében
megvizsgaltam néhany EU-s és nem EU-s kornyez6 orszag gyakorlatat. Tobb orszagban is
¢lnek azzal a gyakorlattal, hogy a vizgytjtéteriileten €16 érdekeltek kozvetlen befizetéseikkel
hozzajarulnak a sikvidéki vizelvezetd- és vizpotlo-rendszerek fenntartdsdhoz és a védekezés
koltségeihez, tovabba képviseletiik révén felligyeletet gyakorolnak a tevékenység kapcsan.

A kozosségi feleldsségvallalason alapuld vizgazdalkodasi tarsulatok Eurdpa tobb
orszagban is jelen vannak. Az EUWMA (The European Union of Water Management
Associations — Eurdpai Uniobeli Vizgazdalkodasi Tarsulatok Szovetsége) fogja dssze Belgium,
Olaszorszag, Franciaorszag, Spanyolorszag, Portugdlia, Anglia, Hollandia és Magyarorszag
vizgazdalkodasi tarsulatait. Ez a szervezet az 55 millionyi hektar sikvidéki mélyteriileten to6bb
mint 8 600 egyéni szervezetet reprezental, ott, ahol a belvizi elontés fenyegetést jelent. [109]

Ezek kozil két orszdgot emelek ki példaként. Hollandidban, ahol a vizek altali
fenyegetettség hazank helyzetéhez hasonléan jelentds, a vizgazdalkodasnak, igy a vizkarok
elleni védelemnek allami ¢és helyi szinten is végrehajtd szervezeti vannak, amelyben a
tarsadalmi képviselet is jelen van. A vizekkel valé gazdalkodast végzé szervezet (water board!?)
tevékenységét a teriiletileg illetékes foldhasznalok altal valasztott testiilet ellendrzi. A feladatok
végrehajtasat az addbevételeken és a teriilettulajdonosok altal befizetett hozzajarulasokbol
finanszirozzdk. Ebbdl fedezik az arvizek elleni védekezést és a teriiletekrdl a tobbletvizek
elvezetését (hazankban belviz), ill. a vizhidnyos idészakokban az 6ntozéviz szolgéltatast is.
Nagyobb fejlesztések, beruhazasok esetén kiilon dontés alapjan allami hozzajarulast
biztositanak. Tehat, a dontésben és finanszirozdsban az allam ¢és az egyén is szerepet
vallal. [110]

Olaszorszagban az Associazione Nazionale Consorzi e Tutela del Territorio € Acque

Irrigue!“(ANBI) fogja dssze a tarsuldsi és dnkormanyzati konzorciumok vizzel kapcsolatos

13 water board: viziigyi testiilet (ford. szerzd)

14 Ontozési és Melioracios Vizgazdalkodasi Konzorciumok Orszagos Szovetsége
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munkajat, amely szervezetet a konzorcium tagjai altal demokratikusan megvalasztott testiilet
iranyit. A tarsulatok biztositjak adott vizgyiijtd teriiletek belvizmentesitését és az ontdzését is.
A vizrendszer fenntartdsi munkaihoz ¢és a tevékenység iranyitdsdhoz sziikséges forrasok
biztositasa érdekében a szervezetek adoztatasi jogkdrrel rendelkeznek a vizgytjtoteriileten, a
tarsult varosi és mezégazdasagi ingatlanokon. [111]

Nem uniés tagorszagként Szerbiat hozom példaként. A belvizmentesitd rendszer
fenntartdsanak ¢€s iizemeltetési koltségei az allami koltségvetési alapbol, vagyis a "belviz-
elvezetési dijbol” szdrmazik. A torvények altal meghatarozott mértékii ,,vizelvezetés” dijat
torvény szerint mindenki koteles fizetni, aki mezdgazdasagi, erdei, épitési és egyéb teriilet
felhasznaloja vagy tulajdonosa melyek a vizgyQjtoteriilet hatdrain beliil vannak. A
befizetésekbdl képzett koltségvetési alap biztositja a viziligyli szervezet miikodését és
tevékenységét, amelyet a vizekrdl szo6ld torvény, a kozjavak hasznalatanak dijairdl szolo
torvény, az altalanos kozigazgatasi eljarasokrol szolo térvény €s a vizdijak mértékérdl szolo
koztarsasagi rendeletek hataroznak meg.

A hazai viziigyi agazati stratégidban (Kvassay-tervben) megfogalmazott jovobeni
célkitlizés a belvizek kapcsan 1) iranyt jelol meg. A vizek okozta karok megeldzését helyezi
el6térbe a jelenleg folytatott elvezetés tipusu belvizvédekezés helyett. Tovabba az emberi €let
védelme és a nemzeti vagyon kockéazathoz igazitott mértékii megovasa, a vizgazdalkodasi
rendszerek ¢€s a teriilethaszndlati modok Osszehangolt atalakitasat tiizi célul, mely szerint a
karos viztomeg a vizhiany mérséklésére legyen fordithato. Ez a térekvés az aszalykarok elleni
védekezés kapcsan is fontos célkitlizés. [7: 13]

A stratégidban az arvizi és belvizi kockazatok kezelésérdl megfogalmazott hossza tavia'>
célkitlizés szerint a ,,vizkadreseményekkel egyideji védekezést fokozatosan felvaltja a
megeldzd, mérlegelt differencialt vizkarelharitas-szabalyozas. Az ,,abszolut biztonsag” szintje
racionalis célként nem tiizhetd ki, ehelyett hatarozzuk meg a tarsadalom szamara elfogadhato
kockézat mértékét”. A cél, hogy az a lakos, kozOsség vagy gazdasagi szerepld, aki
elszenvedheti az elontés kovetkezményeit, alkalmassa valjék sajat ovintézkedések megtételére
a kéarok megeldzése, csokkentése érdekében, valamint egy kiterjedt biztositasi rendszer

tamogassa a karenyhitést. [7]

152030-ig kidolgozott kockdzat megel6z6 ar- és belvizvédelem [9]
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A fenti célkitlizés teljesiilését akadalyozhatja, vagy legaldbbis jelentdsen idében
elnygjthatja a dolgozatomban kifejtett eldzmény, miszerint hazédnkban a jelenlegi
vizkarelharitasi, viziigyi szakmai és karenyhitési jogszabalyok €s rendszer hossza évtizedek ota
mikdédnek egyiitt. Ebben a kornyezetben alakult ki a védekezd szervezetek ¢és az
onkormanyzatok vizkarelharitas-belvizvédekezési gyakorlata. A jelenlegi, alapvetden allami
iranyitason alapuld belvizvédekezési rendszerrdl a differencidlt vizkarelharitas-szabalyozasra
torténd attérés tarsadalmi elfogadéasa jelentds feladatot ré6 a jovOben az allamigazgatas

vizkarelharitasban kozvetleniil €s kdzvetetten €rintett szerepldi szamara.

2.9. Részkovetkeztetések

A belvizvédekezés teljes sikvidéki vizgytijto tertiletre kiterjedé védelmi tevékenység, ahol
a védekezésre kotelezettek védelmi tevékenységét 0ssze kell hangolni. Megallapitdsaim a
masodik fejezetben ismertetett kutatdsom alapjan:

- Az altalanos ¢és veszélyhelyzeti belvizvédekezés esetében a védekezd szervezetek
illetékességi €s hataskore, a védekezés irdnyitasa jol szabalyozott.

- A belvizvédekezésben az allam szerepvallalasa tovabb erdsddott a viziigyi igazgatosagok
révén. A viziigyi igazgatdsagok a megnovekedett feladatot a rendelkezésre all6 erdforrasok
optimalis felhasznéalasaval tudjak biztositani. Egyidejii ar- és belvizvédekezés, illetve
kiterjedt teriileten torténd belvizvédekezés esetén erdforrashiany all eld, ezért a védekezd
szervezetek egyiittmikodése a védekezési feladatok végrehajtasa soran elengedhetetlen.

- Egyre nagyobb hangsulyt kell helyezni az aszély- és belvizkarok komplex szemléleten
alapuld megeldzésére a kiilonbozd szabalyozokon keresztiil. Ennek a folyamatnak a
koordinalasa és iranyitasa allami feladat.

- Szamos allamigazgatasi szervezet munkaja és feladatkore kapcsolddik a kdzvetlentil, vagy
kozvetetten a belvizvédelemhez, ilyen példaul a viziigyi hatdsag, katasztrofavédelmi
igazgatosagok, épitésiigyi hatosagok, természetvédelmi hatosag, allami szdmvevOszék,
valamint az Onkorményzatok is. A megel6ézés kapcsdn csak az érintett szervezetek
egytttmikodésével lehetséges a komplex megoldasok megvalodsitasa.

- A tarsulatoktol torténd csatornak atvétele az ingatlan tulajdoni viszonyai miatt nem zarult
le, az engedélyezési eljarasban ezen rendezetlenség akadalyt jelent, amely egytttal az

eredményes belvizvédekezést is akadalyozza.
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Az allami szervezetek altal vagyonkezelt és ilizemeltett belvizvédelmi infrastruktura
lizemeltetés vizjogi engedélyezés kérdéskorben a viziigyi hatdsagi jogkort gyakorld
hatosag nagymértékii tamogatasa sziikséges.

A nemzetkozi gyakorlatban szamos orszagban a teriiletileg érdekeltek anyagi hozzajarulasa
mellett, esetenként tarsulati alapon lizemeltetik a belvizelvezetd és az 6nt6z6 rendszereket,
amely szervezetek a tarsadalom altal ellen6rzott forméban miikodnek.

A katasztrofavédelmi torvény modositasaval a polgari  védelmi szervezetek
belvizvédekezésre torténd bevondsa kulcsszerepet jatszhat a viziigyi szervezetek human
er6forrasanak kimeriilése esetén. A belvizvédekezésben a helyi sajatossdgok ismeretével a
polgari védelmi szervezetben beosztottak ismeretatadasaval a helyi kozosség, igy példaul
a legnagyobb szerepet jatszo mezdgazdasagi termeldk tudatformaldsaban is kulcsszerepet
jatszhat.

A megalakitott polgari védelmi szervezetek katasztrofavédelmi ¢és viziigyi kozos
szemléletl felkészitése sziikséges, amely soran a belvizmentesités teriileti sajatossagainak,
a vizkarelharitas feladatainak megismertetése megtorténik. Kiilonds hangsulyt kell
helyezni a jovében a megeldzéssel kapcsolatos felkészitésre.

A viziigyi igazgatosagok jelentds szerepet kaphatnak a polgéari védelmi szervezetek, a
kozbiztonsagi referensek, a polgarmesterek ¢és a katasztrofavédelmi szervezetek

belvizvédelemmel €s a helyi sajatossagokkal kapcsolatos felkészitésében.
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3. FEJEZET: A TERULETHASZNALATI VALTOZASOK HATASAINAK ES A
BELVIZRENDSZEREK MERETEZESENEK VIZSGALATA, KULONOS
TEKINTETTEL A FOLDARJA JELENSEGRE

3.1. A belviz meghatarozasa, tipusai

Kutatdsom f6 témaja a belvizképzddés €s a belvizvédelem. A vizsgéalatok elsd részében
a belvizvédelem nem-szerkezeti elemeinek valtozasanak hatasat vizsgalom a belvizvédelem
hatékonysaganak  fokozdsa szempontjabol. Célul tiiztem ki a belvizrendszer
teljesitoképességére, a belvizi biztonsag szerkezeti elemeire statikus vagy dinamikus hatdssal
1évo terlilethasznalati, kornyezeti és természeti valtozasok feltardsat és azok rendszerbe
foglalasat.

Hipotézisem szerint a belviz vizsgéalata sordn a talajvizbdl szdrmazo terheléseket
jelentdsebb hangsullyal kell figyelembe venni, mint ahogyan az a jelenleg hatalyos, a
belvizrendszerek méretezését meghatarozo miszaki irdnyelvekben szerepel, kiilonds tekintettel
a foldarja jelenség altal érintett teriileteken. Tovabba, az emberi tevékenység és a természeti-
kornyezeti eredetii valtozasok hatasara a belvizrendszereket megvaltozott vizterhelés éri.

Megvizsgaltam a belvizrendszerek teljesitképességének meghatarozasara €s a relevans
teriileti, kornyezeti €s természeti valtozasok okozta hatdsok szamszerlsitésére szolgalo, a
jelenlegi gyakorlatban hasznalatos méretezési elveket és szamitdsokat, a mérnoki gyakorlatot.
A belvizrendszerek méretezési gyakorlatanak tiikrében vizsgaltam meg a vizgyiijton lezajlott
teriileti hatasok érvényesiilését.

A sikvidéki, lefolyastalan teriileteken nagy csapadék, avagy hirtelen hoolvadas altal
okozott elontések jelentds karokat okoznak hazankban. A belvizi jelenség egyes vélekedések
szerint akar hungaricumnak [112] is tekinthetd, azonban ezzel a megfogalmazassal nem
feltétleniil értek egyet, hiszen belvizi elontésrdl akkor beszélhetiink, ha a morfologiai
adottsagok (sikvidéki, lefolyastalan teriilet) és/vagy elégtelen beszivargasi feltételek miatt
csapadékbol elontés keletkezik, avagy specialis esetben az alurdl feldramlo talajviztomeg
elontést okoz (foldarja), amely tartdosan megmarad és kart okoz. Ilyen tipust karesemény
hasonl6 hidrologiai adottsagu sikvidéki teriileten szinte barhol el6fordulhat.

Azonban a belvizi jelenséggel, annak keletkezésével kapcsolatos és a karokozas
megsziintetésére irdnyuld szakmai-tudoméanyos munkdassdg, valamint az ehhez kapcsolodo

allami tAmogatas ¢s hattér valoban unikumnak tekinthetd. Ennek torténelmi gyokerei az elmult
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évszazadokban végrehajtott védekezési tevékenységben, a vilagon is egyediilallo lecsapolasi és
folydszabalyozasi munkalatok megvalositdsdban, majd az azota is folyamatos, a tarsadalmi
elvarasokon alapulo, vizek kartételei elleni védekezési tevékenységben talalhatok.

Pélfai 50-f¢le meghatarozast gytijtott 6ssze a belvizrdl a 2000-es ,,nagy belvizet” kdvetd
idézte, valamint késdbb mas szakértdk is egyedi értelmezést adtak a jelenségre (Torok 1997,
Palfai 2001, Kozak 2003, 2006, Barta et al 2013, Kozma 2013). [2] [29]

A belvizet a viziigyi mérnok, vagy a katasztréfavédelemben dolgozd szakember, a
telepiilésrendezd, a természettudomanyokkal foglalkoz6 szakember, a mez6gazdasagi termeld
mas-mas szempontbol értékeli és irja le. Abban a kiilonb6zd szakértdi megfogalmazasok
megegyeznek, hogy a belviz hidrologiai koriilmények hatdsara (intenziv csapadék, vagy
hoolvadas) alakul ki a lefolyastalan/sikvidéki teriileteken, tovabba a belviz elontéssel jaro
jelenség, amely kart okoz.

A belviznek, mint kareseménynek, a gazdasagi oldalrol torténd megkozelitése is
kiilonbozé értelmezést ad. Igy példaul a mezégazdasag szamara belvizi karként jelenik meg a
telitett talaj miatt kipusztuld vagy karosodo termés, de az elontott teriilet miatt elmarado
talajmiivelés is.[4] A beépitett, lakohdzas dvezetekben, vagy ipari teriileteken a kar mértéke a
mezdgazdasagi terlileten okozott kar mértékének tobbszorose is lehet. [29]

Dolgozatomban a belviz megkdzelitésének alapja: vizkdrelharitasi szempontbol
vizsgalva belvizi helyzet akkor alakul ki, amikor nagyobb az elvezetendo/osszegyiilekezo
vizhozam, mint a rendelkezésre allo elvezetési kapacitas, azaz a talaj befogadoképessége
kimeriil, s nincs megfelelo kapacitdasu elvezetd csatornahdlozat, és az elontés kart okoz.
Belvizvédelmi beavatkozasokkal az okozott kar enyhitheto, illetve megelozo intézkedésekkel a

kar kialakulasanak valosziniisége csokkentheto.

A belvizeket képzddési folyamataik alapjan is megkiilonboztethetjiik.
- Az akkumlativ tipust belvizek akkor keletkeznek, amikor a csapadékmennyiség
nagyobb, mint a kombinalt beszivargasi és lefolyasi kapacitas.
- A ,sorban-allas” tipusu belvizek esetében a rendszer vizelvezetési kapacitasa
korlatozza a vizlevezetési folyamatokat.
A belviz kialakuldsa szempontjabol a viztomegek mozgdsa soran tapasztalhatd

dinamikus hatds jelentdés, amely nemcsak a felszinen, hanem a felszin alatti vizekkel
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kapcsolatosan is nagy jelentdséggel bir. Ez a hatés a jelenlegi mérnoki gyakorlatban még nem
kapott elég figyelmet. A belviz felszin alatti vizmozgéssal val6 dinamikus kapcsolatéra jo példa
a foldarja jelenség, amikor belvizes helyzetben megjelend, feltord talajviz tovabb sulyosbit egy-
egy helyzetet. [2] [4]

A belviz megjelenése egy naptari éven beliili igen valtozatos lehet. Az ATIVIZIG
miikodési teriiletén elvégzett vizsgalatok alapjan a belvizvédekezési fokozatok iddszakait
feldolgozva télvégi-tavaszi (januar-majus hoénapok) belvizek eldforduldsi gyakorisaga a
legnagyobb ¢és a leghosszabb iddszakot érint (t6bb hénapos), a nyari (junius-augusztus), 6szi
(szeptember-november) belvizek eléfordulasa viszonylagosan ritka, idobeni elhiizoédasuk nem

jellemzd (egy-két hét). [113]

Belvizi fokozatok havi eléfordulasa
1958-2019
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12. abra. Az elrendelt belvizi fokozatok éven beliili el6fordulasa 1958-2019. iddszakban az

ATIVIZIG miikddési teriiletén (forras: Kozak) [113]

A belviz iddszakos megjelenése alapozta meg a kettosmiikodeésii vizrendszerek
létrehozasat, azaz a belvizmentes idészakban, amely méjus honapot kdvetden jellemzden
kialakul, a belvizrendszer alkalmasséd valik ugyanazon csatornamederben a vizhianyos nyari

1d6szakokban vizpoétlast biztositasara.

3.2. A belvizképzodés folyamata: természeti valtozasok és az emberi tevékenység
hatasainak vizsgalata

A belviz kialakuldsa és megsziinése szamos természeti ¢és antropogén tényezotol fligg, igy a

jelenség vizsgalata szamos mas tudomanyaggal kapcsolatos szakismeretet és komplex
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megkozelitéseket igényel. Ennek az Osszetett tuddsnak a leképezése jelenik meg a belviz

modellezés folyamataban, amelyet részletesen a 4. fejezetrészben fogok kifejteni.

A belviz kialakulésat befolyasol6 fobb tényezdk térben is idében folyamatosan
valtoznak. Ezért a belviz képzodése és megsziinése egy dinamikus, idoben valtozo, komplex és
bonyolult folyamat eredménye, amelyet szamos természeti hatds és emberi tevékenység alakit
és formal folyamatosan. Ennek a folyamatnak alapos ismeretével remélhetjiik, hogy a

keletkezett karokat mérsékelni tudjuk, ill. a karok kialakuldsanak kockazatat csokkenthetjiik.

A belviz kialakulasat eldsegitd fobb természeti tényezok: [2] [3]

- csapadék: intenziv, vagy hosszantartd csapadék, hirtelen hoolvadas elontést okoz

- hoémérséklet: a fagyott talajba a csapadék nem tud beszivarogni-megszlinik a talaj
mélyebb rétegei felé a vizbeszivargas, avagy a magasabb homérséklettel egyiitt ndé a
parolgas, ami a belviz megsziinését segiti elo,

- morfologia, domborzat: lefolyastalan teriilet, vagy kis terepeséssel rendelkezd teriilet,
ahonnan a viz nem tud lefolyni,

- talajvizszint: magas talajvizallas esetén a csapadék leszivargdsa korlatozotta valik, a
talaj befogadoképessége kimeriil.

- specidlis eset a foldarja jelenség, a talajviz felaramlasa, amely a felszinen elontést
okoz. [2]

- a talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagai: példaul az agyag ¢és homoktalaj két
sz8lsOséges vizgazdalkodasi tulajdonsagu talajtipus. A beszivargds a homoktalajba
nagysagrendekkel nagyobb, mint az agyagtalajba. A homok viztartd képessége viszont

toredéke az agyagtalajénak

a teriilet novényzettel fedettsége: ndvényzet: a ndvényzet levélzete és gyokérzete
jelentdsen befolydsolja a parolgast és beszivargast — ezzel a belvizképzddésre is jelentds

hatassal van.

A természeti folyamatokon tul az antropogén (emberi) tényezdk is jelentdsen befolyasoljak a
belvizek kialakulasat. Igy példaul a kiépitett arvizi védvonalak. Az arvizvédelmi toltések
megépiiltével a belvizek kinn rekedtek a folyokbol, megsziint a vizek természetes terepi
lefolyadsa a befogadd folyok felé. Az érkezd belvizek mesterséges levezetése, atemelése

sziikséges. [2] [3]
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- Elégteleniil kiépitett vizelvezetd rendszer: csatorndk, szivattyutelepek, elvezetik a
viztomeget, azonban elégtelen miszaki allapot esetén az elontést fokozhatja.
Elvezetésbdl adodo belvizek, vagy ,,Vagas-tipust sorban allas”-bol adodéd belvizek,
amelyek altalaban szivattyutelepek eldtti csatornaszakaszokon alakulnak ki A
levezetendd viztomeg az elégtelen elvezetd-kapacitdsa miatt ,,sorban all”, ,,varakozik”
és ezért nem tud elfolyni, aminek kovetkeztében elontést okozhat a kornyezd
teriileteken. [2] [11]

- Mezdgazdasagi teriiletek agrotechnikai allapota: a talajjavitas, a szervesanyag tartalom
novelése javitja a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagait, a vizmegtartd képességét. Ezzel
ellentétben az eketalpréteg azonban megakadalyozza a vizek beszivargasat és noveli a
belvizveszélyt. [28]

- Beépitett teriiletek: burkolt feliileteken a viz nem tud beszivarogni, n6é a levezetési
vizhozam, amely ar- és belvizi helyzetet okoz. [113] [114] [115]

- Teriilethasznalatok megvaltozasa: pl. az Githaldzat fejlesztése, a mélyfekvési teriiletek

beépitése megvaltoztatja a vizek sszegyiilekezési folyamatat. [116]

A fentiek alapjan a belvizrendszerben a vizek Osszegyiilekezése és lefolyas kapcsan
egyrészt statikus hatasok (példaul burkolt feliiletek novekedése, konstans vizhozamu egyéb
vizbevezetés a csatorndba), masrészt dinamikus hatasok (példaul a talajvizszint valtozasa, a
csatorna aktudlis fenntartottsagi allapota, szivattyizas) is megjelennek, amelyek jelentésen
befolyasoljak a belvizképzddés folyamatat és a levezetendd mértékadd vizhozamot, igy a

belvizrendszer teljesitoképességére is hatassal vannak.

3.3. A foldarja jelenség

A foldarja a belviz egyik kiilonleges megjelenési formaja, amely fiiggdleges iranyt
felaramlo, a talajfelszinen elontést okozd talajvizbdl alakul ki. A talajvizfeltorésekbdl
szarmazo, ill. a hoolvadasbol, es6zésbol kozvetleniil szarmazo felszini vizboritasokat nehéz
megkiilonboztetni €s szétvalasztani, mert megjelenésiik kozott Osszefliggés van és szdmos
esetben egyidejlileg jelentkeznek. [2] [3]

Hazai szakirodalomban Kvassay Jend 1882-ben publikalt kdnyvében taldlkoztam
elészor a ,,fold alatti vizek” fejezetben a foldarja jelenséggel. Strasbourg példdjan kiindulva,

majd hazai példakat véve a folyd menti teriileteken a vizszintvaltozasbol adddoan
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megemelkedett, feltorlodott talajvizként irja le a jelenséget, s leirja a régi folyomedreken
tavolabbra is eljutd viztomeget is. [117] A Maros hordalékkup kapcsan a Maros foly6 vizjarasa
¢s a foldarja jelenséggel kapcsolatban hasonld 0sszefiiggést megerdsiteni és kizarni sem lehet
kutatas hianyaban.

Treitz foldtani tényezoket vizsgalva allapitotta meg, hogy a folyamatban 1év0 talajtani
siillyedések szabjak meg a belvizek mozgasanak irdnyat. A furasi szelvények vizsgalatabol
megallapitotta, hogy a homokhatsagon a foldarja a mélybdl feltéré gazok altal felnyomott
viztomegbdl keletkezik, tovabba a tektonikai vonalak mentén szdmtalan allandéan miik6do
gazexhalacios hely van. [37] A késobbi kutatasok ezt a feltevést nem erdsitették meg.

Palfai elemzése alapjan a foldarja jelenség kivaltd tényezdje a vizhaztartasi egyensuly
drasztikus megbomlésa. Hosszu ideji, az atlagos mennyiségnél joval nagyobb csapadék esetén,
valamint hiivés, az atlagosnal alacsonyabb parolgast idészakban a szokésos hidrologiai allapot
felborul. A viztobblet hatasara a talajviz egyre magasabbra emelkedik, megkozeliti a felszint,
sOt - sajatos domborzati és foldtani viszonyok kozott - a felszinre is feltor. [2] [35]

A talajvizfeltorések masik oka az adott teriiletre jellemzd kiilonleges foldtani és
domborzati tényezdk. Rakonczai a hidrogeoldgiai hattér alapjan a foldarja két altipusat
kiilonbozteti meg. Egyik esetben a hordalékkipon a nyomas alatti talajviz emelkedik felszinre
ott, ahol azt a felszinkozeli iiledékek jellege €s a tulnyomés eréssége lehetdvé teszi. Ilyen

példaul a Maros hordalékkup esete, lasd 13. abra.
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" a) talajvizszint alakulisa szaraz iddszakban b)) talajvizszint alakulisa nedves idoszakban

13. abra. A hordalékkupon kialakul6 foldarja jelenség folyamata a) szaraz és b) nedves
id6szakban (forras: Rakonczai) [2, 1131]

A felszivargd belvizek masik tipusa olyan helyeken alakul ki, ahol legaldbb
10-20 méteres felszini domborzati kiillonbség adott, valamint a talajviz szintje nincs nyomas
alatt. Ennek egyik jellemzd teriilete hazdnkban a Duna-Tisza kozi homokhatsag, lasd 14.

abra. [2][3]
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14. abra. A felszivargo tipust belviz képzddése nyilt talajviztiikkor esetén
a: a talajviztiikor elhelyezkedése szaraz iddszakban, b: talajviztiikor elhelyezkedése nedves
id6szakban (forras: Rakonczai) [2, 1131]

A foldarja jelenség kiilonleges foldtani tényezdje, hogy az egykori folydomedrekben a
mélyebb rétegek is jO vizelvezetd-képességgel rendelkeznek. Ez jellemzi a Maros-
hordalékkupot is, ahol az elhagyott folydmedreket kisérd parti diinék nagy kiterjedésiiek. A jo
vizelvezetd képességii rétegek a csapadékot a felszini mélyedésekbe vezetik. Fontos a foldarja
kialakulasa szempontjabol, hogy ezek a talajrétegek magasabb térszinen 1évo teriiletek, igy a
beszivargd vizek utat taldlnak az alacsonyabb térszinii teriiletek felé. [2]

Pélfai vizsgalataira tamaszkodva a Maros hordalékktipon a talajvizfeltoréseket
megeldzd idészakok kozos jellemzoje az atlagnal nagyobb csapadékmennyiség €s az atlagnal
kisebb parolgas, azaz az atlagnal hiivosebb és kevesebb napsiitéses ora. [3]

A foldarja jelenség a belvizi helyzetet sulyosbitva katasztrofahelyzetet is okozhat,
ahogyan ez 1979-ben a megtortént a Maros hordalékkip K-i lejtdjén, a magyar-roman
orszaghatar kozelében 1évé Kevermes, Nagykamards, Kunagota ¢és Medgyesbodzas
térségében. [39] A tobb éves csapadékos hlivos iddszakot kovetden megjelend, belvizzel egyiitt
megjelend foldarja jelenség rendkiviili karokat okozott a térségben. A kutatdsok alapjan a
karesemények részben a nem megfeleld teriilethasznalat miatt kovetkeznek be. A
csapadékmentes id0szakban beépiiltek a kordbban belvizjarta, mélyfekvést teriiletek, amelyek
morfologiailag egykori folyomedrek voltak. [118] Nagykamarason ¢és Almaskamardson a
feltoré talajvizek az akkori haztulajdonosokat igen csak meglepték, mert e foldtani
képzédményekrdl a lakossagnak nem volt tudomésa. A szakemberek a jelenséget kovetd
értekelések és kutatdsokat kovetden azonositottdk be a karesemény tényezdit. A teriileti

vizsgalatok ravilagitottak arra, hogy a foldarja ,,atmegy” a vonalas létesitmények alatt, azaz
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csatornahalozattal nem lehet megallitani a foldarjat, a régi folyd-volgyeletekbe beépitett

l1étesitményeket, épiileteket, amelyek az ,,utjaba keriilnek”, elonti. [2]
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15. abra. Az 1979-es talajvizfeltorések a Maros Hordalékktipjan
Jelmagyarazat: 1: Folyami homok; 2. Losz6s homok; 3. homokos 16sz; infazios 16sz; 5.
agyagos 10sz; 6. réti agyag, 7. szikes agyag (forras: Palfai) [3: 59]
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A foldarja jelenség 2010-ben a Homokhatsagon szintén megfigyelhetd volt, amikor a
hatsag peremi zonajaban, illetve a valtozatosabb domborzatu teriileteken jelent meg a feltord
viz. Morahalom térségében a feltord talajviz kdzutat is elarasztotta annak ellenére, hogy a térség
belvizelvezetd csatornahaldzataban a teriiletrél Osszegylilekezé belviz még meg sem
jelent. [2: 1132]

A foldarja eldrejelzésének lehetdségére tobb tanulmany is sziiletett. Palfai szerint a
jelenség elorejelzése is lehetséges, amelyhez a csapadék-homérséklet adatokon tulmenden
foként a talajviz-kat adatok részletes elemzése sziikséges. [3] A Maros-hordalékkup esetében
tanulmanyban vizsgaltdk a meglévé monitoring allomésok (talajvizkutak) relevancidjat.
Szakértdi megallapitas alapjan a redlis eldrejelzéshez a csapadék-homérséklet adatok
elemzésén talmenden slriibb talajvizkat-halozat és tovabbi vizsgalatok elvégzése
sziikséges. [2] [10]

A vizsgélatomhoz egy foldarja jelenséggel érintett teriiletet valasztottam ki, mert itt mar

bizonyitott a talajviz belvizrendszerekre gyakorolt hatdsdnak ténye, azonban a hatdsok
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szamszerUsitése nem tortént meg. A mintateriileti vizsgalatra a Maros hordalékkiipon az
Oroshazi szivattyatelep vizgytjtoteriiletét valasztottam ki. Az érintett terililet részletes

bemutatasat, az elemzéseket és vizsgaltok megallapitasait a 4. fejezetben mutatom be.

3.4. A belvizrendszerek méretezése és a méretezési alapelveket befolyasolo természeti,

terillethasznalati és egyéb antropogén hatasok vizsgalata

3.4.1. A belvizrendszerek méretezésének alapelve

A sikvidéki belvizmentesités rendszerelemek (csatorndk, szivattyatelepek, mitargyak)
optimalis méretezésével az Epités-megvalodsitas redlis koltsége mellett a belvizek altal okozott
karok csokkenthetok. A miivek méretezése akkor megfeleld, ha a beruhazas-fejlesztés koltsége,
valamint egy hosszabb iddszak belvizkdra és a védekezés koltsége egylittesen a
legkisebb. [9] [117]

e Jelentds alul méretezés esetén viszonylag gyakran (2-3 évente) €s tartdsan jelentkezhet
nagyobb vizhozam elvezetési-igény, mint a kiépitett rendszer elvezetd-kapacitasa, mely
esetben gyakori elontések keletkeznek és n6 a belviz altal okozott kar.

e Tulméretezett a rendszer esetében az évtizedek alatt jelentkezd elvezetendd vizhozam

kisebb, mint a rendszer elvezetd-kapacitdsa, azaz kihasznalatlan a rendszer.

Atlagos értékii kiilteriileten a mértékadénak a 10 %-os eléfordulasi vizhozamot
tekintjiik. Ertéktelenebb teriileteken a 20-25 %-os valdsziniiség esetére torténd kiépités is
elfogadhatd. A nagyobb védett érték esetén (pl. védett infrastruktira, autdpalya és vasutak
esetében) a keresztezd mitargyak méretezése soran 1-2%-os valdszinliség figyelembevétele
sziikséges. [119]

A belvizrendszerek méretezésének alapja a fajlagos belvizhozam meghatarozasa. A
belviz 6sszegyiilekezés folyamatanak leirasa €s vizsgalata a sikvidéki vizgylijtokon a felszini
valamint a sikvidéki vizelvezetd rendszerek tervezésével az elmult kozel 70 évben szamos
kivald szakember foglalkozott hazankban: Salamin 1956, Kienitz 1969, 1974, Oroszlany 1976,
Pélfai 1986, Vagas 1989.[113] Az elméletek a kor megfeleld szinvonalan foglalkoztak a
belvizképzddés folyamataval, azonban a dinamikus hatdsokat nem tudtak figyelembe

venni. [11]
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A kidolgozott elméletek és méretezési iranyelvek a rendelkezésre all6 mért adatokra
tamaszkodva alkottak meg egy jol attekinthetd keretrendszert (méretezési iranyelvet) a
belvizképzddés folyamatara és a jelenség szamszersitésére, ezzel lehetdveé tették a belviz-
levezetés mérndki 1étesitményeinek megtervezését és megépitését. [3]

A mai mérnoki gyakorlatban is haszndlatos mértékadd belvizhozam kiszamitasara
vonatkozo6 miiszaki iranyelvet 1988-ban tette kozz¢ a viziigyi dgazat. [3: 93] [113] A miiszaki
iranyelv bevezetését kovetden azonban az alkalmazasanak hatékonysagi €s rendszerszintii
feltilvizsgalata elmaradt.

A 2007-ben ujraindult az agazati tervezési munka, a ,,belvizreform” tobbek kozott a
karos vizek elvezetése, koltséges befogaddba atemelése helyett azok helyben tartasat és a
belvizzel torténd gazdalkodas feltételeinek kidolgozasat tiizte ki célul.[ 120] A belvizekkel vald
gazdalkodas ujra-tervezési feladatai azonban nem valosultak meg az agazatban, s tovabbra is
megmaradt a mezOdgazdasagi teriiletekkel kapcsolatosan megfogalmazott termeldi elvards a
vizek azonnali elvezetése érdekében.

Az egy-egy vizgyljtoteriiletrol Osszegyiilekezd belviztomeg hatékony elvezetésének
gyakorlati megkdzelitése a belvizrendszerek méretezése, azaz a hidrologiai és hidraulikai
vizsgalatok elvégzése A mértékado/elvezetendd belvizhozam meghatarozasira az alabbi
eljarasok hasznalatosak: [3] [11]

o Osszegyiilekezési elmélet (1932, 1942, 1955, 1956)

e Becsléses modszer (1954)

e Tapasztalati modszer (1971)

e (Gazdasdgossagi modszer (1960)

e Vizhaztartasi modszer (1966-1970)

e Minta-6blozetek mért adatain alapuldo modszer (1984)

e Belvizi tajegységek mért adatain alapuldo modszer (1966)

Elemzésemet az MI-10 451:1988 a mértékado belvizhozamok meghatarozasara kidolgozott
miszaki iranyelv mentén végeztem el. Ebben ajanlott hdrom modszer:

1. Az dsszegyiilekezési elméleten alapuldo modszer.

2. A becslés modszere.

3. A belvizrendszerek tapasztalati vizszallitasan alapuldo modszer. [119]
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3.4.2. Az osszegyiilekezési elmélet vizsgalata

Az 0sszegyiilekezési elmélet a belvizképzddés és lefolyasi folyamatanak elméleti sszefiiggései
alapjan szamitja a vizrendszerben a fajlagos belvizhozamot, amely alapjan a belvizrendszer
elemeinek mértékado fajlagos vizszallito-képességét hatarozhatjuk meg. A mértékado idészak
meghatdrozasa érdekében a méretezést a tél-tavaszi, a nyari €és az 6szi id6szakokra is el kell

végezni.

Mértékadoé fajlagos vizhozam meghatarozasa:

q=0etqs+qr (1
qc : csapadékbol keletkezo lefolyas fajlagos vizhozam (mm/h)

qs talajvizbdl, fakadovizbdl keletkezd lefolyas fajlagos vizhozam (mm/h)

gr: egyeéb levezetendo fajlagos vizhozam (mm/h)

% A csapadékbél szarmazo fajlagos vizhozam szamitasa: qc
qc = 278+ — (s*km?) (2
Ahol:
gc — Fajlagos vizhozam csapadékbol (mm/h)
a — lefolyasi tényezo,
1— az Osszegylilekezési idovel azonos iddtartam csapadék intenzitasa (mm/h),
t — 0sszegyiilekezési id6 (h),
T — tarozasi id6 (h).

278 — mértékegység mm/h és a I/s*km? kozotti valtoszamérték

A szamitdsi modszer alapvetései és azokkal kapcsolatos vizsgalataimat az alabbiakban
foglalom ossze:
e Terepen az osszegyiilekezési id6 egyenlé a tiirési, avagy tarozodasi idovel (t). A (t)
értéke ajanlas alapjan tél-koratavasz 7 nap, nyaron 1 nap, dsszel 2 nap. [119]
A probléma sokrétii: a sikvidéki vizgylijté sajatossagai miatt az elméletileg

meghatarozott lefolyasi utvonalak és Osszegyiilekezési 1d6 a kis lejtésviszonyok miatt a
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valdsdgban gyakorlatilag alig, vagy nem létezik. A csapadékviz terepen torténd lefolyassal a
csatornaig csak bizonyos tavolsagbol jut el. Igy az ,,idé” tényez meglehetésen bizonytalan.

A vizgyujtén megvdaltozott a teriilethaszndlat, a birtok-szerkezet és a vetésszerkezet,
amely hatasdra a mezOgazdasagi teriileteken a tiirési ido és a lefolyasi viszonyok is jelentosen
megvdltoztak. [115] Igy példaul a kordbban mélyfekvésii teriileteken rét-legeld miivelési ag
helyett szantofoldi miivelést alakitanak ki, amely szintén a tiirési id6 lecsokkenését okozza. A
precizios miivelésii mezdgazdasagban megnovekedett a termelési érték, az intenziv termelés
miatt a mezdgazdasagi teriileteken csokkent a belvizi elontésekkel szembeni tolerancia. A
lehetséges karokozas miatt a késleltetett levezetés mar nem alkalmazhatd, hanem gyakorlatilag
azonnali vizelvezetési kényszer 1ép a helyére. Mivel a csatorna méretezés soran ezzel a
viztomeggel csak késleltetett levezetéssel szamoltak, igy megnd az azonnal levezetendd
vizmennyiség, amely a csatorna kiépitett vizelvezetd-képességén feliili vizterhelést jelent.

A csatornapartok kevésbé értékes mélyfekvésii teriiletein értékes vagyonelemek,
példdul napelem parkok jelentek meg, vagy a kordbbi rét-legelé mivelési ag helyett
mezOgazdasagi termelés lett a jellemzd. A kordbbi kevésbé karérzékeny teriileteken akéar
10-14 nap is lehetet a tlirési 1d0. Ezen teriiletek kdzbenso tarozoteriiletekként hasznosultak a
méretezés szempontjabol.

Tovabbi probléma, hogy a mélyfekvésii teriiletekre az atlagos lizemi helyzetben, a
vizjogi engedélyben engedélyezett levonulasi vizszinttel is kilép a medrébdl a csatorna, amely
allapotot az 1j terlilethasznalat mar nem tiir meg, azonnali karokozas keletkezik. Az csatornaban
emiatt az alacsony vizszint-tartdsa vagy jelentds tobbletkoltséget jelent, vagy a miiszaki
adottsagok miatt nem megvaldsithato.

A teleplilések beépitett teriilete folyamatosan nd, ezzel egyiitt szdmos helyen a
kedvezdtlen vizgazdalkodasi tulajdonsagu, kordbban vizallasos teriiletek beépiiltek, beépiilnek
(pl. lakoparkok, ipari parkok, bevasarlokozpontok Iétesiilnek). A telepiilések kiils6 6vezeteiben
korabbi zoldteriiletek, amelyek természetes vizvisszatartasra alkalmas teriiletek is voltak,
fokozatosan eltinnek. A burkolt feliiletek megndvekedése a beszivargas meggatlasa miatt
szintén a terepi 0sszegyiilekezési 1d6t csokkenti és noveli az egyidejiileg lefolyd viztomeget.
Ez a probléma nemzetkdzi szinten is gondot okoz, amely a telepiilési elontésekben jelenik

meg. [116] [121] [122]
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A terepi Osszegyiilekezés ¢és a tlirési 1d6 forditott ardnyban van a fajlagos vizhozam
értékével, azaz ha csokken a teriileten a tlirési id6, marpedig a fent ismertetett teriilethasznalati
valtozasok alapjan ez torténik, megno az elvezetendo fajlagos vizhozam nagysaga, a
belvizrendszer kapacitasnovelése valik sziikségessé, a meglévo rendszer nem képes elvezetni a

megnovekedett vizmennyiséget, elontések keletkeznek.

e A csatornaban vald vizmozgas (1) ideje: egyrészt fiigg a vizsebességtol, amit alapvetoen
a csatorna miiszaki allapota befolyasol, tovabba fiigg a megtett iithossztol.

A csatorndk allapota alapvetden a vegetacios idOszaktol és az ilizemeltetd altal
végrehajtott fenntartasi munkaktol fiigg. A csatorna miiszaki allapota altaldban az év soran
dinamikus tényezd, amit a hagyomanyos méretezés soran nem lehet figyelembe venni.

A természetvédelmi teriileteken, valamint elégtelen pénziigyi forrds rendelkezésre
allasa esetén a fenntartasi munkak korlatozottan végezhetok. Ez azt jelenti, hogy a csatornaban
a lefolyasi allapot jelentésen romlik, n6é a viz levonulas ideje. Ez csékkenti a csatorna

vizelvezetd képességeét és a rossz miiszaki allapot lokalis elontésekhez vezet.

e 0. tényez6: helyi sajatossagoktol fiigg, igy az évszakoktol, a teriilethasznalattél, a
talajviz magassagatol és a talajtipustol fiigg.
A lefolyasnak (L) a csapadékhoz (C) viszonyitott aranya, melynek értéke 0 - 1 kozotti
érték lehet; a = % A gyakorlatban helyszini megfigyelések alapjan hatarozzak meg;

Az 0 tényezo” megvalasztasaban az aldbbi 10 tényezOk jatszanak szerepet:

Erddésiiltség: Vegetacios iddszakban jelentésen csokkenti a talajra érkezd csapadék
mennyiségét és noveli az evapotranspirdciot a levélzet €s gyokérzet miatt. [123]

Az erdéteriiletek nagysaga is valtozo lehet egy-egy vizgytijton. [124] Az erddteriiletekre
alkalmazott szorzoszam aktualizalasanak sziikségessége is felmeriil, mert az erddteriiletek
hatésa is jelentdsebb lehet, mint a koradbbi szakmai feltételezések. Erre a folyamatban 1évo
kutatasok altal alkalmazott korszeri modelleredmények adhatnak lehetéséget. Az erdd inkabb
a beszivarg6 csapadék mennyiségére van hatdssal az intercepcion €s a beszivargd viz gyokér és

kapillaris zonabol valo felvételén keresztiil. [123] [125]
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Ontozott teriilet nagysaga: Id6szaktol fiiggden ndveli a lefolydsra keriilé csapadéktomeg
nagysagat.

Az Ontozott teriiletek nagysaga jelentdsen fligg €s valtozik az aktualis agrarszektor altal
biztositott timogatasi forrasoktdl és a hatalyos jogszabalyoktol. Az ont6zott teriilet nagysaga
valtozo, amely folyamatot a méretezés ¢€s feliilvizsgalat soran nehéz kovetni.

Az ontdzott teriileteken melioracio hianyaban a talajadottsagtol fliggden megndhet a
belvizveszély. A folyamatosan vizzel telitett talaj miatt a csapadékbodl képzodo lefolyasi hanyad
megnd, mert a csapadék kevésbé tud beszivarogni. Ez a tobblet levezetendo vizhozam a
belvizelvezeto csatorna terhelését noveli, amely vizmennyiséget a tervezés-méretezés soran

szamitasba kell venni. [3]

Drénezett teriilet nagysaga: A drénezett teriilet esetében a felszini lefolyasra csokkentd hatast
kell figyelembe venni.

A 1970-80-as években a jo termdteriileti adottsagl, belvizjarta teriileteken megépitett
drénezett teriileteken az egységes birtokszerkezet €s teriilethasznalat megsziinésével, a tertiletek
felaprozodasaval és tulajdonosi kor valtozasaval a belvizmentesitést biztositd miivek allapota
jellemzden leromlott, gazdatlanna és tizemképtelenné valt. [126]

Tovabbi problémaként jelenik meg, hogy a teriilettulajdonosok 4altaldban nem
rendelkeznek ismerettel a beépitett drén-rendszerrdl, s az ezzel jard kotelezettségiiket sem
ismerik, mely szerint a teriilet viztelenitését a meglévd drén-rendszer iizemeltetésével kellene
biztositaniuk. A drén-rendszerek jelenlegi miiszaki allapotardl nincs informacid, az atemeldket
széthordtak, az aknakat sok helyen beszantottak.

A tapasztalatok alapjan az eredeti méretezési elvek szerinti belviz-csokkentd hatast ma
mar csak részben tOltik be a drének (tankonyvi ajanlds alapjan a drének mikodése
kb. 25 év). [126]

A felhagyott teriileteken megnd a belvizelontés gyakorisdaga és nagysdga. Ez tapasztalhat6 volt
az ATIVIZIG miikodési teriiletén pl. a 2010. évi belvizvédekezés soran Maroslelén ¢és a

Torontali térségben. [149]

Vizgyiijton jellemz6 talajtipusok: A méretezési modszertan szorzokat ajanl a
talajtipus/talajvizallds hatasainak figyelembe vételére. gy példaul a homoktalajok és mélyebb

talajviztiikOr esetén a szamitas soran a belviz-lefolyas mennyiségét szorzoészam alkalmazasaval
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csokkentjiik. A korrekcios tényezd alkalmazasa kiilonbozd adottsagl teriileteken egyes
¢vszakokban nagysagrendnyi kiilonbséget eredményez a fajlagos lefolyas kiszdmitasaban.

A vizgyljtd terlileten a talajtipus nem valtozik, csak esetleg lokalisan, azonban a
vizgylijto teriileten vizsgalni kell a talajviztiikor sokéves valtozasat. Negativ hatast jelent a nem
megfeleld agrotechnika, avagy pozitiv hatds a mezdgazdasagi teriileten megvalositott
talajjavitas.

A mezdégazdasagi szektorban alkalmazott agrotechnika is hatast gyakorol a belvizek

Osszegylilekezési €s lefolyasi folyamataira, amelyet a 3.5.5. pontban fejtek ki részletesen.

Vizgyiijton jellemz6 talajvizszint: A talajvizszint a folyamatok eredményeként valtozik.

A telepiilések csapadékviz-elvezetd rendszerének és a szennyvizcsatorna-haldzat
fejlodésével az érintett telepiilések kornyezetében megvaltoztak a talajvizviszonyok. A Duna-
Tisza ko6zi homokhatsag térségben 1990-es évektdl kezdddden a talajviztiikor jelentds
stillyedése kovetkezett be, amely azdta sem allt vissza. A talajvizszint siillyedésnek tobb oka
van, erre szamtalan tanulmany sziiletett. [ 123] [125] Palfai szerint a dontd tényezd6 a klimatikus
valtozas, de e mellett antropogén hatdsok is kozrejatszottak. [3]

Az antropogén tényezOk kozott egyre komolyabb az erdék hatdsanak kutatdsa. [133]
Masik feltételezett ok tobbek kozott az is, hogy a szélvajta ENy-DK iranyi volgyekben a felszin
alatti édesvizi mészkoréteget, mely vizzard rétegként miikodik, atvagtdk. Az 1950-es években
tomeges csokutépités kezdddott a térségben, amely soran attorték ezt a vizzarod réteget. A

térségben megépitett csatornak fenékszintje is esetenként belemetsz e rétegekbe. [134]

. A méretezés alapjaul szolgalo csapadék adatok: az MI-10-422-1988. iranyelvben
kozolt grafikon alapjan (t + 1) id6tartamt 20%-o0s valoszinliségli terililetre meghatarozott
csapadékbol évszaknak megfelel idoszakokra kell szamitani.

Az utdbbi évtizedekben a klimatikus viszonyok, ezzel egyiitt a csapadék-karakterisztika
is jelentdsen megvaltozott. A csapadékintenzitds megvaltozasa a méretezés alapjaul szolgalod
csapadék-fiiggvények elavultsdgat okozza. [135] [136]

A klimavaltozas eldrejelzése alapjan a hidroldgiai szélsdségek a csapadék-viszonyok
jelentds valtozasat is eldre vetiti. [8] [11] A csapadék-eloszlasok évszakonkénti eltolodasa,

esetenként az éves csapadékmennyiség csokkenése és intenzitds novekedése varhatd
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térségiinkben. Ez a méretezés alapjaul szolgalo fliiggvények hasznalatat alapjaiban kérddjelezi
meg. [49] [51]

Az Orszagos Viziigyi Igazgatosag belsé hasznalatra a telepiilési csapadékviz-elvezetd
rendszerek méretezése kapcsan klimavaltozas hatasanak figyelembe vételére biztonsagi szorzé
alkalmazasat irja eld, ill. az OMSZ altal kozzétett csapadékadatok hasznélatat. Minél hosszabb
¢lettartamra, nagyobb visszatérési idore torténik a tervezés, annal nagyobb értéki klimaszorzot
kell hasznalni. [154] Ez az elvezetendd viztomeg kapcsdan néveld tényezo, meglévd csatorna
esetében elégtelen kapacitas jelentkezhet, a sikvidéki nagyvizgylijtok méretezési eljarasa soran
a mértékado csapadék meghatarozasara szolgalod dsszefliggés tovabbi vizsgalatokat igényel. A

modszertan becslésen alapul.

¢ Talajvizbdl és fakadovizbol szarmazo fajlagos belvizhozam szamitasa ( gs )

A talajvizbOl szarmazé fajlagos vizhozam az Alfoldon eltérd teriileti sajatossagokat
mutat. Ennek mértékére vonatkozoan becslésekre hagyatkozhatunk. A fakadoviz hozamokat
arvizvédelmi toltések mellett arvizi idoszakban, valamint az 6ntézdcsatornak mentén ontdzési
1d6szakban kell figyelembe venni mért adatok, vagy ajanlasként a vonatkoz6 MI-10-422-1988.
eldirasai alapjan. [138]

A talajvizbdl szarmaz6 mennyiség meghatdrozasahoz hidrologiai szamitas sziikséges,
de mérések hidnydban ez az egyik leggyengébb pontja a mértékadd vizhozam
meghatarozasanak.

Az egyes csatornak 1étesitése kapcsan nem ismert, hogy milyen talajvizterhelést vettek
szamitasba a méretezés soran. A létesitési iddszakhoz képest az elmult 50-60 évhez képest a
talajviz-allas egyes teriileteken jelentésen megvaltozott, amely részben természeti, részben
antropogén hatasok kovetkeztében alakult ki (példaul a telepiiléseken a szennyvizcsatorna-
halozatok kiépiilését kvetden megszing ,,szennyvizdombok™). [139]

Problémaként jelenik meg, hogy a talajvizallas, igy a talajvizbdl eredd terhelés idében
valtozo, a csapadékviszonyoktol fligg. A valtozas dinamikajat a méretezés soran nem lehet
figyelembe venni, ezért a legkedvezOtlenebb statikus allapot alapjan torténik a méretezés. A
belvizvédekezés soran azonban ezen dinamikus hatasokat is sziikséges figyelembe venni,

amelyeket nem ismeriink.
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A klimavaltozas a csapadékmennyiségre és eloszlasra is hatassal lesz, ezzel egyiitt a
talajvizre, ebbdl adéddan a csatorndk terhelésére is befolyéssal lesz. Ez teriiletenként valtozo
lehet, s jellemzden hosszutavon a talajviz-készlet csokkenésére kell szamitani. [139]

Kiilonosen érzékeny kérdés a feldramlasi zonakban megjelend talajviztomeg
megbecslése. Erre vonatkozoan mérések nem allnak a tervezd rendelkezésére. A mintateriileti
vizsgalatnak ez volt az egyik 6 célkitlizése, hogy vizsgalja belvizrendszerre gyakorolt talajviz-
terhelés hatasat. A kutatasi eredményeként a mintateriiletre meghatarozott talajvizaram

mértékét és ennek az eredménynek a diagramjat a 4. fejezetben mutatom be.

% Egyéb fajlagos vizhozam meghatarozasa ( qr)

A belvizrendszer terhelései kozott figyelembe kell venni. Igy példaul a halastavak és
egyéb bevezetések vizhozamat a megfeleld évszakra vonatkozdéan a belvizgyljto teriiletre
vetitett fajlagos vizhozam értékével kell meghatarozni.

Az elmult évtizedekben szamtalan 0 vizbevezetés jelent meg a csatorndkban: pl. a
mezogazdasagi, majd késobb a kozosségi futési célu termal csurgalékvizek, tisztitott telepiilési
szennyvizek, firdok csurgalékvizei. A jelenség nagysdgrendjének bemutatasiara és a
belvizcsatorndkra gyakorolt hatasanak kimutatasdra elemeztem e fejlodések 1éptékét és
nagysagrendjét. A 4. fejezetben konkrét szamitasokkal tamasztom alad a tobblet bevezetések

belvizi infrastruktirara gyakorolt hatasat.

Tisztitott szennyviz bevezetések: A 2009-2015 iddszakban a Nemzeti Telepiilési
Szennyvizelvezetési ¢és -tisztitdsi Megvalositasi Program alapjan orszdgosan Gsszesen
1513 telepiilésen valdsult meg szennyvizzel kapcsolatos fejlesztés, amelyben 90 1j
szennyviztisztito telep épiilt meg. [140] A folyoktdl tavolabbi sikvidéki telepiilések esetében a
teriileti adottsdgok miatt a tisztitott telepiilési szennyvizek kozvetlen befogaddi a
belvizcsatornak, amely terhelés a csatornak eredeti méretezési vizhozama k6zott nem szerepelt.
Az ATIVIZIG miikodési teriiletén jelentds valtozast jelentett a belvizcsatornakat érd
szennyviztisztito telepekrodl érkezo terhelés. [141]

- 2009-ben az iizemeld 35 db telepiilési szennyviztisztito telepbdl 25 db,

- 2017-ben az lizemeld 55 db szennyviztisztitd telepbdl 44 db befogaddja volt idészakos

vizfolyas/csatorna.
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A 16. abran mutatom be a 2002-2017 idészakban az ATIVIZIG miikddési teriiletén a
telepiilési szennyviztisztitd telepekrdl a belvizcsatornaba érkezd terheléseket. A statisztikai
adatok alapjan 2002-ben 1 694 em?®/év, 2003-ban mar ennek kozel tizszerese, 14 790 em’/év
tisztitott szennyviz keriilt a csatorndkba. 2017-re az iizemeld 44 szennyviztisztito-teleprol
20362 em’/év vizmennyiség elvezetése valosult meg a belvizcsatorndkon. Az elvezetett
szennyviz mennyiségét az adott idoszak csapadékosséaga is befolyésolja; a telepek kibocsatasa
a belvizes esztend6ben nagyobb, mint aszalyos idészakban. A 2016-os év csapadékos, a

2017-es év szarazabb volt, ezért mutat kisebb értéket a 2017-es év kibocsatasa.

Kibocsatott

szennyviz
(e m3) /- Kibocsatott szennyviz befogadé kategoria:
25 000 mFolyo

m Iddszakos vizfolyas

/_ = Talaj
20000

15000

10000

5000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

16. dabra. Telepiilési szennyviztisztito telepek altal kibocsatott éves szennyvizmennyiség
befogado kategoridk szerint (folyo, id6szakos vizfolyés, azaz belvizcsatorna és talaj) az

ATIVIZIG miikodési teriiletén (készitette a szerzo, forras: ATIVIZIG) [141]

A telepiilési tisztitott szennyviz bevezetések vizmennyisége a belvizcsatornak eredeti
méretezésében nem szerepelt, amely a csatorndk belvizelvezetésre rendelkezésre allo
vizelvezetd kapacitdsat csokkenti. A tisztitott szennyvizzel érkezd szervesanyag-terheléssel,
valamint a vizjarads megvaltozasaval a csatorndkban a vizindvényzet novekedése intenzivebbé
valik, ami folyamatos vizfolyast gatlé akadalyt képez a csatornakban. Ennek eltavolitasa

fenntartési tobbletfeladatot és koltséget jelent az lizemeltetd szdmara.
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A megvalosult szennyviz-csatornazasok pozitiv hatdsara a belteriileteken megsziint a
talajvizdomb, amely hatdsara nétt a talaj csapadékviz befogadasara alkalmas tarozo-térfogata,
kedvezobbé valik a beszivargasi folyamat. A belvizképzddés kockazata csokken. Ezzel
egyidejlileg azonban a probléma athelyezddott a belvizelvezetd rendszerre a szennyviztisztito

telep bevezetési pontjara.

Termal csurgalékviz és egyéb pontszerii bevezetések (mezogazdasagi fiitési-célu termal
csurgalékvizek, fiirdok csurgalékvizei, egyéb hasznaltvizek bevezetése)

A flirdok szamanak novekedése a KSH altal publikalt 2010-2017 idészakra vonatkozo
adatok alapjan jellemezhetd. [142] Orszagos viszonylatban 2010-ben 390 fiirdd iizemelt, majd
2017-re 529-re nott az lizemeld fiirdék szama, amely 35 %-os novekedést jelent. A fiirdok
vizbebocsatasa jellemzéen a folyoktol tavolabbi telepiilések esetében szintén a
belvizcsatorndkba torténik. Fontos megjegyezni, hogy a fiirdési célu hasznositasbol kikeriild
termal és kevert csurgalékviz a vizmindségi eldirdsok miatt nem visszasajtolhato.

A termal csurgalékviz (fiitési céla termalvizek a mezOgazdasagban ¢és
onkorményzatoknal) felszini befogadoba vezetése visszasajtolas hidnyaban tobbletterhelést
jelent a belvizcsatorna halozatban. A termalvizek ,,nem visszasajtolasa” tovabbi problémaként
a gyenge allapoti termalvizadok vizkészletét, tovabba a felszini vizek vizmindségét is
veszélyezteti a jellemzéen magas sétartalom és egyéb oldott anyagok miatt. [9] A termal
csurgalékviz bevezetése jelentds problémaként jelentkezik a kiilteriileti €s belteriileti

vizrendszerekben egyarant.

A fltési célu termalvizek felszin alatti vizadoba torténd visszasajtolasi kotelezettsége
jelenleg 2027-ig felfliggesztésre keriilt, azonban az artalommentes elhelyezést biztositani kell.

A termalvizek visszasajtolasanak hidnya nemcsak a felszin alatti vizkészlet
elpazarolasat jelenti, de a felszini vizekre a bevezetések jelentds vizmindségi és vizmennyiség-
terhelést okoznak. Ennek a nagysagrendjére jellemz6, hogy az ATIVIZIG miikodési teriiletén
2021-ben Osszességében 188 termeld termalkat volt, amely 22,34 milli6 m® termalviz
kitermelését jelenti éves viszonylatban. Ennek a mennyiségnek téredéke, mintegy 3 millié m?

3

keriil visszasajtolasra a mélységi rétegekbe. A nagyobb hanyada, 19,3 milli6 m’ termal

csurgalékviz a felszini vizekbe keriil elvezetésre, amelybdl 4,3 millié m> kézvetleniil folyokba,
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de legnagyobb ardnyban, azaz 15 milli6 m® termélviz a belviz és kettdsmiikddésii csatorndkba

keriil elvezetésre. [141]

A telepiilések csapadékviz-elvezeto csatornahalézatanak fejlesztése

A telepiilések csapadékviz halézatanak fejloddése a talajvizszintet csokkenti, ami
kedvezd, azonban az Osszegyljtott csapadékvizek a pontszerli bevezetési helyén koncentralt
terhelést jelentek a csatorndkban. A belteriileti és kiiltertileti vizelvezetd rendszerek kozott
nincs Osszhang, amelyet a méretezési elvekben meglévo eltérd modszertan is fokoz. A
kiilteriileti vizrendszer kapacitashianyat lefolyas késleltetéssel és kiegyenlitd-tarozok
(zaportarozok) 1étesitésével lehet kedvezobbé tenni. [9] [121] [143]

A probléma kezelésére a telepiilések fejlesztései kapcsan a VGT-ben megfogalmazott
torekvés a beltertileti csapadékvizek beszivarogtatdsanak ndvelése, visszatartasa €s tarozasa.

Az utdbbi iddszakban megvalosulo fejlesztésekre jellemzd, hogy a beruhdzasok szama
¢s megvaldsulasa a rendelkezésre 4116 palyazati forrasoktdl fiiggenek. Példaként emlitem, hogy
a TOP-6.3.3-15 ¢és TOP-2.1.3-15 ,Varosi/Telepiilési kornyezetvédelmi infrastruktara-
fejlesztések™ elnevezésu forrasra az Alsé-Tisza-vidéki Teriileti Vizgazdalkodasi Tandcshoz
2017-ben 9 telepiilés, 2018-ban 12 telepiilés nyujtott be belteriileti csapadékviz elvezetés
fejlesztésére palyazatot. A 2021-es TOP-2.1.3-16 szdmu palyazatra az ATIVIZIG miikodési
teriiletén 1évé 114 telepiilés koziil 36 telepililés nyujtott be fejlesztésre palyazatot. [144]
A palyazatokban jellemzden még mindig az elvezetés-kozpontu csapadékrendszer fejlesztések

tervezettek, tarozo 1étesitése, lefolyas késleltetés csak elvétve jelenik meg.

3.4.3. A belvizrendszerek tapasztalati vizszallitasa alapjan torténo méretezés vizsgalata

A belvizrendszerekre eldiranyzott fejlesztési tervek alapjan képzett fajlagos vizszallitasi
értékek (qo) bazis adatabol képezhetdk a rendszeren beliili kisebb vizgyljték fajlagos
vizszallitasi értékei. Ahol belvizeken kiviil egyéb kiilvizek is terhelik a rendszert, ott korrekciot
kell alkalmazni.
A csatornahéalézatban valo levonulasi id6 meghatarozasa (t9) szintén a korrekcié miatt
sziikséges. A megadott értékek tartalmazzak egyes belvizrendszerben tapasztalt talajviz és

fakadoviz terheléseket.
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Meértékado fajlagos belvizhozam szdmitasa az aldbbiak szerint torténik:
q=ci*c2*qo 3)
c1 korrekcios tényezd a csatornan térténd vizlevonulas (t) €s a vizgylijtére megadott
levonulési id6 ( to) ardnyabdl szamithato.
c1*qo szorzat értékekre a szabvany diagramként ajanlast kozol.
c2 korrekcios tényezo a vizgyljtd lefolyasi tényezdje (a) és a bazisvizgyljto lefolyasi
tényezdje (o) kozotti aranyt fejezi ki: c2 =a /ao
A vizgyljtdkre ajanlott tapasztalati vizszallitasi értékekkel az 1988-as iddszakot
megel6z6 évek adatai alapjan hataroztak meg. A csapadékfiiggvények elavultak.[8][136]
Tovabbi problémaként meriil fel, hogy a vizgyiijtokon az 3.4.2. pontban részletesen
targyalt tarsadalmi és teriilethasznalati valtozasok megvaltoztattak a belvizek 0sszegylilekezési
¢s lefolyasi folyamatait. A bekovetkezett valtozasok hatdsdra vonatkozdéan nincsenek a
belvizrendszerek méretezésére vonatkozdan ijabb mérési adatok.
A tapasztalati értékeken alapuld méretezés hasznalata ma mar jelentds hiba-lehetdséget

hordoz.

3.4.4. A becslés méretezés modszer vizsgalata

Ezzel a modszerrel hozzavetdleges fajlagos lefolyasi értékeket hatarozhatunk meg a
vizgyljto teriiletre vonatkozoan. A mddszer alkalmazasa esetén az alabbi elveket figyelembe
kell venni.

A méretezési modszer alapvetden a 600 mm-nél kisebb éves csapadék és egy atlagos
adottsagu vizgyljtoteriilet esetén alkalmazhato. A becsléssel torténd kiépités meghatarozasanal
az elmult id6szak csapadékainak (mekkora és milyen teriileti eloszlast), az altala okozott
elontésnek és a belviz levezetési idonek az ismerete sziikséges.

A modszer alkalmazasa soran sziikség van a vizgyljtoteriilet terepesésének, a teriilet
fizikai talajféleségének, a teriilet hidrologiai adottsdgainak és a teriilethasznalatoknak a
részletes ismeretére. A vizgylijton végbement tdrsadalmi valtozasok hatasai a belviz-méretezési
megfontolasokra az 3.4.2 Osszegyiilekezési modszer fejezetben ismertetettek alapjan ennél a
modszernél is érvényesek.

A Dbecslés méretezési modszertan legnagyobb hatranya, hogy a multbeli adatokra

tamaszkoddan hatdrozhaté meg a terhelés. A teriileten végbemend antropogén hatasok és

87



hidrologiai folyamatok valtozdsa, a klimavaltozads hatdsa nem kezelhetd a méretezési
modszertanban.

Ennél a modszernél egy témat emelek ki részletesen.

A vizgyiijté alakjanak valtozasa: nagyléptékii fejlesztések esetén eléfordulhat, hogy a
vizgylijtd alakja, nagysaga is megvaltozik, példaul egy masik vizgyijtérél torténd
vizkormanyzas, vagy pl. utfejlesztés soran levalasztasra kertil egy részvizgyijto teriilet.
Az utdbbi két évtizedben az utak, autdpalydk megépiilése jelentds valtozast okozott egy-egy
érintett vizgyljton. [145]

A Kozutkezeld hivatalos adatai alapjan a f0- ¢s mellékutakra vonatkozdan a
3. tablazatban mutatom be a valtozast a 2005-2017. idészakra vonatkozoan. Ebben az
iddszakban az allami és onkormanyzati kiilteriileti utak hossza dsszesen 15 %-al nétt, mely

uthalozat valtozasok esetenként jelentds hatassal vannak a belvizek levonulasara. [146]

3. tablazat. Magyar kozutak hossza 2007-2017 iddészakban (szerkesztette a szerzo,
forras: KSH [146])

valtozas 2005-

Kozut tipusa (kiilteriilet) 2005 2017 2017
Fouthalézat (autopalya, autout, fout)

hossza (km) 7 541 8917 18 %
Mellékut haldzat (6sszekoto-, bekotout,

egyéb) hossza (km) 23 267 23 089 -1 %
Onkorményzati tulajdont kiilteriileti

utak hossza (km) 105 179 122 290 16 %
Onkormanyzati tulajdont kerékpérutak

hossza (km) 1472 3221 119 %
Osszesen 137 459 157 516 15 %

A telepiiléseket elkeriild utak, az autopalya és 1j burkolt utépitések jelentdsen
megvaltoztatjdk egy vizgyljtoteriilet karakterisztikajat. Az utépités technologiaja, a feltoltés,
altalaj tomorités jelentdsen megvaltoztatja a terepi és az Utpalya alatti keresztiranyu lefolyast.
Ennek kezelésére az épités soran drénracsok beépitése sziikséges, amelyek a beépitést kovetden
nem mindenhol miik6dnek az elvart hatékonysaggal. Az esetleges €pités-technikai hibdk és a

nem sziikséges mértékben megépitett, a térségi vizek atvezetését biztositd miitargyak, illetve
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elégtelen tarozdkapacitasu vizelvezetdé miivek lokalisan fokozhatjdk egy-egy vizgyiijton a
belviz-veszélyeztetettséget.

Az Ttpéalya koncentralt csapadékviz bevezetései tobblet-terhelést jelentenek a
vizelvezetd rendszerben a tervezés iddszakdhoz képest. A csucsidejii terhelések kezelése
csucsidejii tarozok kozbeiktatasaval, a lefolyas-késleltetd csapadékviz-elvezetd rendszer
megvalositasaval lehetséges.

A Dél-Alfoldon az M5 és M43-as autopalyakat emelem ki a belviz 0sszegyiilekezésre
gyakorolt hatasa kapcsan. A térségi belvizlefolyas jelentds megvaltozasara példa a 2010-es
belvizes esztendd tapasztalata, amikor az M5 autdpalya térségében belvizes helyzet alakult ki

tobb térségben is.

17. abra. Belvizes elontések az M5 autdépalya mentén 2010-ben (készitette a szerzo)

A hatasok szdmszerlsitése nehézkes a jelenlegi elméletek alapjan. A belvizrendszereket
olyan egy¢b valtozasok is érintik, amelyeket a méretezés soran kvantitativ értelemben nem lehet
figyelembe venni, azonban a belvizrendszerek teljesitoképességét mégis jelentOsen

befolyasoljak.

3.5. A belvizrendszerek terhelését és teljesitoképességét befolyasolo egyéb hatasok

3.5.1. A kettosmiikidésii vizrendszerek
Az 1.2. fejezetre visszautalva, a kettésmiikodésti rendszerek a belvizelvezetés mellett az

Ontozési vizszolgaltatasban, vizpotlasban is részt vesznek.
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A kettdsmitkodésti rendszerek kialakitasara elsé probalkozéas 1930-as években volt, am
az akkori csatornafejlesztési munkak csak a 1960-80-as években folytatodtak. Az Alf6ldon az
1980-as évek kozepén kb. 5000 km oOntdzési célokat szolgalé fdcsatorna hosszbol
kb. 3 500 km fécsatorna n. kettdsmiikddésii volt. [3: 476] [24] Az alacsony megvalositasi és
fenntartasi koltségek, az épitési teriilet-igénybevétel egyszeriibb sziikséglete mind a
kettosmitkodésti  rendszerek irdnydba tolta el az Ontdzési célu  vizrendszerek
megvaldsitasat. [3: 477]

Hazéankban jellemz0, hogy az ont6zési €és egyeb teriileti vizigények megjelenésével a
mar kiépitett belvizelvezeté miivek atalakitdsdval oldottdk meg az Ontdzéviz célteriiletre
juttatasat. Esetenként reverzibilis, azaz az eredeti belvizlefolyasi irdny, a csatornak fenékesés-
irany megvaltoztatasaval, kozbensd szivattyutelepek, vizszinttartd €és szabalyozo miitargyak
megépitésével, a terepeséssel ellentétes irdnyultsagu vizpotlasi utvonalak is kialakultak. Ezen
rendszerek a folyokbdl kiemelt vizkészletet juttatjak el a magasabb térszinii teriiletekre.

A kettésmiikodésti rendszerek miikddésének elvi sémdjat a /8. dbran mutatom be.

Vizpdtias iranya t

Vizvezetés iranya ellentétes

] - ot o + e
Belviz elvezetési iran

&= Vizpétias iranya

| e =
|

Vizvezetes iranya egyezo

18. dbra. Kettdsmitkddésti vizrendszerek mitkodési sémédja a vizforgalom irdnya alapjan:
reverzibilis (ellentétes irdnyultsaga) €s az egyezd lefolyasi iranyt vizrendszer

(készitette a szerzo)

A sikvidéki teriileteken a kettdsmiikddésti funkcio jelentds csatornahosszat érint. A
2014. évi orszagos adat alapjan az allami csatornahalozat 26 552 km hosszu, amelybdl

5927 km, azaz 22,3 %-a kettésmiitkodésti és ontozdcsatorna. [7]
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A kettésmiikodésti vizrendszerek kialakitdsa azonban az elény6k mellett hatrannyal is
jar. [7:27] Az Ontdzési idOszakban a vizzel telt meder nem tudja fogadni az érkezd
belviztomeget, a csatorndk talterheltté valnak. A reverzibilis vizrendszerek esetében a rendszer
tobblet-iizemeltetési koltsége is jelentds lehet.

A megvaltozott tarsadalmi elvarasok alapjan tovabbi vizpotlasi igények jelennek meg a
csatornakon: pl. okologiai, sportcéll, rekreacids és joléti célu vizpotlasok. Ezen igények
kiszolgaldsa messze tulhaladjak az eredeti ont6zési feladat ellatasat. A sokrétii vizpotlasi
igények kiszolgaldsa sokkal hosszabb ideig igényli a vizzel telt csatornamedret. A
mederhaszndlatra a korabban megszokott, ill. jogszabalyban eldirt belvizes és Ontdzési
idészakra torténd szétvalasztds mar nem tarthatd. Ezt a negativ irdnyvonalat 2019-ben
jogszabaly is megerdsitette azzal, hogy az 6ntdzési idény hosszat Korm. rendelettel [147] a
koréabbi aprilis 15.-szeptember 31. idészakrol megvaltoztatta marcius 1.-oktober 31. idészakra,
ezzel 2,5 honappal hosszabbitotta meg az Ontdozési idényt. A tovabbi hasznalatok
eredményeként a belviz, a haszndltvizek, a csurgalékvizek és az Ontdzéviz keveredése
vizmindségi problémakat is eredményez. [3: 479] [9]

Az 1.2. pontban kifejtettek szerint a klimavaltozas szcenaridi alapjan a csapadékok
évszakokon beliili eltolodasa a két tevékenység (belvizelvezetés €s ontdzés) tovabbi és egyre
fokoz6do ellentmondasat okozza. Egyik kdvetkezménye lehet, hogy egy vizrendszeren beliil az
ont6zOviz-igény a magasabb térszinli terlileteken egyidejiileg jelenik meg az alsdbb szakaszok,
mélyartéri teriiletek belviz-mentesitési elvarasaval, pl. a tavaszi belvizi iddszakkal. A
duzzasztott vizterek és ellenesésti vizrendszerek ndvelik egy-egy belvizvédekezés esetén a
reagalasi idot és novelik a belvizkockazatot.

A kockézat értékelése kapcsan az aszaly kérdéskorét is vizsgalni kell, amely parhuzam
a dolgozatom tobb pontjan megjelenik. A kettds-hasznositasu vizrendszerek nyujtanak
lehetdséget a vizhianyos iddszakok kartételeinek mérséklésére, a vizhidny kartételei elleni

védekezési feladatok ellatasara.

3.5.2. Természetvédelmi oltalommal érintett teriiletek

A sikvidéki belvizelvezetd haldzat csatornak kiterjedésiiknél fogva a telepiilések
belteriiletétdl a befogadd folydkig huzédnak, amelyek a védett természeti teriileteken is
keresztiilhaladnak. A Natura 2000 [148] teriiletek kijelolésekor jelentds hosszban

csatornamedrek is a védett besorolas ala keriiltek. A védett természeti teriileteken nem azonos
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prioritassal kell a ,karos” vizeket elvezetni, s6t egyes helyeken a vizek ott tartdsa volna
kivanatos. Azonban a telepiilési vizek elvezetését mindenkor biztositani kell, ezért az egyik
tipusu konfliktus ekkor alakul ki. [149]

A védett terlileteken a csatornameder fenntartasi munkdk csak korlatozottan
végezhetdk, bizonyos iddszakban tiltds van érvényben. Ez az ilizemeltetd szdmara jelentésen
lesziikiti térben és idében a fenntartasi feladatok elvégzésének a lehetdségét. A rendszerek
méretezése kapcsan a 3.4.4. fejezet mutattam be, hogy a csatornak rossz miiszaki allapota a
levezeto-képességet rontja, a belvizeknél hosszabb levezetési idot jelent, ezzel noveli az elontés
veszélyét.

A csatornameder egyuttal 6kologiai élettér is (mederben hagyandé vizkészlet igénye),
ami tovabbi korlatozasokat, pl. vizszint-tartasi kotelezettséget jelent. Igy a csatornamedret
elzarva folyamatosan duzzasztott vizteret igényelne a természetvédelemi hasznositd, ami adott
esetben a felsébb szakaszokrol (belteriiletrél) érkezo a belvizek elvezetését korlatozza. .

Egyébirant sokéves tapasztalat alapjan az igazgatdsagok mar a nemzeti parkok eldtti
idoszakban is alkalmaztdk a kevésbé kockazatos helyeken a mederben torténd visszatartas
gyakorlatat a tavaszi belvizek levonuldsat kovetéen. Mindez azonban lizemeltetd részérdl

fokozott vizkormanyzasi figyelmet igényel. [9]

3.5.3. Rekredacios hasznositdssal érintett teriiletek (pl. horgdszati hasznositds, belteriilet)

A beltertileteken huz6dé csatornaszakaszokkal kapcsolatban az 6nkorméanyzatoknak, a
lakossagnak tovabbi és egyedi elvarasai jelentkezhetnek, igy példaul allando6 vizszinten tartott
viztér, frissitoviz-igény, fiirdéteriilet kijelolése iranti igény, horgéaszati, sportcéli hasznositasi
igény. [143]

Az allami vizteriiletek halgazdalkodasi joganak kijeldlése hatdsagi eljaras alapjan
torténik. [150] A kijelolési eljarasba a vizteret lizemeltetd viziigyi igazgatdsagok kozvetleniil
nem kerlilnek bevondsra, csak akkor, ha eljar6 szakhatosagként a vizligyi hatosag felkéri az
igazgatosagot a vizligyi szakvéleményének megadéasara. A halgazdalkodasi terekben bizonyos
idészakban vizszinttartds sziikséges, amely ellentétes lehet egyéb célu, igy pl. a belviz-
mentesitési feladatok ellatasaval. A csatorndkban el6alld, vagy egyes hasznositasi forma
szamara kivanatos vizszint-tartdsa szamos esetben ellentétes egymassal, konfliktus-helyzetet

okoz.
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A telepiilések belteriileti szakaszain, ill. a kijeldlt haldszati vizterek esetében a vizszint-
tartasra, ill. a parti sav hasznositasara vonatkozé elgondolasok egy-egy fejlesztési elképzelést
is akadalyozhatnak, vagy a fenntartdsi feladatok ellatasa soran akadalyt jelentenek az

uzemeltetd szamara.

3.5.4. Birtokszerkezet megvdltozdsa

A belvizmentesités célszerliségi alapon torténd megkozelitésének és hatékonysaganak
egyik legnagyobb akadalyat a birtokszerkezet megvaltozasa jelenti. A  kilteriileti
csatornarendszerek (belvizelvezetd- és Ontozdrendszerek), valamint a jellemzden 1980-as
években kiépiilt drénrendszerek is az akkor altalanos nagybirtok-szerkezethez igazodtak. igy a
nagytablan altalanos és elfogadott volt egy-egy mélyebb fekvésii részteriileten kialakult elontés
tirt allapotként kezelése annak reményében, hogy az ott megmaradt vizkészlet altalanossagban
termésndvekedéshez jarul hozza a kdrnyezd teriileten. A mai ,,nadragszij” parcelldkon a sok kis
tulajdonos mindegyike vizmentesitett teriileten kivan gazdalkodni, s nem torédik a tarsadalmi
igényként felmeriil vizvisszatartasi torekvésekkel. [9]

A drén-rendszerek felhagyasanal emlitett problémakat general az igy megjelend tobblet-
viz elvezetési igény, de még inkabb belvizi veszélyhelyzetet teremt az lizemkdzi csatornak
rossz fenntartottsagi allapota, illetve azok beszantasa, megsziintetése a termdteriilet ndvelése

érdekében.

3.5.5. Szakszeriitlen agrotechnikai modszerrel torténo mezogazdasagi termelés

A nem szakszerlien végrehajtott, jellemzéen a mezdgazdasagi termelési
koltségesokkentés érdekében végzett mezdgazdasagi miivelés hatasara kb. 80 cm mélységben
kialakul az igynevezett eketalp réteg, amely a kotott talaju teriileteken vizzaro réteget alkot.
Az eketalp-réteg meggatolja a csapadék mélységi beszivargasat. A talajtomorodés is karosan
hat a talajok vizgazdalkodasi/vizmegtartd képességére. A talaj viztarto-képességének
kimeriilésével a csapadékviz nem tud a talajban maradni, megnd az elvezetendé karos
viztomege. [127]

A mezdgazdasagi termelés forrashianya gyakran a talaj szervesamyag-tartalom
kimeriiléséhez vezet. Ez a tényezd kedvezdtleniil valtoztatja meg a talaj vizgazdalkodasi
tulajdonsdgat, a szervesanyag hianyaban a talaj kevésbé tudja megtartani a vizet, ezzel n6 a

belvizlefolyast képz6 viztomeg nagysaga. [128] A belvizelvezetd ml kapacitashidnya miatt
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elontés keletkezik. A kedvezotlen talajviszonyok miatt nd az érintett teriilet aszalyérzékenysége
is. [129]

A kérnyezetkimélo, bolygatas nélkiili talajmiivelésii mezogazdasagi teriiletek még csak
kis kiterjedésben jelentek meg. A bolygatas nélkiili technolégia a talaj szervesanyag-
tartalmanak novelésével és a gyoOkérzet optimalizéldsdval javitja a talaj vizhdztartdsi
viszonyait. [ 130] Ezen miivelési 4g a vizgazdalkodasi hatdsanak megitélése kapcsan még nem
egységes, mintateriileti tapasztalatok allnak rendelkezésre. Egyébirant a talaj
humusztartalmanak ¢€s vizmegtarto-képességének novelése csokkenti a belvizképzddést, az
elvezetendd viztomeget és jotékony hatasa van az aszalykar mérséklésében. Igy példaul a
tapasztalatok alapjan mulcshagyas gazdalkodas esetén javul a talajszerkezet és a porozitas, alig
fordul el6 a mivelés altal okozott talajtomorddés €és pangd viz, nem cserepesedik a

talajfelszin. [131] [132]

3.6. A belvizrendszerek teljesitoképességét befolyasolé teriilethasznalat és az antropogén

valtozasok hatasa a vizjogi iizemeltetési engedélyre

Az 3.5. fejezetben ismertetett modon, a vizgyljtoteriileten a belvizrendszerek kiépiilését
kovetden évek, évtizedek alatt a teriilethasznalatok megvaltoznak, az emberi beavatkozasok
hatdsdra megvaltozik a belvizek 0Osszegylilekezési ¢és lefolyasi folyamata. Emiatt a
belvizrendszereket jellemzden tobbletterhelés éri, vagy tobblet vizelvezetési igény
fogalmazodik meg, amely hatdssal van a csatorndk belvizelvezeto-képességére, igy a
belvizmentesités hatékonysagara.

A sokféle hasznositasbol szarmazo igények komoly konfliktusforrast eredményeznek a
csatorna iizemeltetdi és az igények megfogalmazodi szamara is. Ebben a helyzetben a vizjogi
tizemeltetési engedelyben rogzitett, az iizemeltetésre vonatkozd eldirasok jelenthetnek
egyértelmil helyzetet az érintettek szdmara, amely karokozas esetén is irianymutatast jelent egy
tigy kivizsgalasa soran.

A belvizrendszerek és belvizcsatorndk tobbsége a jelenleg ismert kapacitassal az
1960 - 70-es évekre épiilt ki. A csatorndk mértékado terhelésének €s a csatorna vizelvezetd
kapacitasanak meghatarozéasa a hatalyos miiszaki eldirasok alapjan tortént az akkori hidrologiai
¢s hidraulikai feltételrendszer és gazdasdgossagi megfontolasok mentén, mely irdnyelveket az

3.4. pontban ismertettem. [3] [4]
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A vizjogi lizemeltetési engedélyeket az elmult évtizedekben altalaban hatarozatlan iddre
adta ki az engedélyezd hatdsadg (ma mar ez a gyakorlat megvaltozott), igy szamos esetben ezek
a kozel 50-60 éves iizemeltetési engedeélyek ervényesek, s hatarozzak meg egy-egy vizgyiijton a
belvizmentesités technikai lehetdségeit és jogi feltételeit.

A vizgyljtébn a tarsadalmi valtozdsok gyakran a vizgazdalkodéasi szemlétl
belvizkezelést kivanndk meg: azaz minden tobbletvizet fogadjon be a csatorna, de ne csak
elvezessiik, de tartsuk is vissza a vizeket, amely egyidejiileg nem megvalosithato. A csatornak
tobbcélu elvarasoknak torténd megfelelése, mint példaul a horgaszviz, vagy ont6zoviz-
szolgaltatads irdnti igény teljesitése, jellemzden nagyobb kapacitdsu és technikailag jobban
felszerelt miiveket igényelne.

Az engedélyezési eljarasok soran, pl. a vizjogi engedélyezési eljaras, vagy
teriiletfejlesztési tervek véleményezése esetében, mint érintett szervezet, a vizligyi igazgatosag
nyilatkozatot, szakvéleményt ad, amelyben a belvizvédelmi helyzetet hatranyosan befolyasolo,
ill. a vizelvezetd rendszert éré kedvezdtlen hatasok esetén kinyilvanitja véleményét. Azonban
e vélemény nem kotelez6 jellegii a hatosag szamara az engedély kiadasa soran. Igy épiilhet
példaul napelem-park mélyfekvésii, belvizjarta teriileten.

A csatornak iizemeltetési engedélyei nem kovetik le a teriileti igényeket és valtozasokat,
jelenleg akadalyozzak a vizrendszerek elvardasoknak megfeleld iizemeltetését €s esetenként a
hatékony belvizvédekezést is.

A sikeres belvizvédekezés alapja a vizrendszerek teljesitOképességének ¢és a
terheléseknek a lehetd legpontosabb ismerete, valamint az azok kozotti egyensuly
megteremtése, a belvizelvezetd miivek és a vizrendszer teljesitOképességének folyamatos
fenntartasa. [29] Ezek nélkiil a védelmi intézkedések meghatarozasa soran hibas dontések
szlilethetnek.

Fontos meghatdroznunk és szamszertisiteni azokat a hatdsokat, amelyek a vizgyiijton
keletkez6  belvizhozamot befolydsoljak. Ezeket értékelniink kell a  vizrendszer
teljesitOképességének szempontjdbdl, valamint fel kell mérniink a belvizvédekezési
tevékenység eredményességét befolyasolo hatasokat. [3] [29]

A dinamikus hatasok szamszerusitésére a jelenleg alkalmazott modszerek nem

alkalmasak.
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3.7. Részkovetkeztetések

A belvizrendszerek méretezésére vonatkozé miiszaki irdnyelvben megfogalmazott
tényezok ¢€s elvek mentén szamba vettem és rendszereztem a belvizrendszerek megépitését
kovetéen a vizgyl(jtokon megjelend terlilethasznalati valtozasokat ¢és az emberi
tevékenységeket, amelyek egyes teriileteken jelentdsen megvaltoztattak a belvizek lefolyasi és
Osszegylilekezési folyamatait, megnovelték az elvezetendd belvizhozamot.

1. Olyan vizbevezetések €s terhelések, mennyiségi €s mindségi hatdsok jelentek meg a
belvizrendszerekben, amelyek a méretezési idoészakban nem voltak ismertek, igy példaul
megjelentek a telepiilési szennyviztiszito telepek és flirddk vizbevezetései, mezdgazdasagi és
telepiilési flitési célu termalviz bevezetések, az Gjonnan megépiilt autopalydk és autoutak
koncentralt csapadékviz bevezetései ¢s a megvaltozott lefolyasi viszonyok, valamint a
telepiilések fejlesztési teriileteinek koncentralt csapadékviz bevezetései. Ezen tobbletterhelések
az lizemeltetd szdmara csak részben ismertek, a belvizelvezetd rendszerre gyakorolt hatas nem
szamszerisitett.

2. A csatornamedrek kapcsan olyan hasznositasi formak és igények jelentek meg, amelyek
a belvizvédelmi potencidlt jelentdsen korlatozzdk azzal, hogy a belvizlevezetés igényével
ellentétes elvarasokat fogalmaznak meg, igy példaul a horgaszati viztérként kijelolés esetén a
vizszint-tartasi kotelezettség, a NATURA ¢és egyéb természetvédelmi oltalom a fenntartasi
allapotokra gyakorol negativ hatast, a rekreacids igények és a sportcélil hasznositas eltérd
vizkormanyzasi gyakorlatot igényel.

3. A klimavaltozassal varhatdé széls6séges hidrologiai ¢és vizjarasi allapotok a
vizrendszerek teljesitOképességére is hatdssal lesznek. A kettdsmiikodésti vizrendszerekben a
csapadék-jaras megvaltozésa a belviz €s az 6ntdzés iddszakok idobeni atfedését is okozza, ezzel
egyiitt a vizkormanyzéas eltéré igényei miatt jelentésebb konfliktust fog jelenteni
belvizmentesités idején.

4. A vizrendszert érd valtozasok koziil a talajvizszint valtozasat, amely dinamikus hatés, a
rendelkezésre all6 méretezési iranyelvek nem tudnak kezelni. A belvizrendszerek talajvizbdl
érkezd terhelése eddig a méretezési elvekben és a védelmi tevékenység kapcsan is kevés
figyelmet kapott, a vizrendszerekben a szdmszertsitett terhelés jellemzéen nem ismert.

5. A viztdbbletek és a vizhidnyos iddszakok kartételei a sikvidékeken ugyanazon tertileteit

sujtjak a legnagyobb mértékben, a belvizmentesitésre és a vizpdtlasra jellemzden ugyanaz a
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csatornameder all rendelkezésre. Ezért a tervezett intézkedéseket és beavatkozasokat, kiillonos
tekintettel a kettésmiikodésti vizrendszerek esetében, a belviz és aszaly varhato kareseményei
kapcsan is mérlegelni kell.

6. Osszességében a sikvidéki vizrendszerek dsszegyiilekezési és belvizelvezetés elméletei
napjaink elvezetési gyakorlatdnak tapasztalataival nehezen, vagy egyaltalan nem hangolhatok
Ossze. Erre vonatkozoan korszerli modellezési vizsgdlatok elvégzése sziikséges a
belvizrendszerek terhelésének meghatarozasara €s a vizelvezetési kapacitasok ellendrzésére.

7. A belvizrendszereket a kiépitésiiket kovetden altaldban nem vizsgaljak feliil
rendszeresen, a régi vizjogi engedélyek szabjak meg a belvizmentesités miiszaki és jogi
kornyezetét.

8. A belvizrendszerek vizelvezetd-kapacitdsanak és a vizterheléseknek iddszakos
feliilvizsgalata sziikséges az eredményes belvizvédekezés érdekében. A vizrendszereket érd
hatasok szertedgazok és sokrétiiek, nehezen atlathatok, az elemzé munka kapcsan az adatok
Osszegylijtésében és elemzésében rendszerszemlélet alkalmazédsa sziikséges, amelyet egy

egységes modszertan alapjan kellene végrehajtani, amely mddszertan jelenleg hianyzik.
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4. FEJEZET: MINTATERULETI MODELLVIZSGALAT - A FOLDARJA JELENSEG
(TALAJViZ) ES A TERULETHASZNALATI VALTOZASOK HATASANAK
VIZSGALATA

4.1. A modell, mint kutatasi eszkoz

A belviz komplex és dinamikus természeti folyamat, a jelenség leirdsat kovetd
matematikai szamitasok, ill. vizelvezetérendszer-méretezések bonyolultak, nehezen hajthatok
végre, szamos becslést és megkozelitést tartalmaznak, ezt bemutattam az el6z6 fejezetben. Az
informatika fejlédésével 0j lehetdségként a matematikai modellezés olyan munkaeszkozt ad a
mérndk kezébe, amely a valdésaghoz hasonld folyamatokat képes szimulalni. Tovabba olyan
feltételes valtozasokat vizsgéalhatunk egy vizrendszerben (szimuldcids vizsgalat), amire a
valosdgban nincs lehetdségiink. Az eredményes kutatdshoz digitalis adatbazisok,
térinformatikai rendszerek és a belviz modellezésére is alkalmas szoftverek adnak lehetdséget.
A digitalis vizgazdalkodas vildga el6ttiink all. [152]

A tudomany szerepe a vizgazdalkodasban nd, az 0 technologidk és technikdk uj
lehetdségeket teremtenek a jelenségek jobb megismerésében, amelyet hasznosithatunk a
vizkarok megel6zésben és védekezés sordn is.

A belvizmodellezésnek természetesen eldnyei és hatranyai is vannak, erre a
kovetkezOkben fogok kitérni. Eddigiekben jellemzden valamilyen projekt keretében vallalkozo
altal épitett modellek keriiltek be az 4dgazatba, amelyek tovabbi hasznosulasa kérdéses volt.
Ezért fontosnak tartottam gyakorlé mérnokként megismerni a modellezést.

Elézetesen két idézettel kezdem, amely gondolatokat a belviz-modellezésére is igaznak
talaltam. ,,A modellek alkalmazasanak f6 akadéalya az adekvat adatok hidnya a kalibralds és
igazolas céljara”. [153: 7]

Mire kalibraltunk? A multra. Mire validaltunk? A jelenre. Tisztességes dolog bevallani,
hogy nulladrendi modellekkel dolgozunk, amelyek konstans paraméterekkel rendelkeznek,
tehat extrapolaljak a multat és a jelent. [153: 13]

A modellezési cél eléréséhez rendszerszintii megkozelités sziikséges. Meg kell hatarozni a
modellezési feladathoz sziikséges adatok korét, azok gytjtésére (hol, hogyan, mikor) és
tarolasara vonatkozoan eldre gondoskodni kell. A viziigyi szolgalatban rendelkezésre allo
hatalmas mennyiségli, papir alapt dokumentéaciok feltarasa, feldolgozasa és digitalizalasa,

valamint esetenkénti méréssel torténd ellendrzése jelentds 1dot és energiaraforditast igényld
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munka, amelyet a jelenlegi human és pénziigyi forrasok mellett az 4gazat csak lassan képes
feldolgozni.

A modellezés adatigénye és elvarasa jelentOsen eltér a viziigyi szolgalat multbeli és
jelenlegi adatgytijtési gyakorlatatdl. A legnagyobb adathidny a csatornak napi vizallasa és
vizhozam iddsorok kapcsan jelentkezik.

A belviz kutatdsdnak torténete a papir alapt anyagoktdl kezddédden fejlédott a mai
térinformatikai alapti elemzésekig. Kordbban a belviz egyik legjellemz6bb mérdszama a
kiterjedésének a nagysdga volt, nem volt lehetéség a belviz dinamikus tényezdinek
vizsgalatara. [11] Sajnos, a korabbi elontési észlelések nem felelnek meg a mai térinformatikai
elvarasoknak, a digitalis feldolgozasok soran szdmos probléma mertilt fel. A belvizi elontéseket
a viziigyi igazgatosagok 1966 ota rogzitik szemrevételezés alapjan papir alapti adathordozén
rogzitve. Ezen adatok digitalis feldolgozéasai soran szamos anomadliara deriilt fény, példaul
domborzati tényez6khoéz nem illeszkedd elontési adatok kapcsan. A kor szinvonalanak és
elvarasainak, a modellezés szamara ezen adatok mar nem felelnek meg.

A papir alapt adatbazisok feldolgozasara jo példa a Palfai-féle belviz-
veszélyeztetettségi térkép, amelyet az 5. dbran mar bemutattam. [3] A belvizi elontések térképi
feldolgozasaval hozhato létre a belviz-gyakorisagi térkép, amely egy-egy teriiletre vonatkozdan
fontos informacidt hordoz a belviz-veszélyeztetettségrol. [95]

A GIS-alapu veszélytérképek késobb jelentek meg, amelyek kizarolag az elaraszthato
teriiletek feltérképezésére szolgalnak a digitalis magassagi modellek alapjan, azonban a belviz
kialakulasi folyamatat nem veszik figyelembe. [154]

Ujdonsagként jelent meg a belviz kutatiséban is a kombinalt modszer, amely GIS-alapt
adatokkal dolgozik, de alapvetden a papir alapt dokumentacidk feldolgozasan alapul. Ezen
modszer alkalmazéasaval késziilt a kordbbi belviz elontések eseményeit referencia-
adatbazisként felhasznalva a belvizi kialakulasat befolyasolé modosité tényezoket figyelembe
vételével 2015-ben, majd aktualizdlva 2019-ben az orszagos komplex belviz-
veszélyeztetettségi valosziniiség térkép, lasd a 2. fejezet a 6.dbra. [96]

A digitalis fejlodés részeként napjainkra a vizgazdalkodasi kutatasok szédmadra is
elérhetévé valtak a nagyfelbontast, tavérzékelt adatok, spektralis és hiperspektralis képek,
radar adatok, 1égi felvételek, dronnal készitett felvételek, SANITEL-2 miihold adatai stb.
alapjan torténd térképezések. A RapidEye miiholdfelvételekkel kapcsolatos kutatds

eredmények alapjan e miiholdfelvételek jelentik az optimalis megoldast a tavérzékelt adatok
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alapjan torténd belvizelontési térképek eldallitasara. Ezeket a felvételeket a felbontasuk is
alkalmassa teszi a részben automatikus képosztalyozasi miiveletek végrehajtasara, amelynek
eredményeibdl a kutatdk az elsd belvizelontési térképeket generaltak. [155]

A részletes tavérzékelési technikdk alkalmazaséaval kutatas folyik az elontések felmérése
¢s térképezése kapcesan, amely adatbazisoknak és értékelési folyamatoknak validacioja jelenleg
még nem zarult le. Az elontési adatok megtalalhatok a Foldmegfigyelési Informacids Rendszer
(FIR) eFold trtavérzékelési portaljan is, az adatok egy része minden felhasznalé szamara

ingyenesen hozzaférheto.

4.1.1. Folyamatalapu hidrolégiai modellek
A belvizi folyamatok modellezési lehetdségeit kutatva a folyamat-alapu modelleket annak

alapjan vizsgaltam meg, hogy a belviz-talajviz kapcsolatanak feltarasara alkalmasak-e.

Hazankban leginkabb ismert és alkalmazott modellek egyrészt a felszini vizmozgas, vagy a

talajvizmozgas, ill. felszin alatti vizmozgas szimulalasara alkalmasak.

e A MODFLOW program a felhasznalasi atmutato leirasa alapjan modularis hidrologiai
modell, amely a talajvizmozgas modellezésére jol alkalmazhato, azonban nem alkalmas a
felszini vizmozgésok kezelésére. [156]

e A HEC-HMS program hidrologiai modellezési rendszert a vizgytjtiteriiletek felszini
csapadék-lefolyasi €és beszivargasi folyamatainak szimulalasara tervezték. Hazankban a
vizgazdalkodas, valamint arvizvédelem szakteriileteken alkalmazzak elsésorban. A
programot az amerikai haderd szamara fejlesztették ki, alkalmazasa ingyenes. A program
a sikvidéki, kis terepesésii teriileteken vald alkalmazasdra nem ad megbizhato
eredményt. [157]

e A SWAT modellek leginkabb a felszinalatti vizmozgasok bemutatdsara alkalmasak. A
talaj- és vizértékeld modell egy kis vizgylijton alkalmazhato, amelyet a felszini és talajviz
mindségének €s mennyiségének szimuldldsara, valamint a foldhasznalat, a
foldgazdalkodasi gyakorlatok (pl. talajer6zid vizsgalata) és az éghajlatvéaltozas kornyezeti
hatsainak eldre jelzésére haszndlnak, de a belvizképzddés komplex hidrologiai

folyamaténak leirasara nem alkalmas. [158]
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A felsorolt modellek egyes részfolyamatok kutatdsara hasznéalhatdok, hiszen vagy csak a
felszini vizmozgds, vagy csak a felszin alatti vizmozgasok szimuldldsdra alkalmasak
els6sorban, a szakirodalmi leirasok is erre vonatkoznak. Azonban arra vonatkozé utalast nem
talaltam, ami alapjan ezek a modellek 6sszekothetok volnanak a belvizképzodésben alapvetd
felszini és felszin alatti vizmozgasok bonyolult egymasra hatasanak vizsgalatara.

A belvizek vizsgélatara az integralt hidrologiai modellek alkalmasak, amelyek komplex,
fizikailag osztott paraméterti szoftverek és képesek a felszini, kozvetlen vizgyljtd teriiletre
vonatkozoan az egyszerusitett vizkorforgas hidroldgia folyamatat, a csapadékviz-beszivargast

¢s parolgast, a telitett és telitetlen talajokban lezajlé vizmozgasokat leirni. [159] [160]

4.1.2. Az integralt hidrologiai modellek

Az integralt modellek koziil a hazdnkban leginkébb ismert és hasznalt programokat
mutatom be, de a vilaghalon szdmtalan egyéb, hidroldgiai modellezésre alkalmas program
talalhato, amelyek teljes korti megismerése és bemutatasa tulmutat jelen kutatas keretein.

Az Integrated Hydrologic Modell (IHM) szoftver a hidrologiai ciklus felszini és felszin
alatti folyamatait és azok dinamikus kdlcsonhatdsait képes elemezni Windows operacios
rendszer kornyezetben. Az IHM két jol alkalmazhat6 és széles korben hasznalt modellt kapcsol
0ssze a hidrologiai folyamatok vizsgalatara: a Hydrologic Simulation Program — FORTRAN
alatti vizek szimulalasahoz alkalmas. [161]

A WateRisk hazai fejlesztésii, osztott paraméteres, fizikai alapu szoftver, a lokalis-
regiondlis vizkorforgéas folyamatait térinformatikai és matematikai eszk6zok felhasznalasaval
irja le. A program részmodellekbdl all, amelyekkel a kiilonb6z6 vizgazdalkodasi allapotok és
folyamatok vizsgalhatok. [162] [163]

A MIKE Powered by DHI szoftvercsalad felhasznalobarat feliilettel, jol attekinthetd
felépitéssel €s a gyakorlo mérndk szamara is atlathatéan képes a dinamikus felszin alatti és
felszini vizek kolcsOnhatasdnak szimulalasara és integralt modon szamszerlsiti a
vizgyljtoteriileten a hidrologiai folyamatokat. A MIKE (System Hydrologique European
(SHE) integralt vizgylijtd modellezésére alkalmas rugalmas modellezé feliilet, mely tobb
numerikus moédszert kinal a hidrolégiai folyamatokhoz. A felhasznalastol és a rendelkezésre

allo adatoktol fiiggden a hidroldgiai folyamatok és numerikus modszerek kombinalhatok. A
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MIKE SHE kiterjed a hidroldgiai ciklus fobb folyamataira, a felszini mederben torténd dramléast
a MIKE HYDRO River szamitja, ami a MIKE SHE integralt része.

A szoftver a teljes (vizgylijtd szintli) hidroldgiai vizkorforgas folyamatat képes
figyelembe venni, els6dlegesen a felszini lefolyast, beszivargast €s felszin alatti vizmozgast a
telitetlen és telitett zonaban irja le. Kvantitativ médon hatarozza meg egy racshélon a felszini
lefolyés, beszivargas, valamint a sekély talajviz aramlasi folyamatait is, valamint a vizmérleg
elemeit képes meghatarozni. [164] [165]

A MIKE 11 kapcsolt modellrész a belviz csatornak, mint belvizelvezeté vonalas
létesitmények modellezését végzi. Algoritmusa biztositja a hidrologiai és hidrodinamikai
folyamatok Osszekapcsolasat a teriileti jellegli paraméterekkel. Az 1D-s hidrodinamikai modell
bemend adatai a csatornak, vizkormanyz6 miitargyak, szivattyuk és tarozok. A felszini és
felszin alatti vizek egymadsra hatdsanak vizsgalatara a MIKE SHE-n belill egy 3D, véges
differencia talajvizaramlas modul teszi lehetévé a hatdsok szamszersitését, mely a szimuléciod
soran a program képes a talajvizet a felszini vizekbe vezetni, igy megjelend talajvizet a belviz
csatornakba vagy felszinen megjelend belvizfoltként kezeli. [165]

A szoftverek kivalasztdsanal fobb szempont lehet az adatigény, a hardverigény, a
felhasznalobarat feliiletek megléte, az adatbeviteli-szerkesztofeliiletek hasznalhatosaga, a
kalibralasi lehetdségek. [166]

A program leirdsok alapjan a MIKE modellcsalddot valasztottam a modellezési feladat
megvaldsitasara, amely amellett, hogy felhasznalobarat, alkalmas volt a mintateriileti
vizsgélataim lefolytatdsdhoz és a talajvizhatas elemzéséhez. Ehhez a viziigyi dgazat szamdara
elérhetdséget biztosito DHI tAmogatasa adott lehetdséget.

A vizgazdalkodasi modellezési folyamatnak egyik alternativaja lehet a mesterséges
intelligenciak alkalmazasa, amelyre vonatkozoan egyre tobb kutatas iranyul. Igy a neuralis
halozatok hasznalatdval mar lehetséges klasszikus elorejelzés (pl. arvizszint eldrejelzése),
nagytomegii adatelemzéssel a rendszer id6rdl iddre Gjra tanithato. Ezzel a modszerrel bizonyos
adatkapcsolatok felhasznalasaval vizgazdalkodasi eseményeket lehet eldrejelezni anélkiil, hogy
magat pl. a belvizi Osszegyiilekezés ¢€s lefolyas folyamatat a jelentds bemend adatigényli
hidrologiai modellekkel kellene meghatarozni. A médszert mar sikeresen alkalmaztak az arvizi
elorejelzések soran, a belvizi elérejelzés alkalmazasara jelenleg még folynak a

kutatasok. [185] [186]

102



4.2. A modell felépitésének célja

A modell felépitésének célja a belvizképzddés jelenségét, a talajviz, a foldarja jelenség
hatdsat leir6 modell megalkotdsa volt. Szakirodalmi kutatasaim alapjan még nem késziilt
hazénkban foldarja jelenség belvizi rendszerre vonatkozé hatdsdnak kimutatasara hidrologiai
szolgélo modell.

A mintateriileti vizsgalatra a DHI MIKE SHE modellt valasztottam, amelynek elvi

mikodési vazlatat a 79. abra mutatja be €s a kovetkezo fejezetek taglaljak részletesen.

| Esg es ho

beszivargas

gyoxerzona
telitetlen
zondban
ViZmozgas

talajviz
aramids

Hydrologic processes simulated in MIKE SHE

19. abra. Osztott paraméteri, haromdimenzids modell elvi felépitése

(szerkesztette és forditotta a szerzo, forras: DHI) [164]
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A modell mintateriileti vizsgélata soran célkitiizés volt a kovetkezd kérdések megvalaszolasa:

- A talajviz (foldarja jelenség) milyen hatast gyakorol a belvizvédelmi létesitményekre?

- A modellezés segitségével kimutathatok-e azon teriileti véaltozédsok okozta
tobbletterhelések, ami a belvizrendszereket éri?

- A modellezés ¢és eldzetes vizsgalatok alapjan moddszertan kidolgozéasa vizrendszerek

feliilvizsgalatara.

4.3. A mintateriilet kivalasztasanak szempontjai
A belviz és talajviz hatdsanak vizsgélatira egy foldarja jelenséggel érintett mintateriiletet
valasztottam, mert ez mutatja be legmarkansabban a talajviz hatasat a belvizképzodésre.

A mintateriilet kivalasztasanak fontos szempontja volt a modellezéshez sziikséges adatok
rendelkezésre allasa. A mintateriileti vizgytijt6jérdl felszini lefolyas, a belviz elvezetése csak
¢és kizardlag az Oroshazi szivattyltelepen keresztiil lehetséges. A viziigyi igazgatdsagon a
szivattyutelep lizembe helyezésének els6 napjatol, 1983. januar 01-t6l kezdve rendelkezésre
allnak a szivattyutelepi lizemorak napi adatai. Ennek ismeretében a vizgytjtoteriiletrol elfolyo
vizhozam iddsor megbecsiilhetd a szivattyutelep lizemoraibol és a szivattyuteljesitmények
ismeretében. [149]

A kivalasztott mintateriilet, az Oroshazi szivattyutelep vizgyiijto teriilete az ATIVIZIG
mikoédési teriiletén, a Dé¢l-Alfoldon, Békés megyében, a Maros-hordalékkupon, a
11.07. Samson-Apatfalvi belvizvédelmi szakaszon taldlhatd. Az Oroshdzi szivattyutelep
vizgylijtdje természetben az Oroshdza-Medgyesbodzasi-csatorna, a Szulalaposi-csatorna és a
Keleti 6varok egylittes vizgytijtoteriiletét jelenti.

Az Oroshazi szivattyuatelep a 80. szamu Sdmsoni vizgytlijtorendszerben helyezkedik el. A

vizgytijtéteriiletet a 20. dbran mutatom be, melynek nagysaga 14 403,93 km?.
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4.4. A modellezési idoszak kivalasztasa

A kutatasi cél teljesitése érdekében egy mértékado belvizes iddszak kertilt kijelolésre,
amikor a foldarja jelenség belvizvédelmi rendszerre vald hatdsa, a tobbletterhelés nagy
valdszintiséggel vizsgalhatdo. A korabban emlitett, nagy kart okozé 1979-es foldarja
iddszakéaban egyébként az Oroshazi szivattyutelep még nem létezett, ez a karesemény valtotta
ki a térség vizrendszer-fejlesztésének sziikségességét. [3]

A vizgyljton 1&évo telepiilések: Oroshaza, Pusztafoldvar, Csanadapaca, Medgyesbodzas
¢s Medgyesegyhédza. Az 6blozet nagy része mezdgazdasagi miivelésii igen jo termdtertilet.

Oroshéza telepiilés mélyfekvésii, lefolydstalan teriileten helyezkedik el. Kedvezdtlen
hidrogeoldgiai adottsdgai miatt, valamint az idonként el6forduld rendkiviili csapadékos
1d6szakokban tobbszor keriilt kisebb-nagyobb belvizi elontés ala, vagy jelentds belvizvédelmi
beavatkozasok valtak sziikségessé. Ilyen idészakok voltak 1942, 1966, 1969, 1970, 1971, 1974,
1999-2000, majd 2001. jalius 23-24., amikor felhdszakadéas miatt keriiltek elontés ala egyes
utcaszakaszok. [3] [149]

A vizgylijtot érinté masik jelentds kdrokozassal jar6 esemény a mar emlitett 1979-es
foldarja jelenség volt, amely a vizgyljté K-i részét érintette. [2] [167] Az 1979. évi

talajvizfeltoréseket a Maros-hordalékkupjan a /5. dbran mutattam be. [3]

A kutatdsom soran attanulmanyoztam és feldolgoztam a 11.07. Samson-Apatfalvi
belvizvédelmi szakaszon végrehajtott belvizvédekezésérdl szolo  zardjelentést. [149]
Konzultaciot folytattam a korabbi belvizvédekezésének iranyitdjaval, az illetékes csatornadr
kollégaval. A vizsgalt id0szakban szerzett tapasztalataimat is felhasznaltam a modellezés soran.

Az Oroshazi szivattyutelepet 1983-ban iizemelték be. Az Oroshazi szivattyttelep 1983-
2017 kozotti iddszakban jegyezett lizemorait és atemelt vizmennyiségeit, valamint a vizgy(ijto
teriileten mért éves csapadék mennyiségét dolgoztam fel a 2/. dbran. A harom mértékado

belvizi iddszak: 1999-2000, 2005-2006 és 2010-2011 voltak.
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21. dbra. Az Oroshazi szivattyitelepen atemelt vizmennyiség (em*/év) adatai és az éves

csapadékmennyiség (mm/év) az 1983-2017 id6északban
(készitette a szerzo, forras: ATIVIZIG) [149]

A kivélasztott 2010-2011-es belvizvédekezési iddszak a masodik legnagyobb atemelt
vizmennyiséggel jellemezhetd az Oroshazi szivattyutelepen az 1999-2000-es védekezés utan,
igy a talajviz hatdsa nagy valoszintiséggel kimutathato a belvizrendszerben. Ez az idészak abbol
a szempontbdl is kedvezd, hogy a védekezésben részt vevok emlékezete is potencialis
lehetdséget jelent az adatok értékelése, elemzése soran, valamint a sajat személyes
tapasztalataimat is hasznosithattam ezen iddszakra vonatkozdan.

A vizgyijto teriiletrdl elfolyd vizek mennyiségét az Oroshézi szivattyltelep szivattyzasi
adatai alapjan adhatjuk meg. A napi adatokat feldolgozva a szivattyuegységek névleges
kapacitas adatai iizemoraval beszorozva adja meg a szivattylizas napi atemelt vizmennyiség
adatsorat, azaz a szivattyltelepen atemelt vizmennyiség (m>/nap) = szivattyliegység iizemora
(h) * névleges kapacitas (m*/h). A napi dtemelt vizmennyiség idésora a modellben

peremfeltételkent keriilt beépitésre. [149]
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4.5. Az Oroshazi mintateriileti modell felépitése soran felhasznalt adatok

A digitalis modellek hasznalatanak és a sikeres modellezésnek az egyik sarokkdve a jo
(validalt) és megfelelé formatumt adat. A szimuldcios folyamatok akkor kozelitik meg a
valdsdgos folyamatokat, ha azon adatok, amelyek a valdsdgban is befolyasoljak a pl.
belvizképzddést, a modell szdmara is rendelkezésre allnak. Ennek a nagytomegli €s részletes
adatigénynek a kielégitése az egyik legnagyobb kihivas a modellezé szamara. [162]

A modellezés elso feladata a kivalasztott mintateriiletre vonatkoz6 adatok 6sszegytijtése
volt. A modellezés GIS alapu adatokat igényelt a belvizrendszerre, a vizgyiijtére és a
hidrologiai, hidrogeoldgiai adatok vonatkozasdban is. A web-alapti digitalis adatbazisok
(példaul teriilethasznalat és ndvényzettel bendttség) hasznalata mellett nagy feladatot jelentett
a csak papiralapon fellelhet6 adatok ¢élémunkdval torténd felkutatasa, Osszegytjtése,
digitalizalasa és feldolgozéasa. A modellezés eldkészitd feladatai voltak:

- az adatbazisok felkutatasa,

- az adatok kinyerése,

- az adattisztitas, ellendrzés,

- az adatok modellezés szamara torténd feldolgozasa.

A mintatertilet lehatarolasa vizgytijté-alapon, domborzati adatok alapjan tértént meg. A
wnyers”, elsddleges lehatarolds a viziigyi szolgalat belvizvédelmi tervében kijelolt
vizgyljtoteriileti lehatarolas alapjan tortént meg, amelyet korrigaltam a digitalis terepmodell
alapjan. A digitalis terepmodell alapja a FOMI altal 2019-ben a viziigyi szolgilat szdmara
atadott ,Mo DEM 2m allomany” volt, mely az egész orszagot lefedd 5 méteres raszter-

allomany.

4.5.1. A belvizelvezet rendszer és a drénhdlozat

Az Oroshaza térségi belvizrendszer tobb ilitemben épiilt ki mai formajara. A tobblet
karos vizek elvezetésére a megoldast az 1970-es és *80-as években megvalositott, a kdrnyezd
vizrendszerek fejlesztése, atépitése €s szivattyltelepek létesitése, tovabba Oroshdza beltertileti
csapadékviz-elvezetd rendszerének kiépiilése jelentette. A mezdgazdasagi terlileteken a magas
talajvizallas miatt dréneket ¢épitettek Oroshaza, Pusztafoldvar ¢és Medgyesbodzas
térségében. [169]

Az Oroshazi-szivattyatelepre betorkolld csatorndk ¢és a befogad6 Aranyad-ér

fenékszintje kozott mintegy 2,5 m szintkiilonbség van, igy a szivattyutelepi csomdpontba
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érkezd vizek (Szulalaposi-csatorna, K-i 6vesatorna, Oroshdza-Medgyesbodzasi csatorna) csak
szivattyusan emelhetdk at a befogadd Aranyad-éri vizrendszerbe. Innen a vizeket a Sdmson-
Apatfalvi-Szaraz-ér vezeti le gravitaciésan a Maros folyoba. Az Oroshdzi szivattyutelepre

érkezd csatornak kapacitasanak engedélyezett adatait a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat. Belvizmentesitd fomiivek vizjogi engedélyes adatai (forrds: ATIVIZIG) [167]

Vizilétesitmény neve Vizgyiijto Terhelés/kapacitas
Szulalaposi-csatorna Oroshaza belteriilet 269,8 ha 0,575 m’/s
Oroshaza Keleti 6varok Oroshaza belteriilet 457,7 ha 1,56 m’/s
Oroshaza- Mezdgazdasagi teriiletek, belteriileti 3.5 md/s
Medgyesbodzasi-csatorna csatlakozasok

Aranyad-éri-fcsatorna befogaddja az atemelt vizeknek 3,5 m’/s

A vizgyljtoteriileten 1évé belvizcsatorna-halozat adatait az ATIVIZIG tervtaraban
rendelkezésre 4ll0, jellemzden papir alapt miiszaki dokumentacids anyagok és nyilvantartési
tervek feldolgozédsaval készitettem eld a modellezés szamara. A munka alapja a csatornak
lizemeltetési vizjogi engedélyes tervei, a helyszinrajzok, a hossz-szelvények €és a meglévo
geodéziai felmérések voltak.

Az adatgylijtés soran felkerestem a kordbbi {lizemeltetdt és a drén-rendszerek
kivitelezdjét, a Dél-Békés megyei Vizgazdalkodasi Tarsulatot. A hianyzoé adatok kapcsan
megkerestem az engedélyezd viziigyi hatdésagot, a korabbi termeldszdvetkezet jogutodjait,
valamint a Békés megyei levéltarat és a Lehner Tudaskdzpontot. Az ellentmondasok tisztazasat,
a hianyos adatok poétlasat az ATIVIZIG egyéb nyilvantartdsainak, térképi allomanyainak
segitségével, valamint helyszini szemlén ¢és helyszini geodéziai bemérések segitségével,
tovabba a Google Map segitségével végeztem el. Szdmos konzultacidt folytattam a teriileti
felelds szakaszmérndkségen dolgozo kollégakkal, az illetékes csatornadrrel a vizgyljtérendszer
miikddési sajatossdgainak feltarasara.

A csatornahaldzat ellendrzése a digitalis terepmodell lefolyasvonalai alapjan tortént. A
vizkormanyz6 miitargyak nyitdsara/zarasara a vizsgalt iddszakbol adat nem all rendelkezésre.

A védekez6 személyek visszaemlékezései alapjan a belviz id0szakaban a zsilipek nyitva voltak.
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A vizgylijté mintateriiletre megépitett modell belvizelvezetd rendszere dsszesen 58 db
és 26,702 km hosszi belvizcsatornat, 2 db belviztarozot és a kozbensd atemelést biztositd
Oroshazi szivattyutelepet tartalmazza.

A teriilet sajatossaga, hogy a rendkiviil j6 termdadottsagt terlileteken a magas talajviz
elszikesedést okozd hatasa ellen az 1980-as években jelentds talajjavitdsi (drénezési)
beruhdzast hajtott végre az allam az érintett termeldszovetkezetek teriiletén. A drénezett
teriileteken a belvizképzddés befolyasolt, a drének a talajvizszintet megcsapolva vezetik be
kozvetleniil a csatornaba a vizeket. [167]

A fellelt drén-rendszerek miszaki terveinek helyszinrajzi feldolgozasa AUTOCAD
programmal tortént meg, amely GIS koordindtdk alapjan €s magassagi szintek megadasaval

keriilt beépitésre a modellbe.

2 ~1 " - Oroshazi vizgy(ijts tertlet
Sz:% MBS (puD ! 4% @ W | Talajcsvezés a modellteruleten

Papir alapu térképek AUTOCAD Drének megjelenitése a modellteriileten
programmal torténd digitalizalasa

22. abra. Drének feldolgozasa a modell szamara (készitette a szerzo)

4.5.2. Domborzati jellemzok
A teriilet sikvidéki jellegli, amely enyhe lejtéssel rendelkezik kelet-nyugati irdnyban,
azaz a roman hatart6l Oroshdza felé lejt, a terepszint magassaga 85,0-105,0 m B.f. A tertiletet
egykori medrek és kimosott teriiletek szabdaljak fel kisebb egységekre. A mintateriilet foldrajzi
értelemben a Békési-hat kistajba tartozik, annak k6z€pso részén talalhato. [170]
A digitalis terepmodell 1étrehozésaval meghataroztam a viz felszinen torténd mozgasat,
a lefolyasi irdnyokat. A lejtétérkép megmutatja a terepfelszin egyes pontjain a lejtéhajlas

mértékét. [171]
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A vizgyljtéteriilet alapjan letarolt mintateriilet modelltér koriil szakmai megfontolas
alapjan egységesen +5 km savval keriilt kijelolésre az adatgylijtésre meghatirozott teriilet,

amelyet a 23. 4bran mutatok be.

g _Oroshazi vingitﬁ terulet 7 Telghgerepdas
Lefolyasvonalak a modelltertleten
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23. abra. Lefolyasvonalak a vizgyiijté domborzati modellben (készitette a szerzo)

4.5.3. Foldtani jellemzok

A teriiletet a folyovizi elontések eredményeként lerakodott pleisztocén végi, holocén kori
infazids 16sz, valamint 16sziszap réteg, illetve kavics Osszlet jellemzi. A kavicsos Osszletek
durva szemcséi kiemelkedden jo viztarozé képességgel rendelkeznek a mélységi rétegekben. A
kavicsos, 10sz0s iiledékek a felszini térszinen homokos tiledékekbe valtanak at, mely a
mezdgazdasagi termelés szamara megfeleld koriilményeket biztosit, egyuttal a felszivargod
vizeknek is teret ad. [2]

Talajtipusok szerint a féldtani, domborzati sajatossagok alapjan homokos valyog és réti
csernozjom talajokat talalhatunk. A magas foldmindségi érték kedvezd a mezdgazdasagi

termelés szdmara. A vizsgalt teriilet foldtani adottsagait a 24. dbran mutatom be a digitalis
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Nemzeti Atlasz alapjan: a Maros hordalékkup foldtani viszonyait valtozatos formécioban a
holocén id6észak (1) és a pleisztocén iddszak (2) homok, kavics és agyag rétegei alkotjak. [172]

A 25. abra alapjan a mintateriiletet szerkezet-morfologiai domborzati formaciok szerint
az alacsony artéri siksag, volgytalp (1), a rossz lefolyasu artéri siksag, kis medence (2), és a
hordalékkup siksag (4) adottsagok vegyesen jellemzik. Az (1)-es formaciot atszovik az 6si

vizfolyasok részben, vagy teljesen eltemetett maradvanyai. [173]

SZERKEZETI-MORFOLOGIAI
DOMBORZATFORMAK

Jelmagyarazat: esbing
SIKSAGOK

1 Homok, kavics, aleurit, agyag (folybvizi) Holocén | Alacsony artén siksag, volgytalp

2 Rossz lefolyds( artén siksag, kis medence

Homok, kavics, folyovi Pl
[ om vics, agyag (folydvizi) @isziocén = N ot aiiala
+ | Hordalékkipsiksag
24. dabra. Foldtani viszonyok Oroshaza 25. dabra. Oroshéza térsége felszinalaktan
térségében (forras: Nemzeti Atlasz) [172] (forras: Nemzeti Atlasz) [173]

4.5.4. Talajtani adatok (4. szamu melléklet 4.1. pont)
A belvizképzddés modellezése kapcsan a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagainak ismerete és
szdmszerUsitése sziikséges, amelyhez a telitett talaj legfontosabb tulajdonséga, a hidraulikai
vizvezeto-képesség horizontalis és vertikalis megadasat jelenti.
A modellezés szamara a talajtani adatokat az igazgatdsag adattaraban fellelhetd
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vizfoldtani naplokbol™® nyertem ki és dolgoztam fel. [142] A felhasznalt firdsszelvények

16 yizfoldtani naplo: A vizfoldtani napld a kutak furaskozben feltart talajtani adatait rogziti, ami a talajfelszint8l
mért mélységben irja le a talajok tipusat.
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listajat a 4. szamu mellékletben a 7. tablazatban, a kutak térbeli elhelyezkedését a 46. abran
mutatom be. Szintén a 4. szamu mellékletben a 47. abran egy részletet mutatok be a felhasznalt
vizfoldtani naplok feldolgozasaval késziilt tablazatbol, valamint az 48. abran egy részlet lathatd
a K-195 kataszteri kut vizfoldtani napldjabol.

A talajtani naplok feldolgozasat kovetden megallapithato, hogy a teriilet K-i teriiletein
a vizado rétegek vizatereszto-képessége nagyobb, mint a Ny-i teriiletek felé haladva. A vizsgalt
teriilet valtozatos talajtani adottsagi, homokos agyag, homok, gyengén meszes, laza, agyag,
aleurit, homokos agyag, agyag, agyagos homok, aleurit valtakozésa figyelhetd meg mélységben
¢s teriileti eloszlasban is. Az oldaliranyu vizmozgéasok kapcsan a Ny-i irdnybol K-t irdnyba
torténd valtozo, a kedvezdbb vizvezetd-képességii talajtol a rosszabb vizvezetd-képességii talaj
megjelenése rajzolodik ki.

A furasszelvények alapjan 50-60 m-es mélységig tapasztalhato a legtobb kut esetében
agyagos-vizzaro réteg, ezért a modellezés mélysegi hatarat a DHI szakértdk és a szakirodalmi
hivatkozasok alapjan 60 m-ben hatdaroztam meg.

A szivargasi tényezo6 (,,k” tényezd) jellemzi a talajban torténd vizaramlas sebességét,
amelynek mértékegysége m/s vagy m/nap. A realis ,,k” tényez6 meghatarozasa a modellezés
egyik sarokkove, a beallitast a karotdzs-ellenallas adatokbol, a szivargasi tényezd értékét a
Galfi-Liebe altal kidolgozott dsszefliggés alapjan becsiiltem meg, majd a modell futtatasaval és
szamos verzid eredményének értékelésével végeztem el. [175] [176]

A modellben a valtozd kxy-tényezd K-rél Ny-ra csokkend mértékével definidltam
(kavicsos homoktol — iszapos homokig). A modelltér a felsd talajviztartd rétegli valtozatos
talajszerkezetet egy atlagos, megkozelité tulajdonsagokkal meghatarozott talajréteggel
hatdroztam meg. A vertikalis vezetOképességet altalanossagban a horizontalis 1/10-nek vettem

a 60 m-es talajtérben. A modelltérben alkalmazott ,,.k’tényezdket a 26. abran mutatom be.
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Conductivity [m/s]

B Above  0.0048
[ 00044 - 00048
[ 0.0040- 0.0044
[ 0.0036- 00040
[] 00032- 0.0036
[ 0.0028- 0.0032
[ 0.0024 - 0.0028
[ 0.0020- 0.0024
[ 00016- 0.0020
Il 0.0012- 00016
I 0.0008- 0.0012
I 0.0004 - 0.0008
Il 00000- 0.0004
Il 00004 - 0.0000
I -0.0008 - -0.0004
I GBelow  -0.0008
|1 Undefined Value

26. abra. A "k" tényezd savos valtozasa K-Ny-i irdnyban az Oroshéazi modellteriileten
(készitette a szerzo MIKE programmal)

A modell adatigénye szerint a felsd talajréteg hidraulikai tulajdonsagainak leirasara
szlikséges adatok: a talajok telitett viztartalma, szantofoldi vizkapacitas és hervadasi pont,
telitett hidraulikus vezetOképesség és Mualem -van Genuchten paraméterekkel szamitott viz-
visszatartasi képességet ¢és a telitetlen hidraulikus vezetoképességi gorbe. [165] [177]

A modellteriiletre Battonya 483/2018., Nagybanhegyes 483/2018 4. mellékletben ,,A
felszinkozeli talaj vizgazdalkodasi tulajdonsdgai” cimii fejezetben szerepld 49. és 50. abran
kozzétett talajtani mérési jegyzokonyvek adatait hasznaltam fel.

A talajok viztarto-képességét becsld modszerek kapcsan a digitalis adatbazisok
fejlodésével Uj perspektiva nyilt meg. A becslési modszerek alapvetden két tipusba sorolhatok:
fizikai modell alapt becslések és az empirikus modszerek kozé. Ez utobbiba tartozik a
pedotranszfer fiiggvények tobbsége, amely a rendelkezésre allo adatokat mintegy ,,atforditja” a
szamunkra sziikséges adatokka, egy olyan fiiggvénnyel, mely meghatarozott
talajtulajdonsadgokat becsiil egyébként konnyen, rutinszerlien vagy olcson mérhetd
tulajdonsdgok alapjan. [178] Ennek a becslési modszernek kdszonhetden valosult meg EU-s
tdmogatassal az ingyenes €s nyilvanos hasznalatra szant, a talaj vizgazdalkodasi tulajdonséagait
megmutat6 adatbazis. A ,,3D Soil Hydraulic Database of Europe at 250 m and 1 km resolution”
eurdpai talajok hidraulikai tulajdonsagainak adatbazisa 250 és 1 km-es felbontasban késziilt
el. [179] Az eurdpai talajfizikai adatbdzisok alapjan szimulalt vizgazdalkodasi jellemzoket

tartalmaz6 adatbankot hét talajmélységben, a felszintdl 2 m mélységig taldlhatjuk meg. Az
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altalam felépitett modellben ezt az adatbazist még nem tudtam alkalmazni, ez egy fejlesztési

lehetdség a jovoben.

4.5.5. Csapadék és homérséklet

A belvizképzddés egyik legfontosabb kivaltoja a csapadék, annak mennyisége, intenzitasa és
formaja. A vizsgalt iddszak 2010-ben rendkiviil csapadékos (750 mm), mig 201 1-ben rendkiviil
csapadékszegény volt (340 mm). Oroshaza telepiilés éves csapadékmennyiségének atlaga
514,6 mm, mely orszagos tekintetben atlagosnak tekinthetd. [169]

A modellteriiletre az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat viziigyi felhasznalasra atadott
oroshazi és békéscsabai csapadékmérd-allomasok és homérsékleti adatait hasznaltam fel a
2010-2011 id6szakra vonatkozoan. A modellbe a két csapadékmérd allomas adatai poligon és
idosor adattipusba feldolgozva ¢épiiltek be. A homérsékleti adatokat a napi parolgés

szamitasahoz hasznaltam fel.
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27. abra. Oroshazi mintateriilet napi csapadék idésora 2010-2011 (mm/d)
(készitette a szerzo, forras OMSZ) [169]

4.5.6. Talajvizallas

A modell fontos input adata a talajvizallas napi adatsora, amely adatokat a teriiletileg

illetékes ATIVIZIG és a KOVIZIG iizemeltetésében 1évé monitoring talajvizkutak
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torzsallomasainak adattarabol kaptam meg. A felhasznalt kutak térbeni elhelyezkedését a 28.

abra mutatja, a kutak adatait a 4. melléklet 8. tablazataban teszem kozz¢€.[180]
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28. abra. Oroshazi mintateriilet modellezéséhez felhasznalt térzsallomas talajvizkutak
(szerkesztette a szerzo, forras: ATIVIZIG) [169]

A modell felépitésénél, a peremfeltételek meghatarozasanal fontos kérdés volt a
talajvizaramok kialakulasa. Vizsgalatokat végeztem az 1999., a 2000., a 2003., a 2006. és a
2010. évekre, amelyek a legcsapadékosabb idészakokok voltak. A legnagyobb talajvizallasu
idoszakok feldolgozott adataibél megéllapithatd, hogy a talajviz potencidlvéltozasa a
modellteriileten DK-rél ENY iranyba mutat. A talajvizszintvonalak kozel merdlegesek a
mintateriilet felszini esésvonalaira, valamint az Oroshdza-Medgyesbodzasi-csatorna
nyomvonaldra, amely Oroshaza fel¢ lejt.

Megallapithato, hogy 2006-ban Battonyan kb. 99,0 m B.f. €s Oroshazan kb. 85,0 m B.f.
talajvizszintet mértek, amely 14 m szintkiilonbséget jelent mintegy 40 km tavolsdgban. A
2011. évi mért adatok hasonléak azzal a kiilonbséggel, hogy Oroshdzdn 86,0 m B.f.
talajvizszintet mértek, igy 13 m szintkiilonbség alakult ki Battonya és Oroshaza kozott.

Ez 0,35 %0 (2006) és 0,32 %o (2011) értéket jelent a talajviz-felszinesés szempontjabol. Ezt a
2011. évi adatok feldolgozasabol késztett 29. dbran mutatom be.
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Talajvizallas a modellteruleten
2011. maj. 05-10.

i

AN
g7
—— ATIVIZIGhaltan

———— orszaghatar

kontur 2011
eloszlas_2011

["]99.1-100
[ Jes1-99
[ 97.1-e8
[ 6.1 -97
[ e5.1-98

29. abra. Talajvizallas szintvonalas térképe a Maros hordalékkup Oroshézi minta vizgyiijton

2011. majus 05.-10. idészakban (készitette a szerzo, forras: ATIVIZIG) [169]

Az elkészitett szintvonalas talajviz térkép a modellteriiletre belép6-kilépd talajvizaram-
iranyok meghatarozasara és a modell felszinalatti vizaramlas peremfeltételek meghatarozasara
szolgalt. A feldolgozott adatok alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt teriilet két hosszanti

pereme mentén (DNy-i és EK-i) nincs talajviz-bedramlds.

vizallas m B.f.
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Szekkutas_4555

Kunagota_4544

30. abra. Talajvizallas a torzskutakban Oroshaza térségében 2010-2011. (m B.f.)

(készitette a szerzo, forras: ATIVIZIG) [169]
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A modellben kiilsé peremfeltételként a talajvizszint mozgasa a teriilet hatdran puha
peremfeltételként keriilt beépitésre. A napi talajvizallas iddsorok interpolalasaval, idében

valtozo vizszintmagassagok a modell teriilet teljes keriiletén keriiltek rogzitésre.

4.5.7. Teriilethaszndlat

A vizgyljtoteriilet sajatossaga a 21. abra alapjan a 88%-os teriiletaranyt meghaladé
mezdgazdasagi  szantofoldi  teriilethasznalat. Az  alfoldi  telepiilésekre  jellemz6
teleptiilésszerkezet kozel 8%-os ardnyt képvisel, amely nem nevezhetd jelentdsnek, azonban ez
a belvizi elontések szempontjabdl a leginkabb karérzékeny teriilet. Az épitett infrastruktura (ut,
vasut) burkolt feliiletei és jelenléte nem domindns, de szintén magas karérzékenységi.
Elhanyagolhat6 aranyt képviselnek a vizes teriiletek és az erdéteriiletek. A teriilethasznalat
jellemzésére a viziigyi agazatban hasznalatos 2007. évi CORINE Ilandcover térképeket

hasznaltam fel. [169]

Jelmagyarazat

Corine teriilethasznalatok
[ 112, Telepiilés belteriilet
[ 211, szantofold

[ ]231,Rét legels

[ 313, Erds

I 512, Alloviz

31. abra. Az Oroshézi mintateriileten a kiilonb6z0 teriilethaszndlatok megoszlasa alapjan

(készitette a szerzo, forras: CORINE 2007 adatbazis)

4.5.8. A modell bemend adatokkal dsszefiiggésben alkalmazott szamitdsai
A teriilethaszndlat jelentdsen befolydsolja a belvizképzddést, a terepi lefolyas és
Osszegyiilekezés, a parolgés, az evapotranspiracio €s a csapadékviz talajba torténd beszivargas
folyamatat. A modellben a vizforgalmi szamitasok soran a kiilonb6zo teriilethasznélati

kategoridkhoz (pl. beszivargds és evapotranspirdcié szamitasokhoz) kiilonb6zd jellemzoket
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szlikséges megadni, amelyet a DHI szakért6i ajanlasa, vagy szakirodalmi hivatkozasok alapjan

vettem fel. [165]

A potencialis evapotranspiracié!” (PET) és a parolgas

A felszinre hull6 csapadéknak csak egy része jut el a talajfelszinre, mert masik része
kozvetleniil a levélzetrdl elparolog (interszepcid). A csapadék tobbi része lejut a talajig, be is
szivarog, de a hdmérséklet hatdsara a talajbol parolog el, a talajvizszintig soha nem ér le. Ezt a
folyamatot a hdmérsékleten tilmenden a gyokérzet mélysége €s a talaj vizmegtarto-képessége
is befolyasolja. [180]

A novényzet fejlodésével (gyokérzet és levélzet) egyre nagyobb hatdst gyakorol a
parolgasra, ezzel a belvizképzddés folyamatara, amely a csapadékviz elparologtatasat noveli,
ezzel egyiitt a belvizképzddést csokkenti. Allen és et al. altal kidolgozott Osszefliggés a
modellezésben jol felhasznalhatd a névényzet idébeni parologtatd hatdsanak szamitasara. [181]

A burkolt feliiletek a beszivargést kizarjak, a parolgést novelik.

A természeti folyamatban a parolgas kiilonbozo jelleghi és tipust feliiletekrdl torténik.
A szamitasokban a szarazfoldi teriileteken a ndvényzet €s a talaj egyiittes parolgésat, az
evapotranspiraciot kell figyelembe venniink. Az Alf6ldon a szabad vizfelszin évi parolgésa
500-700 mm kozott valtozik. [182]

A potencialis evapotranspiracié alkalmazott fliggvényét az 32. abra mutatja be:

10,0
8,0
g0
7.0
6,0
5.0
4,0

napi PET [mm]

3.0
2,0
1.0
0,0

A0 111 [N 114 AlLE 1] i
A napl kizéph&mérsékiet [*C)

32. abra. Potencialis evapotranspiracié [182: 20]

17 PET: potencidlis evapotranspiracio — lehetséges parolgas a talaj+ndvényzet altal

119



A modellezés soran a potencidlis evapotranspiracié (PET) mértékéhez képest viszonyitottan
szamitjuk a valodi parolgas értékét. A napi PET értékét szamitassal hatarozhatjuk meg a napi
kozéphomérsekletbol. [182]
PET= &*07T
Ahol: T: napi kdzéphdmérséklet,
e: Euler-féle szam (2,71828...)
A potencialis evapotranspiracid €és a napi homérsékleti adatok alapjan a modellteriileten

2010-2011-ben az alabbi parolgasi adatokat vettem figyelembe, amelyet a 33. dbra mutat.

8
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33. abra. Oroshazi mintateriilet napi parolgas idésora 2010-2011 (mm/d) (készitette a szerzo)

A teriilet levélzettel boritottsaganak szamitasa

A DHI éltal kifejlesztett program képes a ndvényzetfejlédési folyamatokat input adattal
kezelni. Az alkalmazott modell adatigénye kiterjed a levélzet index (azaz Leaf Area Index, LAI)
és a gyokérzet mélység meghatarozdsara, amely a tényezdk idObeni valtozésaval a
belvizképzddésre gyakorolt dinamikus hatast képezi le. [165]

Az evapotranspiracidé szamszerisitésére egyik lehetdség novényzettel lefedettség
mérdszama, amelyet a mértékadd LAI adatbol szdrmaztatnak, amely a csapadék talajfelszinre
lejutasat akadalyozza meg, valamint ndveli a parolgast.

LAI = levélfeliilet [m?] / talajfeliilet [m?] [165]
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A vegetacid kapcsan masik fontos szdrmaztatott adat a ndvényzet gyokérzete, ill.
mélysége. [181] A gyodkérzet idoben valtozo hatast gyakorol a belvizképzddésre, hiszen a
novényzet fejlodésével a gyokérzet, igy annak parologtatd hatdsa is idOben valtozik.

Tanulmanyok alapjan atlagosan 60 cm mélység az, ahol a legaktivabb a novények
vizfelvétele, ebbdl a zonabdl torténik a vizfelvétel 62-81%-a, amely a parolgést jelentésen
noveli. [183]

Az alkalmazott id6ben valtozo adatokat a ndvényzet ciklusdhoz igazoddan vettem fel a
DHI MIKE SHE kézikonyv ajanlasa [164] alapjan, ill. korrigdltam a hazai szakirodalmi
kutatdsom alapjan. [183] A mintateriilet modellfelépitése soran a LAI és gyokérzetmélységre
alkalmazott adatokat teriilethaszndlatonként részletesen a 4. szamu melléklet 51. és 52. abrai

tartalmazzak.

4.5.9. Kutak: vizkivételek vizhozam-adatok és telepiilési kozmii adatok

A kutak, mint vizkivételi helyek befolyasoljak a talajviz (rétegviz) szintjét, amely a
belvizképzddés befolyasold tényezdje. A vizkivételek vonatkozasdban a modell bemend
adataként a kutak EOV koordindtahelyesen tartalmazzék az éves vizkivételi adatokat napi
bontasban, amelyeket az ATIVIZIG adatbazisabol gyljtottem le és keriiltek beépitésre a
modellbe. A beazonositott kutak adatait a 4. szdmu mellékletben az 53. abran mutatom be.

A modellezett talajtér 60 m-es mélységben keriilt lehatarolasra, igy az adatbazisbol
max. 60 m-es mélységet érintd szlir6zott kutak vizkivételeit valogattam le a vizsgélati id6szakra
vonatkozoan. A kutak listdja a 4. szamu melléklet 9. tablazataban szerepel. A vizkivételek
jelentds része ennél mélyebb rétegben sziir6zott, igy azok adati nem keriiltek be a modellbe,
mert a talajvizszintet kozvetleniill nem befolyasoljdk. A regiondlis vizelldtorendszer
kiépiilésével megvaltozott a mélységi vizkivételek talajvizre gyakorolt hatasa. A vizkivételek a
vizsgalt 2010-2011-es belviz kapcsan feltételezésem alapjan nem gyakoroltak jelentds hatast a
talajvizjarasra.

Talajvizhasznalat — 6ntozés: a tapasztalatok alapjan a talajvizbdl jelentds az engedély
nélkiili és ismeretlen mennyiségli vizhasznalat. Tekintettel arra, hogy a 2010-es év belvizes
volt, igy azzal a feltételezéssel éltem, hogy ebben az idészakban nem volt a talajvizbdl
ontozoviz-kivétel. Azonban 2011-ben a vegeticios idOszakban jelentds aszaly volt, ezért

feltételeztem a talajvizkészlet ont6zOviz igénybevételét, mennyiségét €és térbeli kiterjedését
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becsléssel hatdroztam meg. A mezdgazdasagi teriilet 50%-an 2011. 4prilis-augusztus

hoénapokra vetitve egyenletes 20 mm/hé ontdzést feltételezve hataroztam meg a vizhaszndlatot.

A telepiilési vizikozmii adatok

A telepiilési kozmiivek helyzete jelentds hatassal van a belvizképzddésre. Az ivoviz-
kitermelések mélységi rétegeket érintenek, feltételezésem szerint a modellteriileten nincsen
szamottevd hatéassal, lasd 4. szamu melléklet 10. tablazat. A mintateriileten 1&vo telepiilések
koziil nem mindegyik rendelkezik szennyviztisztitd haldzattal, ezért a modellezés kapcsan az
alabbi megkdzelitéseket alkalmaztam:

A nem csatorndzott telepiilések szennyvize szikkasztassal keriil a felszin ald, amit
mennyiségének 80 %-a alapjan vettem figyelembe, egyenletes m*/év/365 nap terheléssel. Ezek
a Pusztafoldvar, Csanadapaca, Medgyesbodzas telepiilések.

A szennyvizcsatorndval rendelkezo teleplilések szennyviztisztitod telepérdl kibocsatott
szennyvizek nem a mintateriilet csatornaiba keriilnek elvezetésre, hanem masik vizgytijto fele,
ezért a modellbe ezek a vizmennyiségek nem keriiltek beépitésre. Tekintettel arra, hogy
Medgyesegyhaza nem teljesen csatorndzott, ezért 10 % szikkasztott szennyvizterheléssel
szamoltam. Oroshdza esetében teljesen kiépitett a szennyvizcsatorna-haldzat, igy itt nem

szamoltam szennyvizszikkasztassal. [180]

4.6. Az Oroshazi mintateriilet vizgyiijto-modellje
Az Oroshazi szivattyltelep vizgytjtoteriiletére vonatkozéan MIKE SHE ¢és MIKE Hydro
modellek segitségével végeztem el a vizrendszer vizsgalatat a 2010-2011. évekre vonatkozoan.

A felépitett modell 50*50 méter cella méretli, kelet-nyugati tdjoladsu, amely a
morfologiai adottsdgok alapjan hataroltam le. A cellafelbontas mértékét elsdsorban a kisméretii
belviz csatorna keresztszelvények indokoltak. Ezzel a felbontdssal a mikrodomborzat hatasa is
érvényesiil, hiszen a sikvidéki teriileteken a belvizképzddés a kisesésti teriileteken alakul ki.

A modell fels6 feliiletét a digitalis terep modell szolgaltatta, mely 10*10 m cella
felbontassal rendelkezett. Alsé hatarat egységesen 60 m mélységben jeloltem ki.

A talaj felszinén a vizaramot és aramlast a MIKE SHE Overland Flow Module szdmitja
a Mannings-egyenlet alapjan félig osztott megkozelitéssel. Abban az esetben, amikor a viz nettd

bearamlasa a celldba (pl. csapadék) meghaladja a talaj beszivargasi képességét, a viz a talaj
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felszinén elkezd Osszegyiilni és aramlani (felszini lefolyds). Az aramlési utvonalat a terepesés
¢s az aramlasi ellenéllds, a mennyiséget a csapadékbdl a parolgas és beszivargas kiilonbsége
hatdrozza meg. A modellben DHI szakértéi ajanlas alapjan Mannings megkozelitést
alkalmaztam egységes 10 m'3/s értékkel, 3 mm tarozassal. [165]

Az evapotranspirdcié szdmitdsa a Kristensen-Jensen mddszerrel tortént, melyhez a
ndvényboritottsag térbeli és idobeli eloszlasat vettem figyelembe a gyokérmélység, levélteriilet
index (LAI) és a referencia evapotranspiracio-érték segitségével. Parolgasi értékek szamitasa a
potencialis evapotranspirdcio alapjan tortént. [165]

A felszin alatti &ramlasok modellezésére két kiilon zonat vizsgaltam: telitetlen zonat és
telitett zonat. A telitetlen dramlds egy heterogén Osszetételii talajban zajlik, és a talaj
nedvességtartalmanak ciklikus ingadozasain alapszik. A telitetlen zénaban elsddlegesen a
csapadékkal és parolgassal szamol a modell. A telitetlen talajban a vizaramlas, a beszivargas
elsésorban fiiggéleges iranyultsdgu a gravitacidé miatt, ezért a MIKE SHE is egydimenzids
megkozelitést alkalmaz a szamitasok soran. A telitetlen zonaban a fliggdleges iranyti d&ramlas a
Richards egyenlettel keriilt meghatarozasra, amely egyuttal a vizmérleg alapjaul is szolgal. A
szamitashoz meg kell adni a viztartalom fiiggvényében a vizatereszto-képességi egyiitthatot és
a vizvisszatartasi tulajdonsagokat az egyes viznyomasok szerint, amelyet a Van Genuchten
modell segitségével vesz figyelembe a modell. [165]

A felszin alatti vizek mozgésa telitetlen zonaban részletes 3D véges differencia modszer
alkalmazasaval tortént, mely a MIKE SHE modellterében sik négyszogl,, derékszogl
rendszerben épiilt fel. Ez az adatbazis tartalmazta a talajtipusok rétegzddését, a rétegek
vastagsagat, a talaj hidraulikai és hidroldgiai tényezdit. Az adatokat elsddlegesen a furési adatok
¢s szakirodalmi adatok alapjan vettem fel. [164] [165]

A felszini aramlas modellezése MIKE SHE programmal, a csatorndban zajlo
vizmozgéasok modellezése a kapcsolt MIKE Hydro modellel tortént, mely megteremti a
kapcsolatot a belviz csatorna és az az ingadozo talajvizszint kozott. A DHI programleirés
alapjan a csatorndk esetében a MIKE Hydro a vertikalisan integralt St. Venant egyenleteket
oldja meg, a folytonossagi és impulzus (tomeg- és energia-megmaradasi) egyenleteket. Ha
egydimenzidsra redukaljuk a csatorndban a vizaramlasi folyamatot, olyan paraméterekkel
jellemezhetd (vizhozam, kozépsebesség, szelvényteriilet), amelyek csak a vizfolyas

hosszmentében mért tdvolsag és az id6 fliggvényei. [165]
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Az egyenletek egy nem-linedris parcialis differencidlegyenlet-rendszert alkotnak, ahol a
vizhozam és a szelvényteriilet az x tavolsag €s a t id6 folytonos fliggvényei.
A folytonossagi egyenlet
dA a
i
(%)
ahol: A: aramlas keresztmetszet
Q: vizhozam
t:1d0  x: tavolsag

Az impulzus egyenlet:

(6)
Ahol: Q: vizhozam
t:1d0 x: tavolsag

v: atlagos vizsebesség

A: nedvesitett szelvényteriilet

g: gravitacios gyorsulés

z: vizmélység

Se: energiavonal esése

Alkalmazott hatarfeltételek a modellben:

1) Talajviz hatarfeltétel minden id6lépésre id6ben valtozo vizszintmagassag valtozo feliiletével
keriilt alkalmazésra a modell teriilet teljes keriilete mentén bemend talajvizszint adatként. A
modell kezdeti feltételeként a szdmitas egy interpolalt talajvizszint tiikkorbdl indul el.

2) Parolgas hatarfeltételként, idoben valtozd hdmérséklettdl fliggd értékként keriilt megadasra
referencia evapotranspiracioval (ET). A referencia ET érték meghatarozasa a FAO Penman-
Monteith modszer alapjan. [182]

3) Az Oroshazi szivattyltelep altal a vizsgalt idoszakban atemelt vizek napi adatsora is
hatarfeltételként épiilt be.

A modell egyik legérzékenyebb paraméterei a telitett €és telitetlen zénaban a talaj

hidraulikai tulajdonsagai, igy a ,,k” tényezd, valamint a fedd talajréteg vizgazdalkodasi
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tul
Pu

ajdonsaga voltak. A kalibralast 3 talajvizkat vizallds adataihoz hasonlitva végeztem el:

sztafoldvar 2313, Medgyesbodzas 2315, valamint az Oroshaza 4543 kutakra vonatkozoan.

A 4543-as kutat nem hasznaltam a kiértékelés soran, mert tal kozel helyezkedik el a modell

pereméhez, igy nem realis eredményt mutat.

A 34. abrardl leolvashatd, hogy a modellben a szamitott talajvizallas trendje jol koveti a

mért talajvizallas értékeket.

a fekete szaggatott vonal a monitoring kutban mért vizallas,

a kék vonal a MIKE SHE program futtatasi eredménye az adott monitoring kut vizsgalati
pontjaban, a felszini csatornahalézat és szivattyutelep nélkiil.

a piros vonal, amely a felszini vizhalozat és szivattyutelep beépitésével torténd futtatasi
eredményt mutatja.

Meértékado allapotban, azaz legnagyobb és legkisebb vizallasoknal is kb. 20-25 cm az

eltérés a két vizallas kozott. Az eredmények alapjan a szakirodalmi hivatkozasok szerint a

modell jol képezi le a talajvizallas valtozasat, az egyezdség megfeleld, a modell pontossaga

megfelelt a kutatdsom tovabbi szakaszdhoz. [162]
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34. dbra. Kalibralas - A Pusztafoldvar 2313, Medgyesbodzas 2315, valamint az Oroshéaza

4543 monitoring kutakban mért (fekete szaggatott) és a modell szdmitott talajvizallasai, kék

vonal - csatorna nélkiil, piros vonal csatornaval (szerkesztette a szerzo)
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4.7. Az Oroshazi mintateriilet modell eredményeinek értékelése - modszertan

Hipotézisem szerint a vizrendszerekben a mértékadd belvizterhelés meghatarozéasa
érdekében a talajvizjaras hatasat figyelembe kell venni, kiemelten a foldarja jelenséggel érintett
teriileteken. A modell-futtatds eredményeinek rendszerezéséhez és értékeléséhez sajat
modszertant dolgoztam ki. A fogylijtén, az Oroshaza-Medgyesbodzési-csatorna jellemzd
helyein 9 vizsgalati pontot jeloltem ki. A 35. dbra helyszinrajzan A-B-...-1 pontokként
abrazoltam, a talajviz vizsgalatara 5 pontot jeldltem ki.

A 3.4 fejezetben a belvizi méretezés elvei mentén rendszerbe foglaltam a vizgyiijtd
teriileteken a teriilethasznalati és egyéb antropogén valtozdsok hatasat a belvizek
Osszegylilekezési ¢és lefolyasi folyamataira, amely alapjan az Oroshdzi mintateriileten otféle
feltételezett valtozast (szcenariot), valamint ezek oOsszesitett hatdasat vizsgaltam meg a MIKE
SHE modellel. Ennek célja nem az adott vizgylijtének a ,,valosagos leképezése”, hanem az
altalanosan feltételezett valtozasok szamszertisithetd hatdsdnak kimutatasa volt.

A szcenariok helyszinrajzi dbrazolasat (teriilethasznalati kategoridkkal beépiilt modell-
valtozatok) az 5. szamu melléklet tartalmazza.

- VO: eredeti modell (alapbeallitas). 5. szamu melléklet 54. abra

- VI1: adrének ,kikapcsolasa” milyen hatdst gyakorol a vizrendszerre, ill. a talajvizszintre,
azaz a talajvizterhelés a belvizrendszerre. 5. szamu melléklet 55. abra

- V2: vizsgaltam a vizgyljtén a burkolt teriiletek ndvekedésének hatasat. A telepiilések
eredeti kiterjedését 50 %-al megndveltem a ,.telepiilés” terlilethaszndlati kategoridban.

5. szamu melléklet 56. dbra
- V3: vizsgéltam a telepiilések (Pusztafoldvar, Csanadapaca ¢s Medgyesbodzas) tisztitott

szennyviz-bevezetésének hatdsat. Ennek érdekében fiktiv szennyviztisztitd telepi

bevezetést hoztam létre a vizrendszerben 3*1000 m*/d vizhozammal. 5. szdmu melléklet

57. abra
- V4: vizsgaltam egy lehetséges 11j termalviz bebocsatas hatésat, fiktiv 250 em®/év oktdber-

marcius honapokban egyenletes bebocsatast feltételezve. 5. szamu melléklet 58. abra
- V5: vizsgéltam az erdéteriiletek novelésének hatasat. Feltételezésem szerint a szant6foldi

teriiletek 10 %-a erddvel boritottak lettek. 5. szamu melléklet 59. abra
- V6: megvizsgaltam a kiillonbozd szcenaridk egyiittes és egyidejii bekovetkezésének

vizrendszerre gyakorolt hatdsat is.
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35. abra. Vizsgalati helyek kijelolése a mintateriileten az Oroshdza-Medgyesbodzasi csatorna mentén. A: 0+338 km szelvény, D: 7+860 km
szelvény, G: 214317 km szelvény, B: 2+100 km szelvény, E: 9+920 km szelvény, H: 22+835 km szelvény, C: 4+135 km szelvény, F:14+618 km

szelvény, I: 26+945 km szelvény, 1-5 pontok talajvizvizsgalatra kijelolt pontok (készitette a szerzo)
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A MIKE modell eredményeibdl 4 tipusi adatot nyertem ki és elemeztem.

1. Vizmérleg adatok — a vizgyujtd teriilet hidrologiai allapotaval kapcsolatos altaldnos
vizsgalat. Lasd 4.8.1. fejezet és 6. szamu melléklet.

2. Talajvizallas adatok és csatorna vizallas adatok 6sszehasonlito elemzése az Oroshéaza-
Medgyesbodzasi-csatorna kijelolt 9 db, A — I pontokkal jeldlt vizsgalati pontjaban. A
csatorndban kialakuld vizallasok valtozasa és Osszehasonlitdsa a vizsgalati pontokban
szamitott talajvizallassal, amelyet a 4.8.2. fejezetben mutatom be, valamint a 7. szamu
melléklet tartalmazza az eredményeket részletesen.

3. A szcendridk hatdsdra a csatornaban kialakulo vizallasok valtozds-elemzése az
Oroshaza-Medgyesbodzasi-csatorna 9 vizsgalati pontban. Ezt a vizsgilatot a
4.8.3. fejezet A) pontjaban mutatom be, valamint a 8. melléklet tartalmazza az
eredmény-grafikonokat részletesen.

4. A szcenariok hatdasdra a csatornaban valtozo vizhozam adatok elemzését végeztem el
az Oroshaza-Medgyesbodzasi-csatorna 9 vizsgalati pontjdban. Az eredményt a
4.8.3. fejezet B) pontjaban adom kozre, valamint a 8. melléklet tartalmazza részletesen

az eredmény-grafikonokat.

4.8. Az Oroshazi mintateriilet modell eredményeinek értékelése
4.8.1. Vizmérleg adatok értékelése

A MIKE SHE program eredményei koziil a vizmérleg adatok a teriilet hidrologiai
allapotardl és a vizmérleg egyes elemeiben bekovetkezett valtozasokrdl adnak informaciot. A
modell altal generalt adatok alapjan elemezhetd a belvizképzddés felszini és felszin alatti
folyamatai; az iddszaki csapadékbeszivargas, a parolgas, a rétegek kozotti beszivargdsi és
felaramlasi viszonyok, az egyes rétegekbe belépd és kilépd vizaramok, a talajban tarozott
viztdmeg, a vizhianyra vonatkozo6 adatok.

A vizmérleg adatokon keresztlil a 4.7. fejezetben bemutatott szcenariok hatasat
elemeztem. A modell eredményei szamszeriisitve mutattdk meg, hogy az emberi tevékenység
hogyan hat a mintateriileti vizgy(ijt0 vizmérlegére és a belvizképzOdésben szerepet jatszod
hidrologiai korfolyamat egyes elemeire.

A 36. abra sematikusan mutatja be a MIKE SHE programban a hidrologiai korforgés
szamitasaban szerepet jatszo tényezdoket ,,mm” mértékegységben kifejezve. Ezeket az szamitott
adatokat egy-egy szcenaridra vonatkozoan exel tablazatban értékeltem. Az egyes szcenariok
vizmérleg értékeit paronként osszehasonlitottam a VO alapdllapottal, a +10%-nal nagyobb

valtozast tekintettem jelentosnek. Kiilon elvégeztem a 2010. és 2011. évek dsszehasonlitasat
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annak érdekében, hogy a 2010-es belvizes és a 2011-es aszalyos idészakban a hidrologiai

dllapotok valtozasat szamszeriien kimutassam.

A 2010. és 2011. idészak elemzésekrdl késziilt tablazatot ebben a fejezetben (lasd

6. tablazat) mutatom be, tovabba a szcendriok Osszehasonlitasdnak fobb megallapitasait is

ebben a fejezetben adom kozre. A részletes elemzések tablazatait a helytakarékossag érdekében

a 6. mellékletben adom kozre.

YIZMERLEG ADATOK
Oroshir srivattydtelep
2010-2011 iddszak modell
eredmeények

Fvapotranspircia
4

Haban tarozott
vizkészlet viltozas

levélzaten térolt vilt.

UZ: Telitetlen talaj

nflitracid evapordcidval egyott

sehvattydzds hhedramids a csatornaba

[52-tdrazasi kapacitis villtozds

Rétegek kbzott vizforgalom

Accumalated waterbalnce from #1081, to 2011.42.01.. Data type : Storage depih [rdlimeter].
Flow Remult File : MA0RmbE_v00_ALAP.xbe - Resull Filew - WIFUTTATA S0RmbE_v00_sLAF

Tilm - Mroahive Usdnumsbndvie 10 Tasi:

|I'E'.'arm:-rdvn-fr- Intercepcid (levélzeten felfogott viz)
T

Evaoordcid: eldntes
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i

Transoiracid evikérzonbdl
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36. abra. Vizmérleg dbra séma MIKE SHE modell eredmények alapjan 2010-2011 id6szak
(szerkesztette és forditotta a szerzo, forras: DHI)
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A) Osszehasonlité elemzés ,,V0-alapdllapot” szerint a 2010. (csapadékos év) és a 2011.
(aszdlyos év):

A 2010 és 2011 évek kiilon-kiilon 6sszehasonlitd elemzését tartalmazza a 6. tabldzat, amely a

csapadékos ¢és a vizhianyos iddszakban a belvizképzodésben szerepet jatszo tényezok

valtozasat elemzi. Az értékelés fobb megallapitasai:

- a2010-es évben tobb mint kétszeres csapadékmennyiség volt, mint 2011-ben.

- A 2011-es aszaly ellenére az evapotranspiracido (ET) értéke nem csokkent jelentésen. A
2010. csapadékos év értekének 85%-a volt. Ennek magyaréazata, hogy 2011-ben a parolgds
a felhalmozodott talajvizkészletbol, jellemzoen a gyokérzonabol torténo elparolgas volt.
Ennek kovetkezményeként ebben az esztendében a mezdgazdasagi kar sem volt olyan
mértékll, mint azt a csapadékhiany mértéke prognosztizalta volna.

- Afelsd talajréteg szarazodasa 2010-ben kismértékii volt, amely 2011-ben kézel hatszorosara
nott. A felso talajrétegben 2010-ben 149 mm viztobblet mutatkozott, ami 2011-ben 105 mm
vizhiannya valtozott.

- A csatorndba torténd bearamlas a telitetlen rétegb6l 2011-ben a csapadékhiany ellenére
nagyobb volt, kozel kétszerese a 2010. évinek, kdszonhetden a magas talajvizszintnek.

- A 2010. és 2011. hasonlo értékeket mutat, a telitett talajrétegbdl a felsobb talajréteg felé
torténd vizatadas jelentOs, a felfelé dramlds négyszerese a lefelé torténd vizatadasnak, a
modell teriiletre belépd viztomeg (861 mm) duplaja a kiaramlo viztomegnek (475 mm).

- A 2010. és 2011. évi adatokat 6sszehasonlitva nincs jelentds eltérés az evapotranspiracio
(ET) 0sszegét meghatarozd tényezok kozott. Némi eltérést mutat a belvizi elontésekbol
elparolgo vizkészlet, ami a 2011. évi vizhidnynak tudhatdo be. Ennek kdszonhetden a
gvokérzonabol torténd elparolgas aranyaiban 201 1-ben magasabb volt 4 %-al a 2010. évinél.

- A 2010-2011. idészakban egyiittesen az ET legjelentdsebb tényezdje a talajbdl torténd
parolgas (752 m) volt, ami 50 %-a a teljes ET-nak. A gyokérzonabol elparolgds némileg
kisebb, 41 %-a az ET-nek Az intercepcid az ET 5%-at jelentette.

- A vizsgélati id6szakban modell teriiletre belépd felszin alatti viztomeg (861 mm) dupldja a
kiaraml6 viztomegnek (475 mm).

Az eredmények igazoltdk, hogy a talajvizterhelés megjelenik a csatornaban, tovabba a talajviz-

bearamlas (nyomashullam) a vizgytijton kiviilrél jelentos nagysagrendben jelen volt 2010-201 1

idoszakban. A 2011. évi aszdly ellenére a teriilet vizgazdalkoddasi dllapota vizboséget mutat.
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5. tablazat. Vizmérleg eredmények VO allapotban a 2010., a 2011. és a 2010-2011. idészak

Osszehasonlitasa (készitette a szerzo MIKE eredmények alapjan)

"VO allapot" VIZMERLEG modell eredmények elemzése 2010, 2011 és 2010-2011 ésszehasonlitas (mm)

2010- 2010-
2011 2011
teljes teljes
Vizmérleg elemei idészak idészak | 2010- | Ertékelés - Jelentsebb valtozasok (+/- 10%)
hoz hoz 2011
képest képest | teljes
2010 % 2011 % idészak
A csapadék 2010-ben kétszerese volt a 2011. évi
Csapadék 750 68,7 340 31,2 1091 |csapadéknak, 2011. rendkiviili aszaly volt.
Az evapotraspiraci6é annak ellenére nem csokkent jelentdsen
2011-ben (2010. évinek 85%-a), hogy jelentds aszaly volt. A
Evapotranspiracio 808 54,1 686 45,9 1494 |pérolgas jelentds volt 2011-ben a tobblet talajvizkészletbSl
Evaporacio6 -Intercepcio
(levélzeten felfogott viz) 0 0 - 0
Ontdzés 1 5,9 16 94,1 17 Szerz6i feltételként épiilt be.
Evapotranspiracio: 2010. és 2011. évi adatokat
Evapotranspiricio 44 57,9 32 42,1 76 Osszehasonlitva nincs jelentds eltérés az evapotranspiracio
Osszegét meghatarozo tényezok kézott. Némi eltérést mutat
Evapordci6 -Belvizi a belvizi elontésekbél elparolgsd vizkészlet, amia 2011. évi
elontésben tarozott vizb&l 22 75.9 7 24.1 29 R .
> > aszalyossagnak tudhat6 be. A gyokérzonabol torténd
Evapotricio fakjbé] T s47 340 450 75 ) elparolgas aranyaiban hasonlé 2010-ben és 2011-ben.
2 2 = Osszességében az evapotraspiracio legjelentésebb tényezbje
Transpirdcié a gyokérzondbsl| 327 51.9 208 48.1 619 a talajbol torténd parolgas (752 m), ami 50 %-a a teljes ET-
nak, a gy0kérzonabol térténd elparolgas némileg kisebb, 41
%. Az intercepcid, azaz a ndvényzet levélzete (LAI) az ET
Evaporaci6 sz-bSl 10 52,6 9 47,4 19 5%-at jelentette.
beszivargas -Belvizi 201 1-re athuzodo elontésekbdl még volt beszivargas a
elontésben tarozott vizbl 685 68,3 318 31,7 1003 |csapadékhiany ellenére.
legfels® talajréteg (folszin)
allapotvaltozasa (+viztbblet - A fels6 talajréteg szarazodasa 2010-ben kismértéki volt, -
szirazodas) -11 14,7 -64 85,3 -75 11m, ami 2011-ben kozel hatszorosara ndtt, 64 mm-re.
Kiszivattytzott viz 0 2 100,0 2
Felaramlas a csatornaba felsé
talajréteg (telitetlen) 56 39,4 85 59,9 142 [2011-ben kissé magasabb érték.
Learamlas a csatornabol felsé
talajréteg (telitetlen) 50 48,5 53 51,5 103 [2010 és 2011. gyakorlatilag ugyanaz a volumen
Evapotranspiraci6é miatti
felszivargas felsé talajréteg
(telitetlen) 13 50,0 13 50,0 26 2010 és 2011. gyakorlatilag ugyanaz a volumen
Inflitracid az evaporaciot figyelembe véve 7-szeres érték volt
a 2010. évi értéknek. A felsé talajrétegbdl is jelentSs a
Altalaj fel¢ leszivargas felsd parolgas, amely 2011. csapadékszegény a magasabb
talajréteg (telitetlen) -36 12,4 -253 87,2 -290 |hémérsékletnek készonhetd.
Tarozott vizkészlet valtozasa A felsé talajrétegben 2010-ben 149 mm viztdbblet
felsé talajreteg (telitetlen) 149 3311 -105 |- 2333 45 mutatkozott, ami 2011-ben 105 mm vizhidnnya valtozott.
A csatornaba torténé bearamlas a telitetlen rétegb6l 2011-ben|
Csatornafelé felszivargas nagyobb érték volt,kozel kétszerese a 2010. évinek
felsé talajréteg (telitetlen) 18 30,5 4] 69,5 59 koszonhetéen a magas talajvizszintnek.
Modell teriiletrdl kilép6 viz
felsd talajréteg (telitetlen) 31 47,7 34 52,3 65 A telitetlen talarétegbe ki és bearamld vizmennyiség mindkét
Modell teriiletre belépé viz évben hasonl6 értékii volt.
fels6 talajréteg (telitetlen) 80 48,8 84 51,2 164
Alsé talajrétegbdl
kiszivattylzott viz 5 22,7 17 77,3 22
tarozott vizkészlet valtozas A 2010-es évi minimalis viztobblet a telitett zonaban
also talajréteg (TV-telitett) 5 250,0 -4 - 200,0 2 vizhianny4 valt 201 1-re.
A rétegek kozotti vizatadas 2010.¢és 2011. hasonlo értékeket
adott. JelentSs a telitett talajrétegbdl a felsobb talajréteg felé
Felfelé szivargas alsé torténd vizatadas, amely négyszerese a lefelé torténd
talajréteg (TV-telitett) 228 49,0 236 50,8 465  |vizatadasnak.
Lefelé szivargas also A mélységi szivargasi folyamatok hasonloak a szaraz és
talajréteg (TV-telitett) 54 52,4 49 47,6 103 csapadékos idészakban.
:]‘:;‘f:];;r;:g‘(’;‘lﬂjg;;; . sss| 243 sia| a7 A 2010. & 2011. ériékek hasonlok, de a modell teriiktre
Todell terilletre bolépd viz belépd viztomeg (861 mm) duplaja a kidramlo viztomegnek
also talajréteg (TV-telitett) 416 48,3 443 51,5 861 (475 mm) a vizsgalati id6szakban.
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B) Szcendriék hatdsdnak elemzése VIZMERLEG adatok alapjin a V0-alapallapothoz képest.
- A V0 és a V1 (drének nélkiili allapot) szcenario osszehasonlité elemzése 6. melléklet

11. tablazat alapjan:

Annak érdekében, hogy a drénekbdl a csatornahaldzatba érkezd talajviz-terhelést

meghatarozzam, az els6 valtozat a V1 véltozat, ahol a dréneket , kikapcsoltam”.
A vizsgalati idOszakban a drén-nélkiili szcendridé esetében iddszakosan felszini vizboritas
(belvizelontés) is megjelenik, amelybdl parolgds és beszivargas is torténik. A tarozott
vizmennyiség-valtozasa a felsé talajrétegben lecsokken, ekkor a csatornaba a telitetlen zonabol
beérkez6 vizmennyiség harmadara fogy: 3,53 mm értékrdl 1,33 mm-re csokken.

A drének nélkiili allapotban a csatornéba a fels6 talajrétegbdl beérkezd vizmennyiség
harmadara csokken. Az evaporacidval a kiparolgas 30%-al n6 a telitetlen zonaban, valamint
megno talajviz felé torténd learamlas a felsé zonabol.

A modellszamitas kiterjed a talajvizszint valtozasabol adoddan a csatornaba ki- és belépd
vizdramokra is. A csatornabol a talajtérbe 103 mm viz dramlik ki, valamint 142 mm viztdmeg
a bedramlds az egyes csatornaszakaszokon. A drének a csatornaba bearamlo viztomeget
36%-al novelik meg. A drének dltal elvezetett vizmennyiség 59 mm a modell eredménye szerint.

A fentiek alapjan a drénekbol a csatornahalozatot éré terhelés szamithato, annak

szamottevo hatdasa van a csatornahalozatra.

- A V0és aV2szcenariok osszehasonlité elemzése a 6. melléklet 12. tablazat alapjan:
Az eredmények alapjan megallapitottam, hogy a telepiilések burkolt feliiletének
novekedése a vizgyljtoteriilet vizmérlegében jellemzden egyik elem vonatkozasiban sem
jelentds, azaz a valtozds mértéke az alapallapothoz képest sehol sem haladta meg a 10 %-ot,
kivéve a felsO talajrétegben tarozott vizkészlet csokkent le. Azonban ennek nagysagrendje
olyan kicsi, hogy a két tizedesre kerekités miatt az érték a tdblazatban nem is jelenik meg.
Osszességében a szimuldlt belteriilet teriiletnagysiag novekedésnek nincs kimutathaté

hatasa a vizmérlegben.

- A V0 és a V3 szcenariok osszehasonlité elemzése a 6. melléklet 13. tablazat alapjan:
Az eredmények alapjan megallapitom, hogy a pontszerii tisztitott szennyviz bevezetések a
vizgyuijtoteriilet vizmérlegében egyik elem vonatkozasaban sem okoztak jelentos eltérést. A
felsd talajrétegben tarozott vizkészlet csokkent le, azonban ennek nagysagrendje olyan kicsi,
hogy a két tizedesre kerekités miatt az érték a tablazatban nem is latszik. 4 valtozas mértéke az

alapallapothoz képest sehol sem haladta meg a 10 %-ot.
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- A V0 és a V4 szcenariok osszehasonlité elemzése a 6. melléklet 14. tablazat alapjan:
A pontszerll tisztitott szennyviz bevezetés a vizgytjtoteriilet vizmérlegében egyik elem

vonatkozasaban sem okozott jelentds valtozast.

- V0 és V5 szcenariok osszehasonlitasa és elemzése a 6. melléklet 15. tabldzat alapjan:

Az erdétertiletek ndvekedésével Osszességében a parolgasi adatok néttek meg jelentdsen.
20%-al megnétt a levélzeti parolgas, a gyokérzonabol torténd vizparolgas 11%-al, a telitett
talajbol torténd parolgas pedig 2,6-szorosara emelkedett. A csatornarendszer terhelése 11%-al
csokkent.

Megallapithato, hogy az erdoteriilet novelése jelentosebb hatast gyakorol a vizgyiijto

teriilet vizmérlegének egyes elemeire.

- A V0 ésa Vo6 szcenariok osszehasonlité elemzése a 6. melléklet 16. tablazat alapjan:

A szcendridk egyiittes hatdsa a valo ¢életben is megvalosul, a noveld tényez6 és csokkentd
tényezOk egymadsra hatassal vannak. Az eredmények alapjan a 10 %-os eltérés kapcsan az
evaporacio 16%-os csokkenése mutatkozott, valamint a telitetlen zonabol (talaj felsd rétegébdl)
iddszakosan nétt a viztdmeg aramlasa a telitett zona felé.

A teriileti valtozasok tobb szempontbol ki is egyenlithetik egymast.

A szcenariok elemzése és a hatasok értékelése mas vizgyiijto esetében is hidrologiai
modellezéssel hasonloan szamszeriisitheto. A szamszertisitett értékek a valtozas trendjét és a
hatasok iranyat mutattak meg a vizmeérleg adatok alapjan, amely megerdsitette a korabbi
feltetelezéseket és szamszertisitette a hatdsokat. Az eredmények a vizgy(ijto feliilvizsgalata

soran hasznosithatok.
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4.8.2. Talajvizdllas adatok és a csatorna vizallas adatok ésszehasonlito elemzése

(lasd 7. szamu melléklet)

A) A belvizelvezet6 rendszer hatasanak vizsgalata a talajvizallasra

A célkitlizésem soran egyik legfontosabb kérdés volt, hogy a belvizrendszer talajvizre
gyakorolt hatasat szamszerisitve is kimutassam. Az elézéekben a 34. dbrat a modell kalibracio
kapcsan mutattam be. Azonban ugyanezen &bra elemzésével kimutathaté a vizsgalati
monitoring kutak vonatkozasdban a belvizrendszer miikodésének talajvizre gyakorolt hatésa is.
A 37. abran a 34. abrabol kiemelt dbrarészlet alapjan az alabbi megallapitasokat teszem. A
fekete szaggatott a mért talajvizszint idOsora, a kék vonal a csatornahalozat nélkiili allapot
modellszamitas eredményét mutatja be, a piros vonal a csatornahélézattal és szivattyuzassal
befolyasolt talajviz allapotot mutatja a modellszamitasok alapjan. A grafikon adatai alapjan a
legcsapadékosabb 2010. évben a csatornahéaldzat és a szivattyttelep lizemeltetése atlagosan alig
kb. 5 cm-es vizszintcsokkenést eredményezett a mérokit pontjaiban szamitott talajvizszintben.
A 2010. december — 2011. aprilis idészakban a monitoring kat pontokban nagyobb mértékii,
kb. 15-20 cm-es talajvizszint csokkenést eredményezett a belvizrendszer lizeme. Az alabbi
abran piros vonallal kiemeltem a legmagasabb vizallasu id6szak részletét, a 2010. dec. - 2011.

majusi idészakot.

‘-A"""'\-x .r-f\_,
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37. abra. Belvizrendszer mikodésének hatasa a talajvizallasra 2010. dec. és 2011. ma;j.
idészakban a Pusztafoldvar 2313, Medgyesbodzas 2315 és az Oroshdza 4543 jeli

torzskutakban: mért és szamitott adatok (A 34. dbra részlete) (szerkesztette a szerzo)
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A csatornahalozat és a szivattyatelep talajvizszintre gyakorolt hatdsa a vizsgalt
iddszakban valtoz6 volt, 5-20 cm kozott mozgott. A 2010-2011. vizsgalati iddszakban
6 480 em’ belvizmennyiséget vezetett el a belvizcsatorna halozat és az Oroshazi szivattyttelep
a térségbdl, amely az elmult 30 év masodik legtobb vizmennyisége volt (lasd 21. abra).

A talajvizvaltozésa és a belvizi szivattyizas vizsgalata kapcsan készitettem a 38. abrat.
A modellszamitasok alapjan a barna vonal mutatja az Oroshaza-Medgyesbodzasi-csatorna, a
K-i ovarok és a Szulalaposi-csatorna torkolati szelvényeiben kialakult a vizallast (csak egyetlen
vizéllas-vonal latszik, hiszen a harom csatorna vizallasa egyez0, k6zos a torkolatuk, amely az
Oroshazi szivattyutelep szivoaknaja), valamint a lila vonal az Oroshézi szivattyatelepen atemelt
vizhozam id@sorat mutatja. Piros fliggdleges vonallal a 2010. december — 2011. &prilis

maximalis terhelésti id6szakot emeltem ki.
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38. abra. Vizallasok az Oroshdza-Medgyesbodzas, a K-i 6varok és a Szulalaposi-csatorna
torkolati szelvényeiben és az Oroshdzi szivattyutelepen atemelt vizhozam idésora 2010-2011.

(készitette a szerz6 MIKE eredmények alapjan)

A talajvizallas €s szivattyuzas iddsorat elemezve megallapithato:
- annak ellenére, hogy 2010-ben 750 mm csapadék volt, 2011-ben ennek téredéke (340 mm),
a talajvizallas lassu és tendencidzus novekedését a belvizek elszivattylizdsa nem tudta

megallitani 2010. év végén.
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2010. évi nyari idészakban a csatornakban a vizallas csokkend tendencidt mutatott,
folyamatosan szakaszos szivattylizas tortént. 2010. decemberétdl azonban a vizallas magasabb
tartomanyba emelkedett. 2010. decemberben 80 mm csapadék volt, ennek hatdsara megugrott
a szivattylzott vizmennyiség. Ezt kovetéen a 2011. januar-februdr és marcius-aprilis
csapadekszegény id6szak ellenére intenziv szivattyuzas zajlott 2011. aprilis végéig (piros vonal
kozotti abra részlet), amely a vizszintre kis hatdssal volt a folyamatos talajviz utanpoétlodas
miatt. A 2011 jaliusdban érkezett 82 mm csapadék hatasara viszont csak minimalis
szivattyizasi igény jelentkezett. Ez arra utal, hogy a szivattyizott vizmennyiség (a felszini
csatornahélozatban 6sszegylilekezd belviz) nem csak a lokalis csapadékbol keletkezett felszini
lefolyés, hanem a csapadékszegény, de magas talajvizallast iddszakban a talajvizterhelésbol
szarmazik. Itt visszautalok a 29. dbrara, amely a talajviz K-Ny-i felszinesését mutatja és a kiilsé

talajviztomeg bearamlast igazolja.

A fentiek alapjan igazolast nyert a hipotézis, mely szerint a talajviz hatast gyakorol a
belvizelvezeté rendszerre. Az 1is megallapithatd, hogy a felszini vizhalozattal elvezetett
belviztomeg a talajvizben tarozott viztomeghez képest kis mennyiség. Tovabba a belvizelvezeto
rendszer és a szivattyuzas jelentosége a felszini elontések kiterjedésének és tartossaganak
csokkentésében, valamint az ebbdl eredé belvizkarok csékkentésében mutatkozik, s nem

kozvetleniil a talajvizszint nagymeértékii csokkentésében.

B) A csatornaban Kkialakulé vizallas és talajvizallas oOsszehasonlito értékelése, a
belvizrendszer talajvizbol eredo terhelésének szamszerisitése

Az eredmények értékelését a 4.7 pontban meghatarozott modszer szerint végeztem el a
35. abran bemutatott Oroshaza-Medgyesbodzasi-csatorna kijelolt vizsgalati pontjaiban.

Az elemzés soran a szamitott csatorndban kialakult vizallas-adatokat hasonlitottam
Ossze a csatorna vizsgalati pontokra generalt talajvizallasokkal. Az 6sszehasonlitds megmutatja,
hogy mely iddészakokban és mely csatornaszakaszon szarmazott talajvizbol az adott
csatornaszakasz terhelése, vagy a csatornabol kidramlo talajviz terhelte a kornyez6 teriiletet, ha
ott alacsonyabb vizszint alakult ki.

A modellfuttatas eredményeit grafikonon dbrazoltam a kijelolt vizsgalati pontokban. A
grafikonok jelmagyardzata: vastag szaggatott vonal a csatorndban szamitott vizszint, a vékony
vonalak a csatorna partéle (terep) €s a kialakulo talajvizszintek az adott vizsgalati pontban,

valamint a csatornatdl (vetitett merdleges vonalak mentén) tdvolodoan 100-200 tavolsagban.
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A 39. abran a 0+338 km szelvényben késziilt grafikont mutatom be. Megéallapithato,
hogy ebben a szelvényben a talajvizallas €s a csatorna vizallas egymashoz képest valtozo relativ
magassagban alakul ki, s iddben valtozé trendet kdvet. A csatornatol 100-200 m tavolsagban

némi vizszint-valtozas tapasztalhato, amely kiilonbség nem relevans.

Vizallasok. Tvszintek, csoportositva
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39. dbra. A csatornaban kialakul6 vizallas (vastag szaggatott vonal) és a talajvizallas
100-200 m tavolsagban a MIKE modell eredmények alapjan az Oroshdza-Medgyesbodzasi-
csatorna 0+338 km szelvényében 2010-2011. (készitette a szerzo6 MIKE alapjan)

Az Oroshaza-Medgyesbodzési-csatorna 9 vizsgalati pontjaban kialakult allapot
elemzése a 7. mellékletben kzreadott diagramok alapjan tortént. A hivatkozott diagramok a
kovetkezd pontban ismertetett talajvizaramokat is tartalmazzak. A kijeldlt vizsgalati pontokban
haromféle allapotot hatdroztam meg az eredmények alapjan:

- a kérnyezo talajviz mindig magasabban helyezkedett el a csatorndaban lévo vizszintnél:
G: 21+317 km szelvény (66.4bra), H: 22+835 km szelvény (67. abra), I: 26+945 km szelvény
(68. abra)

- a csatornaban [évo vizszint végig magasabban helyezkedett el a kérnyezo talajvizszintnél:
B: 2+100 km szelvény (61. abra), C: 4+135 km szelvény (62. abra), E: 9+920 km szelvény
(64. édbra). A D: 7+860 km szelvényben (63. dbra) (2010. januar és 1011. jinius idészakban
kozel egyenld volt a csatorndban a vizszint a talajvizszinttel).

- acsatornaban a vizszint és a kornyezo talajviz a vizsgalati idoszakban valtozo magassagban

alakult ki: A: 0+338 km szelvény (39. 4bra), F: 14+618 km szelvény (65. abra)
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A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a fOcsatorna 2/+317 km folotti vizgyiijto-
szakaszan a teljes idoszakban a talajvizallas magasabban volt a vizsgalati idoszakban, mint a
csatornaban kialakulo vizszint, igy ezt a csatornaszakaszt a talajvizbol folyamatos terhelés érte,
a drénezett teriiletekrol a talajvizterhelés folyamatosan érkezett.

A csatorna tobbi szakaszéan, a torkolattol a 2/+317 km szelvényig, a focsatornaba
kozvetleniil a talajvizbol érkezo terhelés nem érkezett, kivéve a két (0+338 és 14+618 km
szelvények) kornyezetében az iddszakosan magasabb talajvizszint-idoszakokban jovo
terheléseket. A 14+618 km szelvény a szivattyutelep hatotavolsaganak hatara is egyben.

A 4.8.1. fejezetben kifejtettek alapjan a V1 és VO szcenarié vizmérleg eredményeinek
Osszehasonlitdsaval megallapitottam, hogy a talajvizbdl érkezik terhelés, amely megéllapitast a
jelen vizallasok Osszehasonlitd elemzése is alatdmasztotta. Az Oroshdza-Medgyesbodzasi-
csatorndaba a drénezett teriiletekrol és a becsatlakozo csatornakbol folyamatosan érkezett a
terhelés, amely a talajvizbol szarmazott. Ez egy folyamatosan telt medret eredményezett az
alsobb csatornaszakaszokon még az alacsony vizallasu idoszakokban is, és sziikségessé tette a

szivattyuzast.

0] Az elvezetett belviztomegben a talajviz-terhelés szamszeriisitése
A talajvizbdl eredd hatdsainak kimutatasa és elemzését a 7. szamu mellékletben adom kozre.
A modszertan szerint egy grafikonon beliill abrazoltam a csatorna kijelolt vizsgalati
szelvényeiben (gyakorlatilag az el6zéekben hivatkozott abrakon a bedraml6 talajvizhozamot is
abrazoltam):
- atalajvizallast (m B.f.) adott csatornaszelvényben — folyamatos kék vonal,
- acsatorndban kialakult vizallast (m B.f.) értékeket (fliggdleges tengely) — piros vonal,
- valamint a masodik fliggéleges tengelyen a szamitott a talajviz és csatorna kozott ki- és
bearaml6 vizhozamot (I/s mértékegységben) — kék szaggatott vonal,
- agrafikon 0 pontjanak megvalasztasaval a grafikon jol szemlélteti az vizdramlés irdnyat
¢és mértékét.
A bedramlas akkor pozitiv értékii, ha a talajvizallas magasabban van, mint a csatornaban
kialakult vizszint, és akkor negativ eldjelii, ha a csatorna vizéallasa magasabb, mint a
talajvizszint.
Mintaként a 0+338 km szelvény adatait mutatom be a 40. abran. A magasabb
talajvizallas esetén a csatornaba torténd bearamlés van, forditott helyzetben a csatornabdl kifelé
aramlik a viz a kornyez6 tertilet felé. A vizsgalt szelvényben a bearamlas maximum 2 I/s (az

id6szak kezdetén), a kidramlas maximum 3 1/s volt a 2011-es hosszu, csapadékmentes
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id6szakban. A vizsgalati idészakban ebben a szelvényben jellemzden a csatorndban volt

magasabb vizszint, kivéve a 2010. december - 2011. aprilis idészakot, amikor a talajvizszint

id6szakosan magasabban volt.
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40. abra. Az Oroshaza-Medgyesbodzasi-csatorna 0+338 km vizsgalati szelvényben kialakuld

vizallas és a kornyez0 talajvizallas, a csatorndba ki €s belépd vizhozam 2010-2011.

(készitette a szerz6 MIKE eredmények alapjan)

Az Oroshaza-Medgyesbodzasi-csatorna vizsgalati pontjaiban elkészitett grafikonokat a

mar

hivatkozott 7. melléklet tartalmazza. Ezek alapjan a csatorna vizallasatél ¢és a

talajvizallastol fliggden az eldzéekben ismertetettek alapjan harom allapot azonosithaté be.

ezért

A kérnyezo talajviz mindig magasabban helyezkedett el a csatornaban 1€v6 vizszintnél,

a csatornaba bedramlas jellemzo, amelynek intenzitdsa valtozik iddszaktol fliggden és a

csatorna szelvényétol is:

G:

2010. janius-juliusban elérte a csucsértéket, 3 1/s, majd 2010. szeptemberig

21+317 km szelvény (66. abra): 2010. januartél folyamatos ndvekedés
folyamatosan lecsokkent 1,0 I/s-ig. 2010. december-méjus folyamatosan 3 1/s

vizbedramlas, majd juniustol csokkent 1 1/s-ra. Kis kiugras utan 1,0 1/s alé csokkent az

év végéig.
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- H: 22+835 km szelvény (67. abra): végig talajviz bearamlas van, amelynek az
iddszakos levonulasa a G vizsgalati pontban leirtakkal azonos, azonban mértéke joval
kisebb, az értékek 0-1 I/s kozott valtoznak.

- 1: 26+945 km szelvény (68. abra): végig minimalis talajviz bearamléas van, amelynek
az id6szakos levonuldsa a G vizsgalati pontban leirtakkal azonos, azonban sokkal

kisebb, az értékek 0 és 0,5-0,8 1/s k6zott valtoznak.

- A csatornaban lévo vizszint végig magasabban helyezkedett el a kornyezo
talajvizszintnél, azért idészakosan valtozo intenzitassal inkdbb a kiaramlas a csatornabol
jellemzd:
- B:2+100 km szelvény (61. abra): a csatornabdl folyamatosan kb. 1 1/s kidramlas van.
- C: 4+135 km szelvény (63. abra): a csatornabdl folyamatosan 0,5 - 1 1/s viztdmeg
aramlik ki.
- E: 94920 km szelvény (65. &bra): a csatornabol ki- és belépd vizhozam
elhanyagolhato.
- D: 7+860 km szelvény (63. abra): ebben a szelvényben kivételként 2010. januar és
2011. janius id6északban kozel egyenld volt a csatornaban a vizszint a talajvizszinttel.
De igy is a 2011.december - aprilis kivételével minimalis mennyiségi, 0,2 - 0,3 1/s

kidramlas van a csatornabol.

- A csatornaban a vizszint és a kornyezo talajviz a vizsgalati idoszakban valtozo
magassagban alakult ki, igy a vizaramlas is valtoz6 mértékii és irdnyu: A: 0+338 km szelvény
¢és F: 14+618 km szelvények.

- A: 0+338 km szelvény (60. abra): a vizsgalati id6szak kezdetén (2010. jan.-marc. a
csatornaba irdnyul6 bearamléas van. majd 2010. aprilis-2010.nov. a csatornabol kilépd
viztdomeg van, amely mértéke 1-2 1/s kozott valtozik, majd folyamatosan névekvd
tendenciaval, 2011. az aszalyos iddszakban nyaron (juliusban) 31/s is elért a kidramlo
vizhozam.

- F: 14+618 km szelvény (65. abra): 2010. december - 2011. junius kozoétt 0,5 1/s
bearamlas van, egyébként egyensulyi allapot, azaz nincs ki- és bedramlas a

csatornabol.

Osszefoglalé megéllapitdsok: A mintateriilet Ny-i részén, a felsdbb csatornaszakaszok

(214317 km — 26-945 km szakasz) egész évben jelentOs €s folyamatos terhelést kaptak a
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talajvizbol (0,5 1/s és 3,0 I/s kozott valtozoan), amelyet az alsobb csatornaszakaszok fogadtak.
Az alsobb szakaszokon a kialakult helyzetben inkabb a csatornabol kilépd vizek jellemzok,
amely mértéke nem volt jelentds, 1,0 1/s alatt maradt. Kivéve a torkolat kozeli (A) vizsgalati
pontban, ahol a szivattyzas hatdsa dominans, itt valtozo talajviz-aramlési viszonyok alakultak
ki, az aszalyos iddszakban (2011. janius - augusztus id0szakban) elérte a 3 I/s értéket is.

A vizsgalati eredmények alapjan a talajvizhatas a vizsgalati teriilet belvizrendszerében

egyértelmiien kimutathato.

A vizforgalom elemzése — Osszefiiggés a csatornaban kialakult vizszintkiilonbség és a
talajvizaramlas kozott
A csatornaban kialakult vizszint és a talajvizszint kiilonbsége, valamint az ennek hatasara
kialakul6 ki- és belépd talajvizhozamok kozotti kapcsolatot az aldbbiak szerint vizsgéaltam: A
grafikon fliggdleges tengelyén méter mértékegységben abrazoltam
- ,, IV atalajvizallas (m B.f)) és a ,,CSAT” csatorna vizallas (m B.f.) értékek kiilonbségét,
- avizszintes tengelyen a modell altal szamitott vizhozam eredmények 1/s mértékegységben
adjak meg a csatorna adott szelvényeiben a talajviz €és csatorna kozott ki- €s bearamlo

vizhozamot.

A talajvizszint-csatorna vizszint parok adatait (ponthalmazokat) két grafikonon tiintettem

fel a csatorna jellegétdl fliggden (also €s felsd szakasz):

A 41. abran az Oroshaza-Medgyesbodzasi csatorna 21+317-26+945 km (fels6) kozotti
csatornaszakaszan a szelvényekben kialakult hasonl6 allapotot kiilon diagramon abrazoltam, itt
mindig telitett zonaban volt a csatornaszakasz fenékszintje €s a drének bevezetik a talajvizet a

csatornaba.
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41. abra. Vizszintkiilonbség és vizforgalom kapcsolata az Oroshaza-Medgyesbodzasi

csatorna felsé szakaszan- drénezett teriiletek hatasa (készitette a szerzo)

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a szivattyuteleptol tavolodva a gorbék
meredeksége no, azaz egységnyi vizszintkiilonbség hatasara egyre csékken a talajviz és a

csatorna kozotti vizaramlds mennyisége.

A 42. abran Oroshaza-Medgyesbodzasi csatorna az als6 szakasza, a 0+338 km —
14+618 km szelvények kozott. A ponthalmazokra polinomialis harmadfoku gorbét illesztettem,

amelyek szorasa az aldbbiak szerint alakult:

0+338 km szelvény: R?=0,8932, 2+100 km szelvény: R?=0,3426,
4+135 km szelvény: R?=0,5398, 7+860 km szelvény R?=0,9033,
9+920 km szelvény: R?=0,8544, 14+618 km szelvény: R?=0,9667

A szoérasértékek alapjan a 2+100 és 4+135 km szelvények adatai tilsdgosan nagy szorast

mutatnak, ezeket a trendvonal adatokat a tovabbiakban nem hasznalom.
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42. abra. Vizszintkiilonbség és vizforgalom kapcsolata az Oroshaza-Medgyesbodzasi
csatorna als6 szakaszan (készitette a szerzo)

Az eredmények értékelése alapjan, a 42. dbran bemutatott grafikonon abrazolva a
6. tablazatban felsorolt leir6 képletek (egyenletek) fejezik ki egy-egy szelvényben a

vizszintkiilonbségek hatdsara kialakul6 vizhozamokat a talajviz és a csatorna viztere kozott:

6. tablazat. A csatornaszelvényekben kialakulo talajvizaramlas trendvonalak képlete (készitette

a szerzo)

Oroshaza-Medgyesbodzasi csatorna A trendvonal leiro képlete
vizsgalati pont szelvényszam (also6 szakasz)
0+338 km y =0,009x> + 0,0664x> + 0,3432x + 0,0147
7+860 km y =-0,1219x> - 0,587x* + 0,3447x - 0,0059
9+920 km y =3,5707x> - 2,5263x* + 1,3601x - 0,0871
14+618 km y =8,1279x% - 7,0305x> + 2,6619x - 0,0454

ahol x: vizszintkiilonbség értéke (TV_CSAT) méter mértékegységben

A trendvonal egyenletek grafikonjait a 43. abra mutatja be.
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43. dbra. Trendvonalak az Oroshdza-Medgyesbodzési-csatorna als6 szakaszan a

vizszintkiilonbség €s talajvizaramlas meghatarozasara (készitette a szerzo)

Az eredmények alapjan a fels6 szakaszhoz hasonloan megallapithato, hogy a
szivattyuteleptol tavolodva a gorbék meredeksége no, azaz egységnyi vizszintkiilonbség
hatasara egyre csokken a talajviz és a csatorna kozotti vizaramlas mennyisége.

Osszességében megallapitom, hogy igazolast nyert, hogy a talajviz bedramlasa hat4ssal
van a belvizrendszerre és annak teljesitoképességére, amely hatas a modell-szamitasok alapjan

szamszerlsithetd.

4.8.3. Szcenariok vizsgalata: a csatornaban kialakulo vizallas és vizhozamok valtozasanak
elemzése a teriileti hatasok eredményeként
A kiilonbozo  szcenariok vizrendszerre vonatkozd hatdasanak vizsgélatat a
4.7. modszertan fejezet 39. abran bemutatott, az Oroshaza-Medgyesbodzasi-csatorna vizsgalati
pontjaiban a modszertanban bemutatott V1-V6 szcendriok (feltételezett valtozasok) esetén az
alabbiak szerint valositottam meg (Lasd 8. szamu melléklet):
A) a csatornaban kialakuld vizallasok VO alapallapottal torténd Osszehasonlitd elemzését,

valamint
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B) a csatorndban szadmitott vizhozam értékek VO alapallapottal torténd 0sszehasonlitasat és

értékelését végeztem el a program eredményei alapjan.

A) A csatornaban kialakulo vizallasok vizsgalata

Mintaként a 44. abran az Oroshaza-Medgyesbodzasi csatorna 0+338 km szelvényben a
VO0-V6 szcenariok szerint szamitott vizallas adatokat egyetlen grafikonban dbrazolva mutatom
be a kiilonbségek szemléltetésére. A kijelolt vizsgalati pontokra elkészitett grafikonos

eredményeket a 8. szamu melléklet 70. dbra — 76. abra mutatja be.
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44. abra. V1-V6 szcenariok hatasara kialakul6 vizszint MIKE SHE szamitas ereménye az
Oroshaza- Medgyesbodzasi csatorna 0+380 km szelvényében (készitette a szerzo)

Az eredményeket a 8. szamu melléklet 17. tablazataban elemeztem ¢és értékeltem. A
szcenariok elemzésére  vonatkozoan  Osszefoglaldo megallapitdsaim az  Oroshaza-
Medgyesbodzasi csatornaban kialakult vizallas-valtozasokrol az alabbi:

- VO0-V1 osszehasonlitasa: a drének '"kikapcsolasaval" jellemzéen az Oroshdza-
Medgyesbodzasi-csatorna alsobb szakaszain jelent meg 5-10 %-os vizallas csokkenés,
amely a vizrendszer talajvizbdl szarmazo terhelésének csokkenésére utal.

- VO0-V2 osszehasonlitasa: A burkolt teriiletek novekedése nem okozott a vizsgalt
pontokon szamottevd valtozast a csatornan kialakul6 vizszintekben.

- V0-V3 osszehasonlitasa: a tisztitott szennyviz terhelés jellemzden a bebocsatasi pont
kornyezetében okozott 5-10 cm-es vizszintemelkedést, a fentebbi csatornaszakaszokon

nincs kimutathatod hatés.
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- V0-V4 osszehasonlitasa: a termalviz bebocsatas a tisztitott szennyviz bevezetéshez
hasonléan jellemzden a bebocsatasi pont kornyezetében okozott 5-10 cm-es
vizszintemelkedést, a fentebbi csatornaszakaszokon nincs kimutathat6 hatas.

- VO0-VS5 osszehasonlitasa: az erdéteriiletek megndvekedése valtozo mértékben, de a
teljes csatornaszakaszon kimutathat6 hatast gyakorol, foként a vegetacios iddszakban.
Az aszélyos 2011. évben 10-12 cm-es vizszintcsokkenést is okozott, amely jelentdsnek
mondhat6.

- V0-V6 osszehasonlitasa: a szcenariok egyiittes vizsgalata soran vegyes hatast
tapasztaltam, amely a teljes csatornaszakaszon jelentkezett és vizszintemelkedést
okozott, az alsobb szakaszokon (10-20 cm), a felsébb szakaszokon kisebb, 1-2 cm-es

nagysagrendben.

A fentiek alapjan igazolast nyert, hogy a teriileti valtozdasok kisebb-nagyobb mértékben
hatassal vannak a belvizrendszerre, megvaltoztatiak az érkezé tobbletterhelések miatt

lokalisan, vagy akar teljes hosszban is a csatorna (és a belvizrendszer) terhelését

B) A szcenariok hatasara a csatornaban kialakulo vizhozam értékek V0 alapallapottal
torténé osszehasonlitasa és értékelése

A vizsgalati modszertan alapjan a csatorna egyes vizsgalati pontjaiban egy diagramon
abrazoltam a kiilonb6z6 szcenariok futtatdsanak vizhozam eredmény iddsorat. Az abrakon a
szcenariok szerinti vizhozamokat kiilon szinnel abrazoltam, az alapallapotot (VO0) vastag fekete
szaggatott vonal 4&brazolja. A szcenariok Osszehasonlitdsa az eredeti modell alsé
peremfeltételeinek megtartasaval tortént, igy az eredmények tendencidk €és nagysagrendek
megallapitdsara alkalmasak. A 8. szamu melléklet tartalmazza a teljes abrasort és a
20. tablazatot, amely az eredmények elemzését tartalmazza a szcenariok €s csatornaszelvények
szerint.

Mintaként a 45. abran a 7+860 km szelvényben 1€évé adatsort mutatom be. Ebben a
szelvényben a drének kikapcsolasanak (V1) jelentds vizhozam-csokkentd hatdsa volt a

2010. december -2011. aprilis kozott.
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45. abra. D: 7+815 km szelvényben kialakulé vizhozamok V0-V1 szcenariok 2010-2011.
MIKE SHE eredmény alapjan (készitette a szerzo)

Vizhozamok vizsgalata, szcenariok elemzése, 6sszefoglalé megallapitasok a 8. melléklet

18. tabldzata és a 77.-85. abrak alapjan:

- VO allapot: jellemzden a csucsidejii vizhozamok a szivattyizas hatdsara 2010. majus
kozepe-julius kdzepén atlag 0,4 m?/s és 2010. december - 2011. méjus idészakban 1,0 m*/s
alakultak ki a 0+338 km szelvényben. A felsébb szakaszokon kisebb vizhozamok alakultak
ki, de a vizhozam csucsok lefutasa egyezik. Pé¢ldaul a 21+317 km szelvényben a
2010. nyari cstcs 0,2 m?/s koriil, a 2011. évi tavaszi cstcs 0,35-0,4 m/s koriil alakult.

- V0-V1 allapot ésszehasonlitasa: az Oroshaza-Medgyesbodzasi csatorna teljes szakaszan
a drének kikapcsoldsanak hatasa egész évben kisebb-nagyobb csokkentd hatést jelent a
vizhozamban. A 2010. majus - junius és a 2010. december — 2011. majus idészakban
(csticsiddszak) az alsobb csatornaszakaszokon kisebb aranyu hatas mutathat6 ki, 5 - 50 I/s
vizhozam csokkenést jelent. A felsébb szakaszokon kiilondsen a csucsiddszakban akar
150-200 /s vizhozam csokkenést is jelent a drének nélkiili allapot, amely a teljes
vizterhelés 20-25 %-a. A végszelvényben a drének kikapcsolasa viztobbletet eredményez,
mert a drének nélkiil megemelkedik a talajvizallas, amelyet a csatornanak el kell vezetnie
drének nélkiil is.

- V0-V2 allapot 6sszehasonlitasa: csak a torkolat kozeli szakaszon (2+100 km szelvényig)
van az oroshazi belteriilet novelésének kimutathatdé hatasa. A telepiiléshez kozelebb
id6szakonként akar 100-120 1/s tobbletterhelés is jelentkezik a csatornaban a nagyobb
burkolt feliiletekrol.
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- VO0-V3 allapot 6sszehasonlitasa: teljes id0szakban van kimutathato hatds. A bevezetés
kozeli szelvényekben jelentdsebb a hatas, egyébként elhanyagolhaté mértéki. Akar 100-
120 I/s lehet egy-egy iddszakban az érkez6 tobbletterhelés, amely a csapadéktol fiigg.

- VO0-V4 allapot 6sszehasonlitasa: a bevezetés koriili szelvényekben iddszakosan 5-100 I/s
tobblet, de a tobbi csatornaszakaszon nem kimutathato, és nem jelentds hatas.

- VO0-V5 adllapot oOsszehasonlitasa: az erdéteriiletek novelését érintd teriiletek
kornyezetében a vegetaciods iddszakban 5-50 1/s csokkenést is jelent az erdéteriiletek hatasa
a csatorna vizhozamara. A felsdbb csatornaszakaszokon nincs kimutathat6 hatas.

- VO0-V6 allapot 6sszehasonlitasa: a feltételezett szcenariok hatasa 6sszességében az alsobb
szakaszokon 20-50 I/s tobbletterhelést, a felsobb szakaszokon folyamatos, de kisebb

mértéki, 5-10 I/s névekményt jelentenek.

Osszefoglalo értékelés: A drének kikapcsolasa a csatorna teljes hosszan (kivéve a felsd
2-3 km-t) kimutathat6 csokkenést okozott, amely féleg a csucsidészakokban (2010. majus -
junius és 2010. december - 2011. majus) jelentds. A tobblet-bevezetések a bevezetések
szelvényében okoztak jellemzdéen vizhozam ndvekményt. Az erddteriiletek ndvelése teljes
szakaszon vizhozam-csokkenést eredményezett. A telepiilések burkolt feliileteinek

novekménye foként a telepiilés-kozeli szakaszon, Oroshéaza térségében mutathato ki.

4.9. Maoddszertan a vizgyiijtok feliilvizsgalatahoz

A belvizképzddés és lefolyas folyamatara a 3. és 4. fejezetben részletes elemzést adtam arra
vonatkozoan, hogy milyen hatdsokat okoznak a belvizrendszerben a vizgy{ijtén végbement
antropogén valtozasok, amelyeket szcendriokra lebontva is megvizsgaltam.

A kutatdsom soran elvégzett elemzések €s vizsgalatok eredménye alapjan a 9. szamu
mellékletben a 19. tablazatban mutatom be a vizgytijtdteriiletek feliilvizsgalatara vonatkozdan
kidolgozott modszertant. Kiemeltem az egyes tényezok kapcsan sziikséges mérnoki
feladatokat, amely egy-egy valtozds hatdsanak vizsgélataval kapcsolatos. A modszertan
kidolgozasa soran figyelembe vettem, hogy a belvizhelyzetre vonatkozd hatasokat az
aszalykarok kialakulasara vonatkozoan egyiittesen kell vizsgalni.

Az elézményekben kimutattam, hogy az alfoldi teriileteken ugyanazon vizrendszerben
lehet és kell a vizhianyos idészakok, valamint a vizbd id6szakok kartételei elleni védekezést
végrehajtani. Ennek figyelembe vételével a belvizrendszerekben komplex szemlélet alapjan
kell a vizrendszer feliilvizsgalatat elvégezni, a viztdbbletek €s vizhianyok egyiittes kezelésére

vonatkoz6 intézkedésekkel. [100] [143]
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A fentiek alapjan kutatdsom €s a mintateriileti vizsgalataim alapjan rendszerbe foglaltam
a vizgyljtok és a belvizrendszer feliilvizsgalataval kapcsolatos feladatokat, meghataroztam a
tervez0 miuszaki feladatait. 4 vizrendszerek feliilvizsgalata soran a legfobb vezérlo elv a
komplex szemlélet, amelynek a megfelelo intézkedések végrehajtasaban is meg kell jelennie.

A modellezési és a belvizi kutatasi munkat a jovoben jelentdsen megkonnyiti az online,
ingyenesen is hasznalhatd adatbazisok fejlédése, példaként emlitve a FIR, FAPAR
adatbazisokat. [184]

4.10. Részkovetkeztetések

Az Oroshazi mintateriileten a vizsgalt 2010-2011. idészakban szdmszeriisitettem a
csatorndaban kialakulo vizszint és a talajvizszint kézotti vizaramok kozotti oOsszefiiggést,
meghataroztam a talajviz hatasat a belvizrendszerre.

A modell vizsgalatok és az eredmények alatamasztottak, hogy a 2010-2011. vizsgalati
iddszakban az Oroshdza-Medgyesbodzasi csatornaban a talajvizbdl érkezd terhelés jelentds
volt, ami az Oroshdazi szivattyttelep terhelésében is szamottevd szerepet jatszott.

2010-2011-es belvizvédekezési iddszakban az érintett vizgyiijton a foldarja jelenség
nem tort a felszinre, azonban a modell eredményébdl szamszeriisithetd, hogy a foldarja
jelenségbdl a belvizcsatorndkat és a szivattyutelepet jelentds talajvizterhelés érte. A 36. dbran
a vizgylijté hataron ataramlo vizmennyiség kiillonbsége mutatja legjobban a foldarja jelenség
hatasat.

Megallapithaté, hogy a K-Ny-i irdnyu talajvizaramlas (nyomashulldm), avagy a
talajvizszint véltozasa a helyi csapadéktevékenységtol eltérden, jelentdsen késleltetve
jelentkezik. A vizgyljtoteriileten a lokalis csapadéktevékenységektdl jelentdsen eltérd az
Oroshazi szivattyutelepi lizeme, amely a vizgytjtéteriiletre kiviilrél bearamlo viztomeget jelez.

A teriileti hatdsokat 6 kiillonbozd feltételezett esemény (szcendrid) modellezésével
vizsgaltam. Ezen vizsgdlatok sordn megallapitottam, hogy tisztitott szennyviz és termal
csurgalékviz bevezetések a csatornaban kialakuld vizszintre ugyan kismértéki, de kimutathato
hatast gyakorolnak. A belviz 6sszegyiilekezés és lefolyas folyamatara vonatkozoan a telepiilés
belteriilet és erddteriilet novekedését vizsgaltam meg, a telepiilés kapcsan ndvekedést, az
erddteriilet kapcsdn a csokkenést szamszeriisitettem a belvizterhelésben. Minden altalam
vizsgalt szcenarié valamilyen mértékben valtozast jelentett, amely kimutathatd volt kisebb-

nagyobb mértékben a csatornaban kialakul6 vizéllasra, vagy vizhozamra.
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Véleményem szerint a belviztomeg novelo és csékkento tenyezok egyiittes, dinamikus és
komplex, térben és idében valtozo hatasat a modellezés képes kezelni, a mérnoki gyakorlatban
Jjelenleg hasznalatos méretezési eljardsok erre nem voltak alkalmasak.

A modell szamitési igényéhez bemend adatok Osszegytijtése és eldallitasa jelentds 1d6
¢s humaneréforrast igényel.

A modellezés megerdsitette azt a feltevésemet, hogy a vizgylijtén a belvizképzddést a
talajviszonyok, annak hidraulikai tulajdonsagai, valamint a talajviz allapotok sokkal nagyobb
mértékben befolyasoljak, mint azt korabban a belvizrendszerek méretezésénél becsiilni lehetett.

Tobb tényezd szamszerlsitéséhez tovabbi kutatdsok sziikségesek. A vizgylijto teriiletre
folépitett modellekkel a hatdsok meghatarozasaban rejld bizonytalansdgokat pontositani lehet.
Tovabbi kutatés sziikséges pl. a belvizrendszerek méretezéséhez alkalmas csapadékfiiggvények
terén, vagy a talaj szervesanyag-tartalmanak belvizi lefolydsra gyakorolt hatasanak
szamszerusitésére.

A kutatasi eredményeim és a modellezési tapasztalatok alapjan rendszerszemléletii
megkozelitéssel allitottam Ossze a belvizrendszert érd emberi tevékenységek hatasanak
kataszterét. A hatasokat a belvizre és egyuttal az aszalyra vonatkozdan is rendszereztem ¢€s
elemeztem, ez alapjan meghatiroztam egy vizgyljtoteriilet belvizrendszerének a
teljesitOképességének feliilvizsgalati moddszertanat. Ezzel javaslatot teszek egy olyan
modszertanra, amely alkalmas 4altaldnossagban is a belvizrendszerek egységes

feliilvizsgalatara, amely a mérndoki gyakorlatbdl eddigiekben hidnyzott.

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK
A kutatasi eredményeim alapjan az alabbi kovetkeztetéseket teszem:

Hazank belvizvédekezése kapcsan a hatarvizi egyezmények alapvetd fontossaggal
birnak. A jelenlegi vizkarelharitas jellemzden a viztobbletek (ar- és belvizek) kezelésével
foglalkozik, amely a belvizvédekezés szokasos gyakorlatat tdmogatja. A klimavaltozas
sz¢lsOségeihez torténd alkalmazkodds azonban megkoveteli a viztdbbletek és a vizhianyos
idészakok kapcsan a komplex szemléletet a vizkarok kezelésében. Ezért a jovoben az
egylittmikodéseket ki kell egésziteni a vizkészletek megosztasara vonatkozdan, a természetes
vizjarasi Utvonalak helyreallitasaval, valamint a rugalmas vizkormanyzasi lehetdségek

megteremtésével, a kisvizi allapotok kezelésére vonatkozo intézkedésekkel.
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A vizmindség és a komplex szemléletii megoldasok kertilnek eldtérbe a vizvisszatartés
¢és hasznalt vizkészletek megdrzése kapcsan.

Hazankban torténelmi tavlatokra visszanytloan az allamnak hatarozott és jelentds
szerepe van a belvizvédelem ¢és katasztréfavédelem teriiletén a jogi szabalyzok megalkotasaban
¢s az illetékes szervezetein keresztiil a finanszirozasban, a végrehajtasban és az iranyitasban.

A belviz elleni védekezésben résztvevo szervezetek tevékenységi kore és hataskore jol
szabalyozott, kiilonds tekintettel a veszélyhelyzetben torténd védekezésre.

A vizgylijtén végbemend valtozasok belvizrendszerre gyakorolt hatdsainak elemzésével
rémutattam, hogy a megeldz¢és kapcsan szamos mas teriilethasznald, intézmény, 6nkormanyzat,
hatésag, mezégazdasagi szektor feleldsségkorét érintd intézkedés dsszehangolasa sziikséges
annak érdekében, hogy a vizgazdalkodas, igy a viztobbletek ¢és vizhianyok elleni védekezés
Ossztarsadalmi szinten megvalosulhasson. Ezért az egylittmiikodést foként a megeldzésben, igy
példaul a vizjogi engedélyezési eljarasok soran lehetne javitani. Ennek keretében a belviz- és
aszaly elleni védekezést tamogatdan kell az épitési és mezdgazdasagi célu teriiletek okszer
teriilethasznalatait engedélyezni, avagy a védelmi tevékenységet tdmogatni sziikséges a vizjogi
engedélyezési eljarasok soran.

Az allam iranyitdo és végrehajtdoi szerepének megerdsodése a vizgazdalkodasi
tarsulatoktol a viziigyi igazgatdsadgok altal atvett belvizelvezetd miivek rendezetlen tulajdoni
viszonyai miatt nem valdsult meg teljes korlien, mert a kozbeékel6dd idegen ingatlanok jelentds
akadalyt jelentenek az egységes lizemeltetdi rendszer 1étrejottében €s a vizjogi engedélyezési
eljarasok sikeres lefolytatasa kapcsan.

A térsulatoktol torténd belvizvédelmi miivek atvételével a viziigyi igazgatdosdgokra
jelentds tobblet teher harul, valamint az allam szamara is tobblet forrasigény-kotelezettséget
jelent az igazgatdsagok lizemeltetési és fenntartasi feladatainak, tovabba az eredményes
belvizvédekezés végrehajtasa érdekében sziikséges tobblet erdforrasok (pénziigyi és human)
biztositasa.

A belvizképzddésre a természeti adottsagok mellett az emberi tevékenység is hatdssal
van, amely folyamatokra a viziligyi igazgatdsagoknak nincs szamottevd hatasa.

Az altalam meghatarozott moddszertan alapjan megallapitottam, hogy a jelenleg
hasznalatban 1év0, a belvizrendszerek méretezésére vonatkozo iranyelvek nem képesek a
vizgylijtén lezajlo dinamikus valtozasokat leképezni, valamint elavultta valtak a vizrendszerek
méretezésére vonatkoz6 diagramok és alapadatok. Tovabbi problémaként azonositottam, hogy
a vizrendszerek talajvizbdl adodo terhelésének meghatarozasa jelentds bizonytalansaggal

terhelt. Ez a bizonytalansag az eredményes belvizvédekezés végrehajtasaban kockazatot jelent.
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A hagyomanyos szamitdsi modszereken tilmutatéan a modellezés jelent eldrelépést a
bonyolult szdmitasi modszerek kapcsan. A szakirodalomban meghatarozott f6bb modelleket
megvizsgalva a belvizrendszerek méretezésére alkalmas hidrodinamikai modellt valasztottam
ki mintateriileti vizsgalatok elvégzésére. Sajat modszertan alapjan értékeltem a modell-szamitas
eredményeit, amely alapjan kimutattam ¢&s igazoltam a talajviz és a foldarja hatasat a
belvizrendszerre vonatkozdan. A mintateriileti vizsgéalat alapjan megalkottam a csatorna
vizsgalati szelvényeiben a talajviz-terhelés diagramjat. Ezzel az érintett vizgy(ijton a foldarja-
jelenség belvizrendszerre gyakorolt hatasat igazoltam, annak hatdsat szadmszertisitettem.

A modell tovabbfejlesztésével lehetdvé valt a mintateriileten a teriilethasznélatok
megvaltozasabol, illetve az emberi hatasokbol eredd belviz-terhelés szamszerisitése, a
modellteriilet vonatkozasaban a lefolytatott vizsgalatok alapjan meghataroztam ¢és
szamszerusitettem az altalam vizsgalt szcenariok belvizrendszerre gyakorolt hatasait.

Osszességében a mintateriileti vizgytijton a foldarja jelenség 2010-2011. iddszakban a
helyi csapadéktevékenység mennyiségi €s iddbeni megjelenésétdl eltérd jellegli és lefolyasu
belvizvédelmi beavatkozasokat tett sziikségessé, amelyet a felszinalatti vizmozgas, a talajviz-
aram (nyomashulldm) vizgyiijto teriileten kiviili dinamikus valtozéasa eredményezett. Tovabbi
eredmény, hogy a mintateriileti vizsgalat igazolta azt, hogy a felszin alatti viztomeg dinamikaja
jelentdsen eltér a felszini folyamatoktol, ezért a belviz-elvezetd rendszerek méretezése és a
belvizvédelmi intézkedések meghatdrozasa ¢és végrehajtasa kapcsdn a talajviz hatasat
hangsulyosan kell kezelni egy dinamikus folyamat eredményeként. Megallapitaisom, hogy a
2010-es csapadék talajviztomegben tarozodasa nagymeértékben csokkentette a 2011. évi
aszalyos id6szak kartételeit.

Tekintettel arra, hogy hidrodinamikai modellek nem é&llnak rendelkezésre minden
vizgylijtore vonatkozdan a fent emlitett hatdsok kimutatasadra és meghatarozasara, a vezetoi
dontések megalapozasahoz ajanlasként fogalmazom meg a mintateriileti vizsgalat modszertanat
¢és a szdmszerlsitett eredményeket.

A kutatdsom ¢és a modellezés eredményei alapjan megéllapitottam, hogy a
belvizmentesités és az aszalykarok elleni védelem egyiittes kezelése, azaz komplex szemléleti
megoldasok és intézkedések alkalmazasa sziikséges.

A mezbgazdasagi szektor részérdl a karérzékenység feliilvizsgalata sziikséges. gy
példaul a belvizes iddszak kismértékii elontése a teriilet egészének szempontjabol
terméstobbletet is eredményezhet. Hossztavon a belvizi elontés a késdbbiekben hasznosuld

vizkészletként veheto szamitasba.
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Rugalmas vizkormanyzasi lehetéségek megteremtésével a belteriiletek elsddleges
belvizmentesitésének biztositasa sziikséges, a viztobbletek kevésbé karérzékeny teriiletekre, ill.
kevésbé terhelt vizrendszerbe torténd atkormanyzéasaval.

A vizrendszerek terheléseit feliil kell vizsgalni. Ahol lehetséges, a csatorndba torténd
bevezetés helyett mas elhelyezési modozatot, vagy a késleltetett bevezetést kell megvalositani.
fgy példaul a fiitési célu termélvizek vizadd rétegbe torténd visszasajtolasa, a koncentrélt
vizbevezetések (tisztitott szennyvizek, csapadékvizek) atmeneti tdrozon keresztiil torténd
bevezetése, a csapadékvizek beszivarogtatasa, a talaj viztarozasi és vizgazdalkodasi allapotanak
javitasa sziikséges.

Felértékelodik a vizmindség kérdése a vizkészletek korlatozott rendelkezésre allasa
miatt, amely tovabbi megfontolasokat tesz sziikségessé a vizrendszerek vizmindségi terhelései
vonatkozasaban. Ezt er0sitik a vizterek és vizvisszatartassal kapcsolatban megjelend tarsadalmi
igények, amelyek példaul a rekredcids és szabadidé tevékenységek, valamint az Ontdzési

vizhasznalatok kapcsan jelentkeznek.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK TOMOREN MEGFOGALMAZVA

A kutatasom tudoményos eredményeit az alabbiakban foglalom Ossze:

1.

A globalis klimavaltozas szcendridinak kutatdsa alapjan bizenyitottam, hogy a sz¢€lsOséges
vizjarasi helyzetek fokozodasaval a belvizvédekezés mellett - az orszaghataron atnyuld
belvizrendszereket is érinté modon - a vizhidnyos idészakok kartételei elleni védekezésre
is fel kell késziilni. Eldzetes vizsgalataimra alapozva feltdartam., hogy hatarvizi
egyezmények belvizvédekezési tevékenységet érintd szabalyozésa kizardlag a viztobbletek

id6szakara vonatkozo rendelkezéseket tartalmaznak. Megdllapitottam tovabba, hogy az

altalanos  érvényl  feliilvizsgélati modszertan sziikséges a  hatdron atnyuld
belvizrendszerekben a kisvizi allapotok kezelésére, a viz keretirdnyelv szerinti 6koldgiai
allapotok javitasara, valamint a természetes vizjarasi helyzetek visszaallitdsara vonatkozé
ko6zos intézkedések meghatarozasara.

A belvizrendszer teljesitoképességére vonatkozoan az egyéb csatorna-funkciok €s igények

vizsgélataval meghatdroztam, hogy a belvizvédekezésre gyakorolt negativ hatés

csokkentése érdekében a megeldzésben az érintett szervezetek egyiittmiikodése és
egységes eljarasrend alkalmazésa sziikséges a rendezetlen tulajdoni viszonyokkal
rendelkezd csatornak vizjogi tizemeltetési engedélyezése, valamint a tobbcélt hasznositasu
vizrendszerekben a belvizvédelem elsddlegességét biztositd iizemeltetési vizjogi
engedélyezés kapcsan.

Az emberi tevékenységek ¢és teriilethaszndlati valtozasok belvizrendszerre gyakorolt
hatasainak elemzése és rendszerezése, valamint a belvizrendszerek méretezésre vonatkozo
jelenlegi irdnyelvek vizsgalata alapjan igazoltam, hogy a jelenleg alkalmazott modszerek
nem hasznaltatok fel a dinamikus és idében valtozé folyamatok, igy a talajvizszint-valtozas
(a foldarja), tovabba a teriilethasznalat megvaltozasabol eredd terhelések meghatarozasara.
Az igy azonositott tudomanyos probléma megoldéasa érdekében - az altalam kidolgozott
szamitasi eljarasban felhasznalt hidrodinamikai modell segitségével - kisérleti jelleggel
konkrét mintateriileten szamszerlsitve kimutattam a belvizrendszert terhel0 talajviztomeg,
a helyi sajatossagként megjelend foldarja hatdsat, valamint a teriilethasznalatok
megvaltozasa kapcsan megjelend belvizhozam terheléseket. Mintateriileti eredményeim a
védelemvezetdi miiszaki intézkedések ¢és dontések tudomanyos modon torténd
megallapodasahoz jarulnak hozza.

Az eldzetes kutatasi eredményeimre €s a mintateriileti szamitasokra alapozva miiszaki

modszertant dolgoztam ki a vizgyljtok és a belvizrendszerek egységes rendszerszemléletli
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¢s komplex, azaz a viztobbletek és egyuttal a vizhianyos idOszakokra vonatkozé
felillvizsgalatara, amely a védelemvezetdi dontést aldtdmasztd tervezésben és az
intézkedések meghatdrozasdban mas vizrendszerek esetében is altalanos jelleggel

alkalmazhato.
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AJANLASOK

Disszertaciomat ajanlom a viziigyi és katasztrofavédelmi szervezetek vizkarelharitassal
és vizgazdalkodassal foglalkoz6 kollégainak, az Snkormanyzatok kozbiztonsagi referenseinek,
a jegyzoknek, a viziigyi hatésag engedélyezési eljarasdban résztvevd és a mezdgazdasagi
vizgazdalkodasi szakembereknek, a telepiilésrendezd mérnokoknek, a jogalkotoknak és a
palyazati forrdsokat allokdlod tervezéknek. Dolgozatom megallapitdsai hasznosithatok a
vidékfejlesztési stratégidban, valamint a mezdgazdasagi termelés tadmogatisi rendszert
kidolgozdk szamara is, azaz mindazon szakembereknek, akik a belviz- és aszalykar elleni
védelemben a komplex szemlélet atfogd érvényre jutasat timogatni tudjak.

Disszertaciomban hangsulyt fektettem a belvizek keletkezésére és kezelésére, ezzel
egylitt az aszalykarok mérséklése érdekében sziikséges Osszehangolt intézkedésekre. A
védekezés ¢és megeldzés, a hatékony egyiittmiikodés érdekében tisztelettel ajanlom
dolgozatomat a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, a Katasztrofavédelmi Intézet és a
Viztudomanyi Kar oktatoi, a katasztrofavédelmi €s viziigyi szakokon tanuld hallgatok szamara

1S.

A KUTATASI EREDMENY GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAGA

1. Kutatasi eredményeim a nemzetkozi egyezmények kapcsan eldre vetitik az egyezmények
kisvizi szemléletii feliilvizsgalatanak, valamint a hataron atnyulo, komplex szemléletli
vizkormédnyzasi megoldasok tervezésének sziikségességét. A  belvizvédekezés
aspektusanak nemzetk6zi bemutatdsa a hatarvizi egyezményekkel foglalkozo
katasztrofavédelmi €s viziigyi szakembereknek nyujt hasznos informaciokat.

2. A belviz és aszaly dualis jelenléte a megeldzésre €s a komplex szemléletre hivja fel a
szakemberek figyelmét, amely kapcsan a vizmindségi kérdések egyiittes kezelése is egyre
nagyobb hangsulyt kap. Ezt a vizjogi engedélyezés, a mezdgazdasagi fejlesztések
tervezése, az Ontdzés-fejlesztés, a telepiilés-fejlesztések, a vidékfejlesztési ¢és
vizgazdalkodasi stratégiak intézkedései soran is figyelembe kell venni.

3. A mintateriileti modellezési vizsgalatok eredményei felhivjdk a figyelmet a
belvizrendszerek talajvizbdl adodod terhelésének jelentdségére. A kidolgozott mddszer
alapjan a belvizrendszerekben megbizhatobban megbecsiilheté a csatorndkat ¢érd
talajvizterhelés.

4. A belvizrendszer feliilvizsgéalatara kidolgozott modszertan segitséget nyujt a szakemberek
szamara a mérndki feladatok tervezett végrehajtasdban, amely az eredményes

belvizvédekezést tamogatja.
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1. szamu melléklet: Roviditések jegyzéke
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Katasztrofavédelmi torvény
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Katonai Miiszaki Doktori Iskola
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Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium -
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Megyei Védelmi Bizottsag

Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia
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Orszagos Viziigyi Féigazgatosag
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Viz Keretiranyelv (Water Frame Directive)

Wesselényi Ar- és Belvizvédelmi Kértalanitasi Alap
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2. szamu melléklet: Felhasznalt jogszabalyok jegyzéke
1807. évi XVIL torvénycikk. a maganosok koltségén 1étesitendd vizmiivekrol.
1871. évi XXXIX. torvénycikk és az 1871. évi XL. torvénycikk indokolasa a vizszabalyozas
¢és gatrendOr targyaban (€s az azt modositd 1879: XXXIV. térvénycikk)
1921. évi XXXIIL torvénycikk az Eszakamerikai Egyesiilt Allamokkal, a Brit Birodalommal,
Franciaorszaggal, Olaszorszaggal ¢és Japannal, tovabba Belgiummal, Kinaval, Kubaval,
Gorogorszaggal, Nikaraguaval, Panamaval, Lengyelorszaggal, Portugalidval, Roménidval, a
Szerb—Horvat-Szlovén Allammal, Szidmmal és Cseh-Szlovakorszaggal 1920. évi jinius ho
4. napjan a Trianonban kotott békeszerzodés becikkelyezésérol
Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve (2000. oktober 23.) a vizpolitika
terén a kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol
Az Eurdpai Parlament ¢és a Tandcs 2007. oktober 23-i 2007/60/EK iranyelve az
arvizkockazatok értékelésérol és kezeléseérdl.
Az Eurdpai Parlament ¢és a Tanacs 2012/18/EU iranyelve a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek veszélyének kezelésérol, valamint a 96/82/EK tandcsi irdnyelv modositasarol

¢és késobbi hatalyon kiviil helyezésérdl (SEVESO III. iranyelv)

Az Europai Parlament és a Tanacs (EU) 2019/420 hatarozata (2019. marcius 13) az unids

polgari védelmi mechanizmusrol sz616 1313/2013/EU hatarozat médositasarol

Az Eur6pai Parlament és a Tanacs 1313/2013/EU hatarozata (2013. december 17.) az unids
polgari védelmi mechanizmusrol

Az Europai Parlament és a Tanacs (EU) 2019/420 hatarozata (2019. mércius 13.) az unios
polgari védelmi mechanizmusrdl sz616 1313/2013/EU hatarozat modositasarol
Magyarorszag Alaptorvénye (2011. aprilis 25.)

1995. évi LVIL. térvény a vizgazdalkodasrol

1996. évi LIIL. torvény a természet védelmérol

1997. évi LXXVIIL térvény az épitett kornyezet alakitasarol €s védelméral.

2003. évi LVIIL torvény a Wesselényi Miklos Ar- és Belvizvédelmi Kartalanitasi Alaprol
(hatalyon kiviil)

2011. évi CXCVL toérvény a nemzeti vagyonrol.

2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrodl és a hozza kapcsoldodo egyes torvények

modositasarol
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2011. évi CXIIL torvény a honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol, valamint a kiilonleges
jogrendben bevezethetd intézkedésekrol

2018. évi CXXXIX. torvény Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek terliletrendezési
tervérdl.

2020. évi XXXI. torvény Egyes torvényeknek a polgarok biztonsagat erdsité modositasarol.
1959. évi 32. torvényerejli rendelet a Magyar Népkoztarsasag €s az Osztrak Koztarsasag
kozott a hatarvidék vizgazdalkodasi kérdéseinek szabéalyozasa targyaban Bécsben az 1956.
¢évi aprilis ho 9. napjan alairt egyezmény kihirdetésérol

55/1978. (XII. 10.) MT rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya és a Csehszlovak
Szocialista Koztarsasdg Kormanya kozott a hatarvizek vizgazdalkodasi kérdéseinek
szabalyozasarol Budapesten, 1976. évi majus ho 31-én alairt Egyezmény kihirdetésérdl
32/1964. (X1I1.13.) Korm. rendelet. a viziigyrdl szolo 1964. évi IV. torvény végrehajtasarol
127/1996. (VII. 25.) Korm. rendelet a Magyar Koztarsasdg Kormanya és a Horvat
Koztarsasdg Kormanya kozott Pécsett, 1994. julius 10-én alairt, a vizgazdalkodasi
egyittmikodeés kérdéseirdl sz616 egyezmény kihirdetésérol

232/1996. (XII. 26.) Korm. rendelet a vizek kartételei elleni védekezés szabalyair6l

72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi hatdsagi jogkdr gyakorlasarol

120/1999. (VIIIL. 6.) Korm. rendelet a vizek €s a kozcélu vizilétesitmények fenntartasara
vonatkoz6 feladatokrol.

130/2000. (VIL. 11.) Korm. rendelet a hatarokat atlépd vizfolydsok és nemzetkozi tavak
védelmére és hasznélatdra vonatkozd, Helsinkiben, 1992. marcius 17-én aldirt Egyezmény
kihirdetésérol

74/2000. (V. 31.) Korm. rendelet a Duna védelmére és fenntarthatd hasznalatara irdnyuld
egytittmiikodésrdl szo16, 1994. junius 29-én, Szofiaban 1étrehozott Egyezmény kihirdetésérdl
41/2001. (I1I. 14.) Korm. rendelet a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Szlovén Koztarsasag
Kormanya kozott a vizgazdalkodasi kérdések targyaban alairt Egyezmény kihirdetésérdl
25/2002. (II. 27.) Korm. Rendelet a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi
Megvalositasi Programrol

196/2004. (V1. 21.) Korm. rendelet a Magyar Koztarsasdg Kormanya és Romania Kormanya
kozott a hatarvizek védelme ¢és fenntarthatd hasznositdsa céljabol folytatando
egyiittmiikddésrol szol6 Egyezmény kihirdetésérol

221/2004 (VII. 21.) Korm. rendelet a vizgyiijt6-gazdalkodas egyes szabalyairol
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178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet a vizek tobbletébdl eredé kockazattal érintett teriiletek
meghatarozasarol, a veszély- és kockazati térképek, valamint a kockazatkezelési tervek
készitésérol, tartalmarol.

234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIL. torvény végrehajtasarol

9/2011. (IL. 15.) Korm. rendelet a vis maior timogatas felhasznalasanak részletes szabalyairol
541/2013. (XII. 30.) Korm. rendelet a létfontossagh vizgazdalkodasi rendszerelemek ¢&s
vizilétesitmények azonositasarol, kijeldlésérdl és védelmérol

223/2014. (IX. 4.) Korm. rendelet a viziigyi igazgatasi és a viziigyi, valamint a vizvédelmi
hatosagi feladatokat ellatd szervek kijeldlésérol.

83/2014. (I1I. 14.) Korm. rendelet a nagyvizi meder, a parti sav, a vizjarta és a fakado vizek
altal veszélyeztetett teriiletek hasznalatarél, hasznositasardl, valamint a folyok esetében a
nagyvizi mederkezelési terv készitésének rendjére s tartalmara vonatkozo szabalyokrol.
97/2019. (IV. 30.) Korm. rendelet a Magyarorszag Korméanya és a Szerb Koztarsasag
Korméanya kozott a fenntarthatd vizgazdalkodas terén a hatarvizeken ¢és a kozos érdeki
vizgylijtokon torténd egylittmiikodésrol szo16 egyezmény kihirdetésérol

1382/2013. (VI. 27.) Korm. hatarozat a vizgazdalkodasi tanacsokrol

1384/2014. (VII. 17.) Korm. hatdrozat Magyarorszdg nemzeti katasztréfakockazat-értékelési
modszertanarol és annak eredményeirdl sz616 jelentésrol

2/1997. (I1I. 18.) KHVM rendelet a mezdgazdasagi vizszolgaltatd miivek lizemeltetésérdl
18/2003. (XII. 9.) szamu KvVM-BM egyiittes rendelet a telepiilések ar- és belviz
veszélyeztetettségi alapon torténd besorolasarol

62/2011. (XII. 29.) BM rendelet a katasztrotak elleni védekezés egyes szabalyairdl

61/2012. (XII. 11.) BM rendelet a telepiilések katasztréfavédelmi besorolasardl, valamint a
katasztrofak elleni védekezés egyes szabdlyair6l szold 62/2011. (XII. 29.) BM rendelet
modositasarol

9/2019. (VI. 14.) MvM rendelet a teriiletrendezési tervek készitésének ¢és alkalmazasanak
kiegészitd szabalyozasarol.

23/2018. (X. 31.) OGY hatarozat a 2018-2030 kozotti idészakra vonatkozo, 2050-ig tartd
id6szakra kitekintést nyujté masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiarol

6/2022. (II1.3.) BM utasitds, mely modositja "A vizkarelharitds orszagos iranyitdsanak

szervezeti €s mikodési szabalyzatarol" szo616 7/2012. (I1.10.) BM utasitast
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3. szamu melléklet: Tablazatok és abrak jegyzéke
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. 24061 km szelvényben kialakulé vizhozamok a szcenariok hatasara 2010-2011.
. 4+071 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcenariok hatasara 2010-2011.
. 7+815 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcenariok hatasara 2010-2011.

. 9+848 km szelvényben kialakuld vizhozamok a szcenariok hatasara 2010-2011.

.215
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.216
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. 14+610 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcenariok hatasara 2010-2011.217
. 214268 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcenariok hatdsara 2010-2011.218
abra. 22+822 km szelvényben kialakulé vizhozamok a szcenaridk hatdsara 2010-2011.218

abra. 22+835 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcenaridk hatasara 2010-2011.219
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4. szamu melléklet: Az Oroshazi mintateriilet modellhez felhasznalt adatok

Furasszelvények — talajtani adatok (4.5.4. Talajtani adatok fejezethez)
A modell felépitése sordn az ATIVIZIG adatbdzisabol a mintateriileten fellelt kutak

furasszelvényeit dolgoztam fel. A kutak térbeli elhelyezkedését a 46. abra mutatja be.

Csorvas_K_TOBB_127-131ggrendas_TOBB_119-126
, _ _

Oroshaza_K_748

e 'Ujklgyos_K__186
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46. abra. Vizfoldtani adatokkal rendelkezd kutak a vizgyijto teriileten és kornyékén
(szerkesztette a szerzo, forras: ATIVIZIG) [142]

7. tablazat. Vizfoldtani naploval rendelkez6 kutak listdj a mintateriileten (forras: ATIVIZIG)

Név EOV_Y |EOV_X Név EOV_Y |EOV_X
Csanddapdaca_K_195 790862| 138271 Medgyesegyhaza_K_88 798104 132315
Csanddapdca_K_199 787077 134316 Medgyesegyhaza K_89 798124] 132308
Csanddapdca_K_203 787964 133170 Nagybanhegyes B 64 792368] 125493
Csanddapdca_K_212 786789 135700 Oroshaza_K_752 771125] 137025
Csanddapdaca_K_249 791046] 133566 Oroshdza_K_768 775408 138271
Csanadapaca_K_185 790926] 135865 Oroshaza_B_713 770553| 137735
Csorvas_K_TOBB_127-131 787170 143075 Oroshaza_K_585_a 772850 138320
Gerendas_TOBB_119-126 787853| 142907 Oroshaza_K_610 775816] 133397
Kardoskut_B 103 777052 129461 Oroshaza_K_730 vizmu_X| 777802] 134839
Kardoskut_B_110 777053] 129461 Oroshaza_K_736 777673 135817
Kardoskut_K_111 776298 129576 Oroshaza_K_748 7756001 140420
Kundgota_K_63 801552 122498 Pusztafoldvar_B_108 784707 132482
Kundgota_K_65 803050 124220 Pusztafoldvar_K_63 782867| 129207
Magyarbanhegyes B 46 797467 125307 Pusztafoldvar_K_67 782867 129207
Medgyesegyhaza_K_164 806851] 130851 Ujkigyos_K_186 797810] 139341
Medgyesegyhaza K_76 798459 133074
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B I D " E G H | |k | 1 M

Flet [l T [y Fla e eea See ] _ e
1 Csanadapaca K-185 Csanadapaca_K_185 1358654 94,5 94,5 94 (i} 0,5 feltalaj, humuszos, gyengén homokos Holocén

2 Csanadapaca K-185 Csanadapaca_K_185 135865,4 94,5 54 89 0,5 5,5 agyagos homok Pleisztocén

3 Csanadapaca K-185 Csanadapaca_K_185 1358654 94,5 89 53 55 41,5 aleuritos agyag Pleisztocén

4 Csaraa’dapém K-185 Cs_anad.apam_l@_]&ﬁ 1358654 94,5 53 46,7 41,5 47,8 kavicsos homok Pleisztocén

5 Csanadapdca K-185  Csanadapaca_K_185 1358654 94,5 46,7 34,9 47,8 59,6 aleuritos agyag Plaisztocén

6 Csanadapdca K-185 Csanadapaca K_185 1358654 94,5 34,9 31 59,6 63,5 homok Pleisztocén

7 Csanadapaca K-185 Csanadapaca_K_185 1353654 94,5 31 331 63,5 71,4 aleuritos agyag Pleisztocén

& Csanadapaca K-185 Csanadapaca K_185 1358654 94,5 231 6,5 7.4 88 homok Pleisztocén

9 Csanadapaca K-185 Csanadapaca_K_185 1358654 94,5 6,5 -1 23 95,5 aleuritos agyag Pleisztocén

10 Csanadapaca K-185 Csanadapaca K_185 1358654 94,5 -1 25 95.5 99,5 homok Pleisztocén

11 Csanadapaca K-185 Csanadapaca_K_185 1358654 94,5 -5 -11 99,5 105,5 aleuritos agyag Pleisztocén

12 Csanadapaca K-185 Csanadapaca K_185 1358654 94,5 -11 #13,5 105,5 108 homok Pleisztocén

13 Csanadapaca K-185 Csanadapaca_K_185 1358654 94,5 -13;5 -19. 108 113,5 aleuritos agyag Pleisztocén

14 Csanadapéca K-185 Csanadapaca_K_185 1358654 94,5 -19 -20,9 113,5 115,4 homok Pleisztocén

15 Csanadapaca K-185  Csanadapaca_K_185 1358654 94,5 20,9 245 1154 119 homokos agyag Pleisztocén

16 Csanadapdca K-185 Csanadapaca_K_185 135865,4 94,5 -24,5 -30 119 124,5 homok kozépszemcsés Pleisztocén

I 17 Csanadapaca K-185  Csanadapaca K_185 1358654 94,5 -30 555 1245 150 homokos agyag Pleisztocén
| 18‘C§_grv:§'5 K-127  Csorvas_K_127 ~143075,0 92,5 2.5 91,5 0,0 l,ﬂ'feltslaj Holocén

| 19 Csorvés K-127 Csorvas_K_128 143075,0 92,5 81,5 89,7 1,0 2,8 homokos agyag Pleisztoceén

| 20 Cs__qrv:és K-127  Csorvas_K_129 ~143075,0 92,5 89,7 75,5 2,8 17,0 homok Pleisztocén

| 21 Csorvas K-127 Csorvas_K_130 143075,0 92,5 75,5 T25 17,0 20,0 homok Pleisztocén
31 Kardoskdt Kardoskut_B_103 F7705: 91,051 21,1 90,4 0,0 0,7 feltalaj Holocén

32 !(gr(_i_qsk_qt B-103 Kardoskut_B_103 129461 777052 91,051 90,4 881 0,7 3,0 iszapos agyag Pleisztocén

33 Kardoskdt B-103 Kardoskut_B_103 129461 777052] 91,051 88,1 81,1 3,0 10,0 homok Pleisztoceén

34‘!(§r{_i_{§§k_l;1_t B-103 Kardoskut_B_103 129461 777052, 91,051 81,1 68,1 10,0 23,0 homok Pleisztocén

35 Kardoskdt B-103 Kardoskut_B_103 129461 777052] 91,051 68,1 65,1 23,0 26,0 homok Pleisztocén

47. abra. Felhasznalt kutadatok - talajtani adatok feldolgozasa - részlet
(szerkesztette a szerzo, forras: ATIVIZIG)

Kutkataszteri sorszim X - 195 ) Rétegszelvény:

" Rétezmelyeeg
” . , R Réteg ré=zletes leiriasa
VIZFOLDTANI NAPLO m-tel e
0,0 1,0 Feltala j
Satétbarna, meszes, agyagos, aprdhomokos,kevés
aprd recens névényi szdllal.
CSANADAPACGA 2. 1,0 8,5 Homokos agyvag
Vildgosbarna, meszes, agyagos, apréhomokos,apré
Oroshdzi Kistérségi Vizmi sArgAsfehér - mészkonkrécidbéval.
K-IT teriilet, T-1/1 jelii kit :

3. 8,5 26,5 ag, homokos a és a os homok v koz
Sziirkésbarna, meszes, agyagos, apréhomokos anya
kevés apré Mollusca-héjtoredékkel.

b, 26,5 29,5 |Homok
Karotdzs alap jan.

5. 29,5 35,3 és homokos agyag vAltakozds
Sziirkésbarna, agyagos, meszes, kBzetlisztes,ap-
Ir6homokos anyag, aprd sargasfehér mészkonkrécid
lval és kevés aprd Mollusca-hé jtdredékkel.

6.1 35,3 Lo,o [Homok

Karotdzs alapjédn. 37,5 m-ben agyagréteg.

7.! bo,o 46,4 ag és homokos agyag vAltakozésa
Sziirkésbarna, agyagos, meszes, kizetlisztes, ap-
réhomokos anyag, apré sirgiasfehér mészkonkrécid-
val és kevés aprd Mollusca-hé jtoredékkel.

48. abra. K-195 kut vizfoldtani napld részlet (forras: ATIVIZIG)
A felszinkozeli talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai

A felszinkozeli talajréteg vizgazdalkodasi tulajdonsagait az ATIVIZIG részére atadott,

Elelmiszerlanc-biztonsagi Centrum Nonprofit Kft. mért adatai alapjan épitettem be a modellbe.
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Megrendeld: OS L Hungary Kit.
Szammazasi hely: Nagybanhegyes

Laborsorszam: 483/2018

pF vizsgalati eredmeények

Minta azon 36-NBH/10 36-NHE/20 3E-NHE/30 36-NHB/45 36-NHB/60 SE-NHB/ 15
Patronok szama 3 10 1c032 1095 852 1780
Térfogattomeg kg/dma 1,33 1,54 1,52 1,53 1,31 1,30
pF OVIV % £S5, 6 45,3 37,4 it 2 50,5 5z, 2
PF 1,5 VIV % 45,1 39,9 40,2 38,9 41,2 41,0
pF Z0VIV % 38,7 37,1 EG 36,6 35,9 36,4
PF 2,5 VIV % 34,1 33,3 33,7 24,4 32,1 EERE
BF 4.2 VIV % 13,9 13,2 1z,5 15,0 15,9 15,9
PF 6,2 VIV % 2,94 Z,83 Z,91 3,16 2,70 Z,62
MNedvesség % 15,6 24,2 21,7 29,9 26,1 25,35

Conaucviy

49. dbra. PF vizsgalati gdrbe mért adatai Nagybanhegyes mintavételi pontban
(forras: Elelmiszerlanc-biztonsagi Centrum Nonprofit Kft.)
pF vizsgalati eredmények

Megrendeld: OSL Hungary Kit.

Szamazasi hely: Battonya

Laborsorszam: 483/2018

Minta azon. 35-B/10 35-B/20 35-8B/30 35-B/45 3E-B/60 35-B/75
Patmonok széma 23 24 344 302 463 1373
Térfogaltbmeg kg/dma 1,22 1,24 1,38 1, 5% 1,40 1,45
pF O VIV % 59,1 56,6 48,3 46,7 49,7 16,9
PF 1.6 VIV % 38,5 36,6 38,0 21,4 PR 21,9
pF 2.0 VIV % 34,1 33,1 36,5 40,3 40,6 40,2
pF 25 VIV % 30,9 30,8 34,7 30,1 38,3 38,5
pF 4.2 VIV % 16,2 15,6 17,4 18,2 18,6 171
PF B2 VIV % T 3,24 3,10 2,82 2,70 2,47
Nedvesség % 16,8 22,5 30,5 35,6 33,4 38,4

50. dbra. PF vizsgalati g

.

Orbe

mért a

datai Batto

(forrds: Elelmiszerlanc-biztonsdgi Centrum Nonprofit Kft.)
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Az Oroshazi szivattyutelep vizgyijtoteriileten felhasznalt talajvizfigyelo Kkutak,

torzsallomasok:

8. tabldzat. Felhasznalt talajvizfigyeld kutak adatai (forrds: ATIVIZIG, KOVIZIG) [169]

Talajvizkut
Torzsszam EOVx EOVy Illetékes VIZIG
2300 137341,88 765747,95 ATIVIZIG
2312 140217,37 780108,6 ATIVIZIG
2313 133418,16 784904,92 ATIVIZIG
2314 134971,41 790935,01 ATIVIZIG
2315 132063,75 796817,92 ATIVIZIG
2328 127202,5 777644,06 ATIVIZIG
2331 125207,71 786478,09 ATIVIZIG
2333 130285 789430 ATIVIZIG
2336 120325,13 801448,85 ATIVIZIG
2338 130504,32 802796,74 ATIVIZIG
ATIVIZIG,
INTERPOLALT
2427 133886,07 775024,86 ADATOK 2011-t6l.
2808 144770 786530 KOVIZIG
2811 140841,07 789163.9 KOVIZIG
2816 139332,08 803048,68 KOVIZIG
2827 126710 809570 KOVIZIG
2829 139704,27 796578,17 KOVIZIG
3504 138442.36 775697,05 ATIVIZIG
4033 133410,37 806504,28 KOVIZIG
4189 143030,98 773847,38 ATIVIZIG
4543 135998,04 773626,73 ATIVIZIG

Teriilethasznalati adatok, LAI és gyokérzetmélység beépitése a modellbe (4.5.8. fejezethez)
A LAI (levélzettel fedettség) DHI szakért6i ajanlas alapjan kertiilt beépitésre, szezonalis
valtozas figyelembevételével a kiilonbozo teriilethaszndlatokhoz rendelve.
A gyokérzet mélység szintén DHI szakértdi ajanlés alapjan, de hazai tapasztalatok

alapjan korrigalva keriilt beépitésre a kiilonbozd teriilethasznalatok esetében.
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51. abra: Alkalmazott gyokérzetmélység kiilonbozo teriilethasznalatok esetében
(készitette a szerzo, forras: DHI)

(LAI)
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2,5 /N

——211-szanté
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52. abra: Alkalmazott LAI értékek kiilonboz6 terulethasznalatok esetében
(készitette a szerzo, forras: DHI modell)

Kutak és vizKivételek

A kutak és vizkivételi adatok a targyévekre vonatkozd Statisztikai Adatgylijtési Program
(OSAP) adatszolgaltatasra kotelezettek altal megadott, illetve ATIVIZIG Felszin alatti
vizmérleg adatok 2010-2011 adatai alapjan épiiltek be a modellbe.
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53. abra. Oroshazi vizgytjtoteriilet - beazonositott vizkivételek a vizgy(ijto teriileten

(szerkesztette a szerzo, forras ATIVIZIG) [169]

9. tablazat. A 60 m f6lott szlir6zott, a modellbe beépitett viztermeld kutak listaja

| Wied locabons: Other Wel Data LAIE IE 2N
' Well 1D | X ¥ | Level | Depth | Well Field |
I TOTZ4016]  133401.00] < | 8480 20.00|Undefined
2 |K78 T9693027|  13157291| 4 | 9344 2000 Undefmed
3 K-8 TaT23E 8 1333048 83 8473 35.00 | Uinde fined
[
5 |x79 73RS16.55)  1330S617| +f | 9443]  48.00|Undefined
6 __[K-202 TET06035| 13433028] o | 81.75] 4600 Undefred
T_JKE7 | TO793687| 13M82751) # | 9437 S50.00 Undefined
B |K217 |  78879094] 13574539 ap | 5223 4B.00|Undefned

Felhasznalt telepiilési vizikozmii adatok: ivéviz és szennyviz.

Statisztikai Adatgyiijtési Program (OSAP) keretében a jogszabaly altal, azaz a statisztikarol

sz0l6 1993. évi XLVI. torvény végrehajtasarol szold 170/1993. (XII. 3.) Korm. rendelet, az

Orszéagos Statisztikai Adatgyljtési Program adatgytijtéseirdl és adatatvételeirdl sz6l6 288/2009.

(XII. 15.) Korm. rendelet alapjan a vizikézml szakteriileti adatgyijtésekkel Osszefiiggd

kozponti feladatok ellatasa kapcsan az igazgatosag rendelkezésére all. A modellben a 2010-

2011. évi adatok szerepelnek.
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10. tablazat. Telepiilési ivoviz és szennyviz adatok 2010-2011. idészakra
(készette a szerzo, forras: ATIVIZIG)
2010
Viz Szennyviz
Telepiilés Telepiilésen
Lakdsszam | " |\ouizbekotes | Bekstottlakds | S0 VA  lpey ottt lakds| Bektott lakds
(KsH) | eIoszEasra (db) %) osszngUJtott (db) %)
atvett viz (ezer szennyviz (ezer
m3/év) m3/év)
Oroshaza 14080 1635,9 13311 94,5 2266,0 8842 62,8
Pusztaf6ldvar 851 53,1 551 64,7 0 0 0,0
Csanadapaca 1352 103,00 1352 100,0 0 0 0,0
Medgyeshodzas 586 47,5 573 97,8 0 0 0,0
Medgyeshodzas-Gabortelep [Medgyesbodzis telepiilésre vonatkozo adatok tartalmazzak a Medgyesbodzés-Gébortelep telepiilésrészre vonatkozo adatokat is
Medgyesegyhaza 1827 141,0 1683 92,1 714 966 52,9
2011
Viz Szennyviz
Telepiilés Telepiilésen
lakdsszam | "' |\ouizbekotés | Bekstottlakds | S0 V3 eyttt lakds| Bekatstt lakds
(KsH) | eIoszTasra (db) %) OSSZEgV'U]tOtt (db) %)
atvett viz (ezer szennyviz (ezer
m3/év) m3/év)

Oroshaza 14080 1627,2 13290 94,4 2101,4 8971 63,7
Pusztaf6ldvar 861 63,3 552 64,1 0 0 0,0
Csanadapaca 1351 123,0 1351 100,0 0 0 0,0
Medgyeshodzas 586 48,5 563 96,1 0 0 0,0
Medgyeshodzas-Gabortelep [Medgyesbodzis telepiilésre vonatkozo adatok tartalmazzak a Medgyesbodzés-Gébortelep telepiilésrészre vonatkozo adatokat is
Medgyesegyhaza 1828 144 1683 92,1 81,6 968 53,0
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5. szama melléklet. Modellezés eredményeinek értékelése médszertan - Szcenariok
bemutatasa

Csanédapéca

: I drénezett terilet
Ny __ \ vizgy(jté hatara
N < \ i
= AN / e T R Oroshézi
A Y \ " 5 - - 6 szivattyltelep
Oroshaza '\ " \ \ 0 =l Fam_ Medgyesbodzas
" L
' ! 3 Pz AR .
| - ‘9}'@ 0 | : =
b, g H ‘
Pusztafoldvar Iy - r : iy
4 . - c:;-e',f /\ . . . Medgyesegyhaizn
X _%
\‘ / -
\\% / Y ‘H‘._. \\
Q Tﬁ:m bkm
54. abra: VO szcenari6 helyszinrajz
(készitette a szerzo)
s = / b : E
/J “\ Csanadapaca V1 szcenarié
\\ ‘ ‘ 1‘
Oroshaza | * \ I T Medgyesbodzas *
Pusztafbldver- \ o Meagyeaegyhéza
— ‘\‘_ .‘,

0 H‘cm 5I‘cm

55. dabra. V1 szcenari6 (drének nélkiil) helyszinrajz
(készitette a szerzo)
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Loy

.*.

£ ’# % Csanéadapéca V2 szcenario
3 \ 77 belteriilet
\ //J ‘— \ navekmény
O |
Oroshaza",”_\_)\ et _ Ry F I &b edgyesbodzé‘é N
’. T -I.‘ B l \
L & o e l‘ J -." 1 ve .- i
3 L &
g < Ly L NG “
Pusztafoldvar \‘L | ra .".l Em Medl_’;ﬁae\gyhéza
?
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— ~
< = N
Q 1lfm 5.'er s N
56. abra. V2 szcenari6 (nagyobb beépitett teriilet telepiilések) helyszinrajz
(készitette a szerzo)
"5
7 £
” ¥
¢
) Csanadapéca V3 szcenario
\ ‘ \,
\ w ;
o Ny \ s e .
L Y o . N
Oroshéza') '\ ™ _ ) sggﬁt,;mz Medgyesbodzas "
Y B bevezetes tisztitott
| \ = tisztitott szennyviz
b o™ i SZENNyViz beyezaté
¢ beyezetés .
- 2 \
Pusztafoldvar ) . " Medgyesegyhaza
S B
\ :
X .
0 Tkm 5km
]

57. abra. V3 (tisztitott szennyviz bevezetések) szcenari6 helyszinrajz

(készitette a szerzo)
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Oroshaza ') " \
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termalviz i *
bevezetes ;

% Csanadapaca V4 szeenario

\ e ok Medgyesbodzas
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‘._ T T TR LA . Ll
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Pusztafoldvar | [ - Py J@' Medgyssegyhaza
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58. abra. V4 szcenari6 (termalviz bevezetés) helyszinrajz

(készitette a szerzo)

Csanadapaca V5 szcenario

erdéterilet
\ 1 novekmény
2\\ . i Medgyesbudzas *,

- !
L s 5 i i |

\
Y

g ‘\\
Pusztafoldvar | -y " Medgyesegyhaza
TR \ Ay

-
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59. abra. V5 szcenari6 (erd6 ndvekmény) helyszinrajz

(készitette a szerzo)
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6. szamu melléklet. A modellezés eredményeinek értékelése - vizmérleg eredmények
értékelése
Az eredmények értékelése a 4.8.1 Vizmérleg adatok értékelése fejezetben talalhatd, a jelen
melléklet a szcenariok elemzésére vonatkoz6 adatokat tablazatos forméaban tartalmazza.

11. tablazat. MIKE SHE eredmények VO0-V1 szcenariok dsszehasonlitdsa
12. tablazat. MIKE SHE eredmények V0-V2 szcenariok dsszehasonlitdsa
13. tablazat. MIKE SHE eredmények V0-V3 szcenariok dsszehasonlitdsa
14. tdblazat. MIKE SHE eredmények V0-V4 szcenariok dsszehasonlitasa
15. tdblazat. MIKE SHE eredmények V0-V5 szcenariok dsszehasonlitasa

16. tablazat. MIKE SHE eredmények VO0-V6 szcenariok dsszehasonlitdsa
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11. tablazat. VO-V1 szcendriok vizmérleg eredményeinek Osszehasonlitd elemzése 2010-2011

Megnevezés V0 alapéllapot V1 (drének nélkiil) :
2010 1 1 |OhmbF vO | 2010 1 1 | V1/V0 (2010-2011) hasonlit Ertékelés - Jelentésebb valtozasok
Adatok mm-ben OhmbF_v00_ [0 0-2011 |1_DrenekNe|0 0-2011 eltérés %o-ban +-10%
ALAP 1231 0 0 |lkul 1231 0 0
Csapadék 1090,53 0,00 1090,54 0,00 1,00
Evapotranspiracid 1494,34 0,00 1498,65 0,00 1,00
Evaporaci6 -
Intercepcio (levélzeten
felfogott viz) 76,24 0,00 82,22 0,00 1,08
Evaporaci6 -Belvizi
elontesben tarozott A drén nélkiili allapotban nd a belvizi
vizbdl 28,82 0,00 33,95 0,00 1,18 clontésekbdl a parolgas.
Evapotracid talajbol 751,50 0,00 747,82 0,00 1,00
Transpiracio a
gydkérzonabdl 618,99 0,00 612,95 0,00 0,99
Evaporacio telitett
z6nabol 18,79 0,00 21,73 0,00 1,16 Telitett zonabdl né az evaporacio.
beszivargas tarozott
vizbél (belvizi A drén nélkiili allapotban né a belvizi
elontésbdl) 1003,48 0,00 994,53 0,00 0,99 elontésekbdl a beszivargas.
Ho tarozasi kapacitas
valtozas 0,00 0,00 0,00 0,00
Levélzeten tarozott viz
valtozasa 0,00 0,00 0,00 0,00
A drének nélkiili allapotban a tarozott
Tarozott mennyiség vizmennyiség-valtozasa a fels6 talajrétegben
valtozasa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 lecsokken.

Tarozott mennyiség
valtozasa a telitetlen
zdnaban -74,91 0,00 -71,08 0,00 0,95
Tarozott mennyiség
valtozasa a telitett

zonaban 44,97 1,57 45,30 1,59 1,01 1,01
Vizgyiijton ki-be
aramld vizek 0,00 0,00 0,00 0,00
A drének nélkiili allapotban a telitetlen zonaban
a vizgytjtdteriilet hatararol bearamlo
Vizgyiijton ki-be vizmennyiség jelentdsen nd. - vizmérleg
aramlo vizek 1,00 0,00 1,63 0,00 1,64 egyenstlyi dllapota miatt szamitasi adat
Vizgyiijtn ki-be
aramlo vizek 65,16 475,16 70,75 497,68 1,09 1,05
Vizgyiijtn ki-be
aramlo vizek 164,20 860,59 160,13 842,83 0,98 0,98
A drének nélkiili allapotban a csatornaba a fels
talajrétegb0l beérkez6 vizmennyiség harmadara
csatornaba vizatadas 3,54 0,00 1,33 0,00 0,38 csokken. Elhanyagolhatd mennyiség.
kiszivattyazott
vizmennyiség 2,42 21,93 2,44 21,91 1,01 1,00
Réteg vizdtadds 0,00/ 10326 0,00 123,80 1,20 1,20] A drének nélkiili dllapotban nd a telitetlen
z0nabol a telitett zona felé torténd ledramlas, a
Réteg vizatadas 0,00 465,19 0,00 445,46 0,96 0,96 felaramlas csokken..
Infiltracid egyiitt az
evaporacioval -289,59 0,00 -287,62 0,00 0,99
Kiparolgas az Az evaporacioval a kiparolgas 30%-al né a
evaporacioval 26,18 0,00 34,67 0,00 1,32 telitetlen zondban.
elvezetés telitett
zona/hatar 0,00 0,00 0,00 0,00
elvezetés telitett
zona/hatar 0,00 0,00 0,00 0,00
A drének nélkiili allapotban megsziinik a
telitettlen zonabol a csatornaba torténd
csatornaba befolyas 59,49 0,00 0,00 0,00 ! vizaramlas.
kiils6 csatornaba
befolyas 0,00 0,00 0,00 0,00
Alap befolyas a
csatornaba 103,18 0,00 112,57 0,00 1,09 Drének nélkiili allapotban némileg nagyobb a
Alap befolyas a csatornaba ki és belépd viztomeg (mert a
csatornaba 141,50 0,00 153,58 0,00 1,09 drének nem mitkddnek).
ont6zés 17,14 0,00 17,14 0,00 1,00 Tervez6i beépitett alapfeltétel
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12. tablazat. VO-V2 szcenariok vizmérleg eredményei - 6sszehasonlito elemzése 2010-2011

Magyarazat VO V2 (burkolt teriilet n6) Ertékelés - Jelentésebb
2010 1 1 |OhmbF_v02_12010 1 10 V2/V0 hasonlit valtozasok
Adatok mm-ben OhmbF _v00 (0 0-2011 |NagyobbTele |0-2011 12 31 +10%
_ALAP 1231 0 0 [pulesek 00
Csapadék 1090,53 0,00 1090,55 0,00 1,00
Evapotranspiracid 1494,34 0,00 1488,73 0,00 1,00
Evaporaci6 -Intercepcio
(levélzeten felfogott viz) 76,24 0,00 83,62 0,00 1,10
Evaporacio6 -Belvizi
elontésben tarozott
vizbdl 28,82 0,00 27,97 0,00 0,97
Evapotracié talajbol 751,50 0,00 747,38 0,00 0,99
Transpiracio a
gy6kérzonabol 618,99 0,00 612,85 0,00 0,99
Evaporaci6 telitett
z0nabol 18,79 0,00 16,91 0,00 0,90
beszivargas tarozott
vizbdl (belvizi
elontésbol) 1003,48 0,00 996,95 0,00 0,99
Ho tarozasi kapacitas
valtozas 0,00 0,00 0,00 0,00
Levélzeten tarozott viz
valtozasa 0,00 0,00 0,00 0,00
A burkolt feloletndvekedés
hataséra a felso talajrétegben
Tarozott mennyiség a tarozott vizkészlet
valtozasa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,85 valtozasa csokken.
Tarozott mennyiség
véltozasa a telitetlen
zOnaban -74,91 0,00 -74,72 0,00 1,00
Tarozott mennyiség
véltozasa a telitett
zdnaban 44,97 1,57 45,05 1,58 1,00 1,00
Vizgyiijtén ki-be dramld
vizek 0,00 0,00 0,00 0,00
Vizgyiijtén ki-be dramld
vizek 1,00 0,00 0,97 0,00 0,98
Vizgyiijtén ki-be dramld
vizek 65,16 475,16 65,61 476,69 1,01 1,00
Vizgyiijtén ki-be dramld
vizek 164,20 860,59 163,87 858,45 1,00 1,00
csatornaba vizatadas 3,54 0,00 3,58 0,00 1,01
szivattyuzott
vizmennyiség 2,42 21,93 2,42 21,93 1,00 1,00
Réteg vizatadas 0,00 103,26 0,00 104,66 1,01
Réteg vizatadas 0,00 465,19 0,00 462,91 1,00
Infiltracio egyiitt az
evaporacioval -289,59 0,00 -286,10 0,00 0,99
Kipérolgas az
evaporacioval 26,18 0,00 24,29 0,00 0,93
elvezetés telitett
zOna/hatar 0,00 0,00 0,00 0,00
elvezetés telitett
zOna/hatar 0,00 0,00 0,00 0,00
csatorndba befolyas 59,49 0,00 59,84 0,00 1,01
kiils6 csatornaba
befolyas 0,00 0,00 0,00 0,00
Alap befolyas a
csatornaba 103,18 0,00 102,98 0,00 1,00
Alap befolyas a
csatornaba 141,50 0,00 141,79 0,00 1,00
ontozés 17,14 0,00 17,14 0,00 1,00
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13. tablazat. VO-V3 szcenariok vizmérleg eredményeinek 6sszehasonlitoé elemzése 2010-2011

Magyarizat Vo0 V3 V3/V0 hasonlit (3
OhmbF v03 | 2010 1 telepiilés *1000 m/d Ertékelés - Jelentésebb
2010 1 1 0| 3telepulesn |1 0 O0- szennyviztisztito valtozasok
e OhmbF v00 A [0-2011 12 31|elFIX 2011 12 bevezetés) +10%
LAP 00 betaplalas |31 0 0 eltérés %-ban
Csapadék 1090,53 0,00 1090,56 0,00 1,00
Evapotranspiracio 1494,34 0,00 1489,53 0,00 1,00
Evaporaci6 -Intercepcié A véltozés a vizmérleg-
(levélzeten felfogott viz) 76,24 0,00 84,64 0,00 1,11 egyensuly miatt alakult ki.
Evaporacié -Belvizi A véltozés a vizmérleg-
elontésben tarozott vizbol 28,82 0,00 25,28 0,00 0,88 egyensuly miatt alakult ki.
Evapotracio talajbdl 751,50 0,00 749,98 0,00 1,00
Transpiracio a
gyokérzonabol 618,99 0,00 612,43 0,00 0,99
Evapordcié sz-bdl (?) 18,79 0,00 17,20 0,00 0,92
beszivargas tarozott vizbdl
(belvizi elontésbol) 1003,48 0,00 998,67 0,00 1,00
Ho téarozasi kapacitas
valtozés 0,00 0,00 0,00 0,00
Levélzeten tarozott viz
véltozésa 0,00 0,00 0,00 0,00
Térozott mennyiség
véltozésa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,91
Térozott mennyiség
valtozésa a telitetlen
zbnaban -74.91 0,00 -74,27 0,00 0,99
Térozott mennyiség
valtozasa a telitett zonaban 44,97 1,57 45,92 1,61 1,02 1,02
Vizgyiijtén ki-be aramld
vizek 0,00 0,00 0,00 0,00
Vizgyiijtén ki-be aramlo
vizek 1,00 0,00 0,99 0,00 1,00
Vizgyiijtén ki-be aramlo
vizek 65,16 475,16 66,37 479,35 1,02 1,01
Vizgyiijtén ki-be aramld
vizek 164,20 860,59 163,11| 855,46 0,99 0,99
csatornaba vizatadas 3,54 0,00 3,57 0,00 1,01
kiszivattyzott
vizmennyiség 2,42 21,93 2,42 21,93 1,00 1,00
Réteg vizatadas 0,00 103,26 0,00[ 108,30 1,05
Réteg vizatadas 0,00 465,19 0,00 460,87 0,99
Infiltraci6 egyiitt az
evaporacioval -289,59 0,00 -286,660 0,00 0,99
Kiparolgés az evaporacidval 26,18 0,00 24,86 0,00 0,95
elvezetés telitett zona/hatar 0,00 0,00 0,00 0,00
elvezetés telitett zOna/hatar 0,00 0,00 0,00 0,00
csatornaba befolyas 59,49 0,00 60,89 0,00 1,02
kiils6 csatornaba befolyas 0,00 0,00 0,00 0,00
Alap befolyas a csatornaba 103,18 0,00 111,48 0,00 1,08
Alap befolyés a csatornaba 141,50 0,00 140,04 0,00 0,99
ontozés 17,14 0,00 17,14 0,00 1,00
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14. tablazat. V0-V4 szcenariok vizmérleg eredményei - 6sszehasonlité elemzése 2010-2011

Magyarazat

V4 (termalviz bebocsatas

Vo 250em’) V4/V0 hasonlit Ertékelés - Jelentésebb
2010 1 1 2010 1 1 eltérés %-ban valtozasok
Adatok mm-ben OhmbF_v00 A |0 0-2011 [OhmbF v04 |0 0-2011 +10%
LAP 1231 0 0 |Termalvizzel [1231 0 0

Csapadék 1090,53 0,00 1090,55 0,00 1,00

Evapotranspiracio 1494,34 0,00 1494,37 0,00 1,00

Evaporacio -Intercepciod

(levélzeten felfogott viz) 76,24 0,00 70,03 0,00 0,92

Evaporacio -Belvizi

elontésben tarozott vizb6l 28,82 0,00 30,42 0,00 1,06

Evapotracio talajbol 751,50 0,00 753,34 0,00 1,00

Transpiracio a

gyokérzonabol 618,99 0,00 621,75 0,00 1,00

Evaporacio sz-bdl (?) 18,79 0,00 18,83 0,00 1,00

beszivargas tarozott vizbdl

(belvizi elontésbol) 1003,48 0,00 1008,11 0,00 1,00

Ho tarozasi kapacitas

valtozas 0,00 0,00 0,00 0,00

Levélzeten tarozott viz

valtozasa 0,00 0,00 0,00 0,00
A termalviz bevezetés
hatasara a vizmérlegben a
felsé talajrétegben a tarozott

Tarozott mennyiség vizkészlet valtozasa

valtozasa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 csoOkkent.

Tarozott mennyiség

valtozasa a telitetlen

zOnaban -74,91 0,00 -74,87 0,00 1,00

Tarozott mennyiség

valtozésa a telitett zOnaban 44,97 1,57 45,29 1,58 1,01 1,01

Vizgyiijtén ki-be aramlo

vizek 0,00 0,00 0,00 0,00

Vizgyiijtén ki-be aramlo

vizek 1,00 0,00 0,98 0,00 0,98

Vizgyiijtén ki-be aramlo

vizek 65,16 475,16 65,28 475,27 1,00 1,00

Vizgyiijtén ki-be aramlo

vizek 164,20 860,59 164,10 860,10 1,00 1,00

csatornaba vizatadas 3,54 0,00 3,54 0,00 1,00

kiszivattyuzott

vizmennyiség 2,42 21,93 2,42 21,93 1,00 1,00

Réteg vizatadas 0,00 103,26 0,00 104,06 1,01

Réteg vizatadas 0,00 465,19 0,00 465,38 1,00

Infiltraci6 egyiitt az

evaporacioval -289,59 0,00 -289,60 0,00 1,00

Kiparolgas az

evaporacidval 26,18 0,00 26,21 0,00 1,00

elvezetés telitett zona/hatar 0,00 0,00 0,00 0,00

elvezetés telitett zona/hatar 0,00 0,00 0,00 0,00

csatornaba befolyas 59,49 0,00 59,50 0,00 1,00

kiilsé csatornaba befolyas 0,00 0,00 0,00 0,00

Alap befolyas a csatornaba 103,18 0,00 104,20 0,00 1,01

Alap befolyas a csatornaba 141,50 0,00 141,32 0,00 1,00

ontdzés 17,14 0,00 17,14 0,00 1,00
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15. tablazat. V0-V5 szcenariok vizmérleg eredményei - 6sszehasonlitd elemzése 2010-2011.

Magyacézat OhmbE V00 A Vgolo T100 or.mzs f@“‘é’zﬁ.}l 02601(? ?rdlo (I)Et(?- VSO hasonlit L S O L T
Adatok mm-ben LAP 20111231 0 0 |fold10%Erdo 20111231 0 0 dsszehasonlitis eltérés % +10%
Csapadék 1090,53 0,00 1090,55 0,00 1,00
Evapotranspiracio 1494,34 0,00 1556,65 0,00 1,04
Evaporécio - Az erdéteriiletek novekedésével
Intercepcio (levélzeten 20%-al megnét a levélzeti
felfogott viz) 76,24 0,00 92,61 0,00 1,21 parolgas.
Az erdéteriiletek novekedésével
Evaporicié -Belvizi 15%-al csokkent a belvizzel
elontésben tarozott elontott teriileteken tarozott
vizb0l 28,82 0,00 24,67 0,00 0,86 vizkészletb8l a parolgas.
Evapotracio talajbol 751,50 0,00 702,93 0,00 0,94
Transpiracio a A gydkérzonabol torténd
gyokérzonabol 618,99 0,00 687,51 0,00 1,11 vizparolgas 11%-al n6tt.
Talajbol torténd parolgas 2,6-
Evaporacio telitett szorosara nétt. 18,7 mm-ré1 48
26n4bol 18,79 0,00 48,92 0,00 2,60 mm-re.
beszivargas tarozott
vizbol (belvizi
elontésbil) 1003,48 0,00 991,27 0,00 0,99
Ho tarozasi kapacitas
valtozas 0,00 0,00 0,00 0,00
Levélzeten tarozott viz
véltozasa 0,00 0,00 0,00 0,00
A felsé talajrétegben a tarozott
Térozott mennyiség vizmennyiség mas félszeresére
valtozasa 0,00 0,00 0,00 0,00 1,49 nott.
Tarozott mennyiség
valtozasa a telitetlen
zOnaban -74,91 0,00 -81,48 0,00 1,09
Tarozott mennyiség
valtozasa a telitett
zOnéban 44,97 1,57 43,81 1,53 0,97 0,97
Vizgyiijton ki-be
aramlo vizek 0,00 0,00 0,00 0,00
Vizgyiijtén ki-be
aramlo vizek 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00
Vizgyiijton ki-be
aramlo vizek 65,16 475,16 61,95 460,09 0,95 0,97
Vizgyiijtén ki-be
aramlo vizek 164,20 860,59 170,88 887,03 1,04 1,03
A felsé talajrétegbol a
csatornaba befolyo
csatornaba vizatadas 3,54 0,00 3,18 0,00 0,90 vizmennyiség 10%-al cskkent.
kiszivattyGizott
vizmennyiség 2,42 21,93 2,41 21,93 1,00 1,00
Réteg vizatadas 0,00 103,26 0,00 95,93 0,93
Réteg vizatadas 0,00 465,19 0,00 499,40 1,07
Infiltracio egyiitt az
evaporacioval -289,59 0,00 -315,27 0,00 1,09
Kiparolgas az Az evaporacioval torténd
evaporacioval 26,18 0,00 55,94 0,00 2,14 kiparolgés kétszeresére nott.
elvezetés telitett
zbna/hatar 0,00 0,00 0,00 0,00
elvezetés telitett
zona/hatar 0,00 0,00 0,00 0,00
csatornaba befolyas 59,49 0,00 57,91 0,00 0,97
kiils6 csatornaba
befolyas 0,00 0,00 0,00 0,00
Alap befolyas a
csatornaba 103,18 0,00 101,47 0,00 0,98
Alap befolyas a
csatornaba 141,50 0,00 138,53 0,00 0,98
ontozés 17,14 0,00 17,14 0,00 1,00
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16. tablazat. V0-V6 szcenariok vizmérleg eredményei - 6sszehasonlité elemzése 2010-2011.

Magyarizat V020 TERE V6 °ss210e150 oo , Ertékele:s - Jelentsebb
Pt OhmbF_v00_ [0-2011 12 31 |OhmbF_v06_ |2011 1231 0 V6/v0 hasonlit valtozasok
ALAP 00 All in 0 10%

Csapadék 1090,53 0,00 1090,55 0,00 1,00

Evapotranspiracio 1494,34 0,00 1474,98 0,00 0,99

Evaporacio -Intercepcid Levélzeten felfogott viz

(levélzeten felfogott viz) 76,24 0,00 88,73 0,00 1,16 parolgéasa 16%-al né.

Evaporacio -Belvizi

elontésben tarozott

vizbél 28,82 0,00 27,70 0,00 0,96

Evapotracid talajbol 751,50 0,00 746,88 0,00 0,99

Transpiracié a

gyokérzénabol 618,99 0,00 595,87 0,00 0,96

Evaporacio telitett Evaporacio a telitett zonabol

z6ndbdl 18,79 0,00 15,79 0,00 0,84 csokkent 16%-al.

beszivargds tarozott

vizb6l (belvizi

elontésbdl) 1003,48 0,00 992,64 0,00 0,99

Hé térozasi kapacitas

véltozés 0,00 0,00 0,00 0,00

Levélzeten tarozott viz

véltozdsa 0,00 0,00 0,00 0,00

Tarozott mennyiség

valtozasa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94

Tarozott mennyiség

véltozasa a telitetlen

z6naban -74,91 0,00 -68,24 0,00 0,91

Tarozott mennyiség

véltozasa a telitett

zéndban 44,97 1,57 45,39 1,59 1,01 1,01

Vizgy(ijtén ki-be aramlé

vizek 0,00 0,00 0,00 0,00

Vizgy(ijtén ki-be aramlé

vizek 1,00 0,00 1,00 0,00 1,01

Vizgy(ijtén ki-be aramlé

vizek 65,16 475,16 67,90 484,90 1,04 1,02

Vizgy(ijtén ki-be aramlé

vizek 164,20 860,59 162,85 854,06 0,99 0,99

csatorndaba vizatadas 3,54 0,00 3,87 0,00 1,09

kiszivattyuzott

vizmennyiség 2,42 21,93 2,43 21,92 1,00 1,00
Telitetlen zénabdl
id6szakosan tobb aramlik a

Réteg vizdtadas 0,00 103,26 0,00 114,35 1,11 |telitett zéna felé.

Réteg vizatadas 0,00 465,19 0,00 460,00 0,99

Infiltracio egyitt az

evaporacioval -289,59 0,00 -278,55 0,00 0,96

Kiparolgas az

evaporacioval 26,18 0,00 24,83 0,00 0,95

elvezetés telitett

z6na/hatar 0,00 0,00 0,00 0,00

elvezetés telitett

zbéna/hatér 0,00 0,00 0,00 0,00

csatorndba befolyas 59,49 0,00 60,48 0,00 1,02

kiils6 csatornaba

befolyas 0,00 0,00 0,00 0,00

Alap befolyas a

csatorndaba 103,18 0,00 112,82 0,00 1,09

Alap befolyas a

csatorndba 141,50 0,00 141,74 0,00 1,00

Ontozés 17,14 0,00 17,14 0,00 1,00
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7. szamu melléklet. A modellezés eredményeinek értékelése - A csatornaban kialakult
vizallas és a talajvizallas osszehasonlito értékelése, a talajvizaram grafikonok.

A 4.8.2. fejezet melléklete
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60. abra. A: 0+338 km vizsgalati szelvényben kialakul6 vizallas és a talajvizallas, a
, P S r oy ”
csatornaszelvényben ki- és belépd vizhozam 2010-2011. (készitette a szerzo)
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61. abra. B: 2+100 km vizsgalati szelvényben kialakul6 vizallas és a talajvizallas, a

csatornaszelvényben ki- és belépd vizhozam 2010-2011. szerkesztette a szerzo
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— Cratormna vizallds
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62. dbra. C: 4+135 km vizsgalati szelvényben kialakulo6 vizallas és a talajvizallas, a

csatornaszelvényben ki- és belépd vizhozam 2010-2011. (készitette a szerzo)
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63. dbra. D: 7+860 km vizsgalati szelvényben kialakul6 vizallas és a talajvizallas, a

csatornaszelvényben ki- és belépd vizhozam 2010-2011. (készitette a szerzo)
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64. dbra. E: 9+920 km vizsgélati szelvényben kialakul6 vizallas €s a talajvizallas, a
p < s ;. ”
csatornaszelvényben ki- és belépd vizhozam 2010-2011. (készitette a szerzo)
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65. dbra. F: 14+618 km vizsgalati szelvényben kialakul6 vizallas és a talajvizallas, a

csatornaszelvényben ki- és belépd vizhozam 2010-2011. (készitette a szerzo)
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66. abra. G: 21+317 km vizsgalati szelvényben kialakulo vizéllas €s a talajvizallas, a
csatornaszelvényben ki- és belépd vizhozam 2010-2011. (készitette a szerzo)
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67. abra. H: 22+835 km vizsgalati szelvényben kialakul6 vizallas és a talajvizallas, a

csatornaszelvényben ki- és belépd vizhozam 2010-2011. (készitette a szerzo)
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68. dbra. A 26+945 km vizsgalati szelvényben kialakuld vizallas és a talajvizallas, a

csatornaszelvényben ki- és belépd vizhozam 2010-2011.

(készitette a szerzo)
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8.

szama melléklet. A modellezés eredményeinek értékelése - Szcenariok vizsgalata.

A teriileti hatdsok eredményeként a csatornaban kialakulé vizallasok és vizhozamok

valtozasanak elemzése az Oroshdza-Medgyesbodzasi csatorna vizsgalati pontjaiban A 4.8.3.

fejezet melléklete.

A) A csatornaban a V1-V6 szcenariok hatasara kialakulé vizallasok VO alapallapottal
torténd 0sszehasonlitd elemzéséhez 70.-76. abrakon abrazolt grafikonok és 19. tablazat
Osszefoglalo értékelése.

B T T ™
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69. abra. A 2+100 km szelvényben kialakul6 vizszintek a szcenériok hatasara 2010-2011.

(készitette a szerzo)
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70. abra. A 4+135 km szelvényben kialakul6 vizszintek a szcenériok hatasara 2010-2011.

(készitette a szerzo)
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71. abra. A 7+860 km szelvényben kialakul6 vizszintek a szcenériok hatasara 2010-2011.
(készitette a szerzo)
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72. abra. A 9+920 km szelvényben kialakul6 vizszintek a szcenaridk hatasara 2010-2011.
(készitette a szerzo)
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73. abra. A 14+618 km szelvényben kialakul6 vizszintek a szcendriok hatasara 2010-2011.
(készitette a szerzo)

94.0

— = —y0:21317m [metei]
93.8 1 ————¥v1-21317m-[metef]
317m [meter]

93.6

-21317m [metef] ; : ; £
8341 —— B3 T imete e -
21317m [metet] i
93.2] e CSAT.PART 21317m [meter]

CSAT.FENEK 21317m [meter]

93.0

928

92.6

9247

92.2

92.01

Jan Feb Mar ) Apr  May ) Jun Jul 'Aug Sep ) Oct Nov De¢c Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011

74. abra. A 21+317 km szelvényben kialakul6 vizszintek a szcendriok hatasara 2010-2011.
(készitette a szerzo)
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75. abra. A 22+835 km szelvényben kialakul6 vizszintek a szcendriok hatasara 2010-2011.

(készitette a szerzo)
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17. tablazat. V1-V6 szcenariok hatasara kialakulo vizallasok elemzése 2010-2011.

Oroshaza-Medgyesbodzasi csatornaban kijelolt vizsgalati szelvényekben a kiilonb6z6 szcenariok
hatasara kialakul6 vizallasok elemzése - jellemz6 megallapitasok

Vizsgalt csat.
szelv. Oroshiza- | Vi-drének | Yo ourkolt|  ys o,y | V5-erds V6 -
-~ . teriiletek ns V4-termalviz ey . 5
Medgyesbodzasi nélkiil . bebocsatas novelés osszesitett
novelése
-csatorna:
Jellemzben 2010 els
félévben +10-5 | A vegetacios | 2010. jan.-
kb. 10 cm- - .
N cm idészakban jun.
el csokken e a1, i, . .
a vizallas vizszintvaltoza | 2010. jal.- egyértelmi
2010, dec.- Szamottevod st, 2010. jul.- | dec.5-8 cm | ndvekmény
A: 0+338 km . . |ennem 2010-es dec. érdemben | alacsonyabb | +20-10 cm,
. ig, utana . . P oo -
szelvény nem valtozott a | csapadékosabb | nem valtozik, | vizszint, dec.-m4j.
(44. abra) - elentés csatornaban | évben kb.+ 5 dec.-jun. nem | dec.-jun. nem
Jelentos, a vizszint cm , aszalyos egyértelmii nem egyértelmu
majd 2011. < rtelmii A
méjustol 2011-ben trend, . egyert@ mi | trend, utana is
kb.+10 cm oktobertdl gjra | trend, jul.- egyértelmiien
10-20 cm-el
i magasabb 5-10 cm dec. 5-10 cm | magasabb
csokken. , o . . . . .
vizszint novekedés csokkenés vizszint
2010. télvégi
B: 2+100 km B 2010-ben kb. 5 idészakban
. Jellemzben 1 s
szelvény . , | cm A termalviz A vegetacios | 20 cm-es
. kb. 10 cm- | Szamottevdé | " . , - T
(70. abra) N vizszintndveke | bevezetés idészakban | vizszintndvek
. el csokken |ennem . i . . . ,
ha terepszint . 112 , dést jelent, idészakaban 5- | 2010. és edés, nyarra
1o a vizallas, valtozott a o, ‘1z
folott van a . 2011-ben 12 8 cm-es 2011. jal.- néhany cm-re
11z .., |2011.aug.- |csatornaban .. .
vizallas - tarozé 61 15 emeel | a vizszint cm-es vizszint dec. 10-12 | csokken.
teriiletre kilép a N novekedést emelkedés. cm 2011. id6szak
, csokken. . )
viz jelent. alacsonyabb | bizonytalan
vizszint. adat.
Vegetacios 2010. jan.-
i-ban 2010. jun.
jul.-dec. 5-6 | egyértelmii
Szamottevd om ndvekmény
) Jellemzben alacsonyabb +5-6 cm,
C: 4+135 km en nem L. .
. kb. 10 cm- , vizszint, dec.-m4j.
szelvény N valtozott a .,
. el csokken . dec.-jun. nem
(71 abra) . 11s csatornaban . .
a vizallas a vizszint nem egyértelmu
Jellemzden 5-8 | Ebben a egyértelmi | trend, utana is
cm-es vizszint | szelvényben trend, jul.- egyértelmiien
novekedést nem érezhetd a | dec. 3-5 cm magasabb
eredményez. hatas. csokkenés. vizszint
2010 és
2011 jun.-
Jellemzben aug. 1-2 cm
D7+
]s)z-e17vé§160 km kb. 5 cm-el csokkenés,
(72 ébz,a) alacsonyab Ebben a egyébként
) b vizszint. | Nincs Minimalis szelvényben nincs Minimalis
szamottevO | hatas, 1-2 cm nem érezhetd a | szamottevo | hatas, 1-2 cm
hatas. emelkedés. hatas. hatas. novekmény.
2010-ben
kb. 5 cm Vegetacios
. + .
]sEz.e?végnzO km csokkenés, 1d6szakban
(73 ébl}“la) 2010-ben Nincs +3-4 cm-es Nincs 2-3 cm 2010 jan.-
) kb. 10 cm | szamottevd | vizszint szdmottevo csokkenést | maj. min +.1-
csokkenés. | hatas. emelkedés. hatas. okoz. 2 cm
F: 14+618 km Nincs Nincs Nincs Nincs Nincs Nincs
szelvény szdmottevd | szamottevd | szamottevd szdmottevo szamottevd | szdmottevd
(74. abra) hatas. hatas. hatas. hatas. hatas. hatas.
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Oroshaza-Medgyesbodzasi csatornaban kijelolt vizsgalati szelvényekben a Kkiilonb6z6 szcenariok

hatasara kialakul6 vizallasok elemzése - jellemz6é megallapitasok

Vizsgalt csat.
szelv. Oroshiza- | Vi-drének | Yo ourkolt|  ys o,y | V5-erds V6 -
e e teriiletek 2 V4-termalviz ey .. 5
Medgyesbodzasi nélkiil . bebocsatas novelés osszesitett
novelése
-csatorna:
2010 jan.-
) 2011. maj. A vegetacios | 2010.jan-m4j.
O LI ka5 2010. és 2011, idsszakban | +2 cm,
(75 ébZa) cm, Nincs maj.-szept. Nincs 1-2 cm egyébként
’ egyébként | észrevehetd | kozott 1-2 cm | észrevehetd alacsonyabb | nem
nincs hatas. | hatas. emelkedés. hatas. vizszint. szamottevo
2010.jan.-
) 2011. maj. A vegetacios | 2010.jan-ma4;.
?zé 125;83 Skm oy st -4 2011. és 2011. idészakban | +2 om,
(76 ébZa) cm, Nincs maj.-szept. Nincs 1-2 cm egyébként
) egyébként | észrevehetd | kozott 1-2 cm | észrevehetd alacsonyabb | nem
nincs hatas. | hatas. emelkedés. hatas. vizszint. szdmottevd

B) A csatornakban a V1-V6 szcenariok hatasara kialakulé vizhozam értékek a VO

alapallapottal torténd osszehasonlitd elemzéséhez grafikonok és a 20. tablazat 6sszefoglald

értékelése.

A modellszamitas grafikon-eredményei a torkolat kozeli szakaszon, a 0+338 km és a 2+220

km és a 4+071 km szelvényekben a szivattyuzas hatasa nagyon erds ,,ugralas”-t jeleztek. Az

értékelhetdség érdekében ezeknek a szelvényeknek a mozgodatlagat vettem figyelembe (5 adat:

2 napi el6z6 és utana 2 nap atlagolasaval) A 7+815 km szelvénytdl felsobb szakaszokon a

vizjarés kiegyenlitettebb, itt nem volt sziikség adat-kiegyenlitésre.

A fentiekre példa a 0+338 km szelvény abrdja eredeti és , kisimitott” verzioban:

;\vﬁﬁ""wu'j. !

o F

Eredeti gorbe dbrdazolds

=

Kisimitott gorbe

76. abra. A 0+338 km szelvényben kialakul6 vizhozam idésora MIKE program
alapjan 2010-2011. (készitette a szerzo)
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Napi atlag m3is adatok

T e——— 000386 [meter’3/sec]
P —— v1_00386 [meter*3/sec]

— v2_00386 [meterr3/sec]

wl T v3_00386 [meter*3/sec]

o v4_0D386 [meter*3/sec]

b V6 00386 [meter*3isec]

[ —

6

ULE \'I i

! i W

041 1\ |
Afl

(5] ) |
i b

02 A - 1

1 . L
3} w b, = i -':

Jeouary  Fabuary  March Aprl My Jus Ay Awus  Saplenker Cober  Worber Docember  Jmaty  Fabusy  Mach Azl May Juna Juy dogusl  Seglambar  October  Nowambar  Decambar
2019 2010 2010 2010 200 2010 2040 010 204 2070 2010 00 2011 2011 2014 2011 2011 201 2011 209 2091 2011 2011 2011

77. abra. A 0+386 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcendriok hatdsara 2010-2011.
(készitette a szerzo)

Napl dtieg s adaiok

i (0_02061 [meter*3/sec] .
v1_02061 [meter*3/sec] et

 [Qem— v2_02061 [meter*d/sec] ' \ﬁ{«
v3 02061 fmeter*3isec] Y !Ll
s v4_02061 [meter"3/sec] |

v6_02061 [meter*3/sec]

|
| lw"n ,(J\V"J'I'L\,.r

02 |

‘.‘v"
damary  Febumy  Mareh Al Moy o Sy dugst Gegtecbor  Ockbee  Nownbed  Dectmbar  Jwumy  Febnayy  Mare gl Hay lure Mh e Gepanber  Dclobe:  Noreer  Decombar
M0 010 1 0t0 i F W 2010 W0 00 201 a0tn 1 ] 2011 Wt 2011 o1 011 20H 21 014 o 0t

78. abra. A 2+061 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcendriok hatdsara 2010-2011.
(készitette a szerzo)
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Mapi dtlag m3s adatek "
e (004071 [meter" /sec] ' TR
———v1_04071 [meter"3/sec] . ke
* ———2_ 04071 [meter*3/sec]
: v3_04071 [meter*3/sec]
o — 4 04071 Imeter":-}/sec]

B ———————V6_ 04071 [meter"3/sec]

Jowery | Febuary | Mewch | Asil | Map | Jise | M | Aot Seplewher  Otlibw | Nowsber Decamber  Jamsry | Fsbuary  Mach | Awl | May | Ame | iy nher  Octobar | eweicer  Decsmbsr
Wi 2 a0 W0 M0 A0 B0 M0 M0 W0 mw adi 200 201 Wi i @i @0 1 TR

79. abra. A 4+071 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcendriok hatdsara 2010-2011.
(készitette a szerzo)

Napi dtlag m3's adatok

c—()_07815 [metert3/sec]
" ——————v1_07815 [meter*3/sec] -
 — v2 07815 [meter"3/sec] /)

v4 07815 [meter"3/sec1

v6_037815 [meter"?glsec]

denaiy  Febiup  Minch Al Moy S iy fugut Sepheber Dokber  NoeTRer Desabe iy Feb Marh .ﬂu;n way ues Sy -\»wal Sephmber | Ocioser | Nowemtar | Ovoanber
2010 2010 201 2010 2010 2010 2010 o010 200 o1 i 2000 e ann 2011 2011 wnn 1 2011 2011 20t 01 2011

80. abra. A 7+815 km szelvényben kialakuld vizhozamok a szcenériok hatasara 2010-2011.
(készitette a szerzo)
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Napi #ll2g m3/s adatok

—i—vo 09848 [meter 3/sec]

v2_09848 [meter*3/sec]
v3_00848 [meterrd/sec]
v4_09848 fmeter~3/sec]

o8

“| ———————6_09848 [meter’3/sec]

057

044

0]

ot

o6

January by March it May Jine auy Augist Seplember  Ockber  Nevember Decemter  Jlwway  Fetmary  March Al May June duy Al eoplmser ki Mopsaker preeaie
010 20m £ ;@w i 2o ama ) 2 w1 010 210 o 2m 011 201 2m 211 xn n am £ 2011 2041

81. abra. A 9+848 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcendriok hatdsara 2010-2011.
(készitette a szerzo)

: : . Nagi &llag m3is adalok
1| ——0 14610 [metert3/sec] N

—j—v4 4610 [meter":é/sec}

V6 _ 14610 [meter"3lsec]

Jowary  Fotrery  March gl May Ane  diy sugmt  Setonber  Ockber  Nearber Cecember  Janer | Febuwy Mok et My June by Auugt  Stphembe Oclober  Novembar  Decomber
210 1

EA 207 2010 21D A 2010 E210 2010 2010 2010 2010 2011 2011 an 2011 2011 i1 a6t 2011 2011 2011 EH

82. abra. A 14+610 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcenaridk hatasara 2010-2011.
(készitette a szerzo)
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Napi #llag m3/s adalak

— 1R i | . f\ H
 ——— v0_ 21268 [metert3/sec].

— v1_ 21268 [meter’3/sec]
v2_21268 [meter*3/sec] B
v3.21268 [metert3isec]. N
v4_21268 [meter”3/sec]

(3 :

621268 [meter’3isec].

-

e AL o

— s S -

upest  Seonber  Ockier  Mowember  Decemoer sy
2000 a0 zow gm0 A 20
n

Apai
2010

Hay
010

duy

duwary  Fetary  March Feteuwy  Morch
2010 20 2010 200 210 o Fen

My
o1

Jma Ay
11 201

August
26 2011

Seplomber  Ochober  Nosemcer  December
2011 a1 011

83. abra. A 21+268 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcendriok hatasara 2010-2011.

(készitette a szerzo)

Mapi dilag m3s adatak
02 : : =

| e VO;‘2;2822'[meter":ﬁlsec]""
v1_22822 [meter*3/sec]

——v3_22822 [meter*3/sec]
i v4_22822 [meter”3/sec]

i b Aunsl  Sectembar  Octobar  Nowniber  Decamber  lanan PRy

M

Jeruare  Fabmar March aerd Mt

il

My

e nust  Aenlniber  Ovober  Maembar  Decembar

84. abra. A 22+822 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcendriok hatasara 2010-2011.

(készitette a szerzo)
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Mapi dflag m3/s adatok

v2_26919 [meter*3/sec]
v3_26919 [meter*3/sec]

o I, J— v4_2B919 [meter*3/sec]

B4 H

— v6_26919 [meter*d/sec]

08 ;i 4 i

Januare  Fbeunry Manh Al M i i Mwsl Seelamber  Orlobr  Newambar Tanamiber  lweary  Febuare  Manh beel Mair Ana ity AuE Seclambar  Oetchar  Nrweesbar  Tiembar

85. abra. A 22+835 km szelvényben kialakul6 vizhozamok a szcenaridk hatasara 2010-2011.
(készitette a szerzo)
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18. tablazat. Vizhozam eredmények értékelése a szcendriok futtatisa alapjan
V0 alapallapothoz képest eltérések elemzése: Oroshaza-Medgyesbodzasi csatornaban Kijelolt vizsgalati pontokban: vizhozam

Vizsgalt elemzése
csatornasz«ilvények Vl-drének Vti;*li)illl:tl:l)(lt V3-szv Vd + termalviz erd('\i]tir-iilet V6 - 6sszes
Oroshaza- nélkiil . bebocsatas bevezetés. . 1
Medgyesbodzasi- novelés novelés
csatorna:
vizhozam vizhozam vizhozam vizhozam vizhozam vizhozam
Végig kimutathato ?g(l)(i /Jsutn(.j‘ggllle‘ tl 00-
}212(1)t1a 8 (21301 0-ben, vizhozam,
e 2010.dec- 2010.dec-febr
. + r
A: ? ,338 l;f;l ib 12/21\/11211??2;1? 100 2011.febr -100 I/s, | 2010. jun.+100-120 csokkenés -20- Jelentéktelen hatas, 2010.jun.+40-
szelvény (77. dbra) oSk omae 3011, | majd 2011, mérc.- [1/s, 2011 febr.- 100 /s, marc.~jn. | 100 1/s, majd 2011.marc-apr. +100-
var-tél ’ ’ maj.+50-150 I/s. marc.+501/s, 100-180 1/s nov. - | 200 1/s, Ebben az idészakban
'e}{entéktelen hatés Egyéb id6szak egyébként nem 2011.jul-szept -100-400 /s, ami az
J " | jelentéktelen hatés. | jelentéktelen hatds | Jelentéktelen hatas. egyértelmiisithetd. | el6zmény adatokbol nem kovetkezik.
jelentéktelen, majd Min. tobblet, ‘
2010in. -50 s, | 2010 jin+120 s, | 201041n-+30-80 /s, Altaliban nincs
. min. tobblet, hatas, 2010 dec.-
2011.dec-m4j. - 2010dec-febr i A o
. e 2010.dec.- Bevezetési iddszakban | maj. valtozoan +-
B: 2+061 km 100-200 1/s, valtozd 0-50, ) e - .
e 8. 4b covebként telies mére.-mai. +20- 2011.marc. valtozo |2010.dec.-2011.m4; 501/s, majd
szelvény (78. abra) | cgy Jes ~may. +-50 1/s, majd +20-100 1/s jelentéktelen, de | Teljes idészakban 20-50 Us tobblet,
idészakban néhany | 501/s. Egyéb . . - .. ., . .
N . ix tobblet apr.-ma4j folyamatos csokk. | 2011. jul-okt.50-400 1/s csokkenés,
I/s csdkkenés. id6sszak . , . "
- elentéktelen hatds +10-120 1/s, majd Hatas. amely az .elozmenyekbol nem
J " | +15 1/s tobblet. kovetkezik (Isd. 0+338 szelv.)
atlagosan és teljes Teljes id6szakban
id6szakban -20- +20-30 1/s tobblet. Teljes id6szakban 20-50 1/s tobblet,
C: 4+135 km 501/s de 2010.dec- | Jelentéktelen 2010 jun.+100 I/s, | Id8szakonként Vegetacios 2011. jal-okt.50-200 1/s csokkenés,
szelvény (79. abra) |jun. idészakban hatas. 2011.dec.-2011. elhanyagolhatd, 2011- | id6szakban -5-10 | amely az eldzményekbdl nem
150-200 1/s maj. +30-501/s ben 5-10 1/s min. 1/s cs6kk, 2011- kovetkezik (Isd. 0+338, 2+100
csokkenés tobblet. tobblet. ben -20 1/s. szelv.)
Teljes id6szakban
D: 74860 km -20-100 1/s, Nincs Vegetacios
sz‘elvén (80. bra) 2010.dec.-maj. kimutathaté | Egyenletes +20-30 | Nincs kimutathato iddészakban -10-
y (8% jelentds -180-200 hatas. 1/s tobblet. hatas. 20 1/s csokk. Teljes id6szak +5-20 1/s tobblet.
1/s csokk.
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V0 alapallapothoz képest eltérések elemzése: Oroshaza-Medgyesbodzasi csatornaban kijelolt vizsgalati pontokban: vizhozam

Vizsgalt elemzése
csatornaszelvények | vy grepex | V2 purkolt V3-szv V4 + termélviz VS-
Oroshaza- nélkiil ten:u let,e k bebocsatas bevezetés. erd-(.)terlrllet NVOISUAE
Medgyesbodzasi- novelés novelés
csatorna:
vizhozam vizhozam vizhozam vizhozam vizhozam vizhozam
Teljes id6szakra
nincs hatas, csak
E: 9+920 km szelvény | 2010.maj-jin +50-
(81. abra) 20 /s, és 2010.dec-
2011.m4j. +50-100 | Nincs kimutathatd
1/s hatas.
Teljes id6szakra
nincs hatas, csak
F: 14+618 km 2010.m4j-jun -50 Vegetaciods
szelvény (82. abra) 1/s, s 2010.dec- Teljes id6szakban idészakban 2010 | 2010.jan-jan.+15-20 /s tobblet, majd

2011.mé4j. -50 I/s
csokk.

Nincs kimutathato
hatas.

kb.+25 /s
novekmény.

Nincs kimutathato
hatas.

és2011.-15-20
1/s csokkenés.

nincs hatés, 2010. szept.-tél végig
+15-20 I/s tobblet.

G: 214317 km
szelvény (83. abra)

Minimalis hatas.
DE 2010.m4j.-jan.-
50 1/s,2010.dec-
2011.majus -60-70
1/s csOkk.

Nincs kimutathato
hatas.

Teljes id6szakban
kb.+10-15I/s
novekmény.

Nincs kimutathato
hatas.

Vegetacios
iddszakban
elhanyagolhato
csokkenés.

Teljes idészakban kb.5-10 1/s tobblet.

H: 224835 km
szelvény (84. abra)

Minimalis hatas.
2010.m4j.-jun.+5
1/s, 2010.dec-
2011.majus -20 I/s
csokk.

Nincs kimutathato
hatas.

Teljes id6szakban
kb.+101/s
novekmény.

Nincs kimutathato
hatas.

Nincs kimutathato
hatas.

Teljes idszakban kb.+10 1/s
novekmény.

I: 26+945 km
szelvény (85. abra)

Nincs szamottevo
hatas.

Nincs szamottevo
hatas.

Nincs szamottevo
hatas.

Nincs szamottevo
hatas.

Nincs szamottevo
hatas.

Nincs szamottevo hatas.
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9.szamu melléklet: MODSZERTAN a belvizrendszerek feliilvizsgalatara
19. tiblizat. MODSZERTAN a belvizrendszerek feliilvizsgdlatira (készitette a szerzo)

Belteriileten csokkenti a

A csapadékviz kisebb hanyada

. q 7 z Meérnoki feladat a
LD 2 IDERTEIG RIS 5 6 (05 07 Hatas az aszalykar kialakulasara belvizrendszer ujra
Vizgyiijtén veszélyeztetettségre y < y o< b J
végbement valtozas ieciigioseseden
Hatas Magyarazat Hatas Magyarazat
BELTERULETI VALTOZAS VIZSGALATA
Talajvizallasok

A jo miszaki allapotil csatorna

valtozasanak ellendrzése.

hanem
elvezetik a

a belteriileten,
Osszegyijtik  és
teriiletrol.

.. szikkad el, csokken a elvezeti a csapadékvizet (nemcsak g . .
belvizi . B N ) ; . A talajvizbol  szarmazo
. . talajvizszint, nd a belteriileten a a kart okoz6 mennyiséget), amely .
veszélyeztetettséget . o . . terheléssel a
R P talaj csapadékviz nem tud  beszivarogni. A .,
Telepilesi (clontést). tarozotérfogata i 5veli |szarazodasi folyamatot fokozza csatornakapacitds
csapadékviz- gata. Belterult?ten {1oveh Y | ellendrzése.
Y , az aszalykarok -
elvezeto A belvizrendszerbe p . Csatorna elvezetd
o, o ; eléfordulasanak o e
csatornahaldozat torténd csapadék- mértékét kapacitasanak ellendrzése
kiépiilése bevezetésnél A befogad6 csatorna elégtelen ) A burkolt csatornahaldzat homoki | a bevezetési pontban és a
koncentraltan megndveli | vizelvezetd kapacitasa lokalis teriileteken tovabb fokozza a|vizrendszer  befogadoig
a befogadé | elontéseket okozhat. szarazodasi folyamatot. torténd kapacitdas-
belvizelvezetd ellendérzése az  érkezo
l1étesitmény terhelését. tobbletterheléssel.
A Dbelteriileteken korabban a
szikkasztott szennyvizek magas
talajvizallast okoztak A szennyvizdombok eltiinésével
Telepiilési Kiepiilt (sz"ennywzdomb), . ar,nely egy vizminbségi problemat oliozq quaJV{za{llasok o
; ,, , . csokkentette a talaj csapadékok . . . | vizkészlet eltlinik a belteriileti | valtozdasanak ellendrzése.
szennyviz-elvezetdé | szennyvizelvezets- L . Belteriileten noveli o ,, 1 , .
1z cr srx N beszivargasara  rendelkezésre (1 1x talajvizkészletbol, amely | A talajvizbol  szarmazo
halézat Kiépiilése, | rendszer belteriileten | .-, ca . |az aszalykarok | - L ; ,
L. csokkenti  a  belvizi allo kapacitasat. A szennyviz- mértekét vizmindségi szempontbol | terheléssel a
SZenmyVIZOSZALO | e e tuet csatornahélozat kiépiilésével a ' hosszatavon  kedvezd  hatast, | csatornakapacitis
telepi bevezetések y get. szennyvizek nem szikkadnak el azonban a vizkészlet hianya | ellendrzése.

fokozza a szarazodast.
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Vizgyiijton

Hatas a belvizrendszerre és a belviz-
veszélyeztetettségre

Hatas az aszalykar kialakulasara

Meérndoki feladat a
belvizrendszer ujra

végbement valtozas méretegésében
Hatas Magyarazat Hatas Magyarazat
- Csokken a belviztomeg
fogadasara rendelkezésre allo
kapacitas. A befogad6 csatorna
elégtelen vizelvezetd kapacitasa Megfontolast igényel, hogy a
lokalis elontéseket okozhat. tisztitott szennyviz tervezett és | Csatorna elvezeto-
Szennyviztisztito  telep |-  Vizmindségi  problémak ellen6rzott elszikkasztasa | kapacitas ellendrzése a
koncentralt ~ bevezetés | esetén vizmindségi intézkedés, | Belteriileten  nincs | kedvezobbé teheti a belteriilet | bevezetési pontban,
noveli a belviz- | esetleg karelharitas is | beazonositott hatas. | kornyéki allapotokat. | valamint a vizrendszer
veszélyeztetettséget. szilikségesseé valhat. Hasznositasa €s  visszatartasa | befogadoig torténd
Szervesanyag  terhelés a kedvezobb kornyezeti allapotot | ellendrzése.
novényzet talburjanzasat okozhat.
okozza, n6 a  csatorna
bendttsége, csokken a
vizelvezetd kapacitas.
- J6 miiszaki allapot o ps s ,
semleces hatds Ilzossz - Nem megfeleld kivitelezéssel
. &8¢ . ) X épitett rendszereknek, vagy fel | _, . . Jo6 miiszaki allapot esetén nincs be- s
miiszaki allapot esetén az , N . |JO6 miiszaki allapot |, o B . | Talajvizallasok
o nem tart meghibasodas esetén . . |és elszivargas. Rossz miszaki| 7 ", .
elszivargas fokozza a . 5 S semleges hatast. | , . ... |vdltozasanak ellendrzése.
Telepiilési  ivovi B . ... |jelentds beszivargasa lehet, B .| allapot  esetén az  ivoviz . . s
elepiilési  ivOviz- | belvizelontés kockazatat. ., 7| Rossz miiszaki A B . | A talajviz csokkenésbol
haldzatok Kkiépiilése | - Vizmindség-javitd amely a talajvizszint allapot kedvez6 elszivdrgas kedvezt hatdst szarmazoan tébblet
p il novekedést okozza. I a4 | gyakorol az aszalykarok p iy .
program - ivovizrendszer ., _ . aszalykar mérsékld |27, " 7 B . elvezeto-kapacitas all
. B - A kis vizmennyiség miatt a 5 mérséklésében. De ez miiszakilag ,
dekant vize pontszeri , hatésu. . . . ° | rendelkezésre.
bevezetései ndvelik a belvizrendszerre gyakorolt ¢és gazdasagilag nem fenntarthato.
belvizrendszer terhelését. negativ hatés elhanyagolhato.
MEGVALTOZOTT TERULETHASZNALAT VIZSGALATA
A levélzet parologtato hatasa é . . , o
a eve Z?jkle??rrr?éfitz o ha isa Z: A levélzet parologtatd hatasa és a | Novényzet
Novekedése kedvezo |, Byokermelyseg eY¢ gyokérmélység egyes | belvizkepzodésre
S ndvényfajtaknal vegetacios N s o (o oan .
. s . | hatast jelent a i e . , . ... | novényfajtaknal vegetacioés idon | gyakorolt hatasat
Novénnyel fedettség P id6n beliil is valtozik, a hatast | Egyes ndvényfajtak o . A s
ltoza belvizképzddésre, ennek meofeleléen Kell | hatasa valiozé beliil is valtozik, a hatast ennek | vizsgalni kell (gyokérzona,
valtozasa. csokkenti az elvezetendd gleie? , ' megfeleléen  kell figyelembe | LAI). A tobbletterhelésre a
figyelembe venni. Pl fés

viztdmeget.

novényzet kedvezObb hatdsu a

belvizképzddés szempontjabol.

venni. Pl. fas ndvényzet novelheti
a vizhianyt.

csatorna
ellenorizni kell.

kapacitast

223



Hatas a belvizrendszerre és a belviz-

Hatas az aszalykar kialakulasara

Meérndoki feladat a
belvizrendszer ujra

Vizgyiijton veszélyeztetettségre ; 5ol
végbement valtozas méretegésében
Hatas Magyarazat Hatas Magyarazat
A Dburkolt  felileten a
csapadékviz nem tud A vizelvezetés noveli a szarazodas ,
A belvizrendszer

beszivarogni. Megnd a lefolyasi

veszélyét. A

beszivarogtatd

B}lrkolt ] feliiletek Novel} a’be1V1zrendszer hanyad, tobbletterhelés jelenik NG a Vlz,hlany altal feliiletek  eltiinésével elveszik a befog’gc?o—{capacztasc{t ]
novekedése. terhelését. . okozott kar. s . . . |ellencrizni kell az érkezo

meg. A csatorna elégtelen lehetdség a vizek helyben tartasara | .. ,

. . . . e (. tobbletterhelésre.

kapacitasa  miatt  elontések ¢és beszivarogtatasara.

keletkeznek.

A tarozo mélyfekvési teriiletek

karérzékenységének

novekedésével azonnali A belvizrendszer

Csatorna-menti
semlyékes,
mélyfekvésii,
vizjarta teriiletek
hasznositasa,
termelésbe vonasa.

Noveli a belvizrendszer
terhelését.

elvezetési kényszer jelentkezik,
a teriilet tarozéasi kapacitasa
nem  hasznosithato.  Ezzel
egyidejlileg megno a
belvizelvezetés viztomege, a

belvizrendszer elégtelen
kapacitasa  esetén  elontés
keletkezik.

NGO a vizhidny altal

okozott kar.

A vizelvezetés noveli a szarazodas
beszivarogtatd
feliiletek eltlinésével elveszik a
lehetdség a vizek helyben tartdsara

veszélyét. A

¢és beszivarogtatasara.

befogado-kapacitasat
ellenorizni kell az érkezo
tobbletterhelésre.
Sziikséges csatorna
kiontés elleni védelmének
(toltésezés) megtervezése.

Ontozott teriiletek
valtozasa

Amennyiben nd az
Ontozott teriilet, noveli a
belvizrendszer terhelését.

Az ontozott teriiletek ontdzési
idészakban vizzel telitettek,
ezért a csapadék beszivargasa
korlatozott. N6 a csapadékviz-
elvezetés viztomege, a
belvizcsatorna elégtelen
kapacitasa esetén elontések
keletkezhetnek.

Csokkenti

az

aszalykar mértékét.

A tobblet vizkészlet jelentOsen

csokkenti az aszalykart.

Ha az ontozott teriilet né, a
belvizrendszer  elvezeto-
kapacitasat  ellendrizni
kell az esetleges
tobbletterhelésre.
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Vizgyiijton
végbement valtozas

Hatas a belvizrendszerre és a belviz-
veszélyeztetettségre

Hatas az aszalykar kialakulasara

Meérndoki feladat a
belvizrendszer ujra
méretezésében

Hatas

Magyarazat

Hatas

Magyarazat

EGYEB HATASOK VIZSGALATA

Megvaltoztathatja a
vizgyljtoteriileten a lefolyasi
viszonyokat a feliileti lefolyas

Ellendrizni kell a vizgyiijto
teriilet nagysagat és az

korlatozotta valik. esetlegesen modosult
r f rx Novelheti a teriileten a|A burkolt felilleten nincs - N . | Az utfeliiletek aszfaltburkolatardl | teriiletrél érkezd terhelést.
Uj utak épitése a . L , Lokalisan novelheti | . . PR ,
izoviiit belviz- beszivargas, a csapadék gyors az aszélvkérokat kicsi a beszivargas és nagy az | Koncentralt
vizgyujton veszélyeztetettséget. Osszegyiilekezést kovetéen y ’ elparolgas. bevezetéseknél ellendrizni
elvezetésre kertil. kell a csatorna, tovabba az
Burkolt feliiletrdl a koncentralt elvezeté  belvizrendszer
csapadék-bevezetés noveli a kapacitasat.
csatorna terhelését.
e, . . . | Magas talajvizallas A belvizrend
A teriileti valtozdsok hatdsara gas lalygviza fas, | vemarenaszer
s . kedvez6 az aszalykar befogado-kapacitasat
iy hosszutavon megvaltozhat az | , [, P
Magas talajvizallas ; s mérséklése . ... | ellendrizni kell a magas
Lo . atlagos talajvizallas. A 1. A magas talajviz hasznosithato R ,
noveli a belviz- csapadékviz beszivAredsa szempontjabol, vizkésaletet elent a talajviz tobbletterhelésre.
Talajvizjaras veszélyeztetettséget, >ap . & alacsony T Jeent, A csokkend talajvizallds
, , e néhet, ha csokken a . s beszivargassal érkezé  tobblet | .
valtozasa alacsony talajvizallas Lo N talajvizallas L . . o . | miatt a
. i 1z talajvizszint, ezzel csokken a| L vizkészlet is kedvez6 az aszalykar
csokkentd tényezoként , . szarazodasi o . oy csatornarendszerben
S belvizrendszer terhelése. R elleni védekezés szempontjabol.
jelenik meg. A . .. | folyamatot noveld esetlegesen szabad
Talajvizallas novekedése esetén | T g ] . .,
; tényezdként jelenik elvezeto-kapacitads
forditott a helyzet. v g
meg. teremtodik meg.
Egyéb Kkoncentralt A tobbletterhelés miatt a
(pontszerii) belvizcsatorna a belviztomeget
bevezetések a korlatozottan tudja befogadni. A vizhian Altal A viztobblet a kedvezdtlen | Csatorna vizelvezetd
vizrendszerekbe (pl. Noveli a belviz- | Nagyobb elvezetd-kapacitas okozott y Kt vizmindség problémak miatt nem | kapacitasanak, a
mzg. fiitési céla termal veszélyeztetettséget. biztositasa sziikséges. mérsékelheti feltétleniil kivanatos az aszalykdr | vizrendszer  befogadoig
csurgalékvizek, fiirdok Egyébként vizmindségi ’ mérséklése tekintetében. torténd ellendrzése.

csurgalékvizei,
vizbevezetések)

egyéb

problémakat is okozhatnak a
bevezetések.
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Hatas a belvizrendszerre és a belviz-

Hatas az aszalykar kialakulasara

Meérndoki feladat a
belvizrendszer ujra

Vizgyiijton veszélyeztetettségre ; 5ol
végbement valtozas méretegésében
Hatas Magyarazat Hatas Magyarazat

A vizszolgaltatasi idoszakban a , ,
Csatorna csatornameder vizzel telt, ezért fll\fZZ?éZ:’) iz kormdielzvcl;;
kettosmiikodése a belviztomeg  befogaddsa A beszivargds és parolgas a leheto”ség’ek megtereni;ése

P . ., | korlatozott. A csatornaban a|A  vizhiany altal i . ’

(vizpotlasban Noveli a belviz- macas vizalls &s az esetlegesen | okozott Krt csatornameder kozvetlen | az  eddigi  gyakorlat
torténé  részvétel, | veszélyeztetettséget duzgz asztoft vizterek. az gltér(’i mérsekeli ko6zelében csOkkenti az | feliilvizsgalata sziikséges a
pl. ontozés, vizkormanyzasi g}:akorlat a ’ aszalykarok mértékét. s’zélso"séges viz’jd}:dfi
horgaszat) belvizelvezetést nem, vagy csak al{ap olokra  felkésziilés

késleltetetten teszik lehetévé. miatt.

Az eldirasok bizonyos

iddszakban tilalmat jelentenek a A belvizrendszer elvezetd

csatorna fenntartdsi munkaira. g R

A csatornak korlatozott " . , lfaP acitds szamitdsandl az

miiszaki allapota csokkentett o ) A rorssz musz’akl allap9tu ’csatOFna erznt.ett csyatgrnfzszakizszon
Természetvédelmi | Noveli a belviz- | belvizelvezetd kapacitast jelent. A vizhiany al‘Eal k,o rlatozptt Vlzelvc?zeto kep§ssege a sSumasagy tel?y czot - az
Korlatozasok veszélyeztetettséget Védekezési :dBsrakban Ok’OZ(’)tt . kart | tamogatja a Vrlz.megtar'tast a elhanyag?lt allapotnak

lehetéség a vizfolydst gatlé mérsékeli. mederjben. Lokalisan  életteret megfe{eloen ' kel{

akadaly eltavolitasara, de akkor biztosit. megvailarsztam, az el\ieZCiIO

nehezitett koriilmények vannak. ka{) act las ellendrzése

Vizszinttartasi kdtelem gatoljaa szitkséges.

vizek levezetését.

A felhagyott drénrendszerek A rossz miiszaki
Mezégazdasigi A ’ fe}hag:yott hatasara 1(?kélisan nem Valésul A ' felhagyott A drének nem vezetik el a dllflpotdé‘e{hagygtt ,
teriiletek dremendszer noveli a|meg a drénezett teriiletekrdl a | drénrendszer terilletrdl a talajvizet, segiti a drénekbdl e.rkezo terhelést

p . lokalis belviz- | vizelvezetés, a rendszer | kedvezo az aszalykar | , oy az eredeti terhelésnek

drénrendszerei veszélyeztetettséget. cgészének  belvizterhelése | elleni védelemnel, | ViZmegtartist a teriileten. csikkentett értékkel kel

csokken. figyelembe venni.
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Vizgyiijton
végbement valtozas

Hatas a belvizrendszerre és a belviz-
veszélyeztetettségre

Hatas az aszalykar kialakulasara

Meérndoki feladat a
belvizrendszer ujra
méretezésében

Hatas

Magyarazat

Hatas

Magyarazat

Birtokszerkezet
valtozasa

Noveli a belviz-
veszélyeztetettséget

A nagytablas miivelést
felvaltotta a kisebb parcellak
szerinti muvelés. Egy-egy
kedvez6tlenebb adottsagu
teriileten belvizi elontés
keletkezik, mig mas teriileteken
nem, ami az egyéni érdekeket
sérti. Kordbban  egy-egy
nagytablan kiegyenlitett haszon
és kar.
Vizrendezési miivek
beszantasa.

Ko6zos felelosségvallalas hianya
az 1j birtokrendszerben.

Novelheti
aszalykarok
mértékeét.

az

A ko6z0s felelosség vallalds hianya
nem tamogatja a kozos dontést és

kozos vizgazdalkodasi
megoldasokat.

komplex

Nem
hatas.

szamszeriisithetd

Csatornarendszer
eltéré tulajdonosi
rendszere

Belviz-veszélyeztetettség
csokkenhet, ha a
fenntartasi forras
biztositott.

Az allami tulajdon
iizemeltetését vgt-tol atvették a
viziigyi igazgatdsagok, tovabba
onkormanyzati csatornakat is.
Onkorméanyzati tulajdon nagy
része onkormanyzatoknal
maradt.

Fenntartasi koltségviseld csak
allam és onkormanyzat lett, a
teriileten élok koltségviselése
megsziint. Magan tulajdon
esetében a tulajdonos
kotelezett.

Fenntartasi koltségek
elégtelensége esetén a csatornak
belvizelvezetd képessége
korlatozott.

Novelheti
aszalykarok
mértékeét.

az

A  kozos felelésség

(koltség)

vallalas hianya nem tamogatja a

kozos dontést  és
vizgazdalkodasi
megoldasokat.

ko6zos
komplex

Nem
hatas.

szamszeriisithetd
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Hatas a belvizrendszerre és a belviz-

Hatas az aszalykar kialakulasara

Meérndoki feladat a
belvizrendszer ujra

Vizgyiijton veszélyeztetettségre e BT
végbement valtozas Mcrelezesenen
Hatas Magyarazat Hatas Magyarazat
- Kotott talajok miivelése esetén
kialakulo eketalp réteg
meggatolja a  csapadékviz
. . mélyebb rétegek felé
V“ﬁ:ﬁ;;‘;g‘_‘“'ka beszivirgdsét. A talaj hamar A talaj vizhdztartasi allapoténak | 4 megnévekvé
Eket.al » réte telitetté  valik és elontések romldsa az aszalykar mérséklése | belviztomeg szamitasara
kial;kulésap g keletkeznek. Osszességében  az | kapcsan is negativ hatast okoz, a | jelenleg nincs gyakorlat,
talai deoradilédbsa Osszességében a belviz- | - A talaj szervesanyag-tartalom | aszalyosodasi talaj nem tudja megtartani a|de sziikséges a hatds
a J s;gervesan a > | veszélyeztetettség nd. csokkenése esetén nem tudja a | folyamatokat vizeket. A mélybe egyébként | figyelembevétele a
tartalom kimer"ylésge vizet megtartani, nd az |fokozza. beszivargo vizek az | rendszerek méretezésénél.
recl;zi()s elvezetendd belviztomeg. akadalyoztatds miatt elvezetésre | Erre vonatkozoan tovabbi
tala'mﬁvelésp - A nagyobb védett érték keriilnek a teriiletrol. kutatas sziikséges.
J megkivanja a  csapadékviz
azonnali elvezetését, lecsokken
a tOrési 1dO, nd az elvezetendd
belviztomeg.
KLIMAVALTOZAS VARHATO HATASANAK VIZSGALATA
Tervezéi  feladat a
viztébbletek  karokozads
L .. Az intenziv csapadékok miatt nelku"lz hel'y ben tartcfsc?nak
Csapadékintenzitas ,, S o . . N a miiszaki megoldasanak
o . . . . , |n6 az egyidejii vizelvezetési a1, | A belvizek elvezetésével csokken | . , : ,
novekedése és | Belviz-veszélyeztetettség | . , Aszalykar mértéke és N Ay kidolgozdsa. Az intenziv
e ,, 1gény, a vizrendszer | . " < a teriileten megtartott vizkészlet, , ,
szélséséges ngd. ) . . Intenzitdsa no. . , S , csapadékterhelésre
A . . teljesitOképessége korlatozott, né az aszaly-karérzékenység. , .
csapadéktevékenység . s méretezni kell a
igy elontések keletkeznek.
rendszereket. Erre
jelenleg  nincs miiszaki

iranyelv - ki kell dolgozni.
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Hatas a belvizrendszerre és a belviz-

Hatas az aszalykar kialakulasara

Meérndoki feladat a
belvizrendszer ujra

Vizgyiijtén veszélyeztetettségre 5 oterésch
végbement valtozas Mcrelezesenen
Hatas Magyarazat Hatas Magyarazat
A parolgas csokkenti az
elvezetendd
A vizkészlet névekvo (1 . . " vizmenny zsege{. . 4
. . , A vizkészlet novekvo intenzitassal | vizrendszer méretezésében
intenzitassal  elparolog a . . . - N .
Parolgis  kedvezd  a|talajbol, ami csokkenti a elparolog a talajbol, ami az|kozvetleniil nem tudjuk
‘ o P , S, . ..o, |aszalykart fokozza. Csak a karos | figyelembe — venni  az
Atlaghémérséklet belvizképzodés vizelvezetési igényt, kedvez6 a | Aszalykar mértéke és | . . . g
, . p .- . . g vizek elvezetését szabad | azonnali elvezetési
emelkedése. csokkenése belvizi helyzet kezelésében. A | intenzitisa nd. . . , .
szempontiabol "hanszivativi" hatdsa naevobb megtenni,  fokozni  kell  a|kényszer miatt. A
pontjabol. ap yu £YODO, vizkészletek helyben tartdsat &s a | visszatartott — vizkészlet
mint a belvizrendszer muszaki \ g
.t . vizpotlast. késobb hasznosulhat.
teljesitoképessége. L o)
Viztarozo kapacitasok
novelése kell:
oldaltdarozok, talaj.
Az eltérd vizhasznalatok eltérd L .,
. L ‘1 Csatorna eltéré funkciok
évszakossaga 6sszemosodik, pl. e y ,
. . . . A . oy f 1. . kiilon valasztdasa
Valtozo  klimatikus , . , | megnd a vizhasznositasi Az elvezetési kényszer miatt a| ., L
. Belviz-veszélyeztetettség | . |, . iy . | sziikséges. Tarozok és uj,
viszonyok | . i . iddszak, ezzel hosszabb ideig oL sl 4. | Vizkészletek  helyben  tartdsa , 7
. . . .|n6 a kettés (tobb)| Aszalykar mértéke és . k 1 1. | rugalmas vizkormanyzasi
csapadék megjelenési ao vizzel telt csatornameder, | . P korlatozott, ami  aszalykart ,
oy hasznositasu . ) intenzitasa no. . . megoldasok kellenek.
idészakok, amely nem képes befogadni az fokozza. Csak a karos vizeket|,, © . ", ", v, s ..
L s rendszerekben. . A . ,, . Vizminéseg eldtérbe keriil
csapadékintenzitas) intenziv zaporokbol keletkezd szabad elvezetni. u hasznosithaté

megndvekedett viztomeget. N6
a belvizi elontés kockazata.

vizkészletek igénye miatt.
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10. szamu melléklet: Kohézios tablazat

20. tablazat. Kohézios tablazat (készitette a szerzo)

belvizek és  egyuttal az
aszalykarok elleni védekezés
megvalodsitasat, tovabba a VKI-
ban megfogalmazott koldgiai jo

allapot célkitlizés elérését.

feliil kell vizsgélni.

belvizvédelmi szabalyzatok
megfeleld kereteket biztositanak-
e hazanknak a hatdron atnyuld
belvizvédekezés ¢és aszalykar-
elharitas esetére, illetve a vizek

jo okologiai allapotara
vonatkozo intézkedések
végrehajtasara.

Tudomanyos probléma Hipotézisek Kutatasi célok Uj tudomanyos eredmények
hipotézis

A hatar-menti sikvidéki teriiletek | Feltételezem, hogy az | Kutatom hazank belvizi | A globalis klimavaltozas szcenaridinak
belvizmentesitésének orszaghataron atnyualo | érintettségét nemzetkozi | kutatdsa alapjdn bizonyitottam, hogy a
intézményes keretét a hatarvizi | belvizrendszerekben a | vonatkozasban. Ennek soran | szélsdséges vizjarasi helyzetek
egyezmények ¢és szabalyzatok | jelenlegi belvizvédekezések | feltirom a hatarvizi | fokozddasaval a belvizvédekezés mellett
biztositjak. Felmeriil a kérdés, | gyakorlatat és a védekezési | egyezmények torténeti fejlodését | - az orszaghataron atnyulo
hogy a jelen egyezmények | szabalyzatokat alés a hataron atnyulo | belvizrendszereket is érinté moddon - a
biztositjadk-e a  klimavaltozas | klimavaltozas miatt varhat6 | belvizrendszerek sajatossagait. vizhidnyos id6északok kartételei elleni
varhatd hatasaként kialakulo | szélsOséges vizjarasi | Vizsgalom, hogy a klimavaltozas | védekezésre is fel kell késziilni. Elézetes
sz¢lsOséges vizjarasi | helyzetekhez valo | kapcsan varhato vizgazdalkodasi | vizsgélataimra alapozva feltartam, hogy
helyzetekben sziikségessé valo, a | alkalmazkodas érdekében | sz€élséségek kapcsan a jelenlegi | hatarvizi egyezmények belvizvédekezési

tevékenységet  érintd  szabdlyozasa
kizarolag a viztobbletek iddszakara
vonatkozo6 rendelkezéseket tartalmaznak.
Megdllapitottam tovabba, hogy az
altalanos érvényli feliilvizsgalati
modszertan szilikséges a hataron atnyuld
belvizrendszerekben a kisvizi allapotok
kezelésére, a viz keretiranyelv szerinti
okologiai allapotok javitdsara, valamint a
természetes vizjarasi helyzetek
visszaallitasara vonatkoz6 k6z6s
intézkedések meghatarozasara.
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Tudomanyos probléma

Hipotézisek

Kutatasi célok

Uj tudomanyos eredmények

Az utobbi évek jogszabalyi
véaltozasai megerdsitették az
allam szerepét a belvizvédekezés
kapcsan. Felmeriil a kérdés, hogy
a veégrehajtott jogszabalyi ¢és
szervezeti valtozasokon
tulmenden milyen egyéb
intézkedésekkel lehet a
belvizvédekezés allami
alapfeladatat  tamogatni  és
hatékonyabba tenni.

Feltételezem, hogy a belvizek

kartételei elleni védekezés
eredményessége kapcsan,
foként a  megeldzésben,

tovabbi lehetdségek tarhatok
fel, amely megvalositasban az
allami kozigazgatasi
szervezetek egylittmiikddése
sziikséges.

I1. hipotézis
Vizsgalom a belvizek elleni
védekezés torténetiségén,
valamint a  belviz  elleni

védekezés jogi hatterén keresztiil
a belvizvédekezésben az allam
iranyitoi szerepét.

Kutatom a tovabbi lehetdségeket
a védekezd szervezetek
egyittmikodésére, amely a
belviz elleni védekezés
hatékonysagat javitjak, kiilonds
tekintettel ~ katasztrofavédelmi
veszélyhelyzetet okozo belviz
esetében.

Elemzem a hataron tali orszagok
gyakorlatat a
belvizvédekezésben az egyéni és
allami felelosségvallalas
kapcsan.

A belvizrendszer teljesitoképességére
vonatkozoan az egyéb csatorna-funkciok
¢s igények vizsgalataval meghatdroztam,
hogy a belvizvédekezésre gyakorolt
negativ hatas csokkentése érdekében a
megelézésben az érintett szervezetek
egylittmikodése és egységes eljarasrend

alkalmazéasa sziikséges a rendezetlen
tulajdoni  viszonyokkal  rendelkezd
csatornak vizjogi lizemeltetési
engedélyezése, valamint a tobbcélu
hasznositasa vizrendszerekben a
belvizvédelem elsddlegességét biztosito
iizemeltetési  vizjogi  engedélyezés

kapcsan.
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III.  hipotézis
A belvizrendszerek valodi Feltételezem, hogy a | Vizsgadlom a belvizrendszerek | Az emberi tevékenységek és
terheltségének kapcsan szamos belvizrendszerek jelenlegi méretezési gyakorlatat, | teriilethasznalati valtozasok
kerdes’ meru’l fel. Igy a“foldarja méretezésére vonatkozo6 | hogy alkalmasak-e a talajvizbdl, | belvizrendszerre gyakorolt hatasainak
jelenséggel érintett teriileten akkor | jianvelvek  a  talajvizbél | igy a foldarja jelenségbdl és a | elemzése és rendszerezése, valamint a

is el6fordulhat belvizzel
kapcsolatos esemény, amikor azt a
helyi hidrologiai helyzet nem
indokolja. Tovabba a vizgyiijto
tertileteken az emberi tevékenység

hatésara valtozasok kovetkeztek be.

Kérdés, hogy a belvizrendszerek
méretezésére vonatkozé iranyelvek
képesek-e a belvizrendszert érd
hatasokat kimutatni, amely kihat a

belvizvédekezés eredményességére.

szarmazo terheléseket nem
megfeleld hangsullyal
kezelik, kiilonos tekintettel a
foldarja jelenség altal érintett

tertileteken. Feltételezem
tovabba, hogy a
vizgytjtoteriileteken a
korabbiaktol eltérd

terlilethasznalat és az emberi
tevékenység megvaltoztatta a
belvizek 0sszegyiilekezési €s
lefolyéasi feltételeit, amelyet a

jelenlegi  méretezési elvek
nem tudnak kezelni.
Feltételezem, hogy
belvizrendszert ¢éré emberi
tevékenységbol eredo,
valamint a talajviz és a
foldarja jelenség
belvizrendszerre  gyakorolt
hatasa hidrodinamikai
szdmitasokkal

meghatarozhato.

megvaltozott teriilethasznalatbol
ered0 hatast kimutatni, amely a
hatékony belvizmentesités
érdekében sziikségszerli. Ennek
érdekében feltarom és
rendszerezem a teriilethasznalati
valtozasokat, melyek
feltételezett hatassal vannak a
belvizek 0Osszegylilekezési és
lefolyasi viszonyaira.

Kutatom a hazai és a kiilfoldi
példak  alapjan a  belvizi
folyamatok leirasara, a
valtozasok kimutatasara
alkalmas hidrologiai modelleket.
Feltarom ¢és elemzem egy
foldarja  jelenséggel  érintett
mintateriileten a kivalasztott
hidrodinamikai modell
segitségével a talajviz, a
megvaltozott teriilethasznalatok

és emberi tevékenység
belvizrendszerre gyakorolt
hatésait.

belvizrendszerek méretezésre vonatkozo
jelenlegi iranyelvek vizsgalata alapjan
igazoltam, hogy a jelenleg alkalmazott
moédszerek nem haszndltatok fel a
dinamikus és id6ében valtoz6 folyamatok,
igy a talajvizszint-valtozas (a foldarja),

tovabba a tertilethasznalat
megvaltozasabol eredd terhelések
meghatarozasara. Az 1igy azonositott
tudomanyos probléma megoldasa
érdekében - az 4ltalam kidolgozott
szamitasi eljarasban felhasznalt

hidrodinamikai modell segitségével -
kisérleti jelleggel konkrét mintateriileten
szamszertisitve kimutattam a
belvizrendszert terheld talajviztomeg, a
helyi sajatossagként megjelend foldarja
hatasat, valamint a teriilethasznalatok
megvaltozasa kapcsan megjelend
belvizhozam terheléseket. Mintatertileti
eredményeim a védelemvezetdi miiszaki

intézkedések ¢és dontések tudomanyos
moédon  torténd  megallapodasdhoz
jarulnak hozza.
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IV.  hipotézis
A jelenlegi, belvizrendszer Feltételezem,  hogy  az | Vizsgalom a lehet6ségét a Az elbzetes kutatasi eredményeimre és a
meretezesere vonatkozo iranyelvek | elvégzett vizsgalataim és a | kutatasi eredményeim és a mintateriileti  szdmitasokra  alapozva
ela}vurltak.’A belV}ZT,endSZ?_rek_ modellezés eredményei | mintateriileti vizsgalat alapjan miszaki modszertant dolgogtam ki a
m’eirtek’adi ter.helgcslcit ?lt??letlf - alapjan meghatarozhatdé egy | mas vizrendszerek vizgylijtbk és a  belvizrendszerek
valtozasok miatt idorol-idore felu olyan modszertan, amely | feliilvizsgalatara is alkalmas egységes rendszerszemléletli és komplex,

kell vizsgalni, amelyre vonatkozoan

nincs egységes allaspont és
gyakorlat.

alapjan mas belvizrendszerek
méretezési feliilvizsgalata is
végrehajthato.

egységes modszertan
kialakitasara.

azaz a viztobbletek ¢és egyuttal a
vizhianyos  idészakokra  vonatkozé
feliilvizsgalatara, amely a védelemvezetdi
dontést aldtdmasztd tervezésben és az
intézkedések meghatarozasdban mas
vizrendszerek esetében is altalanos
jelleggel alkalmazhato.
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