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Mérnokok a magyar haditechnika
fejlesztéstorténetében — Dr. Liptak Pal

— Uj technikatérténeti kutatasi eredmények az elsé
hazai harckocsi és helikopter fejlesztéjérdl

Engineers in the History of Hungarian Military
Research and Development - Paul Liptak

— New Results of Technical Research on the Developer of the First
Hungarian Tank and Helicopter

Dr. Liptak Pal (1874-1926) mérnok, gyartulajdonos és parlamenti képvisel§ volt,
illetve egyetemi tanarsegéd, majd a miiszaki tudomanyok egyik elsé doktori foko-
zatosa. Epitémérnokként kutatasaival jelentésen hozzajarult a vasbeton szerkezetek
dalma, terve és prototipusa. Lészergyaraban késziilt a vilag egyik elsé helikopte-
rének prototipusa is.

Kulcsszavak: harckocsi, l6szergyartas, helikopter, haditechnikai fejlesztés

Paul Liptak (1874-1926) was an engineer, a factory owner and an Assistant Pro-
fessor. He was one of the first doctoral graduates in engineering. As an architect,
his research contributed significantly to the development of reinforced concrete
structure technology. He is credited with the patent, construction and prototype
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of the first Hungarian tank. One of the first helicopters in the world was also made
in his ammunition factory.

Keywords: tank, ammunition product, helicopter, military technology research and
development

1. Bevezetés

Dr. Liptak Pal (1874-1926) mérnak, épitési vallalkozd, elsésorban eredményes épitész-
ként ismert, azonban tevékenysége a magyar haditechnika-fejlesztés torténetében is
igen jelentésnek mondhaté.

Dr. Liptak Pal mérnok a magyar haditechnikai fejlesztés korai id6szakanak kevéssé
ismert, de fontos szerepl§je. Gyartulajdonos és parlamenti képviselé, illetve egyetemi
tanarsegéd, majd a mUszaki tudomanyok egyik elsé doktori fokozatosa. Epitémér-
fejlédéséhez. Az elsd vildghaboru alatt 8szergyarat mikodtetett. Nevéhez flizédik
az elsé magyar harckocsi terve, amely forgd toronnyal és beépitett géppuskaval
rendelkezett.® Loszergyaraban késziilt a vilag egyik elsé helikopterének prototi-
pusa is. L8szergyara részt vett a jelentés vegyipari és technoldgiai hatteret igényld
vegyiharcl&szer-programban is. Hadiipari tevékenysége soran nemcsak a bécsujhelyi
repulSkisérleti intézettel (Osztrak—Magyar Monarchia Fischamendi RepiilSkisérleti
Intézete, K.u.K. Fliegerarsenal Flugzeugwerk, Fischamend) — a Monarchia egyik leg-
fontosabb haditechnikai kutatas-fejlesztést végz6 intézetével — folytatott fejlesztési
egylttmUkodést, hanem részt vett olyan hadiipar-fejlesztési programokban is, mint
a Hindenburg-program. Jelentds volt a szerepe a mUszaki szakképzés hazai szervezé-
sében is, mivel Pestszentl6rincen ipari iskolat hozott létre. Nevét ma a Liptak-telep
6rzi Pestszentl&rincen.

Jelen publikacié szamos tekintetben bdviteni torekszik Dr. Liptak Pal mérnok
és gyartulajdonos szakmai életrajzat, helyenként pontositva egyes, személyével
és tevékenységével kapcsolatos korabbi kutatasi eredményeket (példaul a vilag elsé
katonai helikopterének, a PKZ-2 elsé felszallasanak helyszinét, amelyet Liptak Pal
gyaraban gyartottak, és ott is szallt fel). De 0j kutatasi eredmény példaul a Liptak Pal
gyaraban megvalositott hulladékvas-Ujrafelhasznalas —az elsé hazai hulladékvas-tizem(i
Marz-kemence - logisztikai és kohaszati hatterének els6ként torténd ismertetése is.
Liptak cégének nemzetkozi ipari és kutatas-fejlesztési egylittmUikddéseit is ismertetjlik.
Osszességében jelen publikacio célja, hogy a magyar haditechnikai fejlesztéstorténet
jeles személyiségének, Dr. Liptak Palnak a munkassagat az uj technikatorténeti kutatasi
eredmények tiikrében a korabbinal komplexebb médon mutassa be, teljesebb képet
tarva a szakmai kdzdnség elé.

*  Bombay-Gyarmati-Turcsanyi 1999.
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2. Dr. Liptak Pal életrajza és szakmai munkassaga a gyaralapitasig

Dr. Liptak Pal 1874. aprilis 13-an sziiletett Békéscsaban és 1926. majus 15-én halt meg
Balatonfiireden.* Békéscsaban jart iskolaba, de édesapja korai haldla miatt a gimnazi-
umot nem fejezhette be. Edesapja szakmajat, az &csmesterséget tanulta ki. 1889-t6l
a Vaskapu szabalyozasanak munkalataihoz kerdilt, ahol harom évig dolgozott.

Tehetségével hamar kitlint, és 16 évesen mar tobb szaz munkast iranyitott.
A munkaval parhuzamosan elvégezte a hidnyz6 kdzépiskolai osztalyokat Kecskemé-
ten, és beiratkozott a budapesti J6zsef Nador MUegyetemre, ahol 1901-ben épitész
oklevelet szerzett. Az oklevél megszerzését kdvetden az egyetem kozépitési tanszékén
dolgozott mint tanarsegéd. A Magyar Mérnok és Epitész Egylet 1905-ben palyazatot
irt ki egy muzeumépliilet megtervezésére. Liptak Pal multba visszanyulo stilusjegyeket
tartalmazo tervével megnyerte a kiirast, az aranyérem mellé kapott pénzjutalmat pedig
eurdpai tanulmanyutra forditotta. Utja soran megismerkedett a vasbeton felhasznalasi
lehet8ségeivel, amelynek hazai képvisel&jévé valt, és amib6l késébb doktori értekezését
irta. 1906-ban szerezte meg az orszagban masodikként a miiszaki doktori cimet. Erte-
kezésének cime az Adalék a vasbetonszerkezet elméletéhez volt, amely dridsi feltinést
keltett és uj korszakot jelentett a vasbeton-épitkezések fejlédésében.® Az egyetemen
tanari allast ajanlottak neki, de § megvalt az egyetemtél, és 1908-ban Budapesten
mUhelyt létesitett, ahol vasszerkezeteket készitett és magasépitkezéseken dolgozott.
A manapsag hasznalatos vasbeton épiiletszerkezetet 1892-ben szabadalmaztattak
Franciaorszagban. Liptak gyaraban jelentds kdzépiletekhez késziltek ilyen szerkezetek:
példaul az Igazsagiigyi Minisztérium, tobb birosag és takarékpénztar éplilete, gyarak
tizemcsarnokai, laktanyak és telefonkdzpontok Budapesten. Els6 munkaja a Goldberger
Textilgyar és a Goldberger-haz megtervezése és kivitelezése (1909) volt. Ezt kovette
a Budadrsi ati IV. Karoly kiraly laktanya (1909).6 Nevéhez kéthet6 a MAVAG (Magyar
Kiralyi Allamvasutak Gépgyara) viztoronnyal is rendelkezé munkaskoloniajanak épitése.

A Liptak és tarsa a legnagyobb épitSipari cégek egyike volt az 1910-es évek elején.
Ebbél a vallalkozasbdl fejlédott ki 1910-ben a Dr. Liptak és Tarsa Epitési és Vasipari
Részvénytarsasag, amelynek vezet6je volt 1919-ig.

Az 1910-es évek végén Liptak Pal jelentds tertiiletet vasarolt meg ipari beruha-
zadsa szamara: martinacélgyarat és hengermdivet (korabeli kifejezéssel: hengerdét)
létesitett. A cég PestszentlSrincen, a lajosmizsei vasut melletti telken épdilt fel, amely
a legnagyobb épitSipari cégek egyike lett. Munkasai szdmara Liptak lakotelepet épitett
(eza mai Liptak-telep). Liptak P4l az Apponyi Albert (ma Hengersor) utcaban épitette
fel gyaregységét.

»1911 tavaszatol igy épiilt meg a vasszerkezeti csarnokot kdvetSen a hidszerkezeti mihely,
avasontdde egytonnas kapacitasu kupoldval, a korszer(i acélm(i 15 tonnas rekuperativ rendszer(
Martin-kemencével, a hozzatartozd négy egységbdl allé gazgenerator-teleppel, majd az 1913 feb-
ruarjatél tzemeld acélmi mellett a finomhengermd, a kdzponti erételep — szénrakodoval

4 Korosvidék 1926; Békésmegyei Kozlony 1926.
> Grosz 1995. 56.
¢ Bencze-Remport 2001. 162.
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és viztisztitd mivel kiegészitve. [...] A Liptak-gyar — 1913-t6l Dr. Liptak és Tarsa Epitési-
és Vasipari Részvénytarsasag [...] a févarosi épitkezésein kiviil - elsésorban kézuti és vasuti
vas- és vasbeton-szerkezet( hidak, raktarhazi elektromos felvonok és elevatorok, banyafelvonok
és egyéb berendezések, elektromos markolok, emeldk, szénrakodok, kiilonféle daruk, vasuti
forditokorongok, egy sor févarosi kozépitkezéshez gyartott és szallitott szerkezetek, hengermi
berendezések gyartasaval és szerelésével foglalkozott. A cég 1913-ban 651 f6nyi munkas-1ét-
szamaval a hazai vas-, fém- és gépipari vallalatok k6zott a hatodik helyet foglalta el.””

Abudapesti épitkezések mellett kdz- és vasuti vonatkozasu jarmiigyartasokat is végeztek.

A Dr. Liptak és Tarsa Epitési és Vasipari Rt. izeme 1914 marciusaban valt tel-
jessé, amikor megnyitottdk az acélontdt és hengermdvet is. Els6sorban épiiletek,
hidak vasbeton szerkezetének el&allitasaval foglalkozott, példaul a szolnoki Tisza-hid
fliz6dik a nevéhez. Az 1913-ban elkezdett Pesti Hazai Takarékpénztar Gizella (ma
Vérosmarty) téri palotajanal az osszes vas- és vasbetonmunkalatot a cég kivitelezte,
az éplilet 1915 juniusaban lett kész. Ezt kovetden a dunakeszi vasuti szerel6mdihely
épitésére kapott megbizast. Rovid id§ alatt jelentds vagyonra tett szert, és biszke
volt arra, hogy Budapesten & fizette a masodik legtébb adot. Cége nevéhez flizédik
a méltan hires Parisi Udvar kivitelezése Budapest belvarosaban. A vallalat a haboru
alatt haditermelésre allt at.

A Liptak-féle cég a Hofherr mez6gazdasagi gépgyar (Hofherr—Schrantz—Clayton-
Shuttleworth vagy HSCS-gyar) szomszédsagaban telepilt. A két nagy kiterjedésti
iparvallalat 6sszegzett gyartdkapacitasa olyan jelent8s nyersanyag- és termékszal-
litasokat generalt, hogy kiszolgélasa érdekében 6nallo iparvasutat épitettek a Lip-
tak-gyartol Soroksarig — egyes szakaszain a lajosmizsei vasut, illetve az Ugynevezett
Burma-vasut része volt, helyenként csatlakozott a Cséry Lajos hulladékgazdalkodo
vallalkozé szomszédos birtokan futo iparvastthoz is. (A Burma-vasut két vasttvonalat
jelent Budapesten; a Kis-Burma és Nagy-Burma nev(i sszek6t6 vaganyokat, amelye-
ket teherszallitdsra hasznaltak. A Cséry-iparvasut 1897-ben csatlakozott a févasuti
kapcsolathoz: a Soroksar-Szemeretelep [Nagy-Burma] vasuthoz.) Budapest egyik
legjelent8sebb ipari Ovezete jott létre ezaltal Pestszentlérincen, amelyet a Hofherr-
és a Liptak-gyarak képeztek, és amely jelent8s szerephez jutott az elsé vildaghaboru
ipari termelésében. ,A Liptak gyar emlékét 6rzi a telepelnevezés, egykori igazgatdsagi
épuletében sok-sok évtizede kozgazdasagi szakkozépiskolat talalunk, teriiletén még
ma is mlkddik a Lérinci Hengerm(. A Havanna lakdtelep helyén az|. vildghaboru alatt
fallal kordlvett |8szergyarat hoztak létre. A gyar éplileteit a 20-as években lakasokka
alakitottak 4t."® A |8szergyar atalakitott épiileteibél sziiletett lakasok alkottak az Allami
Lakdtelepet. A Lérinci Hengerm(ivet (Dunaferr L6rinci Hengerm(i Kft.) a 2010-es évek
elején zartak be.

7 Bencze-Remport 2001. 163.
& Heilauf é.n.
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3. Haditermelés és haditechnikai fejlesztések a Dr. Liptak és Tarsa
Epitési és Vasipari Részvénytarsasagnal az elsé vilaghaboru alatt

Liptak gyara az |. vildghaboruban — szdamos mas hadiipari termék mellett — elssor-
ban l&szert gyartott. 1913-ban az lizem munkasainak létszama 650 f6 volt, azonban
ez a létszam a haboru soran a gyar kib&vitésével jelentésen megugrott.

»1915 januarjaban elkésziiltek és utana rovidesen megindult a legkilonfélébb tiizérségi l6ve-
dékek, granatok és srapnelek, repiil6bombdk és gyujtétestek gyartasa, s igen rovid id6 alatt
avallalat a Monarchia egyik legjelent8sebb municio-ellatdjava lépett els. Emellett még a gyar
felkésziiltségének megfelel6en gyartottak tiizérségi l6szerkocsikat, pancélozott kocsikat, sok-
féle egyéb hadfelszerelési cikket. Itt emlithet6 meg, hogy a haboru vége felé bekapcsolodtak
a repilégépgyartasba.”®

Avallalat kibévilt egy darugyarral, egy durvahengermlivel és egy vasontédével, majd
a borsodszendr6i szénbanyaval és egy 8szergyarral. A cég létszama az utolsé haborus
években meghaladta az 5200 fét.

A pestszentlérinci Dr. Liptak és Tarsa Epitési és Vasipari Rt. mellé 1916-ban
létesitett Liptak-l6szergyar részt vett a légi bombak alkatrészeinek gyartasaban is:
bombatesteket és bombagyujtokat gyartottak.” 1916-ban a Liptak-gyar az enzesfeldi
|6szergyarral kozosen megalapitotta a Magyar L8szergyar Rt.-t, amelynek gyartelepét
Pestszentl&rincen épitették fel. A Magyar LO8szergyar részben a Dr. Liptak és Tarsa
alapitasa volt, és ugyanugy Pestszentl6rincen helyezkedett el, a Lipték és Tarsa Rt.
szomszédsagaban. Tervezésénél minden dvintézkedést megtettek a balesetek elkerti-
lésére. A munkafolyamatokat elkiilonitették, a veszélyes anyagokat a gyar teriiletétél
tavol helyezték el és Orizték. Az esetleges t(iz gyors eloltasahoz a telepet behalézé
vizvezetéket terveztek, viztornyot épitettek. A legmodernebb alacsony nyomasu géz-
flit6 berendezéssel lattak el az lzemépileteket, hogy a szikrak keletkezését ezdton
is kikliszoboljék. Az lizemnek kozvetlen 6sszekottetése volt a lajosmizsei vasutvo-
nallal, a vaganyok a Reviczky utcéan keresztil érték el a l8szergyarat, ahol négy agra
szakadtak, és a mai Marg6 Tivadar utca vonalan egészen a Baross utcaig korulolelték
a telepet. Az egyes épiletek kozott a szallitas megkonnyitésére keskeny nyomtavu
sinparokat fektettek le, amelyek az éplileteken is keresztulfutottak. Rajtuk kézi erével
mozgattak a csilléket.

A haboru alatt a 8szergyar atallt a folyamatos munkara, éjjel-nappal tizemelt,
a gépek sohasem alltak le. 1914-r6l 1915-re a gyarberendezés értéke megduplazéddott,
1915-r6L 1916-ra pedig megtriplazodott. A Liptak-gyarbdl az elSiranyzott tervek szerint
naponta 2500-2500 db 7,5 cm-es," 2300-2300 db 10,4 cm-es granatnak és gra-
natsrapnelnek, valamint 1000 darab 15 cm-es granatnak kellett volna kikertilnie."

®  Bencze-Remport 2001. 164.

1 Kelemen 2018.

A korabeli osztrak és német haditechnikai és katonai gyakorlattal egyezden, az eredeti leirdsokban szerepeld
megfogalmazast tiszteletben tartva a [cm] az alkalmazott mértékegység, amely ilyen modon eltér az Sl-szab-
vanytol.

12 Hadiipar PestszentlGrincen. é. n.
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A Hindenburg-program a gazdasag maximalis kihasznalasat vette tervbe a hadi-
termelés szamara.” A Hindenburg-program 1916 végén indult meg, és a Monarchia
napi 6sszes tiizérségi lészertermelését 20 000 db 7,5 cm, 72 000 db 8 cm, 45 000 db
10 cm, 4600 db 10,4 cm, 7300 db 15 cm-es granatban, srapnelben és granatsrapnelben
hatarozta meg. Ez olyan hatalmas mennyiséget jelentett, hogy azt végil nem tudtak
elérni. (Még 1917 majusaban sem, amikor a legintenzivebb volt a termelés, ugyanis
az ebben a honapban 6sszeszerelt 2 600 000 darab tlizérségi l6szer is tobb mint
1 milliéval maradt el a Hindenburg-program altal el&iranyzottél.) Mégis, a Monar-
chia a haboru alatt 6sszesen 72 000 000 tiizérségi l8szert gyartott, ez lényegében
megegyezett az olasz és orosz termeléssel." 1916-ra nyolc 8szergyar miikodott
a Monarchia tertletén: Woéllersdorf, Gebruder Bohler, Munitionswerke Enzesfeld,
Skoda-Werke, Weiss Manfréd Csepel, Liptak és Tarsa Pestszentlérinc, Dynamit-No-
bel Pozsony, A. Z. D. Komarom. Utébbi négy Magyarorszag teriletén volt. Amikor
1916-ban a Liptak-gyar az enzesfeldi |6szergyarral kozdsen megalapitotta a Magyar
L8szergyar Rt.-t, az a Hindenburg-program kapacitasbévitési torekvéseinek egyik
legjelent8sebb lépése volt.

A cég emellett az elsé vildghaboru alatt katonai felszerelések széles kdrének
gyartasat vette at, és harckocsi-, valamint helikopterfejlesztési kisérleteket és pro-
totipusgyartast is végzett. A gyar irodaépliletében Liptak Pal egy lakast is kialakitott
maga szamara, hogy folyamatosan jelen lehessen. 1916-ban és 1917-ben jelent&sen
kib6vitették az tizemet (példaul srapneliizem), ekkor épitették az Apponyi utca sar-
kan a tiszti- és munkaséttermet is. A gyar munkasainak szama 1917-ben 5300-ra
emelkedett. A sztrajkhelyzet a haboru el6re haladasaval mind jobban elmérgesedett.
1918 nyaran mar a termelés csdkkenésére is er6teljesen reagalt a karhatalom. A katonai
parancsnok tizedelést akart elrendelni, ha nem fokozédik a termelés.

A Liptak Pal gyaraban megvalositott termelés fontos iparszervezési aspektusa
a hulladékvas-ujrafelhasznalas kohaszati technologiaja és e folyamat logisztikai
szervezése. A Liptak-gépgyar, 6ntdde- és hengerm( szamara a szomszédos Cséry
hulladékgazdalkodd-telep szeméthasznositd mlive szallitotta a roncsvasat, szerzédés
alapjan. A Cséry hulladékgazdalkodd-telep a Liptak-gyar fontos alapanyag-beszallitdja
volt. M(ikodését az Ecseri uttol Pestszentl8rincig futd szemétszallitd-vasut biztositotta.
A szdzadfordulot megel&z6en a févaros szerzédést kotott ifj. Cséry Jézsef vallalkozoval.
Cséry a csalad pestszentlérinci birtokan alapitotta meg a Cséry-féle Szemétfuvarozasi
és Feldolgozasi Gyar Rt.-t 1872-ben, és egy, a févaros kdzigazgatasi hataran kivdil kiala-
kitott szeméttelepre szallitotta a févarosi szemetet.” A telephely Kispest hataraban,
a mai Vass Gereben utca — Nadasdy utca — Nagykdrosi ut altal hatarolt terileten
terdlt el, a Liptak- és Hofherr-gyarak nyugati oldalan, és fokozatosan toltotték fel
a mai Pestszentimre iranyaba a Nagy-Burma vasutig. A hulladékot fajta szerint osz-
talyoztak, a hasznosithaté anyagokat kiilon valogattak, feldolgoztak. Cséry 1893-ban
szabadalmat jegyeztetett be komposztgyar feldllitasara a telepen.’ A szeméttelepet

' Dombrady et al. 2017.

" Hadiipar Pestszentl6rincen. é. n.

' Utoda Cséry Lajos (1855-1924) birtokos, vallalkozd. Lasd Tomory Lajos Mizeum é. n.

6 Cséry szabadalmat jelentett be: a szerves hulladékbol adalékanyagok hozzdadasaval terméféldet allitottak els,
amelyet kertészeteknek és sz6lészeteknek adtak el.
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guberalok serege lepte el: egyesek kokszolddott szén, masok fémhulladék utan kutattak,
mindkettot jo aron értékesitették.” A legjelent&sebb dcskavas-felvasarld a szomszédos
Liptak-vasgyar volt. Cséry és Liptak izleti kapcsolatban alltak: a Cséry-hulladéktelepen
kilonvalogatott dcskavas kohaszati felhasznalasara a Liptak-gyar beszallitoi szerzédést
kotott a szemétfeldolgozo tizemmel. A korrodalt écskavas — részben adalékanyag-
ként, részben nyersanyagként — jelent8s szerephez jutott a j6 mindségl acélgyartas
kohaszati folyamataiban.” A Liptak-gyar mérnoke ugy mddositotta a kohaszati
folyamatokat, hogy az 6cskavas jelent6sebb mennyisége legyen felhasznalhaté. Kiraly
Endre, a Liptak-gyar vezetd kohdmérnoke megtervezte és lizembe helyezte az elsd
Marz-kemencét Magyarorszagon, és kidolgozta az eljarast, amely lehetdvé teszi
az emlitett kemencét kizardlag hulladékvassal iizemeltetni. A hulladékvas-feldolgo-
zasra tehat nemcsak az acélgyartas adalékanyagaként, hanem 6nalldan is sor kerilt
a Liptak-gyarban — ami fokozta az egyuttm(ikodést az 6cskavasforrasként miikodé
Cséry-hulladékmdivekkel. Emellett Dr. Liptak Palnak sajat tulajdonu banyai is voltak,
ahonnan vasuton szallitottak gyaraba a nyersanyagokat, érceket, szenet stb. Ezeket
egészitették ki a Cséry hulladékgazdalkodé teleprél szarmazé anyagok. A févaros
hulladékanak szallitasara az Ecseri Uti és a Kispest-Pestlérinci Cséry-telepek kozott
iparvagany is kiépllt, amelyen Cséry 1891-t8l g6zvontatassal szallittatta a szemetet
az Ecseri uttél a feldolgozd telepig, majd 1897-t8l a szemétlerakoig — ez volt a Cséry-
vasut. Az Ecseri utrol indulva a mai Nagyké&rdsi Ut vonalan, majd a Hofherr Albert
utcanal balra fordulva az Ipacsfa utca vonalaban haladt és a Kett8s-Koros utcanal érte
el a Pestszentlérinc—Soroksar szarnyvonalat (a Nagy-Burma vasutat). A Liptak-gyar
altal alkalmazott nyersanyag-takarékos hulladékvas-felhasznalasi eljarasnak kiilondsen
a nyersanyaghianyos haborus évek soran volt szerepe.

3.1. VegyilGszer-gyartas a Liptak Vasqgyarnal

»A Liptak-gyar nemcsak hagyomanyos l8szert gyartott, hanem a Monarchiaban
els6ként 1915-t6l vegyi fegyvert is.”™ A harci gazokat a 7,5, 8 és 10, illetve 15 cm-es
repeszgranatok hiivelyébe toltotték. A toltégazt kezdetben Németorszagbdl hoztak
be. A sorozatgyartas a Liptak-gyarban 1917-ben indult meg a német LOST és KLARK
anyagokkal, majd tavasszal az Ujpesti Chinoin-gyar is beszallt a termelésbe, itt sajat
fejlesztés(i gazokat is hasznaltak (a bromtartalmu ,C” és,B” anyagot). Erdemi gyartast

7 Aszén lzletagra létrejott a Pestszentlrinci Koksztermeld Vallalat.

8 Az 6cskavas szerepe az acélgyartasban: 1. A Siemens-Martin-eljarast Pierre-Emile Martin francia mérnok szaba-
dalmaztatta 1864-ben. Az eljaras nevében a Siemens nevet a Carl Wilhelm Siemens &ltal szabadalmaztatott,
és itt felhasznalt véltakozd langjarasu regenerativ tlizelési rendszer magyarazza. A modszer lehetévé teszi fo-
lyékony nyersvas és dcskavas felhasznalasat is, de akar szilard betéttel is lehetett indulni. 2. A Linz-Donawitz-
(LD-) konverter oxigénbefivasos acélgyartasi modszer: Az oxigénbefuvas feliilrél torténik. Az acélgyartas so-
ran megbillentik a meleg, legalabb 1000 °C-os konvertert, és — ha fémhulladékkal is dolgoznak — beadagoljak
a vashulladékot és a nyersvasat tgy, hogy az elfedje a hulladékot. A konvertert fiiggéleges helyzetbe allitjak,
leengedik az oxigénlandzsat, és eldszor tavolabbrol megkezdik a fuvatast. Ezt kdvetSen salakképzének égetett
meszet (CaO) adagolnak. A landzsat fokozatosan lejjebb engedik, a furdé h6mérséklete a végbemend hSterme-
16 reakcidk hatasara megemelkedik. Folyamatosan képzédik a salak, Gsszetétele a folyamatoknak megfeleléen
alakul. Ha a hémérséklet tul magas, acélhulladékot adagolnak.

" Hadiipar PestszentlGrincen. é. n.
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ez a két lizem produkalt, 1918-ig megkozelitéen 1 millié 370 ezer gazlSszert. A terme-
lés nagy részét az Ujpesti vegyiiletek tették ki. Hetenként atlag 20-25 000 l6vedék
készilt el, de ez nagyban fliggdtt a német gazszallitasoktol is. KLARK-ot, amelyet
kék kereszttel jeloltek, mindkét lizemben toltottek a l6szerekbe, mig LOST-ot (mus-
targaz), a sarga kereszttel jeloltet, egyedil Pestszentlérincen. Utobbibdl mintegy
200 000 darab késziilt. A kék keresztes anyag ingerld hatasu volt, a légz&szerveket
karositd arzénvegylileteket tartalmazott. A sarga keresztes hélyaghuzé hatéssal birt.
A szintelen, szagtalan klorvegyiletek athatoltak a ruhazaton is, velik érintkezve
a bérén néhany 6ra mulva holyagos elvaltozasok jelentek meg.

3.2. Harckocsifejlesztés a Liptak Vasqyarnal

Az elsé vildghaborut megeléz6 években az Osztrak-Magyar Monarchia hadseregének
gépesitése érdekében tobb eszkoz fejlesztése is zajlott. A hadsereg ekkor vilagelsd
volt a mai harckocsik elédeinek tervezésében, de fé6ként anyagi korlatok miatt ezt
nem tudta kell6képpen kihasznalni.?° Dr. Liptak Pal 1913-ban nyujtotta be a Magyar
Kiralyi Honvédelmi Minisztériumhoz a Liptak Vasgyar mérnokeinek harckocsitervét.
A harckocsi alapjat egy, a vasgyar teriiletén m(ikod6 Holt-tipusi emelddaru alkotta.
Az eredeti Holt Caterpillar traktor lanctalpas futdm(ivét 1910-ben szabadalmaztattak.?
Benjamin Holt (1849-1920) amerikai gyariparos a 19. szazad végén, 1883-ban fivé-
reivel a kaliforniai Stocktonban gépgyarat alapitott. A Holt Manufacturing Company
névvel bejegyzett cég az Illinois allambeli Peoridban is létrehozott egy gyart6 lizemet.

1. dbra: Holt Caterpillar traktor, amely a Liptak harckocsi alapjat képezte
Forrds: Réz 2012. 38.

% Hajdu-Sarhidai 2005. 13-15.
4 Varga 2008; Farkas 2017.
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A Liptak-harckocsi fejlesztéséhez alkalmazott Holt Caterpillar 1910 M. traktor jé
minéségli lanctalpas jarmUalvazat biztositott a kisérletekhez. A neves gyaralapito
1906-ban szabadalmaztatta vilaghir(i korszakalkoto talalmanyat, a lanctalpas traktort.
(A lanctalpelvet az angol George Cayley talalta fel még 1825-ben.) Magyarorszagon
a legelsd Holt Caterpillar Company cég altal forgalmazott lanctalpas traktor 1912-ben
Somogy megyében, Dr. Steiner Le6 berzencei birtokan mutatkozott be. A késébbiekben
mintegy 30 hazai foldbirtokos, tébbek kdzott gréf Bethlen Istvan Maros-Torda megyei
mez&samsondi birtokan (Trianon 6ta Romaniahoz tartozik) és Festetics Taszild (Keszt-
hely) gazdasagaban szantottak a 60 lderds benzintraktorral. A tengerentuli gépgyarnak
1913-ban mar magyarorszagi vezérképviselete is volt. (Budapest, V., Hold utca 15.)

1. tablazat: A Holt Caterpillar traktor f6bb miiszaki adatai (1912. évi tipus)

Motor tipusa 4 hengeres, 4 iitem(i folyadékhlitéses
benzin-petréleum motor

Motorteljesitmény 60 LE 500 1/min fordulatszamnal

Szélesség 2040 mm

Hosszusag 5570 mm

Magassag 3050 mm

Nyomtav 1940 mm

Tomeg 9200 kg

Forras: Varga 2008.

Liptak mar 1913-ban megkezdte egy harcjarm( tervezését erre az alvazra. Dr. Liptak
Pal 1913-ban—a XXXII.DRP/1914. szamu szabadalomként — nyujtotta be a szabadalmi
hivatalhoz, illetve a M. Kir. Honvédelmi Minisztériumhoz a Liptak Vasgyar mérnokeinek
harckocsitervét — ami akkor vilagelséséget jelentett a harckocsifejlesztés teriiletén.

Track, Artillery,
LIPTAK PAL /4943/

1910

2. dbra: A Liptak-féle elsé harckocsi vazlatos rajza
Forras: Hajdu-Sarhidai 2005.
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A Liptak-féle elsé harckocsi ennek a Holt Caterpillar traktornak acéllemezzel valé
beboritasaval késziilt, amelyet egy forgd toronyban elhelyezett géppuskaval lattak
el. 1915 tavaszan ki is probaltak, de a hadvezetés nem tdmogatta a konstrukciot.
(A pancélzatkonstrukcio egyik gyenge pontja a szegecselt lemezkonstrukcio volt,
mivel sikeres ellenséges taldlat esetén a szegecsek repeszként viselkednek a kiiz-
détérben.)

Track, Artillery, AR
LIPTAK PAL /4913/ = ' @

T HOLT 1g16

3. dbra: A Liptak-féle harckocsi masodik valtozatdnak vazlatos rajza
Forras: Hajdu-Sarhidai 2005.

A masodik valtozatot 1915-ben tervezték meg, lépcsés testtel és géppuskafegyver-
zettel rendelkezett, és a Szakacs-féle langvet6t kapta fegyverként a toronyba, viszont
ez a valtozat sem kerilt gyartasba.

Liptak terve nem volt irredlis: Holt Caterpillar alvazra az amerikaiak is épitettek
harckocsit 1916-17-ben. A traktortipust tlizérségi vontatoként is alkalmaztak.

»A honvédség 1913 elején 1912-es tipusu Holt-Caterpillar vontatdkat rendelt a budapesti
vezérképviselettSl. A megrendelt vontatok gyorsan megérkeztek, és azok mar 1913 tavaszan
ahonvéd tiizérség rendelkezésére dlltak. A darabszamra kdvetkeztetni lehet arrdl, hogy a kozos
hadsereg gépkocsizdosztaga (Automobil Abteilung) egy specialis tanfolyamon 24 f6t képzett ki
alanctalpas vontato vezetési és kezelési ismereteire. Mozg6sitas esetén a 30,5 cm-es mozsarak
vontatérészlegéhez (Gelande dienst) kellett bevonulniuk. A Holt vontatok elsé haborus alkal-
mazasara 1914 nyaran és &szén a nyugati hadszintéren kerilt sor. A Holt-Caterpillar vontatét
1917-ig elvileg akadalytalanul importalhatta Magyarorszag, de az amerikaiak hadiizenete miatt
behozatala megszlint. Az 1919-es év eseményeivel végleg lezarult a Holt-Caterpillar vontaté
katonai célra valo alkalmazasa hazankban. A proletardiktaturat levers, megszallé (roman)
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csapatok 37356 vasuti kocsi rakomanyban minden fellelhetd gépalkatrészt és hadianyagot,
koztiik a lanctalpas Holt-vontatokat is elszallitottak az orszagbdl."?

3.3. Helikopterfejlesztés a Liptak Vasgyarnal

»A habord masodik felében a pestszentlérinci Liptak-gyarban felallitottak a repi-
l6osztalyt, ahol repulégépeket gyartottak."? Ezen a bazison kezdték meg a helikop-
ter-prototipus gyartasat 1917-ben.

Az els6 vilaghaboru alatt, 1916-ban, Petrdczy Istvan, az Osztrak-Magyar Monar-
chia hadseregének 6rnagya (kés6bb repils ezredes), azt a javaslatot terjesztette be
a fels6 katonai vezetésnek, hogy a megfigyelésre hasznalt, am az ellenségnek kony-
nyl célpontot jelentd léggomboket valtsak fel helikopterekkel. 1916-ban a k6z6s
hadugyminisztérium a kotott tiizérségi megfigyeld ballonok felvaltasara alkalmas,
motorral hajtott helikopterek készitését rendelte el. A Monarchia repilécsapatainak
legfontosabb fejleszt6 intézete Wiener Neustadtban telepilt K. u. K. Fliegerarsenal
(Repul8szertar) néven. Ennek részét képezte a fischamendi aerodinamikai laboratorium
és a Légcsavar Kisérleti Intézet is. Itt szamos magyar szakember dolgozott, a legis-
mertebbek Petroczy Istvan érnagy (parancsnok 1917-1918), Karman Todor fizikus,
tartalékos f6hadnagy, tovabba Wilhelm Zurovecz tartalékos hadnagy, mérndk, illetve
Asboth Oszkar tartalékos f6hadnagy, lizemvezetd, Bier Henrik gépészmérndk és még
sokan masok. Neviikhoz fliz6dik a PKZ-1 és PKZ-2 (Petroczy—Karman-Zurovecz 1 és
2 ) kotott helikopter tervezése és megépitése, a Budapesti MAG (Magyar Altalanos
Gépgyar Rt.) és a Dr. Liptak és Tarsai Rt. gyarakban 1917-1918-ban.

1917 nyaran Petréczy Istvan 6rnagy, repulékisérleti intézetvezetd a gépek terve-
zésével Dr. Karman Todor professzor, tartalékos f6hadnagy (fizikus) aerodinamikust
bizta meg, mig a helikopter-prototipus gyartasi munkalatokkal a budapesti Magyar
Allami Gépgyarat és a Dr. Liptak és Tarsai Gépgyar Rt.-t.

Az Osztrak—-Magyar Monarchia bécsujhelyi repiilSkisérleti intézete 1917-ben
Karman Tddort kérte fel az elsé katonai kotott helikopter kifejlesztésére, aki fejlesz-
técsoportjaval két prototipust hozott létre: a PKZ-1 és PKZ-2 tipusokat.

A PKZ-1 elektromotoros meghajtasu kotétt helikopter volt. A matyasféldi MAG
1917-ben kezdte az épitést, és 1918 marciusaban fejezte be, miikodése nem bizonyitotta
az elektromos hajtas létjogosultsagat. A villanymotor 195 kg tomegt, 140 kW (190 LE)
teljesitmény( volt 6000 f/min mellett. A légcsavarok 3,8 m és 4,2 m atmérdjlek
voltak, négytollu forgészarnnyal. Fordulatszamukat reduktorral 800 1/min értéken
allitottak be. A témege 650 kg volt. A futémd helyén 4 felfujt ballon volt, és 3 kabel
tartotta fix allapotban lebegés kdzben. Az elsé prébarepiilések 1918 marciusaban
voltak a matyasfoldi hangarban. Ekkor 0,5 m magassagba emelték 750 f/min légcsavar
érték mellett. 4 felszallas volt, az utolsonal az elektromotor leégett.

22 Varga 2008.
3 Hadiipar Pestszentl6rincen. é. n.
24 Szabo szerk. 1991. 150-151.
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A PKZ-2 robbanémotoros, kétott katonai megfigyeld-helikopter volt, a Dr. Lip-
tak és Tarsai Rt. cég épitette Pestszentlérincen. 50 méteres magassagi és 30 perces
id6tartamu vilagrekordot repiilt 1918-ban. 3 db francia 88 kW-os (120 LE-s) LeRhone
9 hengeres forgdmotorral épiilt. A helikopter tomege 140 kg tiizel6anyaggal 1400 kg
volt. A 2 db 6 m atméréji koaxialis, egymassal ellentétesen forgé 2 tollu légcsavart
Asboth Oszkar tervezte meg és készitette el. Ezeket kupattételekkel, csétengellyel
hajtottak, igy fordulatszamuk 600 f/min volt.

Az eleve kotott lzemmodra tervezett helikoptert repiilés soran 3 kotéllel
eresztették fel, a koteleket csorlével tartottak feszes allapotban. Korabbi kutatasok
2005-ben és 2010-ben még Matyasfoldet jelolték meg az elsé helikopter felszallasi
helyszineként, azonban a 2016-ban és 2021-ben kozreadott helytorténeti kutatasok
mar bebizonyitottak, hogy Pestszentlérincen kerdilt sor a PKZ-2 helikopter elsd
felszallasara 1918. aprilis 2-an, a Liptak-gyartelep északi részén, a mai Vaslemez
és Reviczky utca sarkanal lévé sik tertleten.? Osszesen 36 sikeres repiilést végeztek
el, ennek sordn a légcsavarok folé felszerelték az 1,3 m atmérdjli és 1,5 m magas
megfigyel8kosarat.

A felemelkedést két, egymassal szemben forgd Asboth-féle emelélégesavar biz-
tositotta. A helikopterek helyben lebegésének stabilizalasat koteles kipanyvazassal
biztositottak.

A helikopter sarkanyszerkezete acélcsé-racs szerkezet( volt, a futdmd egy nagy
és 3 kis ballon volt, a kozéprész és a 3 motortarto konzol alatt.

2. tablazat: PKZ-2 helikopter f6bb adatai

Rotoratméré 6,0m
Rotorfellilet 2x28m?
Tizel6anyag- (benzin-) tdmeg 140 kg

Max. felszalld tomeg 1400 kg
Repilési magassag max. 50m

Repiilési idé 1h lebegés
Személyzet 16 megfigyeld

Forras: Pokoradi 2009. 3-18.

A megfigyel&kosaras példany 1918. junius végén egy kisérleti repilés alatt, 50 m
magasban az oldalszél hatasara, illetve a tulzottan magas sulypont miatt lengésbe
jott, és nem tudtak idejében lehlzni a kotelekkel, ezért lezuhant és megsemmisiilt.

% A PKZ-1 és PKZ-2 kétott helikopter, lasd Hajdu-Sarhidai 2005. 22-24; Hajdu 2010. 204-205. Azonban fotok
és dokumentumok alapjan Heilauf Zsuzsa helytérténeti kutatd, muzeoldgus és muzeumvezetsd, illetve mun-
katéarsainak kutatasai pontosan meghataroztak a PKZ-2 kisérleti repiilések helyszinét a Liptak-gyar mellett.
Hadiipar Pestszentlérincen. é. n., illetve Papai-Heilauf 2016. 58.
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4. dbra: A megfigyelGkosaras PKZ-2 kététt helikopter 50 méter magasségban repiil 1918 tavaszan

PestszentlGrincen, a Liptak-gyar mellett
Forras: wikimedia.org/wikipedia/commons/6/60/A_PKZ-helikopter_50_méter_magassdgban.jpg

Ahaborus helyzet rohamos romlasa, majd az 1919-es kommiin és a trianoni békeszerz6dés
repllést tilté passzusai miatt a magyar helikopterprogramot 1927-ig nem folytattak.

4. Liptak Pal életutja az elsé vilaghaboru utan, szerepe a miiszaki szakképzés
szervezésében és a politikaban, illetve a helikopterkisérletek utdélete

Az elsé vildghaboru vége felé a kormany mar nem volt képes finanszirozni a hadi-
anyag-utanpdtlas koltségeit, de Liptak gyarai tovabbra is szallitottak anyagot. 1917-ben
Liptak kivalt a cégbél, és egy Uj magasépitési vallalkozasba kezdett, amely teriilet nem
volt idegen a szamara, mivel a korabbi években tobb éplilet (banképiiletek, igazsag-
ugyi palota) épitését végezte. Az els6 vilaghabort utan a korabbi szallitasokat nem
fizették ki, és Liptak vagyonanak, banyainak jelent8s része az orszaghataron kiviilre
keriilt, ezért a vallalata megsz(int.

1919-ben a gyar megkezdte a béketermelésre valo attérést, ezért munkasainak
tulnyomd részét elbocsatotta. A roman megszallé csapatok a raktaron lévé mintegy
250 000 darab készre szerelt tiizérségi lovedéket magukkal vitték, tovabba 168 mun-
kagépet és 39 motort tulajdonitottak el. Amit pedig nem tudtak elvinni, azt annyira
Osszetorték, hogy teljesen hasznavehetetlen legyen. Lényegében teljesen kifosztottak
a l6szergydrat is, 83 gépet és 26 villanymotort vittek haza magukkal. A roman rablo-
hadjarat 2,5 millié korona 6sszeg( kart jelentett, és ehhez jott még, hogy a termelés
folytatasa érdekében 2 millio korona koltséggel mas gépeket kellett atalakitani.
Az lizem ezt kdvetSen bekapcsolddott a jovatételi szallitasokba: Lengyelorszag részére
szallitandé mozdonyok javitasara, készitésére rendezkedett be. 1919 decemberében
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620, 1920-ban 1329, 1921-ben pedig 900 munkasa volt. 1927-ben a Ganz és Tar-
sa-Danubius cégcsoport felvasarolta a vallalatot.

A korabban nagy kiterjedés( vallalat egy kisebb része hengermiiként egészen
a nyolcvanas évekig m(ikodott a pestszentlérinci Hengersor utcaban — am jelentés
részét lebontottak, helyén ma a Havanna lakotelep all.

Liptak Pal az els6 nemzetgydilési valasztaskor a févarosi XVI. kerlilet mandatu-
maval jutott be a nemzetgyl(ilésbe, amelynek egyik vezetd egyénisége és tagja volt
1920-t6l 1922-ig. Tagja volt a nemzetgy(ilés kivandorlasi, kdzgazdasagi, kdzlekedési
és pénzigyi bizottsaganak. 1922-ben Emich Gusztav kereskedelmi minisztersége alatt
allamtitkari tisztséget vallalt a kereskedelmi minisztériumban, amelyet a kdvetkez6
két miniszter vezetése alatt is megtartott.2® 1921-ben a szendréi banyaira alapozva
megalapitotta a Borsod Szendrdi K&szénbanya Rt.-t. A haboru alatt felhalmozott
vagyona a huszas évek elején nagyobbrészt elenyészett, de még 1926-ban is megvoltak
a készénbanyai, Tokajban harom g6zflirész tulajdonosa, tovabba igazgatdsagi tagja
volt a Kdzgazdasagi Hitelbanknak.

Liptak egészsége 1926-ban megrendiilt, Balatonfiiredre vonult vissza, majd
52 évesen elhunyt. 1926. majus 15-én halt meg a balatonfiiredi szanatériumban.
Siremléke a Fiumei Uti Nemzeti Sirkertben talalhaté. Emlékét a Liptak-telep 6rzi
Pestszentldrincen. Liptak nevéhez kétddik tovabba egy villa Zugloban, a Hermina ut
3. alatt, amelyet Liptak Pal tervezett, és az épliletet cége kivitelezte.

Liptak Pal nem élhette meg a magyar helikopterprogram folytatasat, amelyet
az 1919-es kommiin és a trianoni békeszerz&dés replilést tilté passzusai miatt 1927-ig
nem folytathattak. A magyar helikopterprogramot Asboth Oszkar folytatta, aki
a PKZ-helikopter-fejlesztések idészakaban szintén Fischamendben dolgozott, a Lég-
csavarkisérleti Intézetet vezette. A PKZ-1és -2 helikopter-emelélégcsavart (helikopter-
rotort, koaxialis rotort) a fischamendi légcsavargyartasért felelés Asboth tervezte
és gyartotta le. A haboru utén hazatérve Asbdth 1927-1930 kdzott AH1-4 tipusjelzéssel
tokéletesitette az 1918-as PKZ-2 tipust.

5. dbra: Asbdth helikoptere 1928-ban az Ecseri uti Cséry-vasut induléallomas mellett repiilt, és a PKZ-
2 kotétt helikopter javitott valtozatanak volt tekinthetd
Forras: Fortepan, képszam: 200923, adomanyozo: Fortepan

% Vidor 1921. 86.; Magyar Politikai Lexikon. Politikai Magyarorszég 2. kétet (1929-1935). 262.
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A PKZ-2 tulzottan magas sulypontjat egy, a légcsavar alatt elhelyezett pilétatiléssel
javitotta Asboth, mig a kormanyzast az dramlasba helyezett kormanylapatokkal
oldotta meg (részleges eredményre jutva). A PKZ-2 tovabbfejlesztésének tekint-
het6 AH-1-4 Asboth-féle kotott helikopterek (az AH-1-AH-4 tipusok egyuttvéve)
1927-1930 koz6tt 6sszesen 182 replilést végeztek, 29 érat és 7,5 percet voltak a leve-
g6ben. 1930-ban az AH-4-et kiprébalta egy léghajozassal foglalkozé angol repilétiszt
is. A helikoptert — a PKZ-2-h6z hasonléan — 1928-ban még kotelekkel stabilizaltak.
A merev légcsavar és a kormanylapos iranyitasi rendszer miikodott ugyan, de lényegé-
ben nem valt be, nem oldotta meg a helikopter hatékony kormanyzasanak kérdéseit
(amihez csuklos, kollektiv és egyéni rotorlapat-szogallitasu helikopterrotor sziikséges).
Asbéth helikopterkisérleteivel tapasztalatokat gytijtott, amelyb6l a hazai repiilészakma
elméleti sikon haszonnal épitkezhetett a tovabbiakban (akar annak hianyossagaibol is).

A Liptak-gyar megszlinése utan a Hengersor utcaban 1934-ben Pestszentlérinc
elsd érettségit ado kozépiskolajat nyitottak meg. A Pestszentlérinci Magyar Kiralyi
Allami Fiu Fels6kereskedelmi Iskola Pestszentlérinc legrégebben nyilt kdzépiskolaja
volt. Az Uj tanintézmény m(ikodését a Liptak-gyar igazgatdsagi épliletének északi szar-
nyaban kezdte el. Az épiiletben egy ideig polgari iskola, altalanos iskola és gimnazium
m(ikodott. 1949-ben kdzgazdasagi gimnazium, 1950-ben kdzgazdasagi kozépiskola
lett. 1952-ben ipari tagozatu kozgazdasagi technikumma alakult (mas teriiletek mellett
ipari képzési iranyu osztalyokkal), és bekapcsolodott a felnéttek esti oktatasaba is
(dolgozdk esti tagozata).?” A kozgazdasagi technikumot kozgazdasagi szakkozépiskolava
szervezte at, és 2 altalanos iranyu /ipari/, gép-, gyorsir6 idegen nyelvi és gép-, gyorsird
altalanos tgyviteli szakkozépiskolai osztaly megnyitdsat engedélyezték. 1993-t6l
tagja lett a Csepel Térségi Integralt Szakképzd Kozpontnak. Jelenleg a PestszentlSrinci
Kdzgazdasagi és Informatikai Szakkozépiskola miikddik benne.

5. Osszegzés

Dr. Liptak Pal gyara az egyik legjelent6sebb magyar haditizem volt az elsé vilagha-
boruban. Eredményei jelentdsek voltak a l&szergyartas és a merében Uj teriiletnek
mondhaté vegyifegyver-gyartas teriiletén is. Liptak 1918-as PKZ-2 helikopterrel
folytatott helikopter-fejlesztései, ,kisérletei a maguk koraban a vilag legjobb ered-
ményeinek szamitottak” Dr. Pokoradi Laszlo professzor szerint.?® Harckocsifejlesz-
tései szintén Uttoro jellegliek voltak — még ha nem is vezettek eredményre. Liptak
helikopterkisérletei viszont nem vesztek karba, hiszen Asboéth Oszkar a Liptak-gyar-
hoz kozel esé Cséry-telepen 1930-ra — bizonyos fokig — tokéletesitette a PKZ-2-t
és eredményes repiléseket folytatott. Liptak Pal hadilizemét egyszerre jellemezte
a termelékenység és az innovacio. Liptak Pal mérndk és gydros vasbeton szerkeze-
tekkel kapcsolatos tudomanyos munkassaga, illetve épitészeti hagyatéka és hadiipari

Z AV.KM jinius 15-én kelt /1934. V. a 2. sz. rendeletével alapitotta meg. Pestszentlérinci Kozgazdasagi és Infor-
matikai Szakkozépiskola. Lasd: https://docplayer.hu/10875206-Pedagogiai-program-pestszentlorinci-kozgazda-
sagi-es-informatikai-szakkozepiskola.html

% Pokoradi 2009.
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munkassaga 0sszességében a jelentds szakmai személyiségek kdzé sorolja 6t a magyar
haditechnika-fejlesztés torténetében.
A Liptak-gyarban késziiltek az alabbi, kiemelt fontossagu ipari termékek:
+ avilag egyik elsd helikopterének, a PKZ-2-nek a prototipusa;
+ azels6 magyar harckocsi szabadalma, terve és prototipusa;
« hagyomanyos és vegyi l6szerek széles kore nagy darabszamban;
+ vasbeton-épitészettel kapcsolatos innovativ megoldasok (amelyek Liptak
kalfoldi tanulmanyutjanak tapasztalatain és doktori értekezésének kutatasi
eredményein alapultak).

Dr. Liptak Pal gyaraban az alabbi korszer( technoldgidkat és magas fejlettségi szint(i
szaktevékenységeket honositotta meg:
« egyuttmiikodés a Monarchia haditechnikai kutatas-fejlesztést végz6 intézetével;
+ hulladék-ujrahasznositason alapuld korszer( acélgyartasi technoldgia beveze-
tése (lizembe helyezte az elsé hazai Mérz-kemencét és kidolgozta az eljarast
annak kizarolag hulladékvassal tizemeltetésére);
« részvétel a hadiipar |8szergyartd teljesitményét fokozé Hindenburg-programban;
+ kozos gyar alapitasa az enzesfeldi l6szergyarral (a Hindenburg-program része-
ként).

Személye, a nevéhez k6t6dé6 elsé magyar harckocsi-szabadalom és -prototipus, illetve
a hadiipari gyaraban folytatott helikopterkisérletek és prototipusgyartas igazan meg-
érdemelnének egy emléktablat.
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