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A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A tudoményos szakirodalom sz¢leskorii tanulmanyozéasa alapjan arra a megallapitasra jutottam, hogy
a rovidhullamu savtartomany kommunikacios felhasznaldsa a XXI. szazadban ujra értékelddott, ami
nem hagyta érintetleniil a nemzetbiztonsagi céli adatszerzés 0 kihivasait sem.

A térdiverziti vétel elméleti kutatdsdban tobbek szdmos tudoményos eredményt értek el. Ezek
elsdsorban a hullamterjedési modellek fejlesztése, kod szimulaciés modszerek alkalmazésa, forras
feldolgozasi modszertan €s csatorna szimulacidos modok témakoreire terjednek ki.

Ugyanakkor a tanulmanyozott forrdsok egyike sem adott mddszertant a gyakorlati mérési
eredmények szakszerii 6sszehasonlitdsara és analizélasara.

A stratégiai adatszerzo rendszerek sajatos kornyezete ujszerti kovetelményeket tdmaszt, amelyben a
tobbszenzoros vételi lehetdségek kutatdsa 0jszert kihivasokat nyit.

A nemzetbiztonsagi célu adatszerzés, mint informéciogylijté tevékenység hosszu térténelmi maulttal
rendelkezik. Ahogyan a radiotavkozlésben az évtizedek soran folyamatosan jelentek meg az 1j,
fejlettebb kommunikéacidos modok, ezeket kovették az Gjabb és ujabb atviteli eljarasokon alapuld
radiofrekvencids atviteli csatorndkon tovabbitott kozlemények -elfogasdnak és azok tartalmi
megismerésének igényei. A radiokommunikacio XX. szézadi altalanos fejlédése soran (analog
informaciotovabbitas,  digitalizacid, elektroncsovek, félvezetd  eszk6zok, alacsonyabb
frekvenciasavok, magasabb tartomanyok alkalmazésa, Gsszekottetések szaméanak novekedése) az
adatszerzési képességek megteremtésében is folyamatos kihivas jelent meg az ellenérzést végzo
szervezetek szamara.

Nem volt ez masképpen a rovidhullamu tartomany radidellendrzési képességeinek fejlesztési
kényszere eset¢ben sem. Az RH frekvenciatartomany kiilonosen a II. vilaghdborut kovetd
hideghaborts idészakban Iépett nagyot a prioritasi listan. A 60-as, 70-es évek iddszakara a két nagy
ellenoldal gyakorlatilag az egész vilagot behal6z6 ligyndkhalozat mitkddtetésében és természetesen
az ellenoldali felderitésében volt érdekelt és forditott ezért a tevékenységre tarsadalmilag is

kiemelked6 nagysagu eréforrasokat.



A szocialista orszdgok rendszervaltasi idszakat a radidellendrzési technoldgia nagyrészben még
mindig a csoves (egycsatornas, egykezelds kézi hangoldsu diszkrét vevok, esetleg néhany egyedi
vevo csoportba szervezve, egy kezeldvel) jellegli vevo eszkdzpark miikodtetésében érte.
Erre az id6re a megnovekedett egyideji radiocsatornaszam ellendrzési igénye mar komplett termeket,
csarnokokat toltott fel vevokésziilékek (€s lizemeltetd taviraszok) tomegével. Az adatszerzés
folyamatanak elemei ebben a struktiraban térben és idoben elkiiloniiltek, adott esetben elszeparaltan
folyt a felderités, a jelrogzités, az iranymérés és helymeghatarozas, a technikai analizis és az off-line
jelelemzés.
A rendszervaltozas két kornyezeti koriilményben hozott nagy valtozast. Egyrészt a hideghaborus
fesziiltség megsziinése csokkentette a rovidhullami spektrum fontossagat, ugyanakkor az idészak
egybeesett a félvezetd technologia végleges feliilkerekedésével az elektroncsovek felett.
Evtizedes ,,szunnyadast” kovetden azonban a XXI. szazad elsé évtizedei ismét a régi jelentésége felé
tendalo, de muiszaki, technoldgiai tartalmdban ujszeri szerepkorrel szembesitette az RH
savtartomanyu adatszerzést. Az 01 tipusu digitalis adasmodok és a nagysagrendileg megnovekedett
egyidejii adasok ellendrzése egyedi diszkrét vevOkre alapozottan mar nem Vvolt biztosithato. A
megnovekedett atviteli kapacitasok, a forgalmi halézatok névekvd szdma, valamint a megrendeldi
igények valtozasa egyenként is, de 0Osszességiikben hatvanyozottan valtoztattdk meg a
nemzetbiztonsagi célu adatszerzéssel szemben tdmasztott mennyiségi €s mindségi kovetelményeket.
Az SDR szoftverradi6 és szélessava vételi technoldgidk id6kozbeni elterjedése és a sdvtartomany Uj
tipusu szolgaltatas tartalmi feltoltddése egyenes utat nyitottak a stratégiai szintli adatszerzési igény
magasabb szintli megjelenésének.
A stratégiai rendszerekkel szemben dimenzidban is jszeri miszaki kovetelmények jelentek meg,
mint:

- teljes savtartomany folyamatos szélessavu rogzitése;

- nagyszamu jelforras egyidejii feldolgozasi képessége;

- szuperérzékeny vételi képességek;

- nagyérzékenységll irdny és helymeghatarozas;

- komplex csatorna kezelési modszerek;

- automatikus forras detektalas;

- automatikus jelosztalyozas, modulécio felismergs;

- automatikus kodfelismerés;



- automatikus nyelv, beszéd €s besz¢€l6 felismerés;

- fejlett automatikus technikai elemzés;

- automatikus kriptoanalizis;

- minta alapu jelfelismerés;

- kiterjedt analizis képességek.
Fentiek kozill a vételi képességekre és iranymérési pontossagra vonatkozo kovetelmények a rendszer
vételi oldalan, a frontend elemeknél alkotnak dont6 kdvetelmény tényezdket.
A stratégiai rendszerek ezek alapjan a korabbiaktol eltéré szemléletmaodu fejlesztési, konstrukcios és
iizemeltetés megkdzelitést igényelnek.
Joggal mertil fel tehat a kérdés, hogy a rovidhullami savtartomany egyébként is unikalis jegyei
(hullamterjedési sajatossagok, savtartomanyi anomaliak, zsufolt frekvenciakiosztas) milyen hatassal
vannak a savban jelentkez6 adatszerzési feladatok teljesithetdségére. A kérdés megvalaszolasahoz
rogton két kiilonbozo fajta szempontrendszert sziikséges figyelembe venni.
Egyrészrdl az 1j, szélessavu frontend egységek olyan architektira mentén szervezddnek, melyek
SDR szoftverradié adaptaciokat tartalmaznak. Ezek a platformok képesek és biztositjak a
nagytomegii kozlemény rogzitését.
Ugyanakkor a stratégiai adatszerz6 rendszerek rendelkezhetnek egynél tobb vevo egységgel is. Ebben
az esetben felvetddik annak a kérdése, hogy a térben ¢és idében elkiiloniilten keletkezd — eltérd
mindségli, de azonos — kézlemények hogyan, milyen modszerrel kozosithetéek abbol a célbol, hogy
az ered6 rogzitmény mindségi jellemzdi jobbak legyenek az egyenkénti jegyekhez képest.
Tovéabbi problémafelvetést jelent az a koriilmény, hogy stratégiai rendszerek esetén a szélessava
rogzitésbdl adodoan az egyedi kdzlemény parok kozositése offline modon adott esetben idében
eltolva torténik.
Moddszertani megfontolast igényel annak eldontése is, hogy a megszerzett rogzitmények kozdsitése
az informaci6 milyen szintjén torténjen. Digitalis atvitelek esetén a kozlemények Osszefésiilése
torténhet bit, szimbolum, szdcsoport vagy kodsor egyseégek alapjan.
A digitalis modem kommunikécios kozlemények mindségi jellemzdjeként alapvetden a dekddolt
tartalom mennyiségi hozzaférhetdsége a meghatarozo, azaz a szazalékos érték, amely megadja, hogy
a tényleges koOzlemény tartalom mekkora része tartalmaz sikeresen demodulalt és dekodolt

informaciot.



A vazolt trend a nemzetbiztonsagi célu adatszerzést végzo szerveket tobbszemponti kihivasokkal
szembesiti.

Egyrészrol a megnovekedett felhasznaloi igények kielégitése nagytomegii kozlemény
megszerzését kell szolgalja, lehetové téve szdmukra, hogy feladataikat magasabb hatékonysagi
fokon tudjak végezni. Ennek mérdszamat lehetséges a Kkiterjesztett képességek mennyiségi
jellemz6iben (vett kdzlemények darabszama, megszerzési/kozlemény eldallitasi idétartam hossza,
egyidejlileg feldolgozhatdo radidcsatorndk szédma stb.), illetve mindségi mutatokban (a vett
taviratok/k6zlemények valamilyen minéségi mutatdjanak javitasa) kifejezni. Az elébbi mutatokra a
jelenleg rendelkezésre all6 vevoeszkozok és miiszaki technoldgidk lehetdséget biztositanak.
Ugyanakkor a megszerzett kozlemények mindéségi mutatéinak javitasara, azok jellemzdinek
targyszerli mindségi vizsgalatara jelenleg nem all rendelkezésre kidolgozott vizsgalati modszer
vagy ajanlas. Kiilon aspektust ad a kérdéskor megoldasanak, hogy a hianyzé mindségi javitas
folyamatanak sziikségszeriien meg Kkell felelnie az automatizalhatosag kritériumanak, azoknak
a stratégiai adatszerz6 rendszerekben rendszerszinten adaptalhaténak kell lenniiik.
Kutatasom 6 vezérvonalaként azt a hianypodtlo célt hataroztam meg vizsgalni, hogy a rovidhullamu
sédvtartomanyban offline rogzitett kozlemények tobbszenzoros, diverziti elvii mindségi javitdsa
milyen valos értékek mentén jellemezhetd hatasosan, illetve milyen eljaras dolgozhato ki, amely a
gyakorlati értékek alapjan minél szerteagazobban jellemzi a diverziti vételi modszer hatékonysagat.
Erre alapozva, kutatasi vizsgalatom egymasra épiil6, fobb elemeit a kovetkezok szerint allitottam
0ssze:

- Eldvizsgalat keretében a hazai €s nemzetkdzi tudoményos szakirodalom atfogo, elemzd
feldolgozasaval feltérképezem a rovidhulldmi savtartomanyra vonatkoz6 tudomanyos
irodalmi hatteret.

- Szimulaciok keretében megvizsgalom a diverziti jelkombinacios modszerek elméleti
hatékonysagat csatorna jellemzdk alapjan.

- Valaszt keresek arra a kérdésre, hogy a rovidhullamia savtartomanyban Magyarorszag
alkalmas-e hatékony tobbszenzoros diverziti vételképesség mitkodtetésére.

- Eddig rendelkezésre nem allo, gyakorlati diverziti méréseket folytatok, melyek
eredményeinek elemzésével megvizsgalom a jelkombinacidos eljarasok gyakorlati
hatékonysagat, az adatok elemzésére alapozott vevd diverziti vizsgalati és értékelési

modszerek képességeit és tovabbfejlesztési lehetdségeit.
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A kapott eredmények alapjan kidolgozok egy olyan vizsgalati protokollt és definialok
mindségi jellemzot, amely egyértelmi leirast nyujt az offline rogzitett kdzlemények diverziti

hatékonysagi jellemzgirdl.

KUTATASI CELKITUZESEK

Célkitiizésem, hogy kidolgozok egy szcenario tervet és olyan grafikus vizsgalati modszert,
amely alkalmas rovidhulldima sava iranyméré alapu szenzor elrendezések
alkalmazhatdsadganak, képességeinek ¢és korlatjainak modellszintii vizsgalatara.

Célom egy olyan modszertani ajanlas kidolgozasa, amely konvencionalis modszerekhez
képest alkalmasabb a diverziti jelkombinacios modok osszehasonlité elemzésére.
Célkitlizésem egy vevo diverziti mérési vizsgalati minta protokoll kidolgozasa és valos
mért eredményeken torténé tesztelése, amely tetszOleges diverziti tipuson alkalmas a
diverziti vételi jellemzok kozleményszintii adatai alapjan torténo vizsgalatara.
Célkitlizésem definialni a Relativ diverziti hatékonysag fogalmat, bemutatni a diverziti

nyereséghez viszonyitott relativ tartalmi tobbletet, kiilonbséget és leird képességét.



KUTATASI HIPOTEZISEK

A vizsgalt tudomanyos probléma és kitlizott kutatasi célok alapjan a kdvetkezd hipotéziseket allitom

fel:

Magyarorszadg rovidhulldimt iranyméré és helymeghatarozé képessége a stratégiai
adatszerzés szempontjabol eddig nem vizsgalt, illetve nem allnak rendelkezésre olyan
adatok, amelyek dontési alapot szolgaltathatnanak egy rendszerszintii fejlesztéshez.
Feltételezésem, hogy grafikus szcenario alapt vizsgalati eljaras kidolgozasaval és
alkalmazasaval megvalaszolhato annak kérdése, hogy kialakithaté-e olyan rovidhullamu
savii goniobazis alapi szenzor elrendezés, amely Magyarorszag teriiletén, stratégiai
adatszerz0 rendszer részeként Ondlloan vagy nemzetkdzi egyiittmiikodés keretében
biztositani képes nagytomegi jelforrasok felderitését, iranymérését és sugarzasi
pozicidjanak meghatarozasat.

ismertek. Hipotézisem szerint tobbszemponti vizsgalati koncepcio kidolgozasaval
bevezetheté egy olyan hianypotlo médszertani kovetelményrendszer, amely
egyenszilardsaguan alkalmas a diverziti jelkombinacios modszerek o0sszehasonlité
szimulaciés elemzésére, illetve szintézis alapu feldolgozassal tartalmilag definialhato
rovidhulldmu savtartomanyra adaptalt, mérési adatok feldolgozasara alapozott vevd diverziti
vizsgalati és értékelési modszer jon altala 1étre.

Megitélésem szerint jelenleg nem all rendelkezésre olyan altalanosan alkalmazhaté
eljarasrend, amely vevd diverziti strukturdk esetén egzakt értékelési eredményt szolgéltat a
valos, kozleményszintii nyereség jellemzokrol. Feltételezésem, hogy a szenzorok egyedi és
kozos diverziti tulajdonsagait vizsgald offline elemzési moédszer a konvencionalis
eljarasokhoz képest részletesebb és tobbszemponti értékelési lehetoségeket képes
nyujtani.

Feltételezésem szerint a diverziti jelkombinacios modszerek hatasossaganak mérésére a
konvenciondlis megkozelitésben a Diverziti nyereség rendszerjellemzé a vevd diverziti
eljarasok kozleményalapt vizsgélata esetében nem tiikrozi a valés nyereségviszonyokat. A

szenzor adatok 1) tipusu feldolgozasi modszerével bevezetheté a Diverziti hatékonysdg
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fogalma, amely kvantitativ alapokon a nyereségnél szemléletesebben tiikrozi a diverziti alapt

jelkombinalés valds viszonyait, hatasfokat.

KUTATASI MODSZEREK

Ertekezésem elkészitése soran az alabbi kutatdsi modszereket alkalmaztam:

¢ irodalomkutatas:

- hazai és idegennyelvii (angol, német, orosz, szerb, bosnydk, horvat) relevans
szakirodalom feldolgozasa, ezen beliil kiemelten tanulmanyozva a kutatasi targykorbe
illeszked6 tudomanyos értéki munkakat;

- irott és elektronikus kiadvanyok, szabvanyok, ajanlasok, konferencia- és szeminarium
anyagok elemzése;

- online forumokon és konferenciakon valo6 részvétel;

- egyéb forrasok kutatasa, feldolgozésa;

e szakmai rendezvényeken, konferenciakon valo részvétel eléadoként és résztvevoként;

e mérési eredmények logikai elemzése, analitikus feldolgozasa ¢és értékelése, ebbdl
kovetkeztetések levonasa utan javaslatok megfogalmazasa,

e primer kutatasi adatok kvalitativ és kvantitativ feldolgozasa;

e numerikus analizis;

e induktiv és deduktiv kovetkeztetési megkozelitések;

e j3ltalanositas;

e (Osszehasonlitd elemzés;

o Osszefliggések feltarasa,

e kutatasok méasodelemzése;

e modellalkotss;

e szakértoi konzultacio;

e tobb évtizedes szakmai tapasztalat empirikus uton torténd felhasznalasa;
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kutatasi eredmények publikalasa, oktatasa.

ELVEGZETT VIZSGALAT TOMOR LEIRASA
FEJEZETENKENT

Ertekezésem szerkezeti felépitésében a tudomanyos problémaék, kutatasi célkitiizések, hipotézisek és
modszerek logikai kapcsolodasara épitve torekedtem a témakdr rendszerszemléletii megkdzelitésére.
Targyalasi menetemben a hipotéziseim és kutatasi céljaim felépitésénél a raépiilés elvét kovettem.
Ezek alapjan, az els6 fejezetben attekintem a rovidhullami nemzetbiztonsagi céli stratégiai
adatszerzés altalanos kornyezeti feltételrendszerét, amely keretet ad kutatdsomnak. Bemutatom a
rovidhullamu tavkozlés korunk kommunikacios igényeinek rendszerében betoltott szerepét, a titkos
informaciogyijtés jogi keretrendszerét és az adatszerzés savspecifikus jellemzdit, ujszert
technoldgiai kihivasait.

A masodik fejezetben jellemzé megvaldsithatosagi szcenariok és prioritasos szempontrendszer
definidlasaval becslést adok egy magyarorszagi rovidhulldmua iranymérd és helymeghatirozo
rendszer elérhet6 képességeire és korlatjaira.

A harmadik fejezetben a diverziti vételi modszerek rendszertani 6sszegzésére épitve bemutatom a
konvencionalis és evolucids algoritmus alap jelkombinacids eljarasok ismérveit és részletesen
ismertetem azok szimulécios vizsgalatdnak modszerét.

A negyedik fejezetben vevd diverziti mérések valos adatainak felhasznalasaval részleteiben
ismertetem az altalam kidolgozott mérési adatértékeld eljaras modszertani felépitését és
alkalmazasanak eredményeit és javaslatot teszek a diverziti hatékonysag 0j fogalmi meghatarozasara.
Az értekezés elkészitése soran feldolgozott és részben hivatkozott tudomanyos forrasok rendszerezett
Osszefoglald tablazata, az RH savtartomany felhasznaldsi tabldzata, a rovidhullamu dekoderek és
modulacios modok Osszesitett jegyzéke, a készitett jelkombinacid szimulacids futtatasok szkript
tartalmai, a diverziti mérési nyersadatok tételes Osszesitd tablazata és kiegészitd technikai adatlapok

a mellékletekben keriiltek elhelyezésre.



OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A feldolgozott tudomanyos szintli szakirodalomban csak korlatozott mértékben talalhatok
olyan tudomanyos eredmények, amelyek 6nmagukban alkalmasak a vevé diverziti eljarasok
kozleményszintli hatékonysagi vizsgalatara €s értékelésére.

Magyarorszag teriilete rovidhulldmu iranymérd goniobazis elemként hasznosulasa foldrajzi
szempontbol kettés megitélést eredményez. Onalld és Visegradi 4 harompontos szenzor
rendszer vonatkozasaban szomszédos orszagok teriiletére adodik a maximalis pontossaggal
lokalizalhatoé célteriilet, ugyanakkor egy magyarorszagi iranyméré szenzor NATO
egylttmiikodés keretében, keleti irdnyban érdemi hozzajarulasi potenciallal rendelkezik a
helymeghatarozas eredmények megbizhatdsaga szempontjabol.

A kidolgozott Ujszerli szimulacio alapi vizsgalati modszer a konvenciondlis médokhoz
viszonyitva atfogobb informaciokat képes adni a diverziti jelkombindcids eljarasok
radiocsatorna jellemzdinek elemzése és tobbszempontu vizsgalata soran.

A kidolgozott vevé diverziti vizsgalati minta protokoll eddig nem publikalt modszertani
hiatust potol. Az elemzési eljaras olyan Ujszer(i vizsgalati lehetéséget is lefed, amelyekre a
korabbi konvencionalis modszerek nem alkalmasak diverziti vételi jellemzdok
kozleményszintli adatai alapjan torténd vizsgalata keretében.

Vevo diverziti eljarasok kozleményszintli elemzésében indokolt a Relativ diverziti

nédvekmény fogalmanak hasznalata a Diverziti nyereség jellemzoé mellett.



UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az elvégzett tudomanyos kutatdmunkamat €s vizsgalataimat az aldbbiak szerint foglalom 6ssze:

1. Kidolgoztam egy tobbszemponti szcenarié tervet és olyan grafikus vizsgalati modszert,
amely alkalmas rovidhullamti sava  goniobazis alapi  szenzor  elrendezések
alkalmazhatdsaganak, képességeinek €s korlatainak modellszintii vizsgalatara.

2.  Elkészitettem egy olyan médszertani protokollt, amely alkalmas a diverziti jelkombinacios
modszerek szimulacios elvii 6sszehasonlito elemzésére.

3. Kidolgoztam és valés mérési adatokon teszteltem a diverziti jelkombinalasokban altalanosan
alkalmazhat6 kvantitativ és kvalitativ elemeket is tartalmazo értékeld-elemzé maodszert.

4. A vevo diverziti kozlemény szintli elemzések egzaktabb leirdsdhoz 1) terminologiai elemként

Mmeghatarozast adtam a Relativ diverziti novekmény fogalmara.

TOVABBFEJLESZTESI PERSPEKTIVAK

Az evolucios algoritmus alapu sulyfaktoros eljarasok modell alapu 6sszevetése az SC, EGC, MRC
modszerekkel olyan 1j 6sszehasonlitasi eredményeket biztositana, amelyek, ) dimenzidt nyitnanak
meg a diverziti hatékonysag elemzési rendszerében. A heurisztikus modszerek egyik kiemelkedd
elénye, hogy predikcidés modszerrel, a sulyfaktorok algoritmus alapti modositasaval érik el a diverziti
vétel kimeneti jelének mindség javitadsat. Az adaptiv algoritmusok alkalmasak arra, hogy becsléssel,
folyamataban modositott valtozé paraméterek alkalmazasaval, optimalis értékeket kalkuldljanak az
egyes diverziti 4gak jeleinek sulyaranyos figyelembevételéhez.

Napjainkban az Al alkalmazasa egyre elterjedtebb a miiszaki élet minden teriiletén. A mesterséges
képesség onalloan, kezeldi beavatkozas nélkiil képes dontést hozni a jobb mindségli eredmény
(esetiinkben novekvd kimeneti SNR értek) elérése érdekében. Ebbdl adodoan, kiilonds perspektivat
nyithat a jelkombinal0 eljarasok mesterséges intelligencia alapu kutatéasa is. Forraskutatdsom soran a

diverziti jelvalasztasi dontéselmélet tanulmanyozasa vonatkozasdban nem talalkoztam ilyen jellegii
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tudomanyos publikaciokkal, ezen a teriileten potencidlis kutatasi tovabblépési lehetdségeket latok.
Véleményem szerint ez a teriilet uttérd kutatdsi iranyvonalat mutat.

Az Gsszetett csatorna modellek beépitése a szimulacids folyamatba szintén Gjszerti megkozelitést
jelenthet. Kutatdsomban alap radiocsatorna modelleket vizsgaltam, melyek empirikus leirasmodokkal
rendelkeznek. A rovidhullam jelterjedés elméleti szintii vizsgalatara rendelkezésre allnak mar olyan
kutatasi eredmények (Watterson modell, ITU-R-HF modellek), melyek kifejezetten a 3-30 MHz
frekvenciatartomanyban vizsgalt radidcsatorna jellemzok leirasat modell szinten lehetévé teszik.
Mindkét modell Matlab alapti szimulacids vizsgélata a kutatdsi eredményeken tul, az oktatasban is
kamatoztathato értékeket eredményezhetnek.

Diszkrét, SDR alapu online mérések végzése két szenzorral szintén hozzdjarulna a mért, valds

eredmények értékelési modszertandhoz.

AJANLASOK A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI
FELHASZNALASARA

Javaslom a doktori értekezésben foglaltak oktatasi célu felhasznalasat BSc, MSc és PhD képzési
szinteken a tavkozlési, infokommunikacio, hiradd €s nemzetbiztonsagi szakok és specializacidok
korében 6nallo oktatasi anyagként, forrasmunkaként vagy ajanlott szakmai irodalomként.

A tovabbi hasznositast illetden nem csak az oktatasban lehetne az anyagot hasznalni, hanem akér a
nemzetbiztonsagi szolgalatok szakmai munkajaban is ezen a teriileten.

A megalkotott szimulacios elemzési mddszer alkalmas maés, mért adatokon végzett értékelési

folyamathoz — alkalmazhat6 sablonként — t6rténd felhasznalasra.
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