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A cikk a Térképészeti és geoinformatikai ismereterkii tantargy gyakorlati 6rain ki-
16nb6 térinformatikai alkalmazasok bemutatasaval és ertill az Internet szaba-
don letélthef DIVA-GIS programmal foglalkozik. A gyakorlati éréisidleges célja az,
hogy a hallgaték a végzés utan — az igy megszegr@iformatikai ismeretekkel és a
gyakorlati 6rak soran megszerzett tapasztalatokké#bgékonyabbak legyenek barmely
térinformatikai rendszer hasznalatara, az elemzéfidszitésére, és a dontéshozatali
folyamat megalapozasara. Kulcsszavak: térinforraatitdelmi igazgatas, DIVA-GIS.

The article has been dealing with the practicaliegiion of GIS, and the DIVA-GIS
program evaluation and presentation taught on ipeacession of the ,Topography and
geoinformatics” course. The university studentsirdurtheir future career with GIS
knowledge and practical experience, with the newra@gch they will be more
susceptible to any use of geographical informadigstems, preparation of analyzes, and
the decision-making process. Keywords: geographiorination system, defense
management education, DIVA-GIS.

A térinformatika helye az oktatasban

A mindennapi életiinkben, az informéaciés tarsadabnmelentsen
felértékebdott az informéacidszerzés gyorsasaga, hatékonysageeg-
szerzett informéacidék milyensége, pontossaga ékeh#tége.

Az informatikai eszkdzok teljesen atszovik mindgnnavékenységin-
ket. Okos telefonokat, Tablet PC-t hasznalunk, MB&jatszon hallgatjuk
a zenét, Amazon Kindle E-book olvaséra toltjukdedonyveket, tananya-
gokat, vizsgatételeket, a szérakoztatd olvasmarnywisazik magunkkal a
netbookot. Teljes természetességgel olvassuk apaamline sajtétermé-
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keket, nézzilk meg az Argép.hu vasarlasra vonatkdadmacioit, hasz-
naljuk az utvonaltervéket (terkep24.hu, tomtom.com, viamichelin.com)
megnézzik a menetrendeket (BKV, MAV, \blan, Mahakbresink az
online enciklopédidkban, a Wikipedia és Wapediabkéegi honlapokon,
tovabba megnézzilk a napi, hethjatasi ebrejelzéseket, térképeket kere-
stink a Google Maps-ben.

Az informéciods tarsadalom biztositotta valtozaemhhikai eszkozoket
lehet rutinszdten, 6sztondsen vagy tudatosan, a ledeéy ismeretében
hasznositani. Az informatikaban a térinformatikg egndkivil dinami-
kusan fejbdé terllet lett, amelynek alkalmazasai az oktatasbivalo-
an hasznosithatok, kilonosen akkor, ha a tanrerddbiztositott orake-
ret sok esetben igencsakikas.

A Térképészeti és geoinformatikai ismeretek 30 taatargy oktatasa
a Védelmi igazgatasi szak mindkét szakirdnyan —adatofavédelmi és
onkormanyzati — folyik. A tantargy oktatasa soranatapved torekves
az, hogy a hallgaték elsajatitsdk a képzési kimddatetelményekben
meghatarozott térképészeti- €s geoinformatikai istaket,megtanuljak a
térképi definiciokat, a térképi abrazolas matenaatiapjait, a térképek
jelkulcsat, a szelvényezési rendszereket, a keldtdii tartalmakat, a
foldrajzi tér modellezésének eszkdzeit és moddzerei

Ugyancsak fontos a Védelmi igazgatasi szak kul@sdegrbeli infor-
macios igényének a figyelembe vétele, a specifiigialis térképi tema-
tikak és adatbazisok, a térinformatikai alapisneirealapfogalmak,
veletek, a térképhez kapcsolhaté adatbézisok hHasandk az ismerete.
Az 6nallé ismeretszerzés soran pedig az eligazeadit oktatdi tanacs-
adas és a fellelt informaciok értékelése alapfamttossagu.

A térinformatika alkalmazott tudomany, amely a hely kotott jelen-
ségekkel és a kozottuk kekapcsolatokkal foglalkozik. Az informaciok
jelents része helyhez kotétt, ezért van szikség olyamnrécios rend-
szerre, amely a helyre vonatkoz6 adatokat egyith kezelni a tulajdon-
sagokra vonatkozo6 adatokkal. A térinformatika feltmélasara vonatkozé
igény globalis, regiondlis és lokalis szintekemigfogalmazddik. Ma mar
a kormanyzat, a honvédelem, az allamigazgatas éskarmanyzatok, a
katasztrofavedelem, a koérnyezetvédelem, és az spakitorok képviséi
fokozottan igénylik azt, hogy helyhez koétott sik-térbeli adatokhoz kap-
csolédé informacidk alljanak a rendelkezésiikre zZekkal dolgozhassa-
nak.
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A térinformatika egyuttesen kezeli a grafikai (&pk légi fenykeép,
urfelvétel stb.) és a leird jellégtematikus adatokat tartalmazé) adatba-
zisokat, amelyek segitségével kiulonb@temzéseket lehet végezni, és
azok eredményeit meg tudjuk jeleniteni digitalikteeos térkép vagy
— a harmadik dimenziét is tartalmaz6 — domborzatetiosegitségé-
vel. Osszegezve a térinformatikai rendszbaalver, szoftver, adat, és a
felhasznaldi kdrnyezet olyan egyuttese, amelyndlk eétérbeli és leird
jelenségek hatékonyabb tarolasa, kezelése, elemnésgjelenitése,
majd a folyamat végén az optimalis dontéshozatstése.

DIVA-GIS szabad felhasznalasu térinformatikai
program oktatasa

A tantargy oktatédsa soran csak 12 6ra marad dadriatikai célu gyakor-
lati képzésre, amely viszont nem elederad kereskedelemben elébet
draga programok megismertetésére. A megoldast —eqgyetemek gya-
korlatahoz hasonléan — szabad felhasznalasi pragratkalmazasa je-
lenti.

Az Internet koraban szamos nagy$izeszabad felhasznalasu térinfor-
matikai szoftver érhét el a vilaghalordl, igy példaul a Geographic
Resources Analyses Support System, GRASS, ®8antum GISsth. A
Védelmi igazgatasi szakos hallgatdék képzése sofalVa-GIS program
hasznalatat oktattuk, amely szintén az Intefhsizabadon letolthéttér-
képszerkesatprogram.

Ezzel a programmal a kereskedelemben kaphaté naglyaga
ArcGIS programhoz hasonléiiveletekkel, de Iényegesen egysibdr
térinformatikai feladatokat, megjelenitéseket ledl&esziteni. A prog-
ram oktatdsanak lényege a program hasznalatanajatéssan tal a
szemlélet formalasa is volt. Az igy megszerzetteimteket a hallgatok
egy komplex gyakorlati feladatban — altaluk egyégilkivalasztott
orszag/regio térinformatikai feldolgozasaval — &#lbizonyitaniuk.

A cikk olvasodinak érdekidését azzal szeretnem felkelteni, hogy az
alabbiakban roviden ismertetem a gyakorlati térmfatikai oktatas
|ényegi elemeit.

! Lasd a hivatalos honlapjat http://grass.osgeoMeginyitva 2012. szeptember 8.
%|4sd a hivatalos honlapjat http://www.qgis.org/ Mgitva 2012. szeptember 8.
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Az alapprogram a DIVA-GIS 7.5 verzidja a hivatalosnlapon, a
Download program fllecsnél talalhatdé (http://wwwedgis.org/
download). A program kisméfetes rendkivil egysziéen telepithét A
program teljes kdir miikodése érdekében ugyancsaklesrhonlaprol tolt-
het le a vilag klimajanak adatbazisa (Climate Datapislokumentéacié
(Documentation) fulnél megtalalhato és letdhatprogramhoz angol és
spanyol nyelven készitett hasznalati Utmutatokidénk6z gyakorlo fel-
adatok.

A DIVA-GIS programban, a menusor Data-Download ikegyenesen a
program hivatalos honlapjara navigal.

A Free Spatial Data fellileten elérhet vilag orszagainak szabadon le-
tolthety adatbazisa (Country Level Data), amelyet megnyitvaz ABC
sorrendbe rendezett listdbdl — kivalaszthato aritieészag, és letdlthiet
az adott orszagra vonatkozoan a kozigazgatasiokat@ardomborzati jel-
lemzok, a természetes novénytakaro, a vizhalozat (fagatorna, t0), a
kdzut- és vasuthaldzat adatai, tovabba a népessagatkoz6 adatok és a
névanyag. Innen tolthék le az vildg orszagainak allamhatarai, a
klimaadatok, valamint a kontinensékrorszagokrol rendelkezésre allé
mintegy 2000 — viszonylag nagyfelbontasi — Land8delvétel
(https://zulu. ssc. nasa.gov/mrsid/) (1. szamu)abra

& @ - @ htpnmulsenassgowiid! c| &~ &
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PROJECT OFFICE
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1. abra: LandSat Urfelvételek elérése
(Szerkesztette: Siposné prof. dr. Kecskeméthy Klara)
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A DIVA-GIS program alapvéien — hasonléan a legismertebb ArcGIS
programcsaladhoz — ugynevezett ,shape” kiterjeztésktoros, azaz
vonalas allomanyokat kezel. A 2. szamua abra széstiléd program
bekdszoh képét.

"% DIVA-GIS 7.3.0 Q@E

Froject Data Layer Mep Analysis Modeling Grid Stack Tools Help

W[EE) & [+] al: % By

A DIVA program megnyitasa utan felil a program dsszes funkciéja
elérhets. Az eszkdzsor (Tools) a legéaltalanosabban hasznalt
funkciok gyors elérésére alkalmas. A képerny6é bal oldalan az
ugynevezett tartalomjegyzék teriilete, jobb oldalon pedig a
tényleges grafikus megjelenités terilete talalhato.

Az eszkoztar Add Layer (+ ikon) megnyitasa mivelettel lehet hoz-
zaadni az egyes tematikék leir6 ,shape” (.shp) allomanyait, az
adminisztrativ orszaghatarokat, a kdzutakat, vasutakat, a dombor-
zatot stb. az lres projekthez. A tartalomjegyzék alatt lehetéség van
a megjelenités tertlete attekintd térképének megjelenitésére is. Az
egyes ,rétegekre” egyenként rakattintva aktivalhatjuk azokat.

Legalul az allapotjelzé lathatd, ahol a foldrajzi koordinatak, a szer-
kesztett térkép méretaranya lathatok, jobboldalt pedig a Data —
Design gombok aktivalhatok. Két f6 nézete van a DIVA-GIS prog-
ramnak, ezek a Data és a Design. A Data nézetben kezelhetjik az
adatbazisokon alapuld rétegeket.

Scale Unknown Y Data £ Design/

2. dbra: A DIVA-GIS program inditasa
(Szerkesztette: Siposné prof. dr. Kecskeméthy Klara)

Az alkotasi folyamatban, a térképkészités legfalibs elemei a
Jayerek” vagy ,rétegek” kezelése, amelyek arralgaimak, hogy az
adatbazisokbol a grafikus elemeket kilortbdmlajdonsagaik alapjan
csoportositsuk, igy ezzel szelektiv adatokat nysinek ki. A kész térkép
tehat kulonbo& layerekidl all, amelyek tetszes szerint fedésbe hozhatdk
egymassal.

A rétegeket egyesével nyithatjuk meg, és adhatpazé a megjele-
nitésre kivalasztott térképi allomanyhoz vagy toedjilk azokat. A
programhoz csatolt adatbazisokbdl adatokat tudumgekni, tablazatos
formaban pedig az egyes adatelemek modositasalyaygmek hozza-
addsa is lehetséges, azaz végeredményben temaditluépek szer-
keszthetk. A hallgatok altal készitett gyakorlati feladatwgyon jol
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kiegésziti — a szintén letdltiet— digitalis domborzatmodell (WSI-
Earth99-2k.sid) is, amely hozzaadhat6 a térképssetks soran a mun-
kafelllethez is.

A program tovabbi képességei kézil meg kell emligementben ta-
lalhato és leird informéacidt ado ikonra, azaz heattintunk a fekete
korben talalhato i, betire (Identify) és raallunk az aktiv réteg/layer
barmely tertletére, megkapjuk annak attribUtunaiginit.

A program klimaadatok megjelenitésére is alkalraa€§;” (Climate)
ikon megnyomasaval, a térkép barmely terlletérautatva megjeleniti
arra a foldrajzi pontra vonatkoz6 adatokat.

Ez azonban csak akkor lehetséges, ha a C:\ProgitasiCHva-GIS
konyvtaron beldl létrehozzuk az ,Environ” alkonysdf és a DIVA
honlaprol let6ltott szabad felhasznalasu klimaddet@NVorldClim) oda
kibontjuk.

Ertékes képessége a programnak, hogy a foldragaiisagi és szé-
lességi korok is megjelenitléét a digitalis térképen, amennyiben az
Eszkdztar (Tools), fokhdlozat (Graticule) ikonr&atiintva adjuk meg,
hogy a hosszusagi és szélesséegi kérok milyen mtanaban, azaz hany
fokonként jelenjenek meg.

Ezzel egy ugynevezett ,fokhal6zat” shape fajlt hzlétre, amelynek
eredményeként a fokhal6zat megjelenik a digitélisépinkon is.

A létrehozott térkép egyik kimenete a nyomtatagp k&rehozasa.
Ebben az esetben a Data felllet tartalmahoz — @zedgesztett térkeé-
pet felhasznalva a Design fellletnél — &brakattl¢duesitani a térkép-
hez, igy példaul égtajak megjeldlését, jelmagyadchzéeliratokat. Ve-
gll a teljesen kész térképet itt lehet elmentemdriditzs képformatu-
mokban (png, bmp, tif), hogy ké&ésb barmilyen Word dokumentumban
vagy PowerPoint bemutatd készitéséhez is fel lehdsasznalni.

Digitalizalas raszteres alapanyaghol

A DIVA program segitségévelnformaciokat vonhatunk kiazaz digita-
lizalhatunk szamunkra fontos térképi elemeket (gweti, vonalas és
poligon) egy meglévraszteres térképb A tif formatumu térképet meg-
nyitva a men sorbdl a ,Draw shape” ikont aktiviljKivalasztjuk, hogy
milyen tipusu objektumot szeretnénk digitalizalmiedinek kovetkeztében
a digitalizalas soran automatikusan pontszeonalas, illetve teruleti
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tipust objektummal lehet dolgozni. A digitalizalé&yleges inditdsa a
,Draw” ikonnal indul, egy grafikai elem digitalizalasanalkfejezése
vagy az adott elemre tori@dupla kattintassal, vagy a ,Stop Drawing’-ra
kattintva térténik meg.

A kozut, a vasutvonal, csatornahdlézat, villameseaeték, kolaj-és
foldgazvezeték digitalizalasahoz a ,Lines” vonataafikai elemtipust
kell kivalasztani.

Az igy digitalizalt itvonal a monitoron — a digiilas befejezéséig —
kék szinben jelenik meg. A terlletek digitalizal@gPolygon” grafikai
elemmel torténik.

Amikor a kurzorral ,korbekeritettik” a tertletet.(felepilés, gyimol-
cs0s, sél6, mocsar, erdl kilszini banya, tavak, viztarozok, arvizmentes
térszinek, belvizveszélyes és arvizjarta terlletdk) kétszeri kattintas
utan a terllet ,becsikozodik” jelezve, hogy a tefridtrejétt.

Projert Data Layer Map Analysis Modelng Grid Stack Tooks Help
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3. abra:
Pontszer(, vonalas és poligon tipusu térképi elemek digitalizalasa
(Szerkesztette: Siposné prof. dr. Kecskeméthy Klara ezds.)
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A digitalizalas befejezése végén a Save (mentésplal megadhatjuk azt,
hogy az adott elmenteni kivant grafikai objektuntyem néven szerepel-
jen, és hol legyen elértietMeg kell adni a térképi elem nevét és a kiter-
jesztés tipusat is (.shp).

A digitalizalt elemek automatikusan hozzaadddnakagalomjegy-
zékhez (Contents) egy véletlen generalas eredményétrejott szinnel,
amelyet a valasztott térképi jelkulcs szerint lehegvaltoztatni.

Az adott réteget kivalasztva — jobb egérgomb ségésgel — a Tu-
lajdonsagok (Properties), Jelkulcs (Symbol) fekietmegadhatjuk,
hogy az adott objektum milyen s#irvastagsagu és kivitelegyen.

A Tartalomjegyzék fellleten megjelekilonbd® rétegeket tetszés
szerinti fedésbe hozhatjuk, ki- €s bekapcsolhagsktleg tordlhetjik.

A digitalizalas eredményét a kiindulasi térképsealy kikapcsolasa-
val nézhetjuk meg.

Amennyiben feliratozni akarjuk a kulénkibzétegeket (példaul tele-
pulések, kdzuthalozat, vasuthalozat stb.), akkDat — Layers — Add
Labels — Field menupontok alatt tobb valasztasettet@glnk is van
(ID, AREA,VALUE, LABEL). Ehhez azonban tudni ketogy az adott
réteg milyen adatokat tartalmaz.

Ezeket az adatokat a Tablazat (Table) megnyitas@aietjik meg,
amely az adott/aktiv layer attribGtumait tartalnmeazz

A szamunkra értékes informaciot tartalmazo oszlwal&sztasaval
elvégezhetjik a térkép feliratozasat. A térképi iméesg milyenségét
meghatarozhatjuk, ha rakattintunk a ®gius (Font) jelre, és ezt kdve-
téen kivalaszthatjuk a bitagysagot és tipust is.

A szerkesztett térképet, a projektet célszekezdetekil, azaz az el-
s6 terképi fedvény megnyitasa €s szerkesztése ut@imakelmenteni.
A program a mentés soran egy ,div.” kiterjesit&glt hoz Iétre.

Az elmentett ,div” kiterjesztdsanyagot azonban csak azon a szami-
tégépen tudjuk megnyitni, amelyen az adatbazisskazarra valo hi-
vatkozasok is megtalalhatok.

Amennyiben viszont a Project — Export project —&Spwntokra kat-
tintunk, a program egy ,dix” kiterjeszti¢g$ajlt ment el, amely azonban
mar mas gepen is megnyithato és szerkeszthet

Az alabbi képek a hallgatok altal készitett térkdggeadnak valoga-
tast:
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4. abra: Brazilia vizrajza
(Szerkesztette: Kondar Anna
Védelmi igazgatas szak katasztréfavédelmi szakirany hallgato)

5. abra: Brazilia féldrajzi fekvése és novényzete
(Szerkesztette: Somogyi David Sandor Védelmi igazgatas szak
katasztrofavédelmi szakirany hallgato)
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elmagyarazat:

6. dbra: Az Eurépai Uni6 bévitése 1952-2007
(Szerkesztette: Herczeg Tamas védelmi igazgatés szak
katasztrofavédelmi szakirany hallgato)

WA_rails

Ma_wwater_sreas_dow
1 W
WA_admd

7. abra: Olaszorszag kbzigazgatasa
(Szerkesztette: Kortvélyessy Péter védelmi igazgatés szak
katasztrofavédelmi szakirany hallgato)
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8. dbra: Egyiptom térinformatikai feldolgozasa, mentés ,dix” formatumban
(Szerkesztette: Kertész Csilla Védelmi igazgatas szak
katasztrofavédelmi szakirany hallgato)

Osszegzés

Feltehetjik a kérdést, hogy milyen jelésdge van a védelmi igazgatasi
szakos hallgatok térinformatikai oktatasénak, expbad felhasznalasu
foldrajzi informacios rendszer megismerésenek?vdpvalo, hogy egy
rovid kurzus utan nem valnak a hallgatoink térinfatikai szakember-
ré. Ugy vélem, hogy az oktatas jelésige abban van, hogy kitarjuk a
kapukat, megmutatjuk nekik, hogy a térinformatikazakteriletikon
hol, mikor, mire hasznalhato.

A hallgatékon mulik, hogy a feltarulo 0] vilagbolemnyit akarnak
még megismerni, megtanulni, és készség szintjégadisani. Rajtuk
mulik, hogy tovabb mennek-e az uton.

A térinformatikai gyakorlat végén a hallgatok egyyeadott orszag,
régié térinformatikai feldolgozaséat végezték ekdghtitottak a program
kezelését és jartasségra tettek szert a tematikképkészitésben is. A
hallgatok altal készitett munkakbal lathato a aik&llékleteként néhany
terkép.
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A térinformatikai ismeretek és gyakorlati alkalmsaé tapasztalatai-
val, az Uj szemlélet birtokdban a hallgatok fogéladmpak lesznek olyan
nagykapacitasu piaci térinformatikai rendszerekzhalsitara is, amelyek
er6sebb képességekkel é$ferrasokkal rendelkeznek az elemzések el-
készitésére, és a dontéshozatali folyamat megalagaz
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