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Takacs Krisztina

Az ivovizellatas biztositasanak lehetdségei rendkiviili
esemény bekovetkezésekor

Bevezetés

Foldiink ivovizkészleteinek folyamatos csdkkenése rairanyitotta a figyelmet a kornye-
zet- és biztonsagtudatos vizgazdalkodas fontossagara. Az ivovizellatas biztositasara
napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kell forditani, hiszen célja, hogy a fogyasztohoz
kozegészségligyi szempontbol megfeleld mindségii és mennyiségii viz keriiljon. Mind-
ezek mellett az ivovizellato rendszer a kritikus infrastruktura elemeihez tartozik, tehat
nemcsak a lakossag szempontjabdl fontos a védelme, hanem egy esetleges zavar kihathat
az egész gazdasag mukodésére is.

A vilagban, igy hazankban is, egyre gyakrabban fordulnak eld olyan rendkiviili
események, amelyek bekovetkezésekor az ivovizellatas lancolataban elére nem lathato
akadalyok adodhatnak. Ilyen események tobbek kdzott az arviz, a biologiai szennyezés,
illetve a vegyi anyagokkal kapcsolatos balesetek. Ha az ezek kovetkeztében felmeriild
problémakat nem megfeleléen azonositjuk, illetve kezeljiik, akkor sok esetben a viz
mindségében is bekovetkezhet valtozas.

Fontosnak tartom bemutatni, hogy vizszennyezés soran a vizszolgaltatok mellett
a katonai erd hogyan léphet fel, milyen intézkedéseket tesznek a karfelszamolas érde-
kében, illetve milyen modszerekkel azonositjak a kiilonféle szennyez6 anyagokat. Szot
ejtek a Magyar Honvédségben alkalmazott mobil viztisztité allomasokrol, amelyek
katasztrofahelyzetben biztositani tudjak az adott teriilet ivovizellatasat.

Célom, hogy atfogd képet alakitsak ki a hazai ivovizellatasi rendszerrdl, beleértve
arendkiviili esemény soran teljesitend6 feladatokat. Kutatasi eredményeimmel a lakossag
zavartalan ivovizellatasanak biztositasahoz szeretnék hozzajarulni.

Polgari ivovizellatas biztositasa

Rendkiviili vagy varatlan vizszennyezésnek nevezziik a felszini és felszin alatti vizek
mindségi allapotat, dntisztulasi képességét, valamint a felhasznalasra valo alkalmassagat
alapvetden veszélyeztetd vagy jelentds mértékben korlatozo emissziokat. Ezek a szennye-
zések a potencialis szennyezdéforrasok miiszaki hibaja vagy gondatlan kezelése, baleseti
vagy természeti okokbdl kovetkezhetnek be. Ha a szennyezés varatlanul, hirtelen vala-
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mely baleset, miiszaki meghibasodas, mulasztas hatasara helyi jelentéséggel, erdteljesen
kovetkezik be, akkor havariaszennyezésrél beszéliink.!

Rendkiviili események bekovetkezése soran gyakran szembesiiliink azzal a ténnyel,
hogy a viz mikrobioldgiai rendszere negativ iranyba elmozdul. Ilyen esetekben hatasos
megoldas lehet a viz fertdtlenitése, mellyel az emberi fogyasztasra szant vizben megtalal-
hato €16, egészségre karos mikroorganizmusok inaktivalhatok, illetve el is pusztithatok.
Ha a vizvizsgalatok eredményeibdl az deriil ki, hogy az adott probléma idészakosan
vagy alland¢ jelleggel fennall, akkor meg kell gatolni a korokozd mikroorganizmus
szaporodasat, illetve a bakteriologiai szennyezddés tovabbterjedését. Ilyen esetekben
fertétleniteni kell az ivovizet. A fertézoképesség megakadalyozasara a hatdsmechaniz-
mus alapjan elvben négy lehetdség all rendelkezésiinkre:

— fert6tlenitdszer-adagolas vagy klorozas: a mikroorganizmusokat elpusztitja;

— UV-besugarzas: a mikroorganizmusokat inaktivalja;

— ultraszlirés, nanosziirés: a mikroorganizmusokat eltavolitja;

— természetes bioldgiai sziirés: a szerves anyag kivonasaval a mikroorganizmusok
¢letterét megsziinteti.?

A felsorolt eljarasokbdl latszik, hogy a bioldgiai szlirésnek van a legtobb elényos tulaj-
donsaga. A szennyezd anyagok vizbdl torténd eltavolitasara a membransziiréses tech-
nologiat is mar széles korben alkalmazzak. Porusmérettdl fliggden tobb tipusa is van,
amelyek a 3. abran lathatok.

lonméretek | Molekuidk | Makromolekuiak| Mikrorészecskék |  Makrorészecskek
Mikrométer |10° 10* 107" 1 10 100
Angsirém 102 10° 10¢ 10° 10°
Dalton 100 200 1000 10000 20000 100000 500 000
TATATOR =
Latex emulzio|
 Olaj emulziok
Clikrok Korom Festék pigmentek
Endotoxinok, pirogének Eleszt sejtek
—
Virusok Bakté
Oldhatp sok
(lonbk) Gombafonalak
Kolloidok WBrbsiorsefek Homok
e [
Fém iongk Emberi ha
= Fgherjék, enzimek |

REVERZOZMOZIS

NANOSZURES

ULTRASZURES

3. abra: A membransziirés tipusai
Forras: Hgpharma?

! Pregun Csaba — Juhéasz Csaba: Vizmindségvédelem. Debrecen, Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdal-
kodastudomanyok Centrum, 2010.

2 Mattyus Sandor: Vizelldatds. Budapest, General Press, 2008.

3 http:/hgpharma.hu/szuresi-elv.htm
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Vizikdzmii-adatbazisok lehetséges felhasznalasa rendkiviili helyzetben

A gyakorlatban leginkabb a mikrosziirés terjedt el, azonban sokan az ultrasziirés fon-
tossagat hangsulyozzak a mikrosziiréssel szemben, miszerint sokkal hatékonyabb meg-
oldast jelenthet a viztisztitasban.* Ultraszliréssel a vizben 1évé nemkivanatos anyagok
tobbségét el lehet tavolitani, mint példaul a klort, a rakkeltd klorozott szénhidrogéneket,
a nehézfémmaradvanyokat és az oldoszereket is. Kiszliri a vizbdl a homokszemeket,
az iszapot és a rozsdat is, ezaltal javitva az ivoviz egyes organoleptikus tulajdonsagait.
A modszer hatékonysagat az is jol mutatja, hogy mindezen paramétercken kiviil elta-
volitja még a mikroorganizmusokat, a baktériumokat, a virusokat, az algakat é¢s a gom-
bakat is. Vannak arra iranyul6 kutatasok is, amelyek azt mutatjak, hogy ultrasziiréssel
a gyogyszer- és vegyszermaradvanyok egy részét is ki lehet sziirni a vizbdl. Az ultraszlir6
alkalmazasaval tehat tokéletesen tiszta viz allithato el6 tigy, hogy kdzben nem valtozik
meg a viz pH-értéke, és a benne 1év6 asvanyi anyagok is megmaradnak.’

A vizbiztonsag katonai vonatkozasai

Katonai szemszdgbdl megkozelitve egy rendkiviili eseményt elmondhato, hogy a vizbiz-
tonsaghoz, illetve a vizmindség védelméhez tartozo feladatokhoz szorosan kapcsolodik
a vizminGdségi karelharitas, amely tobb szakaszbol all:

— a védekezésre valo felkésziilés (rendkiviili szennyezések megel6zése);

— arendkiviili szennyezések észlelése, felderitése és mindsitése;

— a karelharitas miiveleti végrehajtasa, valamint a szennyezés megsziintetése.

A havariaszennyezés elleni védekezés kiterjed a sziikséges megel6z6 védekezési intézke-
désekre és a mar szennyezett viz altal esetlegesen okozhato tovabbi karesetek megakada-
lyozasara is. A rendkiviili vizszennyezéseket legtobb esetben nem lehet megel6zni, ezért
a hangsulyt a vizmindségi karok elharitasara, illetve csokkentésére kell helyezni. [lyen
esetekben a vizmindségi karelharitasnak kettds feladata van. Egyrészt fel kell szamolni
a bekovetkezett kareseményt, masrészt meg kell elézni a vizi 6koszisztéma karosodasat.

A karelharitas modszerének megvalasztasakor altalaban abbol indulnak ki a szak-
emberek, hogy a szennyezett teriilet talajaban és ezaltal az ottani vizbazisban talalhato
szennyez6 anyagok mértéke eléri-e a 6/2009. (IV. 14.) KvWWM-EiM-FVM egyiittes ren-
delete altal meghatarozott (B) szennyezettségi értéket. A karelharitas soran nem a teljes
karfelszamolas, illetve a szennyez6 anyagok teljes eltdvolitdsa a cél, hanem az, hogy
a muszaki beavatkozasok kovetkeztében az egyes szennyezd anyagok mértéke a (B)
értékzonabol a (D) hatarérték ala csokkenjen.®

4 Roman Neunteufel — Benedikt Schmidt — Reinhard Perfler: Neue Konzepte des Einsatzes der Ultrafiltra-
tion zur Entferung von Mikroorganismen.. In Trinkwasserversorgung — Herausforderung und Innovation.
Wien, Institut fiir Siedlungswasserbau, Industriewasserwirtschaft und Gewasserschutz Universitét fiir
Bodenkultur, 2016.

5 http://icewater.hu/szurestechnologiak/

¢ Hegediis Hajnalka: Magyarorszag felszin alatti vizeinek fenntarthato mindségvédelme a jogi szabdlyozas
és a lehetséges javito tevékenységek tiikrében. PhD-értekezés. Budapest, NKE, 2018.
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Salamon Endre

Természeti vagy civilizacios katasztrofak bekovetkezése esetén sajnos gyakran sza-
molni kell a vizellatas akadozasaval vagy teljes kiesésével. A vizellato rendszert ért
karos hatasok tekintetében alapvetden két lehetdséget kell elkiiloniteni. Az egyik, amikor
a katasztrofa kovetkeztében a vizbazis szennyezdodik, példaul veszélyes anyag kertil
a kornyezetbe, amely a talajba szivarogva eléri a vizréteget (példaul tiszai cidanszennye-
z¢€s, vOrosiszap-katasztrofa), vagy arvizi elontés kovetkeztében biologiai szennyezodés
keriil a vizellato rendszerbe. Ezekben az esetekben a rendszer elemei, szivattyttelepek,
viztisztitd berendezések, csdhaldzatok nem sériilnek meg, tehat csak a viz mindségének
biztositasa érdekében kell a rendszerbe beavatkozni. Ez eltarthat hosszabb-révidebb ideig
is akar, ezért amig a vizmindség nem felel meg a vonatkozo rendeletben eldirtaknak,
addig mas forrasbol kell a lakossag ellatasat biztositani.

A masik, talan stlyosabb eset, amikor a vizellatd rendszer elemei is megsériilnek,
tehat a szivattyuk, viztisztitoé berendezések, csohalozatok fizikai karosodast szenvednek,
példaul foldrengés, robbands kdvetkeztében. Ekkor az adott teriileten ledll a vizszolgal-
tatas, €s alternativ megoldasokat kell alkalmazni a lakossag ellatasa érdekében.” Ha kis
teriiletet, egyetlen telepiilést vagy korzetet érint a vizellatas kiesése, akkor ideiglenes
jelleggel tartalykocsik tizembe helyezésével is biztosithato a vizellatas. Hosszabb idejt,
illetve nagyobb kiterjedésii ellatasi zavar esetén mas alternativ megoldasok alkalmazasa
sziikséges.

A lakossag ivovizellatasat a kozilizemi szolgaltatok biztositjak, azonban a Magyar
Honvédségnél ez a folyamat a miiveleti tamogatasi feladatok kozé tartozik. Ez egy sajatos
elem a rendszeren beliil, ugyanis a felderités és a kitermelés a mtiszaki tdmogatasi, a viz
elosztasa pedig a logisztikai feladatok részét képezi.®

Mobil viztisztitdo berendezések alkalmazasa

A polgari, lakossagi vizellatassal szemben, ahol a nyersviz kitermelése alapvetden a fel-
szini és a felszin alatti vizbazisokbol torténik, a katonai tabori vizellatast donté tobbség-
ben felszini vizbazisokbdl oldjak meg, amikor 6nallo vizellatoé rendszert hoznak létre
a nyersviz kitermelésére. Ennek egyik f6 oka, hogy nem allnak rendelkezésre a felszin
alatti vizkitermeléshez sziikséges eszk6zok, amelyek segitségével kutakat épithetnének.
A masik, talan még jelentésebb szempont, hogy a felszini vizbazisok vizmindsége meg-
felel6 védelem, biztonsagi intézkedések mellett folyamatosan biztosithato.’

Az ivovizellatas folyamatos biztositasa érdekében hazank Kozponti [vovizellatdo Egy-
séget tart készenlétben, amelynek bazistelepe a Févarosi Vizmiivek Fételepe. Ez az egy-

7 Giczi Istvan: Vizellatas katasztrofahelyzetben. Hadmérndk, 5. (2010), 2.127-137.

8 Padanyi Jozsef — Kallai Erné: A vizellatas Gj technikai berendezése. Katonai Logisztika, 13. (2005a),
2. 190-201.; Padanyi Jozsef — Kallai Ernd: Uj viztisztitd berendezés a Magyar Honvédségben. Haditech-
nika, (2005b), 2. 65-66.

 Berek Tamas — Dénes Kalman — Szabd Sandor: ABV mentesité gyakorldpalya vizellatasanak kérdései.
Miiszaki Katonai Kozlony, 25. (2015), 1. 108—121.
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ség a BM OKF" feliigyelete alatt miikodé Kozponti Polgari Védelmi Szervezet, amely
13 mobil viztisztitoval és 5 csomagolo és egyben zacskdzo géppel képes biztositani
a megfeleld ivovizellatast akar hosszabb ideig is. A Kozponti Ivovizellaté Egységet
a Févarosi Vizmiivek munkatarsai dnkéntes alapon miikodtetik, 44 dolgoz6 mozgdsit-
hato sziikség esetén. Felkészitésiik folyamatos, évente kétszer tartanak kitelepiiléssel
egylitt jard gyakorlatot is, ezenfeliil mar tobb esetben is nyujtottak kiilfoldi segitséget.!!
A Magyar Honvédségben 1996 ota alkalmaznak zaszl6alj mobil viztisztitd allomast
(4. abra), amely 2 darab ZENON MINI ROWPU egységet tartalmaz.

i il
K.. i ¢ (-
e

4. abra: Zaszloalj mobil viztisztito allomas

Forras: Kallai Ern6'?

Kezeléséhez 4 16 sziikséges, telepitési ideje pedig terepviszonytol fliiggden 1-1,5 ora.
Termelékenysége ABV-szennyezettségii'® vizforrasbol 250 liter/ora, normal felszini
vizforrasbol pedig 500 liter/ora. A viz tisztitasahoz a berendezés vegyszermentes ult-
rasziirést és forditott ozmoézis technologiat'* hasznal. A mitkodéséhez sziikséges energiat
egy utanfutdra szerelt 20 kW-os aggregatorbol nyeri. Nagy foku mobilitas és elfogadhato
termelékenység jellemzi.' A mobil viztisztitdo berendezés telepitési vazlatat az 5. abran
lathatjuk.

10 Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag.

I Berek—Dénes—Szabo (2015) i. m. 10.

12 Kallai Erné: 4 Magyar Honvédség vizelldatdsa, kiilonds tekintettel a viztisztitasra. PhD-értekezés. Buda-
pest, NKE, 2013. 69.

13 ABV-szennyezettség: atom-, biologiai, vegyi szennyezettség.

4 Forditott 0ozmdzis soran egy higabb oldattol félig atereszt6 és mechanikailag szilard membrannal elva-
lasztott tdmény vizes oldatra az ozmézisnyomasnal nagyobb nyomas hat. [lyenkor a vizmolekuldk a higabb

15 Kallai (2013) i. m.
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Termékviz tarolo

tartaly ey
Mikrosziiré fuvo+vez. egység y’
Mikrosziiré foly. szivattyu és CIP egys:
// -

Kosaras sziiré Forditott ozmoézis
egység egység

Nyersviz feladé
szivattyl egység

Mikrosziiré
folyamati tartaly

5. abra: ZENON mobil viztisztito berendezés telepitési vazlata (a ZENON ROSP-ZW-250/E-50
MINIROWPU viztisztito rendszer kezelési, karbantartdsi és tarolasi utasitasa alapjan)
Forras: a szerzd szerkesztése

Ezenkiviil alkalmaznak még nagy teljesitményii tabori viztisztitd allomast (6. abra) is,
amelyet 2004-ben rendszeresitettek a Magyar Honvédségben.

6. abra: Nagy teljesitményii tabori viztisztité allomas
Forrds: Kéllai Erné'®

Az ADROWPU berendezés egy konténerbe van beépitve, 5 fos kezeldszemélyzettel
a telepitési ideje maximum 5 déra, azonban ahhoz, hogy az ivéviztermelés beindulhas-
son, tovabbi 34 ora fertGtlenitésre van szlikség. Termelékenysége jelentésen meghaladja
az eldbb emlitett, zaszldalj mobil viztisztitd allomasét, ugyanis ABV-szennyezettség
esetén 2400 liter, normal felszini vizforrasbol 5000 liter, mig tengervizbdl 2800 liter

16 Kallai Erné: Viztisztitas a Magyar Honvédségben.
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ivovizet tud eldallitani oranként. A viz tisztitasahoz vegyszeradagolassal hatékonyabba
tett ultrasziirést és reverz ozmozis technologiat hasznal."”

A Magyar Honvédségben rendszeresitett kétfajta berendezés fobb miikodési paramé-
tereit a 23. tablazat tartalmazza.

23. tablazat: A ZENON viztisztito berendezések fontosabb paraméterei

VIZTISZTIiTO BERENDEZES MEGNEVEZESE

FOBB JELLEMZOK
MINIROWPU (ZENON-2,5) ADROWPU

Zaszloaljszintii kotelékek ivovizzel Hadosztalyszintii kotelékek ivovizzel
torténd ellatasa torténd ellatasa

Rendeltetése

ZENON viztisztito berendezések
MULTILIFT rendszerti zart csere-
felépitmény
URAL terepjaroé tehergépkocsi
KIRSCH aramforras-aggregator

ZENON viztisztito berendezések 20 labas ISO
konténerben elhelyezve
beépitett KIRSCH aramforras-aggregator
hordoz6 jarmi (MAN-32 tipust terepjard

Fébb elemei

uténfuton tehergépkocsi)
)
g ABV-szennyezettség esetén 250 1/6ra 2400 1/6ra
g
5
E Normal felszini vizforras esetén 500 1/6ra 5000 1/ora

biologiailag aktiv (alga, baktérium) természetes eredetii vizek
természetes szennyezddéseket tartalmazo felszini vizek, furt kutak, ipari vizrendszerek
természetes szennyezddéseket tartalmazo sos vizek (brakkviz)
tengerviz
egyéb oldott sokat tartalmazo vizek
ABV-szennyezettségii vizek

Alkalmazhat6 nyersviztipusok

Kezelgszemélyzet 316 516

s o ., jarmivel, aggregatorral: 8x12 m jarmivel: 10x20 m
M lis tel hel

timalis telepitest helyigeny jarmi és aggregator nélkil: 5x5 m jarmi nélkil: 5x10 m

tomege: 500 kg
T , . . gépjarmil tomege: 1240 kg hossza: 6058 mm
A kont t

Bepjarmu vagy kontener meretel aggregator tomege: kg szélessége: 2438 mm

magassaga: 2438 mm

Forrdas: a szerz§ szerkesztése Dénes Kalman miive'® alapjan

A tabori viztisztito allomashoz egy TTR-18 tomlGtasakos csomagoloberendezést is lehet
csatlakoztatni, amely a tisztitott vizet 0,5 és 1 literes élelmiszeripari polietilén zacskokba
tolti, hegeszti és Iégmentesen lezarja. Ez a berendezés 6ranként 900 liter viz csomagolasat
képes megoldani. Kezeldszemélyzete 3 0, telepitési ideje 20—30 perc, azonban tovabbi
1024 ora sziikséges a baktériummentes kornyezet 1étrehozasahoz."

A vizellaté rendszer masik lényeges eleme a megfelelden kitermelt, tisztitott ivoviz
szétosztasanak eszkozei, illetve modszerei. Az elosztasi megoldasoknak a kivalasztasat

17 Kallai (2013) i. m.

18 Dénes Kalman: Ideiglenes katonai tdborok kozmiiveinek tervezése, kiilonos tekintettel a valsagreagadlod
miiveletekre és a kornyezetvédelemre. PhD-értekezés, Budapest, ZMNE, 2011. alapjan

19 Kallai (2013) i. m.
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dontden a kdvetkezo tényezok befolyasoljak: a felhasznalok szama, az ellatas idétartama
és a sziikséges vizmennyiségi, vizmindségi és nyomasigények.?’

A zacskos, illetve palackozott ivovizen kiviil vizszallité kocsikkal tudjak az illetékes
szervek eljuttatni a lakossaghoz az ivovizet. Ezeknek a szallitoeszkozoknek jellemzden
jo a terepjaro képességiik is, ezért kiilonbozo katasztrofahelyzetekben is kivaloan alkal-
mazhatok.?!

A tabori vizellatasi rendszer, ahogy az el6z6ekbdl is latszik, rendkiviil sszetett
folyamat. Ennek szemléltetése a 7. abran lathato.

TTR-18
csomagolo-
berendezés

ivovizszallitd
utanfutéd

H-18 ivéviz-
szallité
terepjaré tgk

telepitett ivoviz-
tartaly

7. abra: A tabori vizellatasi rendszer folyamata

Forras: Berek Tamas — Dénes Kdlman — Davidovits Zsuzsanna??

A palackozott asvanyvizek mikrobiologiai vizsgalata

Palackozott, illetve zacskozott vizekkel csak az ideiglenes vizellatast lehet garantalni.
Az ellatashoz sziikséges ivoviz biztositasa torténhet koziizemi vizellatdo halozatbol,
viztisztitd berendezés alkalmazasaval, illetve palackozott asvanyvizek lakossaghoz vald
juttatasaval egyarant. Ehhez kapcsolodoan korabban elvégeztem egy laboratdriumi vizs-
galatot, amely soran kereskedelmi forgalombol szarmazé 10—10 db palackozott szénsavas
¢és szénsavmentes asvanyvizek mikrobiologiai paramétereit vizsgaltam akkreditalt labo-
ratériumban, aminek részletes eredményét és kiértékelését egy korabbi tanulmanyomban
mar bemutattam.?

20 Dénes (2011) i. m.

2 A magyar vizikozmii dgazat bemutatasa. Budapest, MVSZ, 2015.

22 Berek Tamas — Dénes Kalman — Davidovits Zsuzsanna: Vizbiztonsagi terv a katonai taborok vizellata-
sanak rendszerében. Hadmérnok, 10. (2015), 2. 108—121.

2 Takacs Krisztina: Ivovizellatas biztositasanak tipusai és annak biztonsagi kérdései. Hadmérnok,
13.(2018), 2. 312-325.
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Ezt a vizsgalatot kibovitve még 55 db palackozott szénsavas és szénsavmentes vizet
vizsgaltam meg jelen tanulmanyhoz kapcsolédoan.

A mintaknal a természetes asvanyviz, a forrdsviz, az ivoviz, az 4svanyi anyaggal
dusitott ivoviz és az izesitett viz palackozasanak és forgalomba hozatalanak szabalyairol
sz616 65/2004 (IV. 27.) FVM-ESzCsM-GKM egyiittes rendelet altal eldirt paramétereket
vizsgaltam, amelyek eredményeit a 24. tablazat dsszesiti.

24. tablazat: Kifogasolt bakteriologiai minéségii palackozott asvanyvizmintdk szama (db)

termékcsoportonként

Nem megfelel6

71 4 i o - z z , . x I3 I3
Vizsgilati paraméter Szénsavas asvanyviz Szénsavmentes asvanyviz
(n=5) (n=5)

1
0
0
0
0
0
0
1

w2

Aerob telepszam 22 °C-on

Aerob telepszam 37 °C-on

Coliform baktériumok

Esherichia coli

Enterococcus spp.

Pseudomonas aeruginosa
Mezofil szulfitredukalo Clostridiumok
Osszesen (db)

Osszesen (%)

Wl lo|Inv(o|o|o|N

]
(=]
=)
(=]

Forras: a szerz0 szerkesztése sajat laboratériumi vizsgalatok eredményei alapjan

A korabbi kutatasi eredményeimhez hasonldan, a vizsgalatok soran az a tendencia lathato,
hogy a megvizsgalt szénsavmentes asvanyvizek 60%-a, mig a szénsavas vizek csupan
20%-a nem felelt meg a rendeletben eldirtaknak. Fontos megemliteni azt is, hogy E.
coli, Coliform, Enterococcus és szulfitredukal6 anaerob sporasok a vizsgalt mintakban
nem voltak jelen. Jelen esetben is, ahogy a korabbi vizsgalatoknal is, azt tapasztaltam,
hogy a kifogasolt mintak nem megfeleloségét elsdsorban a magas telepszam okozta.
Az is egyértelmiien kitlinik a tablazatbol, hogy a telepszam tulzott mértékit megndveke-
dése jellemzden a szénsavmentes asvanyvizeknél fordult eld. A szénsavas asvanyvizek
e tekintetben jobb eredménnyel zartak a felmérést. Ez az eredmény azzal a ténnyel
magyarazhato, hogy a baktériumok a szénsav altal 1étrehozott alacsony pH-értékii kozeget
kevésbé toleraljak.

Kutatok egy csoportja végzett mar olyan vizsgalatokat is, amelyek arra irdnyultak,
hogy a szénsavmentes asvanyvizek mikrobiologiai allapota hogyan valtozott a tarolasi
idoszak alatt. Ez alapjan a mikroorganizmusok szama jelentdsen megemelkedett az 1-3
hetes raktarozas sordn, akar a 104—105 TKE/cm??* értéket is elérték. Kereskedelmi for-
galombdl szarmazo természetes szénsavmentes asvanyvizeket gytijtottek dssze, majd
amintakat megvizsgaltak, és azonositottak a vizben 1év0 kiilonbo6z6 fajokat. A palackozas

2 TKE: telepképz6 egység 1 cm’ mintara vonatkoztatva.
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korai szakaszaban még alacsony volt a mikrobaszam, majd a tarolas soran fokozatosan
novekedett.”

Mindezek a vizsgalatok és eredmények azért is fontosak, mert egy esetleges vizel-
latasban bekovetkezett akadalyoztatas esetén a palackozott, illetve zacskozott ivovizek
megfeleld tarolasi és szallitasi koriilményeire is sziikséges odafigyelni az esetleges mik-
robaszaporodas elkeriilése végett.

Osszegzés

Tanulmanyomban bemutattam, hogy egy esetleges rendkiviili esemény, kiilonosképpen
egy vizszennyezés milyen feladatokat r6 a vizszolgaltatokra, illetve a Magyar Honvédség
szakembereire. Ismertettem, hogy kiilonféle vizszennyezések esetén milyen eljarasok
alkalmazhatok annak érdekében, hogy az ivoviz fert6zéképességét meg lehessen akada-
lyozni. Szot ejtettem a vizbiztonsag katonai vonatkozasairdl is, hogy havariaszennyezés
esetén milyen karfelszamolasi eljarasokat alkalmaznak. A vizellato rendszer akadalyoz-
tatasa esetén egyéb forrasbol kell biztositani az emberek ivovizellatasat, amelyhez hozza-
tartozik a kiilonb6z6 mobil viztisztitdo berendezések, illetve az ezekhez csatlakoztathato
csomagologépek alkalmazasa is. Emellett gyakran el6fordul, hogy elére palackozott vizet
osztanak szét, aminél az elvégzett laboratoriumi vizsgalatok tapasztalatai alapjan fel kell
hivni a figyelmet a megfelel6 tarolasi, szallitasi koriilményekre, hiszen ezen folyamatok
olyan kockazatot rejtenek magukban, amelyek negativan befolyasoljak az ivovizek mik-
robiologiai allapotat és esetleges megbetegedésekhez vezethetnek.

A viz életlink alapja, ugyanakkor biztonsagi tényez0 is. A vizellatas a kritikus infra-
struktira egyik legérzékenyebb eleme, ezért a viztesteket ért barmilyen hatas mielobbi
kikiiszobolése fontos feladat.
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A Katonai MUszaki Doktori Iskoldban folyé kép-
zés és kutatds a milszaki tudomanyterilethez
tartozé tudomanyagaknak a teljes védelmi szek-
torban torténd alkalmazasara iranyul. A hallga-
tok tudomanyos tevékenységliket gyakran tobb
tudomanyterllet és tudomanyag hatartertletén
muvelik, és a kutatasaik soran azok interdiszcip-
linaris kérdéseire, szinergiaira fokuszalnak.
Mindezt az ebben a kétetben talalhato irasok
is igazoljak. A szerzdk olyan tudomanyos problé-
makat feszegetnek, mint példaul a blokklancok
és a mesterséges intelligencia alkalmazhat6-
saga a kiberhadviselésben, a Mi-24 helikopterek

elektronikai hadviselési képességeinek fejlesz-
tése vagy az allami célG adatatviteli rendszerek
integralhatésaganak kérdései. A kornyezetbizton-
sag és a vizgazdalkodas, valamint a vizbiztonsag
terlletéhez kéthet8en is tobb irassal talalkozha-
tunk a kotetben.
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