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Takács Krisztina

Az ivóvízellátás biztosításának lehetőségei rendkívüli 
esemény bekövetkezésekor

Bevezetés

Földünk ivóvízkészleteinek folyamatos csökkenése ráirányította a figyelmet a környe-
zet- és biztonságtudatos vízgazdálkodás fontosságára. Az ivóvízellátás biztosítására 
napjainkban egyre nagyobb hangsúlyt kell fordítani, hiszen célja, hogy a fogyasztóhoz 
közegészségügyi szempontból megfelelő minőségű és mennyiségű víz kerüljön. Mind-
ezek mellett az ivóvízellátó rendszer a kritikus infrastruktúra elemeihez tartozik, tehát 
nemcsak a lakosság szempontjából fontos a védelme, hanem egy esetleges zavar kihathat 
az egész gazdaság működésére is.

A világban, így hazánkban is, egyre gyakrabban fordulnak elő olyan rendkívüli 
események, amelyek bekövetkezésekor az ivóvízellátás láncolatában előre nem látható 
akadályok adódhatnak. Ilyen események többek között az árvíz, a biológiai szennyezés, 
illetve a vegyi anyagokkal kapcsolatos balesetek. Ha az ezek következtében felmerülő 
problémákat nem megfelelően azonosítjuk, illetve kezeljük, akkor sok esetben a víz 
minőségében is bekövetkezhet változás.

Fontosnak tartom bemutatni, hogy vízszennyezés során a vízszolgáltatók mellett 
a katonai erő hogyan léphet fel, milyen intézkedéseket tesznek a kárfelszámolás érde-
kében, illetve milyen módszerekkel azonosítják a különféle szennyező anyagokat. Szót 
ejtek a Magyar Honvédségben alkalmazott mobil víztisztító állomásokról, amelyek 
katasztrófahelyzetben biztosítani tudják az adott terület ivóvízellátását.

Célom, hogy átfogó képet alakítsak ki a hazai ivóvízellátási rendszerről, beleértve 
a rendkívüli esemény során teljesítendő feladatokat. Kutatási eredményeimmel a lakosság 
zavartalan ivóvízellátásának biztosításához szeretnék hozzájárulni.

Polgári ivóvízellátás biztosítása

Rendkívüli vagy váratlan vízszennyezésnek nevezzük a felszíni és felszín alatti vizek 
minőségi állapotát, öntisztulási képességét, valamint a felhasználásra való alkalmasságát 
alapvetően veszélyeztető vagy jelentős mértékben korlátozó emissziókat. Ezek a szennye-
zések a potenciális szennyezőforrások műszaki hibája vagy gondatlan kezelése, baleseti 
vagy természeti okokból következhetnek be. Ha a szennyezés váratlanul,  hirtelen vala-
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mely baleset, műszaki meghibásodás, mulasztás hatására helyi jelentőséggel, erőteljesen 
következik be, akkor haváriaszennyezésről beszélünk.1

Rendkívüli események bekövetkezése során gyakran szembesülünk azzal a ténnyel, 
hogy a víz mikrobiológiai rendszere negatív irányba elmozdul. Ilyen esetekben hatásos 
megoldás lehet a víz fertőtlenítése, mellyel az emberi fogyasztásra szánt vízben megtalál-
ható élő, egészségre káros mikroorganizmusok inaktiválhatók, illetve el is pusztíthatók. 
Ha a vízvizsgálatok eredményeiből az derül ki, hogy az adott probléma időszakosan 
vagy állandó jelleggel fennáll, akkor meg kell gátolni a kórokozó mikroorganizmus 
szaporodását, illetve a bakteriológiai szennyeződés továbbterjedését. Ilyen esetekben 
fertőtleníteni kell az ivóvizet. A fertőzőképesség megakadályozására a hatásmechaniz-
mus alapján elvben négy lehetőség áll rendelkezésünkre:

 – fertőtlenítőszer-adagolás vagy klórozás: a mikroorganizmusokat elpusztítja;
 – UV-besugárzás: a mikroorganizmusokat inaktiválja;
 – ultraszűrés, nanoszűrés: a mikroorganizmusokat eltávolítja;
 – természetes biológiai szűrés: a szerves anyag kivonásával a mikroorganizmusok 

életterét megszünteti.2

A felsorolt eljárásokból látszik, hogy a biológiai szűrésnek van a legtöbb előnyös tulaj-
donsága. A szennyező anyagok vízből történő eltávolítására a membránszűréses tech-
nológiát is már széles körben alkalmazzák. Pórusmérettől függően több típusa is van, 
amelyek a  3. ábrán láthatók.

3. ábra: A membránszűrés típusai
Forrás: Hqpharma3

1 Pregun Csaba – Juhász Csaba: Vízminőségvédelem. Debrecen, Debreceni Egyetem Agrár- és Gazdál-
kodástudományok Centrum,  2010. 
2 Máttyus Sándor: Vízellátás. Budapest, General Press,  2008.
3 http://hqpharma.hu/szuresi-elv.htm 

http://hqpharma.hu/szuresi-elv.htm
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Víziközmű-adatbázisok lehetséges felhasználása rendkívüli helyzetben

A gyakorlatban leginkább a mikroszűrés terjedt el, azonban sokan az ultraszűrés fon-
tosságát hangsúlyozzák a mikroszűréssel szemben, miszerint sokkal hatékonyabb meg-
oldást jelenthet a víztisztításban.4 Ultraszűréssel a vízben lévő nemkívánatos anyagok 
többségét el lehet távolítani, mint például a klórt, a rákkeltő klórozott szénhidrogéneket, 
a nehézfémmaradványokat és az oldószereket is. Kiszűri a vízből a homokszemeket, 
az iszapot és a rozsdát is, ezáltal javítva az ivóvíz egyes organoleptikus tulajdonságait. 
A módszer hatékonyságát az is jól mutatja, hogy mindezen paramétereken kívül eltá-
volítja még a mikroorganizmusokat, a baktériumokat, a vírusokat, az algákat és a gom-
bákat is. Vannak arra irányuló kutatások is, amelyek azt mutatják, hogy ultraszűréssel 
a gyógyszer- és vegyszermaradványok egy részét is ki lehet szűrni a vízből. Az ultraszűrő 
alkalmazásával tehát tökéletesen tiszta víz állítható elő úgy, hogy közben nem változik 
meg a víz pH-értéke, és a benne lévő ásványi anyagok is megmaradnak.5

A vízbiztonság katonai vonatkozásai

Katonai szemszögből megközelítve egy rendkívüli eseményt elmondható, hogy a vízbiz-
tonsághoz, illetve a vízminőség védelméhez tartozó feladatokhoz szorosan kapcsolódik 
a vízminőségi kárelhárítás, amely több szakaszból áll:

 – a védekezésre való felkészülés (rendkívüli szennyezések megelőzése);
 – a rendkívüli szennyezések észlelése, felderítése és minősítése;
 – a kárelhárítás műveleti végrehajtása, valamint a szennyezés megszüntetése.

A haváriaszennyezés elleni védekezés kiterjed a szükséges megelőző védekezési intézke-
désekre és a már szennyezett víz által esetlegesen okozható további káresetek megakadá-
lyozására is. A rendkívüli vízszennyezéseket legtöbb esetben nem lehet megelőzni, ezért 
a hangsúlyt a vízminőségi károk elhárítására, illetve csökkentésére kell helyezni. Ilyen 
esetekben a vízminőségi kárelhárításnak kettős feladata van. Egyrészt fel kell számolni 
a bekövetkezett káreseményt, másrészt meg kell előzni a vízi ökoszisztéma károsodását.

A kárelhárítás módszerének megválasztásakor általában abból indulnak ki a szak-
emberek, hogy a szennyezett terület talajában és ezáltal az ottani vízbázisban található 
szennyező anyagok mértéke eléri-e a  6/2009. (IV. 14.) KvVM–EüM-FVM együttes ren-
delete által meghatározott (B) szennyezettségi értéket. A kárelhárítás során nem a teljes 
kárfelszámolás, illetve a szennyező anyagok teljes eltávolítása a cél, hanem az, hogy 
a műszaki beavatkozások következtében az egyes szennyező anyagok mértéke a (B) 
értékzónából a (D) határérték alá csökkenjen.6

4 Roman Neunteufel – Benedikt Schmidt – Reinhard Perfler: Neue Konzepte des Einsatzes der Ultrafiltra-
tion zur Entferung von Mikroorganismen.. In Trinkwasserversorgung – Herausforderung und Innovation. 
Wien, Institut für Siedlungswasserbau, Industriewasserwirtschaft und Gewässerschutz Universität für 
Bodenkultur,  2016.
5 http://icewater.hu/szurestechnologiak/ 
6 Hegedűs Hajnalka: Magyarország felszín alatti vizeinek fenntartható minőségvédelme a jogi szabályozás 
és a lehetséges javító tevékenységek tükrében. PhD-értekezés. Budapest, NKE,  2018.

http://icewater.hu/szurestechnologiak/
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Természeti vagy civilizációs katasztrófák bekövetkezése esetén sajnos gyakran szá-
molni kell a vízellátás akadozásával vagy teljes kiesésével. A vízellátó rendszert ért 
káros hatások tekintetében alapvetően két lehetőséget kell elkülöníteni. Az egyik, amikor 
a katasztrófa következtében a vízbázis szennyeződik, például veszélyes anyag kerül 
a környezetbe, amely a talajba szivárogva eléri a vízréteget (például tiszai ciánszennye-
zés, vörösiszap-katasztrófa), vagy árvízi elöntés következtében biológiai szennyeződés 
kerül a vízellátó rendszerbe. Ezekben az esetekben a rendszer elemei, szivattyútelepek, 
víztisztító berendezések, csőhálózatok nem sérülnek meg, tehát csak a víz minőségének 
biztosítása érdekében kell a rendszerbe beavatkozni. Ez eltarthat hosszabb-rövidebb ideig 
is akár, ezért amíg a vízminőség nem felel meg a vonatkozó rendeletben előírtaknak, 
addig más forrásból kell a lakosság ellátását biztosítani.

A másik, talán súlyosabb eset, amikor a vízellátó rendszer elemei is megsérülnek, 
tehát a szivattyúk, víztisztító berendezések, csőhálózatok fizikai károsodást szenvednek, 
például földrengés, robbanás következtében. Ekkor az adott területen leáll a vízszolgál-
tatás, és alternatív megoldásokat kell alkalmazni a lakosság ellátása érdekében.7 Ha kis 
területet, egyetlen települést vagy körzetet érint a vízellátás kiesése, akkor ideiglenes 
jelleggel tartálykocsik üzembe helyezésével is biztosítható a vízellátás. Hosszabb idejű, 
illetve nagyobb kiterjedésű ellátási zavar esetén más alternatív megoldások alkalmazása 
szükséges.

A lakosság ivóvízellátását a közüzemi szolgáltatók biztosítják, azonban a Magyar 
Honvédségnél ez a folyamat a műveleti támogatási feladatok közé tartozik. Ez egy sajátos 
elem a rendszeren belül, ugyanis a felderítés és a kitermelés a műszaki támogatási, a víz 
elosztása pedig a logisztikai feladatok részét képezi.8

Mobil víztisztító berendezések alkalmazása

A polgári, lakossági vízellátással szemben, ahol a nyersvíz kitermelése alapvetően a fel-
színi és a felszín alatti vízbázisokból történik, a katonai tábori vízellátást döntő többség-
ben felszíni vízbázisokból oldják meg, amikor önálló vízellátó rendszert hoznak létre 
a nyersvíz kitermelésére. Ennek egyik fő oka, hogy nem állnak rendelkezésre a felszín 
alatti vízkitermeléshez szükséges eszközök, amelyek segítségével kutakat építhetnének. 
A másik, talán még jelentősebb szempont, hogy a felszíni vízbázisok vízminősége meg-
felelő védelem, biztonsági intézkedések mellett folyamatosan biztosítható.9

Az ivóvízellátás folyamatos biztosítása érdekében hazánk Központi Ivóvízellátó Egy-
séget tart készenlétben, amelynek bázistelepe a Fővárosi Vízművek Főtelepe. Ez az egy-

7 Giczi István: Vízellátás katasztrófahelyzetben. Hadmérnök,  5. (2010),  2.127–137.
8 Padányi József – Kállai Ernő: A vízellátás új technikai berendezése. Katonai Logisztika,  13. (2005a), 
 2. 190–201.; Padányi József – Kállai Ernő: Új víztisztító berendezés a Magyar Honvédségben. Haditech-
nika, (2005b),  2. 65–66.
9 Berek Tamás – Dénes Kálmán – Szabó Sándor: ABV mentesítő gyakorlópálya vízellátásának kérdései. 
Műszaki Katonai Közlöny,  25. (2015),  1. 108–121. 
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ség a BM OKF10 felügyelete alatt működő Központi Polgári Védelmi Szervezet, amely 
 13 mobil víztisztítóval és  5 csomagoló és egyben zacskózó géppel képes biztosítani 
a megfelelő ivóvízellátást akár hosszabb ideig is. A Központi Ivóvízellátó Egységet 
a Fővárosi Vízművek munkatársai önkéntes alapon működtetik,  44 dolgozó mozgósít-
ható szükség esetén. Felkészítésük folyamatos, évente kétszer tartanak kitelepüléssel 
együtt járó gyakorlatot is, ezenfelül már több esetben is nyújtottak külföldi segítséget.11 
A Magyar Honvédségben  1996 óta alkalmaznak zászlóalj mobil víztisztító állomást 
(4. ábra), amely  2 darab ZENON MINI ROWPU egységet tartalmaz.

4. ábra: Zászlóalj mobil víztisztító állomás
Forrás: Kállai Ernő12

Kezeléséhez  4 fő szükséges, telepítési ideje pedig terepviszonytól függően  1–1,5 óra. 
Termelékenysége ABV-szennyezettségű13 vízforrásból  250 liter/óra, normál felszíni 
vízforrásból pedig  500 liter/óra. A víz tisztításához a berendezés vegyszermentes ult-
raszűrést és fordított ozmózis technológiát14 használ. A működéséhez szükséges energiát 
egy utánfutóra szerelt  20 kW-os  aggregátorból nyeri. Nagy fokú mobilitás és elfogadható 
termelékenység jellemzi.15 A mobil víztisztító berendezés telepítési vázlatát az  5. ábrán 
láthatjuk.

10 Belügyminisztérium Országos Katasztrófavédelmi Főigazgatóság. 
11 Berek–Dénes–Szabó (2015) i. m.  10.
12 Kállai Ernő: A Magyar Honvédség vízellátása, különös tekintettel a víztisztításra. PhD-értekezés. Buda-
pest, NKE,  2013. 69.
13 ABV-szennyezettség: atom-, biológiai, vegyi szennyezettség.
14 Fordított ozmózis során egy hígabb oldattól félig áteresztő és mechanikailag szilárd membránnal elvá-
lasztott tömény vizes oldatra az ozmózisnyomásnál nagyobb nyomás hat. Ilyenkor a vízmolekulák a hígabb 
oldatba áramlanak, és a töményebb oldat koncentrációját növelik.
15 Kállai (2013) i. m. 
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5. ábra: ZENON mobil víztisztító berendezés telepítési vázlata (a ZENON ROSP-ZW-250/E-50 
MINIROWPU víztisztító rendszer kezelési, karbantartási és tárolási utasítása alapján)
Forrás: a szerző szerkesztése

Ezenkívül alkalmaznak még nagy teljesítményű tábori víztisztító állomást (6. ábra) is, 
amelyet  2004-ben  rendszeresítettek a Magyar Honvédségben.

6. ábra: Nagy teljesítményű tábori víztisztító állomás
Forrás: Kállai Ernő16

Az ADROWPU berendezés egy konténerbe van beépítve,  5 fős kezelőszemélyzettel 
a telepítési ideje maximum  5 óra, azonban ahhoz, hogy az ivóvíztermelés beindulhas-
son, további  34 óra fertőtlenítésre van szükség. Termelékenysége jelentősen meghaladja 
az előbb említett, zászlóalj mobil víztisztító állomásét, ugyanis ABV-szennyezettség 
esetén  2400 liter, normál felszíni vízforrásból  5000 liter, míg tengervízből  2800 liter 

16 Kállai Ernő: Víztisztítás a Magyar Honvédségben. 
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ivóvizet tud előállítani óránként. A víz tisztításához vegyszeradagolással hatékonyabbá 
tett ultraszűrést és reverz ozmózis technológiát használ.17

A Magyar Honvédségben rendszeresített kétfajta berendezés főbb működési paramé-
tereit a  23. táblázat tartalmazza.

23. táblázat: A ZENON víztisztító berendezések fontosabb paraméterei

FŐBB JELLEMZŐK
VÍZTISZTÍTÓ BERENDEZÉS MEGNEVEZÉSE

MINIROWPU (ZENON-2,5) ADROWPU

Rendeltetése Zászlóaljszintű kötelékek ivóvízzel 
történő ellátása

Hadosztályszintű kötelékek ivóvízzel 
történő ellátása

Főbb elemei

ZENON víztisztító berendezések
MULTILIFT rendszerű zárt csere-

felépítmény
URAL terepjáró tehergépkocsi

KIRSCH áramforrás-aggregátor 
utánfutón

ZENON víztisztító berendezések  20 lábas ISO 
konténerben elhelyezve

beépített KIRSCH áramforrás-aggregátor
hordozó jármű (MAN-32 típusú terepjáró 

tehergépkocsi)

Te
lje

sí
tm

én
y

ABV-szennyezettség esetén 250 l/óra 2400 l/óra

Normál felszíni vízforrás esetén 500 l/óra 5000 l/óra

Alkalmazható nyersvíztípusok

biológiailag aktív (alga, baktérium) természetes eredetű vizek
természetes szennyeződéseket tartalmazó felszíni vizek, fúrt kutak, ipari vízrendszerek

természetes szennyeződéseket tartalmazó sós vizek (brakkvíz)
tengervíz

egyéb oldott sókat tartalmazó vizek
ABV-szennyezettségű vizek

Kezelőszemélyzet 3 fő 5 fő

Minimális telepítési helyigény járművel, aggregátorral:  8×12 m
jármű és aggregátor nélkül:  5×5 m

járművel:  10×20 m
jármű nélkül:  5×10 m

A gépjármű vagy konténer méretei gépjármű tömege: 1240 kg
aggregátor tömege: kg 

tömege: 500 kg
hossza: 6058 mm

szélessége: 2438 mm
magassága: 2438 mm

Forrás: a szerző szerkesztése Dénes Kálmán műve18 alapján

A tábori víztisztító állomáshoz egy TTR-18 tömlőtasakos csomagolóberendezést is lehet 
csatlakoztatni, amely a tisztított vizet  0,5 és  1 literes élelmiszeripari polietilén zacskókba 
tölti, hegeszti és légmentesen lezárja. Ez a berendezés óránként  900 liter víz csomagolását 
képes megoldani. Kezelőszemélyzete  3 fő, telepítési ideje  20–30 perc, azonban további 
 10–24 óra szükséges a baktériummentes környezet létrehozásához.19

A vízellátó rendszer másik lényeges eleme a megfelelően kitermelt, tisztított ivóvíz 
szétosztásának eszközei, illetve módszerei. Az elosztási megoldásoknak a kiválasztását 

17 Kállai (2013) i. m.
18 Dénes Kálmán: Ideiglenes katonai táborok közműveinek tervezése, különös tekintettel a válságreagáló 
műveletekre és a környezetvédelemre. PhD-értekezés, Budapest, ZMNE,  2011. alapján
19 Kállai (2013) i. m.
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döntően a következő tényezők befolyásolják: a felhasználók száma, az ellátás időtartama 
és a szükséges vízmennyiségi, vízminőségi és nyomásigények.20

A zacskós, illetve palackozott ivóvízen kívül vízszállító kocsikkal tudják az illetékes 
szervek eljuttatni a lakossághoz az ivóvizet. Ezeknek a szállítóeszközöknek jellemzően 
jó a terepjáró képességük is, ezért különböző katasztrófahelyzetekben is kiválóan alkal-
mazhatók.21

A tábori vízellátási rendszer, ahogy az előzőekből is látszik, rendkívül összetett 
folyamat. Ennek szemléltetése a  7. ábrán látható.

Vízforrás
ZENON

víztisztító

TTR-18
csomagoló-
berendezés

ivóvízszállító
utánfutó

H-18 ivóvíz-
szállító

terepjáró tgk

telepített ivóvíz-
tartály

7. ábra: A tábori vízellátási rendszer folyamata
Forrás: Berek Tamás – Dénes Kálmán – Dávidovits Zsuzsanna22

A palackozott ásványvizek mikrobiológiai vizsgálata

Palackozott, illetve zacskózott vizekkel csak az ideiglenes vízellátást lehet garantálni. 
Az ellátáshoz szükséges ivóvíz biztosítása történhet közüzemi vízellátó hálózatból, 
víztisztító berendezés alkalmazásával, illetve palackozott ásványvizek lakossághoz való 
juttatásával egyaránt. Ehhez kapcsolódóan korábban elvégeztem egy laboratóriumi vizs-
gálatot, amely során kereskedelmi forgalomból származó  10–10 db palackozott szénsavas 
és szénsavmentes ásványvizek mikrobiológiai paramétereit vizsgáltam akkreditált labo-
ratóriumban, aminek részletes eredményét és kiértékelését egy korábbi tanulmányomban 
már bemutattam.23

20 Dénes (2011) i. m.
21 A magyar víziközmű ágazat bemutatása. Budapest, MVSZ,  2015. 
22 Berek Tamás – Dénes Kálmán – Dávidovits Zsuzsanna: Vízbiztonsági terv a katonai táborok vízellátá-
sának rendszerében. Hadmérnök,  10. (2015),  2. 108–121. 
23 Takács Krisztina: Ivóvízellátás biztosításának típusai és annak biztonsági kérdései. Hadmérnök, 
 13. (2018),  2. 312–325. 
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Ezt a vizsgálatot kibővítve még  5–5 db palackozott szénsavas és szénsavmentes vizet 
vizsgáltam meg jelen tanulmányhoz kapcsolódóan.

A mintáknál a természetes ásványvíz, a forrásvíz, az ivóvíz, az ásványi anyaggal 
dúsított ivóvíz és az ízesített víz palackozásának és forgalomba hozatalának szabályairól 
szóló  65/2004 (IV. 27.) FVM-ESzCsM-GKM együttes rendelet által előírt paramétereket 
vizsgáltam, amelyek eredményeit a  24. táblázat összesíti.

24. táblázat: Kifogásolt bakteriológiai minőségű palackozott ásványvízminták száma (db) 
termékcsoportonként

Vizsgálati paraméter
Nem megfelelő

Szénsavas ásványvíz
(n=5)

Szénsavmentes ásványvíz
(n=5)

Aerob telepszám  22 °C-on 1 3
Aerob telepszám  37 °C-on 0 2

Coliform baktériumok 0 0
Esherichia coli 0 0

Enterococcus spp. 0 0
Pseudomonas aeruginosa 0 2

Mezofil szulfitredukáló Clostridiumok 0 0
Összesen (db) 1 3
Összesen (%) 20 60

Forrás: a szerző szerkesztése saját laboratóriumi vizsgálatok eredményei alapján

A korábbi kutatási eredményeimhez hasonlóan, a vizsgálatok során az a tendencia látható, 
hogy a megvizsgált szénsavmentes ásványvizek  60%-a, míg a szénsavas vizek csupán 
 20%-a  nem felelt meg a rendeletben előírtaknak. Fontos megemlíteni azt is, hogy E. 
coli, Coliform, Enterococcus és szulfitredukáló anaerob spórások a vizsgált mintákban 
nem voltak jelen. Jelen esetben is, ahogy a korábbi vizsgálatoknál is, azt tapasztaltam, 
hogy a kifogásolt minták nem megfelelőségét elsősorban a magas telepszám okozta. 
Az is egyértelműen kitűnik a táblázatból, hogy a telepszám túlzott mértékű megnöveke-
dése jellemzően a szénsavmentes ásványvizeknél fordult elő. A szénsavas ásványvizek 
e tekintetben jobb eredménnyel zárták a felmérést. Ez az eredmény azzal a ténnyel 
magyarázható, hogy a baktériumok a szénsav által létrehozott alacsony pH-értékű közeget 
kevésbé tolerálják.

Kutatók egy csoportja végzett már olyan vizsgálatokat is, amelyek arra irányultak, 
hogy a szénsavmentes ásványvizek mikrobiológiai állapota hogyan változott a tárolási 
időszak alatt. Ez alapján a mikroorganizmusok száma jelentősen megemelkedett az  1–3 
hetes raktározás során, akár a  104–105 TKE/cm324 értéket is elérték. Kereskedelmi for-
galomból származó természetes szénsavmentes ásványvizeket gyűjtöttek össze, majd 
a mintákat megvizsgálták, és azonosították a vízben lévő különböző fajokat. A palackozás 

24 TKE: telepképző egység  1 cm3 mintára vonatkoztatva.
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korai szakaszában még alacsony volt a mikrobaszám, majd a tárolás során fokozatosan 
növekedett.25

Mindezek a vizsgálatok és eredmények azért is fontosak, mert egy esetleges vízel-
látásban bekövetkezett akadályoztatás esetén a palackozott, illetve zacskózott ivóvizek 
megfelelő tárolási és szállítási körülményeire is szükséges odafigyelni az esetleges mik-
robaszaporodás elkerülése végett.

Összegzés

Tanulmányomban bemutattam, hogy egy esetleges rendkívüli esemény, különösképpen 
egy vízszennyezés milyen feladatokat ró a vízszolgáltatókra, illetve a Magyar Honvédség 
szakembereire. Ismertettem, hogy különféle vízszennyezések esetén milyen eljárások 
alkalmazhatók annak érdekében, hogy az ivóvíz fertőzőképességét meg lehessen akadá-
lyozni. Szót ejtettem a vízbiztonság katonai vonatkozásairól is, hogy haváriaszennyezés 
esetén milyen kárfelszámolási eljárásokat alkalmaznak. A vízellátó rendszer akadályoz-
tatása esetén egyéb forrásból kell biztosítani az emberek ivóvízellátását, amelyhez hozzá-
tartozik a különböző mobil víztisztító berendezések, illetve az ezekhez csatlakoztatható 
csomagológépek alkalmazása is. Emellett gyakran előfordul, hogy előre palackozott vizet 
osztanak szét, aminél az elvégzett laboratóriumi vizsgálatok tapasztalatai alapján fel kell 
hívni a figyelmet a megfelelő tárolási, szállítási körülményekre, hiszen ezen folyamatok 
olyan kockázatot rejtenek magukban, amelyek negatívan befolyásolják az ivóvizek mik-
robiológiai állapotát és esetleges megbetegedésekhez vezethetnek.

A víz életünk alapja, ugyanakkor biztonsági tényező is. A vízellátás a kritikus infra-
struktúra egyik legérzékenyebb eleme, ezért a víztesteket ért bármilyen hatás mielőbbi 
kiküszöbölése fontos feladat.
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A Katonai Műszaki Doktori Iskolában folyó kép-
zés és kutatás a műszaki tudományterülethez 
tartozó tudományágaknak a teljes védelmi szek-
torban történő alkalmazására irányul. A hallga-
tók tudományos tevékenységüket gyakran több 
tudomány terület és tudományág határterületén 
művelik, és a kutatásaik során azok interdiszcip-
lináris kérdéseire, szinergiáira fókuszálnak.

Mindezt az ebben a kötetben található írások 
is igazolják. A szerzők olyan tudományos problé-
mákat feszegetnek, mint például a blokkláncok 
és a mesterséges intelligencia alkalmazható-
sága a kiberhadviselésben, a Mi–24 helikopterek 
elektronikai hadviselési képességeinek fejlesz-
tése vagy az állami célú adatátviteli rendszerek 
integrálhatóságának kérdései. A környezetbizton-
ság és a vízgazdálkodás, valamint a vízbiztonság 
területéhez köthetően is több írással találkozha-
tunk a kötetben. 
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