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Olajosné Lakatos Boglarka

Az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodas
viziigyi iranyai

Bevezetés

A davosi Vilaggazdasagi Forum csticstalalkozoja elé idozitett hatfejezetes jelentés szerint
jelenleg a vilagunk biztonsagat fenyegetd 6t legnagyobb kockazat sorrendjében az els6
a sz¢€ls6séges idojarasi jelenségek, amelyek a tulajdont, az infrastrukturat és az emberi
¢leteket tekintve is Oriasi veszteséggel jarnak. Masodik helyen az éghajlatvaltozas hatasa-
inak mérséklését célzo 1épések, valamint azok kormanyprogramokba ¢€s tizleti modellekbe
épitésének kudarca all. Harmadik helyen all a bioldgiai sokféleség csokkenése, valamint
a szarazfoldi és tengeri 6koszisztémak O0sszeomlasa, ami a természetes eréforrasok
kiapadasat eredményezi. Negyedik helyen a jelentds természeti katasztrofak, példaul
foldrengések, cunamik, vulkankitorések vagy geomagneses viharok allnak. Es az 6to-
dik legnagyobb kockazat az emberek okozta természeti karok és katasztrofak, példaul
az olaj- vagy radioaktiv szennyezés.!

A globalis nézdpontot lesziikitve nemzeti szintlire kutatasom soran a lista elso helyén
allo — az éghajlatvaltozasbol adodo — szélsdséges iddjarasi események lokalis hatasainak
kozelebbi vizsgalatat végzem.

Az éghajlatvaltozas a vizen keresztiil jelentkezik legnagyobb mértékben. A hdmérsék-
let emelkedésének hatasara megnd a parolgas, a viz korforgasa felgyorsul, tobb arvizes
¢s aszalyos idOszak valtja majd egymast, és megnovekszik az extrém idojarasi események
valdszintisége és intenzitdsa is. Magyarorszagon az éghajlatvaltozasbol eredd kornyezeti
kockazatokat tekintve szintén a viz az uralkod6. Az egyik oldalon az arviz-, belviz-
és villamarviz-veszélyeztetettség, a masik oldalon pedig az aszaly sujtotta dvezetek egyre
sulyosbodo helyzetén érezheto leginkabb az éghajlat valtozasa. A teriileti vizgazdalko-
das egyik legnagyobb kihivasa a sokszor egyazon teriileten jelentkezo aszaly és belviz,
illetve az 6ntdzési igény névekedése és a felszin alatti vizkészlet csokkenése, mint példaul
az Alfoldon. A felszini és a felszin alatti vizkészletek csdkkenése és a novekvo fajlagos
vizigények novekedése is siirgeti a gyors valaszokat. Ezen kiviil a nem éghajlati hata-
sokbol eredd szennyezések pedig felerdsitik a kedvezdtlen hatast a vizek természetes
ontisztuld képességének akadalyozasaval. Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas
tehat nemzetbiztonsagi kérdés.

' The Global Risk Report 2020. World Economic Forum, 15 January, 2020.



Olajosné Lakatos Boglarka

Az éghajlatvaltozas problémajat célzo stratégiak és iranyelvek alapvetéen két agon
miikddnek. Az egyik g az igynevezett mitigacio, vagyis karosanyagkibocsatas-csok-
kentés, amely az tiveghazhatas allapotat javitja és a szennyezésekkel jaro kornyezetka-
rositast csokkenti. Az éghajlatvaltozasra adhato valaszok masik agazata az adaptacio,
vagyis alkalmazkodas, amely parhuzamosan kell, hogy miik6djon a mitigacioval, mivel
az dnmagaban nem elég a kialakult kockazatok kezelésére hosszu tavon. Az alkalmaz-
kodas a rugalmassag novelésének modszere, mas szoval minél kevésbé legyiink sériilé-
kenyek az éghajlati hatasokkal szemben, €s minél gyorsabban és hatékonyabban tudjunk
reagalni a valtozasokra.’

Az arviz és az aszaly okozza altalaban a legnagyobb karokat, ezért komoly eréfeszité-
seket tettek a multban és tesznek jelenleg is megeldzésiik, illetve kartételeik mérséklése
érdekében. Kiilonosen figyelemre mélto az elmult 10—15 év aszalyainak gyakorisaga
és intenzitasa, amely elsdsorban az Alfold jelentds teriileteit érintette. Egyes vélemények
szerint a sorozatos aszalyok miatt az AIfold ko6zépso részét mar ,,elemi csapas sujtotta
teriiletnek” lehetne és kellene nyilvanitani. Az orszag az arvizi veszélyeztetettség szem-
pontjabol pedig Eurdpaban csak Hollandidhoz hasonlithat6: a megmiivelhetd foldteriilet
egyharmada fekszik arviz-veszélyeztetett teriileten.’

Viziigyi szakteriiletek matrixa

A viziigyi agazatban is létezik a mitigacio €s adaptacio. Tul az 4ltalanos vizkincsiink
megOrzésérol szolo szemléletformalo jellegli intézkedéseken, a mélyszakmai értelme-
zésben a kiilonbozo prioritasi teriiletek célkitlizései hatarozzak meg a 6 iranyokat.

Az MTA Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi Programjanak kihivasai és feladatai*
a Nemzeti Vizstratégiaban kozponti jelentdségli fenntarthato fejlodési célok viztémaju
célteriileteire reflektalo hat prioritasi teriiletbe rendezve jelennek meg:

1. biztonsagos ivoviz;

. vizmindség;
. fenntarthat6 vizhasznalat;
. vizgazdalkodas;
. a vizi 0koszisztémak védelme és helyreallitasa;
. a vizhez kapcsolodo tarsadalmi konfliktusok.

AN DN AW

2 Padanyi Jozsef: National defence research on the effects of climate change. Hadtudomany, 23. (2013),
E-kiilonszam. 30—40.

3 Kornyezetbiztonsag: Az ENSZ programjai és a hazai feladatai. Budapest, Kornyezetvédelmi és Terii-
letfejlesztési Minisztérium. 1996.

4 A Nemzeti Viztudomanyi Kutatdsi Program kihivasai és feladatai. MTA Okologiai Kutatokézpont Viz-
tudomanyi Koordinaciés Csoport. 2018.
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Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas viziigyi iranyai

A teriiletek egymast atfedve, kapcsolodva értelmezhetok. A biztonsagos ivoviz a vizhez
vald hozzaférés és a biztonsagos, j6 mindségii ivoviz biztositasa. A vizkészletek mennyi-
sége és mindsége, a vizbazisok védelme meghatarozd® az ivovizbiztonsag szempontjabol.
Az lizemeld €s a tavlati vizbazisok tekintetében egyarant sziikséges az ivovizbazisokat
éro terhelések felmérése és csokkentése, valamint az orszagos vizbazisvédelmi program
hatékonysaganak értékelése. Kihivasai kozé tartozik tobbek kozott az ivovizkészletek
teriileti eloszlasanak felmérése, felhasznalasa az éghajlat valtozasaval dsszefiiggésben,
az ivovizhiany megelézése érdekében.

A vizmindségi teriileten a mitigacio a viziigyi agazatban ugyanugy a karosanyag-ki-
bocsatas csokkentését jelenti, mint mas teriileteken. Eurdpai unios szinten is folyamatosan
frissitik a mérend6 karos anyagok listajat.® A felszini €s felszin alatti, fizikai, kémiai
¢s bioldgiai, 6kologiai vizmindség folyamatos monitorozasa €s jo allapotban tartasa
allando feladat. Az éghajlatvaltozas vizmennyiségre gyakorolt hatasa kdzvetetten érinti
avizmindséget is, mivel egy aszalyosabb iddszakban a csdkkent vizszint miatt megnéhet
a szennyezOanyag-koncentracid, ami egy atlagos vizmennyiségben elenyész6 volna.

A fenntarthat6 vizhasznalat teriiletén az éghajlati alkalmazkodas f6 feladata a haté-
konyabb felhasznalas, optimalizalas, a viz életciklusanak novelése, Gjrafelhasznalhato-
saga mind a lakossagi ivovizellatas hosszl tavi kockazatainak csokkentése érdekében,
mind pedig a mezdgazdasagi és ipari felhasznalds biztositasa miatt. A fenntarthatosag
leghatékonyabban az integralt vizgazdalkodassal érhet6 el. Az integralt vizgazdalkodasi
tervezés olyan folyamat, amely a vizkészletek és a teriileti igények 6sszehangolt fejlesz-
tését és gazdalkodasat teszi lehetové annak érdekében, hogy maximalizalja az ebbdl
szarmazo gazdasagi és tarsadalmi jolétet anélkiil, hogy a létfontossagt 6koszisztémak
fenntarthatdsagat veszélyeztetné. Az integralt vizgazdalkodas legfontosabb eszkoze a fel-
taro, elemz6 tervezés.” A prioritasi teriiletek dsszehangolt és egymast tamogatd mitko-
désével lehet hosszu tavu €s biztonsagos mikodést elérni, amelyben az éghajlathoz valo
alkalmazkodéas legfobb elve a klimareziliencia, vagyis a rugalmassag is érvényesiilhet.

Az éghajlati alkalmazkodas egyik legfontosabb teriilete a csapadékkal valdé megfeleld
gazdalkodas. A felszini és a felszin alatti vizek visszapotlodasa csapadékbol torténik.
Varosi kérnyezetben a hirtelen leziidul6 nagy mennyiségii csapadékot kell megfeleléen
kezelni. Aszaly sujtotta teriileteken a cél a csapadék megtartasa és késébbi felhaszna-
lasanak biztositadsa. Tovabbi feladat a mara elavultnak szamité paraméterekre alapozott
miszaki megoldasok feliilvizsgalata, amely az éghajlatvaltozas miatti csapadékviszonyok
valtozasa miatt siirget0. Itt az alkalmazkodas pedig nem mas, mint egy szakmailag meg-
alapozott megel6zési tervezés és felkésziilés az éghajlati koriilmények okozta hirtelen
valtozasokra.

5 Berek Tamas — Racz Laszl6 Istvan: Vizbazis mint nemzeti 1étfontossagh rendszerelem védelme. Had-
mérnok, 8. (2013), 2. 120—133.

¢ A bizottsag (EU) 2018/840 végrehajtasi hatarozata a vizpolitika teriiletén unios szint{i monitoring ala
helyezendd anyagok megfigyelési listajanak a 2008/105/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv alapjan
torténd osszeallitasarol €s az (EU) 2015/495 bizottsagi végrehajtasi hatarozat hatalyon kiviil helyezésérol.
7 Tjjas Istvan: Integrdalt vizgazdalkodds. Budapest, Typotex, 2019.
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Olajosné Lakatos Boglarka

Eghajlati adaptaciéra vonatkozé eurépai uniés iranyelvek
és stratégiak hazai megjelenései

Arvizi Iranyelv

Azon veszélyek csokkentése és kezelése érdekében, amelyet az arvizek jelentenek
az emberi egészségre, a kdrnyezetre, a kulturalis 6rokségre és a gazdasagi tevékeny-
ségre, az arvizkockazatok értékelésérol és kezelésérdl szolo, 2007. oktober 23-1 2007/60/
EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv a kovetendd. Az Arvizi Iranyelv 7. cikkének
(3) pontja megallapitja, hogy az arvizkockazat-kezelési tervek az arvizkockazat-kezelés
minden szempontjara kiterjednek, 6sszpontositva a megel6zésre, védelemre, felkésziilt-
ségre, beleértve az arviz-elérejelzéseket és a korai riasztorendszereket, valamint figye-
lembe veszik az adott vizgyiijtd vagy részvizgyjto jellemzoit. Az arvizkockazat-kezelési
tervekbe a fenntarthato teriilethasznalati gyakorlatok tdmogatasat, az arvizvisszatartas
javitasat, valamint bizonyos teriiletek arvizesemények esetén torténd ellendrzott elarasz-
tasat is fel lehet venni.®

Az Iranyelv alapjan Magyarorszagon 2011-ben késziilt el az elézetes kockazatbecslés,
amely kijeloli azokat az arviz-veszélyeztetett teriileteket, amelyekre a tovabbi részletes
vizsgalatokat kell elvégezni. Magyarorszag az EU-szabalyozas el6tt is nagy figyelmet
forditott az arvizi kockazatok felmérésére és a veszélyeztetettség, illetve a kockazatok
csokkentésére, hiszen az orszag arvizvédelmi szempontbol Européaban a legveszélyezte-
tettebb teriiletek kozé tartozik. A végrehajtas keretében sor keriilt az arvizkockazat-keze-
1ési intézkedések EU Viz Keretiranyelvvel (VKI) valo 6sszehangolasara, az arvizkezelési
intézkedések VKI szempontjai szerinti értékelésére. Az érintetteknek, a kiilonbozo tar-
sadalmi szervezeteknek itt is lehetdségiik volt a tajékozddasra, a véleménynyilvanitasra.’

Fontos kiilonbséget tenni azonban aradas és arviz kozott. Az aradas alapvetden ter-
mészetes folyamat, a folyok vizjarasanak része, amely hasznosithat6 és annak a bizonyos
artéri vizgazdalkodasnak vagy mas néven fokgazdalkodasnak'* az alapja, amelyet a Tisza
vizgylijt6jén alkalmaztak eleink. Az arviz egy ,,antropogén” fogalom, amely az ember
¢és az arado viz kapcsolatanak értelmezésében ma egy negativ eldjeli jelenség. Mas
szempontbol latja az arvizet egy varoslako, egy vidéki gazdalkodo, illetve masként kezeli
akérdést egy kizardlag 6kologiai szemléletii civil szervezet és masként egy allami szerv,

8 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2007/60/EK Iranyelve (2007. oktober 23.) az arvizkockazatok érté-
kelésérol és kezelésérol.

9 1146/2016. (I11. 25.) Korm. hatirozat Magyarorszag Arvizi Orszagos Kockazatkezelési Tervérol.

19 Foknak nevezték a folyot kiséré hatakon (foldrajzi terminologiaval: Gvzatonyokon) keletkezett kiszakada-
sokat, a magas partokat megszakito nyilasokat, amelyeken at a folyo (t0) arvize az anyamederbdl az artérre
kilépett, majd a kdrnyez6 laposokat az ereken keresztiil feltdltve, apadaskor ugyanezeken a nyilasokon at
visszaaramlott, legalabbis részben a folyoba. A ,,fokgazdalkodas™ az &si artéri gazdalkodas alapja volt.
Megnyitotta az utat a viz elott, az artér szélesebb és alacsonyabb részei felé, igy az arteret idészakos
vizbdségnél vizzel toltotte fel. Halaszat, természetes ivohelyek, halbdlesok, legeld, artéri gyiimolesdsok
ontozésével segitette a helyiek megélhetését. Apadaskor a stagnalo vizeket visszavezette a folyo medrébe,
igy az arteret ismét mas haszonvételre felszabaditotta.
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amelynek alapveto rendeltetése a magyar lakossag élet- és vagyonbiztonsaganak, a nem-
zetgazdasag €s a kritikusinfrastruktira-elemek biztonsagos miikodésének a védelme.

Viz Keretiranyelv

Annak érdekében, hogy a vizeink jo allapotba keriiljenek, Eurdpaban a Viz Keretirany-
elve (VKI) alkalmazando. A 2000/60/EK iranyelv a vizpolitika terén, a kozosségi fellépés
kereteinek meghatarozasarol szol6 rendelet célja az Eurdpai Unidban talalhatd viztestek:
folyok, tavak, felszini és felszin alatti vizek allapotromlasanak megallitasa, illetve 2015-re
a ,,jo allapottt” besorolas elérése.!

A VKI jelentdsen erdsiti az 6kologiai szemléletet a vizgazdalkodasban. Ez megjele-
nik a monitoringkdvetelményekben (a hangstly a biologiai és a vizmindségi méréseken
van), az allapotértékelés végrehajtasaban és a f6 kdrnyezeti célkitlizésekben. Az Eurd-
pai Unio tagja [évén Magyarorszagnak is kotelezé az ebben eldiranyzott célkitiizések
végrehajtasa és nyomon kovetése. Ennek megfeleléen a VKI hazai jogrendbe iilteté-
sét a Vizgylijtd Gazdalkodasi Terv (a tovabbiakban: VGT) gyijti 6ssze, amely a VKI
céljai szerint a viztestek azonositasa és allapotfelmérése utan javasol intézkedéseket,
amelyek a VKI hatalyanak lejartaval is érvényesithetok. A VGT kovetkez6 vitaanyaga
2020. 12. 22. —2021. 06. 22. kdzott elérhetd a vizeink.hu weboldalon.

Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkoddas eurdpai unios stratégidaja és a masodik
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES2)

Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas EU-s stratégiaja nagy hangsulyt fektet a karos
kovetkezménnyel nem jaro, alacsony kdltségli és mindenképpen kifizetddo lehetdségek
beépitésére. Ezek a fenntarthatd vizgazdalkodast és a korai figyelmeztetd rendszereket
foglaljak magukban. Az stratégia szerint az 6koszisztéma-alapti megkdozelitések altalaban
koltséghatékonyabbak a kiilonboz6 forgatokonyvek alapjan. Ezek kdnnyen hozzaférhetok,
¢és sokrétli haszonnal jarnak, példaul csokkent arvizkockazat, kisebb talajer6zio, jobb
viz- és levegémindség és csokkent hészigethatas.'>? Az EU-s stratégia alapjan 1étrejott
a 2018-2030 kozotti idoszakra vonatkozd, 2050-ig tartd idészakra is kitekintést ny1;jto
masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES2). A NES2 IV. 7.2-es fejezete szol
a vizgazdalkodasrol, amelyben mar a rovid tavu cselekvési iranyoknal leirja a gyors
vizelvezetésen alapul6 vizrendezési gyakorlat helyetti vizvisszatart6 vizrendezést. Ezen
kiviil tartalmazza a teriilethasznalat feltiilvizsgalatat 6kologiai €s éghajlati feltételeknek
megfelelden, az artéri gazdalkodasi mintateriiletek kialakitasat, a kockazatmegel6zo viz-
karelharitast a hirtelen lezidulo es6zések hatasaibol eredd karok megel6zése érdekében.

" Az Europai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve (2000. oktober 23.) a vizpolitika terén a kozos-
ségi fellépés kereteinek meghatarozasarol.

12 Az éghajlatvaltozds hatdsaihoz valé alkalmazkoddsra vonatkozé eurdpai unios stratégia értékelése.
Eurodpai Bizottsag, 2017-2018.
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Megemliti, hogy a vizjarasban, a hidrologiai adottsagokban varhato hatasok sokoldaltuak,
¢és sziikséges e hatasok kolesonos kapcsolatait is feltaro részletesebb elemzések elkészi-
tése, kiilonos tekintettel az éghajlatvaltozas forgatokonyveire.

Vizmérleg

A fenntarthato fejlodés olyan fejlodés, amely kielégiti a jelen generaciok sziikségleteit,
anélkiil, hogy veszélyeztetné a jovo nemzedékek esélyét arra, hogy Ok is kielégithes-
s¢k sziikségleteiket.”* A biokapacitas egy folyamatosan valtozo tényezé a természeti
jelenségek (csapadék) és kdrnyezeti viszonyokbol (emberi tevékenységek, mint példaul
mezOgazdasag) adodoan. Ahhoz tehat, hogy fenntarthatoan élhessiink, €s ennek fényé-
ben banjunk a vizeinkkel is, amely a biokapacitashoz legnagyobb részben jarul hozza,
ismerniink kell a biologiai kereteket, kapacitast, amely az életteriinket és ellatasunkat
biztositja. A viz mint megujuld biokapacitas, ,,eréforras” az orszag teriiletén elérhetd
mennyisége, mindsége meghatarozd adat az éghajlatvaltozas tilkrében. Kontinentalis
éghajlatunk, medence jellegli fekvésiink meghatarozza vizrajzi adottsdgainak és viz-
gyijténk szerkezetét. Ezeknek koszonhetéen Europaban egyedinek mondhato hazank
helyzete.

Felszini vizkészleteink haromnegyed része a Duna és a Drava medrében 6sszpontosul.
Az orszadg mintegy felét kitevo Tisza vizgyljtdjére mindossze a vizkészlet negyede jut.
JelentOs vizkészletet jelentenek az els6sorban ivovizellatasunk 96%-at jelentd felszin
alatti készletek, amelyek tertileti eloszlasa azonban valtozékony. Az ivovizellatas mellett
a felszin alatti vizkészletek ipari, mezégazdasagi, fiirdd és megujuld energia célu haszno-
sitasai egyarant fontosak, sériilékenységiik miatt azonban komoly veszElyt is jelentenek.
Az orszagba befolyd viz 96%-a felvizi, szomszéd orszagokbdl érkezik hazankba, igy
kitettségiink mennyiségi és minéségi oldalrol is jelentds.

A megujuld vizkészletiink, vizmérlegiink szamitasakor a bemeneti oldalon a befo-
lyo vizek és a csapadék allnak, a kimend oldalan a parolgas €s az elfolyas. 2010-ben
¢és 2014-ben kiemelked6 csapadékmennyiség jelentkezett, ennek ellenére 2015-ben nega-
tiv volt a vizmérleg. Az el6zd évek tobbletébdl nem sikeriilt semmit megtartani. Mind-
két kiemelkedden csapadékos év utan aszalyos idészak kovetkezett, és az el6z6 évben
mutatkozo6 viztobblet hatasa nem tudott érvényesiilni. Az adatok alapjan a rendkiviili
aszallyal jaro 2015-ben kozel 4 milliard kobméter vizet vesztettiink el, az ugyancsak
vizhidnyos 2011-ben 12 millidrdot. Osszehasonlitasul a Balatonban talalhat6 viz meny-
nyisége 1,9 milliard kobméter.'®

13 Mdsodik Nemzeti Eghajlatvaltozdsi Stratégia. Innovaciods és Technoldgiai Minisztérium, 2018.

14 Medvéné Szabad Katalin: 4 fenntarthato fejlodés gazdasagtana. Budapest, Digitalis Tankonyvtar, 2018.
15 Sztics Péter: Hidrogeologia a Karpat-medencében — hogyan tovabb? Magyar Tudomdny, 173. (2012),
5. 554.

16 J6 Allam Jelentés 2019. F.3.3. Megiijulé felszini vizkészletek. Budapest, NKE KTI — Kutatasmodszertani
és Mérésiigyi Iroda. 105.
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Az éghajlatvaltozas hatasainak enyhitésére és a viz kornyezetmegujulo képességének
javitasara a viz megtartasa és igy az integralt vizgazdalkodas a kdvetend6 a fentiekben
kifejtett EU-s irdnyelvekben és hazai stratégidkban lefektetettek alapjan. Az éghajlati
alkalmazkodas mellett mitigacioval, vagyis a kdrnyezeti terhelés csokkentése altal javul-
hat a természeti kornyezet biologiai kapacitasa, meguijuld képessége, néhet a viztaro-
z0-kapacitasa, igy a viz éves hozama ¢s az éghajlat valtozasaival szembeni rezisztencigja.
Az orszagos szinten megvaldsitand6 intézkedésekrdl irni konnyi, azonban mikrorégiokra
bontani, érdekegyeztetni, megvalodsitani, utankdvetni mar komoly intézményi és transz-
nacionalis egyiittmiikodést kovetel.

Vizmegtartas mint éghajlati adaptacié

A vizmegtartas elmélete szerint a vizgyijt6 vagy kisvizgyijté szintli vizmegtartas egy-
szerre tudja mérsékelni mind a til sok, mind a tul kevés viz problémajat. Megoldast kinal
a hirtelen lezadul6 nagy mennyisé€gii viz €s az aszalyos id6szakok vizhianyara. Rovid
id0 alatt kivitelezhetd, kombinalhatd, és legtobbszor sokkal koltséghatékonyabb, mint
a nagyberuhazasok. Reagalni tud a ndvekvo hémérséklet altal megndtt mezégazdasagi
ontozési igényekre, eldsegiti a helyi mikroklima javitasat. Segit stabilizalni a természetes

" Magyarorszag Vizgyiijté-Gazdalkoddsi Tervének masodik feliilvizsgalata. Jelentds vizgazdalkoddsi
kérdések. Vitaanyag. Budapest, Orszagos Viziigyi Féigazgatosag, 2019.
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vizes él6helyeket és azok 0koszisztémajat, ezzel az altaluk nyujtott 6koszisztéma-szol-
galtatasokat.'®

A természetre alapozott vizmegtartds modszerei

Az egyik jol elkiilonithetd és amolyan régi-uj modszer az Ggynevezett természetre ala-
pozott vizmegtartas. Az Eurdpai Unid hivatalos meghatarozasa errdl:

»A vizmeg0rzés természetre alapozott modszerei tobbfunkciés modszerek, amelyek
célja a vizforrasok védelme ¢€s a vizzel kapcsolatos kihivasok kezelése az dkosziszté-
mak helyreallitasaval vagy fenntartasaval, valamint a viztestek természetes funkcioival
és jellemzdivel, természetes eszkdzoket és folyamatokat hasznalva. Az NWRM (Natural
Water Retention Measures — Természetes Vizmegtartd Intézkedések) elsdsorban a vizes
¢lohelyek, a talaj és a vizi és viztdl fliggd okoszisztémak megdrzési képességének nove-
lése, allapotuk javitasa érdekében alkalmazzak.”

Az intézkedések alkalmazasa tamogatja a z6ld infrastruktirat, javitja a viztestek meny-
nyiségi allapotat, és csokkenti a sebezhetdségiiket az arvizekkel €s aszalyokkal szemben.
Ez kedvezden befolyasolja a viztestek kémiai és 6kologiai allapotat a viztestek természe-
tes miikodésének és az altaluk nytjtott szolgaltatasok természetes mikodésének helyre-
allitasaval. A helyreallitott 6koszisztémak az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodéashoz
¢és annak mérsékléséhez egyarant hozzajarulnak."”

A természetes vizmegtartd megoldasok helyett a modszerek vagy intézkedések szot
hasznalja, ezzel mar a fogalomban nyomatékositva, hogy ezek rendszeralapu és nem
feltétleniil technoldgiai vagy miiszaki jellegii beavatkozasok. Onmagukban is megalljak
a helytiket, de még hatékonyabbak, ha 6sszehangoltan alkalmazzak Oket a kiilonb6zo
problémak hosszu tdvli megeldzésére és a meglévok enyhitésére.

A modszerek alapvetése a viz helyben maradasat és beszivargasat eldsegiteni. A kiilon-
boz6 teriileti igényekhez kiilonboz6 céli vigmegtartd intézkedések jarnak. A természetre
alapozott kifejezés ellenére varosi kdrnyezetben is megteremthetok a fokozott beszivargas
feltételei, példaul fiivesitett szikkasztoarkokkal, id6szakos arasztasra kijelolt mélyebben
fekvo, akar rekredcios célu teriiletekkel, a lakosok ingatlanan keletkezett csapadékviz
megtartasat célzo motivald intézkedésekkel, szivargod burkolattal.

Magyarorszag teriiletének mintegy 55%-an dombvidéki adottsagok a jellemzdk,
ahol az éghajlatvaltozasbol adodo hirtelen lezaduld nagy mennyiségili csapadék okozhat
karokat. A sikvidékkel ellentétben itt igen rovid id6 alatt — egy-két 6ran beliili — heves,

18 Ungvari Gabor et alii: Okoszisztéma-szolgaltatdsok nagysdagrendi becslése vizgyiijté szinten a vizkérfor-
gast leiro vizhaztartasi jellemzok alapjan. Mithelytanulmany. Budapest, Regionalis Energiagazdalkodasi
Kutatokozpont, 2012.

9 Utmutaté a vizmegdrzés természetre alapozott modszereinek: kivilasztdsara, megtervezésére, megva-
l6sitasanak tamogatasara Europaban. European Commission, 2014.
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talajpusztulast el6idézo lefolyasok keletkezhetnek, nagy karokat okozva telepiiléseken,
miszaki létesitményekben (utak, vasutak, lakohazak).

A dombvidék jellegébdl adodo viziligyi problémakra, vizhidnyra, belvizre, villam-
arvizre reagalo, részben mezdgazdasagi intézkedések koziil néhdnyat kdzelebbrol is
bemutatok.

Jo gyakorlatok a vizmegtartas modszereire az intenziv mezogazdasagi miivelésii
dombvidéki teriileteken

2. abra: Szalagsavos iiltetés
Forras: Britannica?

A szalagsavos liltetés olyan gazdalkodasi moédszer, amely kifejezetten dombvideki, lejtds,
meredek felszinen alkalmazhato. A lejtés iranyara merélegesen kialakitott ndvénysorok
igy egyfajta természetes gatként tartjak meg a vizet és vele egylitt a lemosodo talajt
(hordalékot) is.

3. abra: Takarondévény, legtobbszor zab és rozs
Forrds: Towa State University?!

Takarondvény, legtobbszor zab és rozs, novembertdl aprilisig, kukorica-szojabab forga-
tasa kozott. Amellett, hogy az érdességet noveli a talajon, segit a hirtelen lezuduld viz
lassitasaban. Dombvidéki kdrnyezetben komoly tapanyagnovel hatasat sok tanulmany
bizonyitotta.

2 www.britannica.com/technology/agricultural-technology/Regional-variations-in-technique#ref558330
2 www.extension.iastate.edu/news/cover-crops-reduce-loss-nitrogen-and-phosphorus-waterways
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4. abra: Tarozo to

Forrds: Susdrain?

A taroz6 tavak vagy medencék tovabbi tarolokapacitasukkal csokkentik az intenziv
csapadekbol kialakulo felszini lefolyast. A természetes modon kialakult, majd emberi
tevékenység hatasara formalodott agyaggodor (kubikgddor), ahonnan a helyi kozosségek
a hazak, a kozépiiletek és a gatak épitéséhez anyagot termeltek ki, vizes él6helyként
keriilhet helyreallitasra kotrassal és lankas rézst kialakitasaval, aminek eredményeként
nyilt vizfeliilet jon létre.

5. abra: Szivargo ronkgat
Forrdas: WWF?»

2 www.susdrain.org/delivering-suds/using-suds/suds-components/retention_and_detention/retention
ponds.html

3 https://wwf.hu/hireink/klima-es-energia/ot-hazai-telepules-mutat-peldat-hogyan-vegyuk-fel-a-har-
cot-a-klimavaltozassal/
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A szivargd ronkgat célja az arhullammal lezudulo viz és hordalék visszatartasa a felsé
vizgyljtén, mieldtt az elérné az épitett kornyezetet. Nagyobb vihar utan a hordalék
kotrasa sziikséges lehet.

6. abra: A Dong-ér fécsatornan belvizelvezetd
Forras: Petéfiszallas kozség Onkorméanyzata*

A belvizelvezet6 csatornak atalakitasanak célja a belviz és a heves es6zés okozta viz-
felesleg megtartasa az aszalykockazatok mérséklése érdekében. Ehhez a kiilteriileten
talalhato csatornahalozatot, amely a belviz és esOviz megtartasa céljabol korabban nem
lett felhasznalva, atalakitjak a viz megtartasara alkalmas mutargyakkal. A belvizelvezetd
csatornabdl egy mélyebb fekvési teriileten kialakitott vizes éléhelyre korméanyozhatja
a vizet. Szabalyozhato zsilippel, a tavolabbi foldek is késdbb érzik meg a szarazsagot.

Tovabbi lehetéségek a csapadékgylijté arcsokkentd 1étesitmények, a talajtulajdonsa-
gokra alapozott mezdgazdasagi gyakorlatok, a vizes él0hely helyreallitasi intézkedései.
Az agazatok és érintettek igényeinek és lehetdségeinek osszehangoldsaval szamtalan
hasonl6 megoldas létezik.

Az éghajlati adaptacios céli vizmegtartas dontéshozéi

Jelenleg a Kozfoglalkoztatasi és Viziigyi Helyettes Allamtitkarsag gondoskodik tobbek
kozott a vizek kartételei elleni védelem érdekében a vizkarelharitasi tevékenység meg-
szervezeésérol, iranyitasarodl, ellendrzésérol. A legfobb szakmai tdmogatast a kdzvetlen
alarendeltségéhez tartoz6 Orszagos Viziigyi Féigazgatosagtol kapja, amely orszagos
hataskori kdzépiranyitoi szervként funkcional, alarendeltségében tizenkét viziigyi igaz-
gatdsaggal. Stratégiaalkotassal és a kutatasi eredmények implementalasaval készitik eld
a helyi dontéshozast.

A telepiilési szintli dontéseket az onkormanyzatok hozzak. Az énkormanyzatok leg-
fontosabb feladatait a helyi onkormanyzatokrol szolo 2011. évi CLXXXIX. torvény?>

2 www.petofiszallas.hu/index.php?page=hir&hir_id=1635551
2 2011. évi CLXXXIX. torvény Magyarorszag helyi dnkormanyzatairol.
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és az egyéb agazati jogszabalyok hatarozzak meg. Tartalmazza a telepiilési onkormany-
zat feladatait: a telepiilés belteriiletén a csapadékvizzel torténd gazdalkodas, a teriileti
jelentdségti vizgazdalkodasi, vizvédelmi feladatok, koncepciok egyeztetésére, vélemé-
nyezésére teriileti €s részvizgylijtd hataskorii, az orszagos jelentdségli vizgazdalkodasi
feladatok, koncepciok egyeztetésére, véleményezésére orszagos vizgazdalkodasi tanacsot
kell 1étrehozni.

Tovabbi kérdések meriilnek fel az 6nkormanyzati jogkorok és felelésségkorok jelen-
legi allasaval kapcsolatban, ugyanis a vizzel kapcsolatos iranyitas tilmutat az egyéni
problémakon, rendszerszinten kell veliik foglalkozni. A legjobb példa erre a dombvidéki
kistelepiilések jelenlegi villamarviz-veszélyeztetettségébdl adodo feladatai. Itt az adott
kistelepiilés tobbletvizének elvezetése egy lejjebb fekvo telepiilésen jelenhet meg, kart
okozva ott is.

Tovabbi tény, hogy a f6 hangsuly még mindig a védekezésen és a karelharitason
van, kevésb¢ vagy egyaltalan nem a megeldzésen és a hosszl tava megoldasokon, helyi
érdekeltek bevonasaval torténd kialakitason, bar egyre tobb a jo gyakorlat.® Az olyan
alulrol jovo civil kezdeményezések is értek el eredményeket, amelyek megelégelték
a tulajdonosjogi ¢és teriileti akadalyokra hivatkozott dontések hidnyat, és sajat megélhe-
tésiik érdekében maguk cselekedtek.

Kovetkeztetések, javaslatok, célok

A davosi vilaggazdasagi jelentés 2. pontja — Az éghajlatvaltozas hatasainak mérséklését
celzo lepések, valamint azok kormanyprogramokba és iizleti modellekbe épitésének
kudarca — valoban aggasztonak tlinik, mivel eurdpai unios szintii iranyelvek, stratégiak
és utmutatok komoly tomege jelenik meg az éghajlati alkalmazkodasrol. A hazai jog-
szabalyok, iranyelvek stratégia- és cselekvésiterv-szinten is teret ad az ilyen intézkedé-
seknek, igy kevés kifogas maradt a megvalositasra. Mégis kevés telepiilés rendelkezik
sajat klimastratégiaval, ami pedig fontos l€pés a veszély kialakulasanak megelézésében.

A viziigyi szakagazat kiilonb6z6 feladatai mégis egy iranyba mutatd céljainak
megvaldsitasa az éghajlatvaltozas tiikrében mar nemzetbiztonsagi kérdés. Az integralt
vizgazdalkodas megvalositasa nagy kihivast jelent mind az orszagos szinten évente
mérhetd negativ vizmérlegek kezelésében, mind pedig a helyi dontéshozas eldsegitése
terén. A vizkincs fenntarthat6 jovojének érdekében versenyt fut az idével. Az éghajlati
adaptacio tehat tulajdonképpen a kozigazgatas rugalmassaganak novelésével kezd6dik.?’

A kifejezetten éghajlati adaptaciot, rezilienciat segitd viziigyi intézkedések mind
vidéki, mezOgazdasagi, mind varosi kdrnyezetben jelentds szerepet jatszanak. Beépitésiik
a dontéshozoi kdztudatba sziikséges és fontos.

26 Az 6nkormanyzatok integral6 és koordinal6 szerepének megerésitése az éghajlatvaltozashoz valo alkal-
mazkodés érdekében. LIFE-MICACC projekt.

27 Porkolab Imre: 4 stratégia miivészete. Szervezeti innovdcié kiszamithatatlan iizleti kornyezetben — Szun-ce
gondolatai alapjan. Budapest, HVG Koényvek, 2019.
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Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas viziigyi iranyai

A régi gyakorlat szerint minden viziigyi intézkedés (gatak, toltések, csatornak) sajat
teriileti céljanak (emberi élet, vagyon, értékes termdoteriilet védelme) megfeleléen jar
el. A természetes vizmegtart6 intézkedések kategoriaja azonban nem egy 1j, kiilonallo
csoportot képez, inkabb olyan szemlélettel lattatja a meglévd miiszaki és jogszabalyi
lokacidban, varosban, telepiilésen, vizgy(jton kezelendé problémakat agazatonként
és egyiitt is kezeli, igy erdsitve az oda-vissza hato folyamatokat. A vizkészletek védelme
¢és az éghajlatvaltozashoz kapcsolodd kockazatok kezelése szempontjabol a természetes
megkozelitéseknek fontos szerepe van. Ezen természetalapi megoldasokhoz kapcsolodo
intézkedések célja a kornyezet, a talaj €s a vizvezeto rétegek vizmegtartod képességének
védelme és megerdsitése az 6koszisztémak és a vizfolyasok természetes sajatossagainak
helyreallitasa és fenntartasa érdekében, ezaltal csokkentve a vizkészletek éghajlatvaltozas
miatti sériilékenységét. Tovabbi eldnyei a rekreacios teriiletek, igy a helyiek életming-
ségének javitasa is.

Tovabbi javasolt kutatasi teriiletek

Az eddigi vizelvezetési gyakorlat foleg a mentett értékek alapjan mérte teljesitményét.
Mas célokhoz azonban mas indikatorok és mas modszerek sziikségesek. Az éghajlati
adaptacios célu, természetre alapozott vizmegtartasi modszereinek egyedisége és jel-
lemzden integralt szemlélete miatt nagyobb matrixban kell elhelyezni a hatasok idébeli
és térbeli jellemzését. A tudomanyosan megalapozott mérési eredményekkel lehet tovabb
haladni a minél koltséghatékonyabb és minél biztosabb eredmények felé. A monitoro-
zasi, utégondozasi tevékenységek koltségekbe illesztése tehat erGsen javasolt az erre
iranyul6 projektekben, hogy ezek eredményei alapjan fejlddhessen az éghajlatunkhoz
val6 alkalmazkodasnak ez az dgazata, amig olyan rutinna és magatol értetddové valik,
mint példaul a kibocsatascsokkentés.

Az éghajlathoz valo6 alkalmazkodas egyik alappillére a rendszerszemlélet, vagyis
a kiilonboz6 érintett teriiletek integralt kezelése. Ehhez természetesen elengedhetetlen
a megfelel6 szakemberek €s a mar dontéshozoi szinten 1évok folyamatos képzése is.
A legfobb cél a viz fenntarthatd hasznalata, a vizbd és vizhianyos teriiletek egyensu-
lyanak kialakitéasa.
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A Katonai MUszaki Doktori Iskoldban folyé kép-
zés és kutatds a milszaki tudomanyterilethez
tartozé tudomanyagaknak a teljes védelmi szek-
torban torténd alkalmazasara iranyul. A hallga-
tok tudomanyos tevékenységliket gyakran tobb
tudomanyterllet és tudomanyag hatartertletén
muvelik, és a kutatasaik soran azok interdiszcip-
linaris kérdéseire, szinergiaira fokuszalnak.
Mindezt az ebben a kétetben talalhato irasok
is igazoljak. A szerzdk olyan tudomanyos problé-
makat feszegetnek, mint példaul a blokklancok
és a mesterséges intelligencia alkalmazhat6-
saga a kiberhadviselésben, a Mi-24 helikopterek

elektronikai hadviselési képességeinek fejlesz-
tése vagy az allami célG adatatviteli rendszerek
integralhatésaganak kérdései. A kornyezetbizton-
sag és a vizgazdalkodas, valamint a vizbiztonsag
terlletéhez kéthet8en is tobb irassal talalkozha-
tunk a kotetben.
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