katona
3 k

&
anyo
| 11

I tudom
ibo

\

()
>
C
()

bor

k
énye

eredm
o)
Szerkesztette

otet
Ga

s’/

musZa

Szemelv
Hallgat
Hausner

EGYETEMI KIADO

LUDOVIKA




Szemelvények a katonai miiszaki tudomanyok eredményeibdl I1.






Szemelveények a katonai miiszaki
tudomanyok eredményeibal 1.

Hallgatoi kotet

Szerkesztette

Hausner Gabor

LUDOVIKA

EGYETEMIKIADO

Budapest, 2021



Ambrus Eva
Bodnar Laszlo
Csanadi Gy6z6
Deak Veronika

Dévai Dora
Doman Laszlo

Goda Zoltan

Huszér Péter
Huszar Viktor
Katona Gabor

Kralovanszky Kristof

Biré Tibor
Haig Zsolt
Padanyi Jozsef

Szerzok
Kretz Andras
Kutassy Emese
Lakatos Bence Roland
Matusz Mark Péter
Olajosné Lakatos Boglarka
Privaczkiné Hajdu Zsuzsanna
Salamon Endre
Takacs Krisztina
Terék Tamas
Timar Attila

Szakmai lektorok
Palik Matyas
Pohl Arpad
Restas Agoston

Ludovika Egyetemi Kiado
Székhely: 1089 Budapest, Orczy ut 1.
Kapcsolat: info@ludovika.hu
A kiadasért felel: Koltay Andras rektor
Felelos szerkesztd: Karacsony Fanni
Olvasodszerkesztd: Olah Andrea
Korrektor: Bir6 Csilla, Bujdos6 Hajnalka
Tordelészerkeszt6: Fehér Angéla

ISBN 978-963-531-441-6 (PDF) | ISBN 978-963-531-442-3 (ePub)
© A szerkesztok, 2021
© A szerz6k, 2021

© Ludovika Egyetemi Kiado, 2021

Minden jog védve.



Tartalom

El6szo

Ambrus Eva: A kiberképességekhez sziikséges szervezeti hattér
Bevezetés
Kiberképességek megvaldsuldsa a szervezeti struktirdban
Képzés és dllomdny
Kovetkeztetések
Felhasznilt irodalom

11
11
11
20
22
23

Bodnar LaszIo: Az erdétiizek oltovizszallitasi hatékonysaganak ndvelése mesterséges viznyerdhelyek

segitségével
Bevezetés
Mesterséges viznyer8helyek kiépitésének tapasztalatai nemzetkézi szinten
Mesterséges viznyerdhelyek vizsgalata Magyarorszdgon
Osszegzés
Felhasznilt irodalom

Csanadi Gy6zo: Az informacidomenedzsment megvaldsulasa a Magyar Honvédségben
Bevezetés
A kutatds hatokore, céljai és modszerei
A kutatds végrehajtisanak és eredményeinek részletes leirdsa
Osszefoglalis
Felhasznalt irodalom

Dedk Veronika: A kodzszolgalati kiberbiztonsagi képzés tervezése tudomanyos alapokon
Bevezetés
Irodalmi 4ttekintés
Kézszolgilati kiberbiztonsigi képzés tervezése
Kutatisi médszertanok
Fels6oktatdsi képzések tervezésének lépései
Kovetkeztetések
Osszefoglalés és jov6beni tervek
Felhasznalt irodalom

Dévai Déra: A kiberképességek fejlesztése és integracidja az Amerikai Egyesiilt Allamok haderejében
Bevezetés
A Kiberparancsnoksig és a haderénemek kapcsolatrendszere
A katonai kiberképességek létrehozdsa és integracidja hadmiveleti és harcdszati
szinten — A szarazfoldi haderd
Kovetkeztetések
Felhasznilt irodalom

Doman Laszlo: A Mi-24 elektronikai hadviselési képességei €s fejlesztési lehetdségei
Bevezetés
Elektronikai hadviselés
A Mi-24P és V tipust harci helikopter elektronikai hadviselésrendszere
Fejlesztési lehetéségek
Koévetkeztetések
Felhasznilt irodalom

27
27
28
30
42
43

45
45
46
47
59
60

63
63
64
67
68
69
79
80
81

83
83
85
88

92
93
95

99
99
99
102
107
112
114



Goda Zoltan: Szerves mikroszennyezék kockazatelemzése a vizi kornyezetben és az ivovizellatasban
Bevezetés
A szerves mikroszennyezék csoportositisa
Szerves mikroszennyez8k felszini és felszin alatti vizekben
A kérnyezeti kockdzatelemzés alapjai
A kockazatelemzés lehetséges modszerei szerves mikroszennyezdk esetében
Szerves mikroszennyez8k kockézata az ivévizelldtasban
Osszefoglalis
Felhasznilt irodalom

Huszar Péter: Az 6todik generacids mobilhaldzatokban rejld lehetdségek a pilota nélkiili 1égijarmii-
rendszerek szamara
Bevezetés
Mobilkommunikiciés hilézatok fejlédése
Drénfelhasznalds timogatdsa mobilhalézatokkal
Els6 tapasztalatok egy 5G képes drénnal
A drénfelhasznalds f6bb problémai és megoldaisi lehetSségiik
Kovetkeztetések
Felhasznalt irodalom

117
117
117
119
120
122
129
133
134

135
135
137
138
141
142
144
145

Huszar Viktor: A blokklanc, a szamitogépes latas €s a mesterséges intelligencia alkalmazasi lehetdségei

a kiberhadviselésben
Bevezetés
A blokklénc-technolégia meghatdrozasa
A katonai hirszerzési rendszerek biztonsigi réseinek azonositdsa
Osszegzés
Felhasznilt irodalom

Katona Gabor: Tiszai vizszennyezések hatasa a vizbiztonsagra
Bevezetés
A biztonsig fogalma, a kornyezet- és vizbiztonsig helye a biztonsig fogalomrendszerében
A vizszennyezések hatdsa a folyéra mint vizbazisra
A Tisza-tavat ért hatdsok és a védekezés lehet8ségei
A Szolnoki Felszini Vizkivételi mivet ért hatdsok és a védekezés lehetdségei
A tartalék vizbazis védelmének lehetéségei
Kovetkeztetések
Felhasznilt irodalom

Kralovéinszky Krist6f: Allami célu adatatviteli rendszerek, halézatok részleges integralhatosaganak
egyes kérdései

Bevezetés
Halézatok csoportositisa
Min@sitett adatok atviteli biztonsdga
A rendszer irdnyitdsa
Nemzetkézi interoperabilitis
Specidlis igények
Valés redundancia
Kilénleges tizem, reziliencia
Kiberbiztonsig
Osszefoglalés, kovetkeztetések
Felhasznilt irodalom

147
147
148
152
158
160

163
163
164
166
168
172
173
176
176

179
179
180
184
187
188
189
191
191
192
193
194



Kretz Andras: A megujulo energia alkalmazasanak elonyei és veszélyei, alkalmazasi lehetdségei

a védelmi szféraban a létesités és az objektummiikddtetés soran 197
Bevezetés 197
A térséglink energiapolitikdjinak fejlédésvonala 197
A hagyomanyos energidk és forrdsaik 199
Alternativ energiaforrdsok 201
Magyarorszagi célkitizések az energiatakarékossiggal kapcsolatosan 202
A geotermikus energia elényei SWOT-elemzés alapjin 205
Energiatudatos megolddsok a védelmi objektumok létesitése, mikodtetése és korszertsitése sordn
207
Osszegzés 207
Felhasznalt irodalom 208
Kutassy Emese: A gemenci hullamtéren 1évé vadmenté dombok magassagi viszonyainak vizsgalata
az arvizek lefolyasanak fiiggvényében az elmult husz év viszonylatdban 211
Bevezetés 211
Gemenc térképei, felmérései 212
Hulldmtér a Duna gemenci szakaszin 214
Vadvédelem 219
Kovetkeztetések 224
Osszegzés 225
Felhasznalt irodalom 225
Lakatos Bence Roland: A lakossag onvédelmi képességét javito tiizvédelmi applikacio vizsgalata 227
Bevezetés 227
A lakossig onvédelmi képességének a szerepe a tlizoltéi beavatkozasok sordn 228
Az ipar 4.0 és az [oT hatdsa a lakossigvédelemre 232
Az 6nvédelmi képességet javité okosalkalmazdsok bemutatdsa 235
Kovetkeztetések 241
Felhasznalt irodalom 242
Matusz Mark: A katona egészségiigyi ellatasanak fejlesztési lehetdségei a telemedicina tiikrében 245
Bevezetés 245
Tervezett telemedicindlis eszkozok 247
A csapategészségiigyi ellatdst timogaté egészségligyi applikdciéban rejls lehetSségek 251
A személyi igazol6jegy (,dogeédula”) fejlesztési lehetSségei a telemedicina vonatkozdsiban 256
Osszefoglalis 258
Felhasznilt irodalom 260
Olajosné Lakatos Boglarka: Az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodas viziigyi irdnyai 261
Bevezetés 261
Vizugyi szakteriletek matrixa 262
Eghajlati adaptdciora vonatkozé eurépai unids irdnyelvek és stratégidk hazai megjelenései 264
Vizmérleg 266
Vizmegtartds mint éghajlati adaptdcié 267
Az éghajlati adapticids céli vizmegtartds dontéshozoéi 271
Kévetkeztetések, javaslatok, célok 272
Felhasznalt irodalom 273
Privaczki-Juhdszné Hajdu Zsuzsanna: A belvizi biztonsag 277
Bevezetés 277
A biztonsig, veszély és kockazat fogalma 277
Magyarorszig belviz-veszélyeztetettsége 279
A belvizi biztonsdg megteremtésének eszkozrendszere 281



A belvizi biztonsdg miszaki komponensei 287

A differencialt belvizi biztonsig 290
A belvizi biztonsig javitisa 290
Osszefoglalés 291
Felhasznalt irodalom 292
Salamon Endre: Vizikozmii-adatbazisok lehetséges felhasznalasa rendkiviili helyzetben 295
Bevezetés 295
Jelenlegi helyzet 296
Kiviilrél érkezé szennyezés terjedésének vizsgilata modellszamitdssal 301
Tovabbi alkalmazisi lehetéségek 305
Kovetkeztetések 307
Felhasznalt irodalom 307
Takacs Krisztina: Az ivovizellatas biztositasanak lehetéségei rendkiviili esemény bekdvetkezésekor 309
Bevezetés 309
Polgiri ivévizellatds biztositdsa 309
A vizbiztonsig katonai vonatkozdsai 311
Mobil viztisztité berendezések alkalmazasa 312
A palackozott dsvinyvizek mikrobioldgiai vizsgdlata 316
Osszegzés 318
Felhasznalt irodalom 318
Terék Tamas: A Kozponti Logisztikai Bazis helye €s szerepe az ellatasi lancban 321
Bevezetés 321
A Kozponti Logisztikai Bazis ,gondolati alapkovéig” vezetd tt 322
A Koézponti Logisztikai Bazis szervezete, feladatai — jelenlegi helyzet 328
A Kozponti Logisztikai Bizis mint hadmveleti logisztikai rendszerelem 329
Osszegzés 330
Felhasznilt irodalom 331
Timar Attila: A Kettés-Koros arvizvédelmi toltésének geofizikai vizsgalata 333
Bevezetés 333
A Kettés-Koros szabdlyozasi munkélatai 333
A hosszuifoki toltésszakadds 334
Toltéskorrekeio 337
Geofizikai mérés 338
Osszegzés 346
Felhasznilt irodalom 347



Lakatos Bence Roland

A lakossag onvédelmi képességét javitd tlizvédelmi
applikacid vizsgalata

Bevezetés

Egy minden téren jol funkcional6 orszag biztonsagahoz elengedhetetlen, hogy a lakos-
sag onvédelmi képessége a kor elvarasainak megfeleléen a lehetd legmagasabb szinti
legyen.! Az dnvédelmi képesség folyamatos javitasa kiemelt jelent6ségti, hiszen a leg-
magasabb szintii jogforrasunkban, magaban az Alaptorvény O) cikkében is az szerepel,
hogy mindenki felel6s 6nmagaért.? A térténelem folyaman minden korszakban nagyon
fontos volt, hogy a valamilyen szempont szerinti csoportos, kollektiv védelem mellett
maguknak az egyéneknek is meglegyen a személyes, egyéni védelmi képességiik. A kiilsd
tamadasokkal szemben az érintett tarsadalmi csoport minden tagja védelemre jogosult.
A tarsadalmi lakossagvédelem eredményességére a lakossag egyéni onvédelmi képessége
befolyassal van. Az 6nvédelmi képesség lakossagi szintli elkiilonitése ¢s kategorizalasa
tekintetében beszélhetiink orszagos, telepiilési és egyéni kompetenciaszintekrol.

Jelen tanulményban a tdmadasok sokféleségére valo tekintettel kizarolag a létesit-
ményeket, illetve az azon beliili épiileteket érinto tiizesetekkel és kareseményekkel fog-
lalkozott a szerzd. A célja az, hogy a katasztrofavédelmi szervezetrendszer tiizvédelmi
feladatainak hatékony biztositasa szempontjabdl vizsgalja meg azt, hogy a szakteriiletet
érintd lakossagvédelmi okoseszkdzok és applikaciok alkalmazasi lehetdségei milyen
forméban novelhetik a bajba keriilt személyek onvédelmi képességét. Az alkalmazas
a lakossag védelmi képességének fokozasaval a karesemények végkimenetelét élet-
¢€s vagyonbiztonsagi szempontbol jelentdsen javitani tudja. A szerzo célkitlizése igazolni
azon allitasat, miszerint az okoseszkdzok és technologiak segitségével mindenki szamara
elérhetévé valhat a kiillonbozo 1étesitményekben vald biztonsagosabb tartézkodas egy
mara hétkéznapiva valo eszkozre telepitett applikacio segitségével. A tanulmany terje-
delmi korlatai miatt a szerz6 azzal kezdi, hogy az 6nvédelmi képesség meghatarozasat
kovetden a legtjabb ipari forradalom és intelligens eszk6zok lakossagvédelemben tor-
ténd megjelenését, alkalmazhatosagat bemutatva egy a tiizoltoi beavatkozast is segitd
alkalmazas kovetelményeit hatdrozza meg.

' Teknds Laszlo: A lakossag védelmének id6szerii kérdései, az onkéntesség jelentdsége a katasztrofak
elleni védekezésben. Hadtudomdany, 30. (2020), E-szam. 55-79.

2 Teknds Laszlo: Az 6nkéntes mentOszervezetek beavatkozasi lehetdségeinek elemzése. In Habermayer
Tamas (szerk.): Katasztrofak, kockdzatok, onkéntesek. Szekszard, Tolna Megyei Katasztrofavédelmi Igaz-
gatdsag, 2020. 124.
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A lakossag onvédelmi képességének a szerepe a tiizoltéi beavatkozasok soran

Az emberiség 1étezése ota folyamatos fejlédés figyelheté meg mind az egyének, mind
pedig a kollektiv tudat szintjén. A fejlesztések hatterében valamilyen formaban mindig
a jolét és a biztonsag megteremtése allt. A fejlodéshez sziikségszerti volt minden kor-
ban az informacid, hiszen nélkiile az adott csoport, egyén lépéshatranyba tud keriilni
a tobbiekhez képest. Az informacié nem rendelkezik egy elfogadott definicioval, de
tobbnyire informacionak az olyan adatot, hirt tekintjiik, amely szamunkra az adott kér-
déskor megoldasahoz relevanciaval és ismerethidnyt csdkkentd funkcidval rendelkezik.
Az informacié nem mas, mint bizonyos tények halmaza, azaz a valdsag visszatlikr6zo-
désének is tekinthetjik.?

Az allam a feladat- és szervezetrendszerének piramisszert felépitése altal az Alap-
torvényben is lefektetett elvek mentén ovja és védelmezi a lakossag tagjait. A lakossag
tagjainak tarsadalmi szintli allami pilléreken nyugvo védelme mellett jelentds fontos-
saggal bir az egyének sajat felelosségen nyugvo védelmi képességeinek a minél maga-
sabb szintli biztositasa €s a meglévd biztonsagi tényezok folyamatos, gyors, pontos
¢és preciz alkalmazasanak a garantalasa. A katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo
egyes torvények modositasarol szold 2011. évi CXXVIIL torvény 3. § 16. és 20. pontja
hatarozza meg a megeldzés és a polgari védelem fogalmat. A két fogalom elemzése
soran megallapithatd, hogy a megel6zés tevékenység(ek) vagy eldiras(ok) alkalmazasa,
amelyek hatasara tobbek kozott a katasztrofak, esetiinkben még az azok eldkapujat
jelentd karesemények vonatkozasaban a karosito hatasuk valoszintiségét minimalizaljak.
A megel6zés fogalmi meghatarozasat a polgari védelem fogalmaval parhuzamba allitva
lathato, hogy olyan dssztarsadalmi védelmi mechanizmusrol beszélhetiink, amelynek
célja a lakossag életének a megovasa, illetve a tulélés feltételeinek a megteremtése tobbek
kozott a katasztrofak soran. A tanulmanyban bemutatott applikéacié valamennyi szinten
biztonsagot javitod hatassal birhat.

A katasztrofakat megeldz6en minden esetben talalunk egy térben és idoben jol lokali-
zalhato kareseményt. Katasztrofavédelmi szempontbol a kareseményeket tlizesetre vagy
miiszaki mentésre lehet szétbontani. A hivatasos katasztrofavédelmi szervezetrendszeren
(a tovabbiakban: katasztroéfavédelem) beliil a hivatasos beavatkozo allomany az, akik
a helyszinen részt vesznek a karesemény altal okozott €s okozando élet- és vagyonbiz-
tonsagot veszélyeztetd karok minimalizaldsaban. A katasztrofavédelem beavatkozo
(vonulo) allomanya testesiti meg az allam — a trsadalmi biztonsagi igényeknek meg-
felel6en — helyszini védelmi feladatainak a biztositasat. A védelmezo szerepet toltik be
egy tlizesettel, illetve egy miiszaki mentéssel kapcsolatos feladatok ellatasa soran.

A katasztrofavédelem komplex feladatrendszerrel rendelkezik, amely harom id6sza-
kot olel at: a megel6zést, a védekezést (beavatkozast) és a helyreallitast (karfelszamo-

3 Munk Sandor: Katonai informatika a XXI. szdzad elején. Budapest, Zrinyi, 2007. 9.
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last).* A tizoltoi feladatok ellatasanak hatékonysaga szempontjabol kiemelt szerepe van
az informacionak, hiszen egy tlizzel érintett Iétesitmény esetén tobb szempont eldzetes
ismerete sziikséges ahhoz, hogy az allami célok eredményes kivitelezésérdl beszélhes-
siink. A helyszinre érkezés el6tti percekben az adott 1étesitménnyel kapcsolatos leg-
fontosabb ismeretek Osszegytijtését kell végrehajtani a mar meglévd, illetve a beérkezo
jelzés soran gyijtott informaciok alapjan. A beavatkozas soran tobbek kozott jelentds
informacioval bir a Iétesitmény felépitése, elhelyezkedése, a rendeltetése, a karesemény
kiterjedése, mérete, a bent tartozkodo személyek, sériiltek szdma, a helye, a beavatkozasi
lehetdségek, a hatékonyan alkalmazhat6 tlizoltastechnikai eszkdzok létének és miiko-
désének az ismerete, illetve azok létesitményen beliili elhelyezkedése. A torténelem
tizrendészeti, tiizoltastechnikai eszkozeinek €s az allomany képességeinek a vizsgalata
alapjan megallapithatd, hogy egyfajta parhuzam figyelheté meg az objektumok épitése
¢s a tlizoltdi technologia fejlesztése kozott, hiszen a technologia fejlddése altal egyre
biztonsagosabb létesitményeket terveznek, ennek kovetkeztében viszont egyre bonyolul-
tabb és Osszetettebb épiiletegyiitteseket kiviteleznek,® ami folyamatos fejlesztést igényel
a tiizoltdi oldalon is. Ezért a kor tlizoltoinak egyéni és kollektiv képességei az akar a 150
évvel ezeldtti allapotokhoz képest is jelentds atalakulason mentek keresztiil. Megalla-
pithato, hogy ezen folyamatos fejlédés, fejlesztés hatterében is maga az informacio all.
A hivatasos katasztrofavédelmi szervezetrendszeren beliil a tlizmegelézés biztositasa
érdekében dolgozé szakemberek folyamatos feladata az, hogy két igényt, elsésorban
a tarsadalom adott létesitményben tartdézkodd tagjainak, masodsorban a beavatkozo
allomany létesitmény teriiletén torténd beavatkozasi feltételeit és védelmét garantalja.
A lakossag dnvédelmi képessége olyan, az egyének szintjén meghatarozhat6 ismere-
tek, kompetencidk, amelyek segitségével az adott karesemény soran a rendelkezésiikre
allo informaciok és eszkdzok helyes hasznalatdval maximalizalni tudjak elsGsorban
a sajat, de ezzel a veliik egyiitt tartozkodd személyek tulélési képességeit is. A kom-
petenciak, azaz a pszichikus komponensrendszerek lehetnek személyesek, kognitivok,
szocialisak és specialisak.® Abban az esetben, ha ez az 6nvédelmi képesség iranti
igény magas az egyének szintjén, akkor minimalisra csokkenthet6 a kareseménnyel
jaro élet- és egészségkarosodas esélye. Onvédelmi képességeknek tekinthetdk tobbek
kozott a helyes eszkdzhasznalat, az adott szitudciora torténd panikmentes reagalasi,
beavatkozasi képesség, a magas szintli problémamegoldo képesség vagy akar a csapat-
ban torténd hatékony munkavégzési képesseég is. A tlizoltoi beavatkozasok soran ezért
jelentds fontossaggal bir, hogy annak tudataban legyenek, hogy a létesitményben tartoz-

4 Lakatos Bence Roland — Teknds Laszl6: Az ,,4j” eljarasi torvény eddigi, valamint a jovében hatalyosulo
szankcid torvény varhato hatasa a hivatasos katasztrofavédelmi szervek hatosagi tevékenységére. Védelem
Tudomany, 4. (2019), 4. 167-180.

5 Katai-Urban Lajos — Sibalinné Fekete Katalin — Vass Gyula: Hungarian regulation on the protection
of major accidents hazards. Journal of Environmental Protection, Safety, Education and Management,
4.(2010), 8. 83-86.

6 Nagy Jozsef: A kritikus kognitiv készségek és képességek kritériumorientalt fejlesztése. Uj Pedagdgiai
Szemle, 50. (2000), 7-8. 255-269.
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kodé személyek koziil mindenkinek sikeriilt-e azt idében elhagyni, illetve a 1étesitmény
valamilyen életvédelmi berendezéssel, helyiséggel fel van-e szerelve.

A tlizoltoi feladatok hatékony, sériilésmentes elvégzése tekintetében elengedhetetlen
a fejlett informacioszerzés. A technikai oldalon a helyszini és a tavfelderités tekintetében
(dréonnal, robottal torténd felderités, beavatkozas, a létesitmény halozati kamerarendsze-
rére torténd csatlakozas, AR tiizoltoi felszerelések alkalmazasa) tobb olyan lehetdség is
a rendelkezésre all, amelyek rendszeresitett formaban par éven beliill minden koriilmé-
nyek kozott alkalmazasra keriilhetnek. Ezek hianyaban jelenleg még nagyobb szerepe
van a beavatkozok dnmentési képességének. A 1étesitményekben tartozkodo személyek
koziil jo esetben az ott foglalkoztatottak tlizvédelmi oktatasban részesiilnek, de azok,
akik a létesitmény altal nyujtott szolgaltatas/rendeltetés miatt tartozkodnak ott, ebben
nem részesiilnek. A 1étesitmény teriiletén a tiizvédelmi jogszabalyok eldirasai és a hatd-
sag ellendrzésének koszonhetden kihelyezik az adott épiilet/épiiletegyiittes menekiilési
utiranyt jelzo térképes abrait, illetve azokon valamennyi, a tiizjelzés és a tlizoltas soran
alkalmazhat6 eszkoz helyét is feltiintetik. Annak ellenére, hogy a biztonsagi jelolések
ki vannak helyezve, a szerz6 ellendrzései soran szamos esetben azt tapasztalta, az ott
tartozkodo személyek nincsenek ezek helyével és hasznalataval tisztdban. Az 6nvédelmi
képesség biztositasa megkivanna, hogy a létesitmény teriiletére 1épve a menekiilésre szol-
galo kijaratokat, ajtokat, utvonalakat szemrevételezzék, illetve a sajat s a tarsaik bizton-
saga érdekében a térképes menekiilési tervet attekintsék. A feleldsségteljes allampolgarok
egy karesemény sordn a tlizoltoi beavatkozas eredményességét pozitivan tudjak segiteni.
A beavatkozo6 tlizoltéi allomanynak viszont a legtobb esetben arra kell késziilni, hogy
a bent tartdozkodo személyek panikba estek, és ezek az emberek egy csoportja a korabbi
énjiiket elveszitve, a tarsadalmi normaikat felrigva, mindent félretéve menekiilnek,
mig a masik csoport teljes mértékben leblokkol, és mindekdzben a minimalis tulélési
Osztoneik sem kapcsolnak be.” Ebben az esetben a panik nem mas, mint egyfajta kény-
szerhelyzeti reakcio, egyfajta tudati, belso valasz a kialakult kiils6 ingerek kezelésére.

A létesitmény teriiletén tiizvédelmi oktatasban részesiilt személy feleldssége kiemelt,
hiszen a tlizoltok kiérkezéséig a megfelel6 dontések meghozatala mellett a bent tartézko-
dokat segiteni tudja a menekiilésben, illetve a tiizoltotechnikai eszk6zok hasznalatanak
ismerete alapjan a karok csokkentésében eredményesen részt tud venni. A tiizvédelmi
oktatas is egyfajta dnvédelmi képességet ndveld ismeretanyagnak tekinthetd. A tliz-
megeldzési feladatok ezért is birnak kiemelt jelentséggel, hiszen a munka soran a nyi-
tott szem elsddleges, és kicsit egy esetleges karesemény soran bent tartdozkodo személy
koriil kialakult panikhelyzetbe kell képzelnilik magukat és ahhoz mérten kialakitani
a jogszabalyban meghatarozott eléirasokat, hogy azok egy ilyen esemény soran is a leg-
hatékonyabban lathassak el a feladatukat. A lakossag egyéni onvédelmi képességében

7 Hornyacsek Julia: A tomegkatasztrofak pszichés hatasa a beavatkozo allomanyra, az alapveté korai
¢és késdi pszichés jelenségek, valamint a negativ kovetkezmények elkeriilésének lehetséges modjai. Miiszaki
Katonai Kézlony, 22. (2012), 1. 143-189.; Restas Agoston: Tiizoltok szemtdl szemben az érintettekkel.
Viselkedésformak tliz- és kareseteknél. Bolyai Szemle, 13. (2014), 3. 25-35.
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jelentOs szerepe van a személyes €s a specialis kompetenciaknak. Az egyének tulélési
képessége mas és mas, de ezek bizonyos ismeretekkel és gyakorlatokkal, valamint
a megfelel6 készséget javitd eszkdzok alkalmazasaval javithatok. A tlizoltoi feladatok
hatékonysaga novelheto abban az esetben, ha az egyéni 6nvédelmi képességek javitasa
altal elérhet6vé tessziik, hogy a megfeleld informacio a megfeleld idében, a megfeleld
személyhez tudjon eljutni.

A karesemények altal okozott karok nagysaga legtobb esetben az informacidaramlas
hatékonysagan, illetve idébeliségén mulik. ,,A kdvetkezo fontos fundamentum a tiiz oltasa
soran az idéfaktor.”® A tlizoltosag tiizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének altalanos
szabalyairdl szo6l6 39/2011. (X1. 15.) BM rendelet 42. § (2) bekezdésében foglaltak szerint
»kozvetlen életveszélyben 1évonek kell tekinteni mindazokat, akik olyan helyzetben,
allapotban, koriilmények kozott vannak, amelyek alkalmasak az emberi életfunkciok
megsziintetésére vagy sulyos karositasara, és ezekbdl sajat erejiiknél fogva nem képesek
kimenekiilni”.’ A jogszabalyban meghatarozott személyek mentését a beavatkozas meg-
kezdésével azonnal el kell kezdeni mint elsddleges és legfontosabb védelmi feladatot.

A tlizoltok feladatai kozott szerepel tobbek kozott a személykeresés és az életmentés is.
A beavatkozas szamara jelen feladat Gsszetetté és bonyolultta valhat, hiszen egy kiterjedt
karesemény soran a létesitmény épiilethalozatanak komplexitasabol kifolyolag a bent
tartozkodo személyek helyének a lehetd leggyorsabban torténd lokalizalasa az ered-
ményességet egyértelmiien befolyasold tényezdvé valik. A tlizoltok mentési munkala-
tai sordn nehezitd koriilményként jelentkezik, hogy a véddalarcban, egy fiisttel telitett
objektumban a latasi képességeik €s a latasi szogeik is csokkennek. A bent tartozkodo
személyek, akik kizardlag kozvetett életveszélyben vannak, a beavatkozo allomany
helyszinre érkezését megelozden a tevékenységiikkel hozzajarulhatnak a karesemény
fokozddasanak kialakulasahoz. A pozitiv cselekvéshez viszont elengedhetetlen az adott
tlizvédelmi eszk6zok helyének és miikddésének a pontos ismerete, valamint az azokhoz
vezetd biztonsagos megkozelitési itvonalakon vald tajékozodas is. Az adott esetben a ho-
¢s fiistelvezetd ablakok, a tlizolto késziilékek, a fali tlizcsapok, a vizfiiggdnydk, a kézi
inditasu tlizjelzést és tlizoltast segitd eszkdzok mind-mind hozzajarulhatnak az eredmé-
nyesség garantalasahoz és elsddlegesen az életvédelemhez. A 1étesitmény teriiletén ragadt
személyek és a mentési miiveletekben részt vevok kozott fontos a folyamatos és pontos
informacidcsere. A cél, hogy az egyéni dnvédelmi képességek felhasznalasa altal a lakos-
sagvédelmi képesség fokozasa valhasson elérhetdvé. A felvazolt hidnyzo kompetencidk
biztositasahoz, véleményem szerint, az Ipar 4.0 és az loT-eszkdzok és vivmanyok adta
lehetéségek kiaknazasara van sziikség.

Osszességében megallapithato, hogy az egyéni énvédelmi képesség javitasa a lakos-
sag szintjét, foldrajzi szinten a telepiilésnek és maganak az orszagnak az dnvédelmi
képességét is javitja. Az adott [étesitményben bajba jutott személyek egyéni tulélési

$ Jeruska Jozsef — Bérczi Laszlo: Veszélyhelyzet kezelés a szénhidrogén termék tavvezeték sériilésével
kapcsolatos eseményeknél 11. Miiszaki Katonai Kozlony, 28. (2018), 3. 95.
° https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=al100039.bm
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képességei pedig nagymértékben befolyasoljak a tizoltoi beavatkozo allomany munka-
jat, illetve segithetnek abban, hogy egy esemény a lehetd legkisebb emberi és vagyoni
karral jarjon. A tlizoltéi beavatkozas sikeressége €s a lakossag onvédelmi képességének
a szintje kéz a kézben jarnak.

Az ipar 4.0 és az IoT hatasa a lakossagvédelemre

A hatékonysagndvelés elérésének a célja generalta az ipari forradalmakat, amelyek
komoly hatéssal voltak az adott torténelmi idoszak technoldgiai, tarsadalmi, gazda-
sagi és szervezeti berendezkedésére. A szerzé véleménye szerint az elmult évtizedben
elkezdddott €s napjainkban kezd teljes mértékben kibontakozni, dontéen az informacio
tudasalapu felhasznalasa altal, egy jelentds digitalizacion alapulé ipari forradalom. Ezen
folyamatot tekintjiik az ipari fejlédés negyedik szakaszanak, amely informacios fejlodési
hullam kézéppontjaban a kiber-fizikai rendszerek rohamos iitemii fejlesztése és fejlodése
all, ez maga az Ipar 4.0. A német ipar folyamatos vezetd szerepének a megdrzése érde-
kében a kormany egy jelentés osszegii ipari fejlesztési programot'® hirdetett meg, ezzel
kapcsolatban az elsé ipari jellegli digitalis fejlesztési alapokat Hannoverben 2011-ben
raktak le, az itteni vasaron valé megnevezéssel keriilt meghatarozasra az Industrie 4.0,
azaz Ipar 4.0 sz6hasznalat."

A Nemzeti Technoldgiai Platform 2016-ban kozzétette az Ipar 4.0 fogalmi megha-
tarozasat:

,»Az Ipar 4.0 fogalom a negyedik ipari forradalomra utal, amely a kiber-fizikai rend-
szereken, azaz a valos €s virtualis valosag korabban nem 1étez6 integracidjan alapulva
a termékek teljes ¢letciklusaban az egész értéklanc Uj szintre emelt szervezését és sza-
balyozasat valositja meg. Ez a ciklus az egyre inkabb individualizal6do tigyféligénye-
ket koveti és kiterjed a termék koncepcionalis tervezésétol, a megrendelésen, a termék
fejlesztésén, gyartasan keresztiil a végfelhasznalohoz valo kiszallitasig, végiil pedig
az Ujrahasznositasig a folyamat minden allomasara, beleértve a termékhez kapcsol6do
szolgaltatasokat is. Mindennek az alapja az 6sszes relevans informacio valos ideji ren-
delkezésre allasa, amely feltételezi az értéklanc objektumainak halozatba kapcsoltsagat,
valamint azt a képességet, hogy ezekbdl az adatokbdl minden idépontban az optimalis
értékfolyam meghatarozhato legyen. Az emberek, objektumok és rendszerek dsszekotése
révén olyan dinamikus, valos idodben optimalizalt, 6nszervezo és a vallalati kereteken

1 Die neue Hightech-Strategie Innovationen fiir Deutschland. Die Bundesregierung, 2014.

' Henning Kagermann — Wolfgang Wahlster — Johannes Helbig: Securing the Future of German manu-
facturing industry: Recommendations for implementing the strategic initiative Industrie 4.0. Final report
of the Industrie 4.0 Working Group. Forschungsunion im Stifterverband fiir die Deutsche Wirtschaft e.
V., Berlin, 2013.
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tallépo, tobbletérték-termeld haldzatok jonnek létre, amelyek kiilonb6z6 kritériumok
(koltség, rendelkezésre allas és eréforras-felhasznalas) szerint optimalizalhatok.”!2

A fogalombol is kiemelhetd az ember, az objektum és a rendszer harmas egysége, ame-
lyek hatékony 6sszekdttetése altal a megvaldsuld informacidcsere révén elérhetéveé valhat
a negyedik ipari forradalom célkitiizése, a fejlodés.

Az Ipar 4.0 céljai a kormanyzati és a hozza kapcsolodo kozigazgatasi szereplok teveé-
kenységén kiviil jelentds mértékben jelenik meg a lakossag életében is, hiszen a tech-
nologiai fejlodés, valamint a gyorsuld vilag megkoveteli, hogy a lakossdg a minden-
napi életvitele részévé tegye az okoseszkozok adta kényelmi és biztonsagi funkciokat.
Megallapithato tehat az is, hogy egy jol miikodd allam valamennyi szektoranak, legyen
az allami, vallalati vagy magan, egyarant szerves részét képezik az Ipar 4.0 technoldgiai
fejlesztési agensei, ezek kozott is kiemelt figyelmet forditva a biztonsag megteremté-
sét célzo folyamatos innovaciok keresésére, illetve a meglévok hatékonyabba tételére.
A fenti Ipar 4.0 forradalom a lakossag és az azt alkotd egyének szintjén is jelentds hatas-
sal van, mivel a technoldgiai, a szamitastechnikai és az infokommunikécios eszkdzok
a mindennapjainkat hatékonyabba, kényelmesebbé, mig az eldttiink allo feladatokat
az 5G-haldzat lehet6vé teszi az loT-technologia kibontakozasat, ezek azok az infor-
macios és kommunikacios technologiak, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy Iétre tud-
juk hozni az okosvaroson beliili okos €s biztonsagos kornyezetet. A vezetékes, illetve
a vezeték nélkiili halozatiasodas, tehat a technikai eszk6zok internet segitségével torténd
kommunikacios lehetdsége, illetve az eszkozdokbe épitett szenzorok fejlesztése, azok
Machine-to-Machine (M2M) kommunikacids képességeinek a javitasa szintén az egy
id6ben begytijthetd adatok és informaciok szamat jelentés mértékben megndvelheti.”®

A halozat mérete, illetve az Osszetettsége folyamatosan ndvekszik az dsszekapcsolt
szenzorok millidinak, millidrdjainak a szama altal. Ezen szenzorok és eszkdzok kézdsen
alkotjak a targyak internetének, halozatanak, az Internet of Things (IoT) mint koncepci-
onak a kiteljesedését. A vezetékes technologia még ,,csak” egymilliard, mig a mobiltech-
nologia mar hétmilliard embert kapcsolt a halozatba, amelyhez nem szamoltuk a renge-
teg vezetékes, illetve vezeték nélkiili technologiaval kommunikalni tudé eszkoziinket,
amelyek szintén a hal6ézatba vannak kapcsolva, és alkotnak egy még ennél is nagyobb
informacios halmazt.

»Az loT egyedileg cimezhetd, sajat IP-cimmel rendelkezd, egymassal 6sszekapcsolt
targyak, eszkdzok, objektumok vilagméretii halozataként értelmezhetd, amely a TCP/
IP-t hasznalja kommunikécios és cimzési protokollként. Az IoT altalaban kiilonféle

12 Monostori Laszlo Technoldgiai korszakvaltdssal a versenyképességi fordulat eléréséhez cimii eldadasa,
55. Koézgazdasz Vandorgytilés Versenyképesség szekcid. Eger, 2017. 09. 08

13 Carles Anton-Haro — Mischa Dohler: Machine-to-machine (M2M) communications: Architecture, per-
formance and applications. Amsterdam, Elsevier, 2014.
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szenzorok és aktuatorok halozata. A szenzorok a kdrnyezetben beallt allapotvaltozasokat
detektaljak a fizikai, kémiai, bioldgiai stb. érzékelési tartomanyukban, az aktuatorok
pedig az érzékelt, majd kiértékelt adatok alapjan beavatkoznak a mitkodési folyamatokba.
A mar korabban ismertetett felhdalapti szamitastechnika rendkiviil fontos része az loT-
nek, hiszen ennek révén lehet igénybe venni a kiilonbozé tevékenységekhez sziikséges
szamitasi er6forrasokat.”'

A 21. szazadra jellemzové valt, hogy az infokommunikacios technolégiaban az okos-
eszkozok kozott is kiemelt szerepet kapva elsd helyre keriiltek a mobilkommunika-
cios eszkozok, hiszen mara minden embernél szinte a nap 24 d6rajaban egy az asztali
szamitogépek képességét meghalado tudassal és gyorsasaggal rendelkezd okostelefon
van a kézben vagy a zsebben. Az eszk6zok nagymértékben hozzajarulnak ahhoz, hogy
az egyének a hétkdznapjaikat egyszeriibbé tegyék a folyamatos informacidéaramlas biz-
tosithatosaga altal.

Az ilyen jellegli technikai eszk6zok a megfeleld hardveres és szoftveres timogatasuk
altal a tarsadalom valamennyi szegmensének, igy tobbek kozott a (katasztrofa)védelem
¢és a (koz)biztonsag eredményességének a ndveléséhez jarulhatnak hozza. A lakossag
védelme ezen két szegmens vonatkozasaban jut jelentésebb szerephez, hiszen a lakossag
védelmi képességeit javitani lehet az ezen eszkdzok adta lehet6ségek altal. A lakossag
védelmére tobb egyéni és kollektiv eszkoz is a rendelkezésre all, amelyek hatékonysaga
az loT és az Ipar 4.0 hatasara novekedett. A korabbiakban emlitettiik a megeldzést mint
a hivatasos katasztrofavédelmi szervezetrendszer egyik fontos feladatat, amelyek kozott
szerepel ,,a miiszaki védelmi rendszerek tervezése, ipari balesetelharito rendszerek 1étre-
hozasa, adatszolgaltatas végzése, informacio feldolgozasa és a felhasznalokhoz torténd
eljuttatasa. Kiilonbdz6 monitoring mérd-figyeld, jelzo és riasztd rendszerek 1étrehozasa,
adatszolgaltatas végzése, informacio6 feldolgozasa és a felhasznalokhoz térténd eljut-
tatasa.”’® A negyedik ipari forradalmi eszkdzoket felhasznalva egy olyan adatatviteli
rendszer kiépitésére keriilhet sor, amely felhasznalja az 1960-as évektol kezdve folyama-
tosan fejlédé computer-aided design (CAD) rendszerek altal nyujtott elényodket, amelyek
segitségével a tervezési folyamatok a sikbeli (2D), illetve a térbeli (3D) vizualizacio
egyszeriibbé valhat. Az épiiletek tervezése esetében, erre alapozva alakult ki a building
information modeling (BIM), amely magaban foglal egyfajta iranyelv- és folyamatalkal-
mazasi struktarat. Ez a rendszer lehetdséget biztosit az épiilet [étesitése, majd hasznalata
soran a résztvevok szamara arra, hogy a valdsagnak megfeleld adatokkal kapcsolatos
miveleteket a virtualis térben tudjak végrehajtani. A BIM épiiletinformacios modell
menedzsment révén a térbeli modellelemhez csatolt adatok segitségével eljutunk a 7D

14 Haig Zsolt: Informdcios miiveletek a kibertérben. Budapest, Dialog Campus, 2018. 97-98.
15 Tekn8s Laszlo: A lakossag védelmének idGszer(i kérdései, az 6nvédelmi képességek jelentdsége a kataszt-
rofak elleni védekezésben. Hadtudomany, 28. (2018), E-szam. 83—84.
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modellig, ahol mar az épiiletadatokkal valo feltdltés altal elérhetd az ,,okos” épiiletek
életciklusainak nyomon kovetése.'¢

A lakossag onvédelmi képességének a szerepe a tiizoltoi beavatkozdasok soran cimi
fejezetben lathato, hogy a tlizolté beavatkozasok eredményességét nagymértékben
befolyasolja a lakossag tagjai koziil azon egyének védelmi képessége, akik az adott
kareseménnyel érintett 1étesitmény teriiletén tartézkodnak. Az 6 kollektiv védelmiiket
tudja szolgalni egy olyan beépitett tlizjelz6 és tlizoltd berendezés, amely automatikus
érzékelokkel, sprinklerfejekkel, kézi jelzésaddkkal €s hangjelzokkel van felszerelve,
tovabba tobb mas tlizvédelmi berendezés irdnyitasat is ellatja automatikusan vagy kiilsd
iranyitas altal. Az ilyen kozpontok tobb esetben kettds atjelzéssel rendelkeznek, amelyek
esetében sziikséges a megfeleld szintli kommunikacio biztositasa annak érdekében, hogy
a teljes korti védelem biztosithatova valjon. Az ilyen jellegli eszk6zok M2M kozotti gyors
informaciocseréje is jelentds szerepet tolt be, hiszen képesek a sajat onellenérzésiiket
elvégezni, hiba esetén a sziikséges jelzést megteszik a diszpécser felé, illetve kisebb hiba
esetén azok orvoslasat is végrehajthatjak. A BIM-felhasznalasi modokat figyelembe véve
a katasztrofavédelmi tervezés soran a kivitelezés és az tizemeltetés fazisa tekintetében
biztosan eldnydsen hasznosithatok a hatosag és a lakossag oldalardl egyarant.

Osszegzésképpen megallapithatd, hogy a tlizvédelem teriiletén a kozeljovSben
az okoseszk0zok kozott az egyre szélesebb korben alkalmazhato vezeték nélkiili tech-
nologiak jelentik majd a biztonsag magasabb szintjét. A lakossagvédelmi képességek
novelését jelentik a magasabb és szélesebb korben alkalmazott technikai és infokom-
munikaciés eszkozok. A lakossag magasabb szintii egyéni és kollektiv eszkdzokkel
torténd védelmének a biztositasa pedig a katasztréfavédelem valamennyi szakteriiletének
a munkajat tamogatja azaltal, hogy segit az esetlegesen felmeriild karok kialakulasanak
a minimalizalasaban.

Az onvédelmi képességet javité okosalkalmazasok bemutatisa

Az eléz6ekben bemutattuk, hogy milyen jelentds szerepe van a tiizoltoi beavatkozasok
sikerességében a lakossag onvédelmi képességének. Megallapitast nyert tovabba, hogy
ajelenleg is zajlo ujkori ipari forradalom és az loT, valamint a BIM-modell és az M2M-kap-
csolatok kiaknazasa altal jelentdsen novelhet6 a lakossag védelmi képessége.

Az onvédelmi képesség javitasanak célja jelen esetben a tliz/tiizek, illetve az egyéb
karesemények, katasztrofak bekdvetkezésekor a tulélési képesség javitasa, a leheto leg-
gyorsabb jelzés és a beavatkozas hatékonysaganak a maximalizalasa kell, hogy legyen.
Ezen célok elérése hivja életre az loT-eszkdzok minél szélesebb korben torténd haszna-
latanak az igényét, igy a hatosag mellett a lakossag részére is. A 1étesitmények teriiletén
kiépitett vagyonvédelmi berendezések, mint példaul kamerak, egy kozponti iranyitasi
rendszerbe torténd integraldsa altal elérhetdvé valhat, illetve a modern nagy felbon-

16 Zagoracz Mark — Kocso Daniel: 6. IFC — Industry Foundation Classes. In Ivanyi Péter (szerk.): Hosszu
tavu adattarolas kérdései. Pécs, Pollack Press, 2014. 77-93.
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tast és egyéb specialis képességekkel, mint példaul héérzékeléssel rendelkez6é kamerak
hasznalata szintén jelentds javulast eredményezhet a tliznek, illetve a veszélyes anyagok
technologiai eszk6zokbdl torténd kijutasanak'” korai felismerésében. A vezetékes vagy
vezeték nélkiili halozatba kapcsolhatdo kamerakkal mint IoT-eszkozokkel a hattérben
futé algoritmusok alapjan, a megfeleld alkalmazassal parositva egy a jelenleg meglévo
érzékeldk pontossagat felillmulod érzékenységii rendszer épithetd ki, amely az emberi
érzékszervek hatékonysaganak a tobbszordzésével képes a miikodésre. A 1étesitmények
esetében kiépitett kamerarendszerek képének él6 megtekintése vonatkozasaban a hely-
szinen beavatkoz6 allomany részére rendelkezésre all majd egy tablet, amely a kame-
rarendszeren kiviil a létesitménnyel kapcsolatos valamennyi tiizvédelmi és egyéb biz-
tonsagi eszkozt megjeleniti, és lehetové teszi a tlizoltéi allomany szamara az eszkdzok
tavmiikodtetését.

A mobilalkalmazasok szoftverekbdl és a hozza kapcsolodo megfeleld algoritmusok-
kal mik6dd programokbol allnak, amelyek egy mobileszk6zon futnak a felhasznaloi
igények kielégitése érdekében. A mobilapplikaciok fejlesztése és alkalmazasa globalis
méretekben nézve egyre népszeriibb és gyorsan fejlodo szegmense az infokommunika-
cios technologianak.'

A lakossag 6nvédelmi képességét valamilyen szempont szerint javitd applikaciok mar
1éteznek. Ilyen alkalmazasok példaul a hazai VESZ, az EletMent6, a SzivCity, a RUTIN,
illetve nemzetkdzi szinten a Disaster Alert (GDACSmobile), a Disaster Management,
a Beacon Emergency Dispatch, az Emergency — American Red Cross, a Wildfire Map.
Ezek az alkalmazasok a felhasznalhatosag €s a hatékonysag tekintetében egyarant ren-
delkeznek pozitiv és negativ tulajdonsagokkal.

A hazai katasztrofavédelem applikacidja a veszélyhelyzeti értesitési szolgaltatas,
azaz a VESZ nevet viseli. Az alkalmazas 2013 6ta miikodik, és 2020-ban kapott egy
jelent8sebb frissitést. A VESZ alkalmazas kezel6feliiletén tobb eseményrél is informa-
ciot, tajekoztatast kapunk, igy tobbek kozott a kozlekedési balesetekrdl, a tlizesetekrol,
a muszaki mentésekrdl, a meteorologiai riasztasokrol. Az értesitések tekintetében lehe-
téségiink van azok modjanak beallitdsara. A VESZ alkalmazast a megjelenését kovetden
tobb mint szazezren toltotték le. Az applikaciot Android-rendszeren hasznalok koziil tobb
mint 3000 f6 (2020) értékelte és véleményezte. Az értékeléseket megvizsgalva megal-
lapithat6, hogy a legtobb esetben az alkalmazas hasznalhat6sag/kezelhetdség, relevans
adatszolgaltatas, frissitési gyakorisag, kompatibilitas és a pontossag vonatkozdsaban
tettek pozitiv, illetve negativ észrevételt. Kiemelten pozitiv tulajdonsaganak tekinthetd
a beépitett felolvasasi mod, amely segitségével a bejovo jelzést automatikusan hangosan
ismerteti. A VESZ olyan alkalmazas, amely abban tudja segiteni a lakossag onvédelmi
képességét, hogy a jelzései altal adott helyzetet el tudjak keriilni, fel tudjanak ra késziilni.

17 Szakal Béla et alii: Modszertani kézikonyv a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetek elleni
védekezéssel foglalkozo gyakorlo szakemberek részére. Budapest, Hungaria Veszélyesaru Mérnoki Iroda,
2020. 175.

18 Tekn6s Laszl6: Exploring the possibilities of citizen preparation for extreme weather events — An inter-
national outlook. Hadmérndk, 13. (2018). 4. 241-260.
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A SzivCity alkalmazast a megjelenést kovetden feleannyian toltotték le, mint az elébb
bemutatott VESZ-t. A rendeltetése mégis fontos jelentéséggel bir, hiszen ezen alkalma-
zas célja egyfajta onkéntes segitségnyujtod kozdsség 1étrehozasa az ujraélesztésekhez.
Az alkalmazas kizarolag a kozteriileten torténo keringésleallasokrol ad jelzést a regiszt-
ralt alkalmazashasznalok részére. Az applikacio eldnye, hogy a vészjelzés esetén, a fel-
hasznalok helyzetének meghatarozasa utan, a legrévidebb ttvonalat térképesen jeleniti
meg a helyszin megkozelitése érdekében. A masik elonye, hogy kizardlag azon személyek
részére kiild vészjelzést, akik az Gijraélesztés sikeres megkezdéséhez biztositott tavolsagra
vannak. Az alkalmazas vonatkozasaban tobb mint haromszaz f6 (2020) adta le az érté-
kelését és a véleményét. A felhasznalok szamara problémat jelentett a régebbi tipusu
Android-rendszereken torténd futtatas, illetve a regisztracio bonyolultsaga, valamint
a jelzések és a térképes utvonalak pontossaga.

A RUTIN egy a kozlekedOket segit6 (balesettel, utépitéssel, lezarasokkal kapcsolatos)
utinformacidkat tartalmaz¢é alkalmazas, amely informaciokkal latja el a felhasznalokat.
Az applikaciot tobb mint szazezren toltottek le, és kdzel 1500 £6 (2020) részérdl vélemény
és értékelés érkezett ra. A vélemények kozott szerepel olyan, amely a jelzések hangos
ismertetését hianyolja, a gyakori frissitések hianya, a pontatlan, hianyos informaciok,
az adatok és a térképen megjelend informaciok hianyosak.

A hazai lakossagvédelmi alkalmazasok kozott az EletMenté applikacio szerepelt
idéaranyosan a legjobban, hiszen a megjelenését kovetden rovid id6 alatt elérte a 100 000
feletti letoltést ,és tobb mint 1500 6 (2020) részérdl értékelés és vélemény érkezett ra.
Az alkalmazas célja, hogy nehéz koriilmények kozott is a lehetd legegyszeriibben tud-
juk jelezni a mentdszolgalat szdmara a pontos tartézkodasi helyiinket és a mentéshez
sziikséges legfontosabb informaciokat. Az applikacio segitséget nyujt bizonyos esemé-
nyek esetén az elsdsegélynyjtas megkezdéséhez, valamint a sikeres onvédelmi képes-
ség érdekében tartalmazza térképes €s szoveges formaban a defibrillatorok, a kérhazak
¢és a gyogyintézetek, valamint a gyodgyszertarak tavolsadg szerinti sorrendben torténd
megjelenitését. Az értekeléseket figyelembe véve megallapithato, hogy itt is problémaként
jelentkezik a régebbi tipust androidos rendszerekkel valdo kompatibilitas. A vélemények
vizsgalata soran megallapithat6, hogy tobben a helymeghatarozé rendszer pontossagat,
a nehézkes regisztraciot emlitették hibaként, illetve a megfelelé gyakorisagu frissitések
hianyat tették szova.

A nemzetkdzi szinten miikodo alkalmazasok kdzott az indiai Disaster Management
a természeti katasztrofakhoz hasznalhato tuléléshez sziikséges informaciokat tartal-
mazza. A tajékoztatas kiterjed tobbek kozott a foldrengésekre, aradasokra, foldcsuszam-
lasokra, ciklonokra, szokdarakra, varosi arvizekre és a kanikuldkra. Ugyan a felhaszna-
16k jo véleménnyel rendelkeznek az alkalmazas tekintetében, mégis a lakossagszamhoz
viszonyitva nagyon kevesen, mindossze kicsivel tobb mint tizezren toltottek le.

A GDACS, azaz a Global Disaster Alert and Coordination System applikacidja a Dis-
aster Alert, amely figyelmeztetést nyujt vilagszerte az aktiv veszélyekrdl. Az alkalmazast
500 000-nél is tobben toltotték le, és kdzel 5000 £6 (2020) részérdl véleményt €s értékelést
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kapott. Az applikacié elénye a pontos térképes megjeldlés és a természeti katasztrofak
veszélyesség szerinti megfeleld csoportositasa.

A Wildfire Map elnevezésii alkalmazas a NASA miiholdjainak a segitségével jelzi
avilagban észlelt erddtiizeket. Az alkalmazast tobb mint 6tvenezren hasznaljak, és kozel
haromszaz £6 (2020) részeérdl vélemény ¢és értékelés érkezett ra. A felhasznalok tajéko-
zodasara alkalmazhatd csupan, igy aktiv tamogatast nem nyujt szamukra.

A fenti hazai és globalis szinten is elérhet6 alkalmazasok mellett rengeteg hasonlo,
a katasztrofakkal foglalkozo program is 1étezik mar. A programok kozotti és a jelen
tanulmany tekintetében 1ényeges kiillonbségeket az alabbi tablazat szemlélteti.

21. tablazat: A relevans hazai és nemzetkozi applikaciok dsszehasonlitasa

HAZAI NEMZETKOZI
Disaster Disaster Wildfire
Alert Management Map
Megjelenés éve 2013 2020 2017 2015 2011 2017 2014
Android alapt felhasz-
nalok szama
Atlagos értékelés 3,7* 4,7* 3,3* 3,8% 4,1* 4,4% 3,4*
Android-kompatibilitds 4.4 és Gjabb 5.0 és ujabb 4.4 és ujabb 4.4 és Gjabb 4.4 és ujabb 4.0 és Gjabb 4.0 és Gjabb
Onvédelmi képesség
aktiv timogatasa

VESZ EletMenté  SzivCity RUTIN

100 E+ 100 E+ 50 E+ 100 E+ 500 E+ 10 E+ 50 E+

+ - - - - -

Onvédelmi képesség
passziv timogatasa

Forras: a szerz6 szerkesztése

A jelenlegi alkalmazasok egyike sem arra hivatott, hogy egy kareseménnyel érintett
személy menekiilését és életben maradasat katasztrofavédelmi szempontit megkdzeli-
tésben aktivan tdmogassa.

A mobilalkalmazasokra jellemz6 modon egyszeriinek, felhasznalobaratnak, olcsonak,
letolthetének és futtathatonak kell lenni artol fiiggetleniil a legtobb mobiltelefonon.!
A mobilalkalmazasokat a felhasznalok az élet minden teriiletén, mindennapos szinten
hasznaljak, igy példaul hivasra, iizenetkiildésre, bongészésre, csevegésre, kozosségi
halozati kommunikaciora, zenehallgatasra, videonézésre, fényképezésre, valamint jatékra
egyarant. A mobilalkalmazasok ilyen széles spektrumu alkalmazasa inspiralta a leheto-
ségét egy a fent ismertetett applikaciok altal még le nem fedett teriilet esetében a lakossag
onvédelmi képességét fokozni képes applikacio elvi kovetelményeinek a meghataroza-
sara. A lakossag dnvédelmi képességét javitani tudja egy olyan mobiltelefonokra letolthetd
alkalmazas, amely a késziilék hatterében futva a helymeghatarozé rendszernek, illetve
az adott 1étesitmény halozatanak a hasznalata altal csatlakozik a rendszerhez, betdltve
a menekiilési tervet és a védelem teljes korii biztositasanak a szempontjabol a legfonto-
sabb informaciokat. Az adott karesemény esetében a létesitményben tartdzkodo szemé-

1 Nikolaos Dimakis — Avgoustinos Filippoupolitis — Erol Gelenbe: Distributed building evacuation simu-
lator for smart emergency management. Computer Journal, 53. (2010), 9. 1384-1400.
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lyek biztonsagat ndvelné ez az applikacio is, hiszen az esetleges tliz vagy veszélyes anyag
kiaramlasa esetén hasznalhato tlizolt6 technikai eszk6zok, igy példaul tiizoltd késziilékek,
a tlizoltd technikai eszk6zok indité gombjainak a helyei, a menekiilésre szolgald ajtok
¢€s a biztonsagi nyitd, zar6 szerelvények lennének megjelolve. A kézi inditok, illetve
a tlizolto késziilékek, biztonsagi eszkdzok okositasa jelentdsebb koltséggel nem jarna,
hiszen egy egyszerii csippel megoldhatova valhatna, hogy kiildje a rendszer szamara
a helyét és a megnevezését, ezek lesznek a szenzorok. A BIM-modellezést nagyban
elosegiti a globally unique identifier (GUID), azaz a globalis egyedi azonositd, amely
segitségével az el6bb emlitett eszk6zok valamilyen logika szerint generalt azonositoval
torténd ellatasa alapjan nyomon kovethetové valik ezen eszkdzok objektumban betdltott
helye és allapota. Az egyedi azonositdval ellatott szenzorok segitségével barmilyen targy
a BIM-objektumban okosithatova valik.

A tiizvédelmi jellegii applikacio hasznos, hiszen a fiistben vagy rossz fényviszonyok
mellett is megkereshet6vé valhatnanak a tizvédelmi és biztonsagtechnikai eszkozok.
A mobilkésziilékek minden esetben magunknal tarthatok, mig a kihelyezett biztonsagi
jelolések a tiizvédelmi jogszabalyok szerint meghatarozott magassagban kertiilnek elhe-
lyezésre, de egy flisttel telitett helyiségben a padlo szintjéhez kozel kell helyezkedni,
hiszen a meleg fiist a helyiség felso légterét kezdi elséként megtdlteni, ezért ezek latha-
tosdga mar nem biztositott igy. A felhasznalas ilyen jellegli elénye még, hogy a mobil
pontos helymeghatarozé rendszerének koszonhetden lathatéva valhat, hogy merre kell
menni, és milyen tavolsagra van a legkozelebbi eszkdz. Az alkalmazas a legrovidebb
és legbiztonsagosabb menekiilési utvonal térképes jelolésével segitené a bent ragadt
személy(ek) menekiilését. Az applikacio tovabbi eldnye, hogy az okoseszkdz komplex
képességeit kihasznalva a hangszoron keresztiil kommunikal, hangos utasitasokat adva
segiti azokat is, akik valamilyen fogyatékkal élnek, mint példaul a vakokat vagy a gyen-
génlatokat. Ezenkiviil segiti 6ket az alkalmazas kezeldfeliiletének, illetve a részét képezo
menekiilési terv szinének akadalymentes verzioju valtozatara torténd egyszerii atvaltas.
A program a halozathoz torténd csatlakozasat kovetden egy esetleges karesemény esetén
a kozpont részére automatikusan informaciot kiild a helyzetiinkrdl, amely a beavatkozo
allomany részére rendelkezésre allo eszkdzon talalhatd menekiilési terv térképes részén
is meg fog jelenni, igy a bent 1év6 személy pontos tartozkodasi helyét azonositani tud-
jak. Az alkalmazas az okostelefonokon kiviil egyéb, napjainkban mar hétkdznapinak
mondhato eszk6zokon, példaul az okosékszereken, okosorakon is felhasznalhatova valna.

Az Ipar 4.0 és a magaval hozott jelentds digitalis technikai fejlédés mai szintjének
koszonhetéen magas hasznalhatosagi szintre 1éptek az okostelefonok. A mai okoseszko-
z0k hardveres kovetelményei tekintetében a ma forgalomban 1év6 eszkdzok mindegyike
képes a program futtatasara. A programozasa tekintetében az i0S és az Android opera-
cios rendszer kompatibilitasat kell garantalni, hiszen az Amerikai Egyesiilt Allamokhoz
képest Eurdpaban tulnyom¢ tobbségében ugyan Android-rendszerekkel miikodo telefo-
nok talalhatok, de jelentds szdmban vannak jelen az i0S operacios rendszerti késziilékek
is. Az alkalmazas kezelofeliiletét tekintve nagy méretli, egyértelmiien azonosithato,
letisztult ikonokat kell hasznalni.
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A kezeldképernyon el kell helyezni tobbek kozott vészjelzd, helyzetmeghatarozo,
menekiilési terv, menekitést segitd utvonaltervezo, tlizoltd késziilékek, tlizvédelmi
eszk6zok, informacid- és profilikonokat. Az alkalmazas hasznalatahoz elengedhetet-
len, hogy biztositsuk egyfajta tesztiizemmod hasznalatat, amely szoveges, képi, hang-
¢és video-utmutatokkal legyen ellatva. A tesztiizemmod egy oktatomodult is tartalmaz,
amely segitségével az alkalmazas hasznaloja felvilagositast kap egy esetleges karesemény
soran alkalmazando legfontosabb szabalyokrol, amelyek ismerete szintén a lakossag
onvédelmi képességét ndveli. Az applikacioban a menekiilési terveken feltiintetett tiizvé-
delmi eszk6zokrdl, azok hasznalatarol egy rovid, 1ényegre tord hasznalati itmutatot kell
elhelyezni. Az érintett személyek részére a program automatikusan jelzi az adott [étesit-
mény teriiletére torténd érkezést és a mobil, illetve a Iétesitmény halozati kapcsolodasat
kdvetden az adott informaciokat megjeleniti. Ezek hianyaban az alkalmazas szamara
a jelek tovabbitasara és a hely- vagy helyhez kotott adatok kinyerésére a rendelkezésére
allnak a GSM-rendszerek vagy Bluetooth-technologia.?

A létesitmény teriiletén elhelyezésre keriilé okoskommunikacioval rendelkezd csipes
eszkozok képesek az alkalmazassal torténd kdlesonds kommunikaciora, igy azok helyei
egy esetleges atalakitas vagy athelyezés soran is pontosan meghatarozhatok maradnak.
A beltéri navigacio alatt ezek olyan cimkékként alkalmazhatok, amelyek az alap geo-
metriai graf leképezését megkonnyitik.?' A beazonositasi pontok minimalis energiaigény
mellett is képesek arra, hogy a helymeghatarozashoz és a navigacidhoz alkalmazhatok
legyenek. Az alkalmazas hasznalata soran fontos, hogy offline koriilmények kozott is
hozzajaruljon a tuléléshez sziikséges kompetenciak ndvelése altal a sikeres menekii-
I¢s, illetve a mentés végrehajtasahoz. A létesitmények menekiilési tervének digitalis
leképezését kdvetden, illetve a tlizolto technikai eszk6zok okositasat kdvetden azokrol
az adatok egy felhdalapu digitalis rendszerbe keriilnek feltoltésre, amely kdzponti adatok
a létesitmény tertiletén tartdzkodo személyek, illetve a helyszinre érkezo beavatkozo
allomany, tovabba a muiveletiranyitasi kdzpont munkatarsai szdmara is elérhetdvé valnak.
A létesitmény teriiletén tartozkodo személyek adatai a kdzvetleniil beavatkozo allomany,
illetve a miiveleteket tdmogatok szamara is elérhetok.

20 Krausz Nikol: Helymeghatarozas és kozlekedés tamogatasa radiofrekvencias azonositas technikdja-
val. PhD-értekezés. Budapest, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Epitémérncki Kar,
Fotogrammetria ¢és Térinformatika Tanszék, 2017.

2l Dimitrios Lymberopoulos et alii: A Realistic evaluation and comparison of indoor location technologies:
Experiences and lessons learned. In Proc of the 14th International Conference on Information Processing
in Sensor Networks (IPSN’15). 2015.
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Szenzor 1 BIM 7D

okos épiilet '\
Applikaciot

futtatni képes Informécio

mobileszkoz ‘/V

A kornyezeti informacidkat gytijté
szenzorok és az AR/VR menekiilést
tamogaté rendszer mobilalapt eszkozon.

1. abra: Az énvédelmi képességet segité alkalmazas miikodési elve

Forras: a szerz0 szerkesztése

Az alkalmazas altali lehet0ségek valamennyi létesitmény tekintetében pozitiv hatast
nyUjtanak, de a szerzdé véleménye szerint az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrol szolo
54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 65. § (1) bekezdés a)—e) pontjaiban meghatarozottak
szerint a tlizoltasi felvonulasi teriilet és ut kiépitésére kotelezett 1étesitmények, vala-
mint a tdmegtartdzkodasra szolgald épiiletek tekintetében kotelezd lenne az iizemeltetd
részerdl az applikaciohoz sziikséges adatok felhdalapu feltoltése, illetve az ezen kiviili
létesitmények tekintetében onkéntesen van lehetdség erre. A hivatasos katasztrofavé-
delmi szervezetrendszer feladata, hogy az alkalmazashoz sziikséges adatok elkészitésére
¢és azoknak a meghatarozott rendszerbe valo feltdltésére 0sztondzzeék az érintett 1éte-
sitményeket, illetve minél tobb, részvételre nem kdtelezett 1étesitmény szamara tegyék
lehetdvé a menekiilést segitd alkalmazashoz valo csatlakozast.

Osszegzésképpen lathato, hogy az Ipar 4.0 és az ezzel egyiitt jar6 infokommunikécios
eszkdzok fejlodése, a széles korii kényelmi funkcioi mellett, az egyének szintjén tobbek
kozott a vizsgalt és bemutatott tlizvédelem, tiizbiztonsag teriiletéhez kapcsolodo karese-
mények soran a biztonsaguk megteremtésében is jelentds szerephez juthat. A bemutatott
alkalmazas altal elérhetd képességndvekedés az egyik lehetséges teriilete a modern
technikai eszk6zok €s eredmények kiaknazasanak.

Kovetkeztetések

Jelen tanulmany soran ismertettiik és dsszehasonlitottuk a jelenleg meglévo, a lakos-
sag és az egyéni onvédelmi képességek javitasat szolgalo, okoseszkozokon futtathatd
alkalmazasok koziil a relevansakat. A fenti 6sszehasonlitasbol megallapithatd, hogy
a katasztrofavédelmi szempontt alkalmazasok kozott a tlizvédelem teriiletén a mene-
kiilést, a menekitést s a talélési esélyeket javitd applikacido meghatarozott technikai
¢és programozasi kovetelmények mentén torténo kidolgozasa sziikséges. A tanulmanyban
bemutatott BIM 7D modellben hatékonyan miikddod, a lakossag onvédelmi képességét
javito tlizvédelmi szempontu alkalmazas fejlesztése soran sszefoglalva az alabbi kove-
telményeket kell szem eldtt tartani:
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Az alkalmazas
legyen:
egyszerl, gyors,
pontos, stabil,
megbizhato,
minimalis
er6forras-igényi

HATEKONY
MENEKULEST
TAMOGATO
APPLIKACIO

Kompatibilitas:

Az onvédelmi

Android 4.0 és képesség aktiv

jabb rendszerii
késziilékeken is
elérheto

és passziv
tamogatasa

2. dbra: A hatékony tiizvédelmi applikacio elvarasai

Forras: a szerz6 szerkesztése

A szerz6 tudomanyos munkdja soran a kdvetkezo 1épés a fenti kovetelmények mentén
elkészitendd probaverzioju tlizvédelmi alkalmazas, amely segitségével elérhetové val-
hat mind a beavatkoz6i, mind pedig a lakossagi oldalon egyfajta hatékonysagndvelés.
Az applikaciohoz a fenti elméleti sikon torténd alapok megteremtésére torekedett, igy
ezzel 6sszefliggésben a szerzd véleménye szerint a tiizoltod technikai eszkdzok egyedi
szenzorokkal torténd ellatasa sziikséges, amely tobbek kozott hozzajarulhat tizemelte-
t6i oldalon egy 5-10 éves tavlat soran a papiralapu ellendrzések, karbantartasok iga-
zol6 dokumentacioinak felvaltasahoz, illetve a hatosagi oldalon szintén digitalizalodhat
az egyes még papiralapu eljarasi cselekményeknek a lefolytatasa is. A fent ismertetett
infokommunikacios eszk6zok és a hozzajuk kapcsolodo alkalmazasok lakossag részé-
rol torténd alkalmazasatdl maga a hatékonysagnovelés varhatd, amelynek eredménye
az onvédelmi képességek javitasa. Az alkalmazas altal csokkenhet a bajba jutott szemé-
lyek adott szituacioban torténd bizonytalansaga, dontésképtelensége és hatasara a problé-
mak megoldasanak képessége novekszik, ezaltal a kdresemények €let- és vagyonvédelme
garantalhatobba valik.
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A Katonai MUszaki Doktori Iskoldban folyé kép-
zés és kutatds a milszaki tudomanyterilethez
tartozé tudomanyagaknak a teljes védelmi szek-
torban torténd alkalmazasara iranyul. A hallga-
tok tudomanyos tevékenységliket gyakran tobb
tudomanyterllet és tudomanyag hatartertletén
muvelik, és a kutatasaik soran azok interdiszcip-
linaris kérdéseire, szinergiaira fokuszalnak.
Mindezt az ebben a kétetben talalhato irasok
is igazoljak. A szerzdk olyan tudomanyos problé-
makat feszegetnek, mint példaul a blokklancok
és a mesterséges intelligencia alkalmazhat6-
saga a kiberhadviselésben, a Mi-24 helikopterek

elektronikai hadviselési képességeinek fejlesz-
tése vagy az allami célG adatatviteli rendszerek
integralhatésaganak kérdései. A kornyezetbizton-
sag és a vizgazdalkodas, valamint a vizbiztonsag
terlletéhez kéthet8en is tobb irassal talalkozha-
tunk a kotetben.
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