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Kutassy Emese

A gemenci hullamtéren 1évd vadmenté dombok magassagi
viszonyainak vizsgalata az arvizek lefolydsanak
fliggvényében az elmult husz év viszonylataban

Bevezetés

,»Mi hat valéjaban Gemenc? Kozel 20 000 hektarnyi artér a Duna Bogyiszl6 és Bata
kozti szakaszan valtozatos erd6tarsulasaival, tavaival, morotvaival, holtagaival, az erd6-
hoz és vizhez k6tddo paratlan fajgazdagsaggal rendelkezo, csodalatos ¢lévilaggal, az 6t
¢ltetd nagy folyammal, Europa utolso ilyen méretii €s jellegli természetkozeli allapota
tertilete.”

1. abra: Gemenc elhelyezkedése
Forras: a szerz6 szerkesztése Google Maps felhasznalasaval

Eszakon a Sié, keleten a Duna hatarolja, délen a batai erdékig, mig nyugaton az arviz-
védelmi toltésig tart a Gemenc. A védgatak és a Duna kozé fogott hullamtér még Orzi
az 6svadon jellegli artéri erd6 tulajdonsagait. A Duna mentén kevés helyen maradtak
fenn a foly6szabalyozasoktdl érintetlen teriiletek. A folyd magyarorszagi alsé szakaszan
talalhato Gemenc, ami ma Eurdpa egyik legnagyobb, €16 artéri rendszere, ahol napjaink-
ban is rendszeresek az elontések, amelyek ¢életben tartjak novény- és allatvilagat. A Duna
kozépszakasz jellegébdl adoddan a viz homok- és iszapzatonyokat épit. Mellékagait,

I Torok Gabor: Nemzeti kincsiink, Gemenc. In Farkas Dénes (szerk.): Millenniumi Vaddszati Almanach.
Természetvédelem, vadgazdalkodas és vadaszat Tolnaban. Budapest, Dénes Natur Mihely, 2001. 142.
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kanyarulatait a 19. szazadi folydszabalyozaskor tobb helyen atvagtak, vagy természetes
uton leftiz6dtek. A bels6 vizfeliiletek helyét fokozatosan atvette a novényvilag.?

1977-ben jott 1étre a Gemenci Tajvédelmi Korzet a maga 178 km?2-ével. A tajvédelmi
korzetet azzal a céllal hoztak létre, hogy védje és Orizze meg a taj jellegzetes €s valtozatos
képét és természeti értékeit.’

1996-ban a Gemenci Tajvédelmi Korzetet a Duna—Drava Nemzeti Parkhoz csatol-
tak. 2000-ben harom gemenci teriiletet — a Buvat erdérészt a Keszeges-t6 kornyékén,
a Veranka-sziget déli részén Sasfokot, illetve a Kadar-szigetet — erdérezervatumma nyil-
vanitottak. Az 1979-ben aldirt Ramsari Egyezmény jegyzékében 1997 6ta Gemenc is
megtalalhat6. Mindezek mellett a Natura 2000 dkologiai halozatnak is része lett, tovabba
szerepel a BirdLife International felsorolasaban. 2012-ben az UNESCO a bioszféra-ezer-
vatumok soraba iktatta.!

Azokon a hullamtereken, ahol jelent6s vadallomany él, és kevés vagy egyaltalan
nincs olyan természetes magaslat, ahova a vadak az arhulldmok el6l menekiilnének,
magaslatokat, ugynevezett vadmenté dombokat alakitanak ki. Gemencben két kortol-
tés — a Nagyrezéti és a Verankai —, tiz nagyobb (20—100 m? teriiletil) és tobb kisebb
vadment6 domb szolgal a vadallomany védelmére.

Gemenc térképei, felmérései

Luigi Ferdinando Marsigli volt az els6 térképész, aki a mai Gemenc teriiletét térképezte
a 17. szazad végén, 18. szazad elején. Felméré munkajat csillagaszati megfigyelések alap-
jan végezte, és az akkori dunai allapotokat abrazolta. A mai Als6-Duna-volgyi holtagak
koziil a legrégebbi — a Bogyiszl6i-Holt-Duna — mar Marsigli térképén is holtmederként
szerepel.

A 18. szazad els6 felében a torok hodoltsag megsziinte utan Mikoviny Sdmuel mérndk
készitette az akkori legrészletesebb abrazolast nyujté megyetérképeket, amelyek ugyan
nem minden megyére késziiltek el és megyénként valtozé — 1:120 000 — 1:230 000 — volt
a méretaranyuk. Felméréseit csillagaszati mérésekkel, haromszogeléssel alapozta
meg, a domborzatot alaprajzszeriien abrazolta.” A Mikovinyi-féle térkép is megerdsiti
a mai ¢és a 18. szazadi Duna-meder kapcsolatat, ahol 1740-ben a Gemenc név — Ins.
Gementz — egy Decs és Stikosd kozott fekvo dunai sziget elnevezésében mar megjelenik.®

2 Balazs Kovacs Sandor: Gemenc kincsei. Tdjak, novények, dllatok. Baja, Gemenci Erd6- és Vadgazdasag
Zrt., 2014. 4-5.

3 Nebojszki Laszlo: Gemenc a mult tikkrében. Természet Vilaga, 139. (2008), 1. 1-3.

* Nebojszki (2008) i. m. 17-20.

5 Mélykuti Gabor: Topogrdfia 11., Magyarorszagi térképezések torténete. Sopron, Nyugat-magyarorszagi
Egyetem, 2010. 11.2 fejezet.

¢ Radi Jozsef: Kalocsdn Gemencrdl. Kalocsa, Pro-Invest, 2012. 84.
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A gemenci hulldmtéren 1év0 vadment6 dombok magassagi viszonyainak vizsgélata

S

2. abra: A Gemenc-sziget a Mikovinyi-féle térképrészileten
Forrads: Balazs Kovacs (2014) i. m.

Magyarorszag részletes felmérése tobb izben is megtortént. A technika, a mérési mod-
szerek fejlédésével egyre pontosabb, a valdsagot hilen abrazolo térképmivek keletkeztek.

A topografiai térképezeés sziikségességét mar a Habsburg Birodalomban is felismerték.
Négy katonai felmérést végeztek a Birodalom, illetve a Monarchia teriiletén 1763-t6l
az I. vilaghaboru kitoréséig.

Magyarorszagon 1927-1940 kdzott a Magyar Katonai Térképészeti Csoport végezte
a topografiai j felméréseket. A I1. vilaghabortt kdvetden a katonai térképészet 1952—1959
kozott 1y felmérést hajtott végre, 1984—1996 kozott pedig a térképmiivek felujitasa tortént.
1994-ig késziiltek el azok a levezetett 1:50 000 méretaranyt térképek, amelyek vektoros,
digitalis valtozata (DTA-50) 1995-re lett kész, A DTA-50 tartalmat 2003-ra helyesbitették.

A polgari célu topografiai térképezés felmérési munkalatai 1952-ben kezdddtek el
¢és 1980-ig tartottak, a térképezés 1:10 000 méretaranyban tortént. Az 1952—1953-as évek-
ben numerikus (optikai tahiméteres) felmérést végeztek, 1954-t6l a grafikus (mérdasz-
talos) felmérési technologiat alkalmaztak, majd 1956-t6l a fototérképek mindsitésével
készitették a sik teriileteken a sikrajz meghatarozasat. 1961-ben a hegyvidéki és a mik-
rodomborzatos teriileteken, 1967-t0] minden tereptipusnal a szintvonalak kiértékelése
mar térfotogrammetriaval késziilt. A feltjitasi munkak 1976-1999 kozott torténtek.
A szintvonalak digitalizalasaval az els6 digitalis domborzatmodell 2003-ban késziilt el.”

Gemenc teriiletén a felmérések 1975—1980 kozotti zajlottak térfotogrammetriai kiérté-
keléssel. A térképfeltyjitasi munkalatokra az 55-6s uttdl északra 1évo részeken 1980—-1985,
mig az ettdl délre esd teriileteken 19962000 kozott kertilt sor.

Az adodzasi célokat szolgdlo elsd kataszteri felmérést a Habsburg Birodalomban
1817-ben hagytak jova. Magyarorszagon 1849 oktoberében rendeltek el az igynevezett
»allando kataszter” létrehozasat. A munkalatok 1856-ban a Dunanttlon indultak meg.®

A 20. szazadi kataszteri felmérések a térségben igen valtozatos képet mutatnak.
A Dunatol keletre fekvo teriiletek és Bata az 1970-es évek végén, illetve az 1980-as évek

7 Meélykati (2010) i. m.
8 Jankd Annamadria: Magyarorszdg katonai felmérései 1763—1950. Budapest, Argumentum,
2007.11. 4. 2. fejezet.
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elején késziilt sztereografikus és hengervetiileti rendszerben. A Tolna megyei telepiilé-
sek (Bata kivételével) EOV-ba torténd atalakitasa az 1980-as években tortént, altaldban
fotonagyitassal, amit helyszineléssel egészitettek ki. Azota a kiilteriileteken 11j felmérés
nem tortént, csak digitalis atalakitas. Térképdigitalizalassal €és a DAT bevezetése elotti
id6bdl szarmazo adatok atvételével és bedolgozasaval torténd térképkészités esetén a rész-
letpontok megengedett kozéphibaja kiilteriileti masodrendii részletpontoknal (példaul
allandé moédon megjeldlt telekhatarpont, épiilet-toréspont) 50 cm, a tavolsagok hibahatara
200 cm sikrajzi értelemben.’

A Duna—Drava Nemzeti Park Igazgatdsaga altal a Vilagbank GEF (Global Environ-
mental Facility) alapjahoz 2001-ben benyujtott palyazat keretében 2009-ben 24 db ter-
vezési térkép késziilt el a teriilet 11 vizrendszerérdl (Si6-mente-, Gemenc-, Fekete-er-
dei-, Buvat-, Veranka-, Keriil6-Duna-, Bali-, Moric-Duna-, Batai-Duna-, Nagy-Pandur-,
Béda-vizrendszer) foldi felméréssel.”

2013-ban az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag a Magyarorszag Arvizi Orszagos Koc-
kazatkezelési Terve II. {itemében elkészitette az 1x1 m pontossagti LIDAR felvételét.
A kiértékelések eredményeként kapott digitalis terepmodellt a viziigyi agazatban hasznal-
jak a hullamtéri munkalatokhoz. Nagy elonye a részletgazdagsagban van. Illesztépontok
mérésével és azokhoz valo transzformalassal viszonylag nagy pontossagt terepmodellt
lehet eléallitani.

2000-t6l tobb évben is késziiltek 1égi felvételek €és ortofotok (ortogonalis, térképi
rendszerbe transzformalt mérhetd 1égi fényképek) a gemenci teriiletrdl, de ezek lombos
idészakban késziiltek. Lombtalan idészakban 2019-ben késziilt ortofoto, de csak Gemenc
északi Rezéti-Duna folotti részérdl 20 cm-es terepi felbontasban.!

Hullamtér a Duna gemenci szakaszan

A Duna 2860 km-es hosszaval Eurépa méasodik legnagyobb folyoja, évezredeken keresz-
tiil szesz¢lyesen folyt, szinte arvizenként valtoztatta medrét, kanyarulatait. Szigeteket
épitett és mosott el, komoly akadalyokat gorditve a hajozas elé is. A magyarorszagi
szakaszon a mai folyoképet az 1800-as évek masodik felében alakitottak ki. Gemencnél
a Duna kozépszakasz jellegii, a szabalyozasokat megel6z6en meanderezé jellegli volt.
Aradasai szeszélyesek és kiszamithatatlanok voltak. Az arvizek alkalmaval a szallitott
hordalék lerakodasa, az artertilet (ma a hullamtér) feltdltédése gyors litemti. Az utolsod
szaz esztend6ben is jelent6sen megvaltoztatta az artér felszinét és hasznalhatosagat.'?

° DAT Szabalyzat. Foldhivatal Online, 2017. 04. 17.

10 Tamas Eniké Anna et alii: Artéri vizes élhely-rendszerek rekonstrukcios tervezésének tapasztalatai
Gemenc és Béda-Karapancsa példajan. MHT XX VIIL. Orszagos Vandorgytilés, Sopron, 2010. 1340-1352.
"' 4 lombos iddszakban késziilt 1égifényképek évjdratai és fedései 2018. Lechner Tudaskozpont, 2018.

12 Balazs Kovacs (2014) i. m. 12—13.
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Arvizek

Az elmult évszazadok soran igen sokszor kiontott a Duna, kiilondsen veszélyesek a jeges
aradasok voltak. 1735 és 1947 kozott 79 évben volt arviz, tobb esetben kétszer is, de
1944-ben hétszer 6ntétt ki a folyo. Atlagosan haromévenként magas viz lepte el a hullam-
teret, volt, amikor 4-5 évben egymas utan is volt arviz, 1872 ¢s 1882 kozott 28 arhullam
vonult le a Dunan. 1775 és 1786 kozott nem veszélyeztette az alsd Duna-arteret a folyo.!?
A folyoszabalyozas el6tti idékben a Duna magyarorszagi alsé szakaszanak nagy része
artéri, vizjarta teriilet volt. A rendszeresen érkez6 aradasokra felkésziiltek, de a varatlan
nagy vizek sok gondot okoztak a lakosoknak.

A kdzép- és also folyast szakaszokon a folyo kisviz idején lerakja hordalékat, partjain
gatakat, Ovzatonyokat képez. A megemelkedett viz el6szor a gatak kdzét tolti fel, ezek
kozt duzzad meg, majd a gat gyengébb, alacsonyabb részein kitor. A kitord viz a kitorés
helyénél mély godrot, ugynevezett kopolyat vag, néha a szakadastodl a folyd 0j medret is
vaj maganak az artérben. A folyé medre valtozik, alakul. A kanyarok leflizédnek, a folyo
Uj medret talal maganak, az egykori folyokanyar holtagga valtozik. Ezek a folyamatok
alakitottak a Duna vdlgyét is, hiszen a Duna vizjarasa szélsdséges. A folyo vizjatéka
kozel 9-10 méter, és az év ugyanazon a napjan lehetett az egyik évben kisviz, a masik
évben aradas."

A Duna szabalyozasa

Mar 1773-ban készittettek terveket a Duna medrének szabalyozasara (Bohm Ferenc
csaszari mérnok vezetésével), amelyet el is fogadtak. A munkék azonban elakadtak, nem-
csak a Dunan, hanem a Sarvizen is. 1774-ben — a Helytartotanacs felszolitasara — Tolna
megye kozgyiilése hatarozatot hozott a Duna szabalyozasarol és a partok feltoltésének
végrehajtasarol.

A toltések épitése mar 1775-ben megindult, Tolna megyében azonban csak
1824-1826-ban épiilt ki az arvédelmi gat a nagy arvizek szintjéig, Ocsénytdl Bataig.
A toltés magassagat az 1824. évi arvizszinthez igazitottak. Az ekkor épitett mintegy 60
km hosszu toltés adta a késobbi gatépitkezéseknek az alapjat. A toltés méretei egyéb-
ként még a mai fogalmak szerint is elfogadhatonak mondhatok. 1811-ben megkezd6dott
a Sarviz szabalyozasa, 1818-ban pedig a vizrendezési munkak a Dunan. Az 1820—-1821-es
évben Baja és Bata kozott elvégeztek négy atmetszést, igy 40 kilométerrel lett rovidebb
a folyo. 1825-ben még tigy gondoltak, hogy az atmetszések megsziintetik a jégtorlaszokat,
¢és ezzel megszabadulnak a jeges arvizektol. Az 1838. évi arviz azonban megcafolta ezt.
A folyo kiontéseinek megakadalyozasara épiilt toltések még nem nyujtottak megfeleld
védelmet, mivel a Duna Batanal gyakran visszaszoritotta a Sarvizet, és a felduzzasztott
viz a Sarkoz nagy részét elontotte. A bajok megel6zése érdekében 1855-ben a Sarvizet mar

15 Radi (2012) i. m. 65-67.
4 Nebojszki (2008) i. m.
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Szekszard kozelében, mintegy 3 kilométeres mesterséges meder segitségével a Dunaba
vezették.

1852-ben elkésziilt a Sio-torkolattol Bataig terjedd Duna-part védelmére a teriilet
vizrendezési terve. A munkak igazabol csak 1867-ben kaptak lendiiletet. A Duna tolté-
sek koz¢é valo szoritasanak az lett a kovetkezménye, hogy az azonos arvizi vizhozamok
szintje a mederben emelkedett. A gatak a magas viznek ¢és a jégdugulasnak nem tudtak
ellenallni. A szaraz években viszont egyre nagyobb teriilet keriilt miivelés ala. Az alacso-
nyabb rétek ¢s legelok — amelyeket az évenkénti rovid elarasztas éltetett — kiszaradtak,
megrepedeztek. Az artér keleti részén a 19. szazad masodik felében még nem torténtek
komolyabb miiszaki beavatkozasok, ezért ez a teriilet folyamatos, jelentds valtozasokon
ment keresztiil. A kanyarulatokban kialakult mellékmedrek és homokzatonyok miatt
a folyo szélessége helyenként elérte az 1000 m-t az atlagos 400 m-rel szemben. A gemenci
kanyarulatoknal 1év6 parti erdok nagymértékben hozzajarultak a jég fennakadasahoz,
ami arvizveszélyt jelentett. A Duna-agak az id6 folyaman a torkolatok koriil gyorsan
eliszaposodtak és feltltodtek."

A mai gemenci hullamteér kialakulasanak kériilményei

A folydszabalyozast kovetden a Duna jobb oldalan az atvagasokkal keletkez6 agrend-
szerek a hullamtéren maradtak. Ezen szabalyozasi munkak utan kezdddott a mai erdds
artér kialakulasa. A hullamtéri tertilet teljes egészében a vizjaras tekintetében a Duna
kozvetlen hatasa alatt 4ll. A Duna vizszintingadozasa a gemenci szakaszon tobb mint 9
m-t tesz ki. A kozepes vizallashoz képest a hullamtér felszini vizei igen valtozatos képet
mutatnak, nagymértékben 6sszezsugorodhatnak, egy résziik ki is szaradhat, arvizkor
akar a teljes teriilet viz ala kertilhet.

A térképeken a kozepes vizallasi tartomany viszonyait abrazoljak. Jol felismerhetok
a mellékagak, a holtagak és a kisebb-nagyobb vizterek. Az ilyenkor szaraz teriilet nem
teljesen sik, 3—4 m-es szintkiilonbségek (alacsony és magas artér) vannak. Amikor a Duna
vizszintje a kozépszint folé emelkedik, akkor az addig szaraz részek — szintviszonyainak
megfelelden — foltszeriien, mozaikosan viz ala keriilnek, a vizszintemelkedés fliggvényé-
ben akér 6sszefliggd vizboritas is kialakulhat. Arvizkor az elontétt térségek egy részén
rovidebb-hosszabb ideig nyugvo vagy alig aramlé vizboritas jellemz6, méshol pedig
gyorsfolyasu szakaszok alakulnak ki. Az apadas iddszakaban valtozatosan alakulhatnak
a vizzel boritott feliiletek attol fiiggden, hogy milyen iitemben és mennyi id6 alatt csok-
ken a Duna vizszintje, milyenek a terepalakulatok. Ezek a hatasok alakitjak az ¢lohelyi
valtozatossagot és ezzel az éldvilag dsszetételét, amely a teljes gemenci teriilet kiilonleges
természeti értéke. A gemenci hullamteret helyi vizszennyezés nem érinti, csak az, ami
a Duna vizével idekeriil. Kornyezetszennyezési szempontbol szerencsés koriilmény, hogy

15 Thrig Dénes (szerk.): 4 magyar vizszabdlyozds torténete. Budapest, OVH, 1973. 235-245.
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a Gemencet csak egyetlen kelet—nyugati kozut és a kdzvetleniil mellette, parhuzamosan
futd vasutvonal szeli at.'®

A szabalyozaskor atvagott, a hullimtéren maradt nagy kanyarulatok ma nagy mellék-
agakként ¢lnek tovabb. A folyodszabalyozas kovetkeztében a Duna fomedre bevagodik,
amely folyamatot a szakaszon talalhato vizmérceallomasok vizallasiddsorainak statisz-
tikai vizsgalataval mar 1992-ben kimutattak. A jelenség nem allt meg, és mara a meder
stillyedése Dunafdldvar alatt a 2 m-t is meghaladja. Ez azt jelenti, hogy a Duna medre
mélyiil, a régi kanyarulatokban (a jelenlegi hullamtéren 1évé mellékagakban) viszont
a hordaléklerakodas nagyon latvanyos. Az arhullamok sordn a fomederbdl kilépd viz
lelassul, és a hordalék kiiilepszik. Ahol 100 éve a Duna folyt, ma kisvizallasoknal mar
csak néhany méter széles, sekély arkokat taldlunk. A hullamtéri vizhaztartasi folya-
matok romlanak, ennek okai a hullamtéri hordaléklerakodas, valamint a Duna fémed-
rének siillyedése. A hullamtéri teriilet fokozott vizhaztartasi problémainak megolda-
sara tobb lehetdség is 1étezik. Az egyik megoldas a folyoszabalyozasok soran atvagott
kanyarulatok, a jelenlegi mellékagak és holtagak kotrasa, dsszekotése és a fomederrel
vald kapcsolatanak helyreéllitasa. A masik lehetdség pedig az lett volna, hogy a Si6
vizEébdl tarozassal potoljak a gemenci vizet. Néhany beavatkozas, mint példaul a Vén-
Duna — Cserta-Duna — Nyéki-Holt-Duna vizrendszer rekonstrukcioja, az 1990-es évek
végén meg is valosult, mederelzard keresztgatjat a hajozasi kisvizszintig megbontottak.
Megvalosult még a Vilagbank tamogatasaval a GEF-projekt (2005-t61), amely Gemencben
a Porbolyi-erddben a Bali-tavat, valamint a Batai-Dunat és a Grébeci-Dunat érintette,
amelynek kapcsan példaul vadment6 dombok épiiltek a kikotort mederanyagbol. Késobb
a Cserta-Dunan is tortént kotras és atereszatépités a vizforgalom javitasara.”
[ il e

3. dbra: A jelenlegi dllapot és az I. katonai felmérés térképei, valamint a kettd dsszevetése 57%-o0s
atlathatosaggal

Forras: a szerzd szerkesztése az Arcanum térképei alapjan

16 Berczik Arpad: 4 gemenci drtér t6bbcéhi hasznositdsa. Az Orszaggyiilés Fenntarthato Fejlédés Bizott-
saga kihelyezett iilésén elhangzott eldadas. Ersekcsanad, 2013. 04. 17.

7 Tamas Eniké Anna: Gemenci él6hely-rekonstrukciok hattere, célja és tapasztalatai. In Kerpely
Klara — Siposs Viktoria (szerk.): Mellékagak és artéri éléhelyek nagy folyéink mentén. Budapest, WWF
Magyarorszag, 2013. 40—41.
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4. abra: A jelenlegi allapot és a II. katonai felméreés térképei, valamint a ketté 6sszevetése 67%-o0s
atlathatosaggal
Forras: a szerzd szerkesztése az Arcanum térképei alapjan

5. abra: A jelenlegi allapot és a Il katonai felmérés térképei, valamint a kettd osszevetése 56%-o0s
atlathatosaggal
Forras: a szerzd szerkesztése az Arcanum térképei alapjan

6. abra: A jelenlegi dallapot és az 1941-es katonai felmérés térképei, valamint a kettd osszevetése 56%-
os atlathatosaggal
Forras: a szerzd szerkesztése az Arcanum térképei alapjan
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Vadvédelem

A Gemenc Zrt.-hez az Als6é-Duna hullamterében a Si6 torkolatatol az orszaghatarig
15—18 000 hektar hullamtéri teriilet tartozik. Mintegy 11-12 ezres a vadallomany' — gim-
szarvas, vaddiszno €s 6z —, amely a hullamtérben él. A nagyvadak mellett talalkozha-
tunk a térségben kiilonb6z6 aprovaddal: facan, mezei nyul, vetési lud, erdei szalonka
¢és vadgazdalkodasi szempontbol kartékonynak tartott vadfajokkal: roka, sziirke varju,
szajko is.

Gemenc leghiresebb allata a gimszarvas. Talan ma mar kevesen gondolnak arra,
hogy a rendszeres dunai arvizek miatt az 1800-as évek kozepéig még csak elvétve élt
szarvas Gemencben. A folyamszabalyozas utan viszont mar megfelel6 ¢lohelyi koriil-
mények alakultak ki Gemenc azota hiressé valt gimszarvasai szamara. Az els6 gimszar-
vas 1886 tavaszan jelent meg a mai Felsd-Gemencen. Szamuk gyorsan nétt, 1897-ben
mar 20-30 darabbol allo csapatokat lehetett latni. Az 1930-as években az allomany
67000 darab lett. Az 1941-es jeges ar okozta vadpusztulas utan csokkent az alloméany,
majd ismét szaporodasnak indult. A haborus iddk orvvadészai és az 1945-06s jeges ar
utan 1948-ra kb. 1500-as 1étszamt allomanyt tartottak nyilvan. 1949 és 1976 kozott
Gemencben sokat javult a szarvasallomany mindsége és mennyisége is. Az 1956-0s
jeges arviz el6tt mar 3000 feletti volt a szamuk."

A gemenci teriilet Eurdpa legértékesebb hullamtereinek egyike. A gemenci hullamté-
ren az eddigi 120 éves léte soran kialakult erd6- és vadgazdalkodas a mai napig fennall,
eredményesen miikodé gazdasagi erdové alakitottak jelentds vadgazdalkodassal.”® Bar
a gazdasagi erdd és a vadaszteriilet funkcio a természetvédelmi oltalom alatt allo terii-
leteken egyarant erésen megkérddjelezhetd.

A vadvédelem nem csak az arvizek okozta hatasokra terjed ki. Egy hosszan tarto
kemény tél, nagy fagyok miatt is védeni kell a vadallomanyt. Ilyenkor mar emelt adagti
takarmannyal etetik az allatokat. A szalas takarmany mellett 1édus takarmanyt és sze-
mestakarmanyt is biztositanak a vadgazdasag munkatarsai.*!

Arvizek idején azonban még fokozottabb a vadak védelme, hiszen az arviz okozta
elhullas kikeriilhetetlen, de ahol lehet, csokkenteni kell a szamukat. A vadallomany men-
tését természetes és mesterséges magaslatok is biztositjak. Ezeket nevezziik vadmentd
domboknak. Az arvizi idészakokban az allatokat természetesen etetni kell, a szakemberek
mar az arhullam elérejelzésekor elkezdik feltdlteni a vadment6 dombokon, kortoltéseken
¢és az aradastol nem veszélyeztetett erdorészletekben talalhato vadetetoket takarmany-
nyal, hogy az aradas eldl menekiilé vadallomany szamara a védett helyeken megfeleld
mennyiségii takarmany biztositsa a tulélést. Az allatok altal elfogyasztott takarmanyt
folyamatosan potolni kell, amit altalaban csonakrol oldanak meg. Mivel a természetben
¢l6 allatok mozgasat nem kdnnyi befolyasolni, mar hetekkel az arviz elétt elkezdik

18 A 2018/2019-es vadaszati év vadgazdalkodasi eredményei, valamint 2019. tavaszi vadallomany-becslési
adatok ¢és vadgazdalkodasi tervek. Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar.

19 Baldzs Kovacs (2014) i. m. 6-10.

20 Berczik (2013) i. m.

I Biztonsagban van a gemenci vadallomany. Gemenc Zrt., 20009.
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a szakemberek az etetést a magaslatokon, hogy odaszoktassak az allatokat. A masik
gond, hogy az arhullam elébb a holtdgakat, majd a fokokat tolti fel, igy elszort szaraz
szigeteket képez az artéren. A vad a szaraz teriiletet keresve olyan helyekre is menekiil,
ami eleinte szarazulat, de id6vel a vizszint emelkedésével viz ala kertil, igy onnan is
menekiilniiik kell az allatoknak. Nagyon fontos, hogy a védtoltésre vagy a mentett oldalra
kijutott allatokat ne zavarjak, mert ha megijednek, visszamenekiilnek a vizbe.

Az arhullam levonulasa utan a szakemberek folyamatos etetéssel és gyogyszerezés-
sel, valamint vadaszati tilalommal probaljak segiteni a vadalloméany regeneralodasat.
A dunai arhullam minden aradasnal okoz veszteséget is, amelyet emberi dsszefogassal
¢és egyiittmiikodéssel csak csokkenteni lehet, teljeskdriien megakadalyozni nem.

Vadmento dombok

Gemencben a két kortoltés (Nagyrezéti és Veranka-szigeti) és a 10 nagyobb (20—100 m?
teriiletl) vadmenté domb mellett tobb kicsi, 1020 m? nagysagti domb és természetes
magaslat van a hullamtérben, ahova arvizkor menekiilni tudnak a vadak. Elhelyezkedésiik
a 7. abran lathato. Ezek a dombok 90,5-92,0 m Balti-tengerszint feletti magassagban
vannak. A Nagyrezéti-kortoltés 550 ha-t véd, és a bajai vizallas szerinti 880-as (89,79
mBf) vizet tud megtartani. A Veranka-szigeti kortoltés mintegy 300 ha teriiletet véd,
¢és a bajai 900-as (89,99 mBf) vizet képes megtartani.

Magassag (mBf)
Vadmen(g t:ff;’f;”::: (¢ 2020.éviadatok
Nagyrezéti- kortoltés 89,8 90,8
oy g Veranka-kortoltés 90,6 91,6
me e 1 Nyéki-Duna 88,5 90,5
e / , = Y 2 Kozép-Pérboly 88.5 92,0
3 Also-Porboly 89,5 91,0
4 Egett erd6 88,5 92,0
5 Kis-Duna 89,3 92,0
6 Dzsindzsa 88,5 92,0
7 Cserta 89,0 92,0
8 Kisrezét 89,5 92,0
9 Buvati 91,7 91,8
10 Feketeerdd 91,9

7. dbra: Vadmento dombok elhelyezkedése és magassagaik

Forras: a szerz0 szerkesztése ortofotd-kivagatra
A topografiai térképekrdl levett magassagok még a 2007 elétti allapotokat mutatjak.
A térképek felmérése 1975-1980 kozott zajlott térfotogrammetriai kiértékeléssel. A tér-

képfelujitasi munkalatokra az 55-6s uttdl északra 1évo részeken 1980—-1985, mig az ettdl
délre eso teriileteken 19962000 kozott kertilt sor.

22 A Gemenc Zrt. adatszolgaltatasabol, adatbazisabdl, illetve a szerz6 mérése.
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A 2006-0s arviz utan a kortoltések tovabbi erdsitésével, magasitasaval, tovabbi vad-
mentd dombok 1étesitésével probaltak a késobbiekben az arviz okozta veszélyt csok-
kenteni.”®

A Nagyrezéti-kortoltést 2007-2008-ban, a Verankai-kortoltést 2007-ben és 2014-ben
magasitottak, és 2012-ben Gjonnan késziilt a feketeerdei vadmentd domb.

Az elmult 20 évben négy alkalommal volt jelentés mértékii arviz a Dunan: 2002
marciusaban és augusztusaban, 2006 aprilisaban és juniusaban, 2010 jiniusaban ¢s 2013
juniusaban. A bajai vizmérce szerinti 700-as vizallas az 1. foku, 800-as a II. foku, 900-as
pedig a III. fokt arvizvédelmi késziiltség hatara.

20. tablazat: Az arvizek vizallasa

Ev Idépont Vizallas (cm) Magassag (mBf)

2002 marcius 29. 843 89,42
augusztus 21. 942 90,41

2006 aprilis 8. 951 90,50
jinius 9. 794 88,93

2010 junius 10. 947 90,46
junius 25. 742 88,41

2013 janius 12. 987 90,86
janius 30. 705 88,04

Forras: Orszagos Vizjelz6 Szolgalat*

Mind a négy évben a I11. foku arvizvédelmi késziiltségi szintet jocskan meghalado leg-
nagyobb vizszint volt. A 20. szazadban ilyen foku arviz 1945-ben, 1954-ben, 1956-ban
(jeges ar), 1965-ben, 1975-ben volt.

1,100
vizallds adalsor
1,0004 [1901-2018
Havi maximumok l L1
900 )
8004 I
700

0 ““.Ji..,, 1w |
w i 'HU\' t‘H| HI"”"

vizdllds, cm

! l"Fll |n| || \||

1920 1940 1960 1980 2000
1d6, év

8. abra: Idésorjellemzok alakulasa a Dundn Bajanal 1901-2018 kozott
Forras: a szerz0 szerkesztése az Orszagos Vizjelzé Szolgalat adatsorai alapjan

2 Radi Jozsef: 1500 vad fulladt meg a gemenci erdSben. Interju. Origo, 2002.
2 www.vizugy.hu/index.php?module=content&programelemid=118
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A vizallasadatsorokat vizsgalva jol latszik, hogy Bajanal a I11. késziiltségi fokot (vizmérce
900 cm — 89,99 mBf) meghalad6 arviz a Dunén az elmult 20 évben siirtibben fordult
el6, mint az eldtte 1évo 100 évben, mindazok mellett, hogy a havi vizalldasmaximumok
csokkend tendenciat mutatnak.

1,000+
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900 | | 2000-2018
Havi maximumok
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400

300
2004
100

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
1d6, év

9. abra: Idésorjellemzdk alakulasa a Dunan Bajanadl 2000-2018 kézott
Forras: a szerzd szerkesztése az Orszagos Vizjelz6 Szolgalat adatsorai alapjan

Az is megfigyelhetd, hogy a nagy dradasok legtobbszor tavasszal, illetve nyaron vannak.
Ez természetesen nem meglepd, hiszen a tél végi, tavasz eleji idoszakban egy csapadékos
hideg tél utan, gyors felmelegedéskor hirtelen nagy tomegii ho olvadasaval terheli meg
a folyo vizgyijto teriiletét, a tavaszi, nyari es6zések pedig a zoldar okozdi.
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10. abra: Az arhullamos iddszakok szamanak valosziniiségei a Dundan Bajanal

Forras: a szerzd szerkesztése az Orszagos Vizjelzd Szolgalat adatsorai alapjan

A 10. dbra megmutatja, mekkora a valdszintisége annak, hogy egy meghatarozott vizal-
las folotti arhullam évente hanyszor fordulhat eld. Példaul 10% a valdszinlisége annak,
hogy Bajanal a Dunan az 1. késziiltségi fokot (vizmérce 700 cm) meghaladé vizallas
folotti arhullam harom alkalommal lesz egy évben, és 3% annak a valosziniisége, hogy
I1. késziiltségi fokot (vizmérce 800 cm) meghaladd vizallas folotti arhullam kétszer lesz.

222



A gemenci hulldmtéren 1év6 vadment6 dombok magassagi viszonyainak vizsgalata

1,000
TérgyidGszak: év
1901 - 2018
napi vizdllés adatok 100

g Vonalfelirat
érhullém hosszak, [nap]

vizallas, cm

03 04 05 06 07 08 09 10
Empirikus meg-nem haladasi valészin(iség
11. abra: A leghosszabb arhullamos idészakok valosziniiségei a Dunan Bajandl

Forras: a szerzd szerkesztése az Orszagos Vizjelzé Szolgalat adatsorai alapjan

A 11. 4bra arrdl ad informaciot, hogy mekkora a valosziniisége annak, hogy egy adott
arhulldm mennyi ideig tart. Példaként nézziik a vizsgalt témat legjobban érintd bajai
900 cm-es vizallast! Leolvashato, hogy annak a valoszintisége, hogy 5 napig lesz 900-as
vagy azt meghalado vizallas, kevesebb mint 4%, de hogy csak egy napig 900 folott
legyen, az is 10%-nal kisebb valdsziniségii.

A bajai 900-as vizallast meghaladé arviz egyben azt is jelenti, hogy csak a Veran-
kai-kortoltés és a tole északra 1év6 vadmentd dombok voltak vizt6l mentesek. A déli
részen az 55. szamu fout és a vele parhuzamosan futo vasuti toltés nyujtottak menedé-
ket az allatok szdmara. 2010-ben és 2013-ban az arhullam idejére lezart 55. szamu ut
megnyitasanak az egyik feltétele is az volt, hogy a gemenci erdében ¢é16 vadallomany
a vizszint jelentés csokkenésével a foutrol visszavonuljon az artérbe.

Arvizi elhullasok

A gemenci erd6t az egyik legnagyobb csapas az 1956-os jeges arvizben érte, amikor is
szinte a teljes szarvasallomany kipusztult.?®

2002-ben két arhullam is levonult a Dunan, a marciusi 843-as, az augusztusi 942-es
bajai vizallassal. A legnagyobb vizszint augusztusban 942 cm volt a bajai vizmércén,
ami azt jelenti, hogy a 90,41 mBf-nél alacsonyabban fekvd teriiletek viz alatt voltak
a hullamtérben.

A Duna marciusi aradasakor — amikor a viz Bajanal 843 cm-nél (89,42 mBf) tetd-
z0tt — az artéri erd6 80%-a, 15 000 hektar teriilet keriilt viz ala. Az elhullott vadak nagy
része fiatal allat — elsésorban vaddiszno — volt, amelyek a 7-8 °C-os vizben néhany 6ran
beliil elpusztultak.?®

> R4di (2002) i. m.
% Radi (2002) i. m.
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2006 aprilisaban (951 cm — 90,50 mBf) és juniusaban (794 cm — 88,93 mBf) is volt
arviz. Ebben az évben a rekordméretli dunai arhullam évekre visszavetette a gemenci
erdd vadallomanyat. A 2006-0s arviz lassubb levonulasu volt, mint a 2002-es, &m a hideg
viz (67 °C) ekkor is nagy gondot okozott, amit a vadak huzamosabb ideig nehezen
birtak ki. A januar ota sziiletett vadmalacok, amelyek még gyengék és tapasztalatlanok
voltak, nagy szamban nem ¢lték til az arvizet. Az artéren €16 szarvastehenek jo része
vembhes volt, a hideg viz miatt az életképes borjak sziiletése Iényegesen kevesebb volt
a megszokottnal.?’

Kovetkeztetések

A vadment6 dombok, kortdltések, természetes magaslatok eldnye nem kérddjelezhetd
meg, az arvizi vadvédelemben nélkiilozhetetlenck. Ezek magassaganak, teriiletének,
elhelyezkedésének meghatarozasa természetesen elényt jelentene. Egy terepmodell 1étre-
hozasa hatarozottan javitana a vadallomany megdvasat. A hullamtér jelenlegi allapotanak
felmérése a vadvédelem és az arvizek szempontjabol ki kell térjen a magassagi meghata-
rozasok fokozott pontossagara, hiszen egy magaslat meghatarozasanal nem hanyagolhato
el az a koriilmény, hogy mekkora vizallasnal hasznalhaté még vadmentd teriiletként.
Az arvizi elorejelzéseket az erdészeti, vadaszati szakemberek is mindig figyelemmel
kisérik, hiszen joval az arviz megérkezése elott sziikséges a vadakat etetéssel a késobbi
szarazulatokhoz szoktatni. A terepmodell ismeretében, az eldrejelzéseket figyelembe
véve mar azokhoz a dombokhoz lehet szoktatni a vadakat, amelyek valdszintisithetdleg
szarazon maradnak. Ezeken kiviil még egy felszinmodellben az egyéb terepi targyak is
a helyiikon alakhelyesen abrazolasra keriilnek, tobbek kozott az épiiletek, utak, a kiilon-
b6z6 keritések (példaul amelyek a fiatal facsemetéket védik az allatok eldl). Ezeknek
a tereptargyaknak a figyelembevételével elore tervezhetdk az etetések helyei, megkoze-
litési lehetdségei mind a szoktatas idészakaban, mind a valodi elontés alkalméval. Meg-
szervezhet6 az egy helyre 0sszegytlt allatok zavartalansaga azaltal, hogy megallapithato,
honnan és milyen modon lehet eljutni a szdrazulatokhoz, és ezaltal a kritikus pontoknak
a védelme megoldhato. Egy jo terepmodell megfeleld alapja egy hidrologiai modellnek,
amelyen modellezni lehet az elérejelzések alapjan az arviz lefolyasat, a hullamtér elon-
tését. Megmondhat6, hogy mekkora vizallasnal merrdl jon a viz, mekkora teriiletet ont
el, milyen magassagban, hol vannak még szarazulatok, védett szigetek. Ezt 0sszevetve
a vadallomany teriileti elhelyezkedésével mar egész jol tervezhetd a vadmentés.

Egy arhullam elvonulésa utan a terepi viszonyok is megvaltoznak. A viz lerakja a hor-
dalékat, atrendezi a teriiletet. A helyreallitasi munkak utan még a kdvetkezd veszélyes
arviz el6tt célszerii lenne a megvaltozott terepviszonyokat felmérni, hogy a modelliink
tovabbra is megbizhatéan miikodjon. Mindezek mellett egy jabb allapotfelvétellel meg-
allapithatok a magaslatokban, vadmentd dombokban bekdvetkezett valtozasok, ezaltal

7 Bertus-Barcza Péter: A rekord arhullim megtizedeli a gemenci vadallomanyt. National Geographic,
2006. 04. 12.
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a helyreallitasi, magasitasi munkalatok tervezhetdk, iitemezhetdk lesznek. Ugyanakkor
a gyakorlati tapasztalatok és a modell 0sszevetése utan nagyobb biztonsaggal adhato
meg, hol és mekkora menekiilédombra lenne még sziikség.

Egy pontos terepmodell 1étrehozasa, amely az arvizi levezetoképesség modellezésének
alapjaul szolgal, tokéletesen alkalmazhato a vadvédelem teriiletén az arhulldmok okozta
vadpusztulas csokkentésének érdekében.

Osszegzés

Az arvizeket, azok lefolyasat, idejét, nagysagat vizsgalva megallapithato, hogy a vadal-
lomany védelmének érdekében a vadmenté dombok magassaganak, elhelyezkedésének
ismerete nélkiilozhetetlen, de nem elegendd. Ugyanennyire fontos az arvizi elérejelzés,
az arhullam lefolyasanak ismerete, az, hogy a legveszélyeztetettebb helyekrdl a vadak
kiszoktatasa mielobb megkezdddjon, lehetdleg olyan helyre, ahol a nyugalmukat nem
zavarja semmi. Mindezen magassagi viszonyok ismerete mellett tudni kell a bekeritett
erdorészekrol is. A viz elél menekiild allatok a magaslatokat keresve sokszor csapdaba
esnek az utjukba keriil6 keritések miatt.

Egy terepmodell elkészitésével lehetéség nyilik az arhullamok hidrologiai modellezé-
sére, megallapithatok és modellezhetdk az elontési teriiletek helyei, azok nagysaga, lefo-
lyasa. A terepmodell kiegészitve a tereptargyakkal (keritések, épiiletek, utak) és 6ssze-
vetve az elontési adatokkal alkalmas lesz a vadallatok menekitésének tervezhetdségére,
illetve azon helyek feltérképezése, ahol mentésre lesz sziikség.

Ahhoz, hogy egy jol miikddod rendszer 1étrejojjon, sziikséges a modell karbantartasa.
Egy arhullam utan a felszini viszonyok megvaltoznak, amelyeket be kell mérni, illetve
a tereptargyakban bekovetkezett valtozasokat is rogziteni kell, hogy egy késobbi véde-
kezés soran a legbiztosabb modon lehessen a vadvédelmet biztositani.
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A Katonai MUszaki Doktori Iskoldban folyé kép-
zés és kutatds a milszaki tudomanyterilethez
tartozé tudomanyagaknak a teljes védelmi szek-
torban torténd alkalmazasara iranyul. A hallga-
tok tudomanyos tevékenységliket gyakran tobb
tudomanyterllet és tudomanyag hatartertletén
muvelik, és a kutatasaik soran azok interdiszcip-
linaris kérdéseire, szinergiaira fokuszalnak.
Mindezt az ebben a kétetben talalhato irasok
is igazoljak. A szerzdk olyan tudomanyos problé-
makat feszegetnek, mint példaul a blokklancok
és a mesterséges intelligencia alkalmazhat6-
saga a kiberhadviselésben, a Mi-24 helikopterek

elektronikai hadviselési képességeinek fejlesz-
tése vagy az allami célG adatatviteli rendszerek
integralhatésaganak kérdései. A kornyezetbizton-
sag és a vizgazdalkodas, valamint a vizbiztonsag
terlletéhez kéthet8en is tobb irassal talalkozha-
tunk a kotetben.




	_heading=h.rlc4oavgys7t
	_heading=h.ouwo97hvgz2t
	_heading=h.gjdgxs
	_Ref52734801
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1ht44nj6uv46
	_heading=h.rbf18ul612ro
	_heading=h.tu23dhwr5tbf
	_heading=h.1qws5r6ddf8k
	_heading=h.7h5w71e080jb
	_heading=h.cpmbavcnljkf
	_heading=h.w8mc0ke3xa8i
	_heading=h.9lydytzc07vm
	_heading=h.r6bf8lkjzv3a
	_heading=h.wbywps98c50q
	_heading=h.qoow7611tvuz
	_heading=h.9us8uwpdcojv
	_heading=h.tt6vs8ofuwm4
	_heading=h.j1ew58n2ea2g
	_heading=h.fgzpvt83n54r
	_heading=h.b6g7jty9rdqj
	_heading=h.6fh7uxo05ydg
	_heading=h.4ad0ugrfsy0n
	_Hlk51580103
	_Hlk51580242
	_Hlk51596624
	_Hlk30252897
	_Hlk42851169
	_Hlk51602454
	_Hlk51609841
	_Ref51605229
	_Ref40908069
	_Ref51542709
	_Ref51444611
	_Ref51596004
	_Ref51355368
	_Ref51354583
	Allouch
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_Hlk51446870
	_Hlk51630340
	_Ref51589318
	__DdeLink__21714_13813382731
	_Hlk30236325
	_Hlk40248849
	_Hlk51611009
	_Hlk51611010
	_Hlk51633195
	_Hlk51633237
	_Ref45831346
	_Ref45831384
	Előszó
	Ambrus Éva
	A kiberképességekhez szükséges szervezeti háttér
	Bevezetés
	Kiberképességek megvalósulása a szervezeti struktúrában
	Képzés és állomány
	Következtetések
	Felhasznált irodalom


	Bodnár László
	Az erdőtüzek oltóvízszállítási hatékonyságának növelése mesterséges víznyerőhelyek segítségével
	Bevezetés
	Mesterséges víznyerőhelyek kiépítésének tapasztalatai nemzetközi szinten
	Mesterséges víznyerőhelyek vizsgálata Magyarországon
	Összegzés
	Felhasznált irodalom


	Csanádi Győző
	Az információmenedzsment megvalósulása a Magyar Honvédségben
	Bevezetés
	A kutatás hatóköre, céljai és módszerei
	A kutatás végrehajtásának és eredményeinek részletes leírása
	Összefoglalás
	Felhasznált irodalom


	Deák Veronika
	A közszolgálati kiberbiztonsági képzés tervezése tudományos alapokon
	Bevezetés
	Irodalmi áttekintés
	Közszolgálati kiberbiztonsági képzés tervezése
	Kutatási módszertanok
	Felsőoktatási képzések tervezésének lépései
	Következtetések
	Összefoglalás és jövőbeni tervek
	Felhasznált irodalom


	Dévai Dóra
	A kiberképességek fejlesztése és integrációja az Amerikai Egyesült Államok haderejében
	Bevezetés
	A kiberparancsnokság fejlődési íve
	A Kiberparancsnokság és a haderőnemek kapcsolatrendszere
	A katonai kiberképességek létrehozása és integrációja hadműveleti és harcászati szinten – A szárazföldi haderő
	Következtetések
	Felhasznált irodalom


	Domán László
	A Mi–24 elektronikai hadviselési képességei és fejlesztési lehetőségei
	Bevezetés
	Elektronikai hadviselés
	A Mi–24P és V típusú harci helikopter elektronikai hadviselésrendszere
	Fejlesztési lehetőségek
	Következtetések
	Felhasznált irodalom


	Goda Zoltán
	Szerves mikroszennyezők kockázatelemzése a vízi környezetben és az ivóvízellátásban
	Bevezetés
	A szerves mikroszennyezők csoportosítása
	Szerves mikroszennyezők felszíni és felszín alatti vizekben
	A környezeti kockázatelemzés alapjai
	A kockázatelemzés lehetséges módszerei szerves mikroszennyezők esetében
	Szerves mikroszennyezők kockázata az ivóvízellátásban
	Összefoglalás
	Felhasznált irodalom


	Huszár Péter
	Az ötödik generációs mobilhálózatokban rejlő lehetőségek a pilóta nélküli légijármű-rendszerek számára
	Bevezetés
	Mobilkommunikációs hálózatok fejlődése
	Drónfelhasználás támogatása mobilhálózatokkal
	Első tapasztalatok egy ­5G képes drónnal
	A drónfelhasználás főbb problémái és megoldási lehetőségük
	Következtetések
	Felhasznált irodalom


	Huszár Viktor
	A blokklánc, a számítógépes látás és a mesterséges intelligencia alkalmazási lehetőségei a kiberhadviselésben
	Bevezetés
	A blokklánc-technológia meghatározása
	A katonai hírszerzési rendszerek biztonsági réseinek azonosítása
	Összegzés
	Felhasznált irodalom


	Katona Gábor
	Tiszai vízszennyezések hatása a vízbiztonságra
	Bevezetés
	A biztonság fogalma, a környezet- és vízbiztonság helye a biztonság fogalomrendszerében
	A vízszennyezések hatása a folyóra mint vízbázisra
	A Tisza-tavat ért hatások és a védekezés lehetőségei
	A Szolnoki Felszíni Vízkivételi művet ért hatások és a védekezés lehetőségei
	A tartalék vízbázis védelmének lehetőségei
	Következtetések
	Felhasznált irodalom


	Kralovánszky Kristóf
	Állami célú adatátviteli rendszerek, hálózatok részleges integrálhatóságának egyes kérdései
	Bevezetés
	Hálózatok csoportosítása
	Minősített adatok átviteli biztonsága
	A rendszer irányítása
	Nemzetközi interoperabilitás
	Speciális igények
	Valós redundancia
	Különleges üzem, reziliencia
	Kiberbiztonság
	Összefoglalás, következtetések
	Felhasznált irodalom


	Kretz András
	A megújuló energia alkalmazásának előnyei és veszélyei, alkalmazási lehetőségei a védelmi szférában a létesítés és az objektumműködtetés során
	Bevezetés
	A térségünk energiapolitikájának fejlődésvonala
	A hagyományos energiák és forrásaik
	Alternatív energiaforrások
	Magyarországi célkitűzések az energiatakarékossággal kapcsolatosan
	A geotermikus energia előnyei SWOT-elemzés alapján
	Energiatudatos megoldások a védelmi objektumok létesítése, működtetése és korszerűsítése során
	Összegzés
	Felhasznált irodalom


	Kutassy Emese
	A gemenci hullámtéren lévő vadmentő dombok magassági viszonyainak vizsgálata az árvizek lefolyásának függvényében az elmúlt húsz év viszonylatában
	Bevezetés
	Gemenc térképei, felmérései
	Hullámtér a Duna gemenci szakaszán
	Vadvédelem
	Következtetések
	Összegzés
	Felhasznált irodalom


	Lakatos Bence Roland
	A lakosság önvédelmi képességét javító tűzvédelmi applikáció vizsgálata
	Bevezetés
	A lakosság önvédelmi képességének a szerepe a tűzoltói beavatkozások során
	Az ipar ­4.0 és az IoT hatása a lakosságvédelemre
	Az önvédelmi képességet javító okosalkalmazások bemutatása
	Következtetések
	Felhasznált irodalom


	Matusz Márk
	A katona egészségügyi ellátásának fejlesztési lehetőségei a telemedicina tükrében
	Bevezetés
	Tervezett telemedicinális eszközök
	A csapategészségügyi ellátást támogató egészségügyi applikációban rejlő lehetőségek
	A személyi igazolójegy („dögcédula”) fejlesztési lehetőségei a telemedicina vonatkozásában
	Összefoglalás
	Felhasznált irodalom


	Olajosné Lakatos Boglárka
	Az éghajlatváltozáshoz való alkalmazkodás vízügyi irányai
	Bevezetés
	Vízügyi szakterületek mátrixa
	Éghajlati adaptációra vonatkozó európai uniós irányelvek és stratégiák hazai megjelenései
	Vízmérleg
	Vízmegtartás mint éghajlati adaptáció
	Az éghajlati adaptációs célú vízmegtartás döntéshozói
	Következtetések, javaslatok, célok
	Felhasznált irodalom


	Priváczki-Juhászné Hajdu Zsuzsanna
	A belvízi biztonság
	Bevezetés
	A biztonság, veszély és kockázat fogalma
	Magyarország belvíz-veszélyeztetettsége
	A belvízi biztonság megteremtésének eszközrendszere
	A belvízi biztonság műszaki komponensei
	A differenciált belvízi biztonság
	A belvízi biztonság javítása
	Összefoglalás
	Felhasznált irodalom


	Salamon Endre
	Víziközmű-adatbázisok lehetséges felhasználása rendkívüli helyzetben
	Bevezetés
	Jelenlegi helyzet
	Kívülről érkező szennyezés terjedésének vizsgálata modellszámítással
	További alkalmazási lehetőségek
	Következtetések
	Felhasznált irodalom


	Takács Krisztina
	Az ivóvízellátás biztosításának lehetőségei rendkívüli esemény bekövetkezésekor
	Bevezetés
	Polgári ivóvízellátás biztosítása
	A vízbiztonság katonai vonatkozásai
	Mobil víztisztító berendezések alkalmazása
	A palackozott ásványvizek mikrobiológiai vizsgálata
	Összegzés
	Felhasznált irodalom


	Terék Tamás
	A Központi Logisztikai Bázis helye és szerepe az ellátási láncban
	Bevezetés
	A Központi Logisztikai Bázis „gondolati alapkövéig” vezető út
	A Központi Logisztikai Bázis szervezete, feladatai – jelenlegi helyzet
	A Központi Logisztikai Bázis mint hadműveleti logisztikai rendszerelem
	Összegzés
	Felhasznált irodalom


	Tímár Attila
	A Kettős-Körös árvízvédelmi töltésének geofizikai vizsgálata
	Bevezetés
	A Kettős-Körös szabályozási munkálatai
	A hosszúfoki töltésszakadás
	Töltéskorrekció
	Geofizikai mérés
	Összegzés
	Felhasznált irodalom





