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Bodnar Laszlo

Az erddtiizek oltovizszallitasi hatékonysdganak novelése
mesterséges viznyerdhelyek segitségével

Bevezetés

Az emberiség a torténelme soran folyamatosan foglalkozott az 6t érintd veszélyekkel
¢s azok kockazataival. A kiilonbozo torténelmi korszakokban eltéré kockazati tényezok
kaptak hangstlyt. A Vilaggazdasagi Forum (WEF) Globalis kockdzatok cimii legfris-
sebb jelentése szerint jelenleg az 6t legnagyobb valoszintiséggel bekovetkezo kockazati
tényez0 koziil négy az éghajlatvaltozassal kapcsolatos,' ezért témam tudomanyos prob-
lémajanak a klimavaltozast tekintem. A jelentésben megfogalmazott négy ilyen kihivas
az éghajlatvaltozas elleni harc kudarca, a bioldgiai sokféleség csokkenése, a gyakoribb
szélsGséges idgjaras és a természeti katasztrofak kockazata.? A globalis éghajlatvaltozast
ma mar valamennyi tudomanyteriilet tényként fogadja el, a vita elsdsorban a kdvetkezo
évtizedek klimaszcenaridjara® vonatkozik. A témaban Retek Mihaly elsdsorban a glo-
balis éghajlatvaltozas interaktiv és komplex klimaszcenarioit elemezte,* a Bartholy Judit
¢és Pongracz Rita szerzéparos,® illetve Mika Janos pedig specialisan a Karpat-medencében
vizsgalta a lokalis éghajlatvaltozasi hatasokat.®

A tanulmanyok eredményei arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy mig nyaron délen,
addig télen és tavasszal keleti iranyba fog ndni a felmelegedés mértéke.” Ezen feliil megné
a hdségnapok szama, vagyis amikor a homérséklet eléri vagy meghaladja a 30 °C-ot
(T _,.=30°C). A forr6 napok szama (T > 35 °C) pedig a tobbszorosere fog emelkedni,
amelynek kdvetkeztében az eddigi 4 helyett akar 22-30 forrd nappal is szamolhatunk egy
¢vben. Ezzel szemben azonban éves szinten csokkenni fog a téli (T <0 °C) és a fagyos
(T .. <0°C)napok szdma.

' The Global Risk Report 2020. World Economic Forum, 15 January, 2020. 102.

2 Szaszi Ivett: Globdlis kockdzatok 2019.; Jarvis Darryl: Risk, globalisation and the state — A critical
appraisal of Ulrich Beck and the world risk society thesis. Global Society, 21. (2007), 1. 23—46.

3 Az éghajlat alakulasa globalis 1égkorzési vagy klimamodellekkel (GCM) tanulmanyozhato. A GCM
nemzetkdzi szimulacids kisérletek eredményeit nevezziik klimaszcenarionak (klimaforgatokonyv).

4 Retek Mihaly: 4 globdlis éghajlatviltozas interaktiv és komplex forgatékonyveinek modellezése és elem-
zése. Budapest, Budapesti Corvinus Egyetem, 2011. 75.

5 Bartholy Judit — Pongracz Rita: Regionalis éghajlatvaltozas elemzése a Karpat-medence térségére. In
Harnos Zsolt — Csete Laszl6 (szerk.): Klimavaltozas: kérnyezet — kockdzat — tarsadalom. Budapest, Szak-
tudas Haz, 2008.

¢ Mika Janos: A globalis felmelegedés regionalis sajatossagai a Karpat-medencében. Iddjdrds, 12. (1988),
178-189.

7 Bartholy Judit — Pongracz Rita — Gelybd Gyorgyi: A 21. szazad végén varhato éghajlatvaltozas Magyar-
orszagon. Foldrajzi Ertesité, 56. (2007), 3. 147-167.
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A hémérsékletvaltozas mellett meg kell vizsgalni az éves csapadékvaltozast is.
Az altalam vizsgalt forgatokonyvek arra az eredményre jutottak, hogy az éves csapadék
mennyiségének valtozasa nem lesz kimagasld, azonban annak eloszlasa mar jelentdsen
valtozni fog. Mig a komolyabb csapadékesokkenés (10-33%) elsGsorban a nyari és az 0szi
évszakokra lesz jellemz0, addig a csapadék novekedésére inkabb télen és tavasszal kell
majd szamitani.® Ezek a forgatokonyvek arra engednek kovetkeztetni, hogy a jovében
megszaporodnak majd a szélsGséges iddjarasi jelenségek. Ebbol az kovetkezik, hogy
kialakulnak olyan teriiletek, ahol az 6zonvizszerii esdzések, mig mashol a tartdsan szaraz
id6szakok tolodnak ki térben és idében.” Az éghajlatvaltozas a tudomany, a tarsadalom
¢és a hétkoznapi élet legtdbb teriiletén megoldando probléma, hatdsa igy befolyassal van
a védelmi szférara, azon beliil pedig a katasztrofavédelemre is.'

A sz€lsdségesen szaraz idéjaras kovetkeztében az erdé mint gytulékony biomassza-
réteg konnyen langra kaphat, amelynek kdvetkeztében akar nagy kiterjedési teriiletek
is leéghetnek."" A kozelmult eseményei szamos ilyen erdétlizre szolgaltattak példat.
Emlitésre mélto tobbek kozott a médiaban is nagy figyelmet kapott amazoniai erdétiiz,'?
illetve a 2020-as nagy ausztral bozottiizek."* Mivel a természet védelme kiemelten fon-
tos feladat, ezért a tiizek megeldzésére €s a leégett teriiletek csokkentésére megoldast
kell talalni. Ez megvalosithato tobbek kozott a tlizoltasi koriillmények fejlesztésével,
példaul mesterséges viznyerdhelyek 1étrehozasaval a tiizoltas hatékonyabb vizellatasa
érdekében.

Mesterséges viznyeréhelyek kiépitésének tapasztalatai nemzetkozi szinten

A tlzoltas alapveto oltdanyaga a viz, amelyet tlizoltoé gépjarmiivek és vizszallitd jarmu-
vek juttatnak a karteriiletre. Ezek a jarmiivek viszont nagy kapacitasuk ellenére is csak
korlatozott mennyiségii viz szallitasat teszik lehetéve, igy egy nagy kiterjedésii erd6tliz
soran ezek nem rendelkeznek az oltashoz sziikséges oltoviz-mennyiséggel. Ilyen beavat-
kozasok soran az ingdz6 vizszallitas jelenti a megoldast. Az erdd vizhianyos teriilet, ahol
az oltéanyagforrast elsdsorban a kdzelben 1évo telepiilések tiizcsapjai, valamint a ter-
mészetben talalhato nyilt vizforrasok jelentik. Ebbdl az kdvetkezik, hogy az oltdéanyag

§ Bartholy — Pongracz (2008) i. m.

9 Szalai Sandor — Vigh Péter: Uj térképek és adatok a klimavaltozds trendjérdl. Eléadas. Klimavaltozas
¢és az erd6k — Erdészeti Forum, Budapest, 2005.

10 Tekn8s Laszlo: A lakossag védelmének idGszer(i kérdései, az 6nvédelmi képességek jelentdsége a kataszt-
rofak elleni védekezésben. Hadtudomany, 28. (2018), E-szam. 81-110.

I Récz Sandor: Firefighting problems in case of large outdoor fires. Miiszaki Katonai Kozlony, 28. (2018),
4.23-32.

12 Stewart Matthew: An analysis of amazonian forest fires. 2019.

13 Bless Brionna: The Australian forest fires. An analysis on the effects of raging forest fires throughout
Australia. 2020.
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szallitasa sok esetben csak nagy tavolsagok megtételével valdsithatd meg. A karteriilet
¢és a vizforras kozotti hosszu ingazasi utvonal pedig hatdssal van a tlizoltas koltségeire
¢s az oltas hatékonysagara is.

A hatékony ingazashoz fontos meghatarozni, hogy hany vizszallitd gépjarmi kell
a folyamatos vizszallitashoz, ¢és azt, hogy ezek az ingazas soran hany fordulot tesznek
meg. Ehhez ki kell szamitani a sziikséges vizszallito gépjarmiivek mennyiségét, amely
a kovetkezéképpen torténik:

n= Toda+Tvissza+Tfeltéltés+1

Toltas

r r

= vizszallité gépjarmiivek szama
4 = Ingazasi id6 a vizforrashoz

—~ B

o]

T . =ingazasi id6 a karesethez
vissza . L. N
T, e = feltoltési ido
eltoltés P
T,.= oltasi 1do

olta

A hatékonyabb oltovizszallitas érdekében tehat sziikségesnek latom a mesterséges viz-
nyerohelyek létesitését, kiillondsen a tlizveszélyes teriileteken. Mivel a folyamatos ellatast
biztositd 0sszefiliggd vizkészlet mind a tlizoltésagnak, mind az erdészetnek érdeke, nem-
zetkozi szinten tobb példa is taldlhatd arra, hogy az erdéteriileten kozosen 1étrehoznak
oltoviznyerésre szolgald mesterséges vizellatasi pontokat.'

Németorszagban kormanyzati szinten eldirjak mesterséges viznyerdhelyek léte-
sitését, illetve fenntartasat a tlizveszélyes erddteriileteken. Egy 0j, mesterséges viz-
nyerGhely 1étesitésének alapjat az erdédgazdalkodo, az erdészeti hatosag, illetve a tiiz-
oltosag kozotti koordinacié hatarozza meg. A Iétesitéskor minden esetben figyelembe
kell venni a viznyeréhely megjelolését, valamint annak megkozelitési lehetdségét.
Ehhez biztositani kell, hogy mind a 1égi, mind pedig a foldi jarmiiveknek megteleld
nagysagu teriilet alljon rendelkezésre a vizmeritéshez ¢és a fordulashoz is. Emellett
fontos szerepet kap a viznyeréhelyek folyamatos karbantartasanak kérdése is, amelyet
a hat6sag rendszeresen ellendriz. A természetes és mesterséges vizforrasok mellett
kialakithatok még mesterséges tavak, kiilonb6zo kutak, ciszternak és a tavolsagi
vizvezetékrendszer is."

14 Bodnar Lasz16: Erdétiizoltas timogatasa miiszaki megoldasokkal. Hadmeérnok, 13. (2018), 3. 164—170.;
Susanne KaulfuB3: Technische Maflnahmen zur Waldbrandvorbeugung. Waldwissen.net, 09. 03. 2011.;
Mohd Sofiyan Sulaiman — Siti Nurhidayu — Nur Syuhada Abdollah: The effects of forest disturbance on
lakes and reservoirs capacity in Malaysia. Malaysian Forester, 81. (2018), 1. 73-99.

15 KaulfuB3 (2011) i. m.
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1. abra: Egy kiépitett mesterséges viznyerdhely Németorszagban
Forras: www.waldwissen.net/waldwirtschaft/schaden/brand/fva_waldbrand wb4_2/index DE
(N. Kessner felvétele)

Malajzidban a viztarozok kialakitdsat nem csupan a tlizveszEly, hanem a népesség-
gyarapodas kovetkeztében novekvd vizigény is megalapozza. A népességndvekedés
kovetkeztében a varosi teriiletek mar nem képesek tovabbi lakhelyek biztositasara,
ezért megkezdddott az erddteriilet kdzelébe valo koltozés folyamata. Mivel a tarsada-
lom kozelebb keriilt a természethez, ezért elkezd6dott az erdében talalhato vizkészlet
gazdalkodasi célu felhasznaldsa, ami tovabbi vizveszteséget jelent. Ennek megel6zése
érdekében kezdték meg a mesterséges viztarozok kiépitését, ahol a 1étesités soran
figyelembe vették az emberi kozremiikodésen' feliil az éghajlatvaltozasi tényezdket
is.”7 Igy a mesterséges viztarozok nem csupan a természet védelmét, de a tiizesetek
megeldzését is szolgaljak.

Mesterséges viznyerdhelyek vizsgalata Magyarorszagon

"o

A hatékony megeldz6 és ment0 tiizvédelem érdekében fontos a korabbi évek tapasztala-
tait 6sszegezni.'®* Nincs ez masként az erd6tiizoltas szakteriiletén sem. Magyarorszagon

1© Az emberi gondatlansag és szandékossag gytjtéfogalma.

17 Sulaiman—Nurhidayu—Abdollah (2018) i. m.

18 Erces Gergd — Bérezi Laszl6: A 2017. évi tiizvizsgélati eljarasok tapasztalatainak 6sszegzése a mérnoki
¢és kriminalisztikai alapokon nyugvo modszerek segitségével. Védelem Tudomany, 3. (2018), 1. 1-19.
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az elmult évtized szaraz, aszalyos id6jarasa miatt megemelkedett az erdétiizkockazat."”
A tlizkarok csokkentése érdekében kiadtak egy ismeretanyagot a 41/2014. (IV. 8.) VM
rendelethez.?’ A tamogatas lehetdséget biztositott az erddgazdalkoddknak tiizpasztak
kialakitasara vagy fenntartasara, a tlizpasztak kitakaritasabol felgyiilemlo tisztitasi
anyag eltavolitasara, illetve mesterséges viznyerdhelyek kialakitasara. A tamogatasi
rendelet keretén beliil a palyazat ideje alatt lehetdség nyilt erdévédelmi létesitmények
létrehozasara, igymint mesterséges viznyeréhelyek kialakitasa. A viznyerdhelyeknek
szamos fajtajat kiilonbozteti meg a szakirodalom. Létezik hegy- ¢s dombvidéki kis-
tarozo, oldaltdltéses tarozd, csapadék- és talajvizgyljtd medence, igynevezett katlan
vagy vapa jellegli tarozoto. A tarozok esetében mindenekeldtt a tarozo feliiletére hullo
¢s a kornyezetbol dsszegyijtott csapadék jelenti a vizutanpotlast. Az aszalyos napokon
akar egy furt kut is hatékony megoldast jelenthet a vizkészletek potlasara. A mesterséges
viznyerdhely létesitésekor ¢élet- €s balesetvédelmi szempontbol nélkiilozhetetlen a tarozo
korbekeritése.”!

A viznyerOhely-létesités tervezési fazisaban a timogatasi rendelet 9. § (1) és (2) bekez-
désben foglalt feltételeket kell figyelembe venni. A viznyeréhelyet erdészeti létesitmény-
ként kell az erdészeti hatosagnal engedélyeztetni, valamint a Iétesitéséhez épitési engedély
¢és vizjogi enged¢ély is sziikséges.

Viznyerohely-1étesitésre tamogatast az erdotiizveszélyes megyékben lehetett igénybe
venni. Ennek értelmében a tdmogatas hatalya a kovetkezd megyékre terjedt ki:

— Bacs-Kiskun,
Borsod-Abatj-Zemplén,
Veszprém,
— Heves,
— Nograd,
Csongrad,
Budapest févaros,
Pest megye agglomeracios teriilete (Pilisi-medence).

1 Debreceni Péter — Pantya Péter: A fokozottan tlizveszélyes idészakok meghatarozasanak lehetGségei.
Miiszaki Katonai Kézlény, 29. (2019), 1. 243-260.

20 Az erdéteriileteket érint6 tlizkarok megel6zéséhez nytijtandod tamogatas igénybevételének feltételeirdl
sz0616 41/2014. (IV. 8.) VM rendelethez kapcsolodo erddtiizmegel6zési €s hatosagi tudnivalokrol.

2 Nagy Daniel: Erdétiiz megeldzési intézkedések erdévédelmi, tiizterjedési és 6konémiai paramétereinek
kidolgozasa. Sopron, Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, 2013. 78.
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Borsod-Abaj-
Zemplén

Budapest és

Veszprém Pest megye

Bacs-Kiskun
L]

@
Csongrad

2. dbra: Mesterséges viztarozok kiépitési lehetdosége

Forras: a szerz6 szerkesztése

Sikeres palyazat esetén fel kellett tiintetni az erd6tiizvédelmi tervben a kialakitani kivant
viznyer6hely helyét, miiszaki paramétereit, valamint a védendd teriilet lehatarolasat
és a létesités indokoltsagat. A 4/2008. (VIIL. 1.) OM rendelet az erddk tiiz elleni védel-
mérdl (a tovabbiakban: OM rendelet) szabalyozza az erdétiizvédelmi tervek elkészi-
tését, a hatdsag orszagos €s megyei terveket készit, mig bizonyos erddgazdalkodok is
kotelesek védelmi terveket késziteni.”* A rendelet célja az erdéteriileteken az erdészeti
és tlizvédelmi hatosag, valamint az erd6gazdalkodok erd6tiiz-megel6zéssel, az oltassal
és az erdotiizek jellemz6 adatainak gyijtésével kapcsolatos feladatainak meghatarozasa.
Nagy Daniel egy tanulmanyban mar elemezte a mesterséges viznyeréhelyek kialaki-

tasanak lehet6ségét, amelynek soran az alabbi miiszaki adatokat vette alapul:*

— A valtozat (mintaterv): 5x5 m alaplap, 6/4 rézsii, 381 m? tarozokapacitas;

— B valtozat: 5x5 m alaplap, 1/2 rézsii, 550 m’ tarozokapacitas;

— C valtozat: 8x8 m alaplap, 1/2 rézsi, 800 m? tarozokapacitas.

Alapul véve a FARSITE tlizoltasi modellt az A valtozat 150 hektar, a B valtozat 200
hektar, mig a C valtozat 300 hektar kiterjedésti erdo tlizvédelmére alkalmazhatd a meg-
felelo tlizoltasi taktikaval. Ezen felil az erd6védelmi terv részeként fel kell tlintetni
a viznyer6hely altal védett, térben kozel 0sszefiiggd teriiletet, és szamba kell venni
az oda tartozo nagy és kozepes mértékben tiizveszélyes erdérészleteket. Jelolni sziikséges
tovabba az egyes viznyerdhely-tipusokhoz tartozéo minimalis védendod teriiletnagysagot
a nagymértékben és kozepes mértékben tiizveszélyes erdorészletek vonatkozasaban.

22 4/2008. (VIII. 1.) OM rendelet az erdék tiiz elleni védelmérdl.
% Nagy (2013) i. m. 78.
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Amennyiben a védendd teriilet nem egy, hanem tobb erdégazdalkodo teriiletére esik,
abban az esetben az erddgazdalkodok megallapodast kotnek egymassal a viznyerShely
hasznalatarol.

Tiizoltéviz-biztosité
viznyeréhely a KEFAG Zrt.
Bugaci Erdészetének teriiletén

154000
=
2
g

2y

Tizpészta

Ay Tizpssza

Viznyershely Bugaci Erdészet

® Viznyerohely
Tazveszélyességi kategoria-20131220
[ Kismértékben vesaéiyezisttt
|| Kozepesen veszélyeztetett
I Nagymertékben veszelyeztetett

i Egyéb erddgazdélkod6-20131220
| [ Ercoteret
‘ Készitette: Antal Zoltan 2015. KEFAG Zrt.

U -
694000 695000

153000

696000 697000

3. abra: Tiizoltoviz-biztosito viznyerdhely a KEFAG Zrt. teriiletén
Forrads: Antal Zoltan szerkesztése

A 3. abra egy mesterséges viznyerohely 1étesitési helyét mutatja, amelyet a KEFAG Zrt.
erdéteriiletén épitettek ki. A térképen piros szin jeloli a nagymértékben veszélyeztetett,
arozsaszin a kdzepes mértékben veszélyeztetett, a sarga pedig a kismértékben veszélyez-
tetett vegetaciotipust. A létesités egyik feltétele az, hogy a viznyerdhely 2 kilométeres
korzetében legalabb 150/200/300 hektar nagysagl veszélyeztetett biomassza legyen,
attol fiiggden, hogy milyen nagysagt viznyerdhelyet épitenek ki. A palyazasi idészakban
szerzett tapasztalatok azonban arra engednek kdvetkeztetni, hogy a vegetacios koriil-
mények miatt a létesités ilyen feltételekkel kevés helyen valdsithaté meg. A legtobb
palyazatban az erdéteriilet nem rendelkezett akkora kiterjedésii, nagymértékben tiizve-
sz¢lyes biomasszaval, mint amennyi megfelelt volna egy sikeres palyazashoz. Emellett
a kiterjedt tlizveszélyes erdotertiletek szamos esetben egyszerre tobb erd6gazdalkodo
teriiletét is érintették, ez pedig szintén nehezitette a sikeres palyazast. A palyazattal
kapcsolatos személyes konzultacioim eredményeként javaslom, hogy a kdzeljovében egy
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hasonlo palyazat esetén, a hatékonyabb kiépités érdekében, a viznyerdhely-létesitésre
ne az erdégazdalkodd, hanem egy-egy erddteriilet palyazzon. Igy a viznyeréhely adott
erdotombokhoz és nem erdégazdalkodokhoz tartozna.

A mesterséges viznyerohelyek létesitési helyére vonatkozo vizsgalat

A mesterséges viznyerShely kialakitasaval kapcsolatos tiizoltoi konzultaciom eredmé-
nyeként arra jutottam, hogy a viznyerdhelyek a 2 km sugaru tiizkockazat figyelembe-
vételével legtobbszor az erddtertilet belsejében lettek kialakitva, potencialisan tavolabb
a bekotdutaktol, tizpasztaktol és erdei nyiladékoktol. Ez tobb logisztikai nehézséget
is felvet a tlizoltas soran. Az erddteriilet kdzepén kiépitett viznyerdhely elonye, hogy
amennyiben a tiiz az erddteriilet belsejében keletkezik, akkor az ingazasi utvonal rovi-
debb a tlizfront és a vizforras kdzott, ami pedig idoegység alatt nagyobb mennyiségii
viz szallitasat teszi lehetévé. Hatranya azonban az, hogy a teriilet a nagyobb vizszallito
jarmiivekkel egyaltalan nem, vagy csak nagyon nehezen kozelitheté meg. Ilyenkor
a viznyerdhelyet hatékonyan csak gyalogosan lehet megkozeliteni, els6sorban kézi-
szerszamok ¢€s olyan kiskapacitast tlizoltoeszkdzok segitségével, mint példaul egy
20 literes puttonyfecskendd.

Egy jobb terepjaro-képességii, tiizoltasi célra felszerelt quad mar az erdei nyiladé-
kokon keresztiil is meg tudna kozeliteni a vizforrast, azonban a jelenleg rendszeresitett
nagyobb vizszallitd gépjarmiivek erre kevésbé alkalmasak. A viznyerdhely létesitési
helyének megvalasztasa tehat a logisztikai hatékonysag szempontjabdl kiemelten fontos.
A létesités helyszine harom lehetséges ponton képzelheto el: az erddteriilet sz€lén a lakott
teriiletek kozelében, erdei nyiladékok vagy tlizpasztak mentén, illetve az erddteriilet
kozepén. Ezt a feltételezést mutatja be a 4 abra.

4. abra: Mesterséges viznyerdhely kiépitésének lehetdségei az erddtomb szélén, erdei nyiladékok
menteén, illetve az erdétomb kozepén

Forras: a szerz6 szerkesztése

A mesterséges viznyerShelyek 1étesitési helye tehat szamos kérdést felvet. Ennek kovet-
keztében elvégeztem egy SWOT-analizist, amelynek segitségével meghatarozom a léte-
sitési lehetdségek hatékonysagara gyakorolt hatasat. Az elemzéssel megvizsgalom, hogy
milyen hatassal van a tlizoltas eredményességére, ha a viznyerdhelyet az erddteriilet
kdzepén, az erdoteriilet szélén vagy pedig tiizpasztak/erdei nyiladékok mentén alakitjak
ki. Elemzésem soran tehat két sz¢&lso feltételt (erddteriilet kdzepe és széle), valamint egy
kdzbenso feltételt (nyiladék/tiizpaszta) veszek alapul.
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2. tablazat: Az erddtémb kozepén kialakitott mesterséges viznyeréhely SWOT-elemzése

Erésség Gyengeség
e A viztdrozé és a tliz helyszine kdzott a tdvolsag optimélisan  * A viztdrozo megkozelitése nehéz
kisebb * Nem lehet minden jarmiivel megkdzeliteni a viztarozot
* Rovidebb az ingazasi Gt * A viztaroz6é megtalalasa nehezebb
Lehetdség Veszély

* A jarmii elakadhat
* Masodlagos hasznositas (vaditato) ¢ A jarmii nem képes megfordulni
* Miiszaki hiba észlelése késon

Forras: a szerz6 szerkesztése

3. tablazat: Az erddteriilet szélén kialakitott mesterséges viznyerchely SWOT-elemzése

Erésség Gyengeség

« Konnyen megkozelithet6 barmilyen jarmivel * A viztarozo helye és a tiiz helyszine kozott optimalisan
« Kozel van a lakott teriilethez, ezért a miiszaki hiba észlelése nagyobb a tavolsag
gyors * Hosszabb az ingazasi Gitvonal
o Létesitési helye ismert
Lehetdség Veszély

 Tiiziviztarozo rendszer optimélisan kdzelebb van

* Masodlagos hasznositas (vaditato) * A rongilds kockazata nagyobb

Forras: a szerz6 szerkesztése

4. tablazat: Erdei nyiladékok, tiizpasztak mentén kialakitott mesterséges viznyerchely SWOT-elemzése

« Konnyen megkozelithetd a legtobb jarmiivel » Létesitésére nincs hazai tapasztalat
« Elfogadhato ingazasi tavolsag « Uj nyiladékok, tiizpasztak kiépitésének koltségei

Lehetdség Veszély
« Uj nyiladékok, tiizpasztak kialakitasat igényli, ami segiti

* A nyiladékok, tlizpasztak hia k d
a tiiz kériilhatarolasat nyiladékok, tlizpasztak hianyos karbantartasa

Forras: a szerz6 szerkesztése

A SWOT-elemzés eredményeként megallapitom, hogy a mesterséges viznyeréhelyek
létesitésének meghatarozasahoz a megkozelithetdséget €s a tliz helyszinétdl valo tavol-
sagot kell alapul venni. A két sz¢&lso feltétel elemzési eredménye egymassal ellentétes.
Mig az erd6tomb kdzepén kialakitott viznyeréhely rovid ingazasi Gitvonalat tesz lehetéve,
addig az erdétomb szélén kialakitotté hosszabbat. A viznyer6hely megkdzelitésének
elemzése pedig pont forditott eredményt mutat. Mig az erd6tomb kozepén kialakitott viz-
nyer6hely megkozelitése nehéz, addig az erd6tdmb szélén kialakitotté konnyi. A sz€lsé
feltételek tehat az elemzésnek megfeleléen logikusan szé€ls6, tehat a leghatékonyabb
¢s a legkevésbé hatékony eredményt is magukban hordozzak. Ennek eredményeként
a megoldast a két szélséérték kdzott egy optimalis helyszinen — jelen esetben erdei
nyiladék vagy tlizpaszta mentén — torténd kialakitasban latom. Ez ugyanis tartalmazza
mindkét elemzési tényez6 elényeit. Az ingazasi Gtvonal és a viztaroz6é megkdzelitése
is optimalis hatékonysagot mutat a sz¢lso feltételekhez képest. Ezt matematikailag is
igazolni kivanom.
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Az erd6tomb kozepére 1étesitett viztarozok esetén a tlizoltas soran a kéziszerszamok
hasznalata (példaul puttonyfecskendd) a hatékony. Az erd6tomb szélére telepitett vizta-
rozo esetén a vizszallitdo gépjarmii, mig a nyiladékok és tlizpasztak mentén elhelyezettek
esetén a tlizoltdé quad és a tlizoltd pick-up a hatékony. Az ingazo vizszallitas azonban
tovabbi kérdéseket vet fel a hatékonysag tekintetében. A témaban torténd kutatasok eddig
az ingazas hatékonysagat az oltasi teriiletre juttatott vizmennyiség alapjan hataroztak
meg. Ujszerti megkozelitéssel szakitok a hagyomdnyos trenddel és az ingdzds hatékony-
sagat az eloltott tiizvonal alapjan hatarozom meg. Azaz, hogy a harom kiilonb6z6 helyre
létesitett viznyerdhelyhez torténd ingdzassal mekkora tiizfront olthato el.

A harom kiilonb6z0 helyszinre 1étesitett viznyerdhely tekintetében az ingazé viz-
szallitast egy tiizolto pick-up feltételezett hasznalataval elemzem. Feltételezésem adatait
az 5. tablazat mutatja meg.

5. tablazat: Az ingdzo vizszallitas hatékonysaga a viznyerdhely lehetséges kialakitasanak fiiggvényében

Viznyerdhely kialakitiasa Ingazas hossza Elhordhaté vizmennyiség Sebesség
Erd6tomb kozepén 4km 1000 liter 20 km/h
Tiizpaszta mentén 6 km 1000 liter 40 km/h

Erdétomb szélén 8 km 1000 liter 40 km/h

Forras: a szerzd szerkesztése

Feltételezem, hogy az erdétomb kodzepén nincsenek kiépitett erdei utak, ezért az erdei
Osvényeken egy jarmi maximum 20 km/h sebességgel képes haladni. Az eréteriilet
kozepétdl az erddszegély felé haladva az erdei nyiladékok mar lehetévé teszik a jobb
terepjaro-képességli jarmiivek szamara a 40 km/h atlagsebességet. Ezt veszem alapul
a tlizpaszta mentén és az erdotomb szélén kialakitott viznyeréhelyek esetében is. Kisza-
molom, hogy egy tlizolt6 pick-up az adott Gtvonalon az 1000 liter (1 m?) vizet hany perc
alatt viszi a helyszinre. Ebben az esetben a feltoltési idot nem veszem figyelembe.

Az erd6tomb belsejében — az 5. tablazat alapjan — tehat az 1 m?® vizmennyiség 20
km/h sebességgel halad. Az ingazasi utvonal hossza 4 km (oda-vissza), amely tavolsagot
a jarmi 12 perc alatt teszi meg.

T = 4 km x 60 min = 12 min
20 km
Az erd6tomb szélén az 1 m® vizmennyiség 40 km/h sebességgel halad. Az ingazasi Gtvo-

nal hossza 8 km (oda-vissza), amely tavolsagot a jarmi szintén 12 perc alatt teszi meg.
8 km x 60 min

T=——F—=12min
40 km

Az erdei nyiladékok/tlizpasztak mentén kialakitott viznyeréhelyhez torténd ingazas 1 m?
vizmennyisége 40 km/h sebességgel halad. Az ingazasi utvonal hossza ebben az esetben
6 km (oda-vissza), amely tavolsagot a jarmii 9 perc alatt tesz meg.
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T = 6 km x 60 min
T 40km

=9min
A szamolasom eredménye az altalam megadott feltételekkel megalapozza a SWOT-elemzé-
sem kovetkeztetését, miszerint az erdei nyiladékok és tlizpasztak mentén létesitett viznyero-
helyek a leghatékonyabbak az ingazo vizszallitas szempontjabol abban az esetben, ha figye-
lembe vessziik az erdei utak mindségét és a rajta kozlekedd jarmu feltételezett sebességét is.

A mesterséges viznyerohelyek létesitési helyének hatékonysagat tehat kétféleképpen
is megvizsgaltam. El6szor egy SWOT-elemzéssel igazoltam, hogy ha a viznyer6helyet
erdei nyiladékok vagy tlizpasztak mentén épitik ki, abban az esetben az ingazasi titvonal
¢s a viztarozo megkdzelitése is hatékonyabb eredményt mutat, mint az erd6tomb szélén
vagy az erdd belsejében elhelyezett vizforras esetén. Ezt utana egy sajat feltételezés
segitségével matematikai szamitasokkal is igazoltam.

Fontosnak tartom meghatarozni azt is, hogy ez az 1 m?viz mekkora teriilet eloltasara
elég. Tiizoltoi tapasztalatok alapjan® feltételezem egy erdétiiz vizsgalatat, ahol a tiizin-
tenzitas 2500 kW/m, ami tulajdonképpen 3 méteres langmagassagnak felel meg (H =3
m). Egy 3 méteres langmagassag esetén 0kdlszabaly szerint a fajlagos oltdéanyagigény
2,5 1/m?, a sziikséges oltasi szélesség pedig a langmagassag kétszerese, tehat 6 m.

[=2xH=2x3m=6m
A fenti adatok alapjan kiszamitom az eloltott frontvonal hosszat 1000 I oltéanyag esetén:
1000 10001

l l
6mx2,5m 15m

= 66,66 M

Tehat 1 m? vizzel nagyjabol 66 méternyi tiizfrontvonalat olthatunk el. A mesterséges
viznyerdhelyek feltételezett 1étesitési helyein ez a kovetkezoképpen alakul:

— erd6tomb kozepén: 66 méter 12 perc alatt, ez 5,5 méter percenként;

— erd6tomb szélén: 66 méter 12 perc alatt, ez 5,5 méter percenként;

— tlizpaszta/erdei nyiladék mentén: 66 méter 9 perc alatt, ez 7,3 méter percenként.

A fenti adatokkal tehat percenként 1,8 méterrel tobb tiizfrontvonal olthatd. Ez 1 6ra alatt
108 métert jelent, 10 6ras iizemido alatt pedig 1080 m.

60 minx 1,8 — = 108 m

min
A jarmuvek szamanak novelésével logikus, hogy a vizszallitas hatékonysaga is n6. Tiliz-
oltasi tapasztalatok alapjan egy olyan tiizesetnél, ahol vizszallité jarmiivek hasznalatara
is szlikség van, altalaban nem elég egy gépjarmii. Jelen esetben 5 vizszallito fecskendd

hasznalatat feltételezem 10 6ra GizemidOvel. Ebben az esetben a ttzfrontvonal oltasa
a kovetkezoképpen alakul:

24 Személyes konzultacio alapjan. A jegyzékonyv a szerzé személyes archivumaban megtalalhato.
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1080 m x 5=5400 m

Ez az 5,4 km mar hatéassal lehet arra, hogy az erd6tiiz veszélyeztet-e lakott tertiletet.

A lakott teriiletek védelmeének vizsgalata

Erdétiizek nemcsak az erd6tomb koézepén, hanem annak szélén is keletkezhetnek, ahol
mar veszélyt jelenthetnek az emberi €letre és az anyagi javakra. Az ilyen tiizeket Wild-
land-Urban Interface® (WUI) tiizeknek nevezi a szakirodalom.?® Egy erdétiiz ebben
az esetben konnyen atterjedhet lakott teriiletre, ezért az altalam kiszdmitott viznyerohe-
lyekhez kapcsolodo hatékonysagi értékek (1080 m — 5,4 km) nagymértékben hozzajarul-
hatnak ahhoz, hogy a tiizek megfékezhetok legyenek még azelott, hogy veszélyeztetnék
az emberi életet €s az anyagi javakat. Ezt tamasztja ala az 5. abra.
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5. abra: Kiskunhalas és kérnyékén keletkezett tiizesetek tavolsaga a lakott teriilettol
Forrds: NEBIH? Erdészeti Igazgatosag

Az 5. abran a Kiskunhalas és kornyékén 1évo telepiilésekhez tartozo erdéteriileten beko-
vetkezett tiizek vannak feltiintetve. Piros szinnel lettek jeldlve azok a tlizesetek, amelyek
a lakott tertilettdl 500 méteren beliil keletkeztek (WUI 1 zona), sargaval pedig azok, amelyek

% Wildland-Urban Interface (WUI) tiizeknek az erdéteriilet és a lakott teriilet hataran keletkezett tiizeket
nevezi a nemzetkozi szakirodalom.

26 Radeloff Volker et alii: The Wildland-Urban Interface in the United States. Ecological Applications,
15. (2005), 3. 799—-805.; Bodnar Laszl6: Lakott teriiletet érint6 erdé6tiizek vizsgalata és a védekezés egyes
lehetdségei. Hadmérnok, 15. (2020), 1. 45-61.

27 Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal.
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1 km-re (WUI 2 z6na). Ezzel az abraval bizonyitom, hogy ha a mesterséges viznyerdhe-
lyeket megfeleld helyen létesitjiik (tizpaszta vagy erdei nyiladék mentén), akkor az eloltott
tizfrontvonal-tobblettel akar a lakott teriiletre torténd tiiz terjedését is megakadalyozhat-
juk. Az abra alapjan megallapitom, hogy Kiskunhalas s kornyékén, illetve Bacs-Kiskun
megye teriiletén az erddtiizek egy része a lakott teriilethez kdzel (500 m-en beliil) keletke-
zik. Bebizonyitottam, hogy egy olyan vizszallitasra alkalmas jarmi hasznalataval, amely
az ingdzas soran a vizet nem az erd6 sz€lérdl vagy kozepérol, hanem egy tiizpaszta melldl
szallitja a karteriiletre, jelentdsen csokkentheto a tliz lakott teriiletre torténd atterjedésének
veszélye. Ennek oka, hogy a tlizpaszta mentén kialakitott viznyerdhely logisztikai megkd-
zelités alapjan tobb mint 1000 méter nagysagu tobblettiizvonal eloltasat teszi lehetéveé egy
10 oras beavatkozas alatt. Ez meghaladja a WUI 1 és a WUI 2 zéna hataranak nagysagat
(500 m és 1 km). A fent vizsgaltak nemcsak Kiskunhalas és kornyékére adaptalhatok,
hanem Magyarorszag mas teriileteire is, mint példaul Borsod-Abatj-Zemplén megye vagy
a soproni térség. Ennek eredményeként az emlitett tertileteken csokkenhet az idében elhu-
z0do beavatkozasok szdma,?® ami fontos, hiszen a 2019-es év a katasztrofavédelem mentd
tlizvédelem teriiletén a legmelegebb esztenddt és a legtobb karesetet hozta.?

Viznyerchely-létesitésre vonatkozo javaslat

Tanulmanyomban igazoltam, hogy szlikség van a mesterséges viznyerdhelyek kiépitésére,
hiszen a természetes vizforrasok hianyaban nem vagyunk képesek biztositani a hatékony
oltdanyag-ellatast egy nagy kiterjedésii erd6tliz soran. Matematikai szamitasokkal és egy
SWOT-elemzés segitségével igazoltam, hogy a mesterséges viznyerdhelyek létesitése
erdei nyiladékok, illetve tlizpasztak mentén lenne a leghatékonyabb, azt azonban eddig
még nem hataroztam meg, hogy Magyarorszag mely teriiletén van sziikség ezeknek
a viznyerOhelyeknek a kiépitésére. Egy teriilet megfigyelése ma mar szamos modszerrel
megoldhatd, amelyben nagy segitséget nyjtanak a pilota nélkiili repiildgépek ¢€s a tér-
informatikai rendszerek is.*

A mesterséges viznyerShelyek kiépitési helyének meghatarozasahoz egy haromlépéses
elemzést készitek, amelyben megvizsgalom a hazai vizhianyos teriileteket és az erd6tiiz
veszélyének mértékét, majd a kapott eredményeket Gsszevetem egymassal.

Elso lépéskeént tehat elemzem, hogy hazankban hol talalhatok olyan teriiletek, ahol
kevés a természetes vizforras, illetve a mar kiépitett viztarozok szama. Ennek szem-

28 Kalamar Norbert — Pantya Péter: A magyar katasztrofavédelem altal végzett beavatkozasok. Védelem
Tudomany, 1. (2016), 4. 88-99.

» Hesz Jozsef: Ment§ tlizvédelem 2019 — legmelegebb év, tobb kareset. Védelem — Katasztréfavédelmi
Szemle, 27. (2020), 1. 32-34.

30 Restas Agoston: Wildfire management supported by UAV based air reconnaissance: experiments and results
at the Szendro Fire Department, Hungary. In Fernando H. Martinez (ed.): Fourth International Symposium on
sustainable management of forest resources. Havanna, Cuba, 2006; Restas Agoston: The regulation unnamed
aerial vehicle of the Szendro Fire Department supporting fighting against forest fires st of the worlsd In
Viegas Domingos (ed.): V International Conference on forest fire research. Coimbra, Portugal, 2006.
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1éltetésére egy, a katasztrofavédelem altal is hasznalt dontéstamogatasi térinformatikai
rendszer (DOMI?') adatait hasznalom fel. A katasztréfavédelemben kiemelten fontos
az informatikai rendszerek dontéstamogat6 szerepének és biztonsaganak novelése, amely
azonban csak megfeleld, tamogat6 adatbazis segitségével valosithaté meg. Ennek ered-
ményeként egy 2013-2014 kdzott megvalositott projektben létrehoztak a DOMI-t, amely
a milveletiranyitas szamara relevans adatokat konnyen atlathato, egyszeriien kezelhetd,
gyors, térképes feliileten jeleniti meg. A kiilonbdz6 események és a visszajelzések ala-
kulaséaval kapcsolatos informaciok folyamatosan frissiilnek a PAJZS* adatbazisabol.*

A 6. 4bra jeleniti meg a magyarorszagi vizforrasokat a DOMI segitségével. Az abran
lathato, hogy hazank szamos folyoval, illetve egyéb nyilt vizforrassal rendelkezik, azon-
ban ennek teriileti eloszldsa nem egyenletes. Amig az orszag ENY-i teriilete, valamint
az Eszak-alfoldi régi6 bovelkedik természetes vizforrasokban, addig a Duna-Tisza kozti
tajegységen vizhiany figyelhetd meg. Osszességében vizhianyos megyének tekintem Nog-
rad, Bacs-Kiskun, Vas, Veszprém, Zala, valamint Pest megye északi €s északnyugati részét.

Jelmagyarazat

B Viztarozok (DSM10)
I Tavak
B Folyo
'%’ 0 25 50 75 100 1-1 500 000 {E;l Eﬁzz?‘séa:’:]OKF Informatikai Féosztaly
L3 E—— km 2020. szeptember 10

6. abra: Magyarorszagi vizforrasok térképes megjelenitése

Forras: His Imre szerkesztése

31 Szabados Laszlo: Déntéstamogatasi térkép (DOMI). Lasd: https:/prezi.com/shttiSdbn33n/dontestamo-
gatasi-terkep-domi/

32 Az orszag teljes teriiletére kiterjed6 egységes, kdzpontositott bevetésiranyitasi rendszer. Bévebben lasd
Molnar Robin: PAJZS riaszto rendszer bevezetése Magyarorszagon. Online: www.vedelem.hu/letoltes/
anyagok/539-pajzs-riaszto-rendszer-bevezetese-magyarorszagon.pdf

33 Szilas Istvan — Jakab Laura: Elemzés a katasztrofavédelem ij rendszerének miikodésérdl. Budapest,
Allami Szamvevészék, 2016. 79.
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Masodik lepésként meghatarozom, hogy Magyarorszagon hol jelent komolyabb kihivast
az erd6tiizek oltasa, hiszen logikus, hogy az erdétiizveszélyes megyékben sokkal nagyobb
igény van a nyilt vizforrasokra, mint méashol. A hazai megyei szintii erdétiizveszélyt
a 7. abra segitségével mutatom be. Az abran piros szinnel a nagymértékben tiizveszélyes,
sargaval a kdzepes mértékben tlizveszélyes, zolddel pedig a kismértékben tlizveszélyes
megyék lettek megjeldlve. Az abra alapjan megallapitom, hogy az erdétiizek Bacs-Kis-
kun, illetve Borsod-Abatj-Zemplén megyékben jelentik a legnagyobb kihivast, ahol
nagy tlizintenzitas esetén — els6sorban az alfoldi feketefenyvesekben — koronat{izz¢ is
fejlodhetnek a felszini tiizek. Emellett meg kell még emliteni a Nograd, Heves, Veszp-
rém ¢és Csongrad-Csanad megy¢ket, valamint Budapestet ¢s a Pilisi-medence rekreacios
teriiletét is, ahol szintén szamitani kell az erdétiizek kialakulasara.

Jelmagyarazat:
B megyehatar

Bl Nagymértékben veszélyeztetett
[ Kozepes mértékben veszélyeztetett
I Kismértékben veszélyeztetett

Készitette: MgSzH Kozpont Erdészeni Igazgatisig 2007.

7. abra: Magyarorszag megyéinek erdotiiz-veszélyességi besoroldsa

Forrds: NEBIH Erdészeti Igazgatosag. Online: www.katasztrofavedelem.hu/56/erdok-tuzvedelme

Harmadik lépésként megvizsgalom, hogy az altalam vizhianyosnak nevezett megyékben
mekkora az erdétiizveszély. Ennek eredményeként pedig meghatarozom egy Venn-di-
agram segitségével, hogy melyik megyében van egyszerre vizhiany és szdmottevd erdo-
tiizveszEly, ez pedig lehetdséget ad arra, hogy javaslatot tegyek mesterséges viznyerohe-
lyek kiépitésére. A Venn-diagram egyik halmazaban feltiintetem az erdotlizveszélyes,
amasikban pedig a vizhianyos megyéket, amely tulajdonképpen a viznyerdhely-1étesités
két alapvetd feltételét jelenti. A viznyerdhely létesitésének eredményét a két halmaz
metszete (erdotiizveszEly N vizhiany) adja.
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8. dabra: Az erddtiizveszélyes és a vizhianyos megyék abrazolasa Venn-diagramon

Forras: a szerz6 szerkesztése

A haromlépéses vizsgalat eredményeként az alabbi megyékben javaslom a mesterséges
viznyerdhelyek kiépitését:

Bécs-Kiskun megye;

Nograd megye;

Veszprém megye;

Pest megye (Pilisi-medence).

Amennyiben a felsorolt megyékben megvalosul a mesterséges viznyerohelyek 1étesitése,
ugy ott hatékonyabba valik az oltdanyagellatas egy tlizeset soran, amely kevesebb leégett
teriiletet €s nemzetgazdasagi szinten kevesebb kiadast jelent.

Osszegzés

Tanulmanyom kezdetén nemzetkozi és hazai példakon keresztiil igazoltam az erdotiiz-
oltas témajanak aktualitasat, amelyet elsdsorban a globalis éghajlatvaltozassal hoztam
Osszefiiggésbe. A szélsdséges iddjarasi tényezok miatt a tlizszezonok ideje alatt tobb
héhullammal, valamint tartos csapadékhiannyal kell szamolni, amelynek kovetkeztében
Magyarorszagon is nagyobb lesz a nagy kiterjedésii erdétiizek kialakulasanak kocka-
zata. Az erd6 vizhianyos teriilet, ahol a vizforrast az erdé kdzelében 1€vo telepiilések
tlizesapjain kiviil a természetes vizforrasok jelentik. Ezek azonban nem allnak mindenhol
rendelkezésre, ezért a tlizoltok oltéanyaghidnnyal kiizdenek, amit a vizszallitoé gépjar-
muvek ingazasaval tudnak kikiiszobolni. A tapasztalatok alapjan az ingazasi titvonal
sok esetben rendkiviil hosszu, ezért a hatékonyabb vizszallitas érdekében sziikség van
ennek csokkentésére. Erre nytjthat j6 megoldast egy megfelelé miiszaki paraméterekkel
rendelkez6 mesterséges viznyerdhely. Az ingaz6 vizszallitas hatékonysagat figyelembe
véve, egy SWOT-elemzés segitségével, javaslatot tettem mesterséges viznyerdhelyek
létesitésére erdei nyiladékok, illetve tizpasztak mentén.

A tanulmany végén egy haromlépéses vizsgalatot végeztem el annak érdekében, hogy
meghatarozzam, Magyarorszag mely megyéiben van sziikség ezeknek a mesterséges viz-
nyeréhelyeknek a 1étesitésére. A vizsgalatban egy térinformatikai rendszer segitségével
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megjeloltem hazank természetes vizforrasait, illetve bemutattam a tlizveszélyes megyéket
is. A vizsgalat eredményeként javaslatot tettem mesterséges viznyerdhely 1étesitésére
Bécs-Kiskun, Nograd, Veszprém megyékben, valamint a Pilisi-medencében (Pest megye).
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A Katonai MUszaki Doktori Iskoldban folyé kép-
zés és kutatds a milszaki tudomanyterilethez
tartozé tudomanyagaknak a teljes védelmi szek-
torban torténd alkalmazasara iranyul. A hallga-
tok tudomanyos tevékenységliket gyakran tobb
tudomanyterllet és tudomanyag hatartertletén
muvelik, és a kutatasaik soran azok interdiszcip-
linaris kérdéseire, szinergiaira fokuszalnak.
Mindezt az ebben a kétetben talalhato irasok
is igazoljak. A szerzdk olyan tudomanyos problé-
makat feszegetnek, mint példaul a blokklancok
és a mesterséges intelligencia alkalmazhat6-
saga a kiberhadviselésben, a Mi-24 helikopterek

elektronikai hadviselési képességeinek fejlesz-
tése vagy az allami célG adatatviteli rendszerek
integralhatésaganak kérdései. A kornyezetbizton-
sag és a vizgazdalkodas, valamint a vizbiztonsag
terlletéhez kéthet8en is tobb irassal talalkozha-
tunk a kotetben.
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