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KissÁdámIstván

Az RFID- technológia alkalmazása a hivatásos 
katasztrófavédelmi szerv eszköznyilvántartása 

és leltározása során

Absztrakt

A21.századáltalnyújtotttechnológiaivívmányokeredményekéntszámoslogisztikaicégalkalmazza
azeszközökéskészleteknyilvántartásaésleltározásacéljábólaRadioFrequencyIdentificationtechno-
lógiát.Aszámvitelitörvényelőírásaszerintlegalábbhároméventeszükségesátfogó,tételesleltározás
végrehajtása.Azállamivagyonnaltörténőfelelősgazdálkodásnakésazévesmérlegjelentésekalátá-
masztásánaknélkülözhetetlenelemeapontosleltárivagyonfeltüntetése.Ahivatásoskatasztrófavédelmi
szervenbelülazezirányúfejlesztésselmodernizálhatókanyilvántartásirendszerek,aleltározásifolyamat
gyorsabbáésköltséghatékonyabbátehető.Aszerzőatanulmánybanismertetiazalkalmazhatótechnoló-
giákat,vizsgáljaameglévőrendszerekkeltörténőösszehangoláslehetőségét,ésbemutatjaamegtérülés
idejét a bekerülési és fenntartási költségek vonatkozásában.
Kulcsszavak: Katasztrófavédelem, logisztika, RFID, vonalkód

Application of RFID Technology in Professional Disaster Management Device Registers 
and Inventories

Technologicalachievementsofthe21stcentury,suchastheRadioFrequencyIdentificationtechnologyis
usedbymanylogisticscompaniesinordertorecordanddoinginventoryofdevicesandstocks.According
toActCof2000onAccounting,itisnecessarytocarryoutanextensive,itemisedinventoryatleastevery
threeyears.Animportantelementistheindicationoftheexactinventoryassetsofthenationaleconomy
andannualbalancesheets.Withintheprofessionaldisastermanagement,asimilardevelopmentcan
beusedtomodernisetheregistrationsystems,butalsotomaketheinventoryprocessfasterandmore
cost-effective.Inthestudy,theauthorpresentstheapplicabletechnologies,investigatesthepossibilityof
harmonisationwithexistingsystemsandexaminesthepaybacktimeforacquisitionandmaintenancecosts.
Keywords: disaster management, logistics, RFID, barcode

Bevezetés

A hivatásos katasztrófavédelmi szerv és szervezeti egységei a  2000. évi C. törvény 
a számvitelről (Sztv.)  2. § (2) bekezdés alapján a törvény hatálya alá tartozó gazdálko-
dók. A számviteli alapelveknek megfelelő módon, folyamatos mennyiségi nyilvántartást 
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 köteles vezetni az eszközeiről és forrásairól, valamint a Sztv.  69. § (3) bekezdése értelmé-
ben legalább három évente köteles teljes, mennyiségi felvételt végrehajtani. A leltározási 
folyamat a tárhelyeken elhelyezett eszközök egyedi azonosítását szolgáló vonalkódok 
leolvasásával valósul meg.

Az informatikai eszközök dinamikus fejlődésével szoros kapcsolatban folyamatosan 
alakulnak ki újabb termékazonosítási rendszerek. A technológiai megoldások fejlődésé-
nek köszönhetően kompaktabb, olcsóbb, hatékonyabb lehetőségek és megoldások jelennek 
meg a piacon a felhasználók számára.

A tanulmány elkészítését megelőzően feltételeztem, hogy hosszabb időciklus vonat-
kozásában az RFID- technológián alapuló termékazonosítás előnyösebb az optikai azo-
nosítású rendszerekkel szemben. A tanulmány fő célja, hogy igazolja az RFID- alapú 
technológia bevezetésének előnyeit a hatékonyság és a gazdaságosság elvének tükrében. 
Ennek érdekében ismertetem a főbb adatgyűjtő rendszereket és kialakulásukat, és egy 
gyakorlati példán keresztül igazolni kívánom a hipotézisemet.

A hipotézis igazolása és a célkitűzés teljesítése érdekében a szakirodalmakban talál-
ható információkat elemeztem, azokból következtetéseket vontam le.

Adatgyűjtő rendszerek és kialakulásuk

A kereskedelem és az informatika folyamatos fejlődése szükségessé tették, hogy a termék-
azonosítás automatizálhatóvá, ezáltal költséghatékonyabbá váljon. Ezen igény megvaló-
sítása érdekében először a vonalkódok jelentek meg a gyakorlatban. Az első szabadalmat 
Norman Joseph Woodland és Bernard Silverrel nyújtotta be  1949- ben. A szabadalmat 
 1952- ben  jegyezték be, és egy kör alakú vonalkódtípust tartalmazott. Az adattartalmát 
az eltérő vastagságú körvonalak és a köztük található szünetek együttesen generálták, 
amely működési elv nagyban hasonlít a morzekód működésére.1

Avonalkód

A vonalkódok gyakorlatilag bináris elven tárolják az adatokat. A fehér és fekete színkom-
binációjú kód lefordítható  0 és  1 karakterekre, ezáltal visszanyerhető a bennük eltárolt 
adat. A nyomtatott vonalkódon tárolt adat egy olvasó segítségével visszakódolható, vala-
mint az így értelmezett adathalmaz egy feldolgozó eszközön keresztül karakterláncként 
jelenik meg, megjeleníti annak pontos tartalmát.

A vonalkód a szabadalmaztatásától kezdődően számos változáson ment keresztül. 
Fejlődésének indikátorai a nyomtatáshoz és olvasáshoz szükséges egyre korszerűbb 
számítástechnikai eszközök voltak. Az eszközök érzékenysége, hibatűrése, felbontása 
és fizikai méretei jelentősen hatottak a kódolható adatmennyiségre. A technológia hamar 

1 Bohács Gábor – Hermann Gyula: Identifikációsrendszerek. Budapest, Typotex,  2011. 102. 
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elérte a korlátait, mivel az egydimenziós vonalkódok – felépítésükből adódóan – csak 
véges adatmennyiség tárolására alkalmasak. Így szükségessé vált a felhasználói igények 
bővülésének megfelelő kétdimenziós vonalkód megjelenése is.

Az egydimenziós (1D) vonalkódok

Az egydimenziós vonalkódok működési elve az alkalmazott szabványtól függetlenül 
azonos. Váltakozó, párhuzamos, általában fekete és fehér részek alkotják, amelyekben 
a vonalak és közök szélességének változásai hordozzák a felhasználó által kért infor-
mációt.

Minden vonalkódtípus egy szabályrendszer által meghatározott struktúrán alapul: 
a vonalkód elején egy nyugalmi zóna található, ezt követi a start karakter, egy vagy több 
adatkarakter, opcionálisan egy vagy több ellen őrző karakter, majd a stop karakter, végül 
egy hátsó nyugalmi zóna.2

A vonalkód karakterkészlete határozza meg, hogy az adott kódrendszer milyen karak-
terek tárolására alkalmas. A vonalkódok lehetnek csak szám (numerikus), szám- betű 
(alfanumerikus), valamint kis-  és nagybetűket megkülönböztető karakterkészletűek. 
Az eltérő modulméret adja meg a kódban használható legkisebb egység (vonal) szé-
lességét, ezt az önszinkronizáló vonalkódok esetében az olvasó a kód struktúrájából 
következteti ki.

A hagyományos vagy  1D vonalkódok közös jellemzője, hogy az egymással párhuza-
mos vonalakból álló felépítésüknek köszönhetően nagyfokú redundanciát tartalmaznak, 
az információtartalom többszörösen ismétlődik.

A Fővárosi Katasztrófavédelmi Igazgatóság eszköznyilvántartásában a Code39 (Kód39) 
vonalkódot alkalmazzák. Alfanumerikus kódként megfelelő lehetőséget biztosít a  3 betű-
ből (F K I) és  6 számjegyből álló egyedi adathalmaz eszközökön, vonalkód formájában 
történő megjelenítésére.

A kétdimenziós (2D) vonalkódok

A vonalkódok kereskedelemben és logisztikai folyamatokban történő elterjedésével 
a munkafolyamatok sokat gyorsultak és egyszerűsödtek. A klasszikus vonalas modulok-
ból álló azonosítóknak köszönhetően az azonosítás olcsó és gyors, valamint az olvasók 
használata sem igényel komolyabb szaktudást vagy infrastruktúrát. Van azonban egy 
nagy hiányosságuk, ami szerkezeti felépítésükből adódóan nem javítható. Kevés adat 
tárolására alkalmasak, és a méretük is csak egy bizonyos fokig változtatható a hibatűrő 

2 Vonalkódkialakulása,avonalkódtípusokáttekintése. (É. n.)
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beolvashatóság megtartása mellett.3 Általában csak néhány byte tárolását teszik lehe-
tővé, és ebből adódóan leginkább csak egy adatbázishoz kapcsoltan, egyfajta kulcsként 
használhatók, önálló adathordozóként nem tekinthetünk rájuk.4 Ebből adódóan szük-
ségessé vált egy alternatív megoldás kidolgozása a problémák megoldása érdekében. 
Megszülettek a kétdimenziós (2D) kódok. Nagy előnyük az elődnek tekinthető egydi-
menziós kódokkal szemben az, hogy a tárolt adat mennyisége sokkal nagyobb lehet, 
és a szerkezeti felépítésükből adódóan sokkal több méretben és formában alkalmazhatók. 
Az évek folyamán kialakult kétdimenziós kódok két fő csoportba sorolhatók be: halmo-
zott kódok, mátrix kódok.

A vonalkódalapú nyilvántartás előnyei- hátrányai

Erősségek
 – Egyszerű: Működési elvéből adódóan alacsony hardver-  és infrastruktúra- 

szükséglete van. Egy egyszerű vonalkód előállításához nincs szükség semmilyen 
különösebb specifikus eszközre, bármilyen, kereskedelmi forgalomban kapható 
nyomtatóval előállíthatók és egy egyszerű öntapadós címke segítségével felra-
gaszthatók az azonosítani kívánt eszközre. Nem igényel különösebb szakértelmet 
az olvasóberendezés kezelése, a vonalkódra irányítva automatizált módon beol-
vasható a kód.

 – Olcsó: Az egyszerű működési elve miatt alacsony költségigényű technológia. A spe-
cifikusan vonalkódok nyomtatására használt nyomtatók is megfizethetők, továbbá 
az olvasóberendezések ára is alacsony.

 – Gyors: A modern olvasóberendezések igen magas számú vonalkódot képesek beol-
vasni rövid idő alatt, továbbá a kódnyomtatás sem vesz igénybe sok időt.

 – Pontos: Minimális hibaszázalékkal, pontosan olvashatók a vonalkódok. Sok típus 
esetében beépített hibakereső mechanizmus van kódolva a vonalkódra, ezáltal 
az önellen őrzésnek köszönhetően ritka a téves beolvasás.

Gyengeségek
 – Optikai azonosítás: Feltétlenül szükséges, hogy a kód teljes egészében látható 

helyen legyen. Irodai környezetben nehezen azonosíthatóvá teheti az eszközt, vagy 
a látható helyre helyezett kód esztétikai problémákat vethet fel.

 – Kis működési távolság: Az optikai rálátásból adódóan alacsony olvasási távolság 
szükséges.

3 André Gagalowicz – Wilfried Philips (szerk.): ComputerAnalysisofImagesandPatterns. Berlin, 
Springer,  2005. 718.
4 José Braz et al. (szerk.): InformaticsinControl,AutomationandRoboticsI. Doordrecht, Springer 
Netherlands,  2006. 233.
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 – Alacsony információtartalom: Napjainkban az alkalmazott kódok információtar-
talma is kevéssé vált. Az egy adott vonalkódban tárolható információmennyiség 
leginkább csak az adott termék egyedi azonosítóját tartalmazza, minden más infor-
mációhoz több kapcsolt adatbázis szükséges.

 – Sérülékenység: A kódnak „szem előtt” kell lennie, ezáltal az ki van téve a kör-
nyezeti hatásoknak. A kód azonosításához annak egészét látnia kell az olvasónak, 
azonban ha az sérült, lekopott, a folyamat lehetetlenné válik.

 – Magas humánerőforrás- igényű: Az adatgyűjtő eszközt kezelő személynek meg kell 
keresnie és be kell olvasnia a kódot, ami időigényes folyamat lehet. Ebből adódóan 
egy adott munkafolyamat elvégzéséhez több időre vagy ugyanazon idő alatt több 
emberre van szükség, mint az RFID- rendszerek esetében.

AzRFID

Az RFID (Radio Frequency Identification – rádiófrekvenciás azonosítás) története 
a II. világháborúig vezethető vissza. Az akkor ismert radartechnika e tárgykörben tör-
ténő hasznosítása a légi járművek bemérésére és követésére, valamint a barát- ellenség 
azonosítására szolgált. Az azóta eltelt megközelítőleg  80 évben a technológia fejlődésének 
köszönhetően az RFID- azonosítók felépítésükben rengeteget fejlődtek, ezáltal az alkal-
mazhatósági területük is jelentősen kibővült.5 Napjainkban a legkülönbözőbb területeken 
találkozhatunk ezzel a technológiával, rengeteg iparág képviselőjének nyújt segítséget 
a precíz helymeghatározási és vezeték nélküli információ továbbítási lehetőségének 
segítségével. Vagyonkezelésben, raktározásban, leltárkészítésben, kereskedelemben is 
egyre szélesebb körben alkalmazott technikai megoldás.

A rádiófrekvencia- alapú azonosítási rendszer is több elemből tevődik össze:
 – RFID- tag – A rendszer legfontosabb eleme maga a TAG, ami nem más, mint egy 

transponder chip. Ezek a tagek tartalmazzák az olvasóberendezés számára fontos 
információkat, s a beolvasás során – rádiófrekvencián keresztül – az itt eltárolt, 
korábban beprogramozott adatokat olvassák ki.

 – RFID olvasó antenna – Ez az eszköz felel a rádiójel kibocsájtásáért és annak foga-
dásáért, ezen az adó- vevő berendezésen keresztül történik a kommunikáció.

 – RFID- olvasó és - író berendezés – Ennek az eszköznek a segítségével történik 
a chipek ellátása adattartalommal.

 – RFID- middleware – Ezen a ponton történik az adatok feldolgozása. A leolvasó 
egység és a vállalati rendszer között található berendezés. Célja, hogy szűrje 
és értelmezze a beérkező adatokat, majd továbbítsa azokat a szükséges rendsze-
rek irányába.

5 Gerd Wolfram – Brigit Gampl – Peter Gabriel (szerk.): TheRFIDRoadmap:TheNextStepsforEurope. 
Berlin, Springer,  2008. 9.
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 – Vállalati információs rendszer (ERP) – Itt történik az adatok tárolása, valamint 
további feldolgozása.

Az RFID- rendszer működési elve egyszerű. Az RFID- tag az olvasó antenna hatósugarán 
belül egy jelet kap, aminek hatására elküldi a chipen tárolt, előre beírt, beprogramozott 
adatokat. Az olvasó antenna fogadja a beérkező adatokat és továbbítja azokat a feldolgozó 
middleware irányába. Az innen feldolgozott és szűrt adatok átkerülnek az információs 
rendszerbe, ahol feldolgozhatóvá válnak.

Mivel a felhasználhatóságuk rendkívül széles körű, az optikaiazonosítás- alapú esz-
közökhöz hasonlóan az RFID- eszközök is több módon csoportosíthatók. A legfőbb 
különbség a chipek működési elvét tekintve figyelhető meg az eszközök között. Meg-
különböztetünk passzív és aktív RFID- chipeket.

A passzív RFID

A passzív tagek lényegében nem rendelkeznek saját energiaforrással, így nem bocsátanak 
ki magukból folyamatos jelet. Kizárólag a leolvasás során, az olvasó berendezés által 
kibocsátott energiát felhasználva aktiválódnak, és így válik kiolvashatóvá a bennük tárolt 
adat. A passzív chipet tartalmazó tagek előállítási költsége, az erőforrás és a memó-
ria hiánya miatt lényegesen alacsonyabb, mint az aktív társuké, ennek köszönhetően 
sokkal szélesebb körben használják őket. A folyamatosan bővülő felhasználási körnek 
és az ebből adódóan növekvő mértékű tömeggyártásnak köszönhetően a jövőben további 
csökkenés várható a chipek árában.6 A rendelkezésre álló tárhelyek területe és a ben-
nük található eszközök számából kifolyólag ez az RFID- típus lehet a legoptimálisabb 
módja a hivatásos katasztrófavédelmi szerv eszköznyilvántartási és leltározási folyamata 
modernizálásának tekintetében.

Az aktív RFID

Az aktív RFID- tagek rendelkeznek saját beépített energiaforrással, így képesek folya-
matos jelet sugározni magukból. Az erősebb jelnek köszönhetően a leolvasási távolságuk 
lényegesen nagyobb, mint a passzív technológiával működőké. A több alkatrészekből 
adódik azonban az is, hogy ezek a rendszerek lényegesen drágábbak. Főként ipari fel-
használásuk elterjedt, leginkább a szállítmányozás során konténerek, vagonok és egy-
ségrakományok azonosítására alkalmazzák.7

6 Erik C. Jones – Christopher A. Chung: RFIDinLogistics:APracticalIntroduction. Boca Raton, CRC, 
 2007. 22–23.
7 Erik C. Jones – Christopher A. Chung: RFIDandAuto-IDinPlanningandLogistics:APracticalGuide
forMilitaryApplications. Boca Raton, CRC,  2011. 89–90.
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Az RFID- alapú nyilvántartás előnyei- hátrányai

Erősségek
 – Pontos: A middlewear közbeiktatásának köszönhetően pontos beolvasás lehetséges, 

remekül szűrhetők az adatok, és a többszörös beolvasás is elkerülhető.
 – Megbízható: Többlépcsős ellen őrizhetőséget tesz lehetővé, akár optikai azonosí-

tással is remekül kombinálható.
 – Gyors: Mivel az eszközök beolvasása egyszerre vagy kis csoportokban történik, 

jelentősen gyorsul az adatfelvétel sebessége. A gyors munkavégzésnek köszönhe-
tően csökken az egyes munkafolyamatok ideje és emberierőforrás- igénye, ezáltal 
hosszú távon jelentős költségcsökkenés érhető el.

 – Rádiófrekvenciás működés: A fizikai rálátástól függetlenül olvasható ki az adat, 
így az azonosítókat kevésbé körültekintően lehet elhelyezni.

Gyengeségek
 – Drága: Magas infrastruktúra- igénye és a berendezések viszonylag magas ára miatt 

drágán kialakítható rendszer.
 – Zavarható: Fémes vagy nedves környezetben nehezen használható technológia, 

mert ezek a felületek zavarhatják vagy elnyelhetik a rádiójeleket.

Lehetőségek
 – Fejlődik: A technológiában rejlő lehetőségek száma szinte végtelen, ezáltal az újabb 

és újabb fejlesztéseknek köszönhetően egyre fejlettebb, megbízhatóbb működést 
tesz lehetővé.

 – Csökken az ára: A folyamatos fejlesztéseknek és az egyre nagyobb elterjedtségnek 
köszönhetően jelentősen nő a rendszer gyártásával, kiépítésével foglalkozó cégek 
száma. Az ezáltal generált piaci versenynek, valamint a javuló gyártási techni-
káknak köszönhetően folyamatosan csökken a tagek és egyéb, a rendszer elemeit 
képező berendezések ára.

Veszélyek
 – Beruházásigényes: Bár a rendszer üzemeltetése költséghatékony, kiépítése kezdet-

ben a berendezések magas ára miatt költséges lehet.
 – Nehezen kiszámítható: A tényleges költségmegtakarítások nehezen mérhetők, 

és csak hosszú távon realizálhatók.8

A gyengeségek és lehetőségek elemzése esetében ki kell emelni, hogy a rádiójeleket 
zavaró tényezők a jel frekvenciájának változtatásával remekül kiszűrhetők. Erősségek 
és veszélyek esetében a leglényegesebb az, hogy a rendszer tervezésének fázisában ki kell 

8 Adam Stabryła (szerk.): TheOpportunitiesforandConstraintstoOrganizationDevelopmentinthe
Information Society. Kraków, Mfiles,  2012. 171–173.
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számolni, hogy a kezdeti beruházás megtérülése milyen időintervallumban realizálható. 
Ez nehezen elvégezhető folyamat, mert az RFID- technológia és az emberi erőforrás 
jövőbeni költségeivel, azok ismeretének hiányában nehéz kalkulálni.

A gyengeségek és veszélyek vizsgálatának esetében is a legnagyobb kockázatot 
a gyártási, bevezetési és üzemeltetési költség jelenti. Fontos, hogy a technológia kivá-
lasztását és a rendszer kiépítését alapos tervezés előzze meg, hogy az hatékony műkö-
désre legyen képes.

Az RFID felhasználási lehetőségei a leltározásban

A Fővárosi Katasztrófavédelmi Igazgatóság egy optikai azonosításon alapuló, vonalkódok 
felhasználásával működő információs rendszert alkalmaz az eszközök azonosítására. 
Az eszközök döntő hányada irodai környezetben található meg. Az eszköznyilvántar-
tásban jellemzően informatikai berendezések, a szakmai feladatok ellátásához szüksé-
ges eszközök és bútorzat található meg. Az azonosításhoz szükséges vonalkódok egy 
adott eszköztípuson több helyre, az esztétikai szempontok miatt általában nem látható 
módon vannak felragasztva, ezáltal azok keresése sok időt vesz igénybe. Sok esetben 
az azonosításhoz meg kell mozdítani az eszközöket, ami nem csak komoly fizikai terhe-
léssel járhat, tekintettel arra, hogy egy berendezett irodát, tárgyalót a leltárfelvétel során 
nem vagy csak nagyon minimális módon lehet átrendezni. A leltárkészítés szempont-
jából az RFID- rendszer legnagyobb előnyéből adódóan nincs szükség fizikai rálátásra 
az azonosítókra, továbbá az adatok beolvasása nem egyesével történik. Ez a körülmény 
az óránként leltározható eszközök számát megötszörözheti.9

A leltározás költségeinek meghatározásához az alábbi adatokat vettem alapul. Az FKI 
aktív eszközállománya  39  000 db, amely  17 db leltárkörzet között oszlik meg. A vonal-
kódos leltár végrehajtását  65 db eszköz/óra, napi  6 óra aktív idővel kalkuláltam. Leltár-
körzetenként  3 fős bizottságot alakítanak meg, amelyek  6 munkanap alatt hajtják végre 
a vonalkódos leltározást. A leltározó személyek a hivatali munkarendben foglalkoztatott 
tiszti állományból kerülnek ki, átalagos bruttó  554  820 forintban meghatározott illet-
ményüket a  2015. évi XLII. törvény a rendvédelmi feladatokat ellátó szervek hivatásos 
állományának szolgálati jogviszonyáról (Hszt.)  6. melléklet „C” besorolási kategória 
 5. fizetési fokozata, a Hszt.  10. melléklet  3. pontjában rögzített  125%- os  szolgálati időpót-
léka, a Hszt. 160. § (6) bekezdés b) pontjában meghatározott  60%- os  idegennyelv-tudási 
pótléka, a  30/2015. (VI. 16.) BM rendelet10  5. mellékletének II. pontja szerinti, nem alap-

9 Iolanda Satoca: Decathlon Incrasese Sales Throught RFID Technology. (É. n.)
10  30/2015. (VI.  16.) BM rendelet a belügyminiszter irányítása alatt álló rendvédelmi feladatokat ellátó 
szerveknél a hivatásos szolgálati beosztásokról a betöltésükhöz szükséges követelményekről.
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feladatot ellátó személyek  50%- os  beosztási pótléka, a  33/2015. (VI. 16.) BM rendelet11 
 38/B. § (1) bekezdésben meghatározott  10%- os  kiegészítő juttatása alapján, a munkáltatót 
terhelő adók és járulékok nélkül határoztam meg. Egy leltározási folyamat ezáltal bruttó 
 8  488 746 forint személyi költséget eredményez.

Az RFID- technológián alapuló leltározás végrehajtása  325 db eszköz/óra, napi 
 6 óra aktív idővel, az előbbiekben ismertetett személyi költség alapul vételével bruttó 
 1  225  627 forint költséget eredményez, amelyhez az RFID bevezetésének egyszeri költ-
ségeit – amely áll egy RFID- író és - nyomtató eszközből,  1 kézi adatgyűjtőből, egy köztes 
olvasó és adatfordító berendezésből, valamint az eszközállomány méretének megfelelő 
mennyiségű címkéből, mindez nagyjából  15  000 000 forint12 – is figyelembe vettem. 
Az összeg megállapítása során nem vettem figyelembe az eszközök RFID- taggel történő 
ellátásából adódó költségeket és az eszközök kezeléséhez szükséges oktatást, azon okból 
kifolyólag, hogy a költségek a jelenlegi vonalkódalapú rendszer esetében is felmerülnek, 
ezáltal többletberuházásra nincsen szükség.

A megtérülés vizsgálatakor elemezni szükséges, hogy a passzív RFID- rendszereken 
rögzített adatvesztés átlagosan  8–10 éves időszakokban valósul meg, ezáltal három lel-
tárciklus végrehajtását követően cserére szorul.

Az adatok tükrében megállapítható, hogy a személyi ráfordításban jelentős csökke-
nést eredményezhet az RFID- technológia alkalmazása, és a  3 ciklust felölelő optikai 
adatgyűjtési technológián alapuló leltározási folyamat összráfordításának  73,33%- ból  
megvalósítható.

Következtetések

Az RFID magas beszerzési és kiépítési költsége miatt jelentkező beruházási költség 
hosszú távon a munkaerő- és időmegtakarítás miatt egyértelműen megtérül. A fejlődés-
nek köszönhetően ezen technológia alkalmazása a jövőben egyre olcsóbbá válik, ezáltal 
csökkenti a megtérülés időszükségletét.

A bemutatott adatgyűjtési technikák rendelkeznek egyértelmű előnyökkel és hátrá-
nyokkal, azonban a nehezen számszerűsíthető adatok miatt a párhuzamba állítási folyamat 
nem egyszerű. Összességében elmondható, hogy az optikai azonosítási rendszerek elérték 
a technológiai fejlettségük csúcsát, azonban az RFID az eszköznyilvántartás és leltározás 
vonatkozásában a jövő technológiájának tekinthető. A fejlesztéseknek köszönhetően 
egyre újabb és újabb módokon jelenik meg a mindennapi életben, ezáltal a rádiófrek-
venciás azonosítás ilyen módja felülkerekedhet az optikai azonosítási rendszereken.

11  33/2015. (VI. 16.) BM rendelet a belügyminiszter irányítása alá tartozó rendvédelmi feladatokat ellátó 
szervek hivatásos szolgálati viszonyban álló tagjai illetményének és egyéb juttatásának megállapításáról, 
valamint a folyósítás szabályairól.
12 Raghu Das: RFIDForecast,PlayersandOpportunities2019–2029. (É. n.)
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Szemelvények a katonai 
műszaki tudományok 
eredményeiből III.
Szerkesztette
Földi László

A Katonai Műszaki Doktori Iskolában folyó képzés 
és fokozatszerzés igen széles kutatási palettát 
jelent. A haditechnikai fejlesztések mellett – azok-
kal párhuzamosan – kiterjedt kutatások folynak 
a katasztrófavédelem és a vízügyi kérdések terü-
letén is. Úgy is mondhatjuk, hogy a doktori iskola 
három lábon áll.

Ez a sokszínűség nagy lehetőségeket rejt. 
Az eltérő tudományágakban kutató doktorandu-
szok közvetlenül látnak rá más tudományterü-
letek módszereire, eszközeire, kutatási témáira, 
amelyekből új inspirációkat nyerhetnek. Általános 
jelenség ez a tudományos kutatásban, így ezeket 
a lehetőségeket mi sem hagyhatjuk ki.

A doktori iskolában folyó kutatásokkal szem-
ben elvárás, hogy az új tudományos eredmé-
nyek hasznot hozzanak. Ez a követelmény a dok-
tori iskola mindhárom területére vonatkozik. 
Ez a kötet egyik eleme ennek a felelősségteljes 
munkának.
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