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Kiss Adam Istvan

Az RFID-technologia alkalmazésa a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv eszkoznyilvantartasa
¢s leltarozasa soran

Absztrakt

A 21. szazad dltal nyujtott technologiai vivmanyok eredményeként szamos logisztikai cég alkalmazza
az eszkozok és készletek nyilvantartdsa és leltarozdsa céljabol a Radio Frequency Identification techno-
logiat. A szamviteli térvény eldirasa szerint legalabb haromévente sziikséges atfogo, tételes leltarozads
végrehajtasa. Az allami vagyonnal torténd felelos gazdalkoddsnak és az éves mérlegjelentések alata-
masztasanak nélkiilozhetetlen eleme a pontos leltari vagyon feltiintetése. A hivatasos katasztrofavédelmi
szerven beliil az eziranyu fejlesztéssel modernizalhatok a nyilvantartasi rendszerek, a leltarozasi folyamat
gyorsabba és koltséghatékonyabba teheto. A szerzé a tanulmanyban ismerteti az alkalmazhato technolo-
giakat, vizsgadlja a meglévd rendszerekkel torténd dsszehangolds lehetdséget, és bemutatja a megtériilés
idejét a bekeriilési és fenntartasi kéltségek vonatkozasaban.

Kulesszavak: Katasztrofavédelem, logisztika, RFID, vonalkod

Application of RFID Technology in Professional Disaster Management Device Registers
and Inventories

Technological achievements of the 21I*' century, such as the Radio Frequency Identification technology is
used by many logistics companies in order to record and doing inventory of devices and stocks. According
to Act C of 2000 on Accounting, it is necessary to carry out an extensive, itemised inventory at least every
three years. An important element is the indication of the exact inventory assets of the national economy
and annual balance sheets. Within the professional disaster management, a similar development can

be used to modernise the registration systems, but also to make the inventory process faster and more
cost-effective. In the study, the author presents the applicable technologies, investigates the possibility of
harmonisation with existing systems and examines the payback time for acquisition and maintenance costs.

Keywords: disaster management, logistics, RFID, barcode

Bevezetés
A hivatasos katasztroéfavédelmi szerv és szervezeti egységei a 2000. évi C. torvény

a szamvitelrdl (Sztv.) 2. § (2) bekezdés alapjan a torvény hatalya ala tartozé gazdalko-
dok. A szamviteli alapelveknek megfelelé médon, folyamatos mennyiségi nyilvantartast
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koteles vezetni az eszkozeirdl és forrasairdl, valamint a Sztv. 69. § (3) bekezdése értelmé-
ben legalabb harom évente koteles teljes, mennyiségi felvételt végrehajtani. A leltarozasi
folyamat a tarhelyeken elhelyezett eszk6zok egyedi azonositasat szolgaloé vonalkédok
leolvasasaval valosul meg.

Az informatikai eszk6z6k dinamikus fejlédésével szoros kapcsolatban folyamatosan
alakulnak ki (jabb termékazonositasi rendszerek. A technoldgiai megoldasok fejlédésé-
nek kdszonhetden kompaktabb, olcsobb, hatékonyabb lehetdségek és megoldasok jelennek
meg a piacon a felhasznalok szamara.

A tanulmany elkészitését megel6zden feltételeztem, hogy hosszabb iddéciklus vonat-
kozasaban az RFID-technologian alapuld termékazonositas elonyosebb az optikai azo-
nositasu rendszerekkel szemben. A tanulmany f6 célja, hogy igazolja az RFID-alapu
technologia bevezetésének eldnyeit a hatékonysag és a gazdasagossag elvének tiikrében.
Ennek érdekében ismertetem a fobb adatgyijté rendszereket és kialakulasukat, és egy
gyakorlati példan keresztiil igazolni kivinom a hipotézisemet.

A hipotézis igazolasa és a célkitlizés teljesitése érdekében a szakirodalmakban talal-
hat6 informacidkat elemeztem, azokbodl kovetkeztetéseket vontam le.

Adatgyiijté rendszerek és kialakuldsuk

A kereskedelem €s az informatika folyamatos fejlodése sziikségessé tették, hogy a termék-
azonositas automatizalhatova, ezaltal koltséghatékonyabba valjon. Ezen igény megvalo-
sitasa érdekében eldszor a vonalkodok jelentek meg a gyakorlatban. Az els6 szabadalmat
Norman Joseph Woodland és Bernard Silverrel nyujtotta be 1949-ben. A szabadalmat
1952-ben jegyezték be, és egy kor alakt vonalkodtipust tartalmazott. Az adattartalmat
az eltérd vastagsagu korvonalak és a koztiik talalhato sziinetek egyiittesen generaltak,
amely miik6dési elv nagyban hasonlit a morzekdd mitkodésére.!

A vonalkod

A vonalkdédok gyakorlatilag binaris elven taroljak az adatokat. A fehér és fekete szinkom-
adat. A nyomtatott vonalkddon tarolt adat egy olvaso segitségével visszakodolhato, vala-
mint az igy értelmezett adathalmaz egy feldolgozo eszk6zon keresztiil karakterlancként
jelenik meg, megjeleniti annak pontos tartalmat.

A vonalkdd a szabadalmaztatasatol kezdédden szamos valtozason ment keresztiil.
Fejlodésének indikatorai a nyomtatashoz és olvasashoz sziikséges egyre korszertibb
szamitastechnikai eszkdzok voltak. Az eszk6zok érzékenysége, hibatlirése, felbontasa
¢s fizikai méretei jelentGsen hatottak a kodolhato adatmennyiségre. A technolégia hamar

1

Bohacs Gabor — Hermann Gyula: Identifikacios rendszerek. Budapest, Typotex, 2011. 102.
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elérte a korlatait, mivel az egydimenzios vonalkodok — felépitésiikbél adodoan — csak
véges adatmennyiség taroldsara alkalmasak. Igy sziikségessé valt a felhasznaloi igények
boviilésének megfeleld kétdimenzios vonalkdod megjelenése is.

Az egydimenzids (1D) vonalkddok

Az egydimenzids vonalkédok mikodési elve az alkalmazott szabvanytol fiiggetlentil
azonos. Valtakozd, parhuzamos, altalaban fekete és fehér részek alkotjak, amelyekben
a vonalak és kozok szélességének valtozasai hordozzak a felhasznalo altal kért infor-
maciot.

Minden vonalkédtipus egy szabalyrendszer altal meghatarozott struktiran alapul:
a vonalkdd elején egy nyugalmi zona talalhato, ezt koveti a start karakter, egy vagy tobb
adatkarakter, opcionalisan egy vagy tobb ellendrzo karakter, majd a stop karakter, végiil
egy hatso nyugalmi zona.?

A vonalkdd karakterkészlete hatarozza meg, hogy az adott kddrendszer milyen karak-
terek tarolasara alkalmas. A vonalkodok lehetnek csak szam (numerikus), szam-bet{i
(alfanumerikus), valamint kis- és nagybetiiket megkiilonboztetd karakterkészletiiek.
Az eltéré modulméret adja meg a kodban hasznalhato legkisebb egység (vonal) szé-
lességét, ezt az Onszinkronizald vonalkddok esetében az olvasé a kod strukturajabol
kovetkezteti ki.

A hagyomanyos vagy 1D vonalkddok k6zos jellemzdje, hogy az egymassal parhuza-
mos vonalakbdl allo felépitésiiknek koszonhetden nagyfokt redundanciat tartalmaznak,
az informacidtartalom tobbszordsen ismétlodik.

A Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag eszkoznyilvantartasaban a Code39 (Ko6d39)
vonalkodot alkalmazzak. Alfanumerikus kodként megfeleld lehetdséget biztosit a 3 beti-
bol (F K 1) és 6 szamjegybdl allo egyedi adathalmaz eszk6zokon, vonalkod formajaban
torténd megjelenitésére.

A kétdimenzios (2D) vonalkodok

A vonalkodok kereskedelemben és logisztikai folyamatokban torténd elterjedésével
amunkafolyamatok sokat gyorsultak és egyszeriisodtek. A klasszikus vonalas modulok-
bol alloé azonositoknak koszonhetden az azonositas olcso és gyors, valamint az olvasok
hasznalata sem igényel komolyabb szaktudast vagy infrastruktirat. Van azonban egy
nagy hianyossaguk, ami szerkezeti felépitésiikb6l adodoan nem javithato. Kevés adat
tarolasara alkalmasak, és a méretiik is csak egy bizonyos fokig valtoztathato a hibatiird

2> Vonalkéd kialakuldsa, a vonalkdd tipusok dttekintése. (E. n.)
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beolvashatosag megtartasa mellett.3 Altalaban csak néhany byte tarolasat teszik lehe-
téve, és ebbdl adédoan leginkabb csak egy adatbazishoz kapcsoltan, egyfajta kulcsként
hasznalhatok, onallé adathordozoként nem tekinthetiink rajuk.* Ebbdl adédoan sziik-
ségessé valt egy alternativ megoldas kidolgozasa a problémak megoldasa érdekében.
Megsziilettek a kétdimenzios (2D) kodok. Nagy elonyiik az elddnek tekinthetd egydi-
menzids kodokkal szemben az, hogy a tarolt adat mennyisége sokkal nagyobb lehet,
és a szerkezeti felépitésiikbol adodoan sokkal tobb méretben és formaban alkalmazhatok.
Az évek folyaman kialakult kétdimenzids kodok két f6 csoportba sorolhatok be: halmo-
zott kodok, matrix kodok.

A vonalkodalapt nyilvantartas elényei-hatranyai

Erdsseégek

— Egyszerli: Miikodési elvébdl adoddan alacsony hardver- és infrastruktira-
sziikséglete van. Egy egyszerii vonalkdd eléallitasahoz nincs szilikség semmilyen
kiilondsebb specifikus eszkozre, barmilyen, kereskedelmi forgalomban kaphato
nyomtatéval eldallithatok €s egy egyszerii dntapados cimke segitségével felra-
gaszthatok az azonositani kivant eszkozre. Nem igényel kiilondsebb szakértelmet
az olvasoberendezés kezelése, a vonalkddra iranyitva automatizalt médon beol-
vashato a kod.

— Olcso: Az egyszerli miikodeési elve miatt alacsony koltségigényi technologia. A spe-
cifikusan vonalkodok nyomtatasara hasznalt nyomtatok is megfizethetdk, tovabba
az olvasoberendezések ara is alacsony.

— Gyors: A modern olvasoberendezések igen magas szamu vonalkodot képesek beol-
vasni rovid 1d6 alatt, tovabba a kodnyomtatads sem vesz igénybe sok id6t.

— Pontos: Minimalis hibaszazalékkal, pontosan olvashatok a vonalkddok. Sok tipus
esetében beépitett hibakeresd mechanizmus van kodolva a vonalkddra, ezaltal
az Onellenérzésnek koszonhetden ritka a téves beolvasas.

Gyengeségek
— Optikai azonositas: Feltétleniil sziikséges, hogy a kod teljes egészében lathato
helyen legyen. Irodai kornyezetben nehezen azonosithatova teheti az eszkozt, vagy
a lathato helyre helyezett kod esztétikai problémakat vethet fel.
— Kis miikddési tavolsag: Az optikai ralatasbol adodoan alacsony olvasasi tavolsag
sziikséges.

3

André Gagalowicz — Wilfried Philips (szerk.): Computer Analysis of Images and Patterns. Berlin,
Springer, 2005. 718.

4 José Braz et al. (szerk.): Informatics in Control, Automation and Robotics I. Doordrecht, Springer
Netherlands, 2006. 233.
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— Alacsony informaciotartalom: Napjainkban az alkalmazott kodok informaciotar-

talma is kevéssé valt. Az egy adott vonalkoédban tarolhatd informéaciomennyiség
leginkabb csak az adott termék egyedi azonositojat tartalmazza, minden mas infor-
macidhoz tébb kapcsolt adatbazis sziikséges.

Sériilékenység: A kddnak ,,szem el6tt” kell lennie, ezaltal az ki van téve a kor-
nyezeti hatasoknak. A kod azonositasahoz annak egészét latnia kell az olvasonak,
azonban ha az sériilt, lekopott, a folyamat lehetetlenné valik.

Magas humanerdforras-igényli: Az adatgyijto eszkdzt kezeld személynek meg kell
keresnie és be kell olvasnia a kddot, ami iddigényes folyamat lehet. Ebbdl adoddéan
egy adott munkafolyamat elvégzéséhez tobb idére vagy ugyanazon id6 alatt tobb
emberre van sziikség, mint az RFID-rendszerek esetében.

Az RFID

Az RFID (Radio Frequency Identification — radidfrekvencias azonositas) torténete
a 1. vilaghaboruig vezethetd vissza. Az akkor ismert radartechnika e targykdrben tor-
ténd hasznositasa a 1égi jarmiivek bemérésére és kdvetésére, valamint a barat-ellenség
azonositasara szolgalt. Az azéta eltelt megkozelitéleg 80 évben a technologia fejlodésének
koszonhetéen az RFID-azonositok felépitésiikben rengeteget fejlodtek, ezaltal az alkal-
mazhatosagi teriiletiik is jelent6sen kibdviilt.’ Napjainkban a legkiilonbdzébb teriileteken
talalkozhatunk ezzel a technoldgiaval, rengeteg iparag képvisel6jének nyujt segitséget
a preciz helymeghatarozasi és vezeték nélkiili informacio tovabbitasi lehetdségének
segitségével. Vagyonkezelésben, raktarozasban, leltarkészitésben, kereskedelemben is
egyre szélesebb korben alkalmazott technikai megoldas.
A réadioéfrekvencia-alapu azonositasi rendszer is tobb elembdl tevédik dssze:

RFID-tag — A rendszer legfontosabb eleme maga a TAG, ami nem mas, mint egy
transponder chip. Ezek a tagek tartalmazzak az olvasoberendezés szamara fontos
informaciokat, s a beolvasas soran — radidfrekvencian keresztiil — az itt eltarolt,
korabban beprogramozott adatokat olvassak ki.

RFID olvaso antenna — Ez az eszkoz felel a radiojel kibocsajtasaért és annak foga-
dasaért, ezen az ado-vevo berendezésen keresztiil torténik a kommunikacio.
RFID-olvaso és -ir6 berendezés — Ennek az eszkdznek a segitségével torténik
a chipek ellatasa adattartalommal.

RFID-middleware — Ezen a ponton torténik az adatok feldolgozasa. A leolvaso
egység és a vallalati rendszer kdzott talalhatdo berendezés. Célja, hogy sziirje
és értelmezze a beérkezd adatokat, majd tovabbitsa azokat a sziikséges rendsze-
rek iranyaba.

5 Gerd Wolfram — Brigit Gampl — Peter Gabriel (szerk.): The RFID Roadmap: The Next Steps for Europe.
Berlin, Springer, 2008. 9.
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— Vallalati informacios rendszer (ERP) — Itt torténik az adatok tarolasa, valamint
tovabbi feldolgozasa.

Az RFID-rendszer miikodési elve egyszerii. Az RFID-tag az olvas6 antenna hatosugaran
beliil egy jelet kap, aminek hatasara elkiildi a chipen tarolt, elére beirt, beprogramozott
adatokat. Az olvasé antenna fogadja a beérkez6 adatokat és tovabbitja azokat a feldolgozo
middleware irdnyaba. Az innen feldolgozott és sz{irt adatok atkeriilnek az informacios
rendszerbe, ahol feldolgozhatova valnak.

Mivel a felhasznalhatosaguk rendkiviil széles korti, az optikaiazonositas-alapu esz-
k6zokhoz hasonloan az RFID-eszk6zok is tobb mddon csoportosithatok. A legfobb
kiilonbség a chipek mitkodési elvét tekintve figyelheté meg az eszkdzok kozott. Meg-
kiilonboztetiink passziv és aktiv RFID-chipeket.

A passziv RFID

A passziv tagek 1ényegében nem rendelkeznek sajat energiaforrassal, igy nem bocsatanak
ki magukbdl folyamatos jelet. Kizarolag a leolvasas soran, az olvasé berendezés altal
kibocsatott energiat felhasznalva aktivalodnak, és igy valik kiolvashatova a benniik tarolt
adat. A passziv chipet tartalmazé tagek eldallitasi koltsége, az eréforras €s a memo-
ria hidnya miatt 1ényegesen alacsonyabb, mint az aktiv tarsuké, ennek koszonhetden
sokkal szélesebb korben hasznaljak dket. A folyamatosan boviilo felhasznalasi kornek
¢és az ebbol adodoan novekvo mértekl tomeggyartasnak kdszonhetéen a jovoben tovabbi
csokkenés varhato a chipek araban.® A rendelkezésre allo tarhelyek teriilete €s a ben-
niik talalhato eszkdzok szamabdl kifolyolag ez az RFID-tipus lehet a legoptimalisabb
modja a hivatasos katasztrofavédelmi szerv eszkdznyilvantartasi és leltarozasi folyamata
modernizalasanak tekintetében.

Az aktiv RFID

Az aktiv RFID-tagek rendelkeznek sajat beépitett energiaforrassal, igy képesek folya-
matos jelet sugarozni magukbol. Az er6sebb jelnek koszonhetden a leolvasasi tavolsaguk
lényegesen nagyobb, mint a passziv technologiaval miitkodoké. A tobb alkatrészekbol
adodik azonban az is, hogy ezek a rendszerek 1ényegesen dragabbak. Foként ipari fel-
hasznalasuk elterjedt, leginkabb a szallitmanyozas soran konténerek, vagonok és egy-
ségrakomanyok azonositasara alkalmazzak.’

¢ Erik C. Jones — Christopher A. Chung: RFID in Logistics: A Practical Introduction. Boca Raton, CRC,
2007. 22-23.

7 Erik C. Jones — Christopher A. Chung: RFID and Auto-ID in Planning and Logistics: A Practical Guide
for Military Applications. Boca Raton, CRC, 2011. 89-90.
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Erosségek

— Pontos: A middlewear kozbeiktatasanak koszonhetéen pontos beolvasas lehetséges,
remekiil szlirhetOk az adatok, és a tobbszords beolvasas is elkeriilhetd.

— Megbizhat6: Tobblépcsds ellendrizhetdséget tesz lehetdve, akar optikai azonosi-
tassal is remekiil kombinalhato.

— Gyors: Mivel az eszk6zok beolvasasa egyszerre vagy kis csoportokban torténik,
jelentdsen gyorsul az adatfelvétel sebessége. A gyors munkavégzésnek kdszonhe-
téen csokken az egyes munkafolyamatok ideje és emberierdforras-igénye, ezaltal
hosszu tavon jelentds koltségesokkenés érhetd el.

— Radiofrekvencias miikodés: A fizikai ralatastol fiiggetlentiil olvashato ki az adat,
igy az azonositokat kevésbé koriiltekintden lehet elhelyezni.

Gyengeségek
— Draga: Magas infrastruktura-igénye és a berendezések viszonylag magas ara miatt
dragan kialakithat6 rendszer.
— Zavarhato: Fémes vagy nedves kdrnyezetben nehezen hasznalhato technologia,
mert ezek a feliiletek zavarhatjak vagy elnyelhetik a radiojeleket.

Lehetoségek

— Fejlodik: A technologiaban rejlo lehetségek szama szinte végtelen, ezaltal az ujabb
¢és ujabb fejlesztéseknek koszonhetden egyre fejlettebb, megbizhatobb miikddést
tesz lehetové.

— Csokken az ara: A folyamatos fejlesztéseknek és az egyre nagyobb elterjedtségnek
koszonhetden jelentdsen nd a rendszer gyartasaval, kiépitésével foglalkozé cégek
szdma. Az ezaltal generalt piaci versenynek, valamint a javulod gyartasi techni-
kaknak koszonhetden folyamatosan csokken a tagek és egyeb, a rendszer elemeit
képezo berendezések ara.

Veszélyek
— Beruhazasigényes: Bar a rendszer iizemeltetése koltséghatékony, kiépitése kezdet-
ben a berendezések magas ara miatt koltséges lehet.
— Nehezen kiszamithatd: A tényleges koltségmegtakaritasok nehezen mérhetdk,
¢s csak hosszu tavon realizalhatok.®

A gyengeségek ¢€s lehetdségek elemzése esetében ki kell emelni, hogy a radidjeleket
zavard tényezok a jel frekvencidjanak valtoztatasaval remekiil kiszlirhetok. Erdsségek
¢és veszélyek esetében a leglényegesebb az, hogy a rendszer tervezésének fazisaban ki kell

8 Adam Stabryta (szerk.): The Opportunities for and Constraints to Organization Development in the

Information Society. Krakow, Mfiles, 2012. 171-173.
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szamolni, hogy a kezdeti beruhazas megtériilése milyen iddintervallumban realizalhato.
Ez nehezen elvégezhetd folyamat, mert az RFID-technoldgia és az emberi eréforras
jovobeni koltségeivel, azok ismeretének hidnyaban nehéz kalkulalni.

A gyengeségek ¢és veszélyek vizsgalatanak esetében is a legnagyobb kockazatot
a gyartasi, bevezetési és lizemeltetési koltség jelenti. Fontos, hogy a technologia kiva-
lasztasat és a rendszer kiépitését alapos tervezés eldzze meg, hogy az hatékony miiko-
désre legyen képes.

Az RFID felhasznalasi lehetoségei a leltarozasban

A Févarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag egy optikai azonositason alapuld, vonalkodok
felhasznalasaval miikodo informacios rendszert alkalmaz az eszk6zok azonositasara.
Az eszk6zok dontd hanyada irodai kornyezetben talalhatdo meg. Az eszkoznyilvantar-
tasban jellemzden informatikai berendezések, a szakmai feladatok ellatasahoz sziiksé-
ges eszkozok és butorzat talalhatd meg. Az azonositashoz sziikséges vonalkodok egy
adott eszkoztipuson tobb helyre, az esztétikai szempontok miatt altalaban nem lathato
modon vannak felragasztva, ezaltal azok keresése sok idot vesz igénybe. Sok esetben
az azonositashoz meg kell mozditani az eszkdzoket, ami nem csak komoly fizikai terhe-
1éssel jarhat, tekintettel arra, hogy egy berendezett irodat, targyalét a leltarfelvétel soran
nem vagy csak nagyon minimalis modon lehet atrendezni. A leltarkészités szempont-
jabol az RFID-rendszer legnagyobb elonyébdl addddan nincs sziikség fizikai ralatasra
az azonositokra, tovabba az adatok beolvasasa nem egyesével torténik. Ez a koriilmény
az oranként leltarozhat6 eszk6z6k szamat megotszorozheti.’

A leltarozas koltségeinek meghatarozasahoz az alabbi adatokat vettem alapul. Az FKI
aktiv eszkozallomanya 39 000 db, amely 17 db leltarkorzet kozott oszlik meg. A vonal-
kodos leltar végrehajtasat 65 db eszkdz/0ra, napi 6 6ra aktiv idovel kalkulaltam. Leltar-
korzetenként 3 fos bizottsagot alakitanak meg, amelyek 6 munkanap alatt hajtjak végre
a vonalkodos leltarozast. A leltarozo személyek a hivatali munkarendben foglalkoztatott
tiszti allomanybol keriilnek ki, atalagos brutté 554 820 forintban meghatarozott illet-
ményiiket a 2015. évi XLII. térvény a rendvédelmi feladatokat ellato szervek hivatasos
allomanyanak szolgélati jogviszonyardl (Hszt.) 6. melléklet ,,C” besorolasi kategdria
5. fizetési fokozata, a Hszt. 10. melléklet 3. pontjaban rogzitett 125%-os szolgalati idopot-
I¢ka, a Hszt. 160. § (6) bekezdés b) pontjaban meghatarozott 60%-os idegennyelv-tudasi
potléka, a 30/2015. (V1. 16.) BM rendelet'’ 5. mellékletének II. pontja szerinti, nem alap-

9 Tolanda Satoca: Decathlon Incrasese Sales Throught RFID Technology. (E. n.)
19°30/2015. (VL. 16.) BM rendelet a beliigyminiszter iranyitasa alatt 4116 rendvédelmi feladatokat ellato
szerveknél a hivatasos szolgalati beosztasokrol a betoltésiikhoz sziikséges kovetelményekrol.
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feladatot ellatd személyek 50%-o0s beosztasi potléka, a 33/2015. (V1. 16.) BM rendelet!!
38/B. § (1) bekezdésben meghatarozott 10%-os kiegészitd juttatasa alapjan, a munkaltatot
terheld adok és jarulékok nélkiil hataroztam meg. Egy leltarozasi folyamat ezaltal brutto
8 488 746 forint személyi koltséget eredményez.

Az RFID-technologian alapuld leltarozas végrehajtasa 325 db eszkdz/ora, napi
6 ora aktiv idével, az elobbiekben ismertetett személyi koltség alapul vételével brutto
1 225 627 forint koltséget eredményez, amelyhez az RFID bevezetésének egyszeri kolt-
ségeit —amely all egy RFID-ir6 és -nyomtato eszkdzbdl, 1 kézi adatgytijtobdl, egy koztes
olvas6 és adatforditd berendezésbol, valamint az eszkdzallomany méretének megfeleld
mennyiségli cimkébol, mindez nagyjabol 15 000 000 forint'? — is figyelembe vettem.
Az 0sszeg megallapitasa soran nem vettem figyelembe az eszkdzok RFID-taggel torténd
ellatasabol adodo koltségeket és az eszkdzok kezeléséhez sziikséges oktatast, azon okbol
kifolyolag, hogy a koltségek a jelenlegi vonalkddalapu rendszer esetében is felmeriilnek,
ezaltal tobbletberuhazasra nincsen sziikség.

A megtériilés vizsgalatakor elemezni sziikséges, hogy a passziv RFID-rendszereken
rogzitett adatvesztés atlagosan 8—10 éves iddszakokban valosul meg, ezaltal harom lel-
tarciklus végrehajtasat kdvetden cserére szorul.

Az adatok tiikrében megallapithato, hogy a személyi raforditasban jelentés csokke-
nést eredményezhet az RFID-technologia alkalmazasa, és a 3 ciklust fellelé optikai
adatgytjtési technologian alapul6 leltarozasi folyamat dsszraforditasdnak 73,33%-bol
megvaldsithato.

Kovetkeztetések

Az RFID magas beszerzési €s kiépitési koltsége miatt jelentkezd beruhazasi koltség
hosszl tdvon a munkaerd- €s idémegtakaritas miatt egyértelmiien megtériil. A fejlodés-
nek kdszonhetéen ezen technologia alkalmazasa a jovoben egyre olcsobba valik, ezaltal
csokkenti a megtériilés idosziikségletét.

A bemutatott adatgytjtési technikak rendelkeznek egyértelmt elényokkel és hatra-
nyokkal, azonban a nehezen szamszerusithet6 adatok miatt a parhuzamba allitasi folyamat
nem egyszeri. Osszességében elmondhatd, hogy az optikai azonositasi rendszerek elérték
a technoldgiai fejlettségiik csucsat, azonban az RFID az eszkdznyilvantartas és leltarozas
egyre ujabb és ujabb modokon jelenik meg a mindennapi életben, ezaltal a radiofrek-
vencias azonositas ilyen modja feliilkerekedhet az optikai azonositasi rendszereken.

'"33/2015. (VI. 16.) BM rendelet a beliigyminiszter iranyitasa ala tartozo rendvédelmi feladatokat ellato
szervek hivatdsos szolgalati viszonyban all6 tagjai illetményének és egyéb juttatdsanak megallapitasarol,
valamint a folyositas szabalyairol.

12 Raghu Das: RFID Forecast, Players and Opportunities 2019-2029. (E. n.)
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