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A TEMAVALASZTAS INDOKOLASA, AKTUALITASA

Az elmult fél évszazad alatt a fokozatosan ndvekvo légiforgalom kezelését az ENSZ szakositott
intézménye, a Nemzetk6zi Polgari Repulési Szervezet tagallamainak leginavigacios
szolgaltatoi 6nalld infrastruktira-fejlesztésekkel igyekeztek megoldani az illetékessegi koriikbe
tartozo feleldsségi 1égteriikben és a nemzetkozi 1égiforgalmat kiszolgalo repiilStereiken. Ezzel
parhuzamosan, a katonai fel is folyamatosan, énalléan és a kor geopolitikai berendezkedése
szerinti szovetségesi rendszerben szintén fejlesztette a légtérellendrzési és légvédelmi
képességeit, amelyek jelentés mértékii energiat osszpontositottak a szuverén légtérben zajld
légimozgésok korai felderitésére és azonositasara, valamint a sziikségszerli beavatkozasok

eredményes végrehajtasara.

A vilaggazdasagi ndvekedéssel dsszhangban napjainkra a polgari légikdzlekedés mar olyan
mértékilire duzzadt, amely korldtozottan, sét, szamos teriileten semmiképp sem kezelhetd
egyéni szinten (azaz az &llamok 0nallé intézkedéseivel). Helyette mar egyre ink&bb a
rendszerszint{i problémamegoldas, 1égiforgalmi-halozati szemlélet, illetve globalis — térséglnk
vonatkozasaban pan-eurdpai €s eurdpai unios — szabvanyositas hozhat megoldéast a problémak

kezelésére.

A sokszereplos értéklancot és a tobb részegységre felosztott eurdpai légteret egyes kritikdkban
toredezett (fragmentalt) infrastrukturaként emlitik, amely nem csak az alacsony mértékii
hatékonysagnak, de a tulzott energiafelhasznalasnak is a kivalté oka. Az Eurdpai Bizottsag
torekvései szerint a leghatékonyabb megoldas a légtér optimalizalasa és a léginavigacios
szolgaltatok szdmanak erdltetett csokkentése, illetve egyes funkciok piaci alapokon torténd
ujjaszervezése lenne, amelyekkel a légikdzlekedés, de kiilénosen a l1égiforgalom-szervezés (Air
Traffic Management - ATM) hozzajarulhat az Europai Unié gazdasagi novekedéséhez és

karbonsemlegességi céljainak eléreéséhez.

Ennek apropojan azonban felmeril a kérdés, hogy melyek azok a kritikus ATM infrastruktdra
elemek vagy feladatkorok, amelyekre barmilyen kiilsé szdndék ellenére sem érvényesithetok
az Eurdpai Bizottsag altal viziondlt privatizacios alapelvek szerinti gazdasagi
versenyszabalyok, illetve milyen teruleteken lehet vagy kell az allami kodzfeladat jellegének

megtartasaval vagy szabadpiaci helyzet teremtésével Uj kdrnyezetet kialakitani.

A fenti koriilményektdl fiiggetleniil, az elmilt évtizedben mind az Eszak-atlanti Szovetségben,
mind a polgari léginavigacios tertleten egyre nagyobb hangsulyt kapott az interoperabilitas, a

fizikai és kiberbiztonsag, a koriilményekhez alkalmazkodd modularitas, tovabba a telepithetd



és helyfuggetlenitett, azaz tavoli (remote) léginavigacids, légiforgalom-szervezési, valamint
l1égtérellendrzd képességek és technologidk vizsgdlata, illetve az alkalmazasi lehetdségek
kiaknazasa. Az ilyen jellegli szolgaltatdsoknak a polgari l1égikozlekedésben és a miiveleti
repulésiranyitasban varhaté intenzivebb megjelenése uj feltételeket és korilményeket teremt a
1égtérellenérzés és légtérvédelem, illetve a polgari-katonai ATM egyiittmiik6dés terén,

amelyekhez részletekre mend, tudomanyos eredményekkel igazolt kutatasokra van sziikség.

A helyfiuggetlenitett infrastruktura és szolgaltatasok alkalmazasa, valamint a tavoli (remote)
infrastruktdrak fizikai védettsége és kiberbiztonsaga tekintetében szamos kérdést kell
megvélaszolni. Mindamellett, az (j légiforgalmi szolgaltatasok és technologidk varhat6an
atalakithatjak a polgari-katonai egytittmiikodés rendszerét, valamint a polgari szolgalatoknak
nemzeti 1égtérellenérzésben és a NATO telepitheté ATM képességben betoltott szerepét. A
foldrajzi értelemben flggetlenné valo legiforgalmi iranyitasi, kommunikacids, navigacios és
légtér-feltigyeleti funkciok egyelére nem teljesen ismert formaban illeszkednek majd a Magyar
Honvédség légiforgalom-szervezési rendszeréhez, és az sem egyértelmii, hogy a béke és
kiilonleges jogrend idGszakaban miként teljesiilnek a NATO Integralt Legvédelmi és
Rakétavédelmi  Rendszerben eldirt nemzeti légtér-cllenérzési  és  1égtérrendészeti

kotelezettségek.
A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

Evtizedek 6ta a polgari léginavigacios és légiforgalom-szervezési rendszerek evoluciojat a 1égi
forgalom folyamatos ndvekedése, védelmi és repiilésbiztonsagi sziikségletek, tovabba az egyes
technoldgiai fejlesztések hatarozzak meg. Az europai légikozlekedési halézat a szuverén
allamok 6nélldan kialakitott infrastruktdrajan alapul, amely igyekszik teljesiteni a honvédelmi

kdvetelményeknek valo megfelelést is.

A nemzetkdzi léginavigacids 0koszisztémat (mint haldzati és kozszolgaltatasi ertéklancként is
értelmezhetd rendszert) azonban a 1égtérfelhasznaloi igények, a megjelend 1j iparagi szereplok
altal gyakorolt koltségcsokkentesi es kapacitasndvelési nyomas és a tervezett unios

szakmapolitikai reformok igyekeznek nyugalmi allapotabdl kimozditani.

A termeszetes novekedési trendet, konszolidaciés folyamatokat folyamatosan tamogatjak,
iddészakosan erdsitik a sorozatosan megjelend innovativ technologidk és megoldasok. Emellett,
a léginavigacids kornyezetben mér kialakultak olyan nemzetkdzi partnerségek, amelynek
keretében az egyes léginavigacids terlileten létrejottek olyan adatszolgéltatasi,

légtérkonszolidacios és légiforgalmi szolgéaltatas-delegalasi egyiittmiikodések, amelyek



hivatkozasul jelennek meg a reformokat szorgalmazok érveléseiben, figyelmen kivil hagyva
azt a tényt, hogy ezek dnkéntes alapon szervezddtek és bizonyos sziikségletek kielégitését
szolgéljak. Megitelésem szerint a légiforgalom-szervezési  kornyezetben fellelhetd
eredményei, azonban a ,,nyugalmi” allapotbdl valé kimozdulasahoz és az eurdpai halozat
kapacitasi maximumanak jelent6sebb noveléséhez mar olyan — esetenként paradigmavalto — Gj
technologidk és munkamddszerek szikségesek, amelyek az emberi munkavégzés

hatékonysagat es a repliléshiztonsagi szint fokozottabb ndveleset hivatottak javitani.

A kozlekedési 4gazatban, igy az ATM kornyezetben is megjelend diszruptiv technoldgiak (pl.
autondém dron rendszerek intenziv elterjedése, helyfiiggetlenitett légiforgalmi szolgéltatasok,
gépi tanulas €s mesterséges intelligencia) megvaltoztatjak az évtizedeken at mukodtetett iparagi
kdrnyezetet, atalakitjak a résztvevok kozott ,,erésorrendet”, és magasabb teljesitmény szintre

emelik a biztositott funkcidkat, szolgaltatasokat.

Allaspontom szerint e kétirany( rahatas varhatd eredményeit nem ugyanazon szempontok
alapjan kell megvizsgalni és értékelni. Amig a technoldgiai lehetdségek (Onként vallalt)
kiaknazasa versenyeldnyt és szolgaltatasi mindségjavulast eredményez, addig az erdltetett
konszolidacid esetlegesen a nemzeti hataskorok csorbitasat, a szuverenitas sérelmét és egyes
funkcidk, szolgaltatasok terén kompetenciavesztést eredményezhet.

A fenti gondolatmenet alapjan dolgozatomban az alabbi kérdéseket vizsgaltam:

1.  Milyen mértékben formaljak at az unios légtér- és ATM infrastruktdra-konszolidacios
torekvések a konvencionalis nemzeti léginavigdcios és légtérellendrzési kornyezetet,

illetve a polgari-katonai egyiittmiikodési viszonyrendszert?

2.  Melyek azok az ATM kritikus infrastruktura elemek és tényezok, amelyekre figyelemmel
kell lenni az ATM infrastruktira konszolidaciéban szerepet jatszd remote megoldasok

alkalmazéasa esetén?

3. Melyek a remote technologiak és szolgaltatasok a polgari és katonai fél szamara elonyos

elemei?



KUTATASI CELKITUZESEK

Témavalasztdsomat és kutatasi torekvéseimet szemelyes érintettség is vezérelte. Katonai
légiforgalmi iranyitdkent (2000-2005) megtapasztalhattam a katonai repulési szabalyok és a
nemzeti légtérszerkezet jelentds atalakulasat. A nemzetkozi katonai kdrnyezetbdl atvett, és a
polgari szabalyokkal harmonizalt eljarasok, munkakornyezet és munkatechnolégiak
elérevetitették az polgari-katonai egytittmiikodésben és a rugalmas 1égtérfelhasznalasban rejlé
lehetségeket, de a napi szintli munka soran szerzett tapasztalatok egyben feltartak a polgari-
katonai légiforgalmi iranyitasi koOrnyezet azon tényezdit, amelyek a harmonizécids

folyamatokat lassitjak, nehezitik.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban folytatott tanulmanyaim soran (2003) megismerhettem az
amerikai légier6 katonai repiil6tér-uzemeltetési és légiforgalom-szervezési sajatossagait,
amelyeket 0sszevetettem a hazai polgari €s katonai kdrnyezetben alkalmazott eldirasokkal,
eljardsokkal. A szdvetségi, valamint katonai légiforgalmi és léginavigacios infrastruktira és
szabalyrendszer alaposabb megismerése ravilagitott az eurdpai €s hazai kornyezettdl eltéro,

integraltabb mitkodési modell elényeire és hatranyaira.

2005-2012 kozott a Honvédelmi Minisztérium fétisztjekent a Magyar Honvédség légiforgalom-
szervezési rendszerének korszersitését célzo programok koordinécidjaban feladatom volt a
szorosabb polgari-katonai egyiittmtikodési lehetéségek feltardsa és kiakndzéasa. Az eurdpai
ATM konszolidacios folyamatokban megfigyelhettem azokat a NATO és az unios ATM
fejlesztési stratégidkat, amelyekhez igazodva a Magyar Honvédség légiforgalmi szervezetei
képessé valhatnak a hazai békeidds, illetve a miiveleti teriilleten végzett ATM feladatok
ellatdsara. Az allami céld légikozlekedési szabalyozok elokészitésekor nyilvanvalova valt
szamomra a polgari €s katonai légtérfelhasznalas eltéré szempontrendszere és a Iéginavigacids
infrastruktaraval szemben tamasztott kovetelmények kiilonb6z6 prioritasai, amelyek segitették
a konszolidacios elképzelésekben rejlé lehetdségek és kockazatok objektiv értékelését. A
NATO telepithet6 ATM komponens kovetelmények és repiiltér aktivalasi koncepciok
kialakitadsanak nyomon kovetésekor arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a miiveleti
terlleten tervezett tobbnemzeti szerepvallalasban milyen médon alkalmazhatdk a nemzeti
(polgari és katonai) technologiak és képességek, kiilonds figyelemmel az eréforrasok sziikos

hazai rendelkezésre allasara és kiemelt Iégikdzlekedés védelmi jellegére vonatkozoan.

2012 ota a HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zrt. FAB programmenedzsereként

és polgari-katonai egyiittmiikodési koordinatoraként figyelemmel kisérem a légikdzlekedési



haldzat (Iégtér, infrastruktira, szolgalatasok) konszolidacidjara iranyuld unids szakmapolitikai
és jogalkotési folyamatokat, valamint regionalis egylittmiikodési torekvéseket, és arra az
alapvet6 kérdésre kerestem a valaszokat, hogy ezen reformjavaslatok miként hatnak a polgari-

katonai egyiittmiikodésre és a kritikus ATM infrastruktirak jovobeni lizemeltetésére.

A honvédelmi tarca és a HungaroControl kozotti stratégiai egylittmiikodés koordinacioja
keretében Osszevethettem a felek harmonizécios és integracios torekvéseit, a személyes
nemzetk6zi tapasztalatok pedig segitsegemre voltak a polgéari-katonai egylittmtikddési

viszonyrendszer Gjra ertelmezésében.

A HungaroControl munkatéarsaként részleteiben megismerhettem azokat az innovativ hazai
érintettségii projekteket (pl. koszovdi magaslégtéri leégiforgalmi iranyitas, remote torony
technologia kialakitasa a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6téren, delegalt légiforgalmi
szolgalatok (Air Traffic Services - ATS) légterei, a Délkelet-Europa szabad utvonalu légter),
amelyek valos példai az ATM kornyezet atalakulasanak és a foldrajzi korlatozottsagoktol
mentes Uj szolgaltatdsok megjelenésének. A nemzetkdzi Kkutatas-fejlesztési irdnyok és
megoldasok (repulési adatfeldolgozo rendszerek nem szomszedos orszagban torténd tavoli
kialakitasa, dinamikus légtérgazdalkodas, ,,sectorless” repulésiranyitasi koncepcid, tobb
repiilétér kiszolgalasa ,,multi remote” torony technologiaval stb.) szintén felerdsitették a
feltételezésem, miszerint az ATM iparag egyes funkcidiban olyan valtozasok
prognosztizalhatok, amelyek szignifikdnsan megvaltoztathatjak a nemzeti légtérellenérzés és

polgéri-katonai egyiittmiikodés feladatkorét.

Szakmai munkéssadgom, kutatasaim és elemzéseim alapjan a helyfuggetlenitett (remote) ATM
infrastruktira polgari-katonai egyiittmiikddésre gyakorolt esetleges hatasainak feltarasara
iranyulé kutatasi célkitlizéseimet harom — logikai sorrendben egymasra épiilé — témakor szerint

csoportositottam:

Jelenlegi (konvencionalis) l1éginavigacios kornyezet vizsgalata, amelyben feltarom a mar 1étez6
harmonizalt és integralt funkciokat, valamint a polgari-polgari és polgari-katonai
egyiittmiikddési teriileteket. Az elemzéseimmel beazonositom a polgari és katonai

infrastrukturak alapvet6 hasonldsagait és 6sszehasonlitom a jellegzetes eltéréseket.

A vizionalt helyfuggetlen (tavoli, remote) technoldgiak és virtudlis ATM szolgaltatasok
vizsgalata. A kutatds célja a vazolt 0j modellek és koncepciok elemzésével értékelem a
konvencionalis ATM kornyezettl vald eltéréseket és azok potencidlis hatésait a polgéri-

katonai egylittmiikodésre. Elemzéseimmel vizsgaltam a virtualis szolgaltatasok és a kritikus



ATM infrastruktara kozotti kapcsolatokat, valamint a remote infrastruktdrakkal tdmasztandd
fizikai és kiberbiztonsagi feltételeket, kovetelményeket.

Gyakorlatban miikodé remote technologidk vizsgalatdban célkitlizésem volt, hogy
megvizsgaljam az ATS légtérdelegalasi mddozatokon, virtualis repulésiranyitasi
megoldasokon és technologidkon keresztil a polgéri-katonai egyiittmiikodésre gyakorolt
hatasokat. Vizsgaltam tovabba a polgéri kdrnyezetben bevezetett és kutatott tdvoli (remote)
technoldgidknak €s szolgaltatasoknak a katonai alkalmazasi lehetdségeit, kiilonds figyelemmel

a NATO telepithet6 ATM képesség-kialakitassal szemben tdmasztott elvarasokra.
KUTATASI HIPOTEZISEK MEGFOGALMAZASA

A kutatasi célkitlizéseim €s az eddig megfogalmazott allitdsaim alapjan az aldbbi hipotéziseket

allitom fel:

1. A tavoli technol6gidk sziikséges, de nem elégséges eszkdzei az eurdpai unios ATM és
CNS infrastruktdra konszolidacios folyamatok vizionalt megvaldsitasanak.

2. A tavoli (helyfliggetlenitett, remote) technoldgia és szolgaltatasok megvaltoztatjak a
polgéri-katonai viszonyrendszert.

3. A remote szolgaltataisok magasabb kockdzatot rejtenek a nemzeti légtérellendrzési
kotelezettségek teljesitésénél.

4. A remote technologidk részét képezhetik a NATO telepithetd repiilobazis modul

keretében felajanlott nemzeti képességcsomagnak.
KUTATASI MODSZEREK
Ertekezésem elkészitéséhez az alabbi kutatasi modszereket alkalmaztam:

— nemzetk6zi és hazai szakirodalom kutatdsa, amely magaba foglalja az ICAO és EU
szabvanyok, uniés és nemzeti jogszabalyok, szakmapolitikai koncepciok, szakmai

elemzések és tudomanyos publikacidk tanulmanyozasat és feldolgozasat;

— NATO és magyar katonai szabvanyok és szabalyozok elemzeése, tanulmanyozasa és

feldolgozasa;
— témakorhoz kapcsolodo korébbi kutatdsok masodelemzése;

— empirikus kutatasok végzése, a hazai és nemzetkdzi koérnyezetben szerzett szakmai

tapasztalatok felhasznalasaval, megfogalmazésaval;

— 0sszehasonlito elemzések;



— Gréaf-modellezés és Markov-folyamatok alkalmazasa;

— légiforgalmi légterek és az eurdpai kornyezetben mar fellelheté légiforgalmi

szolgéltatas-delegalasi megoldasok tipizalasa, fobb jellemzéinek értékelése;
— halozatelemzés és hibafa-modellalkotas;

— kutatasi eredmények feldolgozasa, cikkek, konyvfejezetek és egyéb publikacios

formaban torténo ismertetése, valamint konferenciakon torténo eldadasa.
AZ ERTEKEZES FELEPITESE

Az els6 fejezetben a konvencionalis 1éginavigacios infrastruktura és 1égiforgalom-szervezési
kornyezetet ismertetem, tovabba bemutatom a mar 1étez6 integralt ¢s harmonizalt funkciokat,
amelyek tovabbi konszolidacids folyamatok alapjaul is szolgalhatnak. Kilon ismertetem és
elemzem a nemzeti légikozlekedési infrastruktira szerepét a védelemgazdasagban, feltarva a
polgari léginavigacios eszkdzpark és légiforgalmi szolgaltatdsok nemzeti és szdvetségi

1égtérellendrzési kotelezettségek végrehajtasaban betoltott szerepét és kotelmeit.

A masodik fejezet a helyfliggetlenitett (tavoli, remote) Iégiforgalmi funkciok koncepciojat
ismerteti és 0sszehasonlitja az el6z6 részben bemutatott konvencionalis szolgaltatasokkal és a
napjainkban alkalmazott nemzeti (monolitikus) infrastruktirdkkal. Az elemzés alapja az
Europai Bizottsag (15 éves iparagi jovoképet részletezd) tanulmanya, amely a 1égiforgalmi
irdnyitashoz elengedhetetlenil sziikséges felderitési és repilési adatfeldolgozas uj technoldgiai
lehetdségeit, az ATM informacios infrastruktirakat, valamint az iranyitdsi modozatok

konszolid&cidjat részletezi.

Kutatasaim sordn a tavoli (remote) szolgaltatasok vizsgalatat lesziikitettem harom mddozatra,

melyeket az alabbi fejezetekben 6sszegeztem.

A harmadik fejezetben azokat az eseteket vizsgaltam, amikor az iranyitoi felelsség atadaséara
kerll sor bizonyos légtérrész kijeldlésével, ahol a l1égtér lehet szomszédos vagy tavoli, az ATS

delegalas pedig statikus vagy dinamikus.

A negyedik fejezetben az eredeti felelésségi korzet megtartdsa mellett az iranyitoi
munkaallomésok diszlokécidjdnak korllményeit vizsgéltam (mely esetben az iranyitoi
szolgaltatdas munkaallomasainak attelepitése vagy kihelyezése torténhet ideiglenesen vagy
allandé jelleggel). Ebben a kérdéskdrben az iranyitd egyseg kapcsolati viszonya nem valtozik,
ezert e temakdorben a vizsgalat az attelepités korilményeit és a kihelyezett munkaallomasokkal

szemben tdmasztando kdvetelményeket is taglalja.



Az 6todik, egyben utolso fejezetben a légiforgalmi irnyitashoz szikséges adatfeldolgozés
konszolidécidjat elemeztem, amikor a lokalis adatforrasokrol szerzett adatok helyfliggetlenitett
adatfeldolgozo rendszer igénybevételével kertilnek feldolgozasra és megkildésre az

adatfelhasznalas helyszinere (iranyitéi munkaallomasokra).



OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A nemzetk6zi viszonyrendszerben a léginavigacios szolgalatok iparagi konszolidacioja
egyfajta sziikségletként jelenik meg, legfoképp a teljesitmény-optimalizacio, valamint a
technoldgiai interoperabilitds és modernizacio 6sztonzese érdekében. A vizionalt konszolidacio
kérdéskorének alaposabb megismerése (lehetéségek, korlatok, kockazatok stb.) érdekében (j
megkozelitést alkalmaztam, tehat alapvetben nem az altalinos - az  unios
teljesitményrendszerbdl eredeztetett — kapacitasi, koltséghatékonysagi, repilésbiztonsagi és
kornyezetvédelmi célok viszonylatdban, hanem ink&bb a polgéri 1éginavigacios szolgalatoknak
a védelemgazdasagban, illetve a nemzeti és szovetségi 1égtérellendrzésben betdltott szerepén
keresztil vizsgaltam a tavoli (remote) technoldgiakkal tamogathatd polgari-polgari és polgari-

katonai egyiittmiikodési lehetéségeket.

Ebben a szemléletben a jelenlegi (konvenciondlis) kornyezet vizsgalataval egyértelmiien
korvonalazodtak a 1éginavigacios szolgalatok nemzetkdzi szerzOdésben és jogszabalyban
vallalt kotelezettégeihez kialakitott monolitikus struktirabdl fakadé parhuzamossagok és
redundanciak, amelyekbdl kovetkeztetéseket vontam le a polgari és a katonai kooperacidkat
javito fejlesztési iranyokra, valamint harmonizacios és integracios lehetdségekre vonatkozoan.
Az elvi modellek, koncepciok és mar alkalmazott technoldgidk elemzéseibdl levezetett
konkluziok ravilagitottak a virtualis szolgaltatasok és a kritikus ATM infrastruktura kdzotti
kapcsolatokra, valamint a remote infrastrukturakkal szemben tamasztandé fizikai és

Kiberbiztonsagi feltételekre, kovetelményekre.

Az ATS Ilégtérdelegalasi modozatok, a virtudlis adatfeldolgozasi és repulésiranyitasi
megoldasok vizsgalata lehetdvé tette a polgari-katonai egyiittmiikodésre gyakorolt hatasok
beazonositasat is. A polgari kornyezetben mar alkalmazott, illetve a nemzetkdzi K+F
projektekben kutatott tavoli (remote) technoldgiak és szolgaltatasok irdnyokat szabhatnak a
katonai légiforgalom-szervezés korszertisitésére, kiilondsen a katonai reptildterek 1égiforgalmi
iranyitéi munkakornyezetének fejlesztése, valamint a Magyar Honvédség telepithet6 ATM
kontingens kialakitasdval 0Osszefliggd képességekkel szemben tamasztott elvarasok

vonatkozasaban.

A hazai repiilSterek vizsgalataval arra a megallapitasra jutottam, hogy a jelenlegi infrastruktara
és a légiforgalmi szolgaltatasok alacsony szintje vagy hianya jelentdsen korlatozzak a
honvédség attelepiilési lehetdségeit. Osszefiiggéseket vazoltam arra vonatkozoan, hogy a vidéki

replilétereken és a célrendeltetésii leszallohelyeken alkalmazandé tavoli technoldgidk nem csak
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a helyi légiforgalmi szolgaltatdsokat javitd6 megoldasok, de orszagvédelmi és egyes
katasztrofavédelmi feladatok vonatkozasaban is fokozzak a honvédség kiemelten fontos

diszlokacios képessegeét.

A téavoli technologidk és ATS delegalt szolgalatasok nemzetkdozi ATM kornyezetben torténd
alkalmazéasaval a polgéri-katonai egytittmiikodési viszonyrendszer komplexebbé valik, amely
egyfajta kitettséget is eredményez a 1égiforgalmi szolgalatok normal (béke) idejii és kiilonleges

jogrendi iddszaki honvédelmi kotelezettségeinek teljesitése vonatkozasaban.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Tézis

Elemzésekkel igazoltam, hogy a tavoli technolégiak szlikséges, de nem elégséges eszkdzei az
eurdpai uniés ATM és a kommunikécids, navigacios és légtérellenérz6 (Communication,
Navigation and Surveillance — CNS) infrastruktira konszolidacios folyamatok vizionalt
megvaldsitasanak. A nemzetk6zi egyiittmitkodések vizsgalataval kimutattam, a tavoli
szolgaltatasok széleskort elterjedése — unids jogszabalyi kotelezettség hianyaban — csak a
tagéllamok és léginavigacios szolgalatok 6nallé kezdeményezése alapjan térténhet, amelyek a
fent vazolt kapacitasi és koltséghatékonysagi célok megvalosuldsat célozzak, de alapvetd
feltétel, hogy a polgari léginavigacios szolgalatok honvédelmi kotelezettségei a jovoben is
maradéktalanul teljestilnek. Megallapitottam, hogy az eurOpai polgéari léginavigacios és
Iégiforgalom-szervezési 6koszisztéma olyan szuverén (a honvédelmi érdekeknek is alarendelt)
nemzeti ATM ¢és CNS infrastruktirdk konstellacidja, amelyben egyelére nem sziikséges a
konszolidalt szolgaltatdsok (tdvoli funkciok és technologidk) kialakitasa, de elégséges
feltételként azonositottam, ha az érintett felek repulésbiztonsagi és teljesitményhatékonysagi
szempontok alapjan 6nalldan hataroznak a térben vagy id6ben korlatozott orszaghataroktol

fliggetlen szolgaltatasok, funkciok kialakitasarol.
2. Tézis

A nemzetkozi ¢és hazai kornyezetben fellelhetd ATS delegalasok részletesebb vizsgalatait
kovetden indukcid modszerével megallapitottam, hogy a tdvoli (remote) technologia és
szolgaltatasok megvaltoztatjak a polgari-katonai viszonyrendszert, a beazonositott hatasok

viszont eltérden jelentkeznek a nemzeti és nemzetkozi kdrnyezetben.

A hazai ATM kornyezet vizsgalatakor arra kovetkeztetésre jutottam, hogy a virtudlis
technologiak erdsithetik a nemzeti polgar-katonai kooperaciot és infrastrukturalis alapjat
képezhetik egyes funkcidk integraciojanak. Megéllapitottam, hogy az Uj technoldgidk
tamogatjak a nemzeti (polgari és katonai) erdforrasokbol felépitendd telepithetd ATM

komponens rugalmas alkalmazkodasi képességét, modularis felepitését.

A tavoli technologiak és légiforgalmi szolgalatdsok nemzetkdzi vizsgélata alapjan viszont azt
a kovetkeztetést vontam le, hogy a konvencionalis infrastruktira atalakulasa egy olyan
komplexebb egyiittmtikddési viszonyrendszert eredmeényez, amelynek hatékonysaga — mind a

nemzeti kérnyezet vizsgalata soran feltart eredményhez, mind a jelenlegi nemzetkdzi polgari-
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polgari és polgéri-katonai kapcsolatokhoz képest — megkérdéjelezhetd, kiilonosen azokban az
esetekben, amikor az allami célu légikozlekedésnek korlatozas nélkiili elsdbbséget kell

biztositani normal (béke) és kiilonleges jogrend id0szakaban egyarant.
3. Tézis

A konvenciondlis és virtualis rendszerek 6sszehasonlitdsdval, a koszovoi magaslégtéri
irnyitasi kornyezet grafelméleti modellezésével, valamint a virtualis ATM adatfeldolgoz6
kdzpontok sajatos elvi modellben végzett haldzatelemzésének és hibafa-vizsgalatanak egydttes
alkalmazasaval kimutattam, hogy a remote szolgaltatdsok magasabb kockazatot rejtenek a
nemzeti légtérellendrzési kotelezettségek teljesitésénél. A nemzetkodzi példak vizsgalatai
azonban nem voltak elegenddk a remote technologiak és szolgaltatasok alkalmazasabol eredd
Kitettség explicit meghatarozasara, ugyanis egyes orszagok a repiilésbiztonsagi kockazatok
értékelesén tul szubjektiv kozlekedés- és védelempolitikai szempontrendszerek alapjan
hatarozzdk meg az egyes infrastruktirdk és szolgaltatasok integralhatésdganak
(kiszervezhetdségének) mértékét és az ilizemfolytonossag kapcsan beazonositott kockazatok

kezelési modozatait.
4. Tézis

A légiforgalmi szolgaltatasok delegalhatdsadganak, valamint az ATM adatfeldolgozo rendszerek
¢s az iranyitdi munkaallomasok kihelyezhetdségének vizsgalataval arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy az infrastruktarak telepithetdsége a polgari és az allami célu légikozlekedésben
ugyanazon c¢loknak megfelelden, mégis eltéré szempontok és ambicid alapjan megjelend
szlikségletek. Megéllapitottam, hogy egyes tavoli (remote) és virtualis megoldasok a honvédseg
konvencionalis kornyezetébe is implementélhatok, valamint a katonai diszlokacios
eljarasrenddel és alapinfrastruktaraval vegyithetdk, amelynek eredményeként a — fejlett
technologidkkal tamogatott — telepithet6 nemzeti ATM képesség nem csak a hazai, de az
orszaghatarokon kivili (tbbbnemzeti és a NATO telepithetd repiilébazis modul aktivalasa
keretében végrehajtott) katonai, katasztrofavédelmi és humanitarius 1égimiiveletek

hatékonysagat is ndveli.
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A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI
FELHASZNALHATOSAGA

Kutatasaim alapvetd célkitiizése volt, hogy feltarjam a helyfliggetlenitett (remote) ATM

infrastruktdra polgari-katonai egyiittmiikodésre gyakorolt esetleges hatasait és a kutatasi

eredményeim @sszegzése hianypotld dokumentumként szolgéaljon a polgari és katonai

Iéginavigacids szolgélatok jovébeni tervezését és fejlesztését érinté dontések meghozatalahoz.

1.

Ertekezésem kovetkeztetései és megallapitasai felhasznalhatok a nemzeti léginavigacios
és légiforgalom-szervezesi okoszisztémaban alkalmazni kivant tavoli technologiak és
szolgaltatasok komplexebb (kOzlekedés- és védelempolitikai) dontes-eldkészitd
elemzéseihez.

Ertekezésem kovetkeztetéseit és megallapitasait javaslom felhasznalni a nemzeti
telepitheto ATM képességcsomag polgari  infrastruktura elemeire vonatkozo
alapkovetelményeinek meghatarozasahoz.

Dolgozatomban tett megallapitasaim alapjan javaslom a repiilétéri repiiléstajékoztato
(AFIS) szolgaltatasokra vonatkozo nemzeti jogszabalyi eldirasok feliilvizsgadlatat és a
videki repiiloterek befogadoképesség alapu fejlesztési koncepcionak kidolgozasat.
Javaslom a dolgozatomban alkalmazott grafelméleti modellek és halozatelemzések
alkalmazasat is a tavoli infrastrukturak tervezése soran, a kitettségek elozetes felmérése
érdekében.

Javaslom a dolgozatomban vazolt virtualis technoldgiaknak a katonai légiforgalmi
szolgalatoknal torténo bevezethetésége vizsgalatat, mind a konvenciondlis kérnyezetbe

tortéend implementdacio, mind az egyes szolgaltatasok integracio lehetoségei tekintetében.
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