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HASZNÁLT :MŰVEK. 

A tankönyv szerkesztésénél felhasznált források a hazai 
<;s külföldi szakirodalom kiváló müvei, továbbá a legújabb 
kor nagyszámú földrajzi és geológiai kutatásait összefogla ló 
szakmunkák, földrajzi leirások, műszaki czikkek, valamint 
~zámos szak-folyóirat közleményei. Ugyanezen forrásokból 
vettem ki, vagy úllítottam össze a szöveghez mellékelt úhrá
kat is. 

A főforrások betüsoros névjegyzéke: 
Auszug aus den Sitzungsberichton der Akaclemie der Wissenschaften in Berlin. 
Annales du bureau centrale météorologique de l<'rance. 
Americ·an Jmnal of Scien<'e. 
Bulletin da la So<:iété góologiquo do J<'ran<'e. 
Balbi: Allgerneine Erdbeschreibung. 
Baló és Miklós: A csillagászati és fizikai földrajz elemei. 
Bezold : Meteorologische Zeitscbrift. 
BPbber: Handbuch der Witterungskumle. 
Brlir-kner: K!imaschwanlrnngen. 
C'rijic: Das Karstplüinomeu. 
Daniel: Handbuch der Geograpbie. 
Uiller: A late Vo!canic Eruption ín ).Torthern California. 
Dutt-0n: Tertiary History of the Grand Caiion District. 
l<'üldtani intézet évkönyve. 
l"öldrajzi közlemények. 
Geog-raphiscbes ,fobrbucb. 

GUnther: Lehrbuch der physikaliscben Geographie. 
Ilolmes-Peale: Yellowstone ).Tational Park. 
Heim: Über die Verwitterung im Gebirge. 
Hann, Hochstetter és Pokorny: Allg-emeino Erdknll(le. 
Hann : K!imatologie. 
HPim : Gletscherkunde. 
Hörnps : Erdbebenkunde. 
.Jahrbuch des Schweizer Alponkluh. 
Kayser: Lehrbueh 1ler Geologie. 
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Koch : Jsvány-, l,özet- és földtan. 
Ktthtreiber: Geographische Skizzeu. 
l(rümmel : Ozeoanographie. 
Lapparent: 'rraité do geologie. 
Letoschek: Leitfaden der Geographic. 
Löwl: Die gebirgsbildenden l<'elsarten_ 
:.fallet : Earthquake Catalogue London. 
J!ittbeilungen des k. k. geographischen lnstitutes. 
Jfal'tel : Les abtml'S. 
:S-ag~' László: 'l'ereptan. 
::\'emes: Európa földleírása. 
01,rútny: Földrajzi ivek. 
Üsterreichisc-he ZeitsC'hri ft für :.Ieteorologie. 
Peschel : Physische Erdkunde. 
l'ramberger : Jii!itür-Geographie. 
l'eterrnann's : ( }eographiscbe !\littheil ungeu. 
Prn('k : :.Iorpl10logiP der füdoberflache. 
IWhlmann : Hydromecllan ik. 
Ratzel: Politische Geographie. 

,, IJie Erde und üas Leben. 
l{áth : Jlathemati lrni és l'lzikai földrnjz. 
lleelus-Ueűcr.e: A hegyek tört('nete. 
l/Pclns: A Föld. 

« Ule Die l~rde. 
Roth : -~svúny-, kőzet- ós Wldtan. 
Sonldar: Leitfadeu der physikalischen Erdkunde. 
Sonklar-Letoschek: Lehrbuch der Geograpbie. 
~upau: Urnntlzüge d<'r physikHlischen Erdkun<le. 
RrheJlong : Klimatologie der 'rroven. 
Szabó : lfrolúgia. 

« l~lóadá:;ok a geológia köréből. 
:-,ue,;s: Das Antlitz der Erde. 
:-imith: 'rlie Pruption of Tarawera. 
Wagner: Lerltrbuch der GeographiP. 
%eitsehrift füt· wjssenschaftli<"lte Goographio. 
(,;g m{•g sz(imos más szakmunka és folyúimt 

I. Rl~Síí. 

A Föld mint fizikai test. 

t A föld alakja, nagysága és viszonya 
a naprendszer többi bolygóihoz. 

Földünk az égitestek Yégtelenségében csupán egy por
szem; egyike a legutolsóhhrendü csillagoknak s egyik kisé
riije a ~apnak; melynek útmérője 1.0!.J-szer múlja felül 

1J AAN IJS __ 

6ÁTURNUS---

-------------
----- ----

• 
19 • 4l f 

., 
0 . 

liolyp;ónkét; térfogata pedig 12.000-szN nagyohb a Föld tér
fogatúnúl. Mindazonúltal maga a nap is csupún egy elenyésző 
fén_y:'!zikra azon ezer ós ezer mil I ió csillaghalmaz között, 
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melyek a világtér éter-óczeánjában úsznak s összeségökben 
a világegyetemet alkotják. 

Bármily kicsiny azonban Földünk az előtt, ki messze
látó csövén a csillagködöket szemléli, bolygónk tanulmányo-

zása mégis kiaknázhatatlan O'azdao- bányát tár elénk. H.6::izeinek 
csodálatos berendezésénél és változatosságánál, valamint eµ;é
szének fölséges összhangzatánál fogva joggal tekintjük őt a 
«kozmo •z», a világegyetem kép\"iselöjének, mert őt is ugyan-

!:J 

azon nagy kozmikus törvények kormányozzák, mint a többi 
égitesteket s igy ő benne valamennyi csillagot tanulmá
nyozzuk. 

Földünk nagyságát röviden a következő számok feje-
zik ki: 

e,r;yenlitői átrné1'ője 12.755 km. 
sarki « 12.7l2 « 

e,1Jyenlilői lrerület 40.070 « 
eg(lsz felülete 510,000.000 !.:m2 

A Föld és a Vénusz átmérői úgy aránylanak egymáshoz, 
mint 1 : MJ.1-G-hoz, a Földé és Marsé mint 1 : 0·829-hez, a 
Földé és 11erkuré mint 1: 0·373-hoz. E három belső bolygó 
tehát kisebb a Földnél. A kLtlső, vagy fel ső bolygóknak neve
zett: ,Jupiter, Szaturnusz, Uranusz és ~eptun azonban mind
nyújan nagyobbak Földünknél; igy az Uranusz 3·0-szer, a 
,Jupiter több mint 11-szer stb. A Föld é::; a Hold útmérői 
közötti arány 11 : 3. (1. 2. úbra.) 

Ezen összehasonlítások valamint a köYetkező oldalon 
leYő táblázat tájékoznak arról, hogy a naprendszer tagjai 
között tulajdouképen Földünket minő rang illeti meg, lényegileg 
t<'hát esupán esi llagiszati áttekintésül Hzolgálnak. 

Pöldünk alakja egészben véve sphaeroid, vagyis oly 
gömb, mely a két sark:tn lelapúlt s az egyenlítőné l fe l van 
duzzadva olyformán, hogy a sarktengely két végpontjún 
kere8ztül fektetett valamennyi sík metszése ellipszis alaku. 

A kút sarknak tela111i/ása körülbelül luíromszázad része 
a Föld sugarúnak, azaz valamivel több 21 kilométernél: nem 
tC'ljesen bizon rns azonban hoo-,, mind a két sarkvidék e0 ·,· -• ,._ '.J , b,} Mv 
forma lelapulással bir-e. 

A csillagászok végezte úja1J\J fokmérésok és asztronomikus hárorn
szilgelé 'ek sajátságos eltéréseket deritettok ki a Föld alakja és a sphaeroid 
között. Emez eltérések oka főképen a talaj ge()\ogiai természotóben, a Föld 
bensrjé\Jen levö anyagok 012:yonlötlen fajsúlyában, továhhá a hatalma 
h<'gylúnczolatokhan rejlik. 

'I'óny, hogy l~nrópa Yidékei közt Angliának ó~ Olaswrszágnak 
i"•szreyehet<il<'g lolapultabb fe lszlne van, mint a szornszé<los orszúgoknak. 
Ezenfelül a tengPr f'elszíno is mindeníitt víiltozó; a földsúcrekuok, azol, 
fpnsikjninak rs hegysrgeiuok vonzó ereje miatt prdig a tenger felRzine 
mmmsa\Jb a nagy fülds(•g;ok, mint az oczoáni ki,; ,zig-otek partjfli mellett. 
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A !<'üld gijrblilote tel1át nem teljesen egyforma a sm·koktúl O/!yenlü 

tiholsúgra fekvő minoen Yidéken; a délkiirülc kivétel nélktll be- és l;:i
kanyarodú szabálytalan ellipszisek s maga nz egész Föld szabálytalan 

spbaeroid, melynek nz ujabb tudó~ok a «Geoid)) nevet ndták. (~. úbn1.1 

Ezen readetleniil változó fe!Uletü geoid alakjának lehetií ponto, 
meghatáro)lá n m(~rr a földmérósnek jii,•öbon meg:oldnndú nagy feladata . 

KC.z ,;ptúvolsúc·n 
:\ \aptúl. 
kit , j1• Z\' t'. 

Fii ld
unol

:-;lg11\\.-
h;111 

ld lo
mt•tt·

l'd.: 111•11 

mill. 

) 

> ·Í· ,:v í hú 
) 

108·4,, 12.000 l.2HO OOO :J~H,:,00 0 ·253 

1 · 00 1·00 1·00 1 • 1)() :!!J :!:l 11 51i p 

,lupilPI" 

8zatnr1111:--1. 

Lranu,z 

Hold 

JlillJ 

1!1 •21~;! 2858 81 l'Y ~81/; 
______ 11;_1p_ 

:.ltl· 11 t;", ~ íi8 
11:1)1_ 

148·8, :rn;, 1; , nap 

1 \ ~l.ir:-zhoz ll'~küzt>ll'hl, p:-,i ki :-. hol~·,!! ú. 
2 .\ :\lar;.;ztfj\ lt•!ttihulahh l':-;Ü kitihOly~ú. 

17 · ll tl'1, 

:! i 11 i 1 

t:P .~ J>•·r ·z 
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2. A Föld keletkezésének története. 

A Föld létrejöttl'•röl mi bizonym;at sem tudunk. Az 

PmhNi :-;zellrm mi11d földgömhü11k11ek, mind valamenn,ri mú:-; 
<•sillag11ak képződése tekintetébrn mc'•g ma11apság ii:l esak 

pu:-:zta fiilteYÓi:lPk között tapogat s a világ keletkrzc'•sét 

magyanízó minden elmélet <'Rup:ín e:-;ak többt'-kevéshbé elfo
gad ható gyanítgatús. 

LrgeltPrjecltebh az a hypotbrzi:-;, melyet Kant :íllitott 

frl ! 1 ,.->iJ). Hrrschel todhh fejlesztrtt ('>i:l La Place is elfoga

dott " « Exposition du 1-;_\ stenw du rnondr» czímü nrnnldjá
ha11 :z;ímo,; adattal behizonyíta11i iR igyekrzPtt. 

La l'la<'P 11µ;y \'ólPk<·dik, 110µ:,\ azt a vilúµ:tért, melyben 

a napre11d:-;zer mol'\tarníhan mozog, i>izo11_\ o:-; kozmiku:-; g:íz-

11:lllii anrng l'oglalta <'L nwl,\ magas IJi'imc'•rl'\ékli, é:-; ol_y rPnd

ki\•[il /2:,\ t'•r volt. mi11t a lcgritkított;t!Jb g;ízok. Ki:-;ugárzü:-; 

k'.'."Ptknt(,J,pn c>z anyaµ;11ak H':-iZÍtPlli<' kellett nwleg(•böl a 

korn,: C'z<i \' ilúu;t<'•r jaYúra, a rn11pant g;íztümeu;11<'k JH'dig la:-;

:-;ank<,nt :-:iiriid11iP kc,llett í'/2;.\ ki>zéppo11ti nmµ; körlil, nwlynrk 

az rnlt a l'PIHIPl!Pt<\ ,P, hoµ;,\ C' !;,1 kor ;i mi \'"aprnll,kü, lrg_\'PJJ. 

.-h l'fo!:_\'lll:Íi'i fpj{, rn11zott gú:;m''l'\Z<'(':-,ld·k ll('lll <::-;upün a i:lÜrítö 

moz/.!;;í:-;11nk <'ll!!,'<'dtPk. hanc•m <'iri;í:--i körforg,ísra il'\ ragadtattak 
11 tiinwµ; te11gpJ_\ <' kiiriil. }lind a h(írp:-;ztés, mind pedig a 

:phap1•oicl alakú a11yag11ak c•hhiil :-;zúnnazó tömiirödósP a ki>r

tori2;;'1~ l'\l'h<':-;,;i',g{•t µ;yarnp:tott:i. E,gyidejiilPg a központfutö erő 
'". :mtll.\ <?an nüYPkP<ll'tt 8 e1111Pk hatü:-;a alatt a gáztömeg a 

k'.·.t .-a1·ka11,íl lPlaplllt :-; las:-;nnlJnt korong:-;zerii alakot iiltiitt. 

\ t'!.!;1'<' a rnnzó Priit, 11wl3 a tiimpµ; ré:-;zc•t·:-;köit Öl'\szrtai·t<Jtta 
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s azokat a vfüigtérhe szabadúlni nem engedte, a központfutó 
erő ellensúlyozta s mig a gáztömeg legnagyobb része tovább 
::iűrüdött a központi mag körül. a felduzzadt egyenlítői rész
ről a külső öv levált é · karikázó abroncs-, vagy körben 
forgó gyürü-aJakú külön testté képződött. ( 1·. ábra.) 

A rnindösszébb zsugorodó tömegtől ug_vanígy újabb
újabb gyűrük különültek el s fo l: tatták körforgásukat a Xap 
körül. A hypothezis szerint ezek a gyürük lettek a naprend
szer későbbi bolygói. A legnagyobb és legkönnyebb bolygók
nak izzó gáztömegük csekélyebb sűrüsége miatt, a Xaptól 
legtáYolabb kellett esniök: a legkisebb és legnehezebbek 
pedig a Nap középpontjához közelebb estek és így sürübb 
gázrétegekből későbben képződtek . H valóban úgy talúljuk, 
hogy a Xaptól távolabb eső bolygóknak (,Jupiter, Naturnus, 
Urnnusz és )leptun) csak akkora a fajsúlyuk. mint a parnfúé 
s hogy a bolygók tömegének sürüsóge, noha nem teljesen 
szabályos tö1-Yény szerint, a külső nagy bolygóktól a nap
rendszer belseje, vagyis a kisebb és nehezebb bolygók felé 
nőttön nő . (I. táblázat.) 

A levúlt g;yürűforma testek, habár a lehülés kö,·etkez
tében e0 '.)Te kiscbbedtek, megmarncltak eredeti alakjokban; 
amint azonban valamely csillagászati zavar folytún Pg_y-eg-y 
szeletük a többi11él sürübl)(, ,·ált, az legott folyton növPkedő 
vonzást gyakorolt, széttépte a µ;úz-ö,,et s maga kör<' egy 
testté :,;ü ritette az egész abroncsot. Az új bolygó a forgú.
törvén) einek hatalma alatt épen olyan sphaeroid-f(,[p alakot 
öltött, mint nz az {gi trst, rnel3 hől szúrmazott; a rc',szecskC:•ít 
ért első lökés erejétől ugJ anis kettős mozg;úsra tett szert és 
pedig : folytatta a ~ ap körüli kering;{,sét é.- megkezdte a 
::;aját tengelye körüli forg-.ísút. 

A mellélcbol!fgólc (holdak) képzöclése ugyanily módon : a 
föbolygók g;úztömegénel· fokozatos ijsszehúzódásáhól mag,\ a
dzható meg. Az ezen é•gi testek egj enl ítői részfröl ledlt 
gyürük hLUés következtében az anyabolygóhoz ha!-lonlöan 
sürüdtek meg és váltak mind.megann,, i holdakká. 

Ezen elmélet helyességét hizonyitani lútszik az égbolton 
a f:lzatumusznak ma is meglevő húrrnas gyűrűje. mel.) két 
·zélsö halványabb és eg_, középsií igrn f(,11:yes ön·el kerin2; 

az anyabolygó körül, emlékeztetve az ősi alakjára mindazon 
gömböknek, melyeket a Napnak, majd a főbolygóknak meg
sürüsöclése bocsátott ki egymásután a vilt\,gtérbe. A hypothe
zis szerint egykor a Szaturnusz g_yűrüi is puszta egyenlítői 
kidnzzadásai voltak az anyabolygónak s valaha, azok is oly 
o-ömbalakú mellékbolygókká le znek, mint az a 8 hold, mely 
a i 'zatunmszt már ma is kíséri. (5. ábra.) 

La Place vélekedése szerint tehát hajdan az egész 
bolygó rendszer része lett volna a ~apnak, melynek akkori 

:°). :'ilira. Szat1LT1111sz é~ a föld üsszpl1aso11lítotl nagysúga. 

átmérője fö00-szorta nagyobb lett volna, mint jelenleg, tfr
fogata pedig körülbelü 1 860 milliárdszor múlta felül mostani 
térfogatát. 

Yalószinű hoo·y Földünk is kihülése és megszilárdulása 
' 0 • 

előtt magában foglalta a holdat s átmérője közel hatszorta 
hosszabb lehetett a Jupiter bolygó mai átmérőjénél. 

La Place e hypotltozisét - annal{ tudatában, hogy az számos me~
figyelt ttineményt meg nem magyarázott, - maga is csak «kétkedve» 
bocsátotta közro. 'J'ény, hogy az ö feltevései a boJyo-ópály{tknalc sem 
elliptikus alakját, em tengolyül{ elhajlását n0m magyarázzúk meg. 

tlf Uitlrtt1el1i \neltar n. e~ ;n l 
ihacuweaií kön~:•,1. r l - ! 
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A :J., ínképi elemzés - Kit'(•ltl11>ff t'S Hnu~en renclkiviili horclen•.111 
felfedezése - kimutatta, hogy a táYoli fényes ködfoltok, La 1>1ac•e rlill" 
leté nek: hatalmas bizon,vitélrn i, igen l'itkn gúztiimrgPkhől állnak ug~·a u, dt> 
korántsem oly magas a hőmél'séklik, mint azt a nagy tudós felt(•teleztt>. 

A \egújahbkori <·sillagúszati UH:'gtlgyp\,,~ek pPdig a bo\,,·gók cQy
formán ., nyugatról kolot felén irúnyulú (•s «egy és ugyanazon pg~·s1:•ges 
slli:ban» végbemenő keringii mozgi:bánal;: is Pllentmondanak ~ e ,·wl ezen 
hypothezi~ föoszlopait ingatják meg. A ~zaturnu:sz külsú holdjai «ke!Ptrul 
nyugat,, felé s egy oly síkban kPringen 'k. mely 11ap1·enclszer!iuk tii\Jhi 
bolygóinak és mellékbolygóinak kering-é:-i sí kjára <· 0 1:tknem mc1·ölrgesr11 
{tii. Ugyanezt é',zlelték a J; (,si'i hh felfedpzett :,.;cptun egy holtlj;'wál i" s 

hasonló eltéréseket s ~zabálytalanságnknt ídlapitottak meg a :\ltl!·s t·s 
.Jupiter között lebegő úg.rneve;r,Ptt ,, kis hol)·ók» (plmwtoidok) sd11111>~ tag • 
jának pttlyasil,jáha11. 

~okan a7,t is kétségbP vonják, hog-y Holdunk a Fiildnek len'tlt 
darnbja, Plszalcadt része volna, mert a két ég itest tömeg- 1•s <;úl,vk!il,inh
~ége túlságosan nngy. A Hold raj,;ul., a ugyanis ali!f rnlamirnl tiibh a 
Föld sürüségénel;: f0 i(•n(•J; köhtartalma :i J<'iild kiihtartalmi111ak (•~nk 1 '.o-l', 
tömege petli!!; a Füld<'nPk <'Jl<'ll e ak 1 ,, ad résw. 

A tu1lósok eg(•sz sora buzgólkotlil, ma is ahb:111, hogy a Kant-La 
Pla<·e-f<'·l<' elmélet helyett helye,;ebb és biztos11bh alnphól kiiruluil·11 a Fii ltl 
kelPtkezésének valószinHbb mag-,yarúzatM 11dhuss11. 

LC'gujabban ~zámosan (•satlakoznnk \11rden~kiüld, Locl,y<'r. .famrs 
<Je ikie stb. IH'ZOtéhez, mely SZC'l'int 11 földgolyót millió t'Vei, fol_ymnú11 
hnllú-csillagokuak, met<>oritolrn11k egy k1iz1io11ti nrng kiir!il valú esoport11-
,;ulása ltn;r,ta lótJ·t'. 

:\lindazonáltal PZ is csak fclteYt'S s ed11ig mt'•g rgyetlen kutató .·<'m 
bizonyos abhan, hogy a nagy titoknak kul ;•sút megt:ilálta. 

3. A földkéreg képződése és a földmag 
állapota. 

Bi,mnyúra ho:-;:-;zú idú kellett ama rnppant gc>ologiai 
munka brf('jc>zc'•sfre, mcl,\ nek türt<,,wt<'t a Föld kliliinbözií 
rNegei beszélik el. úgyannyirn. hogy az Prnberi:ség tiirt<•1H'1<' 
('Sak Pg',\ riipke pillanatnak tekintlwti> a földgiirnh <•letéhez 
k{,pest. 

A geológuKoknak földiink Ila!;)' fc>jlődé:-;i Hzakaiuak tar
tanút Kz,ímító müvrletei ugya11iK rPn~eteg óvHzámokat mutat
nak, úgy hog,r ezen korok hoHHZHH,ígút L'Sak millión,\ i, mg,,· 
<'•pen milliánlnyi Hz:ízadokkal kí!'<{, rtik mrg kifrje:wi. 
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\\'illiam Tho111so11, a nagy természettudói;, a kőzetC'k fokozatos 
kihüi1•s(!11 tett Hzán1os megflg-yelései alapján azon ttllitást korzkúr.tatju , 
h0!ly a, r(ild esak ~zitz millió (•v úta lakllató az emberre néz1·e. 

~lég mind e mai napig sincs azonban teljesen meg
oldva a kérMs, hogy: miként ulakúlt meg Földünk kérge, 
azóta, hogy hol,) gónk a :Xap tömegétől levált önálló égi
teRttc• IPtt. 

La Plaee esillagászati elm •IPtéhez minteg) fo lytatá:-;u 1 
Pg) mú1-<ik h) pothézis cRatlakozik, mely a bolygók kéro-ó1wk 
képződését magyarúzza. 

E 1-Jze.rint az egyszer gömbbé sürüdött gáznrmü gyűri'! 
a hőkiimgúrzás miatt mind öss:,ióblJ-ö:-;széhb húzódott, réKzPcs
kMrwk foko:,iatos kihUlése következtéhen cseppfolyóssú lett 
s az <'géHz tömeg a világtérben kavarp;ó lúvatengel'l'é válto
:,iott. D0 ez csak útmeneti úllapot volt. rrömérclek :-;z:ízadok 
multúll a hőwsztés köYetkeztéheu a tüztenger felsz(nón salak
hoz ha8onló v<•kony kérrg képződött, mely ,-égül ii8Hzrflip;gő 
Hzilúrd borítékkal vonta br a roppant izzó tengert. 

}Iinthog~ Helmholz szerint addig i:;, míg a fölclkérep; 
hőm{,1· '(•kc 2!H JO fokról cHak :ZOO-ig hiilt le, legalilbb n<'KfCdf{,I 
millió R½úzadnak k(,Uett eltr lnir, - tehát óriúsi időköz mulva 
a hurok v<•gr<' úllandóvú vúlt, mNt a bent levő folyékon~· 
anyag kitöré:--ei meg ' zi.intek últaHnos tünemények lern1i ' 
csak oly vidékPkre korl.ítozódtak a melyrken a szúraz kéreg 
legvékonyabb volt. 

A gőzökkrl é a rcndkivUli hő últal gúz úllapotban 
tartott kUlönf<,le anyagokkal telt l{,gkör lassanként megsza
badult t<'l'heitöl; a tn;tek pgymúRubí.n Ytí.ltak ki a légtwk 
tömeµ;rből, alúhullottak a holygó szilárd lrnrkúrn, s végre oly 
hőmór:-;<' knt'•I , mely móg mindig sokkal meghaladta a 1(10 

fokot a mainúl sokkal nagyobb rendkívi.ili lóp;nyomás 
kiivPtkPztM>en - a dzcseppek Plt'•rt<,k a földkér<>g fPlszinl't 
' e /2:,\ or::,an K) arapodó Yíztörneg eKakncm az egész szil:\rd 
kérµ;et folyókon,\ burokkal rnnta be. Dr a \'Íz cgyszrrsmiud 
új Plemcket hordott mao-úval a IPendő kontinensek k:épz<°'
:--éhPz; a benue felo ldott állapotban levő számo an5 agok 
ugyanis kiilü11bözö ös:-;zpkötteté1sckhe lé1ptPk a víznwdrr r{,nwi 
<',:,; föl<lnenwi vrl. 
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Ettől kezdve a hármas, u. m. szilárd, cseppfolyós é11 
gáznemü borité.kkal felruházott izzó bolygó az életnek szín
terévé válhatott. Tökéletlen növények és állatok támadtak a 
vizekben s a kiemelkedő száraz földrészeken s végre, amint 
a, földszín hőmérséke 50° C.-nál alább szállott s így a fehérje 
folyékony állapotba jutván, a vér folyásnak indulbatott az 
€rekben, kifejlődött az az állati és növényi élet, melynek 
maradványaival az ős üledéki rétegekben találkozunk. 

A zürzavar korát az életi harmónia kora d.ltá fel. 
Ez az általúnosan elfogadott, noha pusztán hypothetiku, 

elmélete a Föld fejlődésének, mely azonban még koránt 
sincsen befejezve, hanem még napjainkban is szemünk lút
túra folyton tovább alakul (,s módosul. 

Régibb geologusok - a mult század első felében - földünk fejló
désének menetét rohamosuak. forradalomszerűnek tflrtották (reYolutio) 
s azt állítottál<, hogy a fejlődé8 egyes szakait oly katasztrófák idézték 
elö, melyek minden létezőt felforgattak, hogy irn16t egés7. új alakulásokat 
s egész új teremtményeket hozzanak létre. Ezen elmélet követői (katasz
trúflsták) Yélelrndése >'zerint az ősrégi időkben soklml hatalmasabb erők 
müködtck, mint ma és ezek a földfe](iJet alakját roiU11Dosan Yáltoztattál, 
meg, úgy hogy minden régebbi időszak elpm;ztitása utún az új időszak 
ep;észen új növényelcet és szerves lényoket tartalmazott. 

Ezen régebbi hypothezissel szemben Hoff német és Lyell angol 
tudó~ újabb olméletet állítottak fol, mely a Pöld fojlődését la súnak, 
békésnek és oly módon végbemenőnek hirdeti, a mint az emberemlékezet 
óta azon erők hatása alatt történik, a melyek még most i működnek, 
azaz: «a Föld életének ütőere ősidőkben is körülbeltil ugyanazon Utembcn 
ltiktetett, mint manapság" katasztrófúk csak ritkán zavarták meg a 
fejlődés rendes menetét (evolutio). 

A földfejlődés lassú menetének elméletét a tudományo 
világ általánosan elfogadta s Cotta - e hypotbezisnek vezfr
emberr - a I,'öl.d történetét 7 időszakra (stadium) osztotta 
be, a melyekben hatalmas főerőtényezők érvényesítették 
állandó hatásukat. Az egyes időszakok között azonban Plr::; 
határokat vonni nem lehet. 

E hét időszak a következő: 

1. A nehézségi erő (.qrai•itáczio'J hatásai: 
Az egész földtömeg gáznemü állapotban volt, IJ0lsejében pPdi~ az 

~lképzclhetó legnagyobb 1t6 uralkodott. 

Hz időszakban egyedül működő erő a nehézségi erő volt. 
2. A hő kisugárzásának hatásai : 
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Kisugárzás következtében a hö fokának csökkenése a gáznemű 
anyagok egy részének halmazállapotát megváltoztatta s igy keletkezett 
az izzó ós folyékony «földmag». 

3. A vegyrokonság, jegeczesedés (krystallizáczió) hatásai: 
A további kihűlés következtében a lágy és izzó földtömeg fe!U

letén ásványi anyagból állú szilárd földkéreg támadt (ősközet, Urgestein), 
mely azonban a Nap és a Hold vonzó erejének múdositó hatása miatt 
nem képződhetett egyenletesen. A fejlődés eme szakában az egyensúly
zavarok a móg zsenge kérgen szakadékokat és réseket törtek, melyeken 
az izzó belső anyag kitolult s az elsö kitörési (erupczionális) kőzeteket 
alkotta. Ezzel megkezdődött a harcz a Föld izzó belseje és annak kihűlt 
kérge között. 

4. A v[z hatásai : 
A kihülés további folyamatában a Földet körülövező forró és 8űrü 

gőzök tömeges lecsapódása által a földkéreg mélyebb részeibeu a viz
burok - világtenger - képződött és egyszersmind megkezdődött a viz 
vegyi és mechanikai munkája i , a mennyibon a viz az előbb felszlnre 
jntott kőzeteket feloldotta, vagy mosta, horzsolta, tovaszállitotta és lerakta 
8 igy az ülepedési (szediment) kőzeteket képezte. Szerves lények még 
teljesen hiányoznak. 

5. A szerves élet hatásai: 
A Föld melegének a Föld felületén való további csökkenése a 

szerves lények megjelenését mozditotta elő ; hogy awnban miként fejlőd
hetett a szervetlen anyagból az első szerves lény, az még ma is meg
oldatlan talány. Az élő lények tökéletesbülése a földfejlöclés folyamatával 
lépést tartott. 

6. A kq hatásai: 
A föld melegének fokozatos csökkenésével a napsugárzás hőfo

kának különfélesége is mindinkább érvényesült, lassanként égalji külön
bözet~k ~öv~k) keletkeztek, az eddig ismeretlen alacsony hőfok - a hideg 
- mmdmkabb kifojlödött s ezzel egylitt a sarlcok felé jég keletkezett. 

7. A szellemi tevéke,iysé,q hatásai: 
A földfejlödés emez utolsó szakában a folyton tökéletesbülö szerves 

lények idegrendszerlik fejlettségével és szellemi tevékenységtilc gyarapo
dá ával a tökély legmagasitbb fokát érik el; a l<'öldön a szerves lények 
koronája, az ember jelenik meg, ki az őt kituntető szellemi képességei 
szárnyán épp úgy emelkedik az állatvilág fölé, a mint ez került a növé
nyek szerves egyeteme fölé. 

Vil{tgos, hogy azon idő moly alatt Földünk e modern elmélet sze
rinti fejlöuéséhez eljutott, oly' mérhetetlen hosszú, hogy a mi emberileg 
véges képzeletliok ezen időszakolc hosszának megitélésóre teljes képte
len, de még az idő megállapitásúhoz szükséges helyes mértéknek sem 
vagyunk birtokában. 

Létay : Fizikai földmjz. 
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A fö'/dkéreg mai vastagsá,!Jára és a fö"ldmag állapotára 
nézve, vajjon az gáznemű, cseppfolyós, vagy szilárd-e, meg
bizható támpontunk nincsen. 

A földfúrásokból csupán arra következtethetünk, hogy 
a hőség a Föld középpontjának irányában folytonosan nő. 
Ugyanezt bizonyítják a bányákban, alagútfúrúsoknál stb. 
észlelt hőmérsékek, továbbá a meleg források, forró kigőzöl
gések és a vulkanikus tünemények egész sorozata. A föld
testnek tehát igen tetemes saját melege van. 

A földmag összetételét azonban közvetlen megfigyel
nünk lehetetlen; a legmélyebb fúrások is csak két kilomé
ternyire hatoltak alá, a mi a Föld sugarának alig valamivel 
több, mint 3200-ad része. 

Az eddig vájt bányitk között a legmélyebb ez idő szerint a pfi
brami (Csehország) 1070 m. 

A Föld legnagyobb alagt1tjának (Szt-Gotthard) közepe (74ö0 m.-re 
a két bejárattól) 1700 m. mélyre van a fölötte levű hegytömb felszinétöl. 

A legmélyebb fart lyukalc jelenleg: a paruschowitz-i Rylmik mel
lett (Poro:;z-Sziléziában) 200.:l m. és a schladebaf'hi, Mersoburgtúl dél
keletre, 1748 m. 

A megfigyelések szerint a melegség lefelé körülbelül 
minden 35-40 m.-nyire 1 ° C-sal gyarapodik. Ez főképen attól 
is függ, hogy az illető kőzet, melyben a megfigyr]és törté
nik, jó hővezető-e (fémek, kősó) vagy kevésbé jó (szén, föl
des anyagok, gipsz). 

Minö következtetéseket lehet ebből a !?öld benső hömérséki're von
nunk? Ha a hőfok enllitett gyarapodása tovább terjed, a min kételkedni 
nincs okunk, akkor G7 .OOO m. mély:;égben elérttik a legnehezebben oh adú 
lávúnak olmdó pontját a 20lJ0° C.-t. Itt tehát véget érno ez aránylag 
csekély Yastagságú földkéreg - 67 km. -= a föld sugarának 1 ,96-e - l;~ 

olöttüulc feküdne az izzó, folyó földmag. Ha már most feltételo7,zt!k, hogy 
a hőség befelé még tovább növekszik, akkor SOOOo C.-nál minden testnek, 
bármily nagy nyomással nehezedjék is a földkéreg a földmagrn, gáznemü 
állapotban kellene lonnie. 

A földmag gáznemű YOltának azonban igon sok kürlilmény mond 
ellen, melyek közül mint legfontosabb, kiemelenclö, hogy a föld sűrüségP 
5·6, vagyis földünk körlilbelöl ó11

2 -szer nohezebb, mint a víz. i'\finthoa;y 
pedig a 2000 m. mélységig ismeretes kéreg sürüsége csalc 2·5, Azlik
ségképen következik, hogy a l•'óld ben.•ejében sokkal sünibh anyagoknak 
kell lenniök, mint annak feHlletén, hol a közetképzó tömt•gek nagy több-
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sége alig fél annyira oly sürü, mint a Fóld és csak egyesek, mint pl. a 
mágnesvaskö (i-5) közelíti. meg ennek fajsúlyút. 

Így tehát semminő számítás sem volt eddig képes minden kót
séget kizárólag kideríteni, vajjon földünk bel;;eje szilárd, hig, vagr 
gáznemü-e. 

4. A Föld felülete. 
A száraz és víz közötti arány. 

A Földgömb felszínének vizsgálásánál legelsőbben is az 
a tény ötlik az észlelő szemébe, hogy a felület egyes részeit 
még nem ismerj ük, továbbá, hogy az oczeán és a szárazföld 
nem egyenlő kiterjedésü. 

.~800 m. 

Fii/d.1t!11i 
r·siícs/eriilel 

1000 111. Földsér1i lái>la 
//111 Tt•nqcr.1:i11 

200 m. ~~~:mmm~~~~~~~~i#;i~~~~~r~~~~~~~i 

:iooo 111 

9000 m. '-"'r..t:L.t.=~""'~■~~~.:.C.::CU..~~-"::.:.""'=.r""',<""""-'"-,(,,="-"-'""' 
ü. áhra .. \ füldkérr'g hyp:-:og;raflai görbr~je. 

Ha mindazon anyagok, melyckb0l bolygónk áll, a l<'öld fokozatos 
kihUló~e ós megsüt·üsiidóso fo!~·amán fajsúlyuk szerint helyezkedtek volna 
el, akkor jelenleg a száraz kt'•rget mindenütt víz horítaná, ópúgy, mint 
a hogy ma egyRöges lógkör övezi körlil mind a szárazt, mind a tengert. 

De a földhurok nem fejlődött ki egytmletcson. A forrongó belső 
óriás erejn egyes szilárd részeket maga.:;ra emelt ki, sf>t hatalmas hegy-

2«· 
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ségekké torlaszolt fel, a viz pedig - a nehézségerő folytán - az öblö
zeteket, mólyedésolcet, homorulatokat foglalta el és Föld1luk változatos 
k1llsöt nyert. Azóta azonban rengeteg idö mult el s Földltuk jelenlegi 
barázdálclrnl borított arczulatit alig emlékeztet az ő gyermekkorára. 
A belső átváltoztató erők működéséhez az első pillanattól kezdye külső 
erők csatlakoztak, melyek egyfelő l pusztitva, másfelől épitve, szakadatlan 
munkás~ágot fejtettek ki. A tenger hullámvel'ése marta a partokat, a 
folyóvizek mosták, horzsolták, lrnptatták s tovaszállltották még a leg
ellenállóbb kőzeteket is, s hozzájuk csatlakozott még a szél ~zállító ernje 
is. így alakult lassanként Pöldünk mostani arczulata, melynek vonásait 
- mérés, számítás éa ábrázolás által - lehető ponto an megállapítani 
igyekezünk. 

Földünk szilárd kérgének változatos felületét ma a ten
gerszíntől fel és lefelé számítva, egyenként kereken 9-9, 
vagyis összesen 18 km.-nyire ismerjük, ez tehát a tapaszta
lati e<empirikusii földfelület (6. ábra). 

'20 10 

i . :H,ra. A kiiJGnhijzü '-;zt'.• lr:-:.~ég alatti ~zilraz l•.~ teng-er 
vi:.:;zonyla~os ~ iterjrdl1sei H.l\clm; szerint. 

Ismeretünk azonban nem terjed ki bolygónk egész terü
letére, mert a két sarkvidék, ugyanis az északi körülbelül 
5 millió, a déli pedig mintegy 1G mii lió kmz kiterjedésben 
még felderítve nincsen. 
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Az egész többé-kevó bé ismert Föld tehát 489 millió km', vagyis 
az egész felliletnek 96 száialéka, kikutatandó poclig még kereken 20 mil
lió km0, vagyis Európa terliletének kétszerese. 

A legújabb mérések szerint az összes szárazföldek 
kiterjedése 144·5 millió, a tengereké pedig 365·5 millió km2-t 
tesz ki, tehát a száraz és tenger úgy aránylik egymúshoz, 
mint 2 : 5-höz, vagy pontosabban a Földünk felületének 
28·3¼-a száraz, 71·7¼-a pedig tenger. 

8. :\bra. A szMazfö ldi félteke Bcilhicn és Hermann szerint. 

Ha azonban azt tekintj1lk, hogy számos nagy kiterjedésű területet, 
melyet a szárazföldek közó sorolunk: tényleg állandóan jóg fed, - pól
dánl Grönlandot, vagy a magas heg~s(•gek hatalmas hómozőit, amelyek 
tehát tulajdonképen fagyott vfz alatt állnak - továbbá ha a folyóvizek 
táplálta teri:ileteket (tavak, folyók, mocsarak, lápok) a vJzmennyisóghoz 
hozzáadjuk, akkor bízvást alllthatjuk, bogy a földfelUlet háromnegyed 
részét viz borítja. 

A 7. ábra némi fogalmat nyújt a szárazok és tengerek 
eloszlásáról az északi és déli szélesség 75. fokai között. 
Látható ebből, hogy a vizek túlnyomóan a déli féltekén 
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vannak összehalmozódva, míg a szárazföldek tömegei az 
északi féltekén csoportosultak. 

A Föld két fele· között levő ezen különbözőség még 
sokkalta inkább szemünkbe ötlik, ha a helyett, hogy a két 
sarkot vennők a két félteke középpontjaiul, oly két pontot 
vúlasztunk ki, hogy az eg}ik a legnagyobb kiterjedésű ten
geri területnek, a másik pedig a szárazok csoportjának közép
tájára essék. Ez esetben egy délnyugati (óczeáni) és egy 

n. :~bra. Az óczctini félteke Bcithi e n fs He rmann szerint. 

északkeleti (szárazföldi) féltekét kapunk (8., 9. ábra). A kon
tinensek 7 / 8-a, tehát csaknem egész felszíne köz bezárva az 
Atlanti tenger két medenczéjét, mint beltengert, az észak
keleti féltekére fog esni, a Francziaorszúg atlanti partszegé
lyéhez közel fekvő le Croisie-val, mint középponttal. 

A földfelszín másik felét, melynek közepe Dj-Zéland 
környékére esik, csaknem teljesen a vizek rengetege foglalja 
el; a tengerek ott tizennyégyszerte nagyobb kiterjedésüek, 
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mint a szárazföldek felszíne. Csupán a problematikus dél
sarki földek, továbbá Ausztrália, Patagónia és a szomszédos 
szigetcsoportok szakítják meg ennek az óczeáni féltekének 
az egyhangúságát. 

Ha az ismeretlen sarkvidékeket az összehasonlításba bele nem fog
laljuk, akkol' a si.áraz és vlz köiötti arány az óczeáni féltekén 1 : 14·4-hez, 
az északkeleti féltekén pedig 12 : 13-hoz, tehát a tenger még ezon utóbbi 
féltekén is túlsúlyban marad. 

A szárazföldek és tengerek eloszlása mint égalji tényező 
rendkívül fontos. Tőle függ nagyrészt a tenger és a lég
kör hőmérséklete, ebből kifolyólag pedig az állati és növényi 
élet fejlettsége. A száraz és · a víz lcö'zö"tti arányt az északi 
és déli féltekén 10- 10 fokos övenként a következő lapoldalon 
lévő táblázat tünteti fel. 

Az utolsó évtizedek vívmányai lehetővé tették, hogy 
a földfelület viszonyait nemcsak vízszintes, hanem függélyes 
irányban is megállapíthassuk, vagyis egyfelől a szárazföld 
egyenetlenségeit, domborzatát, magasságát megmérjük, más
felől a tengerek mélyébe pillantsunk. A legujabb mérések 
szerint az összes kontinentális vidékek egyenetlenségeinek 
középmagassága a tengerszíntől számítva 700 m., a világ
óczeánnak középmélysége pedig minden melléktenger hozzá
számításával 3500 m. 

A földfelület magassági viszonyait az u. n. hypsografiai 
gö'i-be tünteti elő. (G. ábra.) 

E görbe szemügyre vételénél első pillanatra feltünik, 
hogy a földség tömegének egy «csúrsterülete>) van, melyhez 
az összes 1000 m.-en felül emelkedő vidékeket számítjuk. 
Ehhez csatlakozik az aránylag szelíd esésü «fo·tdséyi tábla», 
mely a tenger színe alatt, mintegy magába foglalva móg 
az ugynevezctt sekély tengert is, körülbelül 200 m. mély
ségig folytatódik. Ezután· ismét meredek lejtő jön, mely 
2500 - 3000 m.-re a tengerszín alatt az úgynevezet «óczeán·i 
tá,bla» menedékes mederfenekébe megy át ; 5000 m.-en alul 
vegre tetemes süppedés vezet a mélybe, a földburok leghatal
masabb horpadásaiba. 

. Ha Földünk kérgét úgy akarnók kiegyengetni, hogy 
telJesen sík felületü legyen, akkor 2300 m.-re a tenger 
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Pöld- Százalék 
feltllet Száraz- Víz 

Öv Besse! föld 

1 
szerint száraz VÍZ 

mi 1 1 i 6 km2-b e n 

80-900 Észak 3· 9 1·0 2 ·9 25 ·0 75·0 

70- 80 11 ·5 3 -3 8 ·3 28·8 71·2 
--- -

60-70 18·9 13·5 5·1 71·1 28·6 

50- 60 25·6 14·6 11·0 56 ·9 73·1 

40-50 31 ·5 16·5 15'0 52"3 77·7 
----

30-40 36· 4 15 ·6 20·8 42"8 57 ·2 

20-30 40· 2 15 ·1 25·1 37·6 62·4 

10-20 42·8 11 ·2 31·5 26·3 73 ·7 
----

0- 10° Észak 44•1 10 ·0 34 ·0 28· 8 77·2 

Északi fél teke 
1 

255 ·0 
1 

100 ·9 
1 

154:· 1 
1 

39· 6 60 ·4: 

0-10° Dél 44 ·1 10· 4 313-7 23 ·6 76 ·4 
- -

10-20 42 ·8 9·4 33· 3 22 ·1 77·9 
------ --- --·-----

20- 30 40· 2 9 ·3 30·9 23· 1 76·9 
- -

30-40 36· 4 4 ·2 32· 2 11· 4 80·6 
- -- - - - - - -

40-50 il1· 5 1 ·0 30· 5 3 ·2 96 ·8 
- -- --

50-60 26·6 0 ·2 25·4 o· 8 99 ·2 
-

60-70 18·9 1·0 17·9 5·0 95·0 
- -- · 

70-80 11· 6 
8·o 7·5 n0·0 50·0 

80- 90° Dél 3-9 

Déli félteke 
1 

255 ·0 
1 

4:3 ·5 
1 

211 ·4: 
1 

17·1 l 82·9 
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színe alatt találnók meg azon vonalat, melyen felül minden 
szárazföldet le kellene hordanunk s a tengerbe vetnünk. 

Legujabban földfelületunknek nagyobbrészt igen megbízható mérések 
alapján nyert s a tenger színétől számítva egyenlő mai[asságra és egyenlő 
mélységre esö pontjait összekötötték és az így nyert egyenlő magasságú 
(isobyps) és egyenlő mélységű (isobath) vonalakat térképekbe foglalták 
össze, melyek alapján igen tanulságos bepillantást vethetunk a földkéreg 
felépítésének részleteibe. Az alábbi táblázat szerint a földségekre, illetve 
tengerekre esik: 

A f6ldségekre esik a 
Millió l<m• 0/o A tengerekl'e esik 1 Millió km?- % tenger szin e felett 

3000 m-en felül 5· 1 1 ·o - 0-200 m között 30 · 6 6·0 

+ 2000-3000 n, között 5·1 1·0 
1 
- 200- 1000 • . 16·3 s-2 

+ 1000-2000 , . 20·4 4 · 0 -1000-2000 • . 20 •-i 1·0 

- ---
+ 500-1000 , . 27 ·0 5-3 1- 2000- 3000 • . 33-1 6" 5 

-+ 200- 500 , 35-7 7·0 1 3000-4000 • . 66·3 13·0 

+ 0 - 200 ~ . 50' 6 - -i000-5000 • . 183 · 6 36'0 

- - - 10·0 
0-on alul 0-5 - 5000 - 6000 • . 10·7 2. 1 

--
Szárazföld 144· 5 28·3 G000 M•en a lu l ·} · 6 0.9 

Tenger 365·5 71 ·7 



II. RÉSZ . 

A szárazf öldekről. 

5. A földségek beosztása és kiterjedése. 

A szárazföldeket fölfedezésük és megismerésük története 
szerint kcít csoportra _szokás osztani, u. m. ó-vilá.<Jra, amely
hez tartozik Európa, Azsia, vagy együttesen összetartozósáo-uk 
következtében ujabb tudományos elneYezés szerint Emázsia 
és Afrika és uj-vilápm, amely Amerikát és Ausztrúliát fog
lalj a magában. 

A fö ldségek csoportosíthatók páronként is, amely esetben 
azokból három, egymáshoz többé-kevésbé hasonló fö ldrész-pár 
telik ki. Az első párt a két Amerika, a músodik párt Európa, 
Afrikával, a harmadikat pedig Ázsia és Au ztrália alkotják. 

Ha az egyes földségek szomszédos szigeteit, az illető kontinensek 
hozzátartozó részeinek vesszük, a nagyrészt ismeretlen sarkvidPkokot 
ellenben figyelmen kivUl 11,igyjuk. az aprú óczeánközépi szigeteket pedig 
kirsinységük miatt nem :számitjuk, akkor a földrészeket kiterjedé ük 
és domborzatuk középmagas~ága szerint ig~' csoportosíthatjuk: -- --

F ö 1 d s é g Teriiletnagysúg I özt\pmagassúg 
millió km'-' 111 

Óvilárr --· . . . ... ·- · 93 720 

Uj1·ilítg 42 1 680 ... ·-· ·-· · - · 1 
V a !! y i s 

Európa · -· .. . -·· ... 1 10 300 

Ázsia __ _ ... --· ·-· · -· 

1 
44-2 950 
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p ö 1 cl s é r, 'rerUlotnag-yság Középmagasság 
r:, millió km'-' 111 

Eurázsia ___ ... ·-· -·· 51:·2 800 
--

Afrika . .. ... ·-· --· 29"8 650 

Észak-Amerika . .. ·-- 24· 1 700 

DPl-Amot·ilm -· --- 17·3 600 

Ausztrália · -· --- s·u 400 

6. A földkéreg belső alakulása. kőzet
képződés. 

A kőzetek részben tömör, részben laza összetételü ásványi 
alkatrészekből álló szervetlen szilárd testek, a melyek elterjedt
ségük és óriás tömegük következtében földünk építményének 
főanyagát teszik. 

A kőzetek képződéséről a természetben uralkodó ös ze
függés és folytonosságnál fogva, a napjainkban is előforduló 
jelenségekből szerezhetünk felvilágosítist . A mely tényezők 
ugyani' ma szemeink előtt a felszínt lassanként átváltoztatják, 
kétségkívül azok okozták az elmult évmilliók na0·yszerü • 0 

ata~akulásait is, akár folyó vagy tenger, eső vagy zápo1', 
lavma vagy jégár, szél vagy orkán, földrengés vagy vulkún 
szerepelt mint építő erő. 

Mi történik ma? 
A müködö vulkimok izz6/oly6 tömegeket vetnek ki, melyek óvok 

mulva las'auként kihtllnek é megmAr dnek; a i,íz áramMsa é · a s.,él 
ereJI' nwchanikai ulon por„iomoket, vulkanikus lrnmut, iszapot, homok
réteg-eket é~ giil'golékkövoket hord össze, melyek később összetömöriUnok ; 
-~ vízben rermileg oldott anyagok, - só, mész, kovasav - leUlepodnek 
es egyg-yé valnak ; végtil a te1worelc mólyóbon a közotépitéshen s.ze1T1·s 
lé~yek is. vesznek részt. Pl'ldát~ a kuralisziklúk, min t élő állatkák épit
monyo, vagy a tözegtahtj, elhalt növényi organizmusok ös„zegyülemléso. 

Ugyanrzen künnyen {ttteki11thetö és nagyrészt jelentéktelennek 
látszó tényezők alkották a kőzeteket a föld történetének hajdani korszal,á-
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ban is. Csakhogy e képződményekre, minél öregebbek voltak, annál hosz
szabb időn át hatott az izzófolyó földbelső, vagy egyes szomszédos alakulások 
tetemes melege, s annál jobban érvényesült a föléjük rakodó rétegek 
és a tengerviz óriás nyomásának vegyi vagy mechanikai átalakító ereje. 

Pl. A kőszén és a tőzeg összetételükre nézve - mint elsülyedt 
erdők, fatörzsek, gyökerek, magvak, mohafélék és növények halmazai 
egy eredetuek, tömörségük azonban a reájnk nehezedő nyomáshoz képest 
rendkivül kUlönböző. Ugyancsak a nyomás hatása alatt számos homokkő 
később kvarczsziklává, a lágy króta és mész pedig csillogó szemcsés 
és eres márványnyá alakult át. 

p B 

10. ábra. A földkéreg ideális metszete. A föld átmérője a rajzb:.n 12·75 m. P = porfir 
B bazalt, V ~ vulkán. 1 különböző korszakbeli ülepedési kőzetek, 11 - ösközet; 

111 = a szilárd kőzet és a llöld izzó be! ejének batárn + 20000 C. hömér éknél. 

A kőzeteket az elmondottak után, keletkezésük módját 
vizsgálván, a szerint amint eredetüket a Föld belsejéből vették, 
vagy külső lerakodmányok felhalmozódásából támadtak, két 
nagy csoportra oszthatjuk u. m. kito·rési vagy eruptiv és üle
pedési vagy zeclirnentáris kőzetekre. (10. ábra.) 

1. A kitörési kőzetek pl. gránit, porphyr, trachyt, bazalt, 
valamely összekötő anyag által egymáshoz forrasztott jege
ezekből állanak. E kőzeteket a földalatti erő részint a föld
kéreg belsejének réseibe, nyílásaiba, szakadékaiba tolta be, 
hol azok megmerevedve, a felszín alatt hosszu, keskeny 
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ereket vagy tömböket alkottak, részint a szerfelett erős 
nyomás folytán teljesen átszakították a fölöttük elterülő 
talajt és azután tetőzetesen vagy boltozatosan a kitörés 
pontja körül minden irányban szétömlöttek. Ugyanezen 
jelenséget látjuk ma is a működő vulkánok lávaanyagának 
ki tolulásánál. 

Egységes tömör szerkezetüknél fogva e kőzeteket «tö"meg
lcőzetelcneh is szokás nevezni. 

2. Az ülepedési kőzetek egészen másképen képződtek. 
Ezeket a mozgó víz, vagy a mozgó lég távoli vidékekről 
összehordott anyagból rétegenként rakta le a föld külső 
kérgére, miért is őket «réteges lcőzetelc» -nek is hívjuk. Ilyenek 
pl. a földpát, kőszén, pala, homokkő, mész, márga, agyag, 
stb. A magas hőfok, nagy nyomás és vegytani hatások 
együttes befolyásának tuJ.ajdonítható, hogy a cclegalul fekvő 
rétegeb az évszázadok milliói folyamán lényeges belső 
változásokon mentek keresztül (metamorph kőzetek), a meny
nyiben ma már mi.ndnyájan többé-kevésbé kijegeczesedtek, 
rétegük sok helyt teljesen elmosódott, a víznek eredetileg 
puha üledékei szedimentáris jellegüket egészen elvesztették 
s az előbbi porlékony homok, agyag és pala-rétegek kemény 
fénylő kristályos sziklákká vültoztak át. Ezen legrégibb üle
pedési metamorph kőzeteket - minő a gneisz (földpát- és 
kvarcz-vegyülék), a kristályos és csillámpalák, - az ősgránittal 
egyetemben, mely az erupczionális kőzetek közlil fekszik 
legalul, mintegy a Föld kérgének alapján, «őskőzetekne!c» 
nevezzük. 

A legtöbb rétoges kőzet különben laza törmelókanyagokból, úgymint 
homokból, ""Örgetegekböl, laposra csisr.olt hordalékokból mechaoikai úton 
képződött, melyeket azután valami kötőanyag - mész, agyag, kova -
ÖSl:lzetapasztott. A durvaszemü törmelékekből alakult ilynemű kőzeteket 
«kongloinerátok» néven ismerjlilc. 

A szedirnentáris kőzetek Jcözó sorolnak még a szerves növényi 
vagy állati anyagokból Jc(,pzödött rétegek is, például a graphit, kőszén 
és barnaszén, kagyló-. korall-, nummulit-, kréta-mész, stb. 

A szedimeut kőzeteket létreho✓,ó hatalmas Jcralcodásokból kövct
koztothetunk arra, mily rendkívüli mértékben müködtok a megszilárdult 
és felföldekké , söt hegysógekké feltolt szMazföldeken az elmúllasztó, 
koptató, lehordó és kimosó erök az ogyes fejlődési időszakokban, hogy 
az ülepedésekhez szUkséges óriási anyaghalmazt szolgáltatbassák. 
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7. A kőzetek fekvése. 

Az imént tárgyalt tényezők természetéből azt kellene 
következtetnünk, hogy a földkéreg azon része, mely lerakodás, 
«iszapolás» útján származott, vízszintesen egymáson fekYő 
rétegekből áll, míg ellenben a kitörési kőzetek mint tömör ) 
rétegzetlen hegytömegek fordulnak elő. Azonban e szerkezet 
csak ritka helyen lelhető ío-y fel a valóságban is, mert 
a rétegek vízszintessége idővel a bekövetkezett belső forron
gások miatt nagy változásokat szenvedett ; a feltoluló tűz
tömegek ugyanis a rétegeket sok helyen felemelték, félre 
hajlították, átszakították, sőt többször egészen átvetették, 
hanyatt buktatták. 

A kőzettömegek fekvésének tanulmányozása a földleíró 
számára igen fontos, mert a földfelület külső alakulásai csak 
így hozhatók összefüggésbe és füíthatók párhuzamba a kéreg 
belső felépítésével. 

Ott, hol a rétegek fekvését valamely későbbi erőszak 
nem változtatta meg, a rétegek egészben véve vízszintesek 
és a fiatalabb képződmény mindég az idősebb fölütt TI.) ug
szik ; a hol ellenben a rétegeket valamely tektouiku folya
mat - pl. sülyedés, fejhajlítás, gyürődés - kimozdította, 
ott a rétegek fekvése nem vízszintes, s ezen esetekről azt 
mondjuk, hogy helyzetökben ,wetödés)) (diszlokáczió) történt. 

Tekintet nélkül arra, vajjon a rétegek vízszintesek, 
vagy eltolódottak-e, a rétegeket, ha egymással párhuzamo.:ak, 
«azonos (konkord) fekvésüekn ek» (11. és 12. ábra), ha pedig 
csapásirányuk egy más rétegsorral szöget alkot, vagy annak 
rétegfejei fölé nyomul, «lciilö'11ne11úieknr:k» ( diszkord) ne,·ezzi.ik. 
(13. és 14. ábra.) 

Ez utóbbi esetben a csekélyebb escsu es a másikat 
betetéző réteget vesszük fiatalabbnak, mert ez csak azután 
rakódhatott le, miután az idősebb fekvésében megzavartatott. 

A vetiJdéselcnek (diszlokácziók) két főalakja yan, u. m. 
1. a tö'ré1,, ~- a .r;yií1·ödés. 

:1. Ha a földkéregben repedés támad, akkor az egy
mústól elvúlasztott rétegek egyik oldala nem ritldn csúszús
nak indul, úgy hogy az eredetileg összefüggő tömegek külön-
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böző felszínbe jutnak és a helyén maradt oldal rétegfejei a 
csuszamlás vonalának mentén láthatókká lesznek. A 15. ábra 
b oldala lecsúszott, mig a 16. ábra b szárnya feltolódott. 

b 

11. úh,·a. Azonos fekvésli ré tegek. 12. :ibra. 

~ 
Kiilönnemü fek,·ésü réte~ek. 

~,.~ -~~b o 

' -~ ~-- 0 

~-:;;t O 0 . 

14. ábra. 

--.--: 

~ -~~1/",,..;;:; 

~·· \ 
~-. -:;};-::~~--:;::;,;;,-, 
~ .. y . 1:/ 

15. úhra. Lecs ll~zú ~. 16. ábra. Feltol:dás . 
.e 1J csuszamlási sík 1 a fckYü szárny, b eltolt szú rny. 

l 7 • álira. Horpad[~s. t s. ábra. Lépcsózetc~ süpped{•s. 

Két csuszamló sík között néhol egy egész földdarab 
behorpad (17. áhra), egy megmaradt oszlop szomszédságában 
pedig több.'zör lépc1,őzetes siippedélcelc keletkeznek (18. ábra). 

Az ilyen eltolódások természetes következménye, hogy 
nem ritkán egészen különböző koru réteg- és tömegkőzetek 
szorosan egymás mellé kPrülnek, mintha csak egyidőbcn kép-
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ződtek volna. A törési vonalak közötti földdarabokat rögó"lcnek, 
az egyes rögökből alakult vidéket rögo·s vidéknek nevezzük. 

2. A földkéreg egyes darabjainak eltolódása legtöbbször 
a lesülyedt résznek, vagy legalább is annak széleinek behaj
lásával van összekötve, mert a nagyobb mélységbe lecsúszott 
rész rendszerint kisebb területre szorul össze. Ez a rész 
azonban egyszersmind a csuszamlási síkokra tetemes nyomást 
gyakorol, mely oldalvást tovább terjedve, a helyükben maradt 

AG 

Nyereg ,1 

v· ~ 

.. ~~~- -- __ .,.;:~ 
Anliklinális hajlás Synklinális Ferde gytíriidls 

hajlás 
19 . :íbra. gyürödé:-.. 

IG IG A'J IG 

SV IV 

/(enrle;; yy1íródbe/.· 

S6 
l.,iyuyayel. 

.,--

S:orftofl _qy,ir&tf'w.; 

20. ábra . 
.A G = antiklinális gcrincz; J G = isoklinális gerincz; S G = synkliná.lis ~erincz; 
.IV= • völay; JV= ,·ülgy; Sl'= • völgy. 

rétegeket is felgyüri. Ha nagy hegységeink rétegzését vizs
gáljuk, tényleg azt tapasztaljuk, hogy a rétegek szük helyen 
meredek gyű.rődósekké, mintegy rúnczokká tolódtak fel. 

A hajlott rétegeknél nyei-yelcet és teknőket kUlönbözte
tünk meg (19. ábra). A nyergeknél a rétegek kanyarodását 
antiklinálisnak, kifelé hajlónak, a teknőnél synlclinálúmak, 
befelé hajlónak nevezzük. Ferde nyomtí.s ferde gyürödést 
(19. ábra) eredményez. Néhol, erősen összenyomott gyűrődé
selmél, mind a nyereg, mind a tcknőhajlásnál az oldalak 
egymással igen éles szög alatt találkoznak, majdnem pár
huzamosak, amit iso!clinális fekvés-nek mondunk; másutt 
ellenben, még erősebb összeszorításnál, fönt vagy lent - a 
szerint, hogy hol kisebb a nyomás - a rétegek egymástól 
legyezőalakulag széthúzódnak, amit legyezöalakú yyürödés
nek hívunk (20. ábra). 
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Régen keletkezett hegyrendszerelcben majdnem kivétel nélkUl igen 
erősen gyűrött területeket találunk, melyeken, különösen pedig a nyereg
taréjokon és gerinczeken az elmállás, lehordás és kimosás (lásd 10. 
fejezet) már igen tetemes munkát végzett, úgy hogy ott a tető helyett 
csak az oldalfalak rétegfejeire akadunk. Az eredetileg ugyanegy időben 
keletkezett összefüggő rétegek ennek következtében néha egymástól igen 
távol esnek, miért is a kutatásnak kell őket ú. n. légnyergelc által bolto
zatok.kit és csúcsokká kiegésziteni, hogy az idomok keletkezését és össze
függését meghatározhassa (20. ábra). 

A hegyképződés, rétegeltolódás, ránczosodás folyamata a Föld foko
zatos lehülésére és összehúzódására (contractio) vezethető vissza. 

A leglényegesebb vetödési (tektonikus) zavarokat a repedésképzódés, 
törés, egyes rögök lestilyedése és az ezáltal bekövetkezett oldalnyomás 
idéztt;k clö, a miről később részletesebben sz1~lunk. 

Létny: Fizikai földrajz. 3 



rrr. R.B:sz. 

A szárazföldek alakjának változásai. 

8. A föld kéreg változásai. 

A föld kőzeteinek és ezek fekvésének folytonos átala
kulásai, amint azt az imént jeleztük, nem mehettek végbe 
anélki.il , hogy egyszersmind a földségek körrajzát és dombor
zatút is ne módosították volna. Valóban a szúraz részek 
általános alakulata az idők kezdete óta folyvást változott és 
még ma is v:íltozik. 

Ha már most ezen változások indító okait kutatjuk, 
akkor azokat főképen két erő meo-nyilatkozására vezethetjük 
vis za és pedig 1. «a fó"ld bensejében rejlő erőkre,, (endogen 
hatú ok), 2. «a fó"lrl kérgét idomító külső erők tevélcenységrfre" 
(exogen hatások). 

9. A föld belsejének hatásai. 
a) A szárazföld emelkedése és sülyedése. 
Földünk, melyet a népek a mozdulatlan ág jelképének 

tekintenek, folytonosan ingadozik. A szúrazföld látszólao- nyu
godt felszíne kisebb-nagyobb területeken bosszú századok 
folyamán lassan-lassan mind mao-asabbra emelkedik az óczeán 
fölé, míg másutt a víz alá sülyed. 

A föld fejlődésének régebbi korszakaiban ezen válto
zások sokkalta hatalmasabb arányokat öltöttek, mint ma, az 
úgynevezett ((geológiai jelen »-nek aránylag nyugodt idejében. 

1Iindazonáltal minden kétséget kizárólag megállapítható, 
hoo-y e tünemény ma is létezik, habJr még eddig nem is 
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sikerült e tüneménynek a föld képét lassanként megváltoz
tató törvényét, geografiai rendjét és a lassú hull:ímzások 
viszonylago, sebességét meghatároznunk. 

A föld szintjének változásait legjobban a teugerpartokon 
alkalmazott vízmérczék segélyével figyelhetj Uk meg, mert ott 
a víz határozottan körvonalazza a szárazföldet. 

Az évszázados változások legismertebb példája Skandi
návia, mely folytonos lassú emelkedésben van, kivéve Svéd
ország legdélibb partszegélyét, hol helyenként hullámzatos 
sülyedést állapítottak meg. A sarkvidék utazói Novaja Zemlja 
é a Flpitzbergák szigeteit is jóval nagyobbnak találták, mint 
a minőnek a régi geografusok leírják, de legjobban bizonyít
ják az emelkedést a norvég partszegélyen azon egyenközű 
vonalak, melyeket különböző időszakokban a tenger vize 
?e„léjö~ vésett, s a hol apró, szétszórt kagylókra, jelenleg is 
elo c~1gúk héjára, sőt néhol czetek csontjaira is akadtak, 
melyek ma magasan a tenger színe fölött fekszenek. 1. or
Yégia hosszában a jelek alapján az emelkedés néhol 213 m.-re rúg. 

A kutatások azt is kiderítették, hogy a part ezen függélyes irányú 
mozgása nem egész0n ogyonlotoscn történik ; hol meggyorsabbodott, hol meglas 'űdott az, sőt olykor az emelkedés folyamatát stilyedés szakitotta 
meg. A norvég h0gyoldalokon egymáR fölött végig futó partlépcsök egyen
lótlens(,ge bizonyítja a földalatti nyomásnak ezen váltakozását, mert a 
hullámok bová,ita padkák néhol szélesek és szelíd hajlásuak, másutt rendkívül meredekek. 

. Az Altenfjord rétegpadkáin Bravais végezte közvotetlen mérések 
~un.utattúk azt is, hogy e hajlások épen nem egyenközüek s hogy a mély 
oblok CRúc ·a felé fekvő sziklatömegek erősebben emeltettek fel, mint 
a tengerlwz közelebb eső rétegek. :\fig az öböl belső (lrnleti) szegélyén az 
a_~só partfok 27·7 m., a felső pedig G7·4 m.-ro tolódott fol a tenger szine 
foló , ad<lig az öböl bejáratánál az alsó partlópcső esak 14·1, 11 felső 
csupán 28·G m. magas. E szerint itt az emelő nyomás erősebb volt a 
hegytümeg0k swmszédságában, mint a part küzelóben. 

Skandináviúhoz hasonló emelkedés színhelye .B:szak
Amerika nagy tavainak vidékén az Irokézpart s annak fol} -
t~túsa a • ent-Lőrincz öböl körn} ékéig. legnagyobb feltoló
das Quebek tájékán 250 rn. Igen lassú és egyenletes emel
kedést - mely ma 130-iG0 m. - mutat Labrador körillbelül 
1 OOO km. hosszú partszegélye. 

3" 
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Az adriai tenger keleti kemény szikl:föól ítllú isztriai és ualmárziai 

partja ollenben jelonleg sUlyedúhen van. Itt az idők folyamán csaknnm 

minden nagyobb város változti,tta a tengerhez való helyzetét. Trieszttűl 

kezl1ve Lissa szigetéig mindenütt emberi műveket, régi kövezeteket, 

kikötő-töltéseket, mólókat, mozaikokat, szarkofágokat stb. találtak a tenger 

színe alatt. Pólánál és l'arnnzonál nemcsaJ;: elsülyedt római kövezetet, 

hanem még egymás fölütt fekvő kövezetsort is talúltalc a tengerbPn. 

Az albaniai Vranja-tónak vize a 17. századig édes rnlt, ma sós ízű. 

A rómaiak nagy seregiltját az artai ö!Jülben tubb mint eg,v méternyire 

tenger födi ; tehát Albánia is stllyc•d. 

A felsoroltuk esetek azonban csak egyes példák, mert 
tény, hogy igen sok mús helyütt, mint Chileben, Peruban, 
Egyptomban, Grönlandban stb. szintén ilyféle lassú változú
sok történtek a geológiai történelem jelen kol'szaka alatt, még 
pedig anélkül, hogy a Földet valamely erőszakos forradalom 
dúlta volna fel. 

Ezen igen lassú s ez okból századosnak (s✓,ekuláris) nevezett moi

gásokat azonban nem szab:HI ö,;~zetórnsztenünk azon változásokkal, 

melyeket a partvidék némely helyein az Óczeán okoz, kinwsrn vagy fel

töltve, lehordva vagy gyarapitYa a part.,;zegély Rzélességét. Ezek meg 

korántsem bizonyságai egy egéHz terület emelkedésének, rn~y sillyedésének, 
hanem csupán helyi jelenségek. 

Épp ily helyi lrnllárnzúsok a vulkáni terUletekon (!üsd u következő 
fejezetet) előforduló talajlngadozú.sok. A n(tpolj i öbölben a Pozznoli-to'Jl 

nem messze emelkedő Serapis tem1ilom oszlopait 1iéldául c>gykor mintegy 
hetedfél méternyire a tenger vizének kellett elboritnia, mert ilyen mag,cS

ságig láthatók márvány-törzseiken a fúróférgek meszes burkai és a férgek

rágta számtalan Jikacsok. (A sülyedós talán 1198 ban történt, midőn 

Pozzuoli szolfatarúja kitört). K(• 'öbb, rnlósziniileg 1538-ban körUlbeHII 20 

méternyi emelkedés történt s a,, oszlopol< i~mét szárazra jutottak. 

A trmplom sU!yedt1se és újból kiemelése csak helyi jellegű \'olt, 

mert ugyanabban az iuöszakban ~ápoly szomszédos partjai semmi észre

vehető felszín-változást sem szenYetlt<'k, \ilágosan mrgkiilünböztetenilü 

tehát e tünemény a szúzauo:-; mozgásoktól, mnlyek egész kontinensek 

alatt feltolják a Föld kérgét. 

b) A vulkánok. 

A vulkánok rendszerint többé-kevésbé kúpalakú hegyek, 
melyek hirtelen «kitöréseki>, 11errupeziókn alakjúlmn, nagy 
mennyiségú vízgőzök és robbanó gúzokkal, valamint forró 
hamu és salaktömegekkel együtt izzó kőanyagot cclávút» 
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vetnek ki tölcséralakú nyílásaikon «kr:ítereiken,>. Rz utóbbiak 
tol'kolatai azon földalatti c,csatornúki>-nak, melyeken keresztül 
a föld bensejében összegyült és túlhevített állapotban levő 

úgynevezett c(magma,, a felszínre tör. 
A kitöréseket rendszerint a magma kavargása :iltal elő

idézett fó'ldalatti robaj és a talc~j rnegrázkodtatásaí előzik meg, 
mígnem az óriús belső nyomús a régi krátert eldugaszoló 
megmerevedett anyagokat a csatornúból kilöki, vagy a vulkán 
kúpon új rést nyit. Hatalmas vftyőzo.dopok és robbanó gázok 

szöknek fel mm,t a magasba és sürű felhőgomolyokat alkotva 
ömlenek szét. A roppant sebességgel kilövellő gázok röpítő 

ereje reugekg mennyiségü anyagot ragad ki magával a krá
terből, úgymint olykor rendkívüli nagyHúgu (3-4 méter 
útmérőjü) alaktalan salak- é::i lávadarabokat, melyek röptük
ben gömbölyü u. n. «1úcabombríklcá,, idomúlnak és épúgy, 
mint a csatorna falairól lerepe~ztett és kitaszított sziklató'mbó'lc 

(néha 2000-liOOO métermúzsa súllyal) c8ak sok száz méter 
távolságban ermek le. 

Ennél azonban sokkal nagyobbak a szétmorzsolt és porra 
zúzott nilkúni hornok és hamu tömegei. 1Iagasra fölhajítva s 
szétterülve elhornályosítjúk messze viMken a látóhatárt és 
alúhullva köröskörül az egész környéket bf'horítjúk lerakod
múnyaikkal. 

Közben a vízgőz a légkör magasabb rétegeibe jutva, 
gyorf\an összesürüHöclik, villüml:ís és mennydörgés között meg
ered a felhőszakadásszerú z:ípor 8 a rohanó sebességü 
leesurgó ár mag.í.wl sodorja a hamut, me1ylyel iRzapos péppé 
egye:-iih-e nagy pusv.tfühwkat visz végbe, míg később meg
szilárdúlYa a <1c1d!.:ríní tu{m> kőzetet képezi. 

Végre bekövetkezik a kittirós utolsó szakasza, midőn 
az hzó láva felemelkedik a csatornúhan s vag.J a kráter 
tetején, vagy valamely kire1,esztett oldalnyíláson majd mint 
rohanó ár, majd mint nyúlós lassú folyam, mincl<'nt elpusz
titYa <'.·s ell•getY<', a lcjtün lefol.) ik. FclülPtc•n gyorsan kóreg 
alakul, de belső melegét néha {,vtizedckcn át is megőrzi, míg 
te'jeHcn megmerevedik. Az ily l:íva:írnk vagy folyamok gyak
ran tiilJb mé1·1'öldnyire is eln;1 útnak s helyenként szúz méter 
vasta 0 ·ságot is elc'•rnek; m:ísr{•szt azonban tapasztalati tény, 
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hogy nem minden kitörésnél következik be a láva kitó

dulása. 
Az erupczió utómüködéseként a vulkánkúp nyílá aiból, 

repedéseiből néha hónapokon kere ztül gőzök és egyéb illé

keny anyagok ömlenek ki ; míg végre a föld bensejében a 

nyugalom helyreáll, a földalatti csatorna vagy egészen meg

ürül, vagy a kráterhez közel eldugul, hogy esetleg idő múl

tával új magma összegyfüemlése következtében ü,mét erősza

kosan megnyittassék. 

Az egyes orupcziók nagyságát a kísérő jelenségek elterjedésének 

távolságából és a kitörési termékek tömegéből ítélik meg. E kettő azonban 

sokszor nem áll arányban egymás al. A robbanások dörgése a Szuuda

útban fekvő Krakatoa rnlkán kitörésekor (1883 augusztus) Ceylon szigetén 

is - tehát több mint 3000 kin. tá,·olságra - hallhat(, volt, míg a 

Sumbawa-i (Kis Szundák szigetcsoportja) Tambora tüzhúnyó 1815-iki 

exploziújának robaja felényire sem hatolt cl ; pedig a kidobott anyagok 

mennyiségrt az első Yulkánnál csak 18, a másodiknál ellenben 103 kub

kilométerre becstllik. 

A vulkánikus tünemények indító okait és kútfu1Tásáf a 

tudomány még nem derítette ki teljesen. 
A kitörések közYetetlen megfigyelései alapjün el kell 

vetnünk azt a feltevést, hogy a lávák azon úllítólagoti köz

ponti tíízhelyből származnak, mely némelyek i:izerint a Föld 

egé z belsejét elfoglalja. Egymáshoz igen közrl esö vulkúnok 

nem egyszerre törnek ki, mineralógiai összetételre nézve 

pedig felette különböző lú-dkat bún) na k ki, ami n} ildn 

lehetetlen volna, ha knítereiket t·gy és ugyanazon forní.:-i 

táplúlná. 

Valószínű, hogy magában a !•'öld szilárd k(•rgébon Ymrnak, a tenger 

felszínótöl talúu nem is mélyebbre, mint kórülhrlUI •10 -(iO /:m.-uyire 

hézagok, katlanok, melyek a magma gyíilőhelyeiül, Ustjoitll szolgúlnak, 

s vagy teljE>sen zártak, vagy egymással összekuttotéslJen állanak. A magma 

különböző anyagok keveréke, melyben a főszerep a lrnvasa\'é; e keverék 

legtöbbnyire aluminium- vagy magnezia-szilikátok alal,já!Jan vasoxydullal, 

kálirnl, nátronllill és mésszel van elogyitYe és számos gáznemü - a n,1gy 

nyomás folytán folyós íLllapotban levő - an) aggal áthatYtt, mely •k 

közül 990/o vízgőz, kívtlle pPclig a logtübb kénes gú,,. A Yíz b ,szivárgi't,; 

útján jut a mngmához, s avval üsszelrnveredik, mnrt a füldl,c'•reg nagy 

nyomása kuvetkeitébon gőzzé nem válhat. A fol~ tou gyarapodó mao-ma, 

valamely eddig m(•g meg nem f<>jtett Hikő erő hatúsn, rnlamint a rei\ 
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nf'hezedő nyomás következtében utat keres s a vulkáni csatornákon fel

felé emelkedik. A földfelUlet közelébe érve, a vulkánnak a nyugvás ideje 

alatt !dugult csatornáját hatalmas erővel megnyitja, ezen át a szabaddá 

vált vizgőzök és gázok nagy gyorsasággal elillaualr s az izzó tömeg, 

mint láva utánuk tolul. 

Magaiiság tekintetében a vulkánok nagy ellentéteket 

mutatnak. Míg a Havaü szigetek vulkánóriásai, melyeknek 

hibait a tenger habjai borítják, 10.000 m.-nyire emelkednek 

fel, addig másutt apró vakandtúrásszerű kráter nélküli hal

mokat találunk. 
E hegyeket magasság szerint osztályozni . már a~ért s~m 

lehet, mert kisebbekből nagyobbak lesznek, apro «fiok

kráterek» - úgynevezett «parazita vulkánok» - sokszo1: a 

kitörések fő színhelyeivé válnak és megnövekedve, mmt 

egyenjogu «ikrekii sorakoznak az idősebb főkúpok mellé. 

A Yezuvnak föcsúcsa hajdan a Sonnna volt, ebben Yolt a fökráter 

(·s midőn (lásd 21. áhra) Kr. u. 79-ben amn, borzalmas kitörés 5 római 

várost (közöttük Pompejit, Horculanumot és Stabiaut) elpusztJtott, a föld

alatti erő a hegy déli oldalát szétvetette, csak egy csor!Ja krátert hagyván 

meg, anyagát pedig hamuval és lávával elogyest a vúrosokra dobta. 

A Somma mai magns~ága csak 1110 ni., míg az őskúp csonka tölcsérében 

sztlletett Vezuv mind magasabb hegyorommá emelkedett: 

1832-ben 1140 m. magas volt, 
181:7-ben 1210 m., 
1 68. f>ta pedig 1297 m. 

A vulkánok i;'mnagulcal építi/e fel s az anyagot ehez a 

kitörések főtermékei, a hamu és salak, mint tufa, továbbá a 

kihajított sziklatömbök és láva-bombák, főképen azonban a 

gyúrós lávatömegek szolgáltatják, melyek megkeményedve, 

a földfejlődés első időszakaiban a gránit- és porfir-sziklage

rinczeket, a későhhi korszakokban pedig a bazalt- és trachyt

közeteket alkották. 
Az egymásra következő erupcziók lúvaanyaga a hegy

nek mintegy a csontvázút alkotja, melyen a hamu és kőfélék 
elnyúló lejtőkké halmozódnak; minden kitöl'éssel mind széle

sebbre és magasabbra emelkedik a vulkán, míg végre a 

felhők közé, egészen az örökös hó határúig magasodik. 

A kúpok helső összetételét n, 21. és ~~ - ábrák mutatják. 

A :\louut W1.'1lington Új-Zt•landlmn, a Rangitoto, a Vezuv és nagy
számú más vulk(inht>gy a szabályos feléplté ·nek igen szrp példái. 
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A kráterek méreteiro vonatkozólag azonban sok~zor nagy különbségeket 

találunk. Mlg egyes tölcsérek átmórőj,~ csak egy-kát méter, a föld leg

nagyobb Jaáterjéé a Ringgit-é Jáva sziget,én 21 km. (A Vezuvkráter 

átmérője 1896 januárjában Ul6 m, 1898 februárban 160 m, 1899 végén 

185 m volt. Az oldallaáter<'ket, vagy fl.ókvulkáuokat illetőleg, említésrn 

méltó, hogy mig egyes vulkánokon ilyeneket hiába keresiink, az Atna-nak 

700-nál is több parazita-krátere van, a Gelungungon pedig, Jáva szigetén, 
számuk több ezerre rug. 

Kitörési tevékenységre nézve «mi'tkó"dö,, és «kialudt» 

vulkánokat különböztetünk meg; az elsőkhöz számítjuk 

e 

21. ábra. A Vczny met;zctc. 

b = a. vulkán 1Jcl:::5ö láv:\ üstje, e= a Somma, régi töl'ténel<'m előtti tufakup, <l = a h, muk,1p, 

•=kisebb paraszil" sal:1kkúpok. fiókkratcrek. 

22. áhra. A vulk:\nh,,gy belső összctét<'IC. 

a, hamu l·s salakkúJJ, b - - lárakúp, e tnfakúp. 

azokat, a melyek jelenleg is múködnek, vagy tevékenységlilrre 

nézve legalúbb a történelem feljegyzésekkel rendelkezik, az 

utóbbiakhoz az emberemlékezet óta szünetelőket. 

Ha valamely vulkán hosszú ilMn M nem mükiidik, vagy teljesen 

elnémul, kialszik, akkor a Földre ható külső erők, eső, fagy, ~zél - a 

vulkánkúpot, különösen pedig a krú.tertülcsórnek logfolsűbb laza ht,mu és 

homokból alakult szélét megtámadják, koptatják és alámossítk, míg 

a tútongú ür fölötti boltozat összeomlik és leroskad. Így keletkezik a 

«vulkán-rom)). 
A müködö vulkánok száma körUlbeHil 350 re tehetü ; ezok köz(il 

mintegy 110 a C!:!endes-Óczeún áz:;iai partmellékére, körtllbeHII 12U ugyan

ezen óczeán amerikai parttertlletére, 30 pedig a Nagy-Úczeítn szigeteiru 

esik, mig nz atlanti és indiai Úczeánra, Eur~pára, Afrikára és Ázsia 

belsejére együttvéve, csak 90 jut. A Csendes-ü<'zeán világa tehút um 

a vulkánikus tevókenység föszintere. 
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Európa müködö vulkánai: Dél-Európában a Vezuv, Atna, Stromboli, 

VulC'ano, Pantellaria, Santorin, Monte Nuovo, továbbá a kanári, zöldfoki, 

azori-szigetek egyes tűzhányói, északon pedig Izland szigete a Hekla 

csoporttal s az Észald jeges tengerben ,J an ::\fayen. 
A kialudt vulkánok száma a müködökét sokszorta felülmúlja. 

Fekvésük szerint ismerünk: 
1. « V11lkáncsoportokat>,, melyek egy középpont körül 

elszórtan helyezkednek el, pl. Izland, Sziczilia, a lipari, azori, 

kanári, zöldf~ki, Sandwich (hawai), Galopagos stb. szigetek 

vulbíncsoportjai. 
2. cc Vullcánsorokat)), melyek füzéralakban, egy vagy két, 

de gyakran több egymással púrbuzamos, vagy szöget képező 

sorban fekszenek. Leghatalmasabb azon 2000 földrajzi mér

földnél hosszabb vulkúnsor, mely Észak- és Dél-Amerika 

nyugati partvidéke mentén ívalakban a Behring szorostól a 

Horn-fokig vonul s a legborzalmasabb és legtevékenyebb 

vulkúnokat foglalja magában. (Kolima, Jorullo, Popokatepetl, 

Orizaba, Consequina, Chimborasso, Cotopaxi, Sanghay, Sa

bama stb.). 
l\Iás tekintélyes vulkúnsorok még: Szmnatra és Java, a ;l,,Iolukki 

és Pilippini, kurili és aleuti ezigetok, Kamc,-atka félsziget stb. vulká-n

vonalai. 
A vulk(msorok rendszerint a sokféle ránczosodásokkal bíró, mind

inkúbb üsszohúzódó földkéreg hasadékai, repedései mentén, ;'agy a föld

felület domborzatának törrsvonalai hosszában tertllnek cl. lgy a Vezuv 

mintegy déli végpontja azon észalrnyugat-cl(,lkeloti csapásirányú, az Apen

ninck uyngati Jpjtöje mentén hú7,ódó, körUlbelt!l 200 krn. hosszú horpa

clÍlsi rnnalnak, melynek hosszában számos más, de már kialudt vulkánt 

találunk. 

Varrnak «óczeríni v11llcánolc>, és «tengeralatti lcitó"réselc» 

is, mel.J eket azért nem tarthatunk szúmon, mert színhelyüket 

a víz eltakarja, tevékenységükről pedig csupún egy vélet

lenül arra járó hajó útján értesülünk. 
A megtlgyelósek szorint a kitörés tiiueményei itt is ugyanazok, 

mint a szúrnzföldöu. Nagymcnoyiségü anyagkitolulás szigctekrt hoz létre, 

1,1. a !ipari szigPtC'k közill - Szirziliától északra - a Vulcanelló-t 

(200-ban Kr. sz. o.), moly azóta a Vukanó-val összonött, és többeket az 

alcuti és filippini szigetek ki,zlil. A Ferdinandea sziget 8zicziliútól délre 

szintén lgy képződött 1831-beu, nemsokára azonban ismét cltUnt. 

A vulkáni tPvélrnnység kUlönben a szárazföldön is olykor a szom

i:;zéuus tertilot felomolésévol, vagy stip11edésével, továbbá talajcsuszaml(t-
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sokkal, hegyboltozatok beomlásával s egyéb ilynemű jelenségekkel 
fligg össze. 

A felemelésnek szép példáit mutatják a Monte Nuovo és a Jorullo 
vulkánok. Előbbi Nápoly közelében a ílegraei mezőkön olyan helyen kép
ződött, mely 1538 előtt tengerfenék volt; ekkor vagy 2000 m9-nyi tertllet 
hirtelen kiemelkedett a viz alól, mire bekövetkezett a kitörés ÁS a kihányt 
anyagokból egy 200 m. magas hegy képződött. (Serapis templomának 
oszlopsora valószínűleg ekkor merült fel ismét a tengerből. Lásd az 
előbbi fejezetet). A Jorulló vulkánhegy Mexikó magas fensikján 1759-ben 
patakoktól átszelt oly lapályon képződött, a hol indigót és czukornádat 
termesztettek. 

e) A vulkánizmussal összefüggő tünemények. 

Nemcsak a múködő és csupán ideiglenesen pihenő, de 
nagyrészt a már teljesen kialudt vulkánok is méo· folyton 
hirdetik egykori tevékenységüket azzal, hogy gá;okat és 
gőzöket bocsátanak ki, mint az olyan tüzhelyek, melyekről a 
lángok kialvása ntán is még szállong a füst. 

Vannak oly vuU,ánok is, pl. a PozzuoJi melletti szolfatara, vagy 
a Demavend Perzsiában, melyek tevékenysége egyáltalában csak illékony 
anyagok kilehcllésében nyilatkozik meg. 

A hamu és láva helyett a kimermt vulkán kráteréből 
és oldalhasadékaiból kitoltlló gáznemü anyagok vegyi össze
tétele szerint megkülönböztetünk : 

1. f umarolálcat, forró vízgőzkiömléseket, néhol csekély 
bórsav és kénes sav gőzökkel vegyítrn; 

2. szolf'atarákat, hol a kénes gőzök és a kénhydroo-én-
, k b 

gazo az uralkodók; belőlük a kitörés nyílúsa körüli kőze-
tekre terméskén csapódik le finom por alakjúban. 

Sziczilia bányái évenként több mint 200,000 tonnányi ként szolgál
tatnak a kereskedelemnek, de a Nápoly melletti ílegraei mezők, valamint 
Izland, Jáva és Uj-Zóland szigetei nem kevésbé gazdagok szolfntarákban. 

3. mofettákat, azaz oly vulkáni üregeket, melyekből az 
emberi és állati szervezetre oly ártalmas «szénsavgázob 
áramlanak ki. 

A szénsavgúz a levegőnél sokkal nehezebb lé\'én, a szénsavat lehellő 
barlang, szújíit nem fogja be teljesen, httnem annak fenekén halmozódik 
össze. Eppeu azórt az ilyen barlangba a gyilkos gáz ellenére is be lehet 
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kellő óvatossággal haladva menni, az ember az üreg belsejéből a bejárat 
felé visszatekintve megláthatja, a mint az áram kifelé tódul, mert a sugár
törés másként történik az alul nyugvó szónsavrétegben, mint a fölötte 
levő levegőben. 

A legnagyobb mofetta a «Halál völgye» Jáva szigetén, a legismer
tebbek egyike pedig a «Kutyabarlang» Nápoly közelében, valamint a torjai 
«Blidösbarlang» hazánkban. (Kézdi-Vásárhely.) 

A gázok kilehellésén kfvUl a vulkánizmussal rokon tünemények 
még az iszap- és vizömlések is. 

Az iszapvnllcánok rendespn iszapos agyagból álló ala
csony halmok csoportozatai, középen a kráterekkel, melyekből 
a szunnyadás idején gázok, kitörések alkalmával pedig néha 
kövekkel vegyesen forró iszaptömegek hatolnak ki. 

A főkt.Jlönbség- a lávát termelő vull,ánokkal szemben az, hogy itt 
«a Pöltl földet hoz fel» a mélyből. 

Girgenti környékén kivül (Sziczilia}, hol «makalubáknak» nevezik 
őket, Európában még Baku vidéke emlitendő (Kaspi tó), hol az iszapkráter• 
dombok 9zúma tübb százra rng. 

.Az iszapvulkánok közé sorol hazánkban a «Pokolsár» Erdélyben, 
habár mliködó~e igen gyenge. Jszaphányú a többi világrészekben igen sok 
van. (,Jáva, Columbia stb.} 
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23 ábm .. \ ~eyzir metszete. 
a - alapkű1.Pt, bb a gcyzir mcdcncz,'jc, e konkitp. 

Reyzireken időszakos forró szökőforrásokat értünk 
' melyek olykor 3-4 m átmérőjü vízoszlopaikat alacsonyan fekvő 

kráterszerü ll,Yílásaikból 60 - íü m magasságig is felvetik. Vizök 
50-100°-nyi hömérsékü és különböző sókat, valamint kovát és 
meszet tartalmaz feloldva; ezek lerakodása által aztán a 
források körül kisebb dombok képződnek. (Lásd 23. ábra.) 

A megfigyelések szerint a vízcsatorna fenekén össze
toluló túlhevített gőzök adják az emelő erőt, a kitörések 



ismétlődése pedig attól függ, menn} i idő kell ahhoz, hogy a 

gőz feszítő ereje a vízoszlop súlyát legyőzze. 

Sz::Unos geyzir fordul elölzland s1.i~ett'll, H zak-Am'3rikában, Dj-Zéland

ban, Kaliforniában é. Japúnban. 

Az izlandiak közttl a leghlre8ebb a «Nagy Geyzir", melynek kova

anyagból alkotott széles és mély merlenczéjéhól esendesen folydogúl 

a sgo hömér'ék!I vJ,,; majd csakhamar földalatti robaj kíséretében a tó 

tükre hál>orogni kezd s belőle gőzrMen-ek szállnak fel; y(•gre az ÖS.SZC>!!yült 

vizgöz legyőzi llZ ellenállást s nagy robajjal mintegy 30-46 m. magas 

vízoszlopot emol a le.-egöbe, melyet egy má~odik és harmadik is künt. 

"{éhány porcz mnlva a felszabadult göz elillan, a víz visszaomlik a meclen

czébe s a gyönyörU látvány megsziinik, hogy néhúny óra mnlrn ismétlöcljék. 

~evezetes még Izland szigetén az 178-.l:-bPn egy fülclreng(>s alatt 

koletkezett Strokr, m!'Jyet a lakosok beledobott kövek és füldgüröngyök 

által kitörésre kónyszeritcnck. 

:O.lég nag_vobbszcriien mutatkozik a geyzirek to\·ékonysr'go nz é ·zak

amerikai EgJ·eslJlt-Államok nr>mzoti parkjúhan (Yl'llow tono-parl;:), hol 

gúzömlések, gey;drok és m,Mg forrú ·ok nagy ,;ziunlmn ta liLl hatók !S 70-HO m. 

magas forró Yízsugnrak és ~00 m. magi s g-éizo~z.lopok ~zöknek fel. 

Dj-Zélandban is sok geyzir vun. 

\'ulkánikus eredetüekmég a fumarohíkkal és geyzirekkel 

!'Okon, g.) akran igen mag;as hőmc•r::,;ékü vizet felszínre hozó 

meleg- va_qy fJ!JÚ.IJYforráso!.:, melyekben hazánk oly igen gaz

dag ;1 tov.ihbá a kaspi tenger és Bcludsi.·ztún kőolaj (nafta, 

petroleum) telepl'i. melyek az i:zapvulkúnok jellegét mutatják. 

d) A föl<lreug·ések. 

A földld,rcg kisebb nwy nagyobb részeinek megrúz

kódtn.túsait földrengósnek ne\'ezzük. 

E tünemény a föld színe alatt bizOll.) os m{,1:n,égböl 

ható, de közvetetlenül meg nPm figyelhető valamrly erő meg

nyilatkozásának következmén} <'. 1Iaga a rengt'S rendesen 

hullám::,;zerűen halad tonl éi-l a föld felületén a leg::mjáto:-:abb, 

de egyszersmind a legfolelmete:cbb jrlensc'~geket idézi elö. 

_ 'éhány évtizeddel ezt-lútt 111 g azt hitt(,J;:, ho/IY a l<'iild lllC'!!rázkótl 

tatásai ritka l'Som(•uyok nH lyok c.-ak hosszú itli\kiizöklJcn iemMlórlnok; 

logujahbun pontoR un1szorek ><Cgítsé,.(Ó\'el (~eisnwmctcr, . l'ismogrnf és 

mikro~ebmogruf) m(•gúllapítotti'tk, ho~y Füldlink folytonos ingá ·hon, rez' b -

1 Lúsd 10. fC'jezot eJ pontjút. 
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ben van s hogy nem mulik ol nap, melyen földrengés ne volna, _csakhogy 

azok nagy tühbsége észrevétlenül esik meg, vagy főleg a nagy varosokban 

a zörgések és morajok zajúba ven-yül. 

A 24. ábra a lökések hullámos tovaterjedését mutatja. 

O = a «góczponti> (geocentrum), melyből a lökés ki~ndul, EO 

annak mélys{\gc ; E «a földfelületi középponti> ( epicentrum), 

r r pedio- a hullámmozgás sugarai. 

' ' A ;ilárd kőzetekben keletkező hullámzás tüneménye 

egészen hasonló ahhoz, melyet a vízen észlelünk, ha követ 

dobunk bele: a rázkódás középpontja körül egy sor egyen

közű bulhímgyűrií túmad, mely lassanként gyöngülve, a 

távolban elenyészik. 

!H. {~hra. A t'öldn•ugé · hullámai. 

Azon a területen melyre az erő a geocentrum felől 

még meredek szög alatt hat, a rengés <'lök~sb~ni> nyilvá~1úl, 

mely sokszor embereket, sőt húzakat dob fel es ,lrnporso~at 

vet ki a sírból. Az epicentrumtól távolabb a mozgas «hullam

•zerúen» halad tova egy bizonyos irányban, úgy, hogy az 

f'mber néha érzi is a mint a hullámok lúbai alatt elgördül

nek, rendszerint az~nban irányukat csak épületek repedéseibjl, 

útjukban feldöntött tárgyakból stb. ítélhetjük meg. 

A liJ"kések száma felette változó, valamint az időköz is, 

mely után az egyes lökések egymást követik. Néha az egész 

füldreno-és csak n(,háuy másodperczig tart, de ez ritka eset. 

A legtöbb esetben szúmos músodrangú rázkódtatások észlel

hetők, melyek a főlökést megelőzik, vagy azt követik és 

különböző erősséggel napokig, hetekig sőt hónapokig is 

eltartanak. E szerint nem szólhatunk últalában egy rengésröl, 

hanem egy egész «földrengési sorozatrúli>. 

Küzrp-..\.merik(tban Caracas \·{n•o~a 1812 márczius 26-án gyönyörü 

templomairnl és htko~ainak tizezrévol ei:\"y háromlökéses földrengé nek 

körlilhel(I] f(•l porcz alatt esett úldozatul. 
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,Az 1897. ju~_ius 12-iki aszam-i földrengé utóre~gésekkel járt, 
melyek augusztus kozepé1g tartottak, elein te naponta 200- 300 lökéssel . 

a_ nagy kalábriai földrengési sorozatnál ellenben (1783-tól 1786-ig) rend'. 

szerrnt előrengéseket tapasztaltak. A japáni nagy katasztrófát 1891-ben 

10 nap alatt 1132 rázkódás követte; ezek száma a 70. és 80 nap között 
87-re, a 150. és 160. nap között pedig 13-ra sülyedt. 

Merle11:E,,.ooonoo 

'tttam•l;;o 'r 

:&5. ábra.. A z<í.gr{~bi é~ kla.nai fú!dn•ng-l•~. Toula Fpi·cnc:r. után. 

Zágrábban a rengési tevékenység 5 évi nyugalom utún 1877 

november 12-én kezclödött, 1880 noYembPr 9-én kijvptkezett be a főlökés 
mely főképen az épilletekben okowtt nagy kárt s Budapesten is érezhető 
volt; reá _ugyanabbau a hónapban még J O rengési napot szárnlítltak, mi 

végre a lokésok kisebb-nagyohh idokiizökben ismétlőclvo, de egyszersmin~ 
gyengUive 1881-ben csendesedtek el. (26. ábrn.) 

A rengési liullám tovate1:jedése igen ki.i l önböző és első 
sorban az altalaj összetételétől függ; tömör kőzetek a hullá-
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mot átengedik, néha irányától el is térítik, anélkül, hogy az 
őket tetemesen megrázkódtatná, míg laza föld nemekben 
gyakran repedéseket, rétegtöréseket és eltolódásokat idéz 
elő. Ez okból a sziklatömegeket, melyeken a hullám ereje 
mintegy megtörik, ccfiRdrengési szigeteknek, vagy hidaknak» 

nevezik. 
A hullám haladásának gyorsasága a lökés erejétől függ 

és közepesen 2- 4 km.-re tehetö másodperczenként; minél 
tovább ér, sebessége annál inkább gyarapodik, ereje ellen
ben fogy. 

Az 1891, márczius 22-iki japáni földrengés hullámai az epicent

rumtól számítva 'fükiot másodporczenként 2770 m., Dél-Oroszországot 

10.020 m., Közép-Olaszországotpodig 10.390 m.-nyi középsebességgel érték el. 

A hullám az Oczeánon keresztül lassabban halad, mint a szárazon, 

úgy, hogy a tengerfenéken tovasietö szárazföldi hullám tapasztalat szerint 

gyorsabban érkezett az Oezeúnon túlra, mint a lökéstől folkorbácsolt habok 

a víz felszínén. 
Szúmos megflgyolés alapján azt is következtothetjük, hogy a hullúm 

terjedése lefelé, a mélybe, aránylag igen csekély. A zágrábi 1880-iki 

földrengést a stájerországi wies-i bányában 60 m.-en alul már nem érezték, 

a laibaclúról pedig a közeli aknákban 200 m.-en alul alig vettek tudomást. 

A ló'/cések ereje és romboló hatása, valamint a földren
géssel egybekötött különböző tünemények nyilvánulása igen 
Yáltozó. ;;Iíg egyrészt a folyton rezgő Föld számos csekély 
megrázkódtatásait csak műszerek segítségével állapíthatjuk 
meg és hatásukat egyáltalában nem érezzük, addig másfelől 
a rengések teljes crőmegnyilatkozása néhány másodpercz 
alatt vir:í.gzó vúrosokat dönt romba és az emberélet ezreit 
pusztítja el. 

A nagy fó'ldrengéseket kísérő tüneményekhez tartozik 
a moraj, mely majd földalatti dörgéshez, majd recsegéshez, 
suhogfoihoz, süvöltéshez hasonlít s a lökéseket megelőzi vagy 
követi, vagy velük együtt jelentkezik. A talajban tátongó 
rések, szakadékok, továbbá földcsuszamlások, rétegeltolások 
és törések, emelkedések és beomlások keletkeznek, a repe
désekből gúz, füst, iszap ömlik ki, vagy források szöknek 
fel, míg mások ismét elapadnak, vagy hőfokuk változik meg, 
végül erős légáramlatok s elektromos fényjelenségek, villo
gások növelik a borzalmas jelenség okozta félelmet . 
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Hivatalos kimutatás szerint Olaszországban az aránylag nyugodt 

lefolyásu 1870. évben földrengések következtében 2225 ház dőlt romba, 

98 emberélet veszett el és 223 egyén sebesült meg. 

Az 1868. augusztusi Charleston-i földrengésnek Dél-Amerikában 

70.000 ember esett áldozatul. 
Élénk emlékezetben van még az 1891 október 28-iki irtóztató 

katasztrófa is, mely Japán központj{tban a gyönyörű kertekkel beültetett 

Owari-1\finó-i lapályt érte. Meghalt 7279 lélek, nagyobb sérUléseket 

szenvedett 17.393; elpusztult 197.350 épUlet egészen, 78.296 részben, 

6.379 ház pedig porrá égett. Az egész kár körülbelül 120 millió koronára 

rugott. És mindez néhány másodpercz műve volt. 

A fó'ldrenqés hatása a lökés forrásának, tehát a geocen

trumnak mélységétől, a lökés erejétől és a talaj összetételétől 

függ. Míg egyes rengések csak kis területekre szorítkoznak, 

mások messze az óczeánokon túl is éreztetik hatásukat. 

E tekintetben az epicentrum fekvése is határoz. Ha az 

epicentrum csak egy pont, akkor a rázkódást szenvedő terület 

többé-kevésbé köralakú s a rengést «kó"zpontias»-nak (centrális) 

nevezzük. (Pl. az 1880-iki zágrábi földrengés, lásd 25. ábra.) 

Ha az epicentrum egy vonal, akkor a földrengés területe 

hosszas elliptikus e,lakban határolódik s a rengést «vonal

mentinek» (lineáris) mondjuk. (Pl. az Alpok déli vonulatának 

rengési vonalai, lásd 26. ábra.) Ha azonban a lökés «egy

idejüleg» egy egész területet rázkódtat meg, úgy, hogy rengő 

hullám nem észlelhető, hanem oly hatás mutatkozik, mintha 

a rengés forrása a geocentrum nem pont, hanem egy egész 

lap, egy sík volna, amikor tehát a hatás erejét egy egész 

területre «egys7,erre,, érvényesíti, akkor a rengés «területi 

fö'ldren,r;és». 

(Svájcznak a legutóbbi években szigoru pontosságga.l megfigyelt 

rengései mind ily jellogUek.) 

A földrengés hatását egész pontossággal nem mindig 

körvonalozhatjuk, mert sokszor egymással közel szomszédos 

helyeken a talaj egyenlőtlen összetétele miatt a hatás igen 

különböző (földrengési hidak), továbbá mert a megfigyelések 

nem mindenütt pontosak. 
Az 1755-iki híres lissaboni földrengés, mely o várost romna 

döntötte és 30.000 embert ölt meg, 16 km'-nyi területen volt órezhetó; 

az utolsó óYek legkiterjedtebb földrengés(\ pedig, a chal'lestoni 1866-ban 

2·3 millió km2-nyi vidélcro hatott, ami monarchiánk nagyságának majdnem 

Létay : F izikai földrajz. 4 
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négyszeresse. Az 1891. és 1894-iki japúni rengések szélső bufüimait 

a potsdami és wilhelm~hafeni obszen·atorimnokban a legújabb ponto,-, 

műszerek segítségével figyelték me<T. 

A zúgrábi rongés hatásímak körvonalát a 25. {1bra mutatja. 

E hatalmas kiterjedésokkel szemben Mtünö, hogy az 1883 julius 

28-iki ischiai földrengés, mely a kies Casamicciol.U romhalmazzá vúltoz

tatta, alig terjedt Yalamivel a kis szigeten túl. 

A fcildrengések okai a föld bel ejében müködő külön

böző eröforrúsok hatúsúnak megnyilvánulásai; melyek közül 

a vulkánizmust, továbbá a földalatti üregek bedőlését, főképt>n 

pedig a földk '1reg összehúzódását, rúnczosodúsát és vetőd(·•

seit említjük. 
E szerint megkülönböztetünk: 

1. Vulkanikus fiilclre11,1J(;seket; ezek többnyire központias 

(czentrális) rengések, a kitörések előhírnökei, vagy kíséríH, 

tehát csakis vulkánikus vidékeken fordulnak elő s hatásuk 

bár erős, de inkább csak helyi jellegLi. 

2. Beomlásos fó"ldrn'llgéseket, melyek szint 1n központia: 

rengések s okozójuk a víz, mely a lazúbb kőzetek, (me ·z, 

só, gipsz) belsejében csatorn:ikat, hézagokat mos ki magának 

s ezekből idővel mind nagyobbodó üregeket, barlangol-at vüj ; 

ezek oldalairól és boltozatairól azután időnként egyes hatal

mas rétegclarabok lezuhannak s megrázkódtatják a fehiletet. 

Ilyen rengések leginkább a kar:iztvidéken fordulnak elő 8 

szintén csak helyi természetüek. 

3. T'etödé:;i (te!ctonikus) földrengéseket, melyek rendesPn 

vonalmentiek, vagy területiek, erőmegnyilatkozásuk a hegy

képződés folyamatával áll összefüggésben; valamennyi ren

gés között a leggyakoribbak, hatúsuk pedig a legpusztítóbb. 

Magyarázatuk a következő : 

Földünk domborzatának jelenlegi kialakulását nem tekint

hetjük bevégzett münek; egy hegységről sem mondhatjuk, 

hogy az befejezett nyugalmi üllapotot foglal el s ezentúl 

már rajta semmisem változik. 11ár a hegységek első feltor

nyo ítását földrengéseknek kellett követniöl , melyeket lent 

a mélyben végbemenő eltolódások, repedések, törések okoztak. 

Azután a kiemelt hPgyterületek kölcsönös Il} omása érvén} e

sítette hatását, minélfogva régibb hasadékok kisz<ilesült k és 

újak keletkeztek, a rétegek fekvé ·ében pedig torlódások ét-J 
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O' , " • , k füa·gélyes és vízszintes csuszamlások stb. követ
:::.} urese ' "' . , . f"l l ·en 
keztében hirtelen zavarok keletkeztek, megannyi U.J o < t -

o·E'.·seh.'Te adván okot. , , 

e A föld jelenlegi állapotában is a kereg, leggfengebb 

l'l\Szei a réte(J'ek alapjáig leható törések, hasadekok cs repe

df•sek, a heg;ségalalrnlást zavaró vonal~_k, n~elyek~t ~ ":11-
kánizmusnál letörési vonalak»-nak neveztunk (li:sd elobb1 feJe-

zet), itt pedi(J' inkább «lökési va7y reng~~" v_01~a~~lc~al~» 

1 . k \ . 1 te's u()'yanaz. de habar a vu1lmnso1ok 1s fokep 
11\'Llll • .• "i 1e en o · ' 0

, 
't · 

· l · t„ é yt e()'yes1 em 
ily yonalak mentén húzódnak, a rnt ~mem 11 ~ _ 

nem lehet, mert a földrengések hatasa ~emcs~l'- s_ol'-kal 

naO',)'übb területekre terjed ~-i, l~m~em 1:1ert szam~~ 1?en mte~: 

ziv rázkódtatásokat szenvedo v1dek mmden vu1kamkus teve 

kenyséotől teljesen érintetlen. . 

Ao 26_ ítbra a Keleti-Alpolc déli vonulatána~ fo_~sö s~e~~•lyo __ mentén 

húzódó s az mlriai Karsztm is átterjedő földronges1 ovet abwzolp, ~ely· 

ne~ mentén oly "yakran fordulnak olö rúzkútltatások. Ez ':v_ a_ Garda!~ 

· 1 t T ofrimentóio- ÓL'· Udrne-nel, me) 
t ' tól Ala-Basstrno-Belluno-n d a ao ' 0 

' 1 

1~ 4-lie11 ii történelem egyilc leghatalmasabb rengésénck szin_helyeAvdolt, 

· G"' · Gracllsca- · e s
nrno-törik (•s délkeleti rsapúsiránynyal Corm~ns-_- orr.- , . -

..., , '·t 1 1 1870 fobru„1r és mu1·czmsban voltalc heves J Oli 

berg-h..lana-n .. - 10 ' a·k 
.. k Fiumét érintve a'l, isztro-dalmácúui karsztban végző l . 

gese Ezen hoss;1anti rdng6si övnek számos har{mtlö~ési vonala :au, 

bb k. Triont-Bozeu - Brixen, Velenczo-

111„lvok küzUl a leg!Jossza a • ' . k. 
' , , · 1· · ét 1 ,oJtak orós ruz ·o-

Raibl-Villach (1384•), 'rricst-Laibach-CJI i isrn e vo ' 

dások szinholyei. 

A fölürengések eloszlása földünk terület~n, azt bizo

n vítja ho(J'y a, rengési tevékenység főszínhelym epp_en azok 

a' hel;-ek 
0

melyek képződésüknek aráuylag rövid multJa,folya

mán hat~lmas vetődéseknek, felforgatásoknak voltak alavetve. 

Európában a rázkódások föterlUetei: za Alpok, a Ká.rpátolc,_ külü

niisen azok bolsö li1uc:wlatának törési vonalai, Görögor~zúgna\e~!~ :: 

.. ... . t .ú . oldala Olaszorszúgban fökópen Calabna, a , , 
agai. mm a J lll ' ' ~ · b Sierra Nevada 

Atna környéke és a Közóp-Apennin, Span~olorszag an a ' 

és a Pyreniilr s végül a felsórajnai mely fold. . l. t c: k meg 

Ez utólJbi lap1Uyon a rongések főleg azon vidéket u oga J,t . 1' 

k (•Iitiuz 155 Basel 288 renn-es$B 
hol különbüzö hegyrendszerok találkozna · u , 

v1m ti. tatisztikába bojegyozvo.) , , • 1 r1a·· 
ó 11 zavartalan nagy Ornsi mo y o Oli, 

Figyelemre mélt ' . og~ a_ , a földreno-·sek igen ritkálc és 

valamint nyugati ós északi S·ubén{iban ° 
gyengék. 4• 
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Hazánkban ugyan sok emberéletbe kerUlő földrengés nem fordult 

elő, mindazonáltal ktilöuösen a Kárpátok lökési vonalai mentén épen nem 

gyenge rázkódásokat tapasztaltak. Csupán a legutóbbi időbe esők közül 

kiemeljük: 1858 január 15-én a Vág völgyét, főképen Zsolna vidékét 

ért nagyobb rázkódást, mely hazánk észak-nyugati negyedében mindenütt 

érezhető volt; 1870- 71-ben ismételt lökések Jászberény vidékét tartották 

izgatottságban ; 1879 október 10-én egy igen heves lökéssel kezdődött 

a moldovai földrengések sorozata a füí.nságban; 1880 októbor 3-án Erdélyt 

rázta meg egy hevosebb rengés; ugyanaz év november' 9-én pedig Zágráb 

alatt ingott meg a talaj hatalmasan. Erről részletesen már előbb volt szó. 

A szárazföldi rengéseken kívül még megemlítendők a 

tengeri rengések, melyeken a tengerfenék megrázkódtatásait 

értjük, a miket a véletlenül a lökési pont felett járó hajók 

is megéreznek A hatás olyan, mintha a hajó zátonyra 

jutott volna_ 
A tengeri rengéseket nem szabad összetévesztenünk azon hullám

óriásokkal, melyeket egyes szárazföldi rengések torla zolnak föl különösen 

ott, a hol az epicentrum a partszegélyen vagy magában a partmelléki 

sekély tengerben van. A jelenség olyan, mintha valamely vízzel telt 

edény oldalát erősen meglökjük. A tenger először visszahúzódik, de csak

hamar mint magas és hatalmas, mindent elsöprő hullám tér vissza; ez 

azután t?bbször ismétlődik. Az 1868-iki Peru-i földrengés hullámait túl 

a Nagy-üczeánon Ausztrália partjain is megérezték, de pusztitásuk az 

Óczeán szigetcsoportjain volt a legnagyobb. 

10. A fö ld kérgét átalakító kül ső erők. 

Bármily magasra tornyosították fel a mélyből ható 

hatalmas erők a hegységeket, földünk felülete mégis a leg

nagyobb egyhangúság, művészi szemmel nézve pedig az 

unalmasság képét nyújtaná, ha bizonyos külső hatások nem 

érvényesítették volna átalakító befolyásukat. Az ülepedés 

útján képződött rétegek síma táblavidékekct, platókat alkot

nának, a vetődések, rétegtörések és gyűrődések pedio- ha 

változatosabbá tennék is egyes vidékek domborzatát, az össz

benyomás egyformaságát ép oly kevéssé zavarnák meg, mint 

az itt-ott kitoluló vulkánhegyek kúpjai és boltozatai. 

Földünk kérgét évezredek során át kívülről ható erők 

csiszolják, faragják és csinosítják szüntelenfü és pedig főké

pen a Nap, a víz és a lég. Hatásuk pusztító és építő egy-
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aránt, működésük pedig, habár aránylag lassú és csendes, 

de szakadatlan és ezért a rendelkezésre álló mérhetlen idő 

folyamán óriás eredményt mutat fel. 

a) Az elmállás. 

Eleme a rombolás, melynek méo- a legszilárdabb kőze

tek sem állhatnak ellent, a mint reájuk a napsütés, a lég és 

a mozgó víz hatása érvényesül. Ez mechan,ikai és vegyi úton 

történhetik. 
A nap sugarai a kőzeteket nappal tetemesen felmele

gítik, a mit azután éjjelenként gyors lehülés követ. Ezen 

folytonos és hirtelen höinérsékváltozás a kőzeteket megre

peszti és idővel mind kisebb darabokra tördeli. Ott, hol ehhez 

nedvesség járul és bizonyos évszakokban Jég lcépzödik, mint 

különösen a magas hegységekben és a nagyobb szélességű 

fokok alatt, a hatás még fokozódik, mert az apró hajszál

repedésekbe hatolt víz a fagyás által térfogatában megna

gyobbodik és a repesztés és lazítás munkájában hatalmas 

erővel közreműködik. 

Az elmállásnak leghatalmasabb eszköze a víz, mely 

nemcsak mechanikai úton hasogatja a kőzeteket, hanem 

vegyi alkatrészeivel, valamint a ritkán hiányzó szénsav segít

. ségével a szildatömegek kötőanyagát vegyi úton is feloldja 

és tovaszállítja. 

A kőzetképzö anyagokat a szerint, a mint a közönséges hómórsékü 

vfznek ellenállnak, vagy attól szétbonthatók, két csoportra oszthatjuk. 

A legtöbb szilikát, tehát elsősorban a kvarcz (tiszta kovasav) csak 

rnochanikai úton morzsolódik szét homokká, az agyagl{őzetek (kovasavas 

agyagföld) részeit pedig a szél por alakjában elhordja s a mozgó vlz más 

kőzetekből kiöblíti ugyan, anélkül azoJJban, hogy vegyilog szétbontaná. 

A vegyileg oldható kőzetei( közö tartoúk. Pllonbon a leggyakrabban 

előforduló ás,·ánynemok közlll a mósz, a rlolomit, a gipsz (kénsavas mész) 

és a kősó. 

A növényfödözet látszólag védi a, sziklaalapot az atmosz

feriliák erős hatása ellen, mert magába szívja a vizet és fel

fogja a Nap sugarait. 'l1ényleg azonban a növények az elmál

lás előmozdításában hatalmas tevékenységet fejtenek ki, mert 

éltükben sokszor igen mélyre bató gyökereikkel mechani.-
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kailag rombolnak, hajszálgyökereik seo-ítségével pedig ásványi 

alkatrészeket szírnak fel s azokkal táplálkoznak; elhalúsuk 

utún Yégre úgynevezett «hum11sisarak» képződnek, melyek 

besziYárogva a vegyi bomlás todbbi tetemes előmozdítói. 

Az eddigiek utún könnyen meo-érthető, hogy az elmúl

lús módja és gyorsa ága a kőzetek ásványi összetételétöl, 

keménységétől, vagyis szerkezetük tömörségétől, továbbá fek

v '•süktől és a vetődés('k okozta hasoo-atottsúguktól és meg-

lazulásuktól függ. 
~éhol az elmúllasztó lrntús rsak a szil{ln külső lcórgéro terje<l, 

músutt mélyen lenyúlik a hegy belsejébe, úgy hogy - Heim Rzavairnl 

élve - az egész hegytetőt le lohetno gördíteni, n néll,(11, hogy <·sal;: egy

egy méternél nagyobb átmérőjű, összefiiggö szilárd sziklntiimhre akadnánk. 

Helye·en adtitk: >1zámos hegycsúcsnak a «Fauler", «Fanlberg,,, «Faulhoru» 

sth. nevet. 
Ar, elmállást szerfolett elösecrftik még az esöft-r"'ek is, melyek 

nagy meunyiségu szerves képzűdmónyekkel ke,,ert földes anyagot nyelnek 

el PS Yálusztanal;: ki s igy a zénslw és a humusz-Havak bomlasztó hatá

sának mind nagyobb teret nyitnak. Így Angliában i\IaPr-Hall kiizAJében 

az esöférgek cg,\' homokos r{,tet 10 (,,. alatt 50 111111 Ya~tag hnmus:1.

réteggel yontal< be. Az rgy1-mlítöi Yidt'•keken ezen folyamat legalább 

11áromszor oly gyorsan mrgy végbe, mint Angliában. 

A villúm repesztő erejének az elmállás Plömozdítá.sában aránylag 

<'Hetély szerepe van. 

b) A. lehoi-<lás (Deuudáczió). 

Az elrnállás termékeinek a nehézs{•gi rrő, a mozgó víz 

a csuszamló laYina, meg jégúr és a mozgó lég e zközölte 

tovnszúllításút egy szóba foglalva denncláeziónak nevezzük. 

'I'evékenységének czélja az, hogy a sziklatalajt az rlmállott 

anyagoktól megszabadítsa, mi által az atmoszf Priliák ismét 

új anyagon gyakorolhatják elmállasztó munkájukat. 

A lehonlá., mennyisége a J-őzetn0mtől é' a. hegyol<lalak 

lejtő ség '•től függ. ~Iinél meredekebben vannak a r ·•teo- ,k 

feltornyosítva, minél hasogatottabbak {,, mállékon.r ab bak a 

kőzrt k, annál fantasztikusabbá ní.lik a szirtek é' ormok 

alakja. 
'ióhol, mint a Py1·<•niil< <•gú<'~ainnl, legnagyobh r(•, zón<'l lrntalma 

kőtümbiik «sziklateng'í\l'Okí\t,, alkotunk, a rsphenhihon a Kiinig't<'in tetPj•~n 

romba dölt gránit-oszlopokat találnnk, (lá'>cl 27. úbra) míg a Gliirnisch 
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hegj·~ég (:,v{tjezi-Alpok) olclalain a különbözö keménységü rótegek lehor

dott anyaga múlladék terra!iszokat, lépe• őket alkotott. A 1, '•p mindenütt 

mús és szünteJenUI változó. 

:Meredek hegyoldalak tövében, vagy saját súlyuk követ

keztében lehullott, vao-y a 'zéltől lehordott törmC'lékekből 

ig n röYicl idö alatt hatalmas omladéMnpok halmozódnak 

fol ia-en meredeken (30 40°) s néha. oly lazán, hogy a tömeg 

.'/' 

~ 
~ 

:Jt'?F-
.~ 11tfü . . \F" 

. 27, :Un·a. l rüni~·tt\in. 

. 

-:;:::-
--=:-i= --

-:.:.:.:S.--~=-===-
~8. lihra. ll1Jrdal<'khalmol<. 

a rálépő C'mber lábai alatt gördül<'• 'nek indul. Lavinák és 

lwgyi patakok hasonló, de csekc~lyebb esésű lwrdalékhal

r,1okat gyüjtenek ö, sze (lúsd 28. :íbrn). 

Hosszas esó;r,ó. ek folyamán a rohanó , ebPss<'.•giL úrrá niivekvő hegyi 

patakok óriás mennyiségú iszap- ós omladt-kanraggal árasztják el a völgy 

fenekN. Ried m<'llett a felső lnn vülgyében 1871: cs 1875-hcn a vizel, 

i, ,zpscn 320.000 kbrn. türmelókot hordtnlc <°ISR7.C. 
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Ha valamely hegytől nagyobb kőzet- vagy földtömegek 
hirtelen elválnak és a völgybe lesiklanak, akkor fö"ldcsuszam
lások, hegyomlások vagy sziklarogyások keletkeznek, melyek
nek oka a talapzat elvesztése. Előfordulnak tehát, ha a folyó
víz a lágy partszegélyt megmardossa, ha a tenger hullám
verése a meredek partot alámossa, vagy ha lazább, az elmál
lásnak gyorsabban áldozatul eső rétegek alkotják az illető 
kőzettömeg támasztékát s az alap a tetőzet súlyát már nem 
bírja el. (Bányaszerencsétlenségek). 

Földcsuszamlások keletkeznek gyakran azon okból is, hogy lejtős 
agyagrétegen nyugvó nagyobb földtömeg tartós Psózés következtében tel
jesen átázik s igy súlyában megnövekedve, az alapot képező acryagnak 
a lehatolt víz által nedvessé és sikamlóssá lett felületén állékonyságát 
elveszti és a völgybe csuszamlik. 

A néha hosszú időn át előkészülö csuszamlások és 
rogyások közvetetlen indító okai a földrengések is. 

Ez volt az oka 1662-ben a 1\Iagas-Tátra-beli nagyszalóki csúcs 
összeomlásának, mely ez által 300 m. -el alacsonyabbá lett, valamint 
a «Villacher-Alpe,, déli oldala lezuhanásának (1348 január 25.), mely 13 
falut temetett el. 

A Rossborg csuszamlását 1806 szeptember 2-án, melynek négy falu 
esett áldozatul, erős e.sózések és források okozta átáztatás idézte elő. 

Sajnos, ily katasztrófák a hegységekben különösen esős években 
gyakoriak. Aretin szerint Tirolban 300.000 ember folytonos életveszélyben 
forog és Simony ugyanott a természet rombolása követlrnztébcn felmerülő 
kárt évenként átlag 1,i!00.000 koronára beesüli. 

e) A kimosás (erozió) 

a mozgó víz és jég (glecser), valamint a szél munkája. 
Különösen a víz nagy ereje képes az útjába eső szilárdabb, 
vagy lazább talaj részecskéket macrával ragadni; ezek azután 
az ö reszelő, csiszoló, koptató eszközeivé válnak, melyek 
segítségével az útközben talált kőzeteket marja és pusztítja. 

Az eddig felsoroltakból kiviláglik, hogy az elmállás a 
kőzeteket meglazítja, a denudáczió lehordja, az erozió pedig 
felkapja és elviszi. A két utóbbi tevékenység egymással 
szoros kapcsolatban áll, mert míg az elmállás termékei hely
ben maradnak, a denudáczió, valamint az erozió tovaszállító 
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folyamat, úgy hogy a kettő sokszor összeesik és együttesen 
érvényesül. 

Ha a tovaszállító erő - víz, szél - , a magával sodort anya
gokat már nem bírja el, a lerakodás (szedirnentáczió) folya
mata áll be. Ez a rombolásnak ellentéte: építés. 

:Mind a víz és jég, mind a szél erodáló és lerakó tevé
kenységét, könnyebb áttekintés okából külön-külön fogjuk 
szemügyre venni, figyelemre méltatva ezen erők kútforrását 
és indító okait is. 

d) A tala,jvíz. 

A levegőben pára alakban úllandóan jelen levő víznek 
túlnyomó része a tengerek óriási víztömegéböl párolgás útján 
jut a légkörbe. A szelek a párákat elkapják s messze a ten
gertől távol eső vidékekre is elhordják, hol azok felhökké 
sűrűsödve eső, vagy hó alakjában aláhullanak. Joggal neve
zik tehát a tengert a szárazföldi vizek anyjának. 

A lehúlló csapadék egy része ismét elpárolog és vagy 
közvetlenül a Föld felszínéről, vagy a növények gyökerei 
által felszivatván, leveleik kilehellése által jut vissza a leve
gőbe ; egy rész a föld felületén lefolyik s közben - mint 
láttuk - lehordó munkát végez ; a maradék pedig a föld 
belsejébe hatol be. 

A beszivárgást nem minden talajnem engedi meg. Míg 
az agyag, márga és a legtöbb kristályos kőzet «vízálló,;,, 
vagyis a vizet át nem bocsátja, addig a víz laza, porhanyó, 
vagy össze-vissza hasogatott talajban - apró hajszálrepedé
sPken és ereken at - mind mélyebbre száll alá addig, a 
míg egy vízhatlan réteghez nem ér, mely a további behato-
1:ísnak gátat vet. 

A víz földalatti szereplése az öt átbocsátó kőzetek össze-
tétele RZPrint igen különböző. 

a) Laza és porhany6.~ /alay" magába szívja a vizet, mint a szivacs 
P ali-;óbb részeiben a vizálló n1tog fölött mind jobban átázik. A talajvfa 
itt, ha a vízálló réteg vízszintes, széttrrül, mintegy tavat alkot, míg ha 
lejtős a I éteg, a v[z az esés irányában lassan lefolé folyik. Ez utóbbi 
esetben gyakran több talajvlzszint találunk egymás felett, melyeket vlz 
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álló rétegei, választanak el. A ?.9. úbrn, medenrzéjében nemcsak az 1., 

hanem a 3. réteg is fog fel talajvizet, mert habár a-nál mélyen alant 

fekszik, mús helyeken a talaj felszínéig nyomul s ott maga is vesz fel 

rMpadékot. 
A felső talajvízlépcsö (1) táplálja kö"zönsé_qes kutainkat, az alsó 

réteg vizéhez pedig (lásd a következő fejezetet is) artézi kutak fúrá,-a 

által jutunk. (Í~szak-Francziaország Artois grófságában fúrták az elsö 

ilynemű kutakat ; innen származik nevülL) 

A kutak víztükrének magassága éYszakról-év zakra és évről-évre 

változik. Az ingadozások kiilönösen két t(•nyezötöl fUggnek, ú•~ymint : 

a e: ·apadék mennyiségétől és a púrolgús arányától. 

~) Széthasogatott talajban a viz földalatti vándorlása közben egé

szen más tevékenységet fejt ki. Itt is acldig hatol ugyan le a mélybt>, 

min- egy összefüggő vizálló réteg útját nem állja; dC' a holyetl, hogy 

széttertllne és átítztatná a talajt, mint a laza fiilclnemekben. a ropeM·r

kot és réteghézagokat csatornákul használja fel és azokat - kimo 'Ú, 

29. ii.hra. l1~dC'nczr• kl•t talajdzn>tpg-~t>l ( 1 l•s 3) t-;~ két \'izet át nem lmc:::áto rétf'!!'tt"PI (:! Cs ; ) 

r, artézi kút, b küzöns,~~l's kút. 

erodáló hatását érvényesítve - mechanikai ós vegyi úton szüntelenUl 

tágltja, szélesíti, tiregekké és barlaugokká mossa. Ez kmönösen sú, gip.'il

és mészkőzetekben fordul elő, melyek alkatrészeit a szénsavas vfa föl

oldja és magárnl viszi. 
Az erúzió ezen földalatti mükiidése leghatalmasabban a Karsztban 

érvényesUI, vagyis azon mészhegységbeu, mely az Isonzo középfolyá~nak 

vidékétől Görcz-Gracliskán, Krajnán, lsztriún, Dalmúczián, Honátorszag 

déli r•·•szén, továbbá Bo~zuián, Herezegovinán, ;\lontenegróu és Albánián 

át Göriigorszá.gig nyúlik le. 

A lényeges itt az, hogy a kimosás főképen a fö'ld felülete alatt 

dolgozik H a talajt rendkívül szétbasogatja é,; i'ttlynkasztja. 

A meRsze szétágazó üregek tc;nylrg nem egyebek földalatti völgyek

nél, mely<'ldirn folyók, ta.vak, vízesések vannak, s Rzűkiiletl'k, tágulatok

kal épúgy v:i.ltakoznak, mint a fölclfPl"ttieknel ; számos föbarlangba pedig 

mellrkbarlangok torkolnak, miként a füvölgyhe az ö mellékvölgyci. 

A barlan"ok <'"yszersmincl újabb kt'pzódmények szinhel~•ei i;:. 

A foly~yíz k_ovát és agyagot rak le benn!ik, a boltozaton útRziYárgú 

csapadek pedig méHzhegységokben - a ,,e eppkövt>t» alkotja. A <·sapa

clék ugyanis az útj{tban magával vitt meszet plpt\.rolgása közben csiipp<'n

ként részint a barlang tetözotére rakja le.•, rúsr.int 11, frnékro e,cpegteti 

alá (lásd 30. ábra); a lelógó (stalnktit) csc•ppkúl'sövek •1z alulról felfelé k{•p-

59 

zödö (stala~mit) tornyokkal zavartalan gyarapodás folytán végül oszlopokká 

egyestlloek. Eh hrz járulnak még azon szi vacsalakú képződmények, melye

ket az üregek oldalfalain átszivárgó csapadékvíz rak le, úgy, hogy a majd 

kétm\uy, majd h't, doboz, vagy kúpalakú, karcs(tbb, vagy tömörebb cseppkő 

halmazok összességükben csodás csiplníket, fodrokat, fátyololmt, függönyö

ket és nwnyezeteket alkotnak. 
A m sszel vegytllö érczox.idol{ gyakran a cseppkókérget szlnesre 

fe tik, ab.ni azonban a mész tiszta, ott a képződmény is teljesen tejfehér 

s:dnü. Szapora gyarapodásnál a stalaktitok és stalagmitok végleges össze

éré e által a legnagyobb barlangUr is megtelik és tiszta cseppkőanyagnál 

azon gyöoyörü mészkőfaj jiin fg;y létrn, mely mint alaha.~troin a szobrá

szatban és építészeti diszitésben múr a klasszikai ókorban oly nagy 

"zeropet játszott. 
Európában az 5800 m. hosszú aggteleki Baradla nagyságát még a 

krajnai atlel bergi 5500 m.-os cseppkőbarlang közelíti meg. 

MPgjegyzenclö azonbn,n, hogy mindkét barlangban vannak menetek, 

melyek felcvé e átku atva {•s ponto!:lan meghatározva még nincsen. 

'frtemesrn felülmúlja azonban o két barlang hos~zát az észak

mnerilrni Unió Kcntueky államában levő Mammut-barlang, mely nom keve

sebb, mint 203 Jdscbb-nagyobb iirogoket füi~zekiitő folyosóból áll, melyek 

eg ;sz hossza 2 \.0 km.-t tosz, tehát nagyobb, mint a Budaprst-Béc8 közti 

távolság, valamint a Wyantlott-barlang ugyan<'sak az Unió Indiana ál la

mában, mely 37.6 km. hosszú. 
A j1!gbarlangokban a cseppkő hely(1t a jég foglalja el. Zsákbarlan

gok ezek, vagyis bejáratuk magasabban fekszi]{, mint a barlm1" belső 

Urege. Ebben 1i tól nohéz, hideg lov!'göje iisszrgyül ik s minthogy lefolyása, 
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nincsen, a tavasz és nyár enyhébb levegője sem tudja onan kiszorítani. 
A dobsinai jégbarlang a legismertebbek közé tartozik, belsejének képét 
a 31. ábra mutatja. 

A Karszt némely folyója sohasem jön a felszinre és láthatatlanul 
torkol a tengerbe, a legtöbb folyó azonban részben földalatti, részben 
földfölötti völgyben folyik. Ismert példa erre a Laibach folyó (32. ábra), 
mely mint Poik ered, azután Adelsbergnél a Wres barlangba fut be, 
később mint Unz ismét a felszínre ér, de megint eltünik, mig végre 
Laibach név alatt a felsőkrajnai völgymedenczo területére lép s végleg 
a felületen maradva, a Szávába torkol. Folyásának egész hossza 85 km„ 
ebből 20 km.-t a föld alatt halad; számos mellékfolyója is hasonlóan változ
tatja medrének szintjét. 

31. ábra. A dobsinai jégbarlang metszete Krenn er után. 

a = beJiu·at , b = felső üre,!\" az u. n. i6gterem a 3 Jégoszloppal , aj égsátorral és a Jég dombba 

e = alsó iireg a iégtornáczczal, d = kőtömbökke l telt s ikr.tor, (víz-le,•ezetés), e= 3 na",. 
rétegzett jégtömc~, f ==- rnészszikla. - · 

A Karsztnak nevezetességei közé tartoznak azon tágas, zárt teknő
alakú termékeny völgymedenczék is, melyeket a Boszniában divatos 
«polje» (mező) néven ismerünk. Talajkérgtlk ös zetételo arra vall, hogy 
kiszáradt tavak. A vetődések és eltolódások által annyira széthasogatott 
hegyek tövében ugyanis a görelylyel boritott szakadékokból és lyukakból 
kibugyogó viz medenozéjtlket klllönösen nagy osőzósekkor, valamint a 
hóolvadás után tetemesen megtöltötte. A Karszt földalatti csatornái, mint 
természet.es szivócsövek, a tavak vizének egy részót levezették ugyan, 
de egészen csak akkor száradtak ki, midőn valamely tektonikus zavar 
a vizeknek más utat nyitott s a tó medre viztartalmától megszabadult. 
A szétmorzsolt hordalékanyagokkal telt mederfenék ettől fogva a művelés 

szinhelyévé vált s ma áldásos oázisa a kietlen szildatömeg körengetegének. 
Némely polje legmélyebb részében még most is lefolyás nélküli 

tavak húzódnak meg, pl. a janinai medenczében Epirusban és a vranai
ban Cherso szigetén; mások csak időközönként telnek meg vízzel, pl. 
a zirkniczi tó környéke Krnjuában. 
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A poljek nagysága ktilönbözó; szúmosan közülük sok száz km•-nyi 
területet foglalnak el. Az pedig, hogy egy va3:y több folyó öntözi-e 
lapályukat, vagy hogy egészen szárazok, a hajdani tófenék alakulásától, 
a szívócsövek eloszlásától és a szomszédos barlangok közötti viszonytól 
ftlgg. A zirknitzi és planinai poljek például a Laibach viztertlletéhez 
tartoznak. (32. ábra.) 

A Karszt kUlönlegességei még azon katlan vagy tölcsér alakú 
mélyedések, karsztlyukak is, melyek leginkább a szlovén eredetű dolina 

Ob. /,ailmrh 

32. í1bra. A Laibach folyó to1·ülete Krajnllban Urhas után. 
föltlfelotti , -····· ·--·· földalatti tolyóssakasaok. 

elnevezésen ismeretesek. ~emcsalc a karsztplatók felUletén, hanem a hegyek 
lejtőin is hol egyenként, hol csoportokban fordulnak elö, s gyakran oly 
sűrűn vannak egymás mellett, (1 km•-re sokszor 40-50 is esik), hogy az 
egész vidék a távol s7,emlélőnok úgy ttlnik fel, mintha himlőhelyes volna. 
Alakjokra nézve vagy köralakuak, vagy szabálytalan szegélyűek, mélysé
gtlk 1 és 20 m. között, átmérőjtlk pedig 10 és 150 m. között váltakozik. 
Egyes dolinaóriásokra is akadtak ugyan, melyek átmérője az 600 m.-t, 
mélységUk pedig az 60 m.-t is meghaladja, de ezek inkább csak kivétel

számba mennek. 
Képzödéstlk tekintetében kimosásb6l és beomlásb6l szárrrw,zó doliná

kat killönböztetünk meg. 
Az elsők a mtlszkö vegyi kimosása által oly helyeken keletkeztek, 

hol számtalan, leginkább fUggólyes hajszálrepedés vezetett a talaj belsejébe 
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(Lásd 33. ábra.) A be.szivt'irgó víz a vegyileg föloldott anyagot rzen 

apró hasadékokon út levitte a mélyhe s mind nagyobb gödröt - dolinút -

vájt magának. Idővel a kőzet hajszálrepetlésoit a talajnak vegyileg nem 

oldható földnemei betömték ~ a dolina tov{tbbképzödésének gátat vetve, 
alkalmat szolgáltattak arra, hogy az eL 
mállásnak a dolina fenekére lehordott ter
mékoi ott összegyüljeuek s idővel több;_ 
kevé·bé va:,;tag termékeny humusz-ré
teggé váljanak. 

Számos már régen bedugult fenel{Ü 
nagy dolina termőföld-talaja kövotkezté
hen valós{igos oi'tzi!,a a kősivatagnak, 

más dolinák ellenben vastartalmú é,; a 
33. áb1·a. Kimosilsos dolina Untcrloitsch 

mellett K1·aJn:,ban l 'vijié után. \'aRoxydhydrút által vörösro festett lika-
csos t'•s keYé bé termékeny ngyagfüklct 

tartalmaznak, melyet Isztriában «terrarosRa»-nak neveznek, ismét má ok 

posványo:=:ak, vagy ogy kis tó húzódik meg henntlk, sok új képződó

sünek altalaja Yégre még merö szikh 

/ 

Dolina 
Starn A.pnencu 

Poik __ -~--~~~~~~~~~~=~~~~~ 

3}. A Stara. apnenkai bcoml:bo:,; dolina Krajn(tbnn ,tartcl ut-'ln. 

A bromlásból sz{trmazó dolinák a talaj felszine alatt levő tágas 

üregek boltozatául szolgáló talajkéreg leroskadása {tltal támadnak. Így 

az adelsbergi barlang 'rartarus nevű ága (34. ábra) az ottold 11reggel r(•gentr 

ö~szefUggésben állott, a boltozat beomlása utáu azonban annak helyrt 

a terjedelmes «Stara A.pnenka dolina» foglalta el. 

35. ,íhra. A sliklahordák llll'I zetc. 

Ugyancsak a vegy i crozió hozta létre a mész- és dolomit-Alpokban 

a Karsztban jól ismert éles «sziklabordríkal" is (Karren, Rchratten) ; 

ezek a kopár mészkőplatúknak sik, vagy csekély es(•sü felületén sok zor 

nagy tér éget foglalnak el. 

A hóolvadás és az esőzések vize itt gödrök helyett számos 

hosszú és egymással pMbuzamos, nem ritlcán 4-10 m. mély árkokat 

ásott, melyeket késpongeélü sziklataréjok választanak el egymástól. 

(35. ábra.) Áthatoh'.tsuk gyakran majdnem lehetetlen. Logismereteso!Jb a 

Silbernalp, Karrenalp Svújczhan, valamint az isr.tro-dahnácziai karszt S'l.Ík 

mos kietlen vad mész-fensikja. 

e) Források. 

A mint már előbb említettLik, a vízvezető rétegekbe szí
várgott csapadékvíz addig hatol lefelé, amíg valahol utat 

találva, forrás alakjában a felszínre kibugyog. 
'l'evékenység tekintetében állandó és időszakos forrásokat 

' 
hőméniékük szerint pedig hideg és meleg forrásokat külön-

böztetünk meg. 

a. 

e 

12i.2::::l vi.zel útbor.sáfó réteg ~ ví::hatlan réteg 

3G. áhrn. llorrásképzr,dés. 

A7, állandó források ism(it a vizátbocsátó és vlzfogó rétegek fok

véséhez képest lejtő, átbukó, hasadék és vetődéses források lehetnek. 
A 36. a) ábra a forrá fakadás legegyszerűbb példája. Itt a ví 

a vízálló réteg mentén lefelé csurog és .A-núl mint lejtő forrás kibuggyan. 

A 36. b) ábrában a vizfogó réteg teknő, a melynek legmélyebb pontja 

A-nál van. A csa_padók a teknőben addig gyarapszik, mig annak A-A 
szintben fekvő szélein átbukva, alkalmas réseken át előtör. A forrúsfaka

dás hasonló rétegalnkulús mellett még másként is bekövetkezhetik, ha 

(36. e) ábra) valamely hasadék az A-0 vonal alá a„ E-F szintig hatol. 

Amint a talajvíz tukre D-ig emelkedett, mint hasadékforrás kicsurog. 
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A források ezen neméhez sorolhatjuk az artézi kutakat is, csakhogy itt 

a hasadékot mesterségesen fúrják le, még pedig nem a felső, hanem 

valamelyik mélyebben fekvő talajvízlópcsöbe. (L. 29. ábrát is.) Végta 

a vetődéses forrás származását úgy magyarázhatjuk, hogy ha hegytöme

gek eltolódásánál az A D hegydarab a B D-vel szemben lecsűszott, 

a C-nél összegyülemlö viznek itt addig kell emelkednie, mig D-nél a fel

színt el nem érve kiömölhet. (36 . cl) ábra.) 

Az időszakos {orrá ok fizikai jelenségeit a 37. ábra 
magyarázza meg. E szerint valamely hegység belsejében a 

csapadék az m nyíláson át egy üregben gyülik össze, mely 

37. ~Lbra. Icl fü;zaki forrú s. 

az e e n csatorna álta l a felszinnel összeköttetésben áll. 
A kifolyás csak akkor kezdődhetik meg, ha a víztükör az ab e d 

szintig felemelkedett, vagyis a csavarodó csatorna legmaga
sabb pontját, c-t elérte_ A szívócsövek törvénye szerint a 
folyás ettől fogva akadálytalanul addig tart, mig a vízszín 
az üregben az e n vonalig lesülyed. 

Természetes, hogy oly vidékeken, melyek hatalmas 
eltolódásoknak, csuszamlásoknak, vetődéseknek _voltak alá
vetve, hol tehát a talajvíz a hasadékok messze szétágazó 
hálózatán keresztül kénytelen magának utat keresni, a forrás
fakadás körülményei az eddig felsoro lt egyszerü módokrnU 
sokkal bonyolultabbakká válnak. 

A f01·rások vízbösége épúgy, mint a talajvízé, a csapadék 
mennyiségétől függ. Sok eső után a források vize is több, 
sőt az is megesik, hogy különben száraz nyílásokból bugyog 
ki a víz; (a lakosság «inség kutalcnak» nevezi őket, mert 
rendesen rossz aratást jelentenek) ; másrészről azonban nem 

ritka e::;et, hogy hos:,;zú t>zúrazs:-íg után :,;ok forrás elapad. 
( )h an vidékeken hol csak az év bizonyo:,; szakaiban rnn . ' ' 
esőzés, a forrüsok is időszakiak. Altalában azt mondhatjuk, 
hogr minél nagyobb valamely helynek forrásterülete, azaz 
minól hosszabb utat halad meg a víz a kibugyogiís helyéig 
a föld alatt, annál függetlenebb a forrás Yízbősfge az illető 

\·idék <'ghajlatútól é8 c::mpadékmenn_yiségétől. 

A csapadPk tovabaladt.'.1ban a földszín talajkérgénrk szétbomló 

anrn,craiból több-kP\·psobb szérn,aYat \'f'Sz f'el s ezáltal képessé vál ik arrn, 

I:o~/Yi'lndorlása kiizben az elötah'tlt kózetr&tegeket uldhatóságuk szer in t 

v,'1-'.Yileg kimo~sa és á::wúuyi alkatrészeiket tova,;zál!itsa. Oldhatósúg 

szemprmtjúbúl klilöuösen .t rn(,sz játssza a fós:wrepet s az olynn vizet, 

•: JllPly nagyohh menny is{·gben tartalmaz llH'SZ- és magnPziasúkat (fo;Tú · 

e-<>k). kr ,11 é,1y 1-[zne/;, míg ellenben az ily súk n{•lkUI szükölködö vizeket 

/fol.Yóvizek) lágy víznek Hcvozzlik. A konyhasúr(•tegekc•n áthatol<> csapadék 

a Mil"izet adja. az "g_ye!J old atokban bövelked(, Yiz pedig a klilönUizií 

císl"'inyrizeket szolgáltatja, mely utúblJiakban a karbonútok, swlf'átok P!S 

<·hloridok a leg-fontosabb 1·egyíllotok. A sz(,uRuvlian d.ús fonú~olmt .I·a1•any11-

1·i :ek,1ek i, hi\-juk. 

A. források hömél"séke azon mélyt>égtől függ, :i meddig 
a besziYúi-gó víz ~ földbe behatolt. A felsőbb talajrétegekből 

fakadó forrüsok höfoka az il l ető hely é,·i közc,phőmérsékének 

f('Jp l meg; íg_, a trópusokban rC'ndszer.int 20 26° C-n_yi esek{·]., 
üdítő kcí peRi,;égű forrásokat találunk. Igen hideg források 
túYo l eső magasabb hegységekböl származnak, hol őket a hó 
c',s g;lecservíz táplálja, vagy nagy mélyégü tarnk földalatti 

kfolyásai. (lsmerC'tes, hogy a legnehezebh :,; így a taYak 
fenekére let-lzúlló C'desvíz hőmérséke 1,° C.) 

A föld mélyebb rétegeiből a fe lszíme ju tó fo1Tát>ok 
igen magas - néha l 00° C - hőmérsékiiek. EzeJ~et hév

,·izdnel.: yagy hőforrásolcnalc híYjuk. Eredetük - mint 1~ár 
említettük - sokszor a vu!Jcanizmussal függ ösRzr. s mrnt
ho<l'\ kőzetoldó képC'sRc'•gük hőfokukkal nö, sokan közi.ilök 

re;}'i alkatd•szeilrnck az emberi szervezetre Yaló erős lrntú
.,,í;ál fogva mint ,r;yógyforrásolc nagy jelentőRégge l bírnak_ 

soo-núl forróbb vizet ünteuek: a !ipari szigetek fürdüi (97-100°), 

a G-urgitelló lscbia szigetén (~)0°), Pozzuoli mcJlett a Nerofllrclük (86°) és 

Pisc-ia1:ell i (81:o) stb. Közép-Európa leghíresebb hévforrásai : Burtsclleid, 

Aachentöl délkeletre (78°), Karlsbad (74°), Gastein (71 ·5°), Wiesbaden (69°), 

Ba~<>n-Badcn (67"), hazánkb11n a lmditpe ti vúrosligeti á 1t(•z i kút (78 ·8°), 

Lt~ tH,' : Fizikai földr;lj z . 5 
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a budai (61 °), Lipík (64°), Harkány (ü2°), PüstyéH (63 - 57°), Herkule 'fürd(> 

(='>6 - 37°), Szklen6 (52 - 30°), Alsó-Stubnya (44°) és még számos más. 

Földalatti zavarok:, osuszamlások, földrengések stb. a hévvizok 

hömérsékl;t gyakran teljesen megváltoztatják. a mennyiben mélyebb 

hasadókokat kinyitnak, másokat pedig elzúrnak. Jgy a l issaboni foldrengé,; 

(1755), a Pyrenak Bagneres dr l uchon-i «királyné" forrásáHak hömérsékl•t 

8°-ról 50°-ra emelte, míg az 161:i0-iki földrengés a Bagneres di bigonr-i 

hl'Yvizeket hideg forrásokktt változtatta át. 

'reJjesen forró J.00°-os vizü forrüsok kizúrólag vulkani

kus vidékeken találhatók; vizük sok::izor részben, vagy egészen 

gőzzé v.ílik, pl. a Soffioni forrásé Toscanában. A legérdeke

sebb ilynemü időszakos szökő fornísok a gey.úrek, melyeknrk 

lt>nyegéről és kovás lerakodmánykúpjairól már a H. fejezetben 

volt ::;zó. 

A fo1-ríis,·iz \·rgyilPg oldó hatú:;a a talaj r étPgeibúl apránként rernl

kivüli mennyü,égii anyagot sziHlit a felsr.inrr . Er.ol{ helyét, mint azt rnúr 

a talajvíz tárgyalúsán{tl láttuk, mimlinkítbb nagyo1Jbocl6 földalatti Uregek 

foglalják el , kU!önösen sótelepekben i'•s a könnyen rnegtámadhatt'i mé~r.

kör.etben . A barlangboltozatok beomli'tsa a Yiz szálllára ismét új utakat 

nyit, s i gy a talajvíz ós a források erodáló teYékenysége a talajküreg 

útalál,itás{mak hatalmas tt'•nyezöjév(, dlik. 

f) A folyóvíz mozgása. 

Az esőből, hóból és jt>gbú l, vagy a forrásokból származó 

dz a föld felületé11 megteendö útjára indulva, apró kis csur

gólrnt Yáj magának. Nok il,\· pi<'ziliy v1zer eg_yesüléséböl 

keletkezik előbb a eserrnely, ebből a patak, azután a foh ó 

(•s végül a folyam. Valamennyi - a bennP rej l ő hataln{a:-: 

eleven erö segítségével - a szárazföldek alakjúnak mód0Rí

ü1sára, a szilárd kéreg lchordására törek1-,;r,ik. s mindannyinak 

végczélja a földfelUlet leg-mélyebb pontja, a tenger, hab~fr ('zt 

sokan el 11ern Prik. 

Az olyan vidékelrnn, hol kev&s eső júr, sol;: fo lyónak oly csPkély 

a vize, hogy rövid útjában csakhamar kimeriil, s így gyors véget ér. 

Néha egy lefolyás nélkUli tóba torkol, máskor vize a talajba szivúrog hE>, 

rngy a Nap hevétő l ft>lemésztve elpúrolo<>, nyomtnlanul t>l tünik. Csak oh· 

nagyobb folyamok, - például a Nilus, vagy a T igris és Eufrat, ____:_ 

mt>lyeknek forrásvi déke valame ly csapadékdús őyben fpkszik, yagy melyekC't 

a hófedte magas hegységek olvadó vize táplál, hatolnak még pusr.tasúgokon 

(, , sivata"okon koresztlil is győzelmesen a tt>ngerig . 
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Az (wzei'mha eljutó viztömeg<•t \\ oeikow mú odper<"zrnkt'lÜ G00,0011 

köbméterre bec-s(ili. 

A folyók kimosó Neje ama szakadatlan lökésben nyi l

d _nul, melyet vizük az álta luk érin tett tala:jra gyakorol: a 

ilatá. nagysága elHő sorban a víz ló'111r,_r;ltöl ós a inozgá.\ . Pbes

sc~qétől függ. A zuhatagok mPl'Ölegpsen lebukó yize a leg-na

g-yobb erodMó hatússal bír. 

A fol!fó esésél a mPdorfon(•k Jejtösiid(,so adja meg. Adott esethPn 

t'Zt legkiinnyebben i'11('y fojer.hetjflk k i , bog,· kl't - egymástól 1 k111 

távokágra levő - völgypontnak magm,,;ágktilünhségét mogm(,rj!Lk: s a1/, 

ered1rn;n_vszámot az illctü folyószakasz pgós,;nek ne1·ez7,tik, az 1 km-nyi 

<>gysúgrP vonatkoztatva. A rnaga"l hegysl;gel, folyóinak esése nom ritkún 

5 sót 10 111 is (1 km-re). tt lapílly fol_yúi ellenbC'n esni, 0·J0 - 0·05 rnf('Y 

lllt'g csek(•lyehb c. t'•sUPk. A foly(1k hajt'11/,hatúsi'1ga min· 0·15 m-nyi Psésni'•I 

vr get t'•r. 

:~S. ührn. A 111J~· :1m kPrp :,; ztt11l'b~t• ít•ht' ll 1'!::., t•nlt1 

rolyil :-:.~w hp:-;:,,;1·•;.:;..:.· (' 1 hirú 1011alak. t' a dz ~od ra. 

A foly.:tH seiH'ssé9e nrmrsak az rsés 11ngysí1gátúl , lmnc•111 a viz 

tiimegétöl és Pnuek a mPrlorhe1, Yaló viszonyától i 1::1 fligg: <'Z utóbbi 

ugynnis ,L Yi7.('8rppek h11ladú sárn H súl'lódás kö1·etkPzt!'\1en l>izonyos ellon

ítllúst gyalrnrol. Könn~·en 111eg(•rthetü, l1ogy a nagyobb víztömeg PZ<'II 

cllPnállást kiinnynhhen gyüzi le. min t n kiHeiJIJ. rnlamint hogy a 1::1úrlódús 

~7,éle és st>kély mederben tetenwsohb, mint l;pskrny, do m(•ly folya111úgyba11-

A folyás solw~sége PZ okból a rolyú kiizopt'•rfü a partok felé <':, feltilrúl 

a feu(•k felé rnindinkúlJIJ kisehbl'dik. 

Azon vonalat, mely a IP/ .. rnagyohh folyús-gyorsa~ágú pontok:i ; 

-0gymás al összeköti, a víz 1,odr1í1tak HC'\'Pzzllk. Ez l'l'n<lszerint a 111ecler

fe111'•k legmélyehb rt'•sze, a 1·11lyyvo,uil l'ülütt Yan, do nt>m a viz fC'lszíné11, 

hanem - a levegő súrlú,ló Pllenúllítc;n kiivctkrztél>rn - valarnivPI a viz 

tükre alntt. (Lásd 38. íthra.) 
Nagyvi'l.kor a foly:'ts moggyorsu l, mert a nagyohh vizti>meg ti'JyoJahb 

Yau az akadályozó rnedt>r!'en(•laöJ, s ugym1Pzo11 esPt áll bo akkor is, Jrn 

a folyó cio · szük völg-yswrulatha ll'•p. 
A sebesst'•g e:,,:en t' loszlú,;állúl magy111·ázhatú k i az is, hog~· a rolyúk 

f13lsziue nem sík, bane111 nagy,·Jzkor a rohanó úr küzepén kidomborodik , 

mert oda tódul a legtüh li l'iz. Az apadá' hekü\'etkeztl;vel a folyt'! kiizcp(,,1 

a vfz gyorsabban szalad s a <lomhorulatot ho111orulat Yíütja fC'I, mfg ,L 

r encle~ folyás,·iszonyok llelyro;'111túval 11 l'iztiikiir a vízsz intes sík füli'>tt 
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ismét ki~sP kidomhorul. Ezen Yúltozások a ::11is · issippinél ol,\'kot ~ 111 t 

toswrk. 
A folyú,:; sebes,égét egy úszú golyú segit.ségp\·el hatúrnzzuk meg-_ 

nwlyet a \' íz soclrhba Yetün k s azután uwgfig,\ eljiik, mily utnt tesz az ml'~ 

hizouyo idú alatt. ::-;'agyobb pontrn.•ság !'lén;se c•zéljúból a víisl'begsé[( 

nwg-mérésóre ma szl1mo,-; kUlönbiiz6 szorkPzPtfi lac/i()1ll "fer. h!Jdl'()lllefer stb. 

áll rendl'lkezé re. 
A mélyföldi folyók sabessége ritkitn llll/<.rnbb 0·3-0·5 111-m;I 

músodpprczenként, mig a hegyekből orcdó nng-yobb, ir.eké középfolyásukban 

1- 2 111; (a Rajnáé például Strassburgnál J·."J 111 , a Duuáé Hél'imé l ki>< 

Yiz@ásnúl 1·3 - l·G m): nagy\·izkor a fulyús gyors:1sága az l'Sési \' i zo11yok 

szerint a rendps sebességnel, kétszerosél'é, s!'lt háromszorosÍl\'11 is fploö,·r 

keclik. A hegyi patakok néha 10--12 111 sebességgel rohannak tora. 

A fol1;úk vfrbősége első Korban a csapadék mennyis(· 

n·étöl föO'o· s évszakonként dc• é1•enként ÍR Yáltozó. A maga-
~ , bb ' 

:-;abb széless<•gi fokok alatt a hóolrndás, a forró égő,· Yidékein 

pedig az e:-;ös éYszak és az p:ót hozó időszaki monzmH;zelek 

dagasztják meg a vizeket, míg; a szúrnzsüg idejében számo.-' 

folyó teljesen kiapad. Ai ily időszakos Yízereket Olaszország

ban fimnárák-nak neYezik. A vízmenn., isc'.1g le(J'úllandóbb azon 

folróknúl. melyek tavak lefolyásai , rnlarnint azoknál. melyeket 

hó;11ezők és glecserek túplál!rnk. A tarnk · ugyanis olyan vfa

tartók, mNlenezék, melyek a lt>folyú:-;t siabályozzák, a gle

c•:-;erek pedig nyáron is, - mikor e:ö nincsen. ,íllandóan 

túplálják a folyót. 
Az <•ppen felsornltakból kitetszik. hogy a esapadc'.•kon 

kívül a folyók vízbősége m(·g a forrús Yidékc'•nek kiterjedt 

Yoltától, yagyis a folyó vízg5 üjtö t0ri.i letének nagyságától. 

továbbá ai elpárolgás tekintet<;ben az éghajlattól, v<;glil még 

a talaj útbocstító képességétől <;s termöképessé(J'étől, azaz 

attól is függ. hogy a szilúrd szikla-kőzetek menn3 i vizPt 

kényszerítenek arra, hogy a felszín n keressen lefolyást. 

illetrn merni.\ i növényzet borítja a Yízgyi.ijtö területet, mel., 

tetemes mennyiségű vizet ld•pei:; mug,íha szívni. 

A Loire folyó legkisebb Yiztöm<'gc• a legnagyobbhoz Ui.tY arímylik , 

mint 1: 312•-í-hrz . .Ezrn óriási elloutPt o!!yP,liil a Loire folymntorUlPténr• , 

folytonos erdöirtásairn, vezothotó Yissza, mert nz Ndötalaj sokkal tüiJI> 

c·,-apadi•kot ~ziy magúba, mint a nyilt rét <'•s mezö. A fairtáH tehát, a fel(! 

leten lefolyó Yiz tömegét növeli, a forrú-,ol{ szi11nát ellenben csökkenti. 

Ennélfogm tetemes esőzések ut{m nz ily folyók hatt1lmasan megdagadnak 

míg a kis víz iclrj<'-bC'n a gyér f'orrúsok rs:1k c•sC'kt'•ly titplálékot nyujtanak . 

fül 

A Jpgegy<'nletesebb vízmennyisége a folyamok óriá~{mak, az Ama-

7.0nnak wn. mert az egyenlítő mentén nyugatról keletre haladó l'öfolyú 

1'ívébPn nPm mulik el húnap erős esö„i•sek nélkUI, mellékfolyói köziil pedig 

- a tre1Jik11s PsiH;: v{iltakozústt szerint - hol az i•szakiak, hol a délipk 

t elnek meg víz„el s túplálják a főfolyamot. 

A vítltozó C'Sók területein a folyók 1·ízálh'tsa is úllandóan niltozú . 

• -lsusztrúlia br>lsejt'-ben az ugyrwvozNt «l'reeks» rendesen ii;;szefligg1·•~ 

nélklili tarnk, melyek csak hosszas esüzé~ek után egyesiilnek folyók l<á. 

18J7 !'S 1H70 b!'n Ausztrália kt'•t IPgll!JO"yobb folyója a ::IIurra.\· és a l>arling

úriúsi tarnkká széles(i]tek ki s !Jónapokig tartott, mig a nagyviz lefolyt, 

~zára„ t'•vekbPn el!Pnht->n számos rn<•llékér csak ritkán jut el a föfolyóig. ozok 

1ehút ki~z;'1raclnak s c·sal;: a tavak maradnak lllC'~· a mélyebb ,aedenczt'•khcrn . 

Az olylcor hatalmas ríradúso/,af nemr-sak heves esőzések, hirtelPn 

ht'H1lvarlás, vagy a torlaszokkú üsszc>hordott zaj ló jég idézik p]ü, ha1wm 

a vizfol~·á ok oro1rraflai alrndúl3ai i~. melyek nc,nwly vidéknek, pl. a m1g-y 

magyar Alföldnek itllandó földrajzi jPle1181·•gei. Szeged 1ms„tulúsa 187!! 

múrczius ba\·ában csak egy ragja a hason!(, katasztrófái;: ho szns ;;oroza . 

túnak, mel~·rk IPg-nagyobbr<'•szt a Duna Yizt'•nok a \·nsknpnban törtt'•n,·, 

te l'lúclú~úrn rnzethct(1k \"ÍSSZII, 

y) A folyók kimos:ísa. 

Völgy képződés. 

A földr<' hullö <•sőeseppek a felszín Pt,;<'se iní11yúban 

rnlampr-re megindulva apró kis C':-rnrgókat YÜjuak magulrnak 

i'•s fol., ton mMyítik {,s :-;zc'•leHbítik .igyukat. mert a veliik raga-

,, 
./ 
!!· 

C.c;:: _____ .,:_'I ____________ P ___ .:!,__ _ _:::.::::::=::,;:;;;~B 

dott siibínl . zprnes(·ket eszküiiil ha:-;zmí.hn. medriiket szii11-

t<•lenül horz:-;oljúk. koptatjúk esis;1,olják l'H t:ígítjük. Amint a 

YÍ½Nek patakokká eµ;,\ esiil11ek, megkrzdúdik a völgyképződ<''H 

folyamata. mel., l'elfel<'• t'K lel'el(• is frjlödik. mert a víz 

mindk<'t irún., ban mind m(•I., ehbre v,íjja be magút a talajba. 

A 3\J. úbrúban a kfol_\<Í dr, az .1 n IPjtö mentén halad; 

11-1H•I sr,úmos ,iz6r eg_y<'siil <'•:-; l'Ohunó KebeKRégű patakld 

11ih·ek:-;;1,ik. mel., 111i11dinbhh he:ísva mag:ít. az 11 l ürkot :ilkotja. 
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Ezr11 úgyneY<'zett hegyi .,zaka '.i.bcw a YÍZ kimoRÓ munkúja a 

legrrö:-;ebh ('S legpu:-;ztítöbb, mert a na1;y r:-;és okozta e]eve1t 

Pl'Pj(•vel ezen a :-;zakaszo11 szedi ö. sze romboló görgeteg an.) a

µ;,ínak legnag_, ohh n'•szét. A dilgy metszetP itt - v- ilsen 

alakú. 1-nd n dz maj<lnem a IPjtő lúbú,hoz (' I' , e ponttól 

tehút az p:-;és c•s( k(llyrbb, az rrodúló Prií µ;yengébb, a lehor

dú:-;t fp lülmúlja a IPrakódús. a ki1110:-;ó hatás főképen <·Rak 

:í raclúsok alkalmúrnl érv('•nyrsiil <'•:-; inkúbh a völg;_\- kiszé

lP :-; ÍtE:'R('bP11 mint nl(ll_dtE:'Rében n., ilnínul. Ezen ( /J völgy

., rnk11.~.r alakja '\..._) ilyPn. • folyó itt rendes medrén 

ki\'iil nagydzkor egy 111,isoclik. nrnga:-;ahhan fpk\'Ö ('s SZ(' IP-

·ebb úrnH:•drrt (·•:-; árlert'ilefrl blJ rn. úi>rn - \·,íj ki magú

nak a lrrnkod mún,\ a11,\ ag,íbau . melyet esak úr\'izkor horí t 

el a Yi z. 
A haladó Yölgsalakulüs következtL·bPn a Yölgyszaka ·z 

1
1
-io· (;H). ;thra), a hegyi szaka:-;z pedig ,n-ig hos zabhoclik 

nwg bútraErlé. v{,o-LU peclig az . t csúes közp!(•lw hatol M. 

It t egy tölest'•r-, rngy teknöalakú völgyhútt{•r . lo képződik 

ig<'n mer0dek falakkal, az .1 tetü maga pedig ott, hol tört{,-

1wtesrn két e llenkező olclalról - r ' és n f<'löl felhatoló 

\·ölgy t,tlúlkozik, a c::;apa<lékmernt) iség t•:-; az idödltozúRok 

okozta romboló munka kürntkeztc,hen élei:-\ púrk:í11yú taréjjú 

mosóct ik ki . 
A Yölgynek ilyetén megalakulúsa után kÖ\'l'tkezó sza-

kaszait különböztethetjük meg; : 
I. . 1 fd~ű (ofyá mrredek oldalu viilgykatlanból indul 

ki , hol mélyrn lleYújt Kziklahasad ékok é:-; l)('nnük vizr 'éRrk 

tal:ílhatók ('K gyakori hegyesu::izamlúsok fordulnak elő. ltt 

gyüjti a YÍZ görgelék-anyagúnak legnagyobh rését. A \'ölo·y 

lefel ' mindinkúbb ::izü kiil s eO'.) keskeny torokba mintegy 

a tölc ér . nyalníxá ::izoru I ös.-ze, hol a fol.) ó hatalma e~és

,;el zuhata 0 ·okat é vízrobanatokat alkot K igen tetem ::; kimo:-;ó 

hatúsúnúl fogva medrét mind m{• lyebhre \·újja. 
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. Az Alpok, Kárp{ttol( s egyéb magas hegység<1k hegyi patakjai mind 

il y szomlatokon rohannak keresztül, nagyviz alkalmával óriás görgelél,· 

:1 11.1 agukkti I sokszor félelmetes pusztítást okozva . Tirolban <'zen elemi 

(·•apások «:\luren», «:\Jurbrürh » elnevezé alatt ismr t'Pte, el, . 

. . II. A kiizéJif'olyás i; wkaszúban az e1:,0s kisebbedtéwl a 

lolyo anyagsz:íllító képessége i csökkenvén, az eddio- maO'ú 

rnl _hozott görgelék :-;úl yosahb részét lerakja. A kil:osüs~oz 

telrnt e.zen a szakaszon már lerakódás is júnd, mert a víz 

a magam] hozott anyag egy részét éi- a völgyoldalakról mc'•tr· 

l~~l~jt~tó ~öt.ö~·nrnlé_ke~ cs.ak la1:,sanké11t. a,zaz főképen nag->~ 

\ 1zko1 szall1tJa lefel e s 1gy hely és idő szerint az eroziót a 

ler~kódás (alluvium) vúltja frl. A viz itt múr medrét mélyí 

teni sem. bil_·ja, 1:,odní.t pedig a Kajú t lerakodmányai majd 

balra,_ maJcl Jol~bra tolják, a folyó tehát kig1;óu ísofol alkot, 

:-; maJd az„ egyik: 1~ajd a músik partját marja, úgy hogy 

azok bedolnek e,· 1gy a völgy mindink:íbb kiszélesUl. Az 

Predmény : hordalékanya0·gal telt \'Ölgyfenék. 

TII. A.i alsrí folyríNban a lerakódús a kirnost\st felül

múl.ja. ~- folyó medrét feltölti , ha megúrad kiönt, apadáskor 

az nrtenilcten lerakja anyagt'Lt :; így a saját hor<lalék:í.n 

kr re ztiil d .ndorol ide-oda. 1:1zUnteien feltöltve és kiszéle::i

hit\·e ú,gyút. .A kigyóz~ís helyett itt ka\·icszátonyok é::; torla

"zok, homok::izigetek és iszapolások a folyót inkúbb szétta

!2,'0lják, mig az a trngerhez, Yagy valamely tóhoz nem 1\r, 

melybe hordalékának maradványát helesUlyeszti. 

, Az„ Pmlíte~t ~árom völgyszalrnsz alakulása (' t::i kifejlö -

ci P ·e a volgyektol atszelt vidék domborzati vi zonyaitó l, vala

mm t az .~lapul s:olgáló kőzetektől függ, cl<' minden fejlődés 

b?t _h''YO , lc,,mo8as:Jríl .~rúnnazó r ö'lgyhen a bárnm szakaRzt 

tobbe-ke_: 0sbe hatnrozottan megállapíthatjuk. Addig, mig az 

t' 0)PS \·olgy zakm-izok egymá:-;sal i:iZÖg alatt frintk0znek -

m,in t o-nál <' i:i 11-nél azt mondjuk, hog_\ a völgy m{,g ~em 

kesz, s -~1Zz,á , t' ::iak akkor !eszen, ha a völgyvonal egy fol: -

tono · gorbeve alakul , mely a felső t's középfoJyásban homorú 

az al só fol .d sha11 ellenben lapo , vagy domború felüle tű. · 

. A ::ölgyk{•pződé, fol yamata y{,get ér, ha a völgy bát

tPI'l't k vo lwgyek csuesa1 az örökös hó 1\s jég határán felül 

enwlkednek, m('J't ezen ődwn a folyóyiz mechanikai hatása 
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megszűnik. Ha azonban a vízYúlasztó csúe::1 az örök hó habi

rán alul Yan, akkor abban a nem ritka esetben. midőn a 

Yizek az A he()'ygerinczet egy és ugyanazon ponton mindkét 

- n és o' - oldal felől marják (:i-1. ábra), a lehordás é.

kimosás ,-égeredménye ahban nyilatkozik, hog_, a két oldal

i-ól koptatott magas tető mindjobban bevésődik, mig Yégrt-> a 

két fel ·ő völgyszakasz - /. és I7. - eltunik s a I-ét Yölg_,. 

egygyé Yálik, vagy a kettő között a vízrálasztó nem a hatal 

mas . 1 szik1atnréj, hanem egy alae.-;ony fen.-,ík 1r - IP ,-z. 

A 

'~~i~/; 
A Yíznek örök te\'éken_ységú, a föld felszínét egyengeto 

munkája a legna()'yobb lwgytömhöket és a leghatalmasahh 

fen ikokat is füiszebmmgatja, marja, pusr,títja t'H lcöhlíti, mi!!: 

Yégre a romokként megmarndt Jegmagasabh (,Jes sziklaC'sú-

ci.-mk t'S szirtek is áldozatúul esnek. 

Közép-Eurúpn kót l0gki!'(1JlettPhb heg,Hendszorenek, az AI poknak 

és Kárpátoknak haníntvölg!fei :.i. fejlődésben lovö vüJo-yok irren zánw,-; 

példáját mutatják, mig Rzámos hossz1•ii /g!f eredő vidélu;nel;: alacHony Yíz 

választója a befejezett völgyképzödés állapotút tllnteti fel, 111idiin t. i 

két ellentétes irányú hosszvölgy vizei az liket hajdan elvúlasztú he!!y 

p;erinczet már telj sen Jemostt\k. A Dráva hatalmm; ho szvölgye példíui l 

a Pustertlrnlból ered Tirolban; ugyanc~ak a l'usterthalból indul ki nyugat 

felé a Rienz ,·ülgyo i , de a kettíi közötti ,·ízválasztó a tohla<'hi mez,,n 

oly alac-sony, hogy alig velietö észre. Ehll('z hasonló a RottPnmannorthal 

alakulása, melyben a Licsing és Palt0n küzütti vízYúlm,ztó \\·ald mellett 

csak a vizok ellentétes irányából állapitlmtú nwg. 

A harántvülgyek bátrnJejlódésP últal okozott ldj1's kimo:iá,-mi 

a völgyeket elválasztó sziklatetönek, ritkábbak ugynn, ilk-tw keYésbe 

tökéletesek, miudazon(tltiLI közloke-lés szompontjúból igen l'ontosnl;:, mPrt 

a töblJ(•-kevésbé bevájt vülo-yvonalal;: a hegyöé[-!: ki('tl n n,ugNeg<·u 

lrnreszttll a legalkalmasabb IÍ/jáJ'líkat. liáyókaf , ll!ferrf<'kel alkotják . i!!y 

I;:atonai szempontbúl i · igon nagy jelentö~égüek. Az Alpokban a :-\zt.-('rntthanl 

a Reuss ós a 'ressin Yölg-yo kiizött, a Brenner, a Sill és az Ei a(•k 

között, a Birnlückr, Arlsclmrto, neurnarkti uyN·eg- stlJ., a Kárpá.tol;:han a 

,fablunka, JordanoY, Lupkov, Uzsolc, Yoreczko, koröRmezPi. Gyime,;, 'riil 

iryes és még igPn sok m:'ts fontos hág-<i küzY titi u lciizlekr dést a heuy-

1:\nczolatolcon át. 
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A f jlődésben levő völgyrészeket különösen jellemzik 

szakarlélcok, /za.~adékok é' szornlato!.·. továbbá vi'zesések. zulw

tagok. , ellök é. vfrrohanatok · a mec1Pr egyenetlenségéből 

annak egyes helyein előálló f'o1·,r;rda_r;ok és iil'rénye!.·. 

Ezen jelenségekben bövelkednok az Alpokban a gasteini Arh 

völ(l'ye, a alza<"h Werfon és Golling- között, az Enus a Gesiiuso-ben sth„ 

hazánkban pedig maga a nagy Duna képez az u. n. ,·askap11-áttörés 

keskenyobb részében a Kazán-szornsban. fe,;töi széps(,gü szükliletrt, 

melyben a nagy folyam csak 117 lll ,;zéles, hajózását pedig, a legutóbbi 

évelcben foganatosított szabúlyozúsig 6 sellő al;:aclályozta meg. l~zenkívii 1 

a Vörü torony és a bántilrnuyadi szorosok, a tordai l1asaclék, úgyszintén 

a Zsil útyágása a Szurdok-szornlatban. valamint igen Rok mús f'olyc',

úttöl'és a nem lcész folyúme1lriilrnt még ma is 

egyengető völgyelc póldúi. 

Az ily YÖl!!.Y~zornlatokban n fol~·{, kimosó 

tovékenyi;t'•ge kiinn~·en mPgállapítható ,t 111er6-

le(l'es, simám csi ·zolt sziklafalakon, rnla111int 

a hennük elöfordnlú sokszo!' mugasan a jolen

lcgi viztuktir föliitt levő f{ill,(•lc.' n, nwlyokPt 

a Yiznol, rnlamely kisz<igellö 8Zikla(•I olrnztn 

hi~trakan~·arodúsa Yújt ki. (l ,úsd 4:2. ábra.\ 

.'okkal naµ:yobhszerií még n víz mu11-

káj{rnak hatúsa az 11. n. CalÍ011ok/J(lf/, rnrly('k

k:el kUHintisen l{ 'zak-Amorikn ny11µ:flti fr,n~lk

jainak szúmo folyújiurnl találkownk. Az eróziú 

et.en kevé,.; esöpásw'tzta vidékek vizsziutespn 

--
~-

~ 

\ } 

..i-:!. :i lira. Fiill.;.t'•k kPll'tk1•z1~~ ... 

fek,·ö rt'•tegeibo szár. 1•~ i<zúz l<ilomt'•tN hosszu,,.{u:~ ú ú!'iúsi Rzaka11t·,kokat 

,·ií.jt be, melyeknek tPlje„pn m<•rült•go~. va11;~· tat::1ln1as lép(·hölrnt allrnto 

oldalai 1000 li'J00 111 magas'\itg-uak. A Colornclo, :.i. relsö :tvfo;sou1·i, a Rio 

grandl' cll'I \o!'tl', a Red l~ivPr, Arkan a~ stb. egye~ szalrnst.:iikban mind 

ily úl'iás swrulatokon folyoalc út, do ])í'ldául monarcbiú,nk hatúrítn a 

sr.ép l~lbt ,iil1sye :i 8zá-<z-8v~j<·z1Jan S(•111 pcr_y(•h idsehil m<\rrt1'1 r!n!Ío11111í/. 

Ha az iirvé11ylö viz a rohanó :'1rtúl h111·(•wlt [;iirg-olúl,ot, vnµ:~ 

<'/;,\'e~ kötomhükPt ,alamely kiállú c;ziklaól miig-iitt ho;;~wbh ideiµ: l~iirhcn 

For!_(at, akkor azok a talajt mi11tPµ:y kifúrjúk é~ ,;okszor igrn mél,\ 

örnh1y/!fukakal vájnak, 111elyc,k0t Hkaihlin{wiáhan árirís /'ozek11k111//.-, vag_, 

ri,·úís kafiaJ111k11ak, a SalZH('h vidrkón pPdiA· k1>mfnc.iéknl'!r nP,•ezn<'k. 

A tömör köwtek ilynemü alaknliisai val RZ<'lllhl'll laza tiirmelék

anyagbau a t'snpadék fiildgúlákat, rngy (11l<los,lofiokal váj l:i. A hordalék

tömegbe bpúg-yazott, vngy annak reHllet!;n ~z(,tszúrt ru;ye» nagyobb 

kiiYek ugyanis talapzatuknt megvédik az eRi', Plleu. ugy hogy a ,-;zo111sz1· 

do;; talaj lemo~ú~a után egyPs piramisok <'·~ oszlopok úll\'a rnaradnak. 

Dél-'firnlban Botwn nwll<'tt ezN~zamra tulítlnnk ilyen H ~0 111 

magas r,,hl ornyokar; a legtühhn0k: 1•,;úcsún mt''!.!; ott feiJ(,rlik a I;:ö,,apk,,. 
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mely az er<iziú ellen 111egoltalma7,ta. (4:3. ábra.) Az - l - vülgyfenék

ben ( 't:4. ábra) az l~isac-k két mellékeré11ek, a Fi nstrr lmchnak 1'S Katzhac-h

nak 1·ize csiirgec1ezi k. 

A völgyek keletkezésének és frjlőclésük történetének 
leghitelesebb bizon,rnágai a viilgyoldalakbn Yájt /Jadkrí!.· <;:-; 

ll 

~? ·,• 
-J.· ,: &I ;_,; 

e 

e 

~i. :UJra. )letsz11t a 1ül<l~·úl ,ll\ kl'pzt,(!,~..: l~n t'k mag·~•;u•,tzatahoz L _\'t•II atú11. 

11fw a porfii-han killHl:·illll t'r('ill'li \iil~~ fal:ii L:.:; h •n Pki> . il r• hajdaai g-lPL·~t•r 111or1·· 11a 

;111.,·a;.dnal kitiiltiitl \·ii\~y,·úl.\·ú. g!l1 j PIPllll'!,i; i ,iil!!y a fiil<l!:{úl;'lld,al. 

tere))lt111c-ső!.·, nwlyek<'t a víz kimo:,Ó <jrnje év:-;zázadok folya
mún hozott létre. Ezek azonban 110m azok a [JaJ"/h1Jiegőf.-, a 

rnrlyrkrt a kü\,radt folyó 1ial(\ vízkor a saját lrrakodmáuyába 
Yúj br (b b li:O. t'tbra), hanem azon mcrií :-;ziklába beúsott pad
kák, melyek magasan a mai völg_, teknií rö liitt, a folyó hn j

dani medrének eml<'-kei. 
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A Reuss Yölg_ye p&ldúu I a svájczi Alpok hau ( l-ö. úbra) a móg m,1 
sc>m kész völgy pddúját mutatja, mert köz(•pfolyásttban főképen a Schelle

nen-su1,l;:acl6k hatalmas mwkot kt'[l0Z. Hzen völgynek három keresztmet

szete - I a felső. / / a kü7,ép, / 1 I az alsó folyúsban (Mi. úbra) -

a kimosíis okozta ter.iplépc úk<'t tünteti fel. 1,átsz ik Phböl, hogy II hatal

nH,S erejií víz eg~-rés1/.t mikónt mt>lyitette medrét, úgy, hogy l&prsöket 

1·ájt a sziklatalajba, másté zt miként koptatta a k imosó erű c·söldrnnl·•:;p

\"CI ezen 1(,pc őket mindkét olclal rlil mind szükebht"•. , 

Az elmállitR, olclalpatakok gürgell'kanyaga, honlalék kúpok, hef!y

omlások és Ja1·inál;: a keletl;:czett lépcső i;: lefara"ttsún sztintelcniil tevéi;:eny-

lmltek s íg_1· nem (•sodálkozhatunk azon, hogy S7.itmos e,,etben a régi 

1·iilgypadkák n_rnmait csal, a völgyoldalak egyes helyein találjuk fel, 

rnlamint, hoQ;y a felH0 s íi?;.\' régibb ternpll'pcsú lc rlmosódottnbhak, mint 

az nl~ó és fiatalabb padkitlc l;les pMkán~·ai. 

Mint már em lítrttük, a merő l 0gesen esö víz kimosó 
hatá::;a a legnagyobb. Ezt a hatalmas (':-, f1,stői s½épségú 
,·/.,esések tiineményébPn figyc lhetjiik meg_ A lehulló víz az 

altalajt mindjobban kimarja, cle <'gyszersmind hátrafelé i::; 
dolo-ozik amenn-yilwn szikla1nírkányát minclinkább koptatja, 

M ' • 
lecsiszolja és lemorzso lj a. A hatás nag_ys,1ga a talajrétegek 
t'ekvé:-;Mől t'•:-; a kőzetek Rzih\rdsúgától függ. Kisebb-nagyobb 
idö multán az esési szög mind kiH<'bh IPtiz, úgy hogy az 



egykor a sziklafal mentén egyetlen sugárban lezuhanó Yíz 

lépcsőket alkot és több részre - .rnhataifolcm - oszlik, mel yek 

- ugyanazon folyamat ismétlődése által sellökké alakulnak. 

mikor azután a lejtő annyira kiegyengettetett, hoO'y a víz 

többé már nem esik, hanem nyílsebesen rohan tova, akkor 

a vízesés történeté1wk utolsó szakába, a l'izrohanat stácli u

múba ér. 
l•:gyes vízesések magassítguk folytán ragadj{tk bitmulatrn a szem

lélőt, - a legmagasnbb a Yosemite vJzesés a california i Hiena ~ernda

han (680 m), - mások, pl. a Niagara zuhatag, vagy n Hajnának hír(,, 

~chaffhauseni Yizesése hatalmas viztümegiil;: által ttinnelc fel. 

A Xia.r;am fiilyó 4D 111 mltgas zuhata0 ·M az füie-ti'J ú~ a kiir!i l 

belül lOU 111.-01 mélyebben fekv/1 Ontario-tó küzött alkotja. Az csé~ fö lütt 

E,zak 

On/ario tó 

i 

(Jueenstomn Nl(Jf/(ffl) 

17. :'tbrn . . \ \ia:!·a1·a :;,uhata!-!'• 

(/ llo mokkii. / milr.!.!.'.I ,~~ :1~·~-n~. e liillliir IIH~:-.~n'•t1 1 !!'t'k. 

Vél 

l::rie ló 

a folyó egy fönsi l;:ot sze l át , alatta egy mély iinmag·a Y{1jta hatalma, 

szakadékot. A zuhatagot sr. iklák és szigetek töhb n•s1/,re osztjúk, mrlyrk 

szélessé"e egy üttvéve Mi- 1//. A szi klafalak, melyek fölütt a Yíz lebukik. 

felső résziikhen tömör, mintegy 2ó 111 rnstag mi•szrétegbül úllmmk. alaJ •

juk ell enben laza, J,tinnyen elmállú és széteső márgaan_yagok. A lPomlci 

Yíz a mészpárkáuyzatot alámossa, Ú"Y hogy az alapját C'll·eszítyc

(47. ábra), óriási. robajjal a mélységbe rnskad . Hzutún az nlámosás újbú! 

kezdődik ~ így a zuhatag las ,fUJ mind hátrúhb Y.'tjja magát. Hall és L~·oll 

kiszámították, hogy ezen húh'afejl6d(•s, mely jelenleg Quc•ensto\\'ntú , 

számitYa 12 km, évente közel J III s így az e,;é~ alatti szakadék kürll l

heltll 36,1)00 éY alatt keletkezett, rnlamint, hozy toYábbi 2-1-,000 é,· muha 

a vízesés az Erie tavat eléri. 

A sdia/f7iauseni már-már sellövé Yúltozú vízesés h11trnfejlócl<'~<' i~ 

la•sanként a bodrni tó felé hatol föl. 

Hazánkban a larpataki v[zes1;s,·k a :\lagas-'r1Urában ri víz ki1110~11. 

Ytilgyalakító képe;;sógónek, d~ ogyszorsmind a zulrntag- r•s srllönlnk11l {1<11ak 

i5 gyönyi\rű példái . 

h) A lera.k:odmáuy (Allnvium). 

A folyó az pJmállás, IPhonlá 
tiitt anyagokat háromféle alakban 

és kimosús útján gyüj
viszi maµ;úval és pNli c: 

ce_r;yiley oldrn. üszó, azaz a folyóban lebegő ú1/potban éM mint 

.<Jör.r;eléket a mederben tova gurítva. 
A Yegyileg oldott anyagok (leginkább szénsavas és kén

,.;ava::; mész, továbbá csekély szénsavas magnézia és némi 

konyhasó) legnagyobbrészt a folyók fomisaibó l származnak, 

de esekély mennyiségülrnél fogva ízük ritkán érezhető. Azért 

nevezzük a folyóvizet a tengerekkel ~s zárt tavak vizével 

szPmben ifr!Psviznek. 

A Yegyileg oldott anyagolrnak aránylag igon kis része az, mely 

,,gyr(•szt nagyvizkor az árterüloten leralcódik, músrészt a talajba szivárog, 

Yagy a s ivatag folyóinak kiapadásalrnr a homolrnn kivirágzik, legnagyobb 

része azonban a tengerbe, vagy valamely tóba jut., mely lltúbbi azután 

- lm lefolyása nit1C';; - e sókban mindinkább meggazdagodva, lassanként 

>'ÚR ízűvé válik. (Kúspi-tú, Aral-tó stb.) 

Az ,í.~zó anyayo!c legtöbbnyire laza homokból és agyag-

11emüekből állanak, s réRzint nagyobb esőzések és zivatarok 

utáu a csapadék kimosó ereje, részint a szelek bontó <•s 

~zúllító képessége által · jutnak a folyóba. A folyóvíz part

mosásai t'S az ásványvi7,ek szintén tetemes mennyiségű ily 

iszapanyagot 8zolµ;últatnak, mely aztán a vizet különbözö 

,.;zin(ire fe ti. 

:\Jig a 'rraun viza például egész torkolatáig tisi ta, többnyire világos 

zülcl szinLl és fenékig átlátszó, mert kevés ü,mpot hord magával, a 'l'isza 

a bclcjutott anyagféléktül súrgús, vagy amint a lakósok mondják «szöke». 

< 'hína nagy folyama a Honngho (sárga folyó) a benno levö sárga lósztöl 

kapta nevét. A nyirok vagy latcrit (vasoxydc1al vörösre festett agyagnem) 

,·öröscssé, a tőzeges litpok ht1muszsavai pedig fekete, vagy sárgásbarna 

siínúvó változtatják a folyók vizrit. 

A folyómeder fenekén tovagördülő szilárdabb és nehe

zebb kőzetanyagot, - szikladarabokat, kavicsot, homokot -

!Jörgeléknek nevezzük. Ezt a folyók addig hordják magukkal , 

míg a víz ::;ebességében rejlő erejük elbírja; amint az erő 

e:ökken, vaKv megszUnik, terhüket el-elhagyják, lem/codmányt 

a lkotnak. 

Természetes, hogy minél durvább az anyag, annál hamarább 

;; ii]yecl le a fenékro, úgy, hogy a folyók torkolatvidékén, ahol már alig 

Yan a ,·íznek esése, már csak homokot és iszapot bir el. Vilúgos az is, 

hogy a tovaszállított kövek gördülésUk közben mindinkúbb leesiszolóduak 

ús gtimbölydeddó vúl1rnk. 
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A víz tovnszállít6 erejét meghatározó kístlrlctek: szerin t a fouék1P 

sii lyed: 
1 111 sebes:éguó l rn.-per<·zenként tojí1snag:yságú szög lotes kaYics. 

o·Gl: « « « 2--3 c1 11 átmél'öjii csiszolt « 

O · 21 « « « durva ('Siszola tlan homok, 

O · Hi « « « tiuom homok, 

o·os (( (< (( finom iszap. 

,Jóllehet a lerakódó anyagok a folyó ágyát mindinkábh 

fel töltik, üe egyszersmind fenek<1t a tovúbbi pusztítás, mélyí

tés ellen is rnegvéclik, itt teMt a víz sod ra kin_1osó munkájüt 
a partokon gyakorolja, alúmosva é>s leöb 
lítve azokat, s így mi ndin btbh széles biti 

a folyó medrét. 

\ 
/111rt' - ll'it' Á 

11inthogy a folyó a \'ölgyv:ílyú rn rntc'-n igen sok, habár 

gyakran jelentéktelen akadá lyra talúl. a víz pedig mindig a 

legmélyebb pontot keresi. a fol yó irúnya az egyenes vonaltól 

eltfr ('S lci.11!JÓZÓ lca11ya111/atolcat alkot. melyek anm\l HZ:Í.rno

sabbak. minél esekélyehb az es<'1s. 

A víz sodra m indon giirbUletben a homori·1 pnrt rrló (« a» a J-8 . ítb rá

ban) tolul. azt alámossa és kimal'ja, míg a ~zemhen le,·ü domború part 

melletti aránylag csendes vJz1Jen Jorakodm{u1y. halmozt'lrlik. fr l. Ezen kett<is 

tevékenységnek eredménye: a kanyarulat folyto no, nagyobbodása kUlii 

nüsen akkor, ha az un1lkocló szól a ,·izet a ho)llo rú part folt\ szorítja, :i 

hordal(•kauyag bősége Jledig a domború part el !J omokosorli'tsát elősegíti. 

Ha a két gürbli.leti ág közötti völgyszoros 11agycn megkeslrnnylUt, akkor 

azt a nagyvíz gyakrnn áttöri. Így Jrn letkezrtt péld{uil a Budsak szigrt 

Zenta fölött. (49. ábra) . Az ilyr n szabályozási munkálatot azonban rend 

szerint mesterséges úton rí/v!Ígással ha jtják végre. Az rredeti kanyarnlat 

különösen az átvág·ás kezdetén és H'géu csakhamar elhornokosodik, mert 

alig kap vizet é esése is igeu csekély, végiH pedig Pgt•szen el szigetelődik 

a folyótól , tóvá változik át s esak llagyvizkor lép vele ideig-óráig üssze

köttetésb<'. Ily ><arlóalak ú tarnk, hol/vizel.- a mél.vföldelwn igen gyakoriak. 

(50. ábra.) 

:Mig a kigyózások domború partjai mentén k:épzödií 

lerakódások al'án:ylag ál landó jellegűek, a víz egyenes fol_yúsú 

51. ;ihrn . .A l>uua lllPdrt:11pl.: rn d . ...;zet" a ht.'('•d hirotl11l111i híd nlatl Pt•nck utún . 

-- - 1877. --~- · - 188 .i . 

szaka::;zokba11 vándor.ló kacú•.,·-, vag_y hornok.iúlo11 yokat rak le. 

melyek a folyó mPtszeté11ek a lakjM szüntelenli l változtatjál~ 

(.> 1 . úbra). 
Ily homoklerakóélúimk fökép<'n ott képződnek, hol a 

Yölgy valanwly szükület ub\n kitúgul és a meder kiszéle

sedik, keletkeznek tovúbhú oly pontok fölött is, aho l a meder 

hirtelen szűkül. 

Ezen laza ül eped<.'·sekböl alkotott képződményeket a víz 

iHmét elmoshatja; ha azonban rnjtuk a növények, különösen 

a mélyen megkapaszkodó fák gyökeret vernek, akkor azok 

a folyton tovúbb összegyűlő anyagot is visszatartják s a 



zú,tonyból sziget lesz, mE'ly végLi I a nagydz fölé enu'lkedik. 
(:\fargitsziget sth.) 

Kitünik mindebből, hogy a folyók felsö és részben 
középszakaszának kimosó tevékenységéYel szemben, az alsó 
folyás csekély esésű lerakódási szakaszában a meder feltö'/
tése és lciszélesbi'tése, valamint a szigetlcépzés -n, jellemző tevé
kenység. Igy alkotja a folyó a sajút lerakodmányúban az 
,írterületet is (40, úbi-a), melyet csak nagyvízkor önt el. 

Ha az emher az úradá8nak töltéselc által gátat vet, - pl. a Pú 
alsó folyása mentén - akkor minden anyag a Colyú {tgyában marad s 

azt :;ziinteleniil feljebb tölti, (tgy, hogy Yég(il a folyó színe több méterrel 
magasabban felrnzil, u ·zomszédos trrmékeny lapály felületénél. 'l'ermt'• · 
~;wtes, hogy az árvíz ellen ú,·ó gátakat is folyton magasnbbm kell emelni. 

e 

~>i. ;í lira. Lpr:tkúdú~ a. túmPdl'IIL'Zt~IH•. 

r t'olyú. /J linrdalt:\,;kllp, n túm c<lf'IH'ZI', 

A meredelc oldalvölgyek 1 hegyi patakjai betorlrnlúsnkkor majdnem 

a;r, üssze. magukkal sodort anyagot ho1·<lalékk1ípok alakjában az ou~'hébb 
lejtőjű föyölgyhe rakják le. Így kelotkezuek azon óriás /orlaszo/; (lllnreu, 
:.lurbriiche). molyekröl már az el6bbi fejezetben szóltunl;:. De nemcsak a 
patakok, hanem solrnzor nagyobb hegyi folyók is igen tetemes görgelM,
mrnnyiséget szállítanak egé~z a torkolatukig, hol azonban felcluzzas1.tva, 
n torkolúsi pont 1Jo1sö oldalán leejti!, a:-:t. A folyton növekvő lerakodás 

11 torkolatYidékot mind lejjebb tolja, ami pélclául a Pó összes mellék
l'olyóinak beömlésénél szemhrötlö olöhalaclást mutat. A Pó és nz Etsch 
közötti földnye!Y oly gyorsan növekedett, hogy ezen eredetileg a Púba 
iimlú folyó ma azzal párhuzamosan halad s a tengerbe önti vizét. 

Azok a tavalr, melyeken n folyó kere ztul Cut, mint tiszUtó 111eden
c,ék fontosak. A folyó betOl'kolásakor a magával hoita anyagok a fenékrP 
síilyeclnek (52. ilbra) s így a tóból kifolyó víz tiszta é3 görelytelen le, z. 
Uyen például a Rajna tis a Rböne vize a bódeni, illetve gl'nfl tóból való 
kifolyása után. 

A görgelélrnnyagok gyarapodása kisebb tavakat la sa11ként egészen 
betölt s a folyó 1·ógtil u saját horrlalék{tbau vájt mederben halad tova. 

A tisztltó medenczéki.ll szereplő tavak szúmos nagy folyam 
tPrmékeny völgyót óvják meg az úriás görgelókanyagot hordó mellék
folyók pusztító áradásaitól, (Ra.jna, Pú, Duna stb), mert egyré zt a víz 
ll'folyá~át szabályozzák, másrés7,t a horclaléktömeget visszatartjttk. A Rajna 
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vizgyüjtö termetének alpesi tavai például évenként 5 millió köbméter 
görgeléket fognak fel. 

A folyóktól vegyileg olllott, valamint mechanilrni úton tovaszállí.tott 
óriás anyagmenuyis(•gnek szemtigyre vétele által fogalmat nyerUnk arról, 
minő hatalmas arányú a szárazföldeken véghezvitt lassú pusztítás. 

Guppy szerint az évek száma, mely valamely folyam egész víz-
gyűjtő tertiletének 1 mm-nyi Jehordásához szükséges, a lcövetkező : 

A Pó . _____ __ ___ vizgyüjtö területe 2·4) 
A Hoangho _ . ___ << 

A Rhune _____ _ 

A Gangos ___ ·- (( 

A Jangczekiang (( 

A Mississippi ·-- (( 

A Duna (( 

A Thernse ___ ··-- \( 

(( ,.i,·6 ~ 
;a 

(( 5·1 0 
~'@ 

(( 7·9 A :., 
0 ·-00 ;.,, 

(( 12 · 5 } e., 
;;i C'O 

(( 20 ·1 el ~ 
...., :;: 

(( 23·- "ol 
c:l -(( 32·2 

A Pei ho --- (( 84"7 > 
(( ~ 

A La Plata --- (( (( 98·4· J 

; ) A folyók torkolatai. 

Amint a meder eBése egészen megszünik, a víz minden 
benne levő anyagot lassanként a fenékre ejt. Igy a száraz 
pusztaságokban kiapadó folyók igen alacsony, lapos hordalék
kúpokban végződnek, melyeknek felületén a víz sügárszerü
leg erekre oszolva, még egy darabig tovább vánszorog, mig 
végre egészen szétszivárog vagy elpárolog. 

A tengerbe eljutó folyók minden odáig szállított anya
got annak medenczéjében helyeznek el s ha a hullámmozgás, 
vagy egyéb akadályok a lerakodást nem zavarják meg, tor
kolatuknál deltákat alkotnak. 

A delta elnevezést a húromszügalalcú u betű után először a görögök 

alkalmazták az «agakra oszló» :\'ilns torkolatvidékére. A háromszög alapja 
a tenger, csúcsa pedig 11 szárazföld felé irányul. A mai felfogás szerint 
azonban nem az elágazásban van a lényeg, hanem a lerakoclrnányokból 
eredő c,új zárazfölcl-alakulásban». Az Amazon deltáj{trúl például Rzó sem 

lehet, noha a folyam torkolatánál solc {tgra szakad, mert új szárazföld 
nem kúpzúdik. Az Ebro ellenben elágazás nélktll, do mégis delta-torkolat
tal ömlik a Yaleneziai öbölbe, mert sz{trazföldet ópit a tengerbe. 

A betorkoló folyó vize nem keveredik azonnal össze a 
felfoo-ó medencze vizével (lá d 52. ábn\,t is), hanem árjfoak 
erejénél fogva még egy ideig önúlló tömeg marad, sőt a 

Létay: Fizikai töldrnj,. 6 
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tenger és a sós tavak nehezebb vize felett olajként úszva 

halad tova. Az összeelegyedés csak lassan megy végbe, ered

ménye pedig a sósédes víz, mig végre a két víznem ~özötti 

különbség a továbbkeveredés folytán teljesen megszümk. 

A Kongó torkolata előtt a tenger felületének vize még ~3 km 

táyolságban is édes, a súsédes vlz öve pedig még W-öO km-el tovább 

terjed. 

A nagy folyók deltájának épitő anyaga finom homokból 

és iszapból áll, kisebb és meredek esésü parti folyóknál ~hez 

még görgelék is járul; ezenkív~ még usza~a- lerako~a~o~ 

- melyekből később tőzeg válik - és csekcly menny1segu 

állati maradványok a deltatalaj alkotói. A legdurvább anyag 

mindjárt a torkolatnál, a finomabb csak később sülyed alá, 

minthogy azonban a nagyvíz hordalékmennyiségét nagyobb 

száUítóképességénél fogva messzebb viszi magával,, mint ~ 

rendes és a kis víz, a dmvább és finomabb anyag valtakozo 

elhelyezése következik be. 

A delta képződmények tömege, ami felöl fúrt lyukak tájéko?.tatnal,, 

igen különböző: mig a Nilusnál vastngs{lguk alig 15 m, a Rajuúnú,l több 

mint GO a Rhönenál több mint 100, a Pónál pedig 17:l 111. 

A deltavidék teljesen sík lapál~·. mely a tenger felé rC'ndszerint 

powúnyos partmellékbe megy át: minthogy esése i~en cselcély, a _folyú 

folyton változtatja medrét, n'gi úgalmt betölt s ÚJ!lkat váJ maganak. 

Az új szárazföld kópzé ·<' uem minden deltánál egyforma l'S sokszor uz 

egyes torkolati ágak lerakodrnúnyai között nagy kUlönböég mutatlcozilc 

A leggyorsabban a Terek deltája n6, mert <'Venként átlag 4-fl!í m-el 

nyornúl beljebb a Kaspi túba. A Pó deltájúnal;: gyarapod{tsára az ember 

gy;ikorolt befolyást, mert míg; a delta elűretolódása hl00-túl 1600-ig 

é\·onte csak 23 m.-t tett ki, addig 1600-túl kezdrn évente 70 m-re rúg-, 

mert ez idő úta a isátak egúsz rendszen' kénys,:críti a folyót arra, l1ogy 

hordalúkánalc legnagyobb rPszót a tengerbe vigye. A Nilus deltája ugyan

ezen okból évento csak ,.l, m-el nyomul előre, mert a fnlyam rendeR 

áradásai. alatt uagymeunyiségü üledéket hagy a belterUleten. 

Egymással szomszédos folyóknál arrn is találunk példát, hogy azok 

deltái a folytonos nüvelcedés következt(•ben egycslllnek é~ Vl•gtll egy deltát 

alkotnak : ilyenek a Rajna, :.\laas és Schelde, valamint a Gangos (•s a 

Brnhrnaputrn deltíti; mú~ esetben két folyú egymásba szalmdrn egy ágban 

folytatja útját, pl. az J-<~ufrat és a Tigris. Az is mogtörti"•nil;:, hogy ercdeti

le<r öu{tllú folyólc, más nagyobb folyamok mellékfolyóivit válnak. lgy 

sz~gödött a Prut a Dunának, a Red-River pedig a '.\lissis ippinek szolgájtt\'Ú 

a föld törtPnetének folyamán. 
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Szigetek egyesülése a szárazfölddel, ho szú tavaknak két és több 

részre való szétdarabolása oldalt betorkoló folyók lerakodmáuyai által, 

valamint a tavak végleges betöltése, mind megannyiau a delták növeke

dé ének következményei. 

A deltaképzés lehetősége és terjedelme, minthogy reá 

úgy a folyó, mint a tenger befolyást gyakorol, igen sok 

tényezőtől függ. A hordalékanyag bősége, az esési viszonyok, 

a folyás sebessége egyrészt, a tenger hullámainak ellentétes 

hatása, áramlatainak 1ranya, a dagály járása, az uralkodó 

szelek stb. másrészt, a delták alakulására nagy hatással 
vannak. 

A part beöblözései például épúgy elösegitik a deltaképzést, mint a 

torkolat előtti parti gátak - lásd a következő fejezetet is - és parti 
szigetek. 

Az Orinoko például Guayaua hegyeinek nyúlványai által védve, 

hatalmas deltát alkotott, mig a tőle délre lapos parton betorkoló hatalmas 

Amazont a tenger áramlata ebben megalrndúlyozta. 

A Pú a torkolata előtt fekvő parti harántgátak mögötti terliletet 

ruí1r betöltötte, e gátakat túUépte s most a szabad tengerbe tolja deltájí,t 

mind beljebb. 
A Rajna, :.\faas és Schelde hatalmas együttes deltáját egy hajdani 

zárt parti gát mögött ép ítette fel. Ezen delta azonban ma már a tenger 

pusztitó munkája következtében nagyrészt elmosatott, megmaradt részót 

pedig a tovítbbi rombolás ellen úriás töltések védik. 

Más példák is bizonyságául szolgálnak annak, hogy oly partokon, 

hol a s;r,árazföld lassú sűlyodésben van, vagy hol a tenger mozgása igen 

erős, a régebben felépített deltúk ismét elmosatnak. A Narenta deltája 

a dalmát parton mindinkább veszít terjedelméből, az Ems-é pedig, mely 

6· 
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a rómaiak idejében hatalma'lan beszögellett az Í~szaki tengerbe, telje

sen elttlnt. 
A pusztulásnak áldozatává vúlt s így a tenger által elborított 

delták maradványnit tengersz[n alatti deltáknak (snbmarin D.) nevezzlilc 
Ugyancsak igy hivjuk a fejlődésben levő, tehát a tengerbOl még fel nem 
bnkb.ant torkolati lerakodmányokat is. Ilyen például a :Mersey torkolata 

is Angliában. (53. ábra.) 

A folyók egyszerű nyilt torkollása sokkal ritkább, se~1-
mint azt a térképek mutatják. Ez csak akkor következhetik 
be ha a folyó erős árja annak hordalékanyagát messze 
be~szi a tenO'erbe vaO'y ha a tenger mozgása maga gondos-

o , b •,:i, 

kodik a lerakódások gyors továbbításáról. Ily torkollási mow·a 
tehát rendszerint csak rövid folyású és nagy sebességű 
folyóknál találunk. 

Gyakori azon eset, hogy a folyók hordalékábó~, v,ala
mint a tenger hullámai, áramlatai és a szelek ereJe altal 
messzebbről odaszállított föveny- és futóhomok-anyagokból a 
torkolatok előtt parti t01·la„znk, dünálc képződnek, melyek 
parti tavakat, lagwnákat, haff:okat zárnak körül. 

54. ábra. IHinaképzödés. 

Az Északi tengerben ily cltlnák szegélyezik Schleswigtöl l;:ezclve 

6 gósz Nómetalföldig a német partot, a Keleti tengerben pedig, hol Nehrnn-
goknak is nevezik őket, a porosz partszegé'.yt. (Lásd ~-i· .. ábr~.) , . 

A torkolni iparkodó folyó az n. n . .1\ehrung mogott összetorlud1k 
és haffá szélesül, azutún pedig .ke ·keny és változó nyílásokon (u. n. Tiefs) 
keresztül közli vizét a tengerrel. 

A Fekete-tenger északnyugati partszegf>lyén elöfol'duló egészen 

hasonló torkolati alakulásokat liman-oknak nevezik. 

Ezen inkább zárt torkolási módnak ellentétét a tölcsé1·
torkolatok képezik, a melyek oly vidékeken ford~lnak elő, hol 
a tenger dagálya nagy erővel tolul a part felé. (Astuariumok). 
A folyó vizét itt a tetemes gyorsasággal ékalakban benyo
muló nehezebb fajsúlyú dagúlyhullám felfelé tolja, úgy, hogy 
az szélességben óhajtva visszanyerni azon területet, melyet 
mélységben elvesztett, a partokat marja s így tölcséralakúvú 
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vájja torkolatát. Az apály beálltával a beözönlött tengervíz 
visszahúzódik, hogy 6 óra multán újból kezdje támadását. 

A folyó hozta lerakodmány-anyagok ezen tölcsérekben rendetlen és 
vándorló homok-, 1•arm iszapzótonyokat alkotnak, melyeket az előnyomuló 
vagy visszahuzódó dagály-hullám majd ide, majd oda fektet, úgy, hogy 
azok olykor a hajózást is veszélyeztetik. 

A szúrnzföldbe ily mélyon benyúló torlrnlatoknúl, a minővel pl. az 
Elbe, Weser, Gironde. 'rhemse és az Amazon bir, mindazonáltal hatalmas 
kikötővárosok épiiltek, mint Hambur,(!', Brema, Bordeaux, London stb. 

.}) A 1enger munkája a partok mentén. 

Part alatt a tenger és szárazföld közötti határvonalat 
értjük. Minthogy azonban a tenger folytonos mozgásban van, 
ezen Yonal eg} többé-kevésbé széles felületté, sávvá, vagy 
szalaggá változik át, melyet rnartnalc nevezünk s a mely 
ugyan a szrírazhoz tartozik, alakja azonban a tenger hatása 
következtében szüntelen módosul. A mart alsó határa azon 
szín, melyet folytonosan. tehát még a legerősebb apály ide-

' jében is horit a víz, felső határa ellenben még magasabban 
fekszik, mint a legerősebb dagályhullám járása, és mint a 
viharok által felkorbácsolt habok feltornyosulúsa, mert a 
hullámverés ereje a magával ragadott kőtörmelékeket még 
messzebb hajítja a partra, mint a mennyire maga felhatol. 

A martot a tenger állandóan «ostromállapotbanii tartja 
ugyan, mindazonáltal a hatás ereje főképpen attól függ, 
hogy az illető part rnerndelc-e, vagy lapos, kőzete tömör-e, 
vagy laza s talajának rétegzése minő ellenállást fejt ki. 
Természetes ugyanis, hogy a hullám irányával párhuzamosan 
fekvő rétegek kC'vesebbet szenvedirnk, mint azon partmellék, 
hol a rétegek fejoldalút pusztítja a tenger árja. (57. ábra.) 

A tenger egyfelől pusztító másfelől építő tevékenysége 
pedio- attól függ, minő a11nak hullámmozgása, árapálya és 
áramlatainak irúnya és sebessége. 

A romboló erők leghatalmasabbja a hnllámverés. A mozgó 
víztömeg lmllúmai a partot folytonos lökéseikkel marják és 
vájják és pedig annál erősebben, minél merőlegesebben fut
nak fel reá. A hatás továbbá növekszik a lökések gyors 
ismétlődésével és erejével, teM,t dagálykor nagyobb, mint 

t 
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apálykor, a legóriásibb pedig akkor, ha a szélvész és orkán 
tomboló dühe merőlegesen vágja őket a part kőzeteihez. 

Jllei·edek pa1·tolcon a hullámverés különösen a partsziklák 

sarkairól köveket tördel le, s ezen kőtönuelékeket, sőt a 
magasabb szélességi fokok alatt még uszó jégdarabokat is, 
mint megannyi lövedéket zúdítja rá a sziklabástyára. A part-

m p meredélyen ennek következté-

Da~Jáf_l/ ___ --11,.-

Apcíl y __ --1,~!ll'P"lllllllll,,_,....-

ben csakhamar bevágódás tá
mad (55. ábra), melynek alsó sze

r gélye valamivel a kis víz, felső 

határa pedig valamivel a ma
gas víz szine fölé esik. A rom
bolás haladásával az alámo-

55. ábra. A hul~\m teYéke11ysép.e a mcrndck sott és támaszától megfosztott 
parton. partoldal leroskad, a romhal-

maz finomabb anyagát a hullám azonnal tovaszállítja, a na
gyobb törmeléket pedig folyton reszelve és kisebb darabokra 
aprítrn végül szintén elhordja. (5G. ábra.) Az eredeti m no 

56. áhn\ Hullánn-crét,. g - gürgclék 1 ., homok. 

57. 1\brn. Partlépt'só. 

metszet p r s o alakká idomul, a végeredmény pedig az, hogy 
egy partlépcső képződik, melynek lapos martja szeliclen emel
kedik az apúly színétől a partoldal felé. (s r 55. ábra és a b 

5,. ábra). 
Sok esetben a sziklaomladékok durva anyaga a partlép<'só folülo

tén felhalmozódik s mint egy természetalkotta töltés a mart további 
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pusztitását néha hosszú időre megakadályozza. A Stubbenkammer erdó

fcdto króta&ziklája Rügen szigetén pl. - épúgy mint igen sok más part

szirt, - csak ilyen termószetalkotta hullámtörőnek köszönheti azt, hogy 

a tenger romboló munkájúnak eddig áldozatul nem esett. 

A hullámveré•s ereje s a kőzetek szilárdsága - mint már említ

tetett - a hatásnak legfontosabb tényezői. 
Gránit, gneisz, porfir, trncbyt, hazait stb. szilárd sziklaanyagok. 

ha utóbb el is pusztulnak, mégis nagy ellenállást fejtenek ki, mig ellen

bPn például a holdernessi parton, Anglia yorkshirei gróf1:1ágáhan, hol 

hordalékanyag képezi a felette meredelc sziklapartot, a tenger 2.3-3 m-el 

vájja magát beljebb a szárazföldbe. 
A nyugtalan La Manche csatorna partszegélyéről évente lemart 

anyagmennyiséget 10 millió köbméterre becsülik . 

Barlangképzés a partsúklából, ftilkék és óriás katlanok ós fazekak 

kivájása itt épp úgy előfordulnak, mint a folyóvölgyek szűk siká

toraiban. 
A különböző összetételű l,ózetek váltakozása okozza azt, hogy a 

part nem mindonUtt enged egyformán a hullám erejének. Így keletkez

nek lazább rétegekben az öbló"zetek, mig a tömörebb partrószek hegy· 
f'okokot alkotnak. 

Ily öblözoteket tantet fel az egész brit nyugati partszegély, az 

Apennin félsziget nyugati oldala, Dalmáezia partalakulása és igen sok 

más part. 
A hullámverés azonban, miként a folyóviz koptató ereje, idővel épúg-y 

minden akadályt legyőz, csakhogy solckal hatalmasabb arányban. 

A kiszöggelő hegyfokok idövel elvúlasztatnak a parttól és szigetekkó 

alakulnak át, mig végül a hajdani part ezen előőrseit is lemarja a tenger 

árja, úgy, hogy azok mint vizboritotta rnk szirtek a hajózásra még 

veszedelmesebbekké válnak, mint szigotkornlcban. Arbroath körül a keleti 

skót tengerpartot hosszú szirtsor kiséri, mely csak apálykor emellrndik 

ki még a tenger ttikro fölé. 

Lapos partokon a hullámok egymáson átbukdácsolnak, 
mert az elől levők a lassu emelkedésü mederfeneket súrolják, 
miáltal, de még inkább a part felől visszafolyó vizek által 
mozgásukban hútráltatnak, ugy hogy a hátsó hullámok az 
előttük levőket utólérik s rajtuk átcsapnak. A hullámok e 
játékának az a vége, hogy egymásután a partra felszaladnak, 
anélkül, hogy azt megtámadnák, mert útjokban akadályra 
nem találnak. :Mindazonáltal a hullámverés itt is pusztítóvü 
vúlik, ha a széltől felkorbácsolt óriás erővel rohanó habok 
messze vidékeket elúrasztanak. A német és angol északten
geri partokon, valamint igen sok rnús vidéken ily romboló 
munkúnak nyomait hítjuk. 
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A Zuider tú (58. AlJra) " '4 része a rómaiak idejében szárazföld 

volt, melynek csak déli részében tertilt el ,t l•'leYo neYú zárt túmedencze. 

Ezen folyt keresztül a Rajnának az al,koriban valúf'ziniileg 'l'rr Schelling 

és Vlieland között torlrnló ljtisel nevű ága, A partszeg<'•ly füképen észnk

nyugati szelek okozta elúrn,ztásol, következtében négy szigetre oszlott 

fel, majd mind mélyebbre vájódó öblüzet támadt, mely eg<'•szon .\Iedemblik 

és Stawore-ig nyúlt be a sz{mtzba. Végül 1359-ben az ár az ezen két 

hely közötti keskeny fülclszoro t is áttörte és az északi öblözet a déli 

58. itbra. Zuidrrtó. 

beltóval egyesült. A ,:zárnz[öldben való vesztm:óg eredetileg 5813 km.S-re 

rugott, ebből azonban a szorgalmas lakosság később Bü35 km.' területet 

a tengertől hatalma;; védögátak (Deicho) építésével visszahúditott. 

Az Ems torkolatának hatalmas Dollart-ja 12,7 deozomberéhen 

keletkezett az eddig rendkivlll termékeny Reidorland helyén . 

.\Iulan<l.6 a Fries-szigetelrnek, Németország régi partmellékénelc 

léte is. Helgoland szigete egykor \JOO km. 2-nyi területtel birt s a régi 

adatok szerint «veteményekben, állatokban és szárnyasolclJan bővelkedett", 

holott ma az alig 2 krn hosszú és 600 méter széles sziklában Reclns 

szerint némi burgonya és csekély sovány legelő az egész, ami az egykori 

termékenységböl visszamaradt. Nordstrand-szigetnek pusztulását az 5U. ábra 

mutatja, Az 16a4. évi október 12-iki éjjeli orkán foltomyo~ította hul\á 

mok árja majdnem az egész tekintélyes kiterjeclésü szigetet eln_y(lltC' s 

6408 emberéletet oltott ki. 
A német 1>artboz hasonlóan szenvedett az angol észak-tengeri part 

is. Ott, hol egykor Autburn, Hartburn és Hyde községek álltak, ma 

homokzátonyok tertllnek el. 

,y= 
[\Cltli<Jeil ,. 

l 

.,,f.,, 

c____ __ g;5_·. 
-:::,;;: lllU!JUSabbmi r~kl/f.J uidélwk 

_ /ü/t,sekl,el kör-iiluell lai/lelt•k 

~ uhllelt•11 frrflletek 

:;9, ábra. A Nordstrantl 12'<0. 1634 és 1892 köriil lfanscn ut:\n. 
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Az árapály hullámainak kimosó tevékenysége különösen 
szigetek között, csatornákban, mély partbevújódásokban és a 
folyók torkolatterületén jut érvényre, mert a dagályhullám 
egyenletes járása oly partokra is hat, hol a hullámverés 
erejét szigetek, torlaszok, zátonyok megakasztják, vagy külön
böző súrlódási felületek ellankasztják. 

A hullámverés üblözeteket váj a partba, do a mélyebb öblökbe 
mar alig hatol be, mert ereje útközben megtörik.. A dagályhullám ellenben 
a megkezdett munkát folytatva, tovább marja a partot, míg az apály

hullám a lesodort anyagolrnak a tengerbe való elszállását végzi. 
Ott hol az árapály igen erős, pl. a Fundy öbölben, brit Észak

Amerika nyugati partján, a dagály pusztitása következtében Sackville 
és a zöld öböl között ma csak alig 20 km széles földszoros foglalja el 
a régi part helyét. Kétségtelen, hogy a dagály ezen Isthmust is leássa 

és Uj-Skóczia szigetté Yálik. 
A tengerfenék alatti alagút tervezési munl,álatai a la Manche 

csatornában bebizonyitották, hogy Calais és Dover között zavartalan alap
rétegösszefüggés áll fenn és számos jel mutat arra, hogy Anglia a Föld 
történetének folyamán a part folytonos levájódása által vált szigetté. 

A folyók tölcsértorkolatai, melyekről az imént szóltunk, az árapály 

okozta kimosásnak szintén hatalmas bizonyítékai. 

A tenger pusztító hatásánál nem csekélyebb jelentőségű 
annak építő e1·eje oly partokon, hol a mozgó víz a benne 
levő laza hordalékanyagot lerakja. Ott, hol a hullámverés 
nem nagyon erős, homokzátonyok, diinálc keletkeznek, melyek 
folyton gyarapodva, mind magasabbra nőnek. Ha azután rai
tuk egyes vízi növények gyökeret vertek, azok új meg új 
anyagot fognak fel és kötnek meg, míg végre a dagály hul
láma sem éri el a buczka felszínét s így új fö"ld képződött. 

A folyók torkolatainál a hordalék is hozzájárul a dünakép
zéshez, amiről már az előbbi fejezetben volt szó. 

A frieslandi part hosszl1ban a szigetek és a szárazföld közötti 

partterilletet, a mely csak apálykor ór ki a vízből, Walt-nak nevezik. 

Minthogy minden dagály iszapot llo:r. magával, a Watt lassankónt maga
sabb lesz, a meghonosodó növények között mind töbh iszap gyülik össze, 
lassanként a dagály fölé emolkedil, a vidék, melyst legelőnek (Keltor) 

használnak. Ezt azután töltéseklrnl (Deiche) a tengertől Yégleg elzárják 
és szorgalmas munkával termólrnny szántófölddé (polcler) változtatják. 

Nagyfontosságu az úgynevezett vart-elhordás. vagy is a partokról 
le odort és a folyók által hozott anyagoknak tovaszállitása és lerakása, 

má'>, sokszor távol esö partvidékeken. }~zen jelenséget a tenger parti 
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áramlásai okozzák. A lerakás ott történik, .hol lcét kiilönbözu irányú 
áramlat Pgymással találkozik, pl. a folyók torkolataiuál. vagy hol igen 
sekély part mentén a súrlódás nagy. !gy kolotkoz11ek gyakran a folyók 

torkolatai elött s.úr;etek, igy támadnak a parti gátak (Nohrungen) ís s ezek 
mügött a parti tavak (laguna, haffJ, melyekbe a folyó hordalékát nyugodtan 
lerakhatja, úgy hogy azok a haffokat lassanként egészen kitöltik. !gy 
vágták el Ravennát, a hajdan nagy forgalmu kikötüvárost. a Pó torkolat
vidékén felrakodó ·parti gútak éloterétöl a tengertől. 

A partelhordúsnak szép Jlélcláit számos tengerpart tünteti fel. 
A spanyol északi part a Gironde torkolatvidé]{ére vándorol. 
A trieszti öböl nyugati irányLL áramlata az Isonzótól a Póig az 

Adriába torkoló folyók hordalékait magával viszi és veltik szilntelenül 
töltögeti a lagunákat. 

A Dnjoper, Dnjester és a Duna üledékanyagúval egy parti úramlat 
a Dobrudsa tengormellékét gyorapitja, a Rltöne itltal a lyoni öbölbe 
hordott alpesi szedimenteket pedig az áramlás Languedoc pnrtjitra viszi, 
moly igy évente 1-2 m.-ol nyomul beljebb a tengerbe . 

k) A glecserek hatásai. 

A csapadék a tengerszín fölött bizonyős magasságban 
még a forró égövben is bó alakjában hull a földre és így 
minden hegységben egy a földrajzi fekvés, valamint az 
éghajlati viszonyok szerint különböző magasságban levő hóhatárt 

állapíthatunk meg, a melyen felül a hó sohasem olvad el 
egészen. 

Tyndal kiszámitotta, hogy az Alpokban a keresztény idős7,ámitás 

óta 1700 m. mao-a~ hó esett összeson. A ho 0 yséo· csúcsainak tehát 
minthogy a hideg és a levegő nagy szárazsága {övetkeztében azoko1; 

alig van olvadás, közel 1700 m.-cl kellouo ma mao-asabhra nyuluiok 
mint eredetileg, ha a ll6 gyarnpodási,vul annak t'ogyúsa lépést nem tartana'. 

A Xap sugarainak és meleg szeleknek hatása folytán a 
lehullott hó felületén kissé felolvad s vize a mélyebb réte
gekbe szivárog, hol hidegebb hóra talál és annak pelyheit 
körülvéve újból megmerevedik, vagy az éjszaka hidege követ
keztében ismét megfagy. Ezen olvadás és újból fagyás 
következtében a hó apró jégszemekké vagy jéggyöngyökké 
alakul, melyek belseje hóból, burkolata pedig jégből áll ; 
ezek a felső rétegek nyomása miatt mind jobban össze
tapadnak és egy többé-kevésbé összefüggő tömeget alkotnak, 
melyet jegPs hónak (firn) nevezünk. A magas hegységek firn-
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nel borított felülete és teknőzetei a jégme.cöket vagy jégten

yernlcet alkotják. 
Ugy a firn, mint a frissen hullott laza hóhalmaz a 

nehézségi erő következtében a mélybe igyekszik. A meredek 

hegyoldalak hóleplének me 0 'indításához néha különösen tavasz

kor elég, ha a vadász lövése, a mozdony füttye, vagy a 

jókedvii alpesi pásztor kurjantúsa rezgésbe hozza a levegőt. 

Hatalmas hótömegek mint lavinák siklanak le sokszor pusz

tító erővel a völgyszakadókokba. 
A hol azonban a lejtők csekélyebb esésüek, a firn 

széles teknőzetekben, vagy a völgyek kezdetét képező lapos 
katlanalakú bev:\jódások
han gyülemlik össze és 
hatalmas tömegben mind
megannyi jé!Jnyelv lassan 
lefelé mozog a völgyv:í,
lyu ban. :Minél lejebb ér 
a tim, a meleg hatásai 
annál jobban ervényesi.il
nek, ug_y, hogy a folytonos 
olvad ás és újra megfa-

so. áhra. Glee,erhasad'l.ok. o) Rossz,u,ti gyás, valamint az erős nyo-
hasaclékok. b) haránt hasadékok más következtében a firn 

még tömörebb jéggé gl('cseijéggé változik. Ennek lefelé haladó 

lassu folyását, mely alacson} abb fekYésü Yidékeken szétol

vadva véget ér, de felülről szüntelen újabb anyagból táplál

kozik je,ges1uk, jégárnalc (Gletscher) nevezzük. 
A nagyobb glecserrk a jégmezőkröl lehúzódó völgyeket 

hatalmas tömegükkel egész szélességükben betöltik s egy 

nagy, igen lomha folyamhoz hasonlíthatók, mert völgyük 

minden görbületét és kanyarulatü,t követik ; ott, hol a völgy 

összeszűkül, megdagadnak és keresztül törik magukat rajta, 

a hol kitágul, maguk is kiszélesülnek, két völgy taUlkozása

kor pedig glecsereik is közös úrrá egyesülnek. 
A glecserek felülete általában véve sík és összefüggő, 

amíg a völgyfenék esése egyenletes ; lejtváltozáskor azonban 

a tömör anyagban 5 10 rn. sz '•les haránthasadélcolc (60. a 

ábra), a jégár ágyának kiszélesülésekor pedig 150 200 m.-nyi 
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hosszanti hasadékok keletkeznek, melyek a glecsereken való 

járásnak és azok tanulmányozásának nagy és veszélyes aka
dályai (60. b. úbra). 

:VIinthogy a .N'ap ereje, mint már többször említtetett, a 

glecser feliiletét felolvasztja és részben elpárologtatja, a glecser 

tömege folyvást fogy. Az olvadás vize úgy a felületen, mint 

a hasadékokban és a jéghalmaz belsejében levő alagútszerú 

sikátorokban számtalan kisebb-nagyobb 
ereket alkot, mdyek a glecsernyelv 
alsó Yégén glecserpatalclcá egyesülve, 
rendszerint egy hatalmas gyönyöni kék 
jégkapnn törnek elő. 

A glecserpatak hömérsólce kezdetben 
alig több 0°-nál, vize pedi~ az útközben bele
jutott homok- és agyagnemtiek, valamint a 

magával ragadott jógszilánkok és hókristályok 
miatt nem egészen tiszta, miért is a glecsertej 

61. ú,bra. Olecsermorénák. 
ne,-et adták neki,· tartalmát azonban (•sakhamar 

o old:.lmorén/tk. k közép-

mint ,qlecsel'iS.?apot lerakja s azután tiszta és morén,ik, ,, vémoréna. 

átlátszó kék vagy zöld szinezetii. 

A glecserek felületén rendszerint nagy mennyiségű. 

szikladarabok és kötörmclékek halmozódnak össze, melyek a 

jégár völgyét szegélyező meredek szirtoldalakról az elmállás 

köYetkeztében omlanak le. A jégár előnyomulása folytán ezen 

anyagok folytonosan gyarapodva a glecservölgy jobb és bal 

szegélye mentén gátakkú növekszenek, melyeket oldalmoré

nálcnak neveznek. Két vagy több jégnyelv találkozásakor a 

belső oldalak morénái egyesülnek és kiJ2épmoi ·énát képeznek. 

(lck 61. ábra.) A jégárnak anmíl több a középmorénája, minél 
több glecse?'á!Jból keletkezett. 

Xagy ~lecserok morénái sokszor 10-15 m.-el is magasabbak a 

szomszédos jó~felUletnól. Ha azonban anyagukat megvizsgáljuk, látjuk, 

hogy csak a felső kéreg áll kötörmelékból (62. úbra), mig a moréna 

belseje jég. Az aránylag keskeny omladókburkolat megvédi az alatta 

fekvő jégtömegot a Nap sugarai ellen, úgy hogy a szomszédos, mindinkább 

apadó jégfe!Ulettel szemben, a morénák mind jobban foltornyosulnak. 

Az oldal[alalu·ól néha egész a glocsor közepére gördUlő egyes 

nagyobb k:ötümbök ez('n hatás kövotkoztében u. n. ,qlecserasztalokat 
képeznek (6;3. úbm), ldsebb kövek ellenben, minthogy több meleget 

nyelnek el, mint az öket körölvevö firn, a meleg visszasugárzása által 
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tölcséralak:ú lynkat vájuak mao-uknak: a jégbe és mindjobban alú_ 

süppednek. 

A jégár tovaszállította kőomladékok egy része az imént 

ecsetelt módon, vagy a hasadékokon át, vagy a glecser oldal

szegélyén a jégtömeg belsejébe, végül pedig annak fenekére 

jut, ott mint fené/.:moréna csúszik mind lejebb és a folytonos 

súrlódás követlíeztében mindinkább letöredezik, kisebbedik, 

kigömbölyödik é::i sokszor egészen homokká reszelődik le. 

A fenékmoréna azonban a glecser ágyát és oldalfalait is 

horzsolja, simára csiszolja és egyes éles és kemény kődara

bokkal rovátkákat karczol beléjük, mint azt számos szikla

oldalon láthatjuk. 
Minél tovább csúszik a jégár, annál több kőtörmelék 

hull reá, mely végül az egész glecserfelületet elborítja (ül. 

ü2. ábra . A glec~ermoréna met~~ote. 

ábra «o>i) s ott, hol a jégnyelvet a .Nap sugarai felemésztik 

ahol tehát a glecser véget ér, a fenekére sülyedve a vég

moi·énákat, vagy homlo!cmorénúlcat képezik. 
Minthogy a glecscrek előnyomulása és elolvadásuk 

határa a nyár hőmórséklete szerint évről-évre változik, a vég

morénák lerakodmányanyaga a glecser alsó végén félhold

alakú dombsorokat alkot. Könnyen ráismerhetünk ezekre, 

mert tömegükben a mindenféle alakú és nagyságú szegletes 

és lecsiszolt kődarabok homokkal, földdel és iszappal vegyülve, 

rendszertelen halmazt képeznek, mutatván azt a hatalmas 

glecserterületet, melyen ily nagymennyu,egu és vúltozatos 

anyagu omladéktömeg összegyülhetett. 

Az Alpok déli lábai mentén a felső olaszországi mélyföldre kiszögellő 

morénadombok közül a Garda-tótól déh·e elterülő úgynevezett Mincio
terepnek hatalmas történelmi jelentősége van. 

:Minthogy a Pó-síkság sajátszerü földm!velésénél fogva a mélyföld 

legnagyobb része alig áttekinthető s így a mcgtitkfüésre alkalmatlan 

terület, az egymással mérkőző hatalmas seregei;: ismí•tel ve a Minció-tcrep 

moréualtí.nczolatait választották harczi tevélcenysúgiilc alkalmas színterévé 

és Viliafranca, Somma-Campagna, Goito, Volta, Mantua, Solferino, Custozza 

stb. lcörnyéke mint megaanyi nagy csatatér, bizonyítják e vidék katonai 

jelentőségét. (64. ábra.) 
A .Minció-terephez hasonló moréna-lerakodmány még a Como-tó 

és Lago :\Iaggioretól d ',]re el terülő Brianza, az Ivroai dombvidék, a Dara 

Baltea mentén, valamint ai Alpok déli vonulatának számos más kiszö

gellő dombsorozata. 
A jégítr legtöbbször magasabb a közepén, mint a partok mentén, 

mivel ott a Nap melegítette hegyoldalak kisugárzás:t folytún a jég gyor-

~ / 
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64. {tbra. ~Iiucio terep. 

sabban olvad. A berni Alpokban az Aletsch-glecser közepének kidomborodása 

1872 augusztus havában közel 60 m-t tett. Oly glecsoreknól ellenben, 

melyeknél a partszegélyekon oldalmorénák halmozódtak fel, forditva áll 

a dolog. Itt a kőhalmaz (62. ábra) megóvja ai alatta levö jeget az olvadás 

ellen, mig a középső rész a Nap sugarai ellen(•ben védtelen és így 

mélyebben fekszik az oldalalmál. Ilyen például a Vernagtglecser Tirolban. 

Az Alpok jegeseinek tömego felső részükben több száz méter, alsó 

végiikön ellenben tömegük alig múlja felül a fenyőfa magasságát. 
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A glecser sohasem ér véget úgy, hogy a "' ap sugarnitóllassanként 
felemésztve szétfolynók, elonyésznék, hanem a jógnyelv alsó csúcsát 
egy többé-keYésbé magas jégfal zárja el, mint ha ott a glecsor véo-e 
letörne. Ezen falból ömlik ki a boltozatos jégkapun át a gle<'serpatak. 

A glecser, - mint már említetttlk - völgymedrélwn folyton lefelé 
halad és e tekintetben teljesen a folyúYiz törYén~'oit követi, nem csúszik 
tehát, mint valami lomha tömeg, hanem csak úgy folyik, mint akármely 
folyó. Előhaladása mind télen, mind nyáron folytonos és sohasem lükem
szerü; melegebb időjáráskor természetc:;en gyorsabb, mint télen; felületén 

65. ábra.. A Rhőne glecl:iCI' vi~i:..zn.vonnlása. Heim után. 

és közepén sebesebb, mint a fenélrnn ós a part mentén, nagyobb tömegnél 

~rósebb mint kisebbnél. 
A mozgás gyorsasága azonban a folyóé mögött messze elmarad, 

mert az Alpokban és Norvégiában példán! a jégárak előnyomulása 
24 óránként átlag C$ak 0·1, vagy legfeljebb 0·4 m és északnyugati 
Grönlandban - hol folyásuk óriás tömegük miatt a leggyorsabb (naponta 
10, 20, sót 32 m\ - sem múlja az fe!Ul a legkisebb csigák haladásának 

gyorsaságát. 
Heim kiszámitotta, hogy egy hópehely Svájc•zban a ,Jungfrau csúcsá-

ról 450 év alatt jut el az Aletschglecser alsó végére. 
A Himalaja hatalmas jegesoi az Alpok glecsereinél jóval gyorsabban 

haladnak, mert sebességük nyi.íron naponta 2-3·7 m. 
A jégáralc mozgási gyorsasága azonban évröl évre is változik. 

Seeland megfigyelései szerint a Pasterze, a ~lagas-Tauerek nagy jt•gára 
1883-86-ban úllandóan 50·4 m-t haladt évente, míg 1887-ben csak 
41· 1 m-t, 1888-ban pedig csak 30·6 m-t, 1889-90-ben azutttn gyorsa 'áo-a 
ismét 41·4 m-re és 1891-ben 51·0 m-re növekedett, 1892-ben azonban 
ismét 48·7 m-ro szállt alá. Ezen tii év alatt tehát a naponkónti lcözepes 

gyorsaság csak o· 125 m volt. 
Ha a glecsert tápláló anya1< kevesebb, mint az olvaszlott jég tömege, 

akkor a jégár lassanként visszavonul, mintegy összezsugorodik. Az Alpok, 
Pyrenak, a Kaukázus, Norvégia glecserei, mini egyáltalában valamennyi 
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glecser, melyről pontosabb történelmi adatok állnak rendelkezésre a mult 
század ötvenes évei óta visszavonulóban vannak. A legpontosabb meo-
flgyeléseket az Alpokban eszközölték, itt a Rhöne glecserjelenségert 
rendszeresen feljegyezték. A 65. ábra mutatja, hogy 1856 óta mily 
tetemesen zsugorodott össze ez a jégár s mily nngy termet vált a jégtől 
szabaddá. 

Természetes, hogy a szélességi fokok magasságával a 
glecserek száma is szaporodik s így a glecsereket tulajdon
képen sarkvidéki tüneményeknek nevezhetjük. 

Penck az északi félteke jéggel borított vidékeit 21/ millió a déli 
féltekéit körülbelül 14 millió km•-re teszi. • ' 

Mindazonáltal a glecserek előfordulása az éghajlathoz 
nincs kötve, mert a forró égővben is találkozunk velük. r.rer
mészetes azonban az, hogy minél magasabbra emelkedik a 
hóhatár az egyes éghajlati ővekben, a glecserek száma 
annál több. 

:Míg tehát a trópusokban csak egyes vulkánóriások 
emelkednek a hóhatár fölé, pl. Kelet-Afrikában a Kilimand
saro hatalmas csúcsa a 6000 m magas Kibo, a mérsékelt 
égővben számos hegyrendszernek - a Ki.hónál sokkal cseké
lyebb magasságú csúcsai - örökös jégköpenybe burkolódznak. 

__ A mi kontinensünkön, Európában, a legdélebben fekvő jégár a 
Pyrenak Srnrra Nevada nevű begycsoportjában 2900 m magasságból 
leereszkedő Corrnl gletscber, a legtöbb glecsert azonban az Alpok hegy
rendszere mutatJa fel, hol a számuk a 2000-et meghaladja. A Jeghat.il
ma~abb közöttük a 24 km bosszú Aletsch-jégár, mely önmaga 130 km•-nyi 
teruletet borít el tömegével. 

. Az ázsiai Kaukázus glocserei is voteke,rlnek ugyan az Alpok jege-
s01vel, a leghatalmasabban azonban a Belsó-Azsiát szegélyező óriás hegy
ségekben van e tunemény kifejlődve, t. i. a Himulaya, Karakorum Hin-
dukus, Tien-San és az Altai hegyrendszerekben. ' 

Amerikában a Cordillerák és az Andesek lánczolataiban a jégáraknak 
egész sorát találjuk, melyek - különösen Dél-Amerikában -- egc'sz az 
Oczoírnig lehúzódnak. 

A sarkvidékeken a forró és mérsékelt égőv glecser
tüneményeivel szembem a belsőjég birodalma kezdődik. Itt 
a ~z_árazföldnek majdnem egész felületét óriási jégmező 

bontJa, mely hatalmas jégárakat bocsát a tengerbe. Semmi 
sem vész itt el olvadás álta~ nappal csak a legfelsőbb hólep-

Létay : Fizikai fOldrajz. 7 



'98 

let olvasztják fel a Nap sugarai, de patakok nem támadnak. 

mert az éjjeli fagy ismét mindent leköt. 

A beljég m·ahna már Norvégiában kezdődik, hol a Jostedalshrii 

jégmezője - f'jeld - 900 km2-nyi terUletet temet jégkórege alá. lsl_a.nd 

13.400 km2-nyi jégburkolattal, a Spitzbergák, a Fere11cz József-fold, 

Jecrinkább pedig Grönland, melynek jégvilágát csak Nansen 1888-iki h1r,,s 

1it~zása tárta fel olöttünk teljesen, majdnem egész kiterjedésükben öriikiif; 

jéggel vannak boritva, épúgy, mint a déli sark eddig ismeretes vidt'.,lrn. 

Amint a tengerbe torkoló sarkvidéki glecsereknek jég

tömeg~ mélyebb tengerbe jutva úszni kezd, alulról fölfelé 

csakhamar megtörik, mivel könnyebb, mint az általa kiszorí
tott víz sulya; ezután a glecsertesttől elszakadt részeket 
valamely áramlat sodrába kapja s mint önálló, sokszor óriás 

nagyságú jéghegyeket magával hurczolja s néhol a 40. széle~

ségi fokig is elszállítja. A felületük.re gördült földet, néha 

hatalmas nagyságú sziklatömböket és egyéb morénaomladék

-anyagot természetesen magukkal tova . szállítják. Nagy~ú
gukról csak akkor alkothatunk helyes fogalmat, ha elkcp

zeljük, hogy tömegüknek csak 1 / 7-e áll ki a vízből. A hajóso~, 
kikre e jéghegyek sokszor veszélyessé válhatnak, nappal mar 

messziről felismerhetik őket, mert sürú ködfátyol veszi őket 

körül. A jéghegyek nemcsak a tenger vizének hőmérsékletét 

szállítjúk alá, hanem a partvidék éghajlatára is nagy befo

lyással vannak. 
A napsugarak hatása a jéghegyek külsejének minden

féle fantasztikus alakokat kölcsönöz s őket folyton kisebbíti ; 
végre - mind melegebb vidékre jutva - a jéghegyek szét

töredeznek s vagy a nyilt tengerben, vagy valamely lapos 
partra kivetve elolvadnak s morénaanyagukat a fenékre ejtik. 

Az északi sarkvidék ór.iási jéghegyeinek, melyeknok tömege eg~·es 

-években 21 millió kölnnéterre rug, fószülőhelye Grönland és l<'erenC'z 

,Tózsef-föld. 

Azon körülményből, hogy a glecserek hatásúnak nyomait 

- és pedig a sziklafalakba bek.arczolt rovátkúlrnt, a moréna

omladékot fs egyes nagy szikladarabokat, néhol pedig egész 

szikla-óriásokat, úgynevezett vándorkó"veket ( erratische Blöcke)

ma oly Yidékeken és helyeken is felleljük, hol jelenleg gle

cserek egyáltalában nincsenek, a tudósok azon következte-
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tésre jutottak, hogy hajdan egy oly korszaknak kellett 

léteznie, melyben az éghajlat a mainál sokkal hidegebb volt, 
ugy, hogy a jégárak sokkalta nagyobb tömegben és terje

delemben húzódtak le a hegységekről és borították be jéggel a 

-szomszédos mélyföldek messze vidékeit. 
Ezen úgynevezett jégkotszakban az újabb kutatások 

több alszakaszt állapítottak meg, melyekben a jégárak hol 

visszahúzódtak, hol ismét előnyomúltak, úgy, hogy az egész 

jégkorszak, mely alatt földünk mai alakja lassanként kifej

lődött, sok-sok évezredekre tehető. A jégkorszak azonban 

mindenesetre a legújabb geológiai korszaknak egyik része 
(lásd 11. fejezet), mert különben hatásainak nyomai már 

sokkal jobban elmosódtak volna. E korszak lerakodmány
anyagát clillnviumnak nevezzük. 

Hogy mekkora lehetett a jégkorszakban a glecserek olönyomulása, 

megítélhetjUk abból, hogy nemcsak az Alpol;: Yagy a skandináviai hegyek 

ma teljesen jégtől mentes völgyeiben találunk glecser-nyomokra, hanem 

azokat pl. a Fekete-Erdőben, a Vogesekben és Kárpátokban is fellelhetjük, 

hol jelenleg jégárak egyáltalában nincsenek. 
De a hegyeken kivUl a nagyterjedelmű mélyföldok, pl. Ellrópában 

a nagy oro.:;z Szarmata- síkság, a nagy Germán mélyföld, a Pó mély

síkja stb. mind be vannak hintve vánclorkövekkel és morénaomladékkal, 

melyoket könnyen felismerhetünk, mert kózotilk a messze fokvö hegy

ségek anyagára vall és meröb~n elüt azon talajkéregtól, a melyen 

fekszenek. 
Mindezen jelenségek nemcsak a jégkorszakbeli glecserek tetemes 

kifejlődését, hanem azt is bizonyítják, hogy azon időben a jelenlegi mély

földek egyes vidékeit tenger boritotta, s ez a tenger jéghegyeket szállftott 

tova, melyek végUl felolvadva, létük emlékéül vándorköveiket a fenékre 

ejtettC:-k. 

l) A szél munkája. 

A szél hatalmas lefúvó ernje (deflatio), valamint annak 

tovaszüllító képessége különösen oly vidékeken nyilatkozik 

meg elemi erővel, a hol sebességét mi sem mérsékli, míg 
ott, hol a talajt növényzet borítja, a sífflódás a szél erejét 

többé-kevésbé lankasztja, ott pedig, hol a felület jég- és 

hóköpenybe burkolódzik, a szélnek alkalmas támadó pontja 
nincsen. 

7* 
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A szél hatásának legalkalmasabb színhelyei tehát a 
fedetlen róna, pusztaság és sivatag, valamint a hegységek 
magasabb régiói. 

~Iig a víz csak lefelé szállit, a szél tovabordó er_eje fel é~ lefelé 
eo-yaránt érvényesül, s bizonyos tekintetben a nehézségi erőtől 1s füg
g~tlen. A hol a viz megfagy, ott munkája megszünik, a szél te~ékeny~ 
sége ellenben az egész Földön működik, úgy a legmagasabb szelesség1 
fokok alatt mint a hegységek égbe nyúló csúcsain. 

A si~atagokban a szél közetpusztitó hatása óriás arányokat ölt. 
A hajszálrepedésekbe betóduló szól onnan flnomszemű k?töanyagot apr~t 
ki és visz tova s igy a kőzetek összefüggését meglazitJa. A viharok es 
orkánok azután a magukkal sodort homokot a sziklákhoz csapják s azokat 
horzsolják és koptatják, a mit számos simára és élesre csiszolt sziklaél 
mutat. Idővel, minthogy az elmállás egyéb pusztitó · eszközei is közre-

~-l 

66. ábra. Dünaképzödós Snpau után. I. alakul,is, II. útalakulás, TII. :tlakulás. 

működnek, a sziklatömegek összetörpülnek, darabolcra válnak, ezek ismét 
szétapróztatnak, s a hegyek romalakú szilahalmazok képét tüntetik a 

szemlélő elé. 

A szél a magával vitt anyagot vagy egyenletesen teríti 
szét, ilyen pl. a sivatagok futóhomokja, vagy dombokat, hal
mokat, buczkákat rak fel. A dombalkotás módját legjobban 
a tengerparton figyelhetjük meg, ha egy karót verünk a 
lapos partmellék földjébe. A tenger felől jövő szél a hullám
verés lerakta homokot, amint az megszáradt, felkapja és 
befelé viszi. A karó előtti buczka (66. ábra) mindinkább 
magasbodva, végül a karó felső végével egy színbe jut, az
után pedig annak partfelőli oldalán is felhalmozódik. A buczka 
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(Düna) további gyarapodásának most már mi sem áll útjá
ban. A III. alakulás azt is mutatja, hogy a szél ereje szerint 
az építő anyag hol durvább, hol finomabb. A karót a terrné
szetben a legkülönbözőbb tárgyak helyettesítik: fatuskók, 
kagylórakások, cserjék, bokrok stb. Mint már a hullámverés 
tárgyalásánál említettük, néhol, egyes dombok helyett, össze
függő homokgátak (Dünenwalle) keletkeznek. 

Európában a leghatalmasabb (60-70 m magas) dünák ·Franczia
ország Landesjain képződtek, mig a Keleti és Északi tf)ngeréi csak 
30-40 rn magasságot érnek el. ' 

A dl1nák a szelek hatása folytán szüntelen befelé vá.n'dorolnak a 
parton, nagy területeket elhomokositanak, a lakósok telepeit ·hátra szo- , 
rítják, a szárazföld belseje fülé, sót néhol egész erdőket eltemetnek. 
Végül egymás mögött egész dombsorozatok keletkeznek, melyek közül. ·a, 
legbelül esők a legmagasabbak. 

A Landes-okban a dünák évente átlag 1-2 in-el, némely helye!! 
azonban, pl. Teste és Lége környékén 20-25 in-el húzódnak beljebb, mig 
a Frische Nehrung és a Kurische Nehrung évenként 51/, in-el halad 
a parton befelé. Napjainkban a dünák földjét hosszúszárú gyökereket verő 
növényekkel iparkodnak lekötni. 

A kontinensek belterületein, hol a nyarak szárazak és 
forrók, pl. Oroszország déli részében, nyílt, homokos és lapos 
folyó völgyek mentén alacsony folyádünákat találunk, melyek 
különben a mi Nagy-Alföldünk területén torkoló folyóink 
mentén sem ritkák. A szél által összehordott homokdombok 
néha 150-200 m. magasságot is elérnek. Ezeket azonban 
természetesen csak a sivatagok óriás térségein találhatjuk. 

Bármily csekélynek tünik is fel a szél tovahordta por 
lerakódása, jelentősége mégis igen nagy, mert a por igen 
különböző ásványi, (főleg agyagnemüekből álló) valamint 
szerves anyagokat tartalmaz, melyek felhalmozódva - ter
mészetesen kedvező éghajlati viszonyok mellett - kiválóan 
termékeny talajt alkotnak. · 

Lösznek hívják ezt a hazánkban is nagy területeket 
borító aeoli (szél lerakta) képződményt, mely sárga ágyagból 
némi homokból és csekély szénsavas mészből áll. A patakok 
és folyók medre mélyen vájóclik be a lősztalajba, mely merő
leges falakat alkot, ugy hogy a lakosság pínczéket, sőt lakó
helyeket is váj beléjük. 
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. A le"'nagyobb lűsztertllet China észalmyugati részében van, hál 

a lőszréteg ~astagsága egyes ;idékeken 600 m-t tesz k1 s ak~or~ f~W: 
letet borit el mint az egész ~émet birodalom. Alig csekélyebb k1terJedesu , 

É:szak-Amerikában a p'rairiek, Dél-Amerikában pedig a Pampas sikság 

lőszfödte lapálya. 
Európában a Rhöne völgyében, a Rajna• és a Duna folyamok __ te~_u-

letén továbbá különösen a nagy magyar Alföldön és a román ~lél!f°,l_don,> 

t~n Thüringiában Észak-Csehországban, fő]{épen azonban Gallcz1aban 

::u Bukovinában taláÍ~nk nagyobb 30-60 ni. vastag lősz-területelcet:_ .. 

A szél tovaszállitó erejének bizonyságai a nagy magyar Alfoldon 

8 Nyirségen és a Duna-'-Tiszaközben előforduló vándorl~ homok_bucz~ák 

is melyeket az uralkodó északkeleti szél a Kárpátok alJáról ~uJt mmcl.

.;bban nyugatta; míg a dunántúli Felföld lábainál _vég-~ép ~egp1henhe~t~k

~ nagyobb részüket pl. Kecskemét vidékén a Kun foldhatat már lekotöt-

té9;" nö~ényzettel, a· delibláti hombkpuszta s a t'elecskei d~m_bok (Szabad~~ 

körül) beültetése pedig folyamatban van. Mindazonálta~ kü~onosen a telecs::b

dombok vidékén ma is vannak vándorló homokbuozkak, ugy, hogy nagy 

szél után az egész tájék: más alal,ot' ölt. 

11. A geológiai korszakok. 

Az· eddigi fejezetekben láttuk, minő hat~lm~s b~l~~ ~:i 

külső erők működtek azon, hogy Föl~ünl~ ker~et_ milho __ es 

millió évezredek folyamán megváltoztassak, atalakltsak. A Fold 

történelmének tanulmányozásánál igen ne_héz volt~~ mo~t: 

midőn úgyszólván kő kövön ~em mara~t, . ~gy ~.z ul:pe~,es1 

(szedimentáris), mint a kitöresi \~rupc~10nalis) .. koz~_tel~ (la ~ 
6. fejezet) képződésének sorrend3et s 1gy a Fold to_rtene~e: 

nek korszakait megállapitanunk, ha mag~k a __ Jerakod~s?l~ 

nem volnának a legrégibb biztos oklevelei a Fold geologia1 

történetének. , .. .. é k 
Bizonyos az, hogy az újabb keletkezesu f~lso. r t,e~e 

alatt régibb korszakhoz tartozók_at, s. ez:k a:att i~met reg~?b 

képződésüeket találunk, s i~y retegrol-retegrn szallva, a Fol~ 

uszta vázáig, azaz azon kőzetig jutun_~, mely_~ket a f~~~o 
~ömegek nyomása és a bolygó izzó belseJenek ho~oka a~n?~a 

elváltoztatott a századok f?,lyama alatt, hogy retegesulésuk 

többé föl nem ismerhető . (Oskőzetek.) . , .. 
Az eO'ymásra rakott kőzetek nemcsak elhelyezkede uk 

sorrendje, hanem a bennük foglalt szerves állati és növényi 
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maradványok tökéletességi foka által is hirde~ői a maguk 

régiségének. Azt ugyan nem mondhatjuk meg, húny ezer 

század folyt le, mig egy-egy réteg kiképződött, de a kőzetek 

sorozatából kitanulhatjuk és megállapíthatjuk azoknak legalább 

a vi.,·zonylagos (relat·iv) korát s ebből következtetbetunk a. 

Föld történetére. 

A viszonylagos kor alatt azt értjük, hogy valamely 

kőzet egy másiknál előbb, vagy utóbb képződött-e. 

A földtan (geológia) a földrajz e kiválóan fontos segéd

tudománya, mely a Föld alkatrészeinek kutatásával. foglal

kozik, Földünk fejlődésének harmadik időszakától (stadium) 

kezdve, midőn az első kőzetnem vékony salakszerű hártya 

alakjában képződött az izzó felületen, a kőzeteket, a rétegek 

fekvése és kövesült állapotban levő szerves lényeik szerint, 

forrnáeziólcba vagy rendszerekbe és ezekbe ismét formáezió

c.~oportokba foglalta össze. 

Idő tekintetében a formáczióknak időszakok, a formáczió 

csoportoknak pedig korszakok felelnek meg. 

Öt ily geológiai korszakot ismerünk. 

I. Őskor vagy archtii, vagy proz6i korszak : innen származnak 

a gneisz. a kristályos palák, továbbá az ú. n. ösgránit és a syenit, melye

ket mint a legrégibb (fundamentális) alaprétegeket, a földburok megszilár

dulá ·ának első kőzeteit «őskőzet>>-nek is neveztlnk. Bennük a szerves 

lényeknek: csak igen kétes nyomai lelhetúk fel. 

II. Ókor vagy primiir. vagy paltioz6i korszak : ido tartoznak i:t. 

kambri, szilur- és devon-formácziók, továbbá• a kőszén ós a perm- vagy 

dyasz rendszerek. A három első alakulás leginkább hatalmas konglome

rát-, homokk:ú-, föveny- és agyagpa.Ja-rétegekböl áll, vagyis a kristályos 

palák és a legidősebb kitörési (eruptiv) kőzetek hordalék-tömegéből. 

A kösz n óriási posvány és mocs!lr erdőségek anyagából lett a viz által 

főképen a hajdani tengerpartok mellékére, azután a ktilönböző kőzetek 

r 1seibe és szakadékaiba összehordva. A dyaszbau a vörös homokkő 

uralkodik. továbbá csekély réztartalmú agyagpala is fordul elő; a tengerek

ből pedig ez időben terjedelmes gyp ·z- és kősórétegek rakódtak le. 

Különben e korszakban és különösen a kőszén formáczió végével 

Földünk a hegyképződésnek és a rétegzetek hatalmas vetödésének, fel

forgatásának szintere volt. Igen sok kitörése az izzó bensőnek Rzakitotta 

szét a meglevő burkot és pedig e korszak elején a gránit, később a porflr 
tömegei. 

A szerves lények közi.11 csak a halak és kétéltiiek legkezdetlegesebb, 

ma már kihalt fajai vannak képviselvo. 
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III. A középkor vagy sekundür, vagy mesozói korszak : a triasz, 

jura és kréta formácziókkal. 
A triasz tarkahomokkö, kagylómész, keuper és nagyszámú kősó-

ülepedésböl, a jura fekete mész, agyag, pala, márga és korallmész-réte

gekböl áll, mig a krétarendszer részben koczkahomokkövet (fiatalabb 

köszén-ágyazatok által áttörve}, részben krétameszet tartalmaz. 

Általában véve a Föld történetének ezen korszaka az előbbinél 

nyugalmasabb volt, habár eruptiv-kózetek ez időben is áttörték gyengébb 

ellenállású helyeken a Föld kérgét. Serpentin és portlr mellett itt már 

bazaltok és trachytok jeleunek meg. 
A szerves lények közül a jelenlegi állatvilág előhírnökei jelennek 

meg, de még mindég igen alárendelt szervezettel. 

IV. Újkor vagy tertiar, vagy kanozói korszak: az ó-tertiar (eocan) 

és új-tertiar (neogen) alakulásokkal. 
Az új-kornak különöseu középső része a hegységképzódésnek ismét 

hatalmas átidomitó, a meglévőt szétromboló erőkifejtését tünteti fel épúgy, 

mint a kószénrendszer végső szakasza. A jelenlegi földfelület nagy begy

rendszereit e korszak tolta fel magas begységekké s a rétegek eltolódása szám· 

talan helyen nyitott rést az erupczionális tevékenység számára. Bazaltok 

és trachytok tömegei ömlöttel, s:i;ét széles tetózetekot alkotva mindenfelé. 

Az ülepedési közetok közül, melyeket részint a tenger, részint az 

édesvíz rakott le, kt!lönösen kiemelendők: az 6-tertiar formácziójában 

a konglomerátok, kUlönösen a vulkáni lcitörések tuffaanyagának lehordott 

törmeléke, főképen azonban a kagylómész; az édesvíz lerakta rétegekben 

pedig nagy kiterjedésű barnaszéntelepek. Az új-tertiiir alakulások köztll 

kiválik a homokos-márgás flysch és a fiatalabb képződésű barnaszén. 

A növény- és állatvilág képviselöi mind nagyobb számmal és fejlett

séggel jelennek meg s az emlősök faunája gyorsan tökéletesbedik. 

Általános a nézet, hogy a 1' öld ezen korszakban nyerte nagy álta-

lánosságban jelenlegi képét. 

V. Legújabb kor, vagy quartar, vagy anthropozói korszak. (Az ember 

korszaka). 
Ide tartoznak a dilluviális é alJuvití.lis formácziók. 

Feltéve, hogy a tertiar korszak végén a jelenlegi földségek és 

tengerek fókörvonalaikban, valamint a legfontosabb hegységek a völgyeik

kel és teknózeteikkel már megalakultak, a legújabb lrnr egyes területe

ken mégis tetemes változúsokat hozott létre. A legjelentékenyebb batítst 

a jégkor gyakorolta, mely a sarki valamint a magas hegy é<>i jegesek 

hatalmas meggyarapodása és ismételt előnyomulása következtében, a sik

ságokat és a hegységek szomszédságát laza törmelékanyag többó-kevésbbé 

vastag rétegeivel vonta be, melyek akár mint klllönféle nagyságú vándor

kövek, akár mint görgelékek, vagy mint legflnomabo glecseragyag a szilúr

dabb közettalpazatot helyenként teljesen elboritották. 

Ezen úgynevezett dilluviális képződmények után kC.vetkeznek a leg

újabb alluviális hordalékok, melyeken kiváltképon a½ alacsony t ugor-
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partok mentén, valamint a folyóvizek völgyeiben áradások után kelet

kezett lerakodmányokat értjttk, melyek ma is úgyszólván szemünk 

láttára tovább képződnek. Ide sorolandók még a szelek lerakodmányai 

is. (Lösz). 
Az imént felsorolt formácziók sorrendje sok helyen hézagos, egyes 

rendszerek néhol egészen hiányoznak, a rétegek vastagsága pedig min

denütt io-en különböző. A jelenlegi nagy kontinensek talaját ismételve 

árasztotta el a tenger, mely azután valamely későbbi korszak alatt megint 

más mederbe szorult. A kréta-formáczió rétegei például nem feküsznek 

mindenütt az előbb képződött jura és triasz alakulásai fölött, hanem 

helyenként a palaozói, söt néhol az archai korszak képzódméuyein, bizonyí

tékául annak, hogy a tenger a kréta-rendszer folyamán túllépte partjait 

és nagy kiterjedésű szárazföldeket özönlött el. 

Ha az egyes formáczió-csoportokat s a bennük leülepe

dett rétegek vastagságát egymás al összehasonlítjuk, akkor, 

Olepedisi [ormúczi6k 

,1 
\ 

! 

Grúnillömb 
Porfir kúp 

1 

67. AlJra. A szilárd földkéreg i<le{1lis metsz~te ll11nn után. 

A erupti,, form:\cziók: 1 paiiiólithok, ll mezolithok , JII kiinolithok. B ösközetek, prozó, 

tormi\cziúk. C ülepedósi kőzetek, paliiozói, mcsozói, kiinozúi, authropozói formácziók. 

V ,·ulkánüst. 

ha nem is fejezhetjük ki a geológiai korszakok tartamát 

években de bizonyosnak látszik az, hogy a fiatalabb formá

cziók és korszakok a régieknél rövidebb időtartamuak voltak, 

épúgy, mint a világtörténelemben, hol az ókorra 4000, a közép

korra p dig csupán 1100 esztendő esik. 

Földünk jelenlegi felülete az ő össze-vissza hányt, tor

lódott, ha ogatott rendszertelen réte(J'eivel és erupczionális 

tömegeivel a millió meg millió évekig tartó geológiai fejlődés 

folyamatának eredménye ugyan, azonban képét még most 

em tekinthetjük kész egé znek, hanem most is csak átmeneti 

alakulásnak, úgy hogy mostani térképeink alig mondhatók 

egyeb knek, mint a jelen pillanat «gyorsfényk'peinek». 
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A egyes formáczióknak képződósttk sorrendje zerinti leírásával, 

valamint a bennilk levö kövületek (petrefacták) és paliiontológiai (őslény

tani, tartalmuk tárgyalásával a. stratigrafia (rétegleirás) fogla.lkozik. 

Az egymásközti arányt, melyben a killönböző formácziók a föld

kéreg (lithosphara) feléJJitéséu részt vettek, a 67. ábra, az ülepedési és 

kitörési kőzetek sorrendjét és csoportositásút pedig az egyes korszakok 

szerint az A) és B) táblázat tunteti fel. 

A) Az üleped,ésj_ kőzetek tablázata. 

Korszakok Formácziók vagy rendszerek 
'• 

J. 
Őskor, ösközet: gneisz, kristályos palák, ős-

- . arcbai vagy prozói gr{tnit, syenit 

\ kambri) 
szilur ~ 

konglomerátok, homokkő, 

Ókor, devon J 
föveny, agyagpala 

II. kőszén 
primar vagy paliiozói J vörös homokkő, réz-

perm v. dyasz ) tartalmú agyagpala, 
l gipsz, kösó 

triasz ~ tarkahomokkö, kagylómósz, 

Középkor, 
keupor, kösú 

rn. ~ fekete mész, agyag, pala, 
sekundar vagy mesozói jura márga. korallmósz 

kréta { koczkahomokkő, krétamész 

-· 

Újkor, 
eocan f 

konglomerátok, kagylómész, 

IV. 
barnaszén 

tertiar vagy kanozói neogen f 
homokos márgás tJysch és 

fiatalabb barnaszén 

-

dilluvium ~ jégkorszak törmelék-

V. 
Legújabb }rnr, anyaga 

quartar vagy antbropozói alluvium i 
folyók és szelek jelenlegi 

Jerakodmányai. 
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B) A kitörési kőzetek táblázata. 

Korszakok 
1 

Formácziók vagy rendszerek 

idősb _gránit 

I. Paliioli thlkai 
porfl.r 

ifjabb gránit 

II. Mezolithikai 
idősb traohyt és bazalt 

1 

lll. Kanolithikai ifjabb trachyt és bazalt 



IV. RÉSZ. 

A szárazföld egyenetlenségei. 

12. A szárazföld domborzata. 

Az oragrafia alapját a sík és nem sik fogalma adja. 
E két fogalomnak egymás közti viszonya azután a termé
szetben igen különböző lehet, mert az egyik mint lapály, a 
másik mint hegyes vidék nagy területeket foglal el, de sok
szor egyik a másikba hatol be, a mennyiben majd hegy 
vagy hegység emelkedik ki olykor meredeken a mélysíkból, 
majd pedig bent a hegyterület belsejében egy minden oldal
ról hegylánczolatokkal körülvett terjedelmes síkság terül el. 

A földrajzban síkságnalc nevezett terület alatt nem 
értünk geometriailag teljesen sík felületű vidékeket, mert 
hiszen ilyeneket a természetben alig is találunk, hanem oly 
nagyobb terjedelmű lapályokat, melyeken bár kisebb-nagyobb 
hullámok, dombok, halmok, vagy széles, lapos földhátak 
vonulnak is végig, de túlságos csekély emelkedésüek, sem
hogy a síkság általános jellegét megváltoztathatnák. 

A síkságokat különböző vidékeken különböző néven 
nevezi a lakosság. Hazánkban alfó'ldnek, 1·ónának, délkeleti 
Európában puszta ágnak (Steppe), Ázsiában és Afrikában 
sivatagnak (Wüste), a mivel nagyrészt a termékenység fokát 
is kifejezi. Észak-Amerikában a Szavannák vagy Prairiek 
Dél-Amerikában a Llanos, Selvas, Pampas elnevezések isme
retesek. 

A síkságokkal ellentétben a szárazföld kiemelkedései 
vagy egyenetlenségei sokkal nagyobb változatosságot mutat
nak fel. Igen kis földdudorodásokat hullámoknak, nagyobbakat 
halmoknak, ha igen széles alapúak és bizonyos irányban 
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messze elhúzódnak, fó'ldhátalcnak nevezünk., A nagyobb emel
kedések neve hegy, több összefüggő hegy sorozata hegyseget 
alkot, több földtani összetételénél fogva ugyanazon eredetú, 
tehát egymáshoz tartozó hegység pedig hegyrendszert. 

Azon metsződési vonalat, melyben valamely hegyvonulat 
lejtői egymással találkoznak, a metsződés élessége szerint 
tarajnalc, gerineznelc vagy hátnak hívjuk. A gerincz rend
sze1int a hegység fővízválasztóvonala s iránya majd egyenes, 
majd ívalakú, de sokszor megtörik, ki- és beszögelléseket alkot. 

A gerinczekből kiemelkedő hegyesúesok a hegységek 
legfeltünőbb részei, melyek gyakran igen különös formájuk
kal, festői alakjukkal vonják magukra figyelmünket. 

Svájczban például igen sok tű, torony, szarvalall:ú csúcs van, 
pl. a ~atterhorn, Finsteraarborn, Grosser Tburm, Pi,1, Buin stb. Nálunk 
a merész kiemelkedéseket kő névvel illetik, pl. Királykő, Székelykő ; 
a lapos tetők tető vagy bércz néven, a hirtelen elöszökellők orr, orom 
néven fordulnak elő a népnél ; a sik vidék lakta magyarnak nincs oly 
sok szava a különböző alakú C'súcsok megnevezésére, mint pl. az alpesi 
tartományok lakosainak (Spitze, Pik, Horn, Thurm, Nase, Kegel, Kopf, 
Koppe stb.). 

A gerincz bevájódásait nyergelcnelc, ha mélyen vannak 
bemetszve, hasadéknak, ha alapjuk szélesebb, barázdának 
nevezzük. Alacsonyan fekvő nyergeken rendszerint utak 
vezetnek át, mert a hegygerinczen itt kelhetünk át a leg
jobban. Ezen utaknak legmagasabb pontját, hol a nyergen 
keresztül a gerincz vonalát átszelik, hágólcnalc hívjuk. 

A Szt.-Gottbárd, Reschenscbeideck, Breunor-l!ágón stb. az Alpok
ban, a jablunkai, vereczkei, körösmezei, Gyimes stb. hágón a Kárpátok
ban igen fontos közlekedósi vonalak vezetnek át. Képzöclésükről rész
letesebben már a 10. fejezetben volt szó. 

Hegyoldalalc alatt a hegygerincz lejtőit értjük. Ezek 
meredekségét a lejtési szög, vagyis azon szög által fejezzük 
ki, melyet a hegyolda] a hegység alapvonalával berekeszt. 

Hogy valamely hegység magassági viszonyairól, általá
nos jellegéről s egyéb fontos részleteiről könnyen és gyorsan 
fogalmat nyerhessünk, a hegyleiráshoz ( orometria) kell folyamod
nunk, mely az emelkedések oly nagyon változatos alakjait 
egyes könnyen áttekinthető, a közepes arányt kifejező szá
mokba foglalja össze és így gyorsabban tájékoztat, mint a 
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hegyalakulásoknak hosszú szavakba foglalt ecsetelése. Az 
,orometria az egyes hegyrendszereknek egymással való össze
hasonlítását is lehetővé teszi. 

Valamely hegység esúcsainalc és nyergeinek kö.?ép

magasságát oly módon állapíthatjuk meg, ha az összes csú
csok illetve nyergek tengerszínfeletti (absolut) magasságának 
középarányosát kiBzámítjuk. Ha a csúcsok középmagasságá
ból a nyergek középmagasságát levonjuk, az illető hegység 
résezetének kó"zépmagasságát, ha pedig a csúcsok és nyergek 
középmagasságának számtani középarányostít vesszük, az 
illető hegység gerinczeinek lcódpmagasságát nyerjük. (68. Ü,bra.J 
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68. ábra. Lánczolatos hegység metszete. 

, .. é 800+ 1ooo + 1100 + 1200 + 1200 + soo + soo rnoo 1000 "'· 
.A csucsokkoz p- 0--- - 7 

- 7 
magassága 

k kö é 600 + 800 + 1000 + J 100 + 700 + 600 -1800 HOO ,,,. 
A nyerge: z p- N . (i 

magassaga 6 
A he~ység résezetének középmagassága J/, 0 - N 1000 ~00 200 m. 

, o+.v 1ooo+soo i,OO "'· 
A hegység gerinczeinek középmngassaga -2 2 

A gerinczek és csúcsok közópmagassúgából ítéletet alkothatnnk 
-magunknak az egész hegytertilet kiemelkedéséröl, a résozot közópmagas
ságából pedig tájékozást nyerünk a hegygerinczek zárl,ózott, tagolatlan'. 

Ya"Y széthasogatott voltáról s igy következtetést vonhatunk arra, - a m1 
ka~onai tekintetben is igen fontos, - hogy az átkelés a hegységen 
könnyű-e, vagy - csekély résezetnél - nagy emelkedéseket s !gy tete

mes akadályokat kell az áthatolúsnál leküzdenünk. 
Így például Svájczban a berni Alpok geriuczének középmagnssá~a 

2550 m., a középső gerincz résezete pedig 350 m. ; a Fekete erdű germ
czének középmagassága 770 m., de résezetének közópmagassága csupán 

36 m. A Fekete erdö gerincze tehát sokkal alacsonyabb, de zárkózottabb 

a berni Alpok fögerinczPnól. 

A hegység lábainak szintjében képzelt sík és a száraz
föld alatt is folytatva gondolt tengerszín síkja között fekvő 
egész földtömeget (ab cl c 68. ábra), a melyen tehát a hegy
ség nyugszik, a hegység talapzatánalc, a sz '•lső hegyoldalak 

. által bezárt területet - T - a hegység törzsének, vagy 
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tó"mby"ének, a valamennyi közül legkiemelkedőbb csúcsot pedig 
a legmagasabb, vagy uralkodó csúcsnak hívjuk. T]yen pl. az 
Alpokban a 1font-Blanc 4811 rn, a .Kárpátokban a Ferencz 
József (gerlachfalvi) csúcs 2663 m magassággal. 

A hegyolclalalc lejtösó"désénelc kózéparányosát szintén 
kiszámíthatjuk. Ehhez a hegység talapzata mentén - többé
kevésbé az egész hegyterületre arányosan elosztva - ismert 
magasságú völgypontokat (AB stb. 69. ábra) választunk és 
azok magasságát a gerincz középmagasságából levonjuk, 
miáltal a kettő közti magasságkülönbséget (X) nyerjük. Ezután 
a térképről a völgypontok vízszintes távolságát (t) a O F ge-

·~ . 1 t _ A ' 

________ o 
~-

69. ábr~. A li egyoldala!r lejtűsödésc. 

rinczvonaltól körzővel lemérjük 

hegyoldal lejtési szögét - tang. 

így nyert adatok középarányosa 
tősödését adja. 

s ezen adatokból az illető 

k k. ' 't· k A ex = t - 1szam1 JU . z 

a hegyoldalak átlagos lej-

A hl'gyoldalak közepes esóse számos okból igen fontos. Orograflai 
szempontból sziikségünk van reá, hogy a hegység törzsének köbtartalmút 

s igy az 0"ész hegység tömegét meghatározhassuk, közlekedés tekinte
tében pedig tájékoztat azon nagyobb vagy kisebb nehézségek felől, melye
ket a hegységen való átkelés elibénk gördlt. 

A he"'yoldalak meredek vagy menodékes eséséből következtethetünk 
továbbá az egész hegyterlilot növényfödözetére, tehát gazdasági értékére 
is, mert túlmeredl'k lejtők rendszerint sziklásak és a müvelésre alkalmat

lanok, míg az enyhébbeken a talajmüvolés vagy az állattenyésztés külön
böző ágai hono odnak meg. 

A lejtők meredeksége tormészotszertileg a rajta lefolyó vizek vad, 
zabolátlan, vagy szelld jellegére is döntő befolyást gyakorol. 

A szárazföld egyenetlenségeit háromféle szempontból 
itélve lehet könnyebb jellemzés czóljából osztályoznunk és 
pedig lciilsö alakidásuk, magasságulc és keletkezésülc szerint . 
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a) A domborzat beosztása a külső alakulás szerint. 

Megkülönböztetünk : 

1. Platóhegységelcet, vagy táblavidélceket (70. ábra), széles, 
egészben véve lapos felülettel bíró hossz- és szélességi mére-

Adri;:_;ai-'-'t_..,.,= 
t;t.:100 OOO 

J\urcwank6k 

/UOU nL 

.. jUUm 
Klaye.n.(urf 

70. ábr a. Platóhegység. A magass!Lgmérték a hosszmérték harminczszorosa. 

teikben terjedelmesebb hegyterületeket, melyeket a sokszor 
mélyen beléjük rágódó folyók széles hátu táblahegyelcre bon

tanak szét. 

71. ábra. Tömegbegység. 

Ilyen hazánkban, Horvátország délnyugati részében_ ~z u. n. Magas

Horvátország karszt-platója, továbbá Ausztl'iában az isztriai karszt-plató, 

a Német középhegység területén a Schwabiscbe Alb stb. 
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2. Tiirne,r;he,r;ysége!.-et. vagyis zárkózott, tagolatlan, hatá
rozott csapásirány nélküli tömegemelkedéseket, melyekből a 
völgyek rendszerint súgáralakuan ágaznak szét. A tömeg
hegységek többnyire nagyobb hegyrendszereknek. vagy begy
ségeknek közj)onti magvát képezik. 

Ilyenek pl. az Ortler, az Adamello a svAjcú Alpok déli Yonula_ 

iában, a Fichtel hegység a berczyni hegyrendszerben (71. ábra), s ilyenn0k 

mondható nálunk a Királyhegy is az Alacsouy-'l'átrábau, mc•lyből a Vág, 
Garam, Güllnic:z és Hernád völgyei erednek . 

3. C'soJJoiHiegys~qeket. azaz ömilló, rendszertelenül egy
más . mellé helyezett 8 csupán tövükben összefüggő emelke
déseket, melyek többnyire kúpa lakuak, mifat is őket lcúphegy-

So111oyyi /el/ij!d 
13okony 

/ {sié/.. tD1,im1J 

1,1 500 OOO 

72. ábra . Ci-:vJKffthegység. A magnsE,ig mértéke a hosszmérték barm inczszorosa. 

··égelcnek is hívjuk. Kőzcteik rendesen vulkanikus eredetre 
vallanak. (72. ábra.) 

Il,\'8nek haz{tnkbau a ITegyalja, a Viliorlát-Gutiu trachytból alko
tott kúpsorozatai, tovúbbá a balatonmelléki Bakonynak vúrromokkal 

ékesített festöi bazalt kúpjai is, mint a Csobiíucz, 'rátika, Szigliget, 
Somlyó, Badacsony stb. 

4. Lánezolatos hegységeket, határozott csapásirúnnyal bíró, 
néha több egymással vagy párhuzamos, vagy kisebb-nagyobb 
szög alatt elúgazó gerinczczel és háttal s ezek között, vagy 
ezek mentén jól kifejlett hosszvölgyekkel, melyekbe rövidebb 
harántvölgyek torkolnak. A hegység hosszmérete rendszerint 
feli.Umúlja szélességi méretét; a lánczolatokban, vagy több 
hínczolat közé ékelve, nem ritkán tömcghegységek, valamint 
platóvidékek is fordulnak elő. (73. és 74. ábra.) 

A lünczolatos hegységek egyes tagjait hegylánczolcnak 
nevezzük, a melyek a hegyoldalak metsződésének élessége 
szerint her1ygerinezelc, vagy hegyhátalc lehetnek. Megkülönböz
tetjük továbbá a főgerinezet a belőle kiágazó, vagy nálánál 
11lacsonyabb mellélcgerinezektöt, vagy oldal ágaktól; ha ellen
.ben a gerinczek egymással párhuzamosak, a hegységet pár-

Mtay: Fizikai fiildrnjz. 8 
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hu.rnmosan tagoltnak mondjuk. A hol több gcrincz egy és 
ugyanazon ponton egyesül egymással, ott hegycsomó kelet-

Sebes Kiirii.-: 

~ ,._, 

Fekete [(űrös ~ 

...e, 
"'-1 «;;, 

4;. 
d' 

78. ábra. Lánciolato, hegység. 

kezik. Ilyen pl. a Piz Buin a rhi.i.ti Alpokban, a Retyezát az 

erdélyi Kárpátokban stb. 

Földünk legkiterjedtebb l'S legrnagasctbb hegyrendszerei mind lán

czolatos hegységek. A legnagyobbak közUlök Európában az Alpok, a Pyre

nak, a Kárp{ttok, az Ural, Azsiában a Kaukázus, Himalaya, Kuen Lun 

n,o.ooo. 

74. :\hm. J,ánczolntos hegység. A nrnJ?;nsság mértéke a hosszmérték 15-szöröse. 

Karakorum, Tien San stb. Észak-Amerikában a Cordillerák és a Sziklá. 

hegység, Dél-Ameril{ában az Andesek, Uj-Zólaudban pedig annak déh 

~~~- . 
~lindezen hegységeknek eredete közös é Földttnk kérgeuek ráncw-

sodására, gytlrősödé ·éro vezethető vissza, miről később még rószletesebbon 

szólunl,. 

Ha valamely hegység külső szegélyén, hol annak hegy

oldalai enyhén ereszkednek a lapály felé, - m1_nt a_zt szám~ 
hegyterületnél láthatjuk, - az esés h~tel~~ valtoz1k, vagyis~ 
a menedékes lejtő meredek hegyoldalla vallk, ott hegylépcsa 
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keletkezik; ha pedig valamely hegytetüJetnek a síkságba 
átmenetét több ily szakasz közvetíti, azt lépcsőzetes, vagy tér
foko8 vidéknek nevezzük. 

ny lépcsőzetes vidéket alkotnak az Erdős Kárpátok nyúlványai 

Galicziában, míg azok lassanként a Szarrnát mélyföldben ve wek el, stb. 

b) A domborzat beosztása magasság szerint . 

A szárazföld alakzatai lehetnek: 

1. Mélyfiildek, vagyis oly szárazföldi területek, melyek 
a ten()'er színe felett 200 m.-nél magasabbra nem emel
kednek és 

2. Felfö7dek, a tenger színe felett 200 ni.-en túl emel
kedő vidékek. 

Ezen beosztás, habár csak általánosságban is, de a leg
rövidebben jellemzi valamely terület domborzati alakulását, 
mely a térképeken - különböző színezés által szintén 
könnyen kifejezhető s így gyors áttekintést nyujt. Igy mond
juk például: Európa területének 2 / 8-a mélyföld, 1 / 3-a pedig 
felföld. 

ad 1. A mélyföldeken úgy egészen sík vidékek, mély

síkolc, part és völgysíkságok, lapályok, medenczék, valamint 
egyenetlen területek, dombok, alacsony földMtak, sőt egyedül 
álló hegyek és kisebb hegycsoportok is fordulnak elő . 

A Szarmát mélyföld például, mely csaknem egész Oroszorszúgot 
borítja, csupán egymással váltakozó mélyslkok- és fölclhátakból áll, köze

pén pedig a Valdai magaslat 350 m.-re emelkedil< a tenger szine fölé. 

A nagy magyar Alföldön a Nyírség, a Kunság homokbuczkái, a 
telecskei dombok, a tételyi fensílc stb. mind kiemelkedő vidékek, de átlag 

csekélyebb jolentöségtiok, semhogy a mélyföld jellegét megváltoztathatnúk. 

A tenger felszínénél is mélyebben fekvő mélysíkokat 
süppedélceknek nevezzük. 

Ilyen a kaspi depresszió, a ltaso1mevü tó környékén, mely 26 ni.-o 
fekszik a Fekete-teno-or szine alatt. .N"émctalföldön a Holland és Seeland 

tartományokban fekvő 8 - 10.000 km2 kiterjedéstl stlppedékot óriás tölté
sek Yódik a tenger árja ellen. 

A lf'gmélyebb depresszió a Jordán völgyé(I és a Holt-tengeré, mely

nek tükre 394 m.-ol. fekszik mélyebben a Földközi-tenger színénél. 

8* 
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ad 2. A felföldek fensikokból, dombok, hegyek és heg.) -

ségekből állanak. 
A fensíkok oly felföldek, melyek felülete egészben véYe 

lapos, vagyis ha vonúlnak is rajta végig alacsony lánczolatok 

s benne mélyedéseket is találunk, ezek között nagy magas

sági különbség nincs, s igy a sík vidék összbenyomását meg 

nem változtatják. 

Ily vidékek az északnyugati Kárpátokban a murányi, pelsöczi fen

slkok, a Palóczok földje a Mátrától északra stb., ilyen a keleti Alpok 

északi lábai és a német Közép-hegység közt elter11lő S\·áb-Bajor fensík 

500 rn.-el, de ilyen a tibeti fensík is Közép-Ázsiában a Himalaya és n 

Kuen-J,tin között csa1.'llem 4000 m magasságban a tenger színe felett és 

még sok más. 

A hegységeket általános magasságuk szerint a követ

kezőkép osztályozzuk : 
1. Alacsony hegység, •vagy hegyvidék 200-600 rn-il!:, 

például a Bakony, Vértes hegység, pilisi és budai hegyek. 

E>Oüm. 

~5. ábr... Alac;ony hegység. 

2. Kiizéphegység 600-1500 m.-ig, például a Kúrp:ttok 

vonulatainak legnagyobb része. 
3. ]fa.r;as he.<Jysé!J 1500 m.-en felül, például hazánkban 

a .Magas-Tátra, az Alpokban a berni, pennini, lepontini, rhiiti 

stb. lúnczolatok. 

A magas hegységnek legalsóbb régióját 1500-tól 2000 

m-ig külön csoportba foglalva alpesi vagy havasi hegységnek 

is nevezzük, a mely fölött terül el a tulay'd011képeni magai; 

hegység. Alpe i hegységek hazánkban a máramarosi havasok, 
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valamint az erdélyi határJánczolatok havas hegységei, az 

Illyr hegyrendszerben a dinári Alpok, az Alpokban a stiriai 
Alpeslánczolat stb. 

A hegységek ezen beosztását a 75., 76. és 77. ábrák 

mutatják, feltüntetve egyszersmind a lejtők meredekségének 

és az éghajlati viszonyoknak megfelelőleg azon talajfödözetet 

is, mely a mi mérsékelt égövünkben az alacsony, közép, 

illetve magashegységekben tényleg fellelhető, vagyis hogy 

az alacsony hegységeket szelíd lejtőiknél a szántás-vetés és 

lakóhelyek, a középhegységet meredek hegyoldalai miatt az 

erdő, a havas hegységet legnagyobbrészt sík felületük követ-

.lluyas h t'!J!l ·' ,;1/ 

1/cwcw heyyséq 

K.ii:ép /iegysry 

Alac.,ony hegyséy . 

L . ~~ 
77. ábrn. Havnsi és mngag !,egység. 

keztében a buja füve] borított alpesi legelők, míg a tulaj

donképeni magas hegységet a törpe fák, továbbá a szikla, 
hó és jég jellemzik. 

A hegységeknek magasság szerinti beosztasánál azonban a hegy

·é~ek kUlönböző csoportjait egymástól e!Yálasztó határvonalak nem min

denütt e nek egyazon tenger feletti magasságra. 

A mélyföld és a felföld közötti határvonal a tenger szfne feletti 

200 111 magasságban bolyesen megállapítottnak mondható, mert a 0-200 •rn 

közötti övben a magasságból származó éghajlati különbségek alig észre

Yehetők, mert továbbá a mélyfölduek 200 m.-el megszabott felső határán 

bel1Jl nagyobb emelkedések elő nem fordulnak és mert végül az erozió 

- nagy esés hiány{tban - nem képes magának oly mély barázdákat 

\'ájni, hogy a vidék jellegét tetemesen megváltoztathatná. 

Xémelyek a mélyföld és felföld közötti határul a tengerszín felett 

300 111 magasságban J'ekvő slkot megfelelőbbnek tartják. 

Az alaesony, közép, alpesi és magashegységek közötti 600, 1500 

és 2000 m.-el meghat!'trozott határ azonban csupán a mérsékelt égővre 

vonatkozólag fogadható el, mert minél feljebb haladunk északra a mi 
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féltekénken, a hóhatár annál lejebb stilyed s Yele egyiitt a többi határ

vonal és a termókenység ós talajfödözet ktilönbözö övei is, viszont minél 

lejebb haladunk dél felé, a forró napsütötte vidékeken annál magasabbra 

ér a tenyészet. Az egyenlítő vidékén 4000 m magasságban még gabonát 

termelnek, holott nálunk ily régiókban már a zuzmók és mohok sem 

élnek meg. 
Nagy teriiletet borító, hatalmas kiterjedésü begyrenclszereknél, pl. 

az Alpoknál még a mérsékelt égövben sem felel meg a hegységek mall"as-

Dél 

'-fooom. 

erdő 

{öldmííuelés . 

lukóhelyek 

78. ilbrn,. Az Alpok talajfödö1.ctc. 

Észak 

ság szerinti beosztása teljesen a fennebbi zámadatoknak, mert e tekin

tetben már az Alpok északi és déli rnnulatai között is (78. ábra) nem 

csekély eltérés mutatkozik. 
A begy égeket tehút magas ág szerint nagy általánossá 0 ban egy

séges beosztás alá Yonni nem lehet, mert ez a földrajzi fekvéstől, az 

éghajlati viszonyoktól, valamint igen sok helyi körUlménytöl (tenger tá

volsága, szél, eső stb.) Wgg. 

e) A domborzat beosztása keletkezése szerint. 

A szárazföldek domborzatának kül. ő alakulás és magas

ság szerint való eddigi taglalása főlényegébcn a földrajzi 

térkép után igazodott és a szerint osztúlyozta az alakokat 

egyes főcsoportokba. 
A földrajzi haladás azonban ma már nem elégszik meg 

ezen nem eléggé beható beosztásokkal, hanem a szárazföld 

egyenetlenségeinek eredő és indító okait kutatja, segítségül 

hívja a geológiát, a mélybe pillant és a Föld kérgének belsó 

felépítéséből és a mérhetetlen hosszú idők folyamán beállott 
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változásokból ítéli meg a szárazföld mai képét és tárgyalja 

annak domborzati viszonyait. 
A szilárd földkéreg keletkezése, - mint azt már emlí

tettük, - a Földgolyó kihülési folyamatának eredménye. Az 

el ő hártyaszel'ű földhurok képződése a megmerevedő rétegek 

összehúzódásával (contractio) volt összekötve, minél fogva azok 

igen sok helyen szétszakadoztak, részben be is süppedtek, a 

repedésekbe a tűzfolyó magma betolult s az első kitörési 

kőzetek (granit, syenit stb.) jelentek meg. 
A Föld belseje azonban tovább hült és huzódott össze, 

úgy, hogy közötte és a már egészen megmerevedett külső 

földkéreg között hézag keletkezett, épúgy mint az az érett 

dió csonthéja és belső magva között támad. A külső föld

burok tehát túlságos nagygyá vúlt a mind jobban összezsu

gorodó földmag számára. Nagy felületü kéregdarabok sülyed

tek le ekkor, óriás medenczéket képezve, melyekben az 

összegyüJt víz a világóczeánokat alkotta. A besüppedt réte

gek azonban hata]mas oldalnyomást is O'yakoroltak a szom

szédos területre, széles boltozatokat és vtatóhegysé_geket tolva 

ff'l, yagy töréseket okozva s a kőzetrétegeket rögökre haso

gatva szét, melyek azután felemelkedtek, vagy lecsúsztak, 

va()'y egymás fölé tolódtak s igy tekintélyes hegytö"megek 

vázát hozták létre. Az említett oldalnyomás végül a földburok 

egyes darabjait összeránczosította, össze<Yyűrte és hosszú 

hegylánczokká tornyosította fel. 
A csuszamlási síkok mentén keletkezett rések és csator

rní k több helyen a vulkáni tevékenység színhelyeivé váltak, 

rajtuk az újabb eruptív tömegek (porfir, bazalt, trachyt) kiömöl

tek s tetőzetesen szétterültek, vagy csoporlhegysf.r;eket alkottak. 

A11, ily módon létrejött különböző kiemelkedéseken azután, 

mint utolsó hatalom, a víz és az atmoszferiliák érvényesítet

ték pu ztító erejüket s számos egyszerú alkotásu vidéket 

,ö sze-vis za hasogattak, mintegy szétfürészeltek és szétdara

boltak. 
1lind a platók, mind a tömeg-, csoport- és lánczolatos 

hegys(,gek keletkezésének egységes okát tehát a Föld belse

jének kihülésében és összehúzódásában, valamint az endogen 

és exo0·en erők lrntás{than leljük fel. 
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Ha azonban mindezen erők megnyilatkozását és az 
általuk létrehozott alakulásokat részletesebben szemléljük, 
akkor a szárazföld egyenetlenségeit a következő csoportokba 

foglalhatjuk : 
A) A rnélyfö'ldelc lehetnek: a) eredeti lapályok, b) fel

töltö"tt, vagy felrakott sík ágak és c) lemosott felületek. 

a) Az eredeti lapályok jellegét a régi időtől fogva laposan 
egymás fölé rakódott rétegek képezik, melyeknek fekvését 
ősidőktől fogva egyáltalán nem, vagy csak csekély mérték
ben bántotta valamely zavar. Földünk legterjedelmesebb mély
földei ezen csoportba tartoznak. 

Ily kiterjedt lapály Európában a nagy orosz .\1élyföld a Warta-tól 

a Volgáig és a Pion öböltől a Fekete-tengerig. Széles, lapos földhátak 

húzódnak rajta végig, de középmagassága nem haladja meg a 200 m-t. 
talajkérgében pedig a szilurtól kezdve majdnem valamennyi korszak 

rétegeit feltaláljuk egyenletesen és laposan egymás fölé rakódva. Nagyobb 

zavart csupán egy alac'ony, Dél-Oroszországban nyugatról keletnek húzódó 

gránitkliszöb képez, melyet a Dnjeszter, az Orosz Bug ós Dnjepr nagy 

vizrohanatokkal törnek át. 
A többi vilúgré~zck nagy mélyföldei is ily eredeti lapályok. 

b) A feltö'ltö"tt síkságolc, - melyeket az előbbiekkel 

szemben fiatal síkságoknak is szoktak nevezni, - ]ehetnek a 
folyók hordalékanyagával lcitö"llött tómedenczék; ezek kisebb 
sík felületek, a milyenekkel nagyobb völgyvonalak mentén 
a hegységek belteriiletén találkozunk. 

Ezeknél sokkalta nagyobb terjedelmüek az olyan helye
ken előforduló folyósilcságok, hol a folyó kiszélesedik, medenczét 

alkot és esése is kisebbedik. 

A Liptó, a Turócz, a zsolnai medeneze, a Vú~ mentén magas 

hegyek közé ékelt kisebb folyósikságok. 
A nagy folyósíkságokat természetszerlileg a;,; igen cselcély eséssel 

biró nagy mélyföldeken találjuk, hol a folyókat töltések Jcözé kell fog

lalni, hogy a szomszédos területet megóvjuk, mert különben nagyvízkor 

a folyó kiönt ós árndásának emlékéül parti tavalrnt és mocsarakat 

hagy bátra. 
A térképeken e parti tavak és mocsarak a folyósikságoknak ismer

tető jelei. Ilyeneket találunk a Duna és a 'risza mentén a nagy magyar 

Alföldön és még inkább a romi'.111 Mélyföldön, Amerikában a Mississippi 

ú::: az Amazon mellékén stb. 
A folyósík ·ágokhoz számítjuk a delták lapos lerakoclmáuykupjait is. 
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A feltöltött síkságok közé Roroljuk továbbá a partlapá

lyo!.:at, melyek a lapos tengerpartokat többé-kevésbé széles. 
szegélylyel övezik körül és a tenger lerakodmányának ter
mékei. 

, Ilyen pl. azon változó szélességC1 nagy partsiksá~, mely az Egyesült
Allamok atlanti partmellókét képezi, le e<>észen a mexikói öbölig s még 

abban is ; ilyen továbbá Oroszországnak a Karna forrásvidékétől keletre 
eső része a kaspi tóig stb. 

A szárazföldek belsejében, különösen a száraz puszta
ságokon előforduló nagy kiferjedésú vidékek sóval telitett 
talajából azt lehet következtetni, hogy azok párolgás folytún 
kiszáradt hajdani tófenekek. 

Az Aral és lrnspi tó stippedt környékén még ma is megfigyel

hetjük a kiszúradás folyamatát; ilyen Észak-Amerikában a Nagy Sóstótól 
nyugatra fekvö vidék is stb. 

A szél hordalékának, mint feltöltő anyagnak nagy a 
jelentősége; ez ugyanis főképen mint lősz -- a szárazföldek bel
területein - számos széles és sok száz méter mély teknőzetet 
töltött be, hol a sírna felületből alig gyaníthatjuk, mily 
egyenetlen a sziklás alsó talaj. Az ily vidékek a szél allcotta 
síkságok. 

A nagy germán Mélyföldön például az alapkőzet legmagasabb 

részei, mint kisebb szikla ·zigetek kiállnak ugyan az őket elfödö laza 

anyagból, de csak a fúrások mutatják meg pontosan, hogy a szilárd alap 

réteg felülete néhol több mint 100 m-el van a jelenlegi szint alatt. 

A nagy magyar Alföld lőszlerakodmányairól már a 10. fejezetben 
volt szó. 

e) Lemosott felületeknek immár oly lapossá átváltoz
tatott vidéket mondunk, a hol az elmállasztó és kimosó erők 
hosszú ideig tartó hatása najdani hegységeket teljesen lehor
dott. Az ily nagymórvü átvúltoztatáshoz igen nagy idő kellettt 
s azért ezen síksügok is régi eredetüek, a mit abból is lát
hatunk, ho()'y a legyalult felületek alapja őskőzet vagy vala
mely ókori réteges kőzet. 

A legnagyobb ily tertl!et az észak-atlanti sziklasikság, Észak
Ameriká!Jan, a canadai nagy tavP,k vidéke. 

~éhol a keményebb - nehezebben málló - és lazább - köny

nyeu elpu,:;ztítható - kőzetek váltakozása a felllletot dombossá, hullá-
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rnossá teszi; az ily vidékeket az amerikaiak peneplainseknelc (csaknem 

sí kságoknak} hívják. 

B) A dombvidékek a többé-kevésbé sík vidékek és a hegy

ségek közötti átmeneti állapotot képviselik. A hol az altalaj 
egyenetlenségeit a laza feltöltési anyag nem egyengette még 
teljesen ki, a szilárdabb réteg legkimagaslóbb részei dombok 
-és kisebb hegyek alakjában ki-kibukannak a felszínre. 

Viszont oly területeken, hol a denudáló erők a hajdani hegy
ségeket nem hordták még le egészen. ezek maradványai domb
vidékeket alkotnak. Vannak oly dombsorozatok is, melyek 
~supán azért nem váltak hegyekké, mert a föld kérgét össze
ránczoló felgyürő erők ott kevésbé hatúsosan működtek, 

végül oly feltöltött dombvidékeket is ismerünk, melyeken 
a működő erők a feltöltő anyagot nem vízszintesen rakták le, 
hanem dombok alakjában halmozták föl. Ilyenek a vulkáni 
tüneményekből eredű kovás kúplerakoclmányok, valamint az 
iszapvnllcáno/.; buczlcái, továbbá a dünálc és pedig úgy a parti 
dünálc, mint az ezeknél sokkal magasabb (150-200 m) 
szárazfiJldi diinálc, vagyis a sivatagok bomokhegyei, melyek 

rendszerint patkóalakúak, domború, de laposabb oldalukat 

a szél ellen fordítják, mig a belső mered ek oldaluk mintegy 

fülkét alkot, végül a rno1'énúlc domb orozatai. 
Mindezekről bővebben már előbb szóltunk. 
C) Földünk legtöbb és legnagyobb hegységei fővázukban 

a földkéreg eltolódásaiból keletkeztek, tehát vetödési (tekto
nikus) hegységek. A 8. fejezetben láttuk már, hogy a ránczo
sodás és vetődés két főneme a gyiirődés és a tó'réi;: a vetődő 
hegységek tebát ism 't két főcsoportra oszthatók, u. rn. a) a 
p!Júrődésel:' hegy1:;é_gekre és b) a tÖi'(J1:;i -, vagy 1·ój;hegységekre, 

í1 szerint, a mint a gyUrődós, vagy a törés volt az íUető 
hegység keletkezésének főtényezője. A gyűrődés és törés 

azonban nem zárja ki egymást, úgy hogy számos hegységet 
találunk, mely gyűrődés folytán keletkezett éB később a denucláló 
-erők által ismét lehordatott, vaO'y tetemesen megrongáltatott, 
de azután törések és ezek folytán rögeltolódások és sülye
dések keletkeztek s így a már-múr lehordott he0·ysógből új 

hegység született. Az ilyen húnyódott sorl:lú és bonyolult törté
nelmi multtal bíró hegyséO'eket e) ro111hegysé_qelcnek is n<''Vezik. 
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A vetődési hegységeken kíviil megkülönböztetjük a fel
töltődés, felhalmozódás útján keletkezett kiemelkedéseket, 
vagyis a vulkáni hatás építette dJ lcitó'rési hegysé,gelcet, végül 
pedig e) a lcimo:,ás által keletkezett hegysége/cet, hol a pusztító 

erők valamely eredetileg sík vidéket széthasogattak és részekre 
bontottak, mély völgyeket vájva beléjük, úgy hogy az egykor 
összefüggő felületű fensíkból egymástól elkülönített hútak és 
gerinczek lánczolatai származtak. 

a) Ha valamely vidéket olyannak gondolunk, hogy azt a 
gyürődés kisebb területre sajtolta össze, akkor abból oly őY 
képződik, melyben párhuzamos nyergek alkotják a hegyge
rinczeket, az őket elválasztó mélyedéseket pedig teknők. 

A gyürődés fokát belsőleg a rétegek meredeksége, külsőleg a 
gerinczek maO"assága mutatja meg. :Mindazonáltal ily szabá-

Észak-nyugct Dél-kelet 

1/rmneau.r ~ Weissens!ein 
····· :§ ,,(\ 

.... urn 

.w 26 15 10 5 O l(m. 

lllIIlll!ll l=J = r;:::::;i = 
Ce,t,iJr {ormdr:.id ftbl.r Jura barna Jura ol.~ó Jura J{e1111er 

79. ábra. A berni ,Jura metsz~te (1 : 310,000), W:ig-ner utí,n. 

A magasságok n. hossz m6rték harminczszorosai. 

Jyosan alkotott hegységeket ma sehol sem találunk, mert a 
gyürődés ideje alatt, sőt még azután is - mérhetetlen hosszú 
idők folyamán - a denudáczió romboló ereje a felső réteO"et 
lehordta, az alant fekvőket feltakarta és a gyűrődéseket haránt
YÖlO'yek bemetszése által szakaszokra osztotta, mihez esetleg 
még hossz- és ·harúnttörési vonalak mentén előforduló vető

dések is járultak. 
Azon gyürődéses hegységeket, melyek aránylag csekély 

dltozást szenvedtek, úgy hogy keresztmetszetükön az eredeti 
felgyürőclést felismerhetjük, egyszerií gyifrödéses hegységelcnek, 

azokat ellenben, melyek különböző képzöclésü ővekhől állanak. 
szerkezetük pedig a kiállott viszontagsúgok folytán össze
bonyolód.ott, ó'sszetett qyii?"ődése:, he,qyséf;elcnelc nevezzük. Az 

utóbbiakban rendszerint egy leginkább kristályos őskőzetből 
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alkotott központi övet különböztetünk meg, melyet kétoldalt 
felgyűrt fiatalabb réteges kőzetből álló vonulatok kísérnek. 

Az egyszerű gyűrődéses hegységek szép példája a svájczi Jura 

(79. ábra), a hol a délkeleti oldal jóval meredekebb gyürődéseiböl arra 

is Jcövetkeztethetünk, hogy a nyomás d.élkelet felől jött, ellenben a nyomás 

hullámai északnyugat felé lassan elsimultak. 
Földtink nagy Jánrzolatos hegységei a1. összetett gyürödóses hegy

ségek közé tartoznak, felépitésUk azonban ritkán oly szabályos, mint 

pl. a keleti (osztrák) Alpoké, hol egy határozott Jcözpontias ösközetböl 
úlló öv húzódik nyugatról kelet felé, melyet északon és délen egy-egy 

majdnem egyforma szélességü és magasságú mészvonulat kisér. Ha onló 

szabályosságot tuntet fel a Pyroni:ik hegyrend zere is. 

Közép és déli Európa ivalakúan hajlott gyürődéses hegy
ségeinek vizsgálásánál azon tény ötlik szemünkbe, hogy a belső 
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Bnlkrín hegy.~ég 

80. Abrn. A K,írr:itok kúzetiilakul:lsa Kiihtreiber után. 

homorú övet süppedé ek hatalmasan pusztított:ik, úgy hogy 
az részben, vagy egészen el is tünt helyét a túmadt repedé
seken kitolult vulkáni anyag foglalta el. Ezek egyoldalúan 
letört gyií rödéseé: hegysé,qelc. 

Így Yan ez solc helyütt az Alpok déli vonulata mentén, így az 

Appellilinekben, a hol ar. eo-ész belső öv a tyrrheni partszegély mentén 

a mélybe sUlyedt s helyébe vulk!'.tni felhalmozódtísok kptek, így a Kár

pátokban (80. ábra), a hol a krü,tályos öv északnyugaton már csak eo-yes 
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darabokban talúlhatú fel, északkeleten eg(•szen hiányzik és csak Erdély

ben jelenik meg ismét. 

b) :Mig egyes nagykiterjedé,'Ü vidékek hosszú idők óta 
a teljes nyugalom állapotában vannak, másutt a tödsek kép
ződése még a legifjabb korszakokban sem szünetelt. Még az 
alluvium jelenkori ülepedéseiben is feltaláljuk a törések 

Béc:s 

~ 
J.:.auic:-. 

~ .,é'::::::,,... 
tlil,r11!f(legel) Jiomolr 
81. :'!bra. A lJécsi medeucze metszete Karrer után. 

jelenségeit, habár az csuszamlúsi réseket és hézagokat a laza 
fedő anyag hamarosan elsímítja, úgy hogy pontos vizsgálatra 
van szükség. 

A törések, miut azt a 81. ábra mutatja, nemcsak a hegységekben, 

do feltöltött síksúgokon is olöfordulnalc. A bécsi medeuczo lépcsőzetes 

töréseket mutat a púrk{,nyhegységtöl a siksag közepe felé, úgy hogy 

a zegélytöl befelé mind fiatalabb képződmények jutnak a folszinre. 

A törés tebút a földkéreg eredeti alakját megzavaró álta
lános jelenség. Tetemes magasságkülön bsé0·ek azonban csak 
ott jöhetnek létre, a hol valamely e uszamlási sík mentén 
nagy kéregdarabok indulnak meg. Ha ily helyen egy-két, vagy 
több ::iLilyedő rög között, vagy mellett más kéregdarabok helyben 
maradnak, azok a lesillyedtek között mint röghegységek 
fognak kimagasodni. 

Az ily hegységeket a szerint, a mint a rétegek eredeti 
fekvése vízszintes, vagy ferde volt, továbbá a szerint, a mint 
a törések valamely lapos fensíkot, vagy valamely gyűrődéses 
hegységet, vagy valamely romhe0·ységet értek és hasogattak 
zét, ismét több csoportra oszthatjuk. 
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A hesszeni hegyvidék pl. (82. ábra) eredetileg egy vízszintesen 

rétegzett homokköfensík volt, melynek egyes részeit vulkáni eredetú 

bazalt kúpok tetőztél, be. Hossz- és haránttörések és rögsmyedések a fen

síkot különböző magasságú hegyekre bontották szét, melyek közül egyesek 

azután a denudáló erők részéről is sokat szenvedtek s részben lehordat

tak, míg másokat ez ellen a szilárd bazalt boltozatok megvédelmoztok. 
Délnyugati Németország fensíkvidéke ferde rétegek csuszamlá$a 

által keletkezett rögös terület (83. ábra). 

Terliiirl.or ~ f.:..e11!)t"r EJ" ~ E=] 1111 ha.:alt 
11/enedtl!>ei Jwoy,a:iiít.-.z uórfü homokk{i 

E3 mnn 
lnrka 1101110/.:kci Himör ltomOldái 

leyréqil,h illcpcdl!:, 

82. ábra. A hesszeni hegyyidék metszete Penck utún. 

1 : 250,000. A maga,ságok a hosszmérték tizszeresei. 
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83 . ábra. Délnyugati Németország metszete Hann után. 

1 : 250,000. A magassá~ok a hosszmérték tizszeresei. 

Hierlat: Eclirrn llnilst11ll1 Plm•St'll 
Alpe viil!J!J . .;0heyy 

/) 

84. ábra. A Dacbstein metszete TTann után. (1: ó0,000) 

É.s:ak 

A magasságok a hosszmérték tizszcrrsei. A ac:;'a~pala, r H T) L J mesozói korszakbeli 
mészülPi•C'dések, S kós6. 

Az Alpok északi nyúlványai. közül a Dachstein stb. (84. ábra). 

keleti nyúlványai kör.tll pedig több alarsony hegység, mint ])l. a Lajta

hegység, a Bakony a gyttrödé os röghegységek, a Cseh 'Í~rczhogy~ég, 

a thUringi erdő, a Harz, a törésektől széthasogatott romhegységek szép 

példái. 

e) Vannak hegységek, mrlyekben fiatalabb kori gyűrő

déseket nem taltílunk s melyeknek régi keletkezéRét még az 
a körülmény is bizonyítja, hogy felületük me,sozói (pl. az 

· Ural) vagy palüozói (pl. az Alleghany hegy ég Eszak-Ameri-
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kában) kőzetekből áll, az ezeknél fiatalabb ülepedési rétegek 
ellenben teljesen hiányzanak. Ily emelkedéseknél a kívülről 
ható romboló erők, a melyeket valamely későbbi gyűrődés 
meg nem zavart, roppant hosszú időn át érvényesítették pusz
tító hatásukat. Az eredmény a gyűrődések tetemes megcson
kítása, a hegyek legyalulása és lehordása. Ez a romhegysé,q, 
melyben a legkülönbözőbb rétegek jutnak a felületen szorosan 
egymás mellé s néha egészen egyenlő színvonalba. 

Az alsó rajnamenti, az északirországi, a walesi, a skót, a Skan

dináv hegységek, az Ural, az Alleghany hegység Észak-Amerikában stb. 

mind romhegységek. A 85. ábra a rajnamelléki Eiffel metszetét tüntl'ti 
fel, melynek csekély emelkedéseihöl és csonka rétegeiből alig sejthetjUk, 

hogy e teteme,; gyűrődések egykoron mily magas és meredek hegyekrt 

alkottak. 

Azon romhegységekről, melyek eredetileg gyűrődéses 
hegységek voltak, de a melyeket a lehordás folyamata alatt 

Mun11uyen 

/;sz 11y11g 

Hirgel 
1 

85. i,bra. Az P:iílel metszrte Hann után. (t: 50,000) 

Gerolstr.in 

A ma~a~s:'qrok a hosszmórték tizszercsei. ({ = szürko ng-yng, b =- pala, e 

d tarka homokkő. 

[)é//relci 

mész, 

törések s az ezeket követő sülyedések még jobban széthaso
gattak és esetleg új hegységekké idomítottak át, máJ.· e fejezet 
b) pontjában beszéltünk. 

d) A vulkánizmus természetével Jar, hogy a létrehozta 
kiemelkedések magasság tekintetében igen különbözők, s mig 
néhol csak ali 0 • észrevehető dombokat alkotnak, másutt óriás 
hegyekké tornyosulnak fel. 

A vulkánkupok magassága egyfelől élettartalmuJctól, más

felől a kitörések minőségétől függ. 

!-rfinthogy azonban a vulkánok feltöltódós útján keletlrnztek, nem 

Rzabad rgyszerűen e csúcsok abszolut magas~ágát tekinten.Unk, hanem 

kiemelkedé:;ükct csupúu az áttört földkéreg szintjétől kell számitauunk, 

mert pl. az AndcsYulkánok igen magas hegytalapzaton nyugszaual{. 

A legmal,!'asabb vulkánhegy a Klincsewskaja Rzopka (4900 rn) Kamcsatka, 

félszi!sctén. 
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Csendes, egyenletes tevékenység és elegendő lávakiöntés 

mellett a vulkán folyton növekedni fog; ha azonban szünet

időszakokra, melyekben az erozió akadálytalanul munkálkodik, 

heves kitörések következnek,~melyek nem ritkán a begy egész 

tetejét letépik, mintegy elfújják, akkor a hegyek magassága 

igen változó. 
A Vezuv például 1832-ben 1140 m és 1885-ben 1286 ni magas 

volt, de ez év végén 1235 m-re stilyedt; 1867-ben azután 1387 m-re 

tomyosodott fel, mig 1872-ben ismét 1297 m-re roskadt össze. 

A kialudt vulkánok, a müköclőkkel szemben, kész alalrn

lások, melyek épugy, mint a többi hegyek - a denudáczió 

és erozió hatásának vannak alávetve. Hamukráterek mihamar 

eltűnnek, sziklakráterekből pedig először katlanok képződnek, 

később azok is összeomlanak. A folyóvíz szabályos csurgólrnt 

váj magának, melyek növekvő szélességgel és mélységgel 

{I 

b 

86. ábra. Metszet a Csch-Közóphei,;ysé;rböl Jokél)' ut:\n. (1: 20,000). 

-a bazalt rétegek, b ba~altmeoet. e- tufa és konglomrrát, ti szl;n, --- ---- az eg-ykori 

összefügg-é~t mutatja. 

a kúp csucsától annak lúbáig húzódnak s őket ép oly szabá

lyos bordák választják el egymástól. A hegy egy félig nyitott 

ernyőhöz hasonlít. Rég kialudt vulkúnoknál a kráter és a 

hamukúp már eltünt s helyüket ma tágas fensík foglalja el, 

mig fiatalabb vulkánhegyeknél a kráter romjai még fellelhetők. 

Az erozió azonban nemcsak a laza salak, hamu- és tufa

képződményeket, hanem a tömör láva anyagot is megtámadja 

és koptatja. 
A Cseh-Középhegységben például (86. ábra) tufarétegek bazalt

rétegekkel váltakoznak s mindkettőt fiatalabb bazaltmenetek törik át. 

Ez utóbbiak mint ktilönálló kúpok, vagy hosszúra nyúló hátak többnyire 

feltunöen éles és csipké:tett csúcsokkal és gerinczekk:el vonják magukra 

a szemlélő figyelmét. 

A vulkáni hegyek vagy mint egyedül álló kúpok, va()'y 

társaságban többé-kevésbé zárkózott csoporthegységeket, vagy 
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t,íga~abh hegytörnhöket képezye fordulnak elő. Ritkábbak a 

töré::;i Yonalak alkotta repedésekből kitolult lávatömegekből 

képződött hegygerinczek. 

Ily erupczionál is hegylánczolatnak egyik ll'gkiválúbb példája rnnlé]y_ 

hen a Hat•o-itta 1:200 k1J1 hosszú, 30 l.-lJI széles és 1400--1800 ni magas 

hegyvonulata. A tetiizet itt trachytbúl áll, a hegyoldalakat pedig vulkáni 

hombúkból, ko1l"'lomorátokból és tufüból vegyült rnlkáui termékek fedik. 

Felemlítendő még, hogy azon :;;zoreny szereppel szemben, mely 

a ,ulbnizmnsnak a jelonbrn jut, a ldtöl'ési tömegek részvétele a föld

kéreg ü~szetételébon igen jelontékeuy. 

'rillo csupán a. fiatalabb kitörési kőzeteknek a felszínre tolult, 

\'ag,\ a denudiwzió folytán a J'elsziure jutott teriiletét 4 millió /,;m'-r" 

teszi, a mi a geolúgiailag ismert földfoltilotnek 4 százaléka. 

e) A folyóvíz ereje a víz tömegétől és az esés nag-y

,.;úgütól függ. Ott tehát, hol a bővizü fohók na,n· sebesséo·()'el 
J OJ 00 

Ober,qiinzburg 

/ller uölgy Memm,n_qi 
Nyugati {liinz j 

1::~: ~ szárar vö(gy ~ 4 ! 
Nyugat~:\! ,.S. ~ Z? ., 1 

~ 10 J'° 
1,•rt,7ir7iÖr~ll 

Dl,-,:,edb 
dilluuium moréna 

Eschers : .. ; _.., 

20km. 
~ 

Qltts('r-kavic.s 

v§ 
Kelet 

:ietnek ton1, a talajt kivújó, ürkot ásó. ,·ölgyet kép½ő képes

;-;égük rendkívi.ili m(\rtékhen nyilatkozik meg. A kimo::;ús ered

mén., l'l'é hefolyúsilal levő tónyezök: a fcJfölclek kőzetalalrnlúsa. 

a rétegrk e:-iési :.,zöge, a Yölgy<'k s½Üma és az erozió munk:í

j:ínak tartama. KPdvező feltételek alatt a folyóvíz útalakító 

ten'kenysége óriás mértéket ölt {,s ::;okszor egéRzen Rík vidé

keket tetemes magasságú heg) sógekké, i<'mosá::; Mtal kelet

kezett, Yag-y erozionálls heg-ységekkc\ bont szét. 

A wáb fensíkot (87. úbm) llely<'nkt•nt :?00 111, mélyre bevájúdott • 

rnlgyek sz1>lik át, a köztuk levő tor(iletPt Jap0s szalagalalü 1 bátakkal 

útszelt domb\'idékkP ~zabdalva sú•t. 

• okkal hatalmasabbak ennél még a Grand Colorado Canonjai, 

melyPk a rt'•tPgek Pllenállú képcsst'•go szPriut t · vai('y J' nlakban 2000 m 
mc\lysé!.?:iit ,·újú<ltak be az Prodetileg sík talajba . 

A laza löszanyag, mely morölogrs falak mellett megáll, szintén 

igen alkalma az ily szétbasogatúsrn. A rhinai úriási löszteriiletet a völ

!.!;yck e4"ésí\ labirintlnrna szoli út minden irúnybau. Jly laza kózetnornokbon 

L<'.tay: Fizikai lüldrnJz. 9 



még a szél is mélyutakat váj az utakból, melyek feltiletót a lrnrékvúgások 

és az állatok patái felt úrták. 

A sokszor nag_y kiterjedésü és tetemes magasságu plató

hegységek kizárólag a folyók erodáló tevékenységének rnüvei. 

A fedőréteg ezen eredetileg lapos fensíkokon sok helyütt eUen

úllóbb, mint az alatta fekvő réteg, másutt keményebb és 

lazább rétegek váltakoznak egymássa l. A vizek kezdetben 

lépcsőzetes padkákat vájnak maguknak. A padka lapos része 

(,::; meredek oldala a szilárdabb kőzethez tartozik, de minthog:r 

az alatta fekvő puhább réteg gyorsan elmállik, az alámo1,;á::; 

következtében támaszát vesztett padka lezuhan. A víz az_ 

omladékot hamarosan elszállitja, s az ahí.mO'ÚS és leroskadi · 

mind tovább terjed, mig végre a kerPsztül-kasul húzódó völgy-

Sch.ne.l!bcrg Ko"nigstein ; Lilienslein 
. Elba . 

Dél 
l!Ö!gg .llf 

ÉszoJ.-

L: .}0,000. A ma~a5sá.g-ok a hOS$Zmérték liz:o,ZCl'('~Ci. 

SS. ,ibra. A Szi,sz Sviljcz koczkahomokkö réte1?,ei11ek metszet,, Hochstett,•r ut:í11. 

Gn i;neisz, B bazalt, L , felfelé mind laz/1bb bomokkörétegck. 

,·onalak az összefü 0·gő fensikot darabokra Hzakgatták és külön

álló táblahegyekre osztották. 

A túblahegyek szép példája Európáhun az l~lba homokkólteg_y ·ég 

(~:lbsandstein-Gebirge, Sachsischr Schweiz), melynek völgyei nem <'/!yebek 

megannyi merőleges oldalú caiíonoknál (88. ábrn). Ily titblahegyeket 

alkottak a Colorado plato caiíonjai i Rtb. 

Ha a völgyPk száma a Yidék kiterjedéséhez képest igen 

nagy, akkor kLilönös<->n lazúhb anyagban. a hol a lC'jtők 

időYel ellaposodnak nem maradnak közöttuk úllrn merP<lek 

• párkányú, de széles felületű táblahegyek, hanem esupún egyes 

hegytömbök, vagy hegyvon ulatok, néhol meg (,ppen esak 

keskeny bordák. 
Az ilyen eroziouális hegységek ilyfornuin eredeti alak

,inkból teljesen kivetkőztettek mint pl. Erdély belteriil<->tén, 

hol a neogen formúcziók lemosása helyenként éles gerinczPket 

c'redményezett és a vidék egykori sík voltára csak az emlé

keztet, hogy a hegyhátak megközelítőleg Pg:1 enlö maga8HÜguak. 

13 . A szárazföldek domborzatának 
jelentősége. 
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Az emelkedések a növényi, úl lati és emberi élet fejlesz

tél"ére is nagy hatússal vannak, mert a Föld felü letét, s vele 

egyli tt az éghajlatot is változatossú teszik. 

A történelem bizonyítja, hogy a czélszer übb domborzatú 

1':zúrazföldek hamarabb népesLi.ltek be és gyorsabban váltak a 

müvelődés színtrréYé; bizonyítja továbbá azt is, hogy sem 

a túlságos nagy emelkedések, sem a nagy síkságok a száraz

földek javára nem válnak, hanem hogy a mélyföJdek és fel

földek arányos eloszlása nevezh ető a legkedvezőbb dombor

~_:~tn~k. Habúr e~en arányos elosztúst minden részében egyik 

foldresz em kepes fe ltü ntetni, de minde n földrésznek van 

többé-kevésbé jól tagolt darabja, Európának az össze8 konti

nc>nsek között a legtöbb. Különben Európában, Amerikában és 

Ausztráliúban a mélyföldek vannak többségben, Ázsiában és 

Afrikában prclig a felföldek. 

A szárazföldek kü'l.épmagassúga akkor, ha azok kiemelke<lése it 

az illető zárazrészek egész fe!Uletó n olosztva képzel j Uk, a 26. oldalon 

levő 4. táblázatból vehető ki. 

. A szára7.~füd emelkedései J?öldtink nagyságához \'iszonyítva tulaj

donkepen rendk1vul csekélyek, a minek bizonyitására elég, ha 0lképzeljük, 

hogy egy 2 111 átmérőjű földtokúu a leghatalmasabb hegycsúcsot, a 8800 lli 

magas Gaurisanlwrt a Himalayaban, rsupún mint egy igen szerény, 

1 ·3 111111 • magas, alig észrevehető emelkedc'•st kelJPne feltün tetnünk. ]'.;s 

mégis mily nagy hatá t gyalrnrol a domborzat a földrajzi vi zonyokra. 

A felfüldrk. felfogják a felleget és sürii lcrsapódúsokat olcor.nak; 

a lt•lrnllott c~a]ladek egy részét azután visszatartják vízhordó rétegeik

ben, melyekből ,t forrá~. cs1•1·mely, patai~ és folyó útján úlla ndúan üntöúl[ 

a ~íkságot. 

Ha ne_m 1:01_11áuak cmelkeck•sek:, megszünnóJ;: a fo lyók és folyam

rc•nd~zerok leteze·enek oka t-i a víz lomha moc·sarakban terjeszkedne sz(,t 

a_ !<il~l foltilct(,u, s01·~asztó _Párával telítve meg a 101·pgöt. II Pgy~égt'k 

hmn,vaban nem Yolnanak Jegmezűk és jégárak sem, melyek ma m(•<r 

a nyári ~zárnzság idejében is állandóan túplálják a foly6vizoket. A ví: 

szabályos eloszlásának t'B rnncle körútjttuak megszüuto küvetkoztében 

a n<ivényi, úllati és rmbori élot is kisrbb térrr szorulna. 

A szél n sfk tér;;égeket egy ir(myban, változás nélkül siúgulilam\ 

hP, rirylmuQ"úni, tenné· az éghajlatot, mely az eg-yonlitö túján változat 

la1111! forrú, attól tit, olodva pedig og-yc>nlote,-en hidr!l'iilő volnn. 

!)* 
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~linclez azonban a üombortat na~y jelentiis1•rr(•t csak rövid Yo1m

sokban vá✓.olja, mert ki ne tuüná JJóldtml annak hat,'tsíit az ember eg1'S7 -

,,t"•gére, öné•rzet<·rn, tetterejt·re, jellemére s ki ne ismern(· a történelemböl 

unnak Jtadá zati fontos~ágát. a minek liörnbh ml'ltatása a katomi1 fold -

rajz feladata. 

14. A völgyek. 

A dombok, hegyek, hegyst~gek között elterülő hornoru-

latokat vö1yyek11ek nevezzük. , , 
A völgy szükebb fogalmához tartozik a l~et rg,vn:a~~~'.J7: 

közel fekvő, egymással többnyire párhuzamoR es ep;ymaR fo](' 

hajló vó7.r;yold(1{ és az egyoldalú eséssel hiró .. viil.q?fe1~.'\ 

A 10. fejezetben láttuk már, hogy a volgykppzodesne~ 

föindító oka a mozgó víz mechanikai ereje, mely a folyo 

felső-, közép- és alsó folyásának kLilönbözö szakaszaihtrn. 

Antiklinális 
völgy 

t 

lsoldinálts 
völ!IY 

8!1. ábr,L Ho ... -.z,·ölgyek. 

Kimosásos 
(ero:ion~fis) völgy 

annak völgyvúlyuját több-kevesebb erl'lylyel alakítja, eHiszolja 

éH kiYési magának. 
A kimoRáson kívül azonban a völg.) képzödéHn<,J mép; 

két más főtényezö ü; szerepel, u. m. az oro.<Jmfiai cisw11yok. 

rngyis a hegyek oldalainak alakuhí.Ha t'H lejtőinek meredek

H('o'e továbbá a vetőrl~'-li (tektonikus) vis.2011yok, azaz a lwp;y-
' t"", . , 

s<'o-ek felépítésP és közetei11Pk feht'·se. 
□ TerméHzete8 ugyanis. hogy a hegységPk kt',pzö<lé:{•nt':l 

túmadt rétegg;yürödéselt, i·pprclések t'S töd•Hek. a Yölgye_k 

frky{,s{•rr {,s irúnyára iH hatottak, tod.hbá, hogy az eroz10 

te,·ékenyHége különbözőképen nyilYúnul a Yí,rnzintesen feksó 

<·~ az eltolódott r{tegrkben, v<'p;ül. hog.) a nagyobb, vai.;y 

csekélrebb ellenállúH, mely<'t a kőzetek az elmá \l ,í.ssal !-\zem

brn kifejtenek. a völo-yképződésrr szintén móclosítóiag hat. 

Az erozió völgyképzö hatása legfo,ztábban a zarnrtalan 

frkvésü, tehát YÍZ8ZilltCH, vag.) közel YÍZ8Zintcs rétegzpt(í 

talajban, vagy tömegl özctekben mutatkozik. Az ily völgyrket 

l.·i1110sásos i·öl.<J!Jeknek nevezik (89 . .ihra), mert kt'pződt'·süknél 

kizárólag a kimotló erő múködött közre. 

Ilyen az fübe völgye Bodenbach és Drezda között, a hol a folyó 

a szúsz Sní.jc:z vízszintes korzlmbomokkó rétegeit áttöri (88. ábrnl. ilyen 

a Duna gránitba Yájt medre is l'assa11 t'·~ Krems között l•s ilyenek a 

r'olomdo és a Green Rirnr többször említett 1000-:WOO m mély Caiíonjai is. 

Az orografiai és vetödt'>Hi tt'll.) ezök, vagyiR a gyüröcléH. 

tön'•s;, süppedés <~s eltolód:í.s rétegzavaró hatáHa különösen a 

heg;p,égekben llj ilatkozik meg, kiHzabva <'S kijelölvP a Yöl

gyek útjút. melyeket azutún a;1, erozió meghosszabbít, lemt'•lj ít 

(,H kiszélesít. 
A hegyst~gekben a) lwss.wö'lyue!.·et, h) harrí1dvö'f.rJ!1eket c'/:i 

e·) ríttö'rési cijl!Jyeket külön böztetUnk meg. 
a) A hosszvö'lgyek, vag;y főrijly1;ek úgy a hegység hossz

rnnulatúval, mint a rétegek iníny:írnl vagy gyürődéseivel 

többé-kevéRbé púrhuzamosan haladnak {•s syn!clinálisak, ha 

völgyoldalaik a völg.)- fenék felé Psnek, anliklinálisalc, ha 

mindkét oldalt rétegfejek köm., Pzik őket. nwly esetben a 

kimosás a különböző keménységi'! rétPgekbe padbíkat vúj és 

isokli1uilisak. ha egyik oldaluk meredekebb ós rét<'gfejrk 

által k<'•pezrtt. mig a músilrnt menedékes rétegfelület alkotja. 

(H!l. ühra.) 

Ezen alakok eg-yiko a véilgyeknok rcndszC'rint ho~szú szakaszain 

a rdegz„snek mcg;fölelő ktllönös jelloget ad, s a rétegek fekYés(•nPk vú l

toz{1sa majdnem mindig a völgy irányvúltozásárnl van éi~szekötYe, Úl.\'.\', 

hogy mPgfordítva i<.\ mondhatjuk, hogy minden hirte!Pn, hal){u· jelentl'l,

rnlrn \'öl!!ykanyanllat a kőzetek fokvésónel, Yáltozásárn, vagy a Yölgy

oldalak kc>mi•nység(•nek Yáltozú. ára mutat. 

A hosRzvölgyok irányát megszabó gyiirödé,-i \'agy vetödé~i ,·omtlak 

hefol~·ását számos hegyRégbon azon nn!!y ho,;,.;zbai·áz.dák igazolják, mely<'k 

mentén több folyó yagy ngyannzon irányt J;:iivoti. vagy nom l'itkún, 

alaC'sony vizYálasztó által elválasztva - ellent(•tps irányban halad. 

Ezen ho~szharázüúl, jelentékeny0hbjci az A.lpoldJ11n : 

J. a .\lartign,Y-Chur vonal (Rhón<' viilgyP, I?urka h(1gú, Ursercn 

Yiilu-,v, Ohnalp hágú, Hajna véilgyC'); 
~. a F!'lükirch würgli rnnal (az Ill t'• Alf Pns völgye, Al'IIJerg, 

a Rosanna és Inu \ ölgye); 
:1. a Zoli am Zillor hietlnui y0111tl ((]t•1·los völgy é•s hág(,, Salzac·h 

és Arl \ ül!!ye. wngrnini nyorog-, l~nns \'iilgyo) ; 

.J. a .\lurn- \lilrz vonal ; 
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5. a Franzensfeste-marbmgi vonal Q{ienz völgye, toblachi víz-

\'áJasztó, Dráva völgye). . 
A Kárpátokban a Vág-Hernád vonal mellett k!ilönösen awn szl'I~" 

bar~~zda említendő, mely 140 km hosszú ívben Nameszt?tól Nagy-Sáros1g 
Yonul, eo-y krétakorbeli vetőd(•s eredménye vizeit az Arva, a Dunajeez. 

a Popr!'tcl és a Tarnza vezetik le. 
Az úgyneYezett jndicariai hasadék Uél-Tirnlban (:\lendel-Stras8e), 

melyhen szintén számos völgyvonal fejlődött ki, tetemes törésnel;: ered, 
ménye, mely a kristályos Ortler és Adarnello tömegeit a tóli!k kelPtre 

fehű m(•szhegységtöl elválasztotta. 

b) A harántáJlgyek vagy mellékvó'lgyek. a melyek sok
kal rövidebbek, meredekebbek és keskenyebbek, mint a bossz
Yölgyek. a hegyoldalak vizét vezetik le ft hossz.völ~?ek~e ~ 
nem haladnak a rétegek fekvéséYel és a hegyseg 1ranynval 
egyenközLi.en, hanem azokat többé-kevé_sbé merőlege~ szög 
alatt metszik. amit a rétegeknek az egyik oldalon valo meg-

1 't · ell e11l)en a músik oldalon tovúbh folytató<l:ísa sza n asa. 
hizonyit. 

Ezen Yölgyutakat legtöbbnyire nem a gyüröd1'S <'~s törés jelültr ki. 
mint a llos zvölgyeket, hanem az orogrnfla hatá a alatt az erozió nll;:otta, 
mely itt a kereszWlfűr(•szelt rétegek szilárdságának Yáltakozása l,öYet
keztéllen irren tetemes mnnkát vógzett. Jnnen a 1m-.lyen bevésett völgy
meder, in:en a padkák nagy színna, melyelo-ől zuhatagokban esik le 

a víz, vagy fülöttUl, tavakká duzzad fol. . 
A harántvülgyel, felsö v(•g!lkön sokszor rendkivtil szl'les lrntlan: 

alakokká széle. ednek ki, melyekben a magas hegy égek tlrnfömN?;" 1 

üsszeYegyülnek s folyók helyett Y,gárakat boc,;átanak a mi•lybr. 

A lieo-vsécr hossz- és haníntYölg_yeinek i-zúma éR elosz-. :-,.; "' 
lása a hegység jellegétől, p;erinczeinek irányától, rnlamint a 

hegyoldalak Hzúmútól függ &::; igen különböző. 

Az erdélyi Érczhegység völgyalakulá a például egészen más, mint 
a tőle l;:özvetlen északra fekvő Bihar hegy ég(•, a Fichtel ll egys,·•g(• Pgé

zen más, mint a Yele szomszPl'los CsPh·l~rczhegység(; stb. 

e) Valamely heo·ylú11czolat kétoldalt lefutó völgyeinek 
hátter~ a heg_ygerincz~ a mely teMt közöttük mint vízvúlasztú 
{,:,; pedig ren<t'i:;zerint magasan fr]fYÖ gerintz-ri.n:álasztó szerPpel. 

X<'•hol a fővízválasztó a hegy:,;<'•g főp;rriueze mentén 
halad , másutt yaJamely mellékgerinczre tér út. Yannuk azon
ban hegységek, melyeket egye~ Yonulataikl>an, mg_, pg{•:,;z 
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terjedelmükben rnlamely völgy átvúg, keresztül tör, úgy 
hogy azok vízválasztó hivatitsukat legalább egy darabon 
Plvesztik. Az ilyen völgyeket, melyek Földünk hányódott éle
tének bizonyítékai, áttó'rési vó'lgyeknelc hívjuk. 

Az Alpokban például a fővonalat a fövfzválasztó, igen soJ;: völgy 
azonb11n mellt'·kgerinczeket tör üt. A Himalayában a fóvízválasztó mel
lékgerinC'zeken fut végig s több folyó az ö Yizválasztójánál maga ahb 
gerinC'zeket hasít keresztül. 

Az egész hegysóg áttörésére példa a Duna, mely a bánáti Hegy
:si'•gen, a 7, ·il és az Olt, melyek az egé z erdélyi cléli határlánczolaton , 
a Dunajeez és a Poprád, melyelc a Nagy Beszkidek határgerinczén hatol
nak át, tovítbbá az Iszker, mely az eg1'sz Balkírnon, a7. Ebro, mely 
n catalauni hegységen vúg í1t stlJ . 

A térk1\p tanulmímyozásúnM azonnal szemtinlche ötlik, hogy a völ
lsYek igen gyakran - hirtelen és z0szC•lycs kanyarnlataiknál fogva -
nem tartják meg eredeti jellegül;:ct. A l )rárn ,·ölgye p&ldául egész ltosz
szában eredetl,töl torkolatáig hosszvölgy ugyan, rnlmnint a Nyitrá-rí is 
sth. Számos völgy azonban, mely kezd0tben hosszvölgy volt, későbl> 

hnrántviilgy~yi'· válik egy más hos zvölgygyel szemben, mely azntán 
esetleg mag-a is harántvölgygyé lehet. 

A .l:'oprítd völgye például eredetétől kezdve hosszvölgy és fövölgy, 
mellék\'izeinel;: völgyei Jledig haránt- ('R meliélcvögyek; a szepesi Magura 
-és a :;,,;agy-Beszkidek festői szi'•ps(•o-ü áttörése után azonban völgye a Duna
jcC'z(•vel ~zemlJen haránt- ós mcllt•l,vülgygyó válik, valamint a Dunajecz 
viilgyc b ltm·,mtvölgygyé türpUI, a ViR7,tulirnak - mint főfolyónak - elsö
renclü hossz,•iilgyéhez képest. A Vág völgye lrnzdetétöl Rózsahegyig hossz-, 
innen Zsolnáig haránt-, innen pedig torkolatúig ismét hosszvölgy. A Maros 
Yölgye [első- t'•s lcüzépszáka~zában hosszvölgy, az erdélyi KáJ'pátok 
nyugati határlánr·zolatának áttörése nt{1n azonbau a 'l'isz{inak harúnt
völ!1;yt'•y1·• lesz. 

.\lig egyrészt a legmagai:;alJb gerinczek sem gyakorolnak 
a YizPk elosztásúra befolyúst, másrrszt egészen jelentéktelen 
kiemelkedéHek Yalamcly ho::iszanti völgybarúzdában a legfon
tosabb Yízvúlasztókat alkotjúk. Ezeket a gerinczvizvúlasztók
kal szemben vó'l,r;yuízvá/asztóknak nevezzük. Rendszerint két 
<'gyirni sal ellentétes in\nyú Yölgyet Yálasztanak cl egymástól, 
mély l>eYájódúsuk a kimosás tevékenységének eredménye, 
zerepük pedig különö rn közlekedési tekintetben rendkívül 

fontOH. 
Az Alpok (•s Kárpátol;: tübb ily hosszanti vögybarázdid, mely<'k 

ml'nt1·•n ily alacsony völgyvizv{dasztókon jutunk egyik völgyből a músikha, 
e fejezet a) pontja alatt vannak felsorolrn, ar. ernzió munkájáról pedig 
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úgy a hossz-, mint a haráutvölgyekre vonatkozólag, részletesebben már

a 10. fejezetben \'Olt szó. 
Itt csak egy példát omlitunk. 
A Resehonscheideck hágóban (90. úbra) az Alpok Yizválasztója egy 

egészen alacsony emelkedéssé (1493 111 ) törpül le, a melyből északnak 

a tille Bach az Inn mellékére, dt'lnek pedig az Etsch folyik. Ez azt 

bizonyitja, hogy néhol még a harántvölgyek kimosi'.rnai is mily hatalma~ 

arányokat öltenek. 
Vannak azonban oly völg,Y\'izválasztól, is, nwl~·ek kt'•t egymásra 

több1\-kevé,;bé 111erÖ{f'gesen vonul<> folyóirány között fekszonok. 

A völgyoldalakba v{tjt padkl:il;:ból, rnlamint e ,•ízválasztók küzrt

összetételéból arra kö,·etkeztethettink, horr~• ezek kihalt, azaz a fol:,ótúl 

elhagyott völgydaraiJol,, melyeknek a heg_vképzóllés rnlamely e lőbbi kor

szakában a mainál soklrnl fontosabb rendeltetésilk rnlt . 

Az osztrák Alpok egyik: legfiatalabb t'·s még el nem k(•szutt vülgy

darabja a Salzach völgye n Pinzgau &s l'ongall közütt (91. i'thraJ. 

A Pinzgau vizei a Hauriser Acheig egykor a Zell am ~eo-i harántvöl g~· 

közvetítésével a Saalachba ömlöttek, mig - rnlósziniileg a jégkorszak

ban a zelli völgyutat hatalmas jégtömegek el nem zítrták és a 

~"-- --~ - ---~/71. 
Sf'U&c~~ rnlí V Etsch ~~ 
:rnmmmmuummuMWmJ/iliilli@1mmiM1111u11tfiúúlllllllllllllllllllllllll!Ulll/llll//fllllllÜllll/HlllllffU~rmm-""""""= 

1000 m. --rmrrmrnmmrrmrmm111m/1ll/llifíimii' 

90. ábra. A Reschen,cheiclPck mebzPh' PJ1ilipp,c,11 utan. n Re,chenscheitlerh. 

Ralzachot jelenlegi nwtlrének kivájására nem kényszc>rített1;k_ A k1;~6hh 

ismét szabaddú lett „elli Yölgy ma a Salzath és Raalach között uh1cso11,\ 

vízválasztúk:ént szerPpel. Fontos vasút és útYonal vezet út rajta. 

A GesiittsP nagyszerü m(•sz- t"•s dolomit-szil;:laszorulatai az 1•:nnsnok 

aránylag fiatal áttöréőt', nll'rt a [olyó clóbiJ Admontnál é~zalrnn1gatm 

kanyarodva a szt.-galleni vi\lgyün és Altenmarkton út vette útját. 

A Salzath és l~nns völg_y<inek, valamint a kiizöttük levő wa!:);reini 

,·ízválasztónak tanulm{tnyozúsa J;:tlliinben azon kövotkez_teté::;rn YPzet, hog,\ 

hajdan e vid(,ket ogy hatalmas alpesi folyó ~zl'lte út, mely a Halzaeh 

Enns, PaltPu {·~ Liesing , ölgyein kero „tUl a ~Iurúha ömlütt. 

A mélyföldek lapos viJl,1J!Jl'irel szemhe11, a hrµ;,\ ;-;égP!( 

erősen bemetszett völgyeit rMl!JúJlgyeknek 11 ev('ZZiik, melyek 

a \·ölgy csek&lyehh vagy tf'teme;-;ebb fo;sze:,;zükiil<•se é;-; olda

lainak mer€'deksógc és sziklús volta szerint riil,1J!Jszor1datokat 

vagy szoro.~ol~al (Piisse), sza!.:adé!.:okat. tor!.:okat <•;-; sikátorokat 

alkothatnak. Ezekről bővebben m,ir a 10. fejezet hen Yol t szó. 

A völgyfern'•k nagyobb kiszélesbüléseit rö-Zyymedewzd

nek. nagyohh völgyme<lenC'zi:ket cö"l9ysík~á9okn11!.- ne\'Pzünk. 
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Ilyen medenrzék és siksúgok hazánkban a máramarosi medeucw 

a Fcbú-Ti za mentén, a Gyorgyó a ~faros fonásvidékén, a C::; ik, Három

szék, Barczaság, fogarasi siksárr az Olt mentén, a Szepcsség a :llagas

'l'átra alján és még igen számos más. 

A völg-ymodenczélc a hegységeknek sokszor rideg és zord terilletébe 

beékelt s az ólrnt környezó hegylánczolatoktól a szél ellen is védett, 

a folyók alluviális hordalékából hordta termékeny talaju, a lakhatóságra 

é~ rnüvelé~re m'zve alkalmas oázisok, ennélfogYa rendszerint sürün népe

sek é <·ulturális, közlekedési és katonai szempontból, - minthogy a 

• hegysl;gen ,Hvonulú, vagy abban müködö hadserog csal, a modenozékben 

talál a hadakozásra, valamint a túborozásra alkalmas helyekot és szi.i.kség

leteinpJ;: fedezé 0 ére kellő segMforrásokat, - igen fontosak. 

Az eddig fclsoroltal;:ból kitűnik, hogy a völgyek alakja époly változó, 

mint a hegyPkó l'S hegyolclalakó. :lfajd szabályo~, hasábalakú bevájódásai 

valamely fensílrnak, Pgyforrna magas és og-yenlő lojtöjü szegélyekkel, majd 

Nyugal 

, ....... 

--::,; .. /'P~ . 

~i f~ 
..::~ ...... ·1crliiir-korbeli hosszuötgy 

-·--- ellmgyoll uölgy-u lak 

a Gt'si.iuse 
UJ. lthra. A i,.:alzach, gnns, ,1ul'a \Ülgye. 

-... _ --• 

'J' 

Kelet 

·zclül domboldalak kö„ött vollulú tekni\zetek, majd is1Jll'•t magas hegyek 

köm_yozte harázdúk, menedékes vagy hirtelen esésü, földes \'a"y sz ildc'ts 

oldalakl,al. Xéhol kies, júl művelt lapályoklcít szélcsmnek ki, másutt 

tátong(> szakadélrnkká szorulnak ö sze. Hol rövidok, hol hosszúak, hol meg 

hirtelen vúltoztatjúk irányukat, vagy pedig sugaregyenes hegysikútorokat 

alkotna];:. 

.\limlewn alakulúsok tonnészetoscn azon hegy ég jelleg-t"•töl függ

nek, mel~·bo a vülg,vok hev<'sődtok. Dombok és alacsony lwcryek között 

eg-yöntotüek l'S szelídek a völgyek is, mig llagyobb emelkedésok között 

zonlabbak és vi'.tltozatos alakúak, a magas hegys{!gekben pedig rndalc és 

impozán ak, <'sakúgy, mint maguk a húfedtp szil;:Iaormok (•s szirtek. 

.-\ YülgycknC1lc a terméHzct. guzdasúgábnu, valamint az emberiség 

életviszon.,aiban kid,16 szerep jutott. Úk a hegység Yizlevezetű csatomlti, 

melyelrnn ítt azolc víztartalma az öket kiimyozt. m{•lyf'üldol;:rn jut. (it;: 
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'zolgáluak továbbá közlekedé i utakul, elösegitik a nagy hogységekbP 

Yalú bejutá t. valamint azok egyik oldaláról a má ikrn való áthatolást. 

Közlekedés tekintetében különösen a ho szvölgyek tesznek nagy szolgála

tot, habár a harántvölgyek fontossága is igen jelentékeny. 

Különösen a magasabb hegységekben a termékeny talajú völgy

t'enékek, valamint a völgyoldalak alsó lojtöi a müvelésre és letelepedé re 

egyedül alkalmas területek, ezek teszik tehát a hogy égeket lakhatókkú. 

itt találjuk a sok zor nagyon is sz(;tszórt ho·szfalval at és köiségeket. 

mig a túgas Yülgymedenciékben \ völgysik ág-okon virúgzó \'áro ol;: 

keletkeztek. 

15. A folyók. 

:.Iinden folyó, búrmily kicsiny legyen is, a bele torkoló 

vizek összeségével folyórendszer/ alkot. melynek vízben leg

gazdagabb és általában véve legho sz•1,bh vízere a föfolyrí. 

a beléje torkoló vizek pedig az ő mellélcfolyói. 

A teteme' vizbőségü és nagy ho zuságú föfolyókat 

folyamoknak is hívják. 
Azon folyórend zert, mely vizeit közn'tetleni.il a tengerbP. 

vagy valamely lefolyús nélküli na0 ·y belföldi tóba önti. 

iJwílfó11ak nevezik, mindazon nem iinátló folyórendszerekkel 

'Zemben, melyek vizükkel valamel_\ más folyót túplúlnak. 

Ezen beosztás szerint Földünknek sok <'Zf"l' önúlló folyó

rendszere yan, ha azon okszor igen e ekély hosszusúgú 

11arti folyókat is sz:imít,iuk. melyek a tenger. Yagy Yalamely 

beltó köz,-etlen partmellékének g) akran egészen jelentéktelen 

YizgyUlemlé ei. Ezeket azonban a nagy folyók és folyamok 

<isszeRégének tárgyalásán:\] a jelen fejezetben mellőznünk kell. 

Azon terület, melyen rnlamel) folyó yagy folyam az ő 

összes mellékfolyóival kere ztülfolyiJ~, az illető folJ ó Yag_, 

folyamren<lszer folyó- Yagy folyamteriifete. 

A folyamterületek megállapitúsa a vízvúlasztók hatú

rozatlansúo·a következtében Hokszor nag) nehézségrkk ,1 júr. 

8zámos magashegységnek - például az óriás Himalayú

nak is a vizek elosztás,h-a nézy csak alárendelt ::szrrepe 

van, s a vízv,í.lasztók nagy l'észe a síks:ígokon é::, oly 

alae onyan fekszik, hog_, vonalukat esak iigye1mes rnt'•ré:Pkkel 

lehet meghatározni. 

13\l 

A 'l'i~za é l)njeszter között a viHálasztút az Erdős Kúrpittok 

gerinczei alkotják, Kelet-Poroszország és Oroszország beltertlletén ellenben 

azt gy11kran alig számbavehotű földdudorodá ok l,épezik. 

Az ily terlileteken át, mesterséges csatornák lótesítéséYel, két 

hatalma, folyam útján egymástól ,;okszor irron távol esű tengereket kötött 

iis zr a lakosság. 
A J'ripjatj s a Leng,Yel Bug közti <·sr1torJJa (Pinszk c,s Brost 

Litowszk között ) a Dnjoport a Visztnlával s így a Keleti tE'ngert a Fekete

tengrrrcl kiiti össze. 
Az északi Jeges-tenger a, SiokC'sna (Volirn) s a Szuchona (Dwina) 

kiizti csatorna ,Utal a J;:aspi tóval jut üsszekött tésile. 

A Rajna-RhOnl' ·satorna a lJelforti hézagon át az i~szaki tengert 

a J~·oni öbiiIIPl J;:ö!i össze stb. 

\ "annak azonban oly Yidékek is, hol a vízvúla ztó tel

jesen hiúnyzik H ,a hol különösen dúsabb légköri lecsapódúsok 

idején eO'y l'H ugyanazon területből két külön fo lyamrend

:-:zprhez tartozó folyó t,íplúlkozik. Itt tehát k(,t idegen folyam

l'rnclszn egymússal hizonyoR ideig, sőt sokszor :í.llandó össze

köttetésbe lép. 
Ha a Yizek ilyetén megosztú a a forrúsvidékeken tör

ténik, azt dzo. zfásnak, ha a felső folrásban következik he . ) 

óif11rkrír·zi6nak. ha pedig - ami a legK\ akoribb esrt - az 

~ll:',Ó folyúshan fordul elő, (olyrm1kec<'l'eilámek nevezziik. 

A yizosztá-.;mil a határozatlan Yizválasztó ,· id(\kén rendszorint ttwak 

tó(',oportok, vagy mor:::nrnJ;: terülnek el, melyPk úllaudúan, Yagy ai eső~ 
•·•,·szakokban kf•toldali Jp[olyú sal bírnak. 

Ai ot·oszorRzúgi Rokitno-mocsaral;: \Ylodawatúl keletre a, Yisztula 

és Dnjeper folyamrenclszert;h folynak lo, ug~·anez úll a 1ml ti porosz 

'fö~íksúµ; t11bb ta, úra n(•z,•p is, melyok n(•melyikénól a ,· izosztúst mester

ségesen c,atornák ú~tsúval idézték elö. 

A hikfurkút:dó által{tban ritkábhan fordul elö. l,egszebb példúja a,1 

Orinoko, mely a fol'l'á ától t>OU /cm-re a Casiquinro nevü mellékúga útján 

oly hu~é!!;hen k[i)di vizét az Amazon n•ndswr<•hoz tartozó Rio Neg-rolm, 

11 mely a Duna Pozsony nwlletti ví1.húst'•gének relel meg. 

:\Já bifurkúcziúk még: az Olmi(, Poro!,zorszú~ban, .Kostous l,iizelé

hen, to\'ábhá az Ennslx' torkolú llaase t'• ' a Weserbo ,üetú lfüe között 

Osnahrn<'ktöl keletrP tb. 
A folyamkev 0 reclós i('gtöhhnyire n folyók torkolati lornkódáHai11,1k 

Yicli•kén, kiilüniben a nagy delt{tkban fordnl rló. Í"Y vi'tlt egygyé a Gan

ires a Brnhmaputráml, a lbjna a ;\Jaft-i-SZ.11, valamint a ehinai m(•lyl'öld 

tiibh nagyobb folyója stb. 
:\!,;szhog-y~PgekhPn földalatti ví:f,()sztúsok spm tartozuak a ritka

ságok J;:iiz(• . 
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A Duna például Tnttlingcnen alul feltünüen megapad. A vi,1 lllC'!!"· 

fest(• e ítltal rájöttek arra, hogy a folyó azon tájékon teteme· vízYi>szte

sóget szenved; mert Yizónek jó része a széthasogatott mésr.hegys(•gen at 

15 /,-,n-el délebbre hatalmas sugárral a liodeni tóba ömM Aach rorrá-.;

vidrkén bukkan ismét a felszínrr. 

A folyamok rízgyiijt!J leriiletél teh.í.t nem minden folyarn

nál lehet egészen pontoflan meghatúrozni ; ezt a bizonytalan 

vízdlasztó zavaró hatása különö,·en a sivatag-vidékeken 

még azáltal i megnehezíti, hogy egyes folyamok mellék

vizeinek medre néha hosszú időre kiszú.rad. 

A Föld legnagyobb fol:yamrendszereinek fol., amteriilete. 

a mint az megközelítő pontoss,'tggal meghatiírozható volt, 

a következő : 
11 -- ~ 

1 l<'olyam- 1 Folyam 

Folyamok területük ,~ o I y n rn o k torilletük 

km"-ben 
/,111"-ben 

- 1 
Amazon (aTocantinsszal) 7.000,000 Maclrnnzie --· l.700,000 

Kon2;0 ... . . . 3.700,000 \\"olga ·- · .. -- --- 1 160,000 

'.\lissi ·sippi __ _ -- · ·- 3.~50,000 Sambesi -·· 1.400,000 

Laplata (uz Urnguayq:tl) 3.100,000 Szt. Lórinez --- Uö0.000 

Ob .. -- 3.100,000 P.za zkatsewan- . "plson l.100.000 

.·i1m, ... 2.!J00,000 Hoangho ... -- ) 

. "igt•r ... . . 2.500,000 Mekong - . .. --· . 

lLOOOOOO ,Jcnis,ei .. . .. 2.500.000 Indu,- ... ... 

Lernt --· . . 2.3W,OOO Amu .. -- ... 

Amur --- :W00,000 ürinoko __ .. .. .. ·-

,Jang-T~e-Kiang .. 1.800,000 Oranje --· ---
Ganges-Brahmapntra . 1 

l.70J,OOO '.\lurra~· (Ausztrália) -· 

Az Amazon ,t föld legnagyobb fol~·ama. Folyamrencl zen•, a mint 

látjuk, a föhbi folyamét tetemc>sen felUlrnlilja. 

Ki~-ebb folyamren<l ·zet·ek ö~s1.Pha~onlítítsíthoz mt'•g- a kövctlérzi, ada 

tol, szolgáljanak : 

l >una 800,000, 
Rajna a ~laa~s1.11 I 200,00'l, 

Ti1:,za lö0,000, 

Rhun" 100,000, 
'zC'l"et, l!naclalquivil' 50,000, 

Orúrn. \laros Hl.OOO. 
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A folyamrendszerek alkotása annyira változatos, hogy 

~K' más~al párhuzamba állítani, vagy alakulásuk szerint 

~i::iszehasonlítani s egyes esoportokba összefoglalni őket majd

nem teljesen lehetetlen, mert épen a nagyobb rendszerek. 

fol) úsuk ~gyes szakaszaiban egészen ki:ilönböző jellegüek. 

A legegyszerübh rc-ndsznck P'!,Y füórből állanak. melyhe jobbról (•s 

halról cler(•k ziip; alatt, vagy a folyás irányítban előretolt torkolattal 

mellékt>rek ömlenl'I, be, mil,ént a fa mellólcág-ai a föágha vezetnek. Az 

Amazon, a Pó, a '.\!oldva, az alsó Dnna stb. ily alkotásnak. De a mellék

fol~·úk rni"•p; itt sem mindig ogyenlö ért(·kűek, s a tolje en szabályos és 

az e.ryoldaln all,ntús között n legktJlönf "lébb átmenotolrnt találjuk. 

A Tisza felsü folyásánalc jobbparti mellékvizei például tlihb vizet 

,·bzuek a folyúha, mint a baloldaliak, míg- annak közép- és alsó folyásá

ilnn nz erdélyi Kárpútob: nagy hűségű mellékfolyói sokszorta feliilmúlják 

az Alfüldrül bel<'•je jutó folyóc·skitk sekély vizelt. Így van ez iwc•n sok 

mils fol_y,íval is. 
Gyakran elMordnl azon eset, hogy k(•t \'agy több körillbPlül egyforma 

na!!ysúgú folyo sugÚl'alakúan egyesUl egymással és c•ak összotorkolásuk

túl krzd,·p alkotnak egy f(1c-rct, nwlynok nem ritkán a 110\'P is más, mint 

nz t'l'edö folyóké. 
Oroszországban u Szuchona ég Vicsogda egyesliléséb!il keletkezik 

n üwin11, a :S-émet birndalomban a Werra és l•'uldaegyesUlrsl;böl a \\'cser. 

Hazúnkban az egyesiilt Kürö~t négy közel egyenértékü folyó 

talúlkozása alkotja (Berettyú, Se!Jrs-, f<'ohér- és l~elcrte-Körüs), a Bodrog 

hat folyóból ern(l sth. 
Áz!'.ia folyórend ·zeroit k(iJünösen nz ikrr/i1l!16k jellemzik. Ezek egymá~

hm: küzel erednek (•s ~okszor mo~sze kalandozó púlyafut:í.s után csak torkolat 

vicléktil,iin ülelkeznrk \'agy haladnak egymúshoz kiizel a közös cz<'•l fel(• . 

A Hoangho 1s ,Jang-'l'st>-Kiang, a Gangos és Brahmaputra, az l~nfrat 

és Tigris az ikN'folyúk sz(•p pélclfli. Ilyenek hazánkban a Sajú és a llornád. 

:S-émPl)· folyam rerulszer6nek vizsgúlásánál kétségilnl;: tftmad néha 

m1•g nz iránt is, rnjjon tulajdonképen melyik is a fófolyó_ja, minthogy 

P rnngrn tiihben b iginyt tartanak. 1~ tekintetben nemesak a folrúk 

ho~sza 1;s vizbö,::i"•ge, hanf1m azolc irúnya, fökópon pedig az orog-rnfiai (•,; 

g-P1M1giai alalrnl(t,;, sőt a talajviswnyol, is mórtt\kadúk. 

Lehetne ])l;ldául a,1 Inn a Duna helyett a föfo\yó, mert a Dunánú 1 

hü,·ebb dzíi t's hosszabb folyású. De az lnn a többi Alpesi folyókkal 

Pgyütt /IIIPr, LP<'h, l~ar, 'rrann, 1,;nns) a ünnának azon rnélysógvonala 

felé tiirekszik, mely az Alpok (•s a ~érnct Közt'phegység közütt, mint 

legmélyebb barázda hivatva rnn arra, hog-y a k:c'-toldali folyókat föfolyú 

létére magúha wgye. Az lnn kUlünbl'n torkolúslrnr irányát ~em ta1'tja 

me!l'., mig a Jhum egycnpsen továhb halad. 

A folyamok hossza általában sokk1tl csel,1;lj"Pbb jelentőségű, mint 

vízgyüjtó terl1letuk nag-y,-;[tg-a, vagyis folymnterülete. 



A .\[issouri-:.\lississippi például uz Amazon hoi,szát 800 km-PI, ,t 

:.ilus i.iOO km-el, sőt még a Jang-Tse-Kian/? is 160 km-el múlja fpliil, 

mégis az Amazon a Füld leghatalmasab b folyama. 

A Duna csak kétszer oly hosszú. mint a Rajna. de víz~yüjtü terü

lete nt•O'yszcr akkora, stb. 

A fol rók csiszoló, horzsoló és koptató kép0sségüknél 

fogva ::;zünt~lenUl egyengetik púlyújukat. úgy, hogy elmond

hatjuk, hogy minél szabályosabb az esése és egyenletpsehh a 

medre Yalamely folyónak, annúl idősebb. mert mini-l töhh 

ideje volt arra, hog} a völgyvúlyujút magának ki0gyC'11p;i:•s::;P, 

annúl tökéletPHebben megtehette azt. 
A nagyobb, kifE'jlettebb folyók púlyújút húrom ;;zakaurn 

oszthatjuk, ugymint: a fet.~ű- , lcódp- és al ó folyásra. 

A felső folyás addig tart, míg a folyó a magas he0 ·,\ P

kPt el nem hagyja; e szakasz:íban a folyó hol kiszélesül és 

tavakat alkot, hol meg összeszorul és Yízesésekben bukik alú. 

A középfolyá:-;ban :-;zelídehh emelkedé Pk között halad torn 

é • rendesen hajózhatóvú is vúlik, mert itt veszi fel a kg

több és legjelentékenyebb mellékfolyóit. Al:-;ó fol,\ ásúban 

medre rendszerint kiszélesi.il és sokszor po:-;vúnyos alac::;on,\ 

partok között, ::;zúmos hornokzútonyt és iszapos huezkúlrnt 

lerakva és ismételten több ügrn oszolva, lassan hömpölyög a 

t<>nger felé. 

A Duna felső folyása Passauig, kö:i;épfolyása pedig Orsováig tan. 

A Rajna felső folyása Baselnél végződik, al ó folyúsa pedig Bonu-nál 

lrnzclödik. 
A folyók jellegének két IPgPllr>utétesPbh hatúra a mély/oldi és 

felföldi folyók kiizötti megklilönhüztPtés. A mélyföldi folyókat alacson~·, 

lapo,;, ingoványos és pmw(rnyos 111Pder jellemzi. mfg a felföldi folyók 

rnély,m hemctszett szik lás viilgyl'Pnékon futnak keresztül. 

'risztán felföldi folyók például hanínkban a Tisza felső folyásáank 

vizei: a Taracz, 'ralabor, Nagyág ;;tb.. a Hemáclha torkoló Uöloi<·z, a 

~ajót tápláló Rima és Bodva stb., mélyfüldiek a Hortobítgy, a Berettyó 

é,; a narry magyat· Alföld számos más ekély vizerP. De tiszt(rn 111ély_ 

l'üldi folyói· 111(>0· Európában a hatalma,; Volga is, tovúbilá a Dnjeper 

ii:, ze,; rnellék[olyúirnl, valamint a Dnjeszter, az orosz Bug é még :-ok 

mús, a Szarmát ,\lúlyföldet Mszllló folyó. 

Az ilyen folyúk pályítját, akár II lapúlyou <>recljenek, akíu JJPdiu; 

ft>lföldet szeljenek út, nem lehet felső-, küzép- ét-1 al,;ó folyásm beosztanunk, 

mindazáltal ritka folyó az, melynél legalábh n í'Pl~6 é:,; al,;ó folyúsm rnló 

últal{mosabh heosztús ne volna allrnlma7,hatú. 

A folyók jelentőségét a Föld és az emberiség történe

tében nem !ebet eléggé nagyra becsülni. Egyenletesen osztjiík 

::;zét a Yízkörnyékük kWönböző ,·idékeire hullott hónak és 

esőnek vizét, számtalan elágazásaikkal táplálják és terméke

nyítik egész dzgyüjtő terLiletuket. E vízerek olyanok, mint 

az emberi test erei: az életnek ('S mozgá nak útjai. Hajclai1 

a n{,pek közlekedésének egyetlen eszközei voltak ők (Ganges 

és ~ilus «szent» folyók), jelenleg azonban müvelődés tekin

tetében az ember szolgülatúba szegődvén, még az egykorirníl 

is nagyobb a jelentőségük. Közlekedés, kereskedelem, kultura. 

a nag} folyamok mentén fejlődött ki és partjaikra épiilt0k a 

lrp;népe::;ebb, legvirágzóbb YlÍrosok. 

16. A tavak. 

A minden oldalról ::sZiirnzföldtől környezett vízgyülem

lé•seket a folyóvizekkel szemben úllócizelcnelc hívjuk, a melye

ket, ha vizlik mennyisége a túlnyomó, tarnlcnak, ha ell0nbm 

a \"Ízzel ke,·ert földes allrntl'éHzek, vagy a növényi anyagok 

amazt elnyomják, mocsarnlcna/4-, illetve lá11oknak nevezünk. 

A taYak a Hzúrazföld horpachísaiban és mélyedéseiben 

keletkeznek, ba ezekbe annyi víz jut, hogy az sem lefolyni, 

:-em pedig t'lpúrologni nem kép0s. Körvonaluk é::; t0rUletük 

nem üllandó, még a nagyobb tavak is folytonos ingadozá

soknak \'annak alávetve>, 8 így összesé•gükben a Föld legdl

tozóbb <'S <'/l.',\ szersmind legfiatalahb tiinc'ményei közé• tartoznak. 

A Fert,i-tó például, júllohot hogy küzel 350 km teriilotü, t866-ban 

majdnem teljesen kiszúradt, úgy hogy fon ekét a parti lakók folszántotlák, 

vagy mint réteket használták éR falvakat és major ágokat épitottek rPú, 

mig 1870-ben - valószín-Ulü/!' a lluna úrvizénelc áts:,,;ivárgúsa követ

keztébl'n - lassanként i~mót vízzpl trlt meg, s rógi tPr!iletét ü,mét 

Plfr,glaltn. 

A tarnk keletkezc'He :íltalában két fő okra vezethPtő 

Yi:-1::;za, t. i. medenezéjük vagy a talajba van vájva (9~. úbra), 

rn,gy annak keletkezés<'•t valamely idegen anyagból ül ló töfü•~ 

n1,g,\ µ;üt id<'•zte elü, a mely a vizet tóvú duzfüt8ztotta frl 

(ln ábra.) 



:'ilagútól értetúdil,, hogy a \'ájt medeuczújü tarnk: ,Ulandóbbak, mint 

~t torlaszoÍás tttján keletkezettek, mert ez utóbbiak azonnal megszünuek, 

mihelyt a víz ereje a töltést átszakítja, akár valamely hwina, rngy jégár 

előnyomulása, akár egy hegy vagy szi!{laornlús, vagy a föfolyónal,, pset

leg oldalpatal;:nak horclalélmnyaga, g·örgrléktömege alkotta~ víz lefolyúsát 

€!záró gútat. Az okkal tehát megszünik az okozat is. A llandóbbaknak 

látszanak ugyan azon Rokszor nagy kiterjedé ' Ü tava];:, melyeJ;:et a folyók 

alkotnak, midöu valamely völgyszoros át,·ágása előtt vizllket üssze

gyüjtik, de a geológiai vizsgálat azt bizonyítja, hogy ezek nagy részét 

is a folyók görgelékükkel mál'is betöltöttél,, mig mások, mint a bodeni. 

genfi és megannyi más alpesi tó, mag- vannak ugyan még, söt nagy terü

letet foglalnak el, medenczéjUket azonban idővel a horclalélrnnyag hl' 

fog:ja tömni s helyUlrnt egykor t(tgas rs termékeny Yölgytérség fog

lalja el. 
A Yújt tavak medenczéjét vagy földfeletti er6 hozta létre, t. i. a 

víznek és a jégáraknak hosszú időn át érvényesült l;:íöblítö, kivájó képes

-sége, rngy Y1llamely földalatti erő alkotta őket, mint példúnl üregek 

92. :íbra. \":ijl meMnczéjii ta,·aJ,. u:J. :'ihra. L1'p ltorla:-:zolt medC'nc;r,éjíi t:l\ ak. 

totőzPteinelc beomlása, rngy vulkanikns kitüréseJ;: Yájta katlanok. vag~

l'om ha dőlt kráterek, Yagy tektonikns folyamatok, gyütőtlések, föl{]

rengé,-;e];: okozta csuszamlások stb. 
Egyes tavak egykori hatalmas teng-errk maracl\'ányai, mint pél

·dául az aral-kaspi tóterület, vagyis azon kiterjedt tenger utolsó marad

Yitnya, mely a fiatalabb tertíar-korszakhan rgész a béc~i rnedenczéig ért. 

azóta azonban Európa hleti és ÁzRia nyugati részének emelkedésével 

mind összébb zsugorodott. A lcaspi tó a quartiir korszakban még a 

Fekete-tengerrel függött össze, s ez utóbbi c•sak J;:ésöhh jutott ös~zekiit

tetésbe 1:1, Pü ldközi tengerrel. 

A taYakat a jf'llegüket {\' külső alakjukat módoHító 

magm,sági fekvéHük éi, a szomílz(dos üdék dom!Jornati yji-;zo

nyai szerint mélyfö'ldi éR felföldi tavakra osztjuk. A mély

földiekhez soroljuk a fo lyóvizek alHó folj tisaihan az :íradÜH 

Yizét felYevő alacsony, lapos éR laza partok környezte parti 

tavakat, tov:ibbú a deltúk lerakodnuinyaiban képződő delta

tavalcat, Yalamint a Lapos tengerpartok mentén <'lte r LUő la,q11na. 

haff és limán tavakat. 
A felföldi tavakhoz tartoznak: 1. a knítertavalc, mclyPk 

vulkúnikus vidékek beomlott krútennedenczéit töltik ki: 
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2. a karszt-tavak, azaz az alulról elmá.Uasztott és kimosott 

mészkőzet beomlásos teknőzeteinek (dolina, polje) vízgyülem

lései, melyek a karszt kőzetét jellemző egymásba nyíló föld

-alatti szakadékok, barlangok és üregek fekvése folytán -- a 

ccközlekedő edények törvénye,, szerint - majd kiapadnak, 

majd yízzel telnek meg (]ásd «időszaki források») ; továbbá 

3. a hegyi tavak, oly hegységekben, melyeket a -j égkorszak

ban nagy kiterjedésű jégárak borítottak, végül 4. a völgytavak, 

vagyis a rajtuk átfutó folyók mélyebbre vájt völgyrészei. 

A krátertavak legnagyobbrészt l,öralakúak, mélyek s a hajdani 

kn'tter tölcsértorkolatának alalrnlása szerint mintegy gát köríti őket. Ilyen 

például Olaszországban a Bracciano-tó (160 m mély), a bolsini tó (300 m 
mély), Uíl Albán hegyek tavai Róma mellett stb.; ilyenek Ésutk-Német

országban az Eiffel-hegység cc:\-!aar» névon ismert tavai is. 

A karszt-tavak köz[i] időszaki eltúnéséröl nevezetes a zirkn itzí tó 

Krajnában. 
A hegyi tE..vak közé soroljuk a tengerszemel;et, a ,·ölgytavak pedig 

rendszerint nagy eruellrnclések: lcözé szornlt feldnzzasztásai a folyóknak. 

Az ily tavak számos példáját találjuk az Alpokban, hol a svújczi tavak 

Yagy a Szt.-Gotthard körül, vagy a ,fura gerioczei l,özött fekszenek," 

hossz ki torjedésUlc szélességtl ket rendesen jóval fel ül múlja. s általában 

vagy é8zak-nyugati, vagy délkeleti irányú, a vierwalrlstii.tti tó kereszt 

a lakjában pedig mindl{ét irány eg-ymással mintegy egyesül. 

A tavak összeköttetéseikre nézve, vagyis táplálkozásuk 

és vizük levezetése tekintetében négyfélék, u. m. : 1. teljesen 

zártak, 2. olyanok, rnelyelcbe valamely folyó betorkol, de belőle 

ki nem folyik, 3. olyanok, melyel.-et folyó nem táplál, de vizü

ket valamely folyó levezeti„ 1L olyanok, tnelyeken egy-egy folyó 

keresztülfolyik. 
ad 1. A zárt tavak vizüket csupán a meder fonásaiból, környékük 

apróbb vJzereiböl és a légköri lecsapódásol~ból kapják. Ilyenek a tenger

szemek, s az aránylag apró lcrátertavak legnagyobb ré ze ; de több nagy 

kiterjedéaü tó is e csoportba tartozik, mint hnzúnkban a Fertő- és a palicsi 

tó. Kis-Áz íában a Van-tó, Brit-Észak-Amerikában a kanadai tavak stb. 

ad. 2. A folyókat hefogadó, de lefolyással nem biró tavak példája 

a lmsj)i- é~ az Aral-tó. Ezek vízállása cí~ térfogata a botorkoló folyók 

évszakonként vúltozó vlzbősége s:wrint nagyon különböző. 

ad 3. A csupán lefolyással biró tavakat f'orrástavalrnak is.nevezik. 

l<'öjollogUk, hogy az esetleg bolójUk torkoló kisebb víz01·ek a tó rnodeu

czéjénok szomszédos környékéből fakadnak, rngy pedig, ha távolabbról 

jönnek is, vizmennyiséglll, túl~ágosan csekély, semhogy a tó l,}zárólag 

belőlUk túplálkozhatnék. 

J,etay. Fi,ikai tüldrajz. 10 
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Ilyen például a nagy 'rana-tó Abesszíniában, melyből a Kék-Nílus 
ered, ilyen hazánkban a. Balaton is, mely vizének legnagyobb részét a 
saját forrásaiból, nem pedig a beléje torkoló csekély vizü Zalából és 
medenczéje környékének kis csurgóiból nyeri. Ilyen Ausztriitban a wocbeini 
tú, melyből a wocheini Száva fakad, a Caldonazzo-tú, melyből a Brenta 
ered és még számos más. 

ad 4. Folyótavakra rendszerint a hegységek völgyeiben akadunk. 
"Ezek nem egyebek, mint a folyó kiszélestllései, de font~sságuk rendkívül 
nagy, mert mint «tisztító medenczék» szerepelnek. lgy például a Pú 
Svájczban eredő baloldali mellékfolyói (Ticino, Adda, Oglio, Chiese, 
Mincio), a magas hegységből hozott óriás mennyíségü görgelékanyagukat 
azon tavak medenczéibe öntik, a melyeken keresztül folynak, mig a 
velenczei mélyföld folyói (Bacchiglione, Brenta, Piave, 'l'agliamento, Isonzo), 
melyek ily tiszti.tó medenczéken nem folynak keresztül, 'hóolvadáskor, 
valamint nagy esőzések után hirtelen igen tetemesen megdagadnak, pusz
titó árjuk a hidakat elsoclorja, parti töltéseiket és gátjailcat átszakítja 
az egész szomszédos termékeny vidéket görgelékanyagukkal elborítva, a 
lakosságot koldusbotra juttatja. Ily tarfolyú (torrens) jellegtlek a Pónak 
az Apenninekböl eredő jobboldali, valamint a Tiszának az Erdös-Kárp::\,
tokból eredő jobboldali mellékfCJlyói is. 

A térképet szemügyre vevén, látjuk, hogy a Föld összes 
tavainakterülete- akaspi-tóval együtt- közel 1,700.000 km2-re 
tehető. Bármily tekintélyes szám ez, (majdnem háromszor 
akkora mint Magyarország), mégis alig mulja felül a mexikói 
öböl nagyságát. 

A tavak alábbi táblázatából láthatjuk, hogy azok összes torületéböl 
1 millió km•-nyi rész, a 10,000 km9-nél nagyobb kiterjedésü 20 túra esik. 

Kaspi-tó ___ ... __ _ ___ 440,00J km2 Nagy Rabszolga-tó ___ 28,000 km~ 

Pelső-tó 81,000 (( ~iassza-tú ___ 26,500 (( 

--- --- --- ---
Viktoria Nianza-tó 75,000 (( Erie-tó ______ ~6,000 (( 

Aral-tó 67,000 (( Winnipeg-tú 2ó,000 (( 

Huron-tó __ _ 62,000 (( Ontáriú-tó _ . 18,800 (( 

Michigan-tó 58,000 (( Balkas-tú -- · 18.400 (( 

Tanganyika 35,000 (( Ladoga-tó ___ 18,000 (( 

Bailcál-tó ____________ 34,000 (( Atbabaszka-tú -- 12,500 (( 

Czad-tó 30,000 (( Eyre-tú (Ausztrália) 10,000 (( 

--· --· ---
Nagy medve-tó ___ 28,000 (( Onéga-tú --- --· ... 10,000 (( 

--· 

Kisebb tii,vak összebasonlitárn czéljából a következő tavak kiterje-

dése álljon itt még : 

Wetter-tú (Svédország) ___ 2000 km' 
Balaton-tó 1000 « 

Lago Maggiore-tú ___ -- - 200 km~ 
Vierwaldstiitti-tó 100 ,, 

Boden-tó __ _ ____ __ ___ --- n00 « Wtlrrn-tú ___ __ _______ ... . 50 « 
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A tavakat még édesvízüekre és sósvizüelcre oszthatjuk fel. 

Azok a tengerrészek, melyek tavakká sorvadnak, eredetileg termé
szetesen sós viz!iek, a csupán csapadékok·, forrasok és folyók tápl::\,lta 
tavak ellenben édes viztlek. Az eredeti jelleg megmaradása egyedül attól 
függ, vajjon van-e az illető tónak földfeletti vagy földalatti lefolyása; 
ha nincs, - mint például a torkolati tavaknál - vagy valamely ok 
miatt megszünik, akkor a folyó hozta sók a tóban felhalmozódnak, mert 
a párolgás csak vizet távolít el, s az édes vizü tó sós vizüvé válik. Sós 
vizü tavak viszont édes viz!iekké lesznek, ha lefolyáshoz jutnak. 

A tavak sótartalma igen különböző, sót egy és ugyanazon tóban 
is felette változó. A kaspi tó sótartalma például a Volga torkolatánál 
0·015, Bakun{tl 0'132, a tó déli részében 0·563 és a karabugaszi sekély és 
zá,rt öbölben, melyet a túval csak egy keskeny nyí11:1s köt össze, 2•85 
százalék. 

A tavak sója nemcsak mennyiségre, hanem minőségre is különböző. 
l~zért valódi sós tavakat, - melyekben túlnvomú a konyhasó, - továbbá 
natron-tavakat vagy szikes tavakat, melyekben a s7:iksó az uralkodó, végi!l 
borax-tavakat k(ilönböztettlnk meg. A valódi sós tavak a. legszámosabbak, 
szikes tavak például a Nyírség és Hortobágy tavai a nagy magyar Alföl
dön, va"y a Van-tó Kis-Ázsiában, mig a borax-tavak aránylag ritkák. 
Ilyeneket Közép-Ázsiában, Perzsiában, Kaliforniában, stb. találunk. 

Habár tavak mindenütt előfordulnak, társaságban vagyis 
nagy csoportokban, mégis csak bizonyos területeken lelhetjük 
őket, hol sokszor számuk oly tetemes, hogy róluk nem mint 
egyes tavakról, hanem nagy tóvidélcelcről kell szólanunk. 

Ilyen területek Földünk pusztaságai és sivatagjai, továbbá 
az egykori jégkorszak jégárak borította vidékei. 

Természetes, hogy a nagy kitorjedésü tóvidékeket mindig a . képző
désUkhöz alkalmas talajviszonyok, azaz azon talajrétegek hozzák létre, 
melyek a talajviz gyülemlését felfogják s az ezt gyarapitú csapadékot 
át nem bocsátják. fo:y az északamerikai nagy tavakat a szildás talaj 
fogja fel, Francziaország délnyugati tengermellékén, az u. n. Landes-okon 
az agyagos aliosz-réteg állítja meg a vizet, a Porosz tósíkság, valamint 
Oroszország terjedelmes tavait és mocsarait pedig rÉ'szint az agyagos, 
részint a keményebb talajrétegek fogják fel. (PoleiJie). 

A sivatagokban a széles és lapos medenczéjü lefolyásnélküli tavak 
az uralkodók. Képzódéstlk oka az, hogy a szárazföld süppedékeiben össze
gyülö viz az aránylag csekély csapadékból kevés táplálékot kap, úgy 
hogy a nagy párolgás miatt a tó vize még akkor sem gyarapszik annyira, 
hogy lefolyást keressen, ha valamely nagy folyú torkol a tú medenczéjébe ; 
a kaspi, Aral, Balkas-tavak-, valamint a gobi sivatag, a perzsa sivatag 
/Hamum), a szudáni (Czád-tó), a kalahári sivatag (Ngami) és Ausztrália bel-

tO·:+ 
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ejének tavait ily okok szlilték. Ilyen eredetű hazánkban a Fortö-, a K.i~

és a paliC'si tó a ~agy magyar Alföldön. 
A jégkorszakban koletkezo1t tavak medenczéjét részint az óriás 

jégáralc súroló, koptató, csiszoló képeesége vúita ki, ró ·zint öket a glersP

rek lerakta moréna-gátak torlaszolták fel. A Fiun tó íknalc, melyet az 

,,ezer tó vidékénel,» is hivnak, - Oroszország balti tengermollékénok 

tavait, valamint a keleti porosz tósíkság és a ponunoránia i és me klen

burg i felföldok tavait, úgyszintén az Alpok északi és déli párkúnyán végig 

húzódó taYak sorozatát a glel'serek tevékenysége alkotta. 

Jlegjegy::,és. A tavak szintikre és átlátszósá"ukra nézve igen oltltnek 

egymá tól. A felföldi tavak majdnem mind tiszták, fenékig átlátszók 

minél magasabban fekszenek, annál sötétebb zöld, rngy - mint a melegebb 

tájak felföldi tavai (Lago Maggiore, Garda-tó tb.) - a tengeréhez hasonló 

kék zinben pompáznak, a mélyföldi tavak vize ellenben - eredetiikbi\z 

J;:épest - zavaro,, iszapo , szőke, partjaik pedig sok::izor posványosal, , 

ingoványos1.1k. 
A tavak tüneményei a tenger mozgásaihoz hasonlatosak, a mennyi-

ben a tavak is hirtelen viharolrnak és hábor!!'ásoknak színhelyei. Viha

raikról híresek a Felső-tó Észak-Amerikában és a Ladoga és Baikál tavak 

Oroszországban. Háborgúsairól ismerete a mi Balatonunk, valamint a 

oenfi-tó Svújczban, melyek tukre nem ritkán a léguyomás változásaival 

összefüggő hirtelen ingadozásoknak van alávetve és néha erö~en kiznjlik 

a partola:a. 
A mérsékelt és hideg égövi tavak egyik érdekes tuneménye a jég-

képződés is. Ha a viz felülete csondes, ima jég képződik, ellenkező eset· 

ben rögös. Ez a jégh:·q~ azután az olvadá ig sok változáson megy át 

A régi jégburokhoz t,J meg új réteg tapad, s meggörbíti azt, ha pedig a 

viz emelkedik - ]léldául olvadá kor - az is felfel& nyomja a jégkérgot. 

Ez okból gyakran me sze elballat zó ropogás közben a tó jégburkolata 

össze-vissza reped, a mit riandsnak nevezünk. Azonban nemcsak hóolYa

dáskor, vagy esetleges h irtelen háborgúskor lrnle1kezhetik rianús, hanem 

nagy hidegben a jég erős összehúzódásából i$, ha t. i. a jógpánczél a zem

ben levő 1 artokhoz erösrn hozzátapadt s a parthoz kötő erő és a hideg

nek a tú bel ején k jégleplét összehúzó ereje egymással ellentétben 

állanak. 

17. Mocsarak és lápok. 

A szárazföld és a víz álJandó va()'y időszakos keveré

keit vagyis azon sás, nád, káka, szittyó és egy 'b vizi nöYé

'nyek fedte sekély állóvizeket, hol a viz általában túlságban 

van, rnocsarakna!c, míg azokat, melyeknél a víz úztatta fö ldes 

anyag és a növényzet a vizet felülmulja, lápolcnak nevezzük. 

1-19 

:'.\Iincl a. ~ocsarak, mind a lúpok gyakran egykori ten

g~re~, v~g~ onas tavak medenczéinek jelenleg lassan-lassan 

k1szarado atmeneti képződményei: de kivételek is vannak 

mert mocsarak mindenütt krpződhetnek, 1101 a vizet me()'kötő 
~alajréteg~k lej~je csaknem vízszintes, úgy hogy a fe~ttük 

f~lhalmozodott víznek csak igen csekély, vagy semmi lefolyása 

srncsen. Ez oknál fogva természetes, hogy a mocsarak a lapos 

~-~ac_sony ~engerpartok mentén képződnek, valamint a mély

foldi .. f~lyok 1~artj~it kísérik, különösen ott, hol a folyók szintje 

~ !o~epen aradaskor - magasabb, mint az őket környező 

ndekP. 

Az Adl'iai tong l' olasz partszegél_yének mocs!lrai Rirniuiaél kez

dö~nek és 1~i11~inkábh nörnkedYe a Pó torkolatl'idékén iO kin-nyiro 

szele>lerluek ln, 11111<111 pedig folyton keskenyedve> az Isonzó torkolati terli

lctPn a Sdobbánál V<;g:zódnek. l~z az olrn annalc, hogy e par tvoual mentén 

V~leu_ez~t ~iYéve . egyetlen_ na~yobb kilciitó som fojlö<llletett . hogy 

a m~,,.le\ó oblozetekhe ts csak kis mélnárntu hajv eyezhet be. 

Hazánk naO'yohh moc,-ártertlletei az alföldelwn a folyó i;: mentén 

talúlbatók. A Na"y Alföldön a Duna partmell(•ke Dunaföldvi\rtól kezdve 

a Dl'úva torkolatáig, ktllönösen :\Iohúcsnál, továbbá a 'remes torkolatvidéke 

Pan:sovánál ; a Ti::;za ment · 11 a Hosszúrét a Bodrogközben, továbbá 

!.l T::za ~artszegfllye Tokajtól a folyó torkolatái!-(, a Tiszántúlbnn a ~agy 

cs ~is_ Harrét, Y~lamint az itlibuni'tri moc~ár a Btinátban. A Kis magyar 

Alfoldon a H:rnsag, tovúbbá a C,:ia llóköz mocsarai. 11, Dunúntúl!Jan pedig a 

Dráva <'6 8zava menti mocsarak érdernelnt'k eml ftóst. 

~urúpai Oroszországban a mi nagy AlföldUuk kiterjedésével egyenlö, 

tehat kerek 100,000 k,11 2 nagyságú - a Rokitno mocsár va"'y a 

Poles1e a _Pripjatj folyó mindkét partján, melyet a föfolyó csekély esése, 

a nwllékv1ze!c kedvezötle~ .torlrnlá i viszonyai, a talaj és csapadél,vfz cl(,g 

gyors_ lefolyast nem talalo tespeclése, valamint a dús erclöfödözet ho1.

tak letre. 

:l[i1'.drze11 eddig említett mocsaraknál sokkal nagyobbak még ázsiai 

Oro zo:sz,_tgban az Ob és lrtisz meJJékei 'föbol:;zktól co-yeslilésiiki.,. továbbá 

az europat ~ ázsiai Oroszország ószaki partszegélyén eltertlló "'imtalmas 

":nndrák», Bszak-Amerikábau az Un ió keleti pa1'tvidéke F lorida félszige

tetöl a Chcsapeuke öbölig stb. 

A tropikus vidékek nagy lap,ilyni az osós évszakok beálltával ok

szor _ nagy_ kiterjoMsü mocsúrtcrmetel{ké változnak át, mEllyeket azonban 

a sz,~raz t>Vs,mk forrón tüzö napja ismét kiszftrlt. ezek te hát iclöszakiak: 

a mer:iekelt égóvnek - az óv minden szakában - töbhé-keYésbó tetemes 

IN·sapúdá~ok által táplált mo •sarai ellenben IÍ/la,alóak. 

, /. nap. _heve a _mocsarak ~zerv('~ anyagainak gyors feloszlít 'tt, 

tothad,t at 1d<•z1 elő, m1nélfO"V,t az ii.\' vidékPlc, kúros kigőzülgéseik és 



lázt okozó vúráil;: miatt (malária, t_yphus) igen ártalma ak s ezért gyéren 

lakottal,. ~agy seregelrnek ily vidókelrnn yalú <.>lőnyomulá~ánál a járvá-

nyok szinte kikerHlhetetlenelc 

A lápok képződésénél a növényzeté a fő zerep, különö

sen a kiszúradásban levő tavalrnúl, főképen pedig olyanoknál, 

melyeknél a be- és lefolyás a víznek nyugalmát csak a felii

letén zavarja meg s melyeknek tükrét széltől védett fekvé

süknél fogva erős hullámzás nem nyugtalanítja. 
A láposodús folyamata vagy felülről lefelé vagy alulról 

felfelé terjed, a szerint, a mint a talaj vízben oldható kova

savban és kova:iavas káliumban bő,·elkedik, de szénsavat-; 

mészben szegény; vagy csekély kovasaY mellett, nagy mennyi

ségű oldott mészsókat tartalmaz. 
Az első esetben, az u. 11. alföldi vagy reti lápoknúl a 

láposodás a talaj süppedc'>keiben, különösen az árteriiletek 

sekély úllóvizeiben a partoknál kezelődik, hol nagy mennyi

ségű mocsürvirág. vízi zuzmó, nád, sás, szitt_yó és kúkafélék 

honosodnak meo· és gazda0 • tenyé zetnek in(luluak. 

E növények neme ·ak a tolai nedves ·ég1:t, hanem a légkör pára

tartalmát és csapauékát is mohón szívjál{ magukba és így alaptalajukat 

s ennek szom!;zéuos környezetét is mindinkább elposványosítva, önmaguk 

alkotják meg további gazdag gyarnpodásuk feltételeit. 
Különösen a vízi zuzmók rendkívül sürü szövevénye az, mely a 

ta\'ak belseje felé felette gyorsan gyarapodik. Alsó részük mihaumr elhal, 

a vlztükör feletti részUk ellenben tovább zöldcl é~ sokasodik és végül a1/, 

egész ylzszínt egy mindinkább gyarnpodó süppedékes pázsitszOnyeggel 

Yonja be. 
A mindinl,ább szaporodó növényzet mind nagyobb ~úlylyal uelw-

zedík a tú folszínének takarójára, úgy lto!!,Y az folyton mólyehbre sUl_yed 

alá s minthogy a felületen mind újahb és újabb nü,-ényelc bonosodnal;: 

meg, ok-sok óv multán a s:r,üntelenlll vastagodó növónyrt'>teg végül a tú 

közepf'>nek fenekét is eléri. A vízböl i\yeten módon las~ankónt új szú1·az-

fiild alakul. 

A mtisodik esetben az u. n. f'elfiJldi vagy dornbi, vagy 

mayas lápok11ál a lápot eredetileg víz borítja. A láposodási 

folyamat itt a sekély ét.l iszapos tófenéken a, partok közel ~beu 

kezdődik s befelé a tó közep, fel' gyorsan terjed. A mind

inkább elhatalmo odó Yízi növ 'I\Y k szövev 'nye végi.U a tó 

színe fölé emdkedik, úgy hogy utóbb még az úraclások vizP 

:-sem borítja el a gazdagon burjúnzó t.lÚsos buczkúkat, melyek 

liil 

véo-ü~ posványos, ingoványos, süppedékes rétekké Yáltoz

nak at. 

, Hazánk Nagy Alföldjón, valamint a Szarmát Mélyfo··1c1·· 0. 
orsza"'ban X G , . .. .. on 10 z-

. . o ' a - agy e11nan mélyfoldon stb. az igen csekély esésü mél -

fülelt folyók menten nagy ldterjedé~ü lápok képződtek melyeket a k · 1 t ? 
elöhaladá a a fol ól I ál á ' u ura 

. ' y { sza J yoz sa, valamint csatornázás és lecsapolús 

mmd _nagyobb és nagyobb terjedelemben buja rétekké változtat át 

w;y h_azánkban -~ Nagy- és Kis-Sárrét lápjait, az ecsedi lúpot a Kra zu~ 

monten, Ausztnaban a laibarhi lápot stb. 

A )lémet Birodalomban a lápoknak különböző vidékeken kUlönbözó 

neveket adtak pl. Pilz, Ried, Moos. 

. i\Iinthogy a víz alá levegő nem juthat, a növények eo-ész össze-

t
v1ssza font é~ szőtt tömege a tápvíz tlikre alatt lassan elszen:sedi, "k s,, 

őzeget zol"'altat· x ,t 
, . . Ja. , agy melegben az elhalt szerves anyagok szétborn-

lla'>la ,g_e1'.. gyors, ennélfogva tőzegeg lápok általában csak a mérsikelt é. 

11c eg C"'0Yben fordulnak elő . ~ 
A tőzeget tiirés útján nyerik és tiizelésre használják A' Od 

Wnrthe és ezek mellékl'olyóinak mentét ()letze Obra ~e. . z era 

terjedelmű tőzeges lápok (Bruch) szegélyezik. , ' - 1, Prosna) nagy 



V. RESZ. 

A teng·er. 

18 . A t enger ek beoszt ása, medre, mély
sége. 

.A szárazföldeket egymástól eld.lasztó nagy terjedelmű 

és mindég sós izü víztömegeket tengereknek nevezzük. Azok 

a kisebb-nao-yobb tengerek, melyek 013 kor mélyen a száraz

földbe batolva, annak egyeR részeit egymástól elválasztják, 

mind azon egységes nagy világtengernek öbiözetei, melynek 

közö eredete látszólag a déli Jeges tenger hatalma' medPn

czéjében van. Ebben összponto ulnak a fölcls&geket elvála ztó 

nagy óczeánok. 
A viláo-tenger, a mely - mint az a 't-. fejezetben említ-

tetett - 365·6 millió lcm2-nyi kiterjedésben a FöldfelUlet 

71·7 százalékát borítja, öt nagy óczeánból, u. m. a~ agy, vagy 

Csende , az atlanti, az indiai ószeánból, továbbá az északi 

é8 déli Jeges tengerből úll. Ez utóbbi kettő a két sarkkörön 

belül terül el, s őket többen nem is zámítjt'tk a nyílt nagy 

óczeánok közé. A három nagy óczeánt a Tü-fokon, Horn

fokon és Tasmánia legdélibb fokán átmenő délkörök hatá-

rolják. 
Habár a tengerek között l,(ilalakjukra nézYe látHzólag ü~s11hangzó

ság nincsen, a térkép szemUgyro vét<>lénél mégis láthatjuk, hogy azok a 

szárazföltlekhez hasonló elo ztást mutatnak, hogy t. i. a húrom zárazfüld

párnak megfelelöleg a három narry oczoún három pártengcrt alkot. L,.!y 

az atlanti, mint a Csendes oczoán északi és deli része egy-egy párt képer., 

ai indiai óc·zeím mellé 1wdig párul oda képzelhotjUk azon tengert, moly 

hajdan gur6pa és Azsia között terült el, s melynrl, maradYánya a ka,;pi 

é~ Ar,11 tó. 
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Az óczeánoknak igen számos, sokszor a szárazföldekbe 

mélyen benyúló öblözete van. Ezek ugyan többé-kevésbé 

elzárkóztak az óczeánoktól, velük azonban másodrangú ten

gerrészek, u. m. csatorniík, széles Yagy szük szorosok útján 

érintkeznek és sziintelen összeköttetésben maradnak, mi által 

a kiszáradástól megvédetnek és nem válnak édesvizüekké . 

.A tengereket következőleg osztályozhatjuk : 

1. ,Yyílt ócze!Ínolc: 

a mJr fennebb említett 5 óczeán; 

:2. Sem ó"nálló tengerek: 
a) Kontinensek közó"lt levölc nayy földlcöziek, azaz a föld-

közi, mexikói és ausztrál-ázsiai tenger, 

b) Kontine11sen beliílielc, pl. a balti-, Fekete-, Perzsa-, 

Hndson-teno-er, 
e) Parlszéliek, pl. a;r, Íiszak- vagy :--.rémet-, Britt-, Szt.-Lőrincz-, 

keletkínai-, Japán-, ocbotszki-, Beh ring-tenger. 

~1élys0gét tekintve a tenger két lépcsőre osztható: az 

egyik a partszegélytől szúmitva a 200 ni.-es vonalig, vagyis 

a földségi tábla széléig (4·. fejez-et) terjed, ez a sekély tenger, 

a músik pe<lig, mint nyilt vao-y mély tenge1· az óczeáni tábla 

hatalmas medenczéjót tölti be. 
;.Iinthog_v a mozgó tengervíz mechanikai hatúsai 200 m 

mély égig még észlelhetők, ily mélységre még a fénysugarak 

is lehatolnak és a felső vízrétegek nyomúsa kevésbé tetemes, 

természet s, hogy a két lépcső szerves lényeinek életfeltételei 

egé ,zen mások a sekély, mint a mély tengerben. 

A tenger mélységét az óriás víztükör felszínétől a fenékig 

számítjuk. Itt azonban tekintetbe kell vennünk egyfelől azt. 

hogy a fel zín nem teljesen e(J'yenlete , mert a kontinensek 

határozott Yonzúst gyakorolnak a szomszédos víztömegekre, 

úgy hogy azok a partok mentén kissé feljebb emelkednek, 

másfelől azt, hogy a terwerfenél· sem teljesen sík, hanem 

rajta mélyedések és emelkedések váltakoznak. Az újabbkori 

méré 'ek igazolják azonban azt is, hogy a tenger medrének 

e,g!Jenellens<1gei eguáltaljában nem állítható/e párhiizamba 

a sz-círazfóldek clomúorzalának változatosscígá1•al, sem magasság, 

em pedig a he0·ycsúcRok gz0thasogatottsága tekintetében, 

mert a tengerek feneke kivétel 11élkLH széles lábú, lapos és 
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hosszúra nyúló talajhullámokból és szelíd lejtőjű domb

sorozatokból áll. 
A tenger egyenlő mélységü pontjait összekötő vona

lakat isobathoknak nevezzük. 

Az isobath-térképek szemiigyre vételénél látjuk, hogy azok a leg

újabb időkben több állam részéról tisztán a tenger rnólységének meg

mérése ezéljáb61 kiklildött hajóknak, a logmegbizbatóbb műszerekkel 

végrehajtott pontos ós számos mérései daczára is némi tekintetben 

csak gyanitzatások. 

Mert habár az angol «Challenger» hadihajó (1873-76.), a német 

«(iazelle» (187:1:- 76.), az amerikai ·«'l.'uscarora" (1874- 76.J és a norvég 

« Vöringen,, (1876- 78.) stb. tudományos feladatuknak kiválóan meg

feleltek, a mérések száma még sem elegendő, mert habár a partok köze

lében a hajózás érdekében már a tengerészet gyermekkora óta szttntelen 

gyarapodú számos mélységi adat áll rendelkc;;ésre, a;; óriá ·i óczeáni 

m denczék mélységi viszonyai felől arányhtg ('Sekély mérés nyujt fol\•ilá

gosítást. 
Ellensúlyozza ezen körülményt annak minden kétségen felüli meg

állapítása, hog~· a tenger egyenetlenségei sokkal csekélyebbek a szára,,-

O 100 j{XJ 5W /0(} 900 

50 ;,ciO 4()(1 r,oo 800 tOOOkm~ 

A mag:i:-~ág mértékr :i ho~szmt'rt k hu:-:z~zorO:-itl 

!H. áhra. Az atlanti úczeá.n mcdcnczéjénrk keresztmet::;z;ctl' az e\:-1ö teug-prala.tti t;ivirú

,·orial rne11tén. 

földek domborzati változatos~ágánál, amit e l ső sorban a tengeren túli 

kábelek lerakásánál konstJtáltak. (9í-. ábra.) 

A Föld fejlődésének hosszú évezredei alatt a tengerfen<•k sem 

maradt teljes uyugalomban. \"ulkánkúpolrnt és lávaanyagolrnt a nagy 

óczc[tnol,ban is tahilnnk, de a szúrazföldek egyes részeit oly hatalmasan 

kiemelő és feltorlaszoló gyürödös folyamata a tengerfenéken sokkal 

esek·élyobb mérvben nyilatkozott meg. 

Három más tényező, mely tt szárazföld hegységeinek fantasztikus 

c5úcsalakzatait kivéste s koptató, csiszoló tevókenységét ma is únénye

siti, t. i. az elmúllás, denudácziú és ero„ió, a tongerben hiányzik, vagy 

legalább is tevékenysége egészon mús irányú. 

Az elrnállás hiányzik, mert a tengerfonélc az atmosferiliák hatása 

e llen teljesen védve van, ami pedig a mo;;gá.st illeti, a tenger vir.o sem 

nyugodt ugyan, de a legerősebben felkerbá<-~olt hullámok hatása sem 

terjed mélyebbre 200 m-nél és ep:éswn mtísképen nyilvl1nu l, mint a 

lo,. 

a folyók ereje, mert nagy széle5ségben terül szét és nem váj olykor 

rendklvül mély árkokat, vályukat, sőt szakadékokat, 1uint a folyók vize. 

A nyllt tenger medre tehát nem a pusztitásuak, hanem a lerakó

dásnak színholye, ez pedig nem zül új eg,\'enetlen égeket, hanem a már 

meglevőket enyhíti és elsimitja. 

Feltünő azon tény, hogy az órási óczeáni medenczék 

legnagyobb mélységeit épen nem az ócze:inok közepén, hanem 

azok széleinek közelében észlelték. 
A ~agy vagy Csendes ócze:in legmélyebb pontja 

(91-27 m.) az óczeán déli részében _a Kermandec szigetektől 

keletre fekszik. Ez az eddig mért összes mélységek közül a 

legnagyobb, mely tehát a föld legmagasabb hegycsúcsának 

a Gaurisankar Yag_y :.Iount Everestnek magasságút is (8840 m) 

a Himalayaban tetemesen fehilmulja. 

Az atlanti óczoán .legnagyobb mélysége Puerto Rico nyugat-indiai 

:-;zigettől északra 8%1 l!I, az indiai úezeúné pedig a Szuncla-szigetektől 

közvetlen délre 6200 m. 
Ha tekintetbe vesszUk, hogy úgy az at lanti , mint az indiai 

óczeán középmélysége a 3500 m.-t felUlmúlja, a CstJndes óczeáné pedig 

tJbb mint 4000 m.-t mutat, l:ithatjuk, hogy az összes tengerek közép

mélysége a száeazföldo k lcözépmagasságát sokszorta múlja felül. mint az 

a G. ábrábol is lütü11ik. 

Az öRszes melléktengerek termC•Rzetszerülog sek(•lyebbek, mint az 

óczeánok. Igy a Földközi tenger J;özt1pmély8ége 1450, az Adriáé 250, az 

eszaki tengeré 90, a keleti vagy baltió pedig csak 70 ?!1-

A tengerei{ kiterjedésének és mélységének adatai az alábbi táblá

zatból vehetők ki. 

Oczoánok s azok mellék- Terliletnagy- I özepes Legnagyobb 

ten~erei 
ság km'-rk- mélység ismert mély-

ben m-ekben ség rn-ekllen 

' 
Északsarki tenger --- .. . -1 12.7\)5,850 1 820 1 'i-846 

Hudson-öböl , .. --- -· ·- ---1 1.222,6091 1'30 1 200 

Atlanti óczeún ··- --- 79.77G.3Ui 3800 8341 --- ---
Britt parti tengerek ___ -· 213,38[ G5 260 

--
(~szaki tenger ... --- -- - 547,623 90 808 

- -
Keleti tenger ... --- --· --- -·- 430.970 70 430 
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<Íczeánok s azok mellék
tengerei 

Terliletnagy
ség km•-ek

ben 

Közepes 
mélység 
m-ekben 

Legnagyobb 
ismel't mély
s(•g m ekben 

t--E_u_ro_·p_a_i _fö_'l_dk_o_·z_i _te_n-=g'-·e_r _ ___ -t 2.963,0351 H50 

1
_S_ze_n_t-_L_O_ri_n_cz_-_öb_ö_l _ ____ _:.-_:.--_ -:..:.--:...i'I ~,2})81_ ~ 4-400 

570 

G300 Amerikai földközi tenger ___ 4.581-.567 2100 

Indiai 607,eán __ _ __ 72.563,443 3600 6200 
t---------- - ----'----1-----1-- -

Vörös-tenger ___ _ __ --·· __ 
1-------'"-----=-----=-:..:._::.::_1 -

448,810 

Perzsa-öböl 236,785 

Andaman-tenger 790.550 

2270 
1-----11-----1 

1-----1-

800 

90 

3160 

1
_X_a~g-_y _v_. _r_B_en_d_0_s_ó_c_ze_á_n _ _ · __ 

1
_.:_16_'1.137!973 

1 
__ 1_· 1_0_0 _ _ 

1 
___ 9_42_7 __ 

1 

Ausztrálazsiai tenger _ _ 8.081,78(_) 
1 
___ H_4_0 _ _ 

1 
__ ::i_- 1_2_0_ 

Keletkinai tengrr __ _ 1 21-2,1-so_
1 
___ 1_40__ 1100 

Japán-tenger _______ .. _____ _ 1.013,821- 1100 3000 
1-----11 - ---=-~ 

1
_0_c_bo_t_sz_,k_i_t_e1-'1g_e_r_. ____ --_-_ - - --1- 1.507,GO_Q , _ _ 1_30_0_ 1300 

Bering-tenger 2,2G4-,G(H rnoo 3930 

Californiai öböl lGG,788 1000 2900 

Délsarki tenger __ _ 1 13.2GLG15 1 Fi00 1 3G12 

N',\"ilt 6ezeánok összesen 

Mellék tengerek összesen 

--- 339.53::í,327 1 __ 40_0_0_ II 

25.964,773 1 1100 

%27 

G300 

19 . A tenger víz vegyi összetét ele, faj
súlya, színe. 

Az iszapon, állati maradékokon és eo-yéb benne lebegő 

különböző megszámlálhatatlan töredékeken kívlil a teng r 
vize főképen feloldott állapotban levő -vegyi anyagokat tar
talmaz, melyek következtében fajsúlya jóval nagyohb, mint 
az édes vízé. Ez olrnúl fogva a tenger nagyobb terheket 
képes hordani, mint az édes Yíz, 8 a folyókból a tengerhe 
lépő hajók kevésbé mélyre siilyednek ebben, mint az édex 
vízben. 
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Természetes, hogy a feloldott anyagok menny1sege, az 

elpárolgás aránya, a betorkoló folyók száma, a csapadék 
bősége, tovúbbú az áramlatok és ellenáramlatok befolyása 
szerint, a fajsúly nemcsak minden tengerben, de egy és 
ugyanazon tengerben is az év különböző szakaiban más é,; 

más. :Minthogy a fajsúly első sorban a feloldott sók arányától, 
ez pedig a hőmérséklettől. a tengereknek a szelek, árapály 
és áramlatok okozta helybeli megmozdulásától, a sarkközeli 
tengerekben pedig a jég képződésétől és elolvadásától is 
függ, világos, hogy általában a módosulást okozó különféle 
tényezők befolyása folytán, úgy fajsúly, mint sótartalom 
tekintetében c::mk közepes értékekről lehet szó. 

A tengerdz vegyi összetMelóuek és fajsúlyának meghatározására 

n legújabb időben igen pontos szerkezetti vfzmerUő készülékeket hasz
nálnak, melyek lohotövó teszik, hogy bármily tetszőleges mélys6o-böl 
vízpróbákat moritstink fel anélklil, hog-,v a készlilék felhúzásánál annak 

tartalma a felsübb réteg vizével ös~zovegyülhotne. Hydrometer, Arao

nl('ter, Refraktometor. 

A tenvervíz fay'súlya 1·021· - 1·028, vagyis egy köbméter 
tengervíz annyit nyom, mint 1024-28 liter lepá,rolt víz, 
tehát köbméterenkint 28 literrel többet. 

Ug-y látRzik, hogy a déli félgömb tengereinek vize közepesen vala

mivel lcönnyebb, mint az északi félgümbön levőké. 

Az eddigi kutatások szerint az ismeretes 71 elem közül 

a tenger vizében 33 fordul elő . Ezek túlnyomó része az 
oldott állapotban levő vegyi anyagokra esik, melyeket össz
mennyiségükben a tenger sótartalmának nevezünk. Ez a 
sótartalom kiv:Uóan jellemzi a tengert, mert vizének saját

szerü sós-keserű ízt ad és neki ama különös illatot köl
csönzi, mely a hullámok finom tajtékától átjárt tengeri 
szélben van. 

A tengerben levő összes ~óknal- közepes mennyisége 

3·i¾-ot tesz ki s a nyílt tengerből merített víznek nagy
számú elemzése minden kétséget kizúrólag kimutatta azt is, 
hogy a feloldott anyagok viszonylagos arúnya valamennyi 
tengerben szembetünőleg egyforma. A chlor-nátrium, vagyis 
a konyhasó mennyisége e szerint minden tengerben vala
mivel több, mint az összes sótartalomnak három negyed 
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része. A konyhasó után jelentőségre nézve a chlormagnézium 

és a keserűsó következik, azután pedig a gipsz, a chlorkálium 

és a szénsavas sók. 
Az összes sók eloszlásának arányát az alábbi túblázat 

tünteti fel. 
Konyhasó --- 2·69 rész 

Chlormagnézium 0·32 (( 

Chlorkálium 0·06 (( 

Keserüsó ___ 0-22 (( 

Gipsz --- 0·13 (( 

Hzénsavas sók stb. 0-01. (( 

Összes sótartalom 3·J3 rész. 

Minthogy egy liter tengen-lzbon 34 gramm só van, egy köbméter

ben tehát 34 kgr. s a tenger össztömege 1279 millió köbkilométer, 

középmélysége pedig 3600 m, az egész vízmennyiség elpárolgásánál 

a fenékre 44,765 billió tonna só rakodna le, a mi az egész tengerfenékre 

(365·5 rni.llió km•) egyenletesen elosztva egy kör(ilbelül 56 1n magas 

sóréteget eredményezne. 
A sótartalom azonban az imént fe lsorolt nagyhatásu tényezők 

befolyása következtében, nagy kiilönbségeket mutat fel. 

Az óczeánok közül az északatlanti a legsódúsabb, az északi Cseniles 

óczeán ellenben a legszegényebb. A sótartalom maximuma az atlanti 

óczeánban :\-76, 11z indiaiban 3·64, a Csendes-tenger é z~ ki részében pedig 

csak 3·570/o. 
Ott, bol több nagy folyam vize keveredik az Úczeánéval, például 

Dél-Amerika keleti partján (Amazon, Orinoko), vagy Közép-Afrika nyugati 

partján (Congo, Niger), annak sótartalma is kisebb. A sarkok felöl jövő 

jéghegyek és hideg áramlatok is kisebbítik a szomszédos tenger sóböségót. 

A beltengerek többé-kevésbé zárt medenczéinek sómennyisége 

természetszerűleg a szerint gyarapodik, vagy fogy, amint az elpárolgás 

a folyók és felhők hozta édes víznél nagyobb, vagy kisebb, tehát 

évszakonként változik. A legsósabb a jelentékenyebb befolyás nélküli Vörös

tenger 4·000fo-al, s a nagy párolgású földköú tenger sótartalma is meg

haladja a 3·7¼-ot. A J<'ekcte-tengert ellenben tetemesen megédesítik 

(1·80/o) a betorlrnló nagy folyók, de még inkább a balti tengert, melynek 

alacsony hőmérsékl ete az elpárolgást is c ökkenti. :\Iig az óczeánnal 

nyiltan közlekedő északi-tengor keleti része 3·2ö¼ sóbőségü, a sómennyi

ség már a kagcrakban 2•90fo-ra, a balti-tenger nyugati részében O·SOfo-ra, 

a botteni öböl északi szögletében pedig 0•30fo-ra száll alá. 

A tenger vize a feloldott sókon kívül még gáznemü 

anyagokat is tartalmaz. Ezek közül a szénsav és a kötött 

levegő a l egfőbbek. 
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Az első a szénsavat kilehellö állatok é letfolyamától származik, 

a leYegöt pedig a tenger felszíne veszi fel és pedig annál nagyobb 

arírnyban, - mint azt a kisérletek nemcsak a tenger, de minden 

tiszta vízre Yonatkozólag kétségtolenül bebizonyították, - mennél hide

gebb az. 

A tenger vize kis mennyiségben époly színtelen, mint 

a desztillált víz, nagyobb tömegben ellenben rnajd só"tét zöld. 

majd pediy intenzív kék színü, sokszor pedig a kettő között 

átmenetet képező kékeszöld színben pompázik. A szín árnya

lata főképen a sótartalomtól, a hőmérséklettől és a tengerben 

úszó oldatlan anyagok arányától függ. 

Az oldatlan állapotban a vízben lebegő anyagok a be

hatoló fénysugarakat visszaverik, minél nagyobb tehát ezen 

anyagok száma, annál sötétebb vagyis annál zöldebb a tenger 

vize. A sekély és hideg tengerekben a szilárd töredékek 

mennyisége a legnagyobb s a hideg vízben lassabban is 

oldódik, azért ezek színe zöld, míg a nagy óczeánoké a par

toktól üivolabb kékeszölclbe, majd üde égszínkékbe megy 

,ít, különösen az egyenlítőhöz közelebb eső meleg tenger

részekben, mert a mély medenczék szilárd anyaga is keve

sebb és gyor abban is oldódik, mint a sarki vizekben. 

Helyenként és időnként a timger ~zínét közvetlen a víz tükre alatt 

tömegesen megjelenő a lsóbbrendU élőlények, valam int a betorkoló folyók 

szedimentjei is befolyásolják. Igy a ftrga-tengert a Hoangho rendkívüli 

iszap töme!l;O (lösz) festi meg, a Vörös-tengert pedig milcroszkopikus álla

tok teszi!{ vörössé. Tly kicsiny szer ves állatkák pl. meduzál{, korallok stb., 

vagy vízi növények sürü szövevénye sárgits, fehéres vagy piros szint 

kölcsönöz az indiai- és Csendes-óczeán egy-egy beöblözésénok is. 

A ~'ehér- é. Fekete-tenger nem színüktől kapták uevUket. 

20. A tengervíz hőmérséke. 

A tenger melegét kizárólag a Naptól nyeri s így ter

mészetes, hogy felüle te, - ellentétben a mélyebben fekvő 

rétegekkel - a legmagasabb hőmérséklettel bír; minthogy 

azonban másrészröl a felület hőkisugárzúsa a hi deg légkörbe 

akadálytalan, a hőmérsékl et csökkenése is ott lesz a legtete

me ebb, ott száll az tehát alá a legalacsonyabb hőfokra. 



Yiláo·os az is hoo·y a tengerfelület hőmérsékl ete az 
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egyenlítőtől a sarkok felé épp úgy apad, mi?t a leve~?e, es 
a szárazföJdeké, valamint hogy ezen csökkenest a Nap Jarasa. 

azaz annak kitérése az egyenlítőtől északra és délre évsza-

lrnnként módosítja. 

A víz höfoghatósága soklrnl nagyobb, mint akár a 8'öld kérgét 

összetei' ó szilárd anyagoké, akár a l evegő alkatrészoié, vagyis felmelege

déséhez mint rossz hóvezetönek - amazoknál sokkalta nagyobb 

hóIDennyisé"l'e van szükségo ; kihülésekor viszont a szilárd anyagoknál 

sokkal tete;esebb hőmennyiséget ad le, do kisugárzása azokéuúl sokkal 

lassúbb. Ennek kövotkezménye az, hogy a tengervíz óriási felületo nappal, 

valamint nyáron hatalmas hőmennyiséget raktároz fel önmHgába_n, melyet 

aznt.'.m éjjel, illet\'e a tél folyamán a levegőnek ismét la ssan n s,:;zaad. . 

Azon hómennyiség. melyet a tengervíz egy lcöbmétere 1 ° C.-~_Y1 

höcsöklrnnésnél kisugároz, elégséges ahhoz, hogy l,öriilhellil 3100 kob

méter levogó hőmérsékletét 1 ° C. -al emelje. 

A tengerfelület hömérsékének napi változása igen 

csekély, alig 1 ° C.; a közvetlen fölötte levő légréteg hömér

séke pedig általában véve 1 ° C.-al kisebb, mint az alatta 

levő vízszíné. 
A legmagasabb hőmérsékü tengervizet természetszerü-

leg a minden oldalról zárazföldek által körülzárt meden

czékben és mély öblözetekben találták, így a Vörös-tengerben 3:2., 

a Perzsa-öbölben 34·5° C.-al. 
~ Tálunk a meleg fürdő vize körülbelül 27° R vagy 3't° C. 
A nyílt óczeánok legmagasabb közép hőmérséklete ellen

ben körülbelül 28·5° C. Ezen tetemes hőmaximumokkal 
szemben a sarki tengerek hömérséke télen - 2° C.-ra sőt még 

mélyebbre is sülyed. 
Az északi félteke földségein a levegő hőmérséklete 

januárban illetve juliusban a legmagasabb, illetve legalacso

nyabb, aránylag gyorsan áll tehát be a legmagasabb (jun. 21.), 

illetve leo-mélyebb (decz. 21.) napúllás után. A víz nagy 

hőfogható:1.ga azonban a tenger hőmérséldetének maximumát 

és minimumát tetemesen eltolja. Az északi félteke nyarúnak 

folyamán a tenger még azutún is, miutún a Nap az ő leg

magasabb állását elérte, napközben nagyobb hőmennyiséget 
vesz fel, mint a mennyit éjjel kisugároz, úgy, hogy a maxi

mális hőmérséklet augusztusban, sőt helyenként szeptemberben 

1 fil 

üli be. Ü'le11 peilig a magába zárt nyá,ri meleg tart:;i,léknak 

kisugárzása még február közepéig, sőt néhol márcziusig iH 

Pltart, ugy, hoµ;y H hőmérsékleti minimum heállta P hónapok 

közepére esik 

Az alábbi táhlázat a 3 nag~· óezeán felületének február és augm;z

tui:; havi legszélsóhh s ezek alapján azok évi közép hómérsÁk]etét t(inteti 

fel az 1\szaki és déli széleSF<t•g 50. fokai között. 

i:lzt'•les~t;!! 
fokokban 

A11p:nsztus 
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- a~ ;;1° l 1s·!:)O ,--=:- ~i)·8° i 24·7° 1-=-- 2; 00 21·H0 1--:::_ -

~o- ~-;; i--;~ '" i 2• "" 2, ,; i 2,,-:-s-;-\ ·" "" 2,~,.~ 
1 
,, ,, 25 , ~ 

1 () 25. 5° 26. 7° ' 26. 50 27. 50 l 2H. 50 27. 1 ° 2fi. i)O 27. 6° 26. 8° 

-~ 27·2° l 27·0° ; 2s· 1° 24,-go 
1

2G·7" 27·G0 2(H)0 26·9° 27·9° 

JO 

20 

26·4-0 2(i•9° ; 2-;·7o 
1 1 --

23 · s• , 2:'i · 9° 1 2c; · 3" 

22- . 9° 1 22 ~l 22 -~o 

1--' 
1 í · 0° i , , · a• 16 · 1 11 

_ __ ___ , 
22 · 7° 25 · 3° 2fi · 1 ° 24 · fiu 2G · 1 u j 2i · ,1,u 
-, _ j ___ - -

20. oo 22. 6• 1 22. 7" 2). !)U 24. 2u 1 24. 5o 

~í-:-2° 17·8° l~au 20 o; ! 20·:-{U l 2o·G• 

11 . (jO 12. 2° 1 12 . 7° 11: · 30 j 14. 7o l 1;, . . 't-0 

- ,_ 1---!-- -· 
50 :) . 6" :l . 1 u 7. f)O 1 4 '()O 5 . o0 j 8. 7° 1 4. 8° 

A ~ap melegr;ugarai a tPllf:?:Pl'S½Íll ahí <·sak eHekély 

mé•lys~gn' hatolnak l,P, úgy. hogy lrntúsuk n - 1{>0 11Hiyi 

mélys<1g1Jen m<'g a legmelegPl>b hónapoklmn ir; t<,ljesen nwg

xzünik. ~lég napjainkig ix :\ltah\11os YOlt a hit, hogy rno m-en 

alul a tenger vize ú llaudóan /4,° C. hömérsékú , mert a½ éde~ 

vfa fajHú lya kiiztudomMmlag p7,en hőfolrnúl a lPgnagyobh. 

Ujabb kutatások azo11l>an l><'l>izonyítottúk, hogy az Ó(·zeúnok 

J.(·rnr Fiz ikai túll\r:ijz . 11 
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höm{-'ri:;éke a félülettól körülbelül 1000 m-ig igen gyorsan: 

innén pedig - hol a vízoszlop · óriás nyomására berendezett 

«mélységi hőmérő» még átlag körülbelül '~ 0- (P C.-t mutat 

i(J'en las an de állandóan csökken a fenékig, hol a különböző 
t, , 

óczeáni medenczékben + ~0 <'R 2c C'. között ingadozik. trhút 

közeprsen 0° körül van. 
Ennek oka abban rejlik, hogy a ;.;ó~vizit medenczókben a sótar-

1 talom gyarapoclásávál úgy a fagypont; mint 11 maximális fajsúly mind 

alacsonyabb hómérsékre száll alá éR peil.ig a küvetkezö arányban: 

ha a ótartalom 1000 rósz vízhea : n 10 20 :30 
ov - o·s•, - Ui0 - 2·3°-nál . 

1 + 'i, •I + 2'' - o•f>O - 0·4°-nál akkor a fagypont beáll : 

fi faj úly maximuma pedig: 

21. Jégképződés. 

A sarki tengerekben a hömfri:;(,k 1·sökkenése fol.) táu :i 

dz megfagy és jéggé lesz. E viüékf'k ho szú tele alatt a 

jé(J'burkcilat képződé e rendszerint a partok mentén azok 

beszögellé eiben és öblözeteibPn, rnlamint a szigetek part-

' szegélye mentén kezdődik, bol a sPkély víz gyorsabban hül 

le. Ezen úgynevezett parti- vagy karaj-jég - hefrlé folyton 

növek<'dve - messze felületet borít lw s elrinte egymlrtPR 

jégleplet - jégmező[ alkot. 
Az egy tél folyamán k(,pződött tPugeri jég vastagság.a 

ritkán több 2-21i2 m.snél s a több telet ért - öregehb -

jég vastagsága is alig éri el a 8 10 m.-t. 
0

.-\. jég ugyanis rossz hüvezetö s így az alatta fekvő vizet további 

" leh(Llés ellen védi. Azután - l!ahúr a felolvadt tengeri jég vize sem 

iható - a só legnagyobb rós:t.e a fagyá alkalmával kiválik s az alsó 

vizrétegekbe jut, ott fajsúlya folytán alászáll a fenékre, de egysz •rsmind 

a fag~·pontot is - lásd előbbi fejezetet - a 0° alá szálli.tja. 

Ezen okok akadályo1.zák meg azt, hogy a teng r jege e[!:yszerü 

alulról kezdödö fagyás által a vógtelens(,gig megvastagodj(•lc 

A jégmező leplét ké óbbi hőmé•rséki befolyú ok Hzelrk 

R a trnger mozgásai (hullámzás. úrapály) megrepesztik, szét

szaggatják. A burkolat szétválik. <'mitt nagy kiterjedésü jég

mentes medenczélc keletkeznek, amott a jégtú.hlúk egymá: 

fölé és aht tolódnak és sokszor ö~RzPfap;) va és frlduzzadva. 
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hatalma· maO'as áµ;ú felületükön g} akran változó jé_qtoi·tas:w

kat alkotnak, melyek a hajókra né>zw ·okszor oly VPRzedrl

mf', ekk{1 válnak 
A zelek Neje és a tenger 8arki áramlatai a oyár 

beálltárnl a jégmezők levált részeit s a Jigtorlaszolcat mint 

ú zó jeget melegebb vidékek felé viszik, hol azok lassanként 

Hzéttöredpznek és felolrndnak. E tekintetben azonban a leO'

nagyobb zerep a sarkvidék glecsereiből leYált - tehát ne~1 

:-:ós, hanem megfagyott édes vízből álló - óriáiü jéghrgyrk~ 

nrk jut, melyekről már a 10. fejezetben volt szó. 

~ansen (1893-96) szerint az északi Jeges-tengel' egósz keleti felét 

vadul üsszo vissza tlobott ós hasogatott jógtorlaszo k töltik he mel veket a 

~,wl igen las an nyugat felé terel. ' · 

~1PgemlítPndü méii; itt, hogy azoll éghajlati tekintetben 

fontoH vonalat, a mPddig az északi, illetve déli féltPkén a 

~arkok felől jövő Ú8ZÓ jég tPljeR rlolvadüRáig rljut, az 1ísió 

;(f_q határának nevezzük. 

' zabálytalan görbe vonal ez, mely pl;ldául az Atlanti ótzeán nyu

gati oldalán az ITj-Fundland-sziget szélességi köróig (450) i Jet'•r, mig 

aunak keleti rószt'n 11 meleg:Golf-áram behatása következtében a 70. o-ot 

11em lépi túl. 
. A déli féltekén az ú,;zó jég határn majcl a;,, 56.o-ig (Dél-Amerika) 

maJd a 35. 0-ig (Jú-Remónység foka) megy lo. A greenwic·lti délkör men

t<!n még a karaj-jég is túllépi az 50. szélessögi fokot, a mi az pszaki 

ffüekén Prága P~ycnközű körének felel meg. 

22. A tenger mozgásai. 

A tenger vizének háromféle mozgúRa van, úgymint 

a) hulhímzás. b) úra1Júly éR e) ,íramlat. 

a) A hullámzás. 

Minden lökéiim •l, nwly a víz felületét ('l'J, :,zél, Yihar, 

orkán - annak részecskéi lengő mozgásnak indulnak. mit 

hullámzúsnak nevezünk. Ez azonban lényeges<'11 különbözik 

a folyástól, mert az haladó mozgá , mig a szelek rlőidézte 

hufüimzúsnál a hullúmok RehesRégP cRak Jútszólagos sebesséo· ..,, 
ll * 
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a miről könnyen meggyőződhetünk, ha Yalame1_y könnyű ttir

gyat a vízbe dobunk: az Pmelkedik (! sülyed. de belybe11 

marad, mig a hullám alatta elsíklik, tovasiPt1ú látszik. 

A tenger tükre csak igen ritkán sírna és c endes, amit 

könnyen elképzelhetünk. ha tekintetbe ye, szük. hogy az igrn 

csekél~ 0-2 m. másodperczenkénti sebesség{)'el bíró szelek i:,; 

felfodrozzák már am1ak folülrtét. A hullámok magassága, 

ho szasáo·a. egymást követő gyorsasága, err je és egyenlete1>

Hége azonban sokféle tényezőtől függ. :Minél nagyobb a tf:'r 

s minél mt'lyebb a medelleze, erejük annál akadálytalanabbul 

érvényesülhet. A szerint pedig. hogy a különböző szelek és 

helyi ,ibarok felkorbácsolta hulh'tmok iránya eg,,·mással, rnla

mint a rendeR dagály-hullámok _járnsúYal egyeúk, vagy eUrn

kezik, azok csendes tovagördülé e, yag)· összeütközése :--: 

egymáson keresztül bukdácsolása nags vúltmmtm1,ágot ered

ményez. Rőt a hullámok a t<',tlen {,gi törvénynek en{)'edel

me kedve - akkor is, midőn a szél múr rlült, hosszú len

gésekben tovább himbálóznak m{,g a nag) vízen kerrsztül, 

,' oly YidPkrP is ,ítlenge1wk, hol teljes szélcsend ur:üko<lik. 

hol tehát a tenger n,vugtalans:íga szintr érthetetle111wk t.ünik fel. 

A hullám részei : a, h /lllámhelJY és a hullámvölgy, melyek 

a legmagasabh, illetve legmc'>lyebb pontot _jelzi.k ; kót hullám

hegy közti túvolsáµ;ot hu,llámhoss.rnak, a buUúmhegy ó · huUúm

YölO'y közötti fiiggélyrs t{tvolságot pPCliµ; hul/rím•JJ1a,qa.'-1.'-lágnak 

neYrzzük. 
A viharok t 0- J ~ m magas hullámokat okmmak, a½ 

orkánok felkorbácsolta l(:'gmagasabb hullúmhegyek. pedig a 

nag~ óczeánokba11 a rnPp;fi.g,velP-R(:'k szPJ"int t !i I H m-ig tor-

nyosulnak fol. 
Az eddig nwmlottak ·al11,pján kiinnyen lgon<lolltató, ho12:y u zurt 

kaspi-tó hullámainak magassága nem i: hasonlitlmtú ,~ Füldközi-teng<'

n'hez; ezeket jóval felülmúlják az atlanti óezeánéi, de még ezek i;; 

n1essze visszamaradnak az eg(,sz d('li föld!?ömb<in eltertilö délsarki tPngN 

hatalmas hullámai mögött. 

Ha a hullámok szelidPn lejtő partok M<· tartanak, 

::tkkor őket a mélység csökke11él:le folytún n fe11M~en bel.ílló 

nagyobb st'.u-lódús haladáHukban hátráltatja,::; ered ti mozgási 

"ebességUket mep;laRsítja, úgy. hog~- a hútsó hullámok az 

16fi 

e-től le,·őket utólérik, rajtuk ütcsapnak (>S habzó ví:;i;beg;,veket 

alkotnak. mit l111llámverésnelc nevezünk. 

Ez minden menedékesen lejtö part mentén 1Jlőfordul s uéhol hatal

nrns a~·i:tnyokat ült. Leghfrosebb ttz alsú Guinea partjain honos, a hajó

zasm igen veszellelmes kalema nevű hullámverés. Hevrs ,;s hosszautartú 

a part felé fújó szélvész különösen 11 tölcséralaJcúan összeszűkülő üblö-

1,~tekhen . t_öbb méter magasra emeli a vizet s a betorkoló folyókat arra 

~enyszenh, hogy Mtrafeló folyjanalc Alacsony partmellél<eket ily Yihar

arak messze v1dékrr clöziinlenok ~ lgy a legpus:i:titóhb tunemények köz(> 

tarto1.nak. 
· · 

_A ht'..l~,imn°~·é -től lényegese11 különbözik a tizirtpartok 

menten rlofonhtlo, 11;yönyörü látd,11yt uyujtó, cle eo•yszer:,;mi11cl 

veszedelmes és félPlmetel:l hullámtód:; és hnllámtorlódás. hol 

az előttes hullámok egyré ½t az őkrt további haladásukban 

g;átló magas sziklafalak, másrészt a o·yors eo·ym'-ísutánban 

,. I b 0 

reaJu { csapkodó hátsó hullámok közé szorulva csakis frlfelé 

~épesek k!térni s így hatalma:,;a11 - néhol 30 ' m-nyire is -

feltor?yoRulnak, azután iisRzeroRkadnak. tajtékzó és örvénye½Ö 

ha hkam,zt alkotva. 

.\[~gúu_yo sziklasr.igetek, világító-tornyok é1:, szirtpartok mint pl. 

Izland sz'.!rete s a Brit Hzigotc•soport szirtpartjai u hullámtorlód(~-; gyakori 

színholyP1. 

:Mint már említtetett, a hullámok sebes8ége c8ak látszö

lagos, mert habár a széltől öss1,enyomott víz emelkeclik 1,8 

s~yed. h~!Y<'t azért még Rem vúltoztatja. CRupán azon taj

t.<1ko.' tarPJ, mely legfelül van é8 a hullámhegyen túli völgybr 

atcsapv~, abba lep;ördül, a hullámnak azon egyedüli l'észe. 

mel.)- mmtegy a viharml együtt halad . :\lindazoriáltal ha a 

H~él hos~zú i~eig Pgy és ugyanazon irányból fú, 
1

a viz

rnszr?skek a fol?tonos nyomásnak lassanként mégis enged

nek PR la 'Sacskan a hullám½ás irányában tov:íbb mozornak. 

A fol:) Ó8 tömegeknek pzen últallí.noH mozgása azonban m~lyre 

' 1 
' 

az ,intm atok ~zemügyrr Yt'teléfü'l 1rn"l,1; viRRfüttrrUnk. nPm 

1gPn na.gy. 
IJ) Az ára1n'tly. 

.A tenger telszínt-> sziintelenül b!zo11yo11 idő8zaki ino·a-

J ' 
0 

< oza11füt~ van alávetve, a me1myibrn egy holdnapon, vagyi , 

:l/4,h PH nO'-rn brhil kéts:;i;er kiemPlkrdik. két. zer pedig minteg,, 
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vi szabúzódik. E tüneményt, mel., szakadatlanul emelgeti 

(dagály), va~y i-;Ul_veszti (aJJály) a hullámok összess1íg1•t a; 

Földgömb minden partján, árn11álynak nevezzük. 

Kepler, DescarteR ós La Plaee magyarázatai után 

~e\\·to11 elmélete jelölte meg leµ;pontosabbau az árapály tör

YE>nyeit, mPl,Yek lwlyPsségét a tén~ ek kc\tségbr Yonlrntlanul 

i~azolják. 
Földfutk nem áll elszigetelten a uag., viJáo-térbe11, vala 0 

mennyi szomszédos ógitest Yonzza őt süt nag.) részt a vonz<'> 

Pró az, mely Földünket k(;n,vszeríti,, hogy a Xap körül kPring

jen. A Hold, Földünk e hü kísi'.>rője éR ½olgája t0 tekintetb<'ll 

elül jár. mert nrmesak Földünk yonzza őt, <le ö is a Földet. 

Képzeljük el egy pillanatra, hogy Földünk kizúrólag a 

Hold vonzásának van alávetve ég hogy Földünk egész kerek , 

ségét teljesen ví½ borítja, akkor természetesnek tűnik fel az, 

hoo-y Földüuk felszínét erősebben fogja Yonzani a reá hatú 

melJékbol. ·gó, mint az ő belső magvát, mert a felület hozr.á 

közeÍebb eHik. Azon könnyüsógnél fogva. melylyel a 'JÍZ 

részecskéi egymi fölött r lsiklanak. hönnyen megértbPtő az 

ís, bog,v F°öldUnk egyenletC's vízburkolata fol fog dagadqi a; 

Hold felé mindaddig, mignern saját st'tl:) a egyenlő lesz az út 

vonzó erővel. 'l'ehát duzzadás támad. melynek tetej<' azon 

képzelt vonalba esik, mely a Föld kiizéppo11tját a Holdév,il 

öRszeköti. De nemcsak bo]ygonk11ak a Hold felé fordult oldu

lún C'melkednek f Pl a vizek, hanem az ellenkező oldalon ii,;. 

\1ivel t. i. a Föld ezen részének folyós rPtegei távolabb esnek 

a Holdtól, mint ~L Föld szilárd magva. az· rt azok kPvésht'· 

vonzatnak, mint az utóbbi és P,nnélfogva némileg hátni kel 1 

maradniok. Ott is cluzzad:ís támad tehát, melynek tf'teje a 

Föld és a Hold középpontját egybekapcsoM vonal meu;~ 

bosszabbításába esik. A Föld vízborítéka er. okoknál fogva 

egészbrn véve ellip •zoid alakot ölt, melynek nagy tPnf.!;!'-1} \ 

a Hold feló, a vonzá,s középpoutja fel<· irá11yul. 

Ha a Hold az egyenlítő síkjában úlJ (9f). ábra), akkor 

az .1 pontot leginkább, a G-t már kevésbé, a B-t 1wdig, 

miután legtávolabb eE>'ik legkevésbé vonzza, minek következ

tében A a e-től, (' pedig a B-től távolodik, va0 -y má, 

szavakkal~ , az A H átmérő A.1 B1-rn hosszahhodik Ezáltal 
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azoJ)bau tennészetszerűle0· az O 1V átmérő megröYidül s. az 

A. O n W egyenlítői sík A' 0' H' lP alakot veszi fE)]. Az A és 

IJ pontoktól északra és délre eső részecskék nemcsak a r.'1-től 
távolodnak el, hanem • 1, illetVP B felé iR vonzat.nak. ÚO'\' 

hogy pé>ldául a lJ popt D'-1w jut. minek következtéb~1; ~z 

,\ ' h' tengely is megrövidül. Ar. .1 éK B pontok tehát csak 

1 
függélyes irúnyba11 mozogi1ak, a többi pontok ezeukív:ül még 

, dz zilltes irúnyba1i . ÍR. Az úbníbó] kitetszik, hogy l;!.kkor. 

midőn az N' 0' R' és ,\'' lf' h" délkörökben . apály· v'aú, eg;y

idejüleg az X' .l' 8 ' ós az X' B' S' dé1körökben dagály if. l,l lw. 

, \hnthogJ: a Hold rg~sz keringése alatt,_ az eg)1eulítőtől 

oi,;zakra i'.>s delrr kitfr Lwya.11. de mé1üs. a tropi]5:nK {,t, \'\llh-

N 

Hplrl 

s • > 

!lr,. f~hra . . \z nJméleti i,rapal~ k eletke1.l•:-:r. 

tropikuK vidékek ze1ütbj("he11 marad. :li úrapá.l., a sarkoknál 

rngy srmmi, vagy csak ige11 csekély. 

. Ha a Föld mozdulatlaJrnl úllna, a két ellenkező hullám 

la 'H~Jl a :ijo]d jánisa SZf'J'int haladn~, a Föld forgá. a köv~t

kezteben azonban annak is sPhesebben kell hali1dnia. Eközben 

· a nag_vobh hullám a Földnek a holdsugarak világította 
1 

felén 

mozog, míg a kevésht' vonzott lrnllám a Föld' másik oldalán 

a mellékcsillagtóJ legtávolabb e ·ö rósz felé Hiet. 
1

. • • 

Egy holdnap, vagyis 21:" 50' alátt, miközben a, Föld tá 
színónek mind~n egyes részét egymásuÚin be.mutatta az öt 
ki éró mellékbolygórnik, ~-két hufü\mnak a holygó 'kpri.il t~ljés 

' . , 



körutat kell végeznie és mindrgyik1wk rgéHzben véve 1:a óra, 

~5'-io- kell tat'tania. 
A Holdon 'kívül azouban még a Nap voul!lása iR ére;r,

hetöeu hat a te11gerek tükrére, de mivel a Hold távolsága 

,·sak akkora, miut a Földgömb hatvan sugárhos •;r,a, a mellék

bolygó befolyása r:;okkal nagyobb a tengernek ho;r,zá közei 

eső részein, mint a Napé, mrlynek tc•rfogata 26½ milliórnl 

mulja ugyan 'felül a Hold térfogatút, de távolsága L5O,OOO,OOO 

· l{m., tehát 387-szer akkora, mint a Holdnak túvolsága a 

8'öldtöl. 
A matbematikusok ~·zámításai ::1zeri11t a Nap vonzó ereje 

a hulltímok felemelése tekintetében úgy aránylik a Holctého;r,, 

mint 4 : \J-hrz, tehát annak felénél is kisehh. 
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!)(;. :'tbra . . -\ hold féu) ,:~lloza-.:.a.i . 

A tengerek felsziné11 tehát két árapályo8 hullám, úg) 

mi11t a holdbeli és a napbeli emelkedik ki. A Holdénak 

2!í• óra 00' alatt, a Napénak ;a4 óra alatt kell visszatérnie. 

A Hzármazúsára nézve külön-külön két hullám airnnban nem 

' válik el egymástól, mikor a Földgömb körli.l jár; a dz 

könnyedsége folytán azok egymással összekeverednek, egybe-

olvadnak és közös tömegükben csak a számítás mondhatja 

meg azt, n1elyik 'rész az egyik csillagé é melyik a másiké. 

.A két duzzadas együttesen változtatja helyét a Föld körül, 

1 fü) 

még pedig krletröl n_rngat fPlé. Yagyis a Fölct forgüsfíyal 

ellentétes inlnyban. 

Ha a Hold, mikor Ltjholdnak mondjuk, sötét képét fordítja félénk 

(!J6. ábm), tehát a l"öldre uér,ve ugyanabban az ir?tnyban úll, mint a Nap, 

akkor n kót nagy i>gite~t ,·onzáRa egymást öregblti. ~ a két dugályh1tllám 

LJjhold 

-() 

J 
07. ;1hrn .. S;v:dgiai cln!!'ály nj holdkOT . 

együttes('n a világtér ugyanazon pontja félé emelkedve, épen egylllúi'

fölé helyor,kedik ; ez a;: 1,gyiittállás (sy:dgia) dageí,lya, mely 't, mert a 

1iartokou magasra rmelkedik, sziikií vag)· f'leven dagrílynak is nevezünl,. 

(97. ilbra.) 
Holdtöltekor, vagyüi mikor a Hold egészen meg van világítva 

!l6. ábra) és a Nappal éppen szemközt áll, szintén syzigiai dagályhullámok 

Nap 
Apály 

/ , ::,, t:, 
Q 

d <e 

J 

lloldlö/lc 

- e& 
tlpály 

túmadnak, melyek i:mmmivöJ sení 1:sokólyebbek az előbbenieknél, mert az 

Pgymással szemközt állú · csillagok hatása alatt l'gyszerrn a PöÍd köt 

ellenkez/\ oldalán történik a duziadás. (98. ábrn.) 

A Holdnak többi állásaiban már nhics 'összeegyezés; a negyedek 

alatt (96. ábra) a Hold és a :-,ap 1·onzási irímya c•g:vmás<ial ellénker,Ík és 
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,a dagályhullám, mely ekkor a Nap hullámának egész magasságával 

Jdsebbített holdhullám, kevésbé magasra emelkedik te1; mint a Hold 

többi állásaiban. (99. ábra.) Ez a quadraturai árapály, vagy az u. n. 
süket dagály ideje. Ha. a. két vonzó erő egyenlő nagy volna, az árapály 

€gészen megsemmisülne és a tengerek felszíne mozdulatlan maradna. 
Az árapály időszakai tehát ugyanazok, mint a csillagoké, melyek 

őket felduzzasztják, 
A félnapnyi időszak. vagyis 12h 25' az az i<lö, mely eltelil:, mialatt 

a Hold a Föld ellentétes két dólkörén áthalad; ez idO alatt C'gy:<zer van 

dagály és egyszer apúly. 

",; 

Hold 
A Hold vonzá~a 

~ I 

L Apály ___ J 
~n. :'tbrn. Q,uadraturai da~:\ly. 

t A napnyi időszak, mely alatt a tenger két ·zer feld~zza_d é~ k(•t~-

!szer megapad, pontosan megfelel a mellékbolygú egyszeri latszolago 

körülfordulásának a mi bolygónk Jl:ör11l. Ugyanily összeogyezés vau 

a félh6napos. idős.zakra nézve; a szökő dagály ug!anis fé_lh,?naponké~t 
áll be a holdtöltével, illetve újholddal együtt. A honapos uloszak pedig 

akkor következik be, m\kor a Hold változásainak sora njból ke;Ldödik. 

Az árapftlynak van azonban f'éléves s.wka is, még ~edig a már

cziusí és' a 'szsptEW\,beri napéjegyenkor, mert a :--rap ilyenko1 é:pen a Föld 
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egyeulítóje fölött lévén, erősebb vonzással hat a folyós tömegekre és a 

szökő dagály lrnlláma még a zokásosnál is magasabbra emelkedik. 
Az árapálynak évi; i;dőszakát végOI azon idö mutatja, melyb(),J) ,, 

Föld a Naphoz legközelebb esik, mikor tehát ez legerősebben vonzza' üt. 

Az ésiaki félgömbön 07, akkorra esik, mikor nálunk tél vaii, s tényle~ 

akkor emelkedik lC'gmagasahhra a7, é,izaki kontinenseken a, szökő dagály 

hnllámn. 

1 
~.\z ,írapály tüneményej teMt az égitestek mozgásához 

vannak kötve és minden változás, mely a Földünket vonz<', 
csillagoknak egymúshoz való álláRában e:::;ik. a, tengerek víz
állásának megfelelő vá lto.zásában nyilvám1l. 

Az elmélet szabta feltételek azonban a valóságban uem 
érvényesülnek téljes pontossággal. A tétlenség következtében 
a víz nem engedelmeskedik azonnal az öt vonzó erőknek i-i 

a tenger mélységének Pgyenetlenségei sem engedik meg, 
hogy a dagályhullám a Hold és a Nap látszólagos napi kör
útjával lépést tartson . .Még nagyobb hatással vannak az 

óczeánokat elválas.ztó földség;ek, valamint a szigetek, záto11yok. 

s végül még a szeiek Ás a tengPr úramlatai is h·e.ztrtik 
befolyásukat. -

~lindezen okok11:il fogva a dagály magass'ága és meg
jeleuésének pillanata nem esiJ- össze poutosan a Hold felsú 
és alsó delelésének idejével, hanem rrndesen 1 2, sőt 11Phol 
több órával is későbh úll he. 

A kikötői idő, vagyis a Hold delelése és a dagitly téuyleges beitllt11 

közti idő, a különböző kikötőkben nagyon változik. Mig például Gibral

tárnál a dagály pillanata a Holdnak a délkörön való áthaladá ával összP

esik, tehát a kikötői idő semmi: addig a cad ixi öbölben 1. óra, 'Lisszahon

nál 4 úra, a Gfrontle torkol11bl1lál ?"!,, óra, Hiwrnban 911, úra. stb. 

A. <lagálymagasság a tenger partjai mentén jóval maga
~abb, mint a, nyílt ór.zeánokban, vagy a nagy óc.ze~nok 
tizigeteinél. 

1 

.\lig példán] Hawaii és 'l'ahiti szigeteknél !t dngi.tly csak 0·3--o-5 111. 

Sze11t-Hona sz ige tón él pedig 0·9 -ni, oly háromszögalakú öblözetekben , 
melyek feneke lassan emelkedik, hol tehát a dagályhullám. magassága 

annyival növeketlik, a mennyit szélessógbeu veszlt, igen tetemes. IÚ 
Európában a franczia St.-.'.'llichel öbölben 11 m-re, az tmgol .Bristol csator

nában Hr9 m-re, (~;zak-Amerika keleti partvidt~kén, 11 'J<'undy öbölhPn 

pedig :U·3 m-re rmelkPdik fel a dagályhullám. . . 1 
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A tenu·erek eme mozgásukat ii, beléjük torkoló folyamok vizével is 

közlik a me;nyiben kUlönösen a tölcsértorkolatokba nehéz sós vizüket a 

rolyó;í7, alá ékalakulag betolják s a folyót arra kényszerítik, hogy fel

relé folyjon. A7. Amazon vize dagálykor több órán át felfelé folyik_ s a 

két ellentétes ár birkózása által kelrtkezó moraj ewlatt több kilometer

nyire is elhallatszil,. B tuneményt - mely amil.v irup?záns. a '.iajózá::'ra 

(•poly veszedelmes - a lakosság az Amazonnál pornrok1:1,'.mk,. a (,angfsné~ 

borenak, a Szajnánál maskaretnak neYezi. Ott, hol az arapaly mozgásai 

már nem éi-zlelhetök, ott vonhatú a tengrr és a beléje ömlő folyam 

kö7.ötti határ; ily helyeken keletkeztek a ma i" Yirágzásnak . ürvendö 

fonto,; kereskedő városok, pl. Hamburg az Elba mellett 148, Bréma a 

Wézer mellett 67, Kalkutta a Ganges egyik főága mellett :3.:iO km-nyire 

fi, nyilt tengertől stb. . 
Habár az ,:trapály tüneménye a beltongerekllen, sót meg a nagyobh 

tavakban is észlelhető, jelentősége igen csekély. mert példán! az Adria 

keleti partszegélyén átlag csak 0·16 m, (füuméban, Triesztben és Velen

\'Zében körUlbellil 0·7 m) a német haiti tengermelléken pl?dig még· a 

syzigiák idején is csak 0·01-0·11 'ln. 

,;) Az áramlatok. 

Az ú.ramlatok úllandó és haladó mozgásai a tengernek, 

a felső vízrétegek egy részének valamel,v irányban való 

elmozd.ttlása, folyása. 

Az áramlatok létezését klUünbüzö jelenségek már régen nyilvírn· 

valóvít tették. ~yugatindia növényv ilágából származó uszadékfát_találtak 

!S'orvégia és Izland partjain, a Spitzbergák északi partszegélyen pedig 

nagy mennyiségű szibériai hordalékanyagot :;tb. A ten~erbe ve~ett u. n. 

• palaczkpróbák», rnel~reket ,t ví:r. nagy távol ágm száliltott el es ve~ett 

partra, a sarki vizek úszó jéghegyei, a hajók gyorsabb, vagy la~ubb 

haladása és irányukból való eltérítése, ,·égiil szomszédos tengerreszek 

néha tetemesen különbü?.I> hömérséke, mindannyian a tenger haladó 

moz~ását bizonyították. . . 
Az áramlatok keletkez(•s ·•nek okaim nézve azonban a leguJu.bb 

időkig nagy bizonytalanság uralkodott. ~lig egyesc1k bennük a ten"erek 

különböző fajsúlyának és hömérsél(ének kieg_,·enHté:ét láttúk, má. ok a 

!<'ölel forgásában keresték az indító okot. 

Csak néhány évtizede annak, hogy ½öppritz és Krümmel 

tudósok eÍméletileg, valamint kísérletek útján felderítették, 

hogy a nagy óczeáni áramlatok eredő_ okai a ho?:-;z~ i~eig 

pgy és ugyanazon irányból fúvó állando szelek, tehat „fokepen 

a passzátok. Mert habár a szél lMszólag c·sak a feh;obh \'Íz-

1-,., ,., 

rétegekre hat, a dz belső súrlódása következtéb~n a lökés 

Preje lassank.é11t résiecskéről-részecskére terjedve, mind 

jobban lehatol a mélybe, úgy hogy végül nagy tömegű víz 

veszi át a szél lökését, irúnyát és a szerint mozog. A jelen

legi nagy óczeáni áramlatok tehát az egyes vidékeken meg

számlálhatlan évszázadokon M :'illandóan fújó szelek erect

ményei. 
Az egyenlítő vidékén e szeriJ1t a passí:látok, tőlük 

északra és délre pedig a nyugati Hzelek idézik elő a nagy 

üramlatokat. 
Természetes, hogy a víz mozgátla, s0hessége, n mély

sc'-ggel arányosan fogy. 
Az áramlatok hátterében, rngy szornszédságába11 1 Yagy 

két egyenlő i l'Ünyü i1ramlat között, pót-rí:rnnw!.-, vagy ellen

ríramo/;. n. 11. !,·ompenzricziós árn111ok keletkeznek, mel~ ek az 

úramlatok tovaszúllította vizf>k pótlását eszközlik tehát 

az egyem;úlyt állítják hel_yTe a nagy rn0denczékben. Yizöket 

ott, hol a szomszédos tengerrészekből jövő víz a pótlásra 

nem elegendő, a mé lyből Rzívják fel s innen van az, hogy 

az egyenlítöi viMken néhol az ottani hőmérséknek mPg nem 

felelő . azaz jóval hidegrbb ily kompe11zúcziós iírnmokat 

találunk. 
A teugerekben últalában két föirúny u i1ramlá:-; van. 

u. m. egyenlítői vagy ?11de,q, b, sarki vag:) hidP,IJ árnmlás. 

.\1inthogy a Földnek Haját tengelye körüli forgúsánú l 

\nyugatról keletre) a forgüsi sebesst'g a földfrlüJet minde11 

pontján más <~H máH és az egyenlítőtől. hol a legnagyobb 

(465 111 másodperc•zp11ként) a sarkok ff'lé mÚ1dinkább kiseb

bedik \az 50. szölességi fokmíl csak 299 m, a, sarkokn:\ l = OJ, 

az Pgyenlítő felől jövő áramlatok nagyobb forgiísi sebességet 

hoznak magukkal, mint a minővel a magasabh szélf'sség i 

körök bíl'llak. H így irányuktól el1érve. az északi féltekén előre 

vágnak kPlet fplé, mig a sarkok felül jövü úramlatok eseké

Jyebb forp,-úsi SPbességi.ik következtében elmaradnak:, az északi 

félt<'kén tPh.ít nyugat ff'lc'• térnek Jp, 

A:r. atlanti l;S Usendl'S ó<·zeáu áramlatai általában igen ha, onlí

tanak egymáshoz. (100. (1brn,) Ezekben az egyenlitóhöz közel, attúl 

észnkrn és délre kr.\t egyenlitöi árnmlat indul nyugatra, az u. n. ésiiaki 



és déli eyyenUtöi áramlcet, vagy éísZrtki éís déli pas;;iát áramlat. A kettő 

között ellenáramlat megy keletre, mely az atlanti óczeánban Közép

Afrikának azon nagy öblözete után, melybe egé5zen behatol, a guineai

/Íra;mlat nevet kapta. 

...,_ Oil e yt•nlfliíi óram 

1 r . 
( 

. ... .. .... r· . ...... . 

Déli jeges' 11'11_(/ r 

100. :\hra . . \s Atlanti és Csendes óozeán át·<>mlatai. 

este ger 
1 

Sp,t:btradk 

,-
.Jt,/111uyyorúrnt 

--- Mrfry áromhrtoli. 

-·- Hidey óromlulok 

-+ -A,·rmlutok ir,rn:;o 

Az északi egyenlitöi aramlatolc a keleti partol{boz érve északrn 

t<•mek s ez irányban haladnak körülbeltll f\ 4.0-ik folcig, hol keletre 

fordulnák, s mintegy önmagukba vi8szatérve, órási kört írnak le. 

Ugyanigy térnek délre „ azután keletre a déli egyenlltói áramlat k, 

17:'> 

tsakhogy az északi Csendes és atlanti óczeáni áramlatok az óra

mutatóval egyenló irányban haladnak, míg a dt•liek - valamint az. 

indiai úczeánéi is - az ellenkező irányt követik. 

Az atlanti úczeán déli egyenlítői áramlata Dél-Amerika partjána&: 

kiizeléhen ketté oszlik : az egyik ág mint br·aziliai rírn111lat délnek fordul, 

a másik pedig észak felé haladtábau Guyana partmellékén az északi 

egyenlitói áramlattal találkozik s velo egyesül. A karaibi-tenger bejára

tánál azonban csakhamar ismét ketté válik. az áram, s míg az egyik rész 

a yukatani szoroson át a mexikói öbölbe fut be s ott tetemesen mcg

gyöngtlJ , a másik ág az Antillák keleti pártja moutén egyenesen északnak 

tart s a Bahama szigetektől ósiakra talállrnzik a mexikói öbölből kilépő 

n. n. Plorida-áraml,attal, melynek ereje annyira meggyarapszik, hogy 

55 km szélesség é,; 800 m mélység mellett - (~szak-Amerika keleti 

partszogélyéhez kö✓,el - napi 134 km közép ·ebességgel halad, sót e 

S(,besség időnként egész 220 km-nyire növekszik meg, tehát a legfelsőbb 

Duna folyásgyorsaságát is 'közepes vízálláskor jóval felülmúlja. 

A 40. szélességi fok táján az áramlat, melyet már Pranklin Ben

jai.nin is i ·mert s épen ő 1wvezett {i/.iöl- .vag?J Gol(árnmtatnak, Amerika 

partjait elhagyja, kelet felé tér s nevét megtartva, szinte észrevétlen!ll 

megy itt az itt uralkodó nyugati szelek elóidózte keleti irányú áram

latba, mely Francziaország partját elórve, több á!!;ra oszlik. Az egyik. 

Izland nyugati és Grönland keleti partjai között halad északra, ogy músik 

Angliát és Norvégiát ajándékozza meg melegével (,3 az é zaki Jeges

tPngerbe ;;iet, hol hatása Nansen kutatásai szerint még Szibériától 

északra is érezhető, egy harmadig pedig dóluek e ap és Prancziaország,. 

Portugália é Afrika nyngati partszegélye mentén a:-1 <'·szak egyenlitői 

áramlatba visszatór. 
Ezen u. n. észak-dllanti árn.mkö1· egy arúuylag nyugodt nzu nem 

kc\'e 'Phb mint 4½ kmi-nyi kiterjedó ű termetet zár be, - a Szargasszó

tengert - mely az ott na 'Y monuyü,égllen felhalmozódott vizi 11övé11yek 

(szargasszú-moszat) üdén tenyésző dú.s szövo\·ényrtúl kaptn nevót. 

Az atlanti óczeán északi. hideg áramlatai, melyek nngy meunyiségüi 

jt°•gtorla,.;zokat és jéghegyekrt szállítanak. a grönlandi, labra·dori és s])itz

hergai áramlatok. 
A Csendes úczeánnak a Kuro-Sivo tfoketP tírarnlat) a Golf-tíram

nak m(•gfeleló fő áramlata, dr evvel sem sebes égbEln, srm melegségben. 

nem \·er~rnyezhet. 



A lég·körrői. 

23. A levegő alkatrészei, súlya, a légkör 
magassaga. 

Földünket minden oldalról lPvPgÖ Yeszi köri.i l :.; öt for

gásába11 ép úgy követ i, mintha vp le ös!-izefüp;gö :,;z ilá rd te::;t 

lrnnr. Összetételénél fogva C8ak <> te:4z i l<'hetöv<'• a ;.;zerve:-; 

életet bolygónkon, Hzerepe tehút ennek :-;zPrvPzPtélwn nag.) 

jelentőségű. A Hold példiul a t<',gkör telj<>:-; hiún.dban mindPu 

8ZfrvP életet né lkülözni kénytf len. 

A le1.;e9ö alkotó rés,::ei a nitrogén <'•:-; a:r. o.ri,(Jhl. renüesfn 

a 7~): 21 arányban. Az oxigi·n a fo nto:sabb. nwrt az állati 

szervezet lélegzését fentartja ha tal'talma 17·J0
/ 0-rn Hzúll 

alá az úllati életképe ég megszünik. ~liut:í 11 a ritkított levegü 

a súrübbnél kPwsehb rlen_yt tartalmaz. a legnagyobb maga:-;

:ág, a melyben mt'g az :íllati (,lpt it'lwt:-;c'•g;Ps. ki>riilbellil 

10.000 m a tfngerszí11 fölött. 

Az u. n. «hegy i beteg1:;ép;nl"k» (,n1rlyµ;1•~. nwl l~zoronµ;á~, :-'l.Í\"· 

dobo"á , heves föfájás, r,zédtil i'•s, ájulás, igrn na!!:)' nrnii:a~~áp;okhan ajak-, 

orr-. tud(i-, bél- és vese-Yérzés - nrm annyira a \p,-pµ-ü <·Krk:él,\' nromása, 

- mint sol;:an his,1ik, az oka. hanP n1 a kP,i•s ox i t?;óntartalom. BPrson 

léghajós pé ldául, ki 1894 drc·zPrnhcr 'H;n H150 111 11~·irr, - 11 lrgnag,vobh 

eddig Piért mHgasságm - emelkedPtt fel, m<'st<•r:st'P:<'RC'Il Piúúll[tott oxi

µ"<'nnel frii:ss Pröben tartotta magát fenn. 

A levegő főf'lemein kívUl rnpg kivúló HZ<' rPp jut a helöle 

:.;obasem hiányzó szén ·avnak, nwly11Pk, hnlnír .ítlag e upún 

o·030fo-al vesz részt a Jpvegő összetételében, mint a növény

zpt t:íp lálójának, mégiH nagy fo ntos. ;iµ;a rnn . Tgyanesak 
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nagy jelentöségü a vi'zyö.:: is, mely sehol és sohasem hiányzik 

egészen, tömege azonban szerfelett ingadozó. 

Por, gáznemű rothadú i anyagok, mikroszkopikus szerves teste<'b

kék, melyek gyakran ragúlyos betegst'•gel;: hordozói , mindeni.ilt többé

kev' b(• tii:sitútalanni'L teszik a lrvegűt. lgy Palermóban frbru11rtól májusig 

a levegő 0·102¼ szerves anyagot tartalmaz, a száraz nyúr alatt ennek 

mennyi ége 0'1600fo-ra gyarapodik fol. A jótékony eső mintegy megmossa 

a 1 ,gkürt s így elRöreudű egé~zségUgyi tényezö. 

'förmészetes, hogy minól ma~asabbra emeJkedUnk, a levegő annítl 

tisztább; airnak iltlátszó ága éR sötétkék színe a magasabb hegyekr11 

a ti~ztátalanító anyag hi{rn~·át hizon,Yitja. 

A leveyö molekul ·íinak .·úlya ugyan lát::;zólag ig;en cse

kél.), mert a tengen;zín fölött elterülő o0-ú lewgőnek egy 

literjf 700-szol'ta keYesebbet nyom egy liter víznél, mind

azonáltal az egc',:-;z légréteg nyomása egy középtermetü emberre 

igen tetemes s ezt C8ak az ellensúlyozza, hogy egyHZftTe <'s 

minden irányban hat egész testünkre. 

Az Hi13-ban feltalült légsúlymérő a lewgő súlyú11ak 

ponto" meghatúrozúsát lehetővé tette. E szerint a légoszlop 

8Úlya - teljeH szárazság é 0° hömérsék mellett - egy 

ífiíl 1,11n magas higanyoszlop súlyúnak fe lel meg. 

11inél magasabbra Pmelkedünk, a légnyomás aimál cse

kélyebb, mert nemcsak a légsúlyméröre nehezedő légoszlop 

magas~ág~ kisebbedik, hanem annak sűrüsége is. Míg ugyanis 

az al o retegeket a felettük levő egész tömeg súlya össze

ny?mja, ~eljebb a molekulák ozy mörtékben terj eszkednek 

szet, a milyenben a nyomás csökken; a leveO'ő t0hát felfe lé 

mindig ritkább lesz s végre egészen elvész. i::, 

Ha a tengerszín felett i levocrö süru~égét 1-nek vesszük akkor az 

már 5513 111 magasságban csupán 11., 59.400 m.-nyi mngass~ban pedig 

O·000;J-ra, a lmrométer állása pedi cr ¼ 1mn.-re sülyed. 

A lé_1;kó'r f(I11ylege:; mayasságát, - a hulló csillao·ok e l ső 

felvillanú a után számítva - körülbelül 180 km.-r: teszik 

de az újabb kutatások szerint ezen felül is ritkított gázok 

töltik ki ré zben a Föld és a Nap közötti űrt. 

~okan ~annak _azonban, kik azt állítják, l.Iogy a höki ugárzás 

gyor:msag-a kovetke,zteben, a légkör már 50 /cm.-nyi magasságban a 

11 ~ersek u. n. abszolut zérus fokát - 273° C. hideget el órtc, mely a mole

kulak szabad mozgúsának véget Yet, telu'tt a légréteg magassúgának 

.batára ö0 km kürtll van. 

Léta~ : Fizikai földr:ijz. 12 
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24. A légkör hőmérséke . 

A levegő magasabb vagy alacsonyabb hőfokát léghőmér

sékletnek nevezzük. 
Földünk világosságának és melegének, a szerves élet 

e két főtényezőjének forrása a .Xap, mert Földünk saját mele

gét a felületen nem érezzük, az állócsillagok melege pedig 

csak azáltal válik javunkra, hogy az ő hőkisugárzásuk talán 

a világür végtelen hidegét némileg enyhíti. 
A ~ap meleg sugarainak egy részét Földünk légköre 

mintegy elnyeli; és pedig a merőlegesen ránk esőknek körül

belül 1.1.-ét a ferdén érkezőknél azonban jóval többet, mert 

ezek hosszabb utat tesznek meg légburkolatunkon át. A föld

felület minden pontjának felmelegedése tehát a napsugarak 

erejétől, vagyis azon szög nagyságától függ, mely alatt őt e 

sugarak érik. 
A légkör a féuylö sugarakat sokkal könnyebben engedi át, mint 

az u. n. vegyi sugarakat, a kék és ibolyaszinüeket. Ezen alapszik az 

esti pír. A ferdén esö sugarak gyenge hatását mutatja a kelö és nyugYó 

Nap csekély felmelegítő ereje. 
Ha a légkör egész magasságát 1-nek vesszHk, akkor a Nap állása 

szerint az átengedott meleg sugarak aránya a következő : 

Xapmagassúg: ___ __ _ ___ ___ ... 90° 50° 30° 10° 0° 

Az áthatolanclú légréteg vastagsága: 1 1·31 1"99 5·56 35·5 

Átboc•útott hómennyiség ¼-okban : 750/o 6:J¼ 56¼ 200/o 

A reggeli és esti sugarakat tehát a légkör egészen 

elnyeli. 
A földfelület a kapott meleget, mely igen lassan és 

csak csekély mélységig hatol be a földbe, a hideg világürnek 

ismét visszaadja. A lc'•gkör itt is kiválóan fontos tényező, 
mert védő köpenyt képez, mely a túlerős és túlgyors kisugár-

zást mérsékli. 
11inthogy a ~'öld saját tengelye körül forog, a nappalt 

éjszaka vúltja fel, vagyis azon időszakot, melyben a hőnye
reség a kis!lgárzúst felUlmulja, azon időszak követi, melyben 

csak kisugárzás történik. Ez a hőmérséknek 21· órán belüli 

változása. ;\lintbogy azonban Földünk a ~ap szolgája is és 

körülötte egy éven beli.il egyszer teljesen köri.ilkeringeni kény

telen, bolygónk hőmérséke tengelyének állása következtében 
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egy éven belül is tetemes változásnak - különböző évsza
koknak - van alávetve. 

Ha a Föld tengelye, vagyis a földsarkokat ö, szekötő kép

zelt vonal a földpálya síkjára merőlegesen állna akkor a 
földfelület minden pontját \:, ' 

egész éven át ugyanazon 
szög alatt érnék a ~ap 
sugarai, a nappalok és 
éjszakák épen 12 órából 
:íllanának s évszakok sem 
volnának. .Ámde ez nem 
így van, mert a föld
pülya az egyenlítő síkjá-
val 23¼ 0-nyi szöget zár 
he, a földtengely pedig, 
mely az egész keringés 
alatt önmagával párhuza
mos marad, 66½ o-al a 
földpálya síkja felé hajlik. 
A tengelynek ezen fer
desége folytonos változá
sokat eredményez a Föl-
dön, mint azt a 101-103. 
úbrák mutatják. A nap
sugarakat a két égitest 
nagy távolsága következ- ~ 

'-
tében párbuzamosaknak 
vehetjük. 

A 101. ábra a Föld 
helyzetét deczember 21-én 
tünteti fel. llleröleges su
garak csak a ráktéritőt 

0 
101. ábra. A !löld illl/\sa deczember 2l-éo. 

É 

n 
102. ,ibra. A Föld :illása márczin s 21-én és 

szeptember 2:1-án. 

J03. :ibra. A Föld áll:\sn junius 2J-én . 

é:i~ (az egyenlítötől 23½ 0-al délre). Az egész északi sark

videket (a 66½ 0-tól feljebb) teljes sötétség, az egész délit 

a sarkkörtől kezdve teljes világosság borítja. A déli féltekének 

a Jegho _szab~, a~ ÓS7i~kinak ~ ~eg~·övidebb napja van, s mig 

ott a C8Ülagaszat1 nyar kezdod1k, itt a napok rövidsége és a 

sugarak hegyeRszög alatti beesése folytán a tél veszi kezdetét. 

12* 
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Márczius 21-én és szeptember 23-án (102. ábra) az 

litő a földpálya síkjába esik s merőleges _suga:·ak~t 

egyen l't „ kap A suO'arak beesési szöge mmdket fel
csak az egyen 1 o . o 1" , . ' ahi 

tekének ugyanazon szélességi fokai alatt_ egyen o s ~z eJ z " -

, Fo··1do··n UO'yanannyi ideig (12 ora) tart, mint a nap 
az egesz o , · f ' lt k ' 

pal: innen a nupéjegyenl,ő,:ég eln_~~ez~s. Az eszak1 e e en a 

csillaO'ászati tavasz, a delin az osz all be. 

"'Junius 21-én (103. ábra) a merőleges napsugarak a 

a baktérítöre esnek. (231/2° É. sz) A ,legh?ssz~bb _nap ~ a 

, ·11, O'Ó.szati nyár kezdete most az eszak1 fcltekén van '. 

csi •\,,• d T · z északi 
a legrövidebb nap s a tél beállta a e ,1~ s m1~ a.~" . 

sarkvidék teljes világosságot élvez, a deli sarkkortol leJebh 

teljes sötétség malkodik. 

~leröleges sugarak tehát a Föld felületét csak a _ té_~ítőkön belUI, ~ 

f 
, 6 b ;rik' e's pedig évente kétszer, a térltők s1kJaban már <' ak 

orru v en e 
egy zer, azon felül soha. , .. . . ·enlö 

Az egyenlitőtöl, hol a nappal es az éJJel tartama mmcleg eg_y , 

·k ki hol a fél ves nappalt féléves éjszaka váltJ!L fol, nyaron a 

a sar o g, á b „ oksz1J· . 
1 k télen az éjjelek hossza a következő ar ny an nov , , . 

napPa o ' 

Az é~zaki sarl{vicléken : 

földrajzi zéles ég --· 
a Nap nem nyu"szik le --- --- --- ---

a Nap nem kel feL. --- --- ---

661/. 0 70° 80° 90° 
1 65 134 186 napig, 

1 60 127 179 napig. 

A déli sarkvidékre nézve a számok felcserél nd°.k·_ . .. _ __ 

Az éj zakák csillagászati tartmnát azonban megrov1d~t1 a szu1 kule', • 

Ivf I o-yanis a fénysugarak mind sűrűbb légrétegekbe Jutnak, megto

, ~ve k u~ o-y hogy a Napot illetve a e illagokat már látjuk, mikor az~k 

~:
1
;~ ~ ~~ég a láthatár al,att vannak. ~ tényleges éjszaka csak addig 

tart mig 8 Nap a Jttthatár alatt 16°-nyll'a v 11 • • . .. 

' Az is természetes, hogy minél nagyobb a naps~garak beese~1 szo~e, 

8 
sztlrkülct annál hosszabb, tartama teMt a szélessé~! fokokkal noveksz1~. 

t ·k " ben nappal és éJ·J·e1 maJ·dnem kozvetlcnül mennek at 
Mig a ropi 'US uV 

1ST 

e~ymásba, az 50½ szélességi foktól feljebb nyár derekán tulajclonképeni 

éjszakák már alig vannak, az esti szürkület mintegy a hajnal derengé

~ébe húzódik át. Szentpétervár szélességi körén p&ldául e világos éjszakák 

,íprili 27-töl augusztus 15-éig tartanak. 

A arkvidékek lakói a szt1rkület beálltát, mert a hónapoh:i!!; tartó 

éjjelt megrövidíti , valóságos jótéteményként ildvözlik. Magán az &szaki 

sarkon a hajnali S7,tirkület múr február 4-én kezdődik, mig a Xap <' ak 

márczius 21-én kel fel. Viszont szeptember 23-il;:a után, mikor a ap 

ismét lenyugszik. az esti sztirkület még november ,í,-ig is eltart, a teljes 

éjszaka tehát 90 napra zsugorodik üs~zr. 

:Földünk a Xap adományozta meleget nem tartja meg~ 

száraz kérgének csak a legfel. ő rétegét melegítik fel a kapott 

hő 1mp;arak, mert ő a~okat ismét Yi szaadja, kisugározza. Ez 

reánk nézve rendkívüli jót6temény, mert ezen a talajból 

jöYő, lassan ható kisugárzá, ok melegítik fel az alsó lógréte

geket, melyekben mi éHink s okozzák az ellentétet ezek 

hőmérséke é az elviselhetetlen hideg. égü felső légrétegek 

között. 

E las:sú kisugárzást nem zabad a liösugarak: visszavetésével 

(reflexió) iisszetéve zteniink. Az utóbbi azon sugarakra vonatkozik csupán, 

melyel{ c·sak valamely test felillctéig hatolnak, anélkül, hogy általa 

elnyeletnének. A hólepel például a kapott· meleg nagy r 1szét egyenesen 

visszaveti. ezúrt tartják magukat a hegy egek hómezői oly soká nyáron 

is mée;, mikor a lég höm 1rsóke tetemes ma!!;asságú. 

A Jeyegő rossz hővezető , a hmgárzá:st tehát mérsékli 

'8 las::;ítja, mert mag,t is csak la::-sa!l melegedik fel. A reá 

gyakorolt hatás fől,:é-pen a kisugál'zó felület terjedelmétől, 

alakjától. éR a lrvegő nPdvesség tartalm:ítól függ. A ::;ík vidé

kek s a mély<'n fekvő völgyek melegítő képessége erősebb, 

mint a heO'yesúcsoké, mert a kisugárzás amott konczentriku

san emitt rxcentrikmian történik. Ezért van a mélyen bemet

szett völgyekben ::; az alacsony hegynyergekcn nyáron oly 

tikkasztóan forró levegő. Ha a légkör vízgőzei felhőkké 

tömöriilnek, akkor ezek szerepe olyan, mint az ernyőé, mert 

a Föld kisugárzott melegét nemcsak át nem eresztik, de azt 

vis. za is vetik. Ezért tapasztalunk nyáron borus időben oly 

rekkenő hőséget a zivatal'ok előtt, deri.i' t 'Ji éjjeleken viszont 

a zaval'talan kisugárzás következtében - a hőmérsék 

rohamo an csökken. 
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A kisugárzás köYetkeztében felmele(J'edett alsóbb lég

rétegek kiterjeszkednek, könnyükké lesznek és mind maga

sabbra emelkednek a mindinkább hidegedő felsőbb régiókba. 

A mechanikai hőelmélet szerint a felszálló teljesen 

száraz leYegő 100 m.-ként 1 ° C.-al hül le. Mivel azonban a 

levegő sohasem teljesen száraz, a páratelt levegő pedig sok

kal lassabban hűl le, mivel továbbá a hőcsökkenés a hegy-

égekben egyenletesebb és gyorsabb, mint az összefüggő é 

mélyebben fekvő sík vi<lékek fölött, természetes, hogy a 

levegő hömérsékének csökkenése felfelr nemcsak a nap

Rzakok, de különfü;en az évszakok szerint is változik, így 

télen, mikor a levegő általában nedYesebb, mint nyáron, a 

csökkenés mérü'ke jóval cseké>l_yebb. 

A höcsökkenés fuggélyes irányban 100 m.-ként közepesen U·fi ° C.-1 a 

tehetö. 
A levegő lehtllésének összohasonlitásám az egyes évszakokban a 

következő adatolc zolgáljanalc: 

tél tava~z nyúr ősi év 

Hőcsökkené:; 100 m.-kónt: 0·1:5° o·6í 0 O·í0" 0·53° 0·fi9° 

1 0 C.-nyi leb lilósnek meg-

felelő magassá"" : 222 ?H. 149 m. 143 111. 188 m. 170 Ill. 

A léghajósok rnegflgyelt•sei szerint lt mi vidékünkön a hömérsél, 

3000 mmagasságb:m o0, 7000 - 8000 in maga~,:úgban már - 30- 40° C', 

s az évsz9kok l,ülönbsége itt már egészen eltlinik. Az eddig ml'g{tllapított 

legala<·s011yabb hömél't,éket a legénység nélkUl 1 9.le ·iept. 6-án felborsá

tott Cirrus légllajú önmüküdő jelző késztilt•lrnin olvastúk le és pedig 

18,500 m magasságban - 67° C.-t. 

Valamely hely melegségének meghatározúsára a hőmérő 

szolgál e zközül, de minthogy a hőmérsék a nap különböző 

szakaiban változik, nem <'lég a höm(•rő naponkc'llt egyszeri 

leolvasása, hanem minél többször kell annak úlli\::;át fel

jegyeznünk, hogy az adatokból először a napi, azután tt hari, 

Yégül több éYre terjedő ha 'onió megfigyelések abpjún az 

illető hely évi lciJzépmelegét, Yag.) kó"zéphőmérséklrtét kitizámit-

hassuk. 
A hőmérsék megfigyeléseiből megúllapították, hogy a 

napi maximum és minimum, vao'jiS a melegnek és hidegnek 

napi szélsőségei nem esnek egybe a ~ap legmagasabb állá

súval, illetve az éj közepével, hanem a nappal legnagyobb 
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melege a szárazföldek belvi<lékén délutáni 2 és 3 óra között 

áll be, a legnagyobb hideg pedig a Nap keltével egybeesik. 

Oka ennek ~z, hogy mikor a Nap delelése után hanyatlani 

kezd, s:1gara111~l: melege még mindég felülmúlja a kisugár

zott homennytseget, esak később ellensúlyozza a bőveszteséO" 

a nyert, meleget, s így csak akkor kezd sülyedni a hőmé; 
séklet. Ejnek idején a dolog ellenkezője következik be. A Föld 

az öt ~örnyező .~tmoszféra folyton hül, mig csak a hajnal 

b~ ne~n ~ül s az UJ napnak melege ki nem pótolja az éjjeli 

ktRugarzast. 
Ugyanazon tényezők, melyek a meleo· nar)i inrradozúsát 

b f l , l" ' k , b h 

e o ynso JH , okozzak azt, hogy a hőmérsék évi szakúban 

sem esik össze a meleg maximuma és minimuma a ~ap ·1eo-

magasabb, illetYe legmélyebb állásával hanem valamiv~I 

hsöbb következik be. Az északi féltel~e mérsékelt övében 

a legnag_yohb meleg juliusban, a legnagyobb hideg január

ban Yan. 

0 

A l_e~egő hömérsé~ének legnagyobb szrl ö égei a + 500 e. és 

- 70 C. kozott morognak, Jóval meghaladják tehát a 100 fokot. A Jegna

g,~·obb meleget (+ 50° C.) möindia északnyugati részében, a Jen-nagyobb 

h1d~get pedig (- 70° C.) keleti Szibériában jegyezték, de a + 4so e. ós 

- 60° C.-t mutat~ ellentótek már l{özepos szólsöségelmek mondbatók a 

kontrnensek belse;óben. Mily nagy a l{Ulöubség a szárazok IJelterUlete 8 a 

ten!!er között, hol a meleg (•; hideg közötti ellentét sehol sem nagyobb 

+ 35° C. és - 3° C.-nál. 

.. _ _:\Iin:leze1_1 e~dig ern lítettek nyilvúnvalóvá teszik, hogy 

Fold unk eghaJ latanak legfőbb t(nyezője a levegő hőmérsék

lete, mert a légkör jelen s' geinek különböző v,\ ltakozá8ai a 

kontinern;ek és tengerek felszínén leginkábh a mele2:től 

függnek. 
'-' 

Humboldt volt az első, ki mintegy 60 évvel ezelőtt a 

Fö_ldnek __ eo-ye~-l~. évi középhömérsékét mutató pontjait egy

ma::lsal os. zekototte. Ezen k(•pzeletben a Föld kerekséo·ére 

rajzolt \'Onalakat izothermáknak nevezzük. ,., 

.. Az iz?thermális térképek tanulmúnyozásánál mindenek

elott az ötlik szemlinkb<.>, hogy a meleg nem egyenlően oszlik 

m<.>g a két félgömbön, hanem hogy a hőeyyenHtő, vao'yis a 

IPgtnaO'a abb középbőmén;éklet görbéje, melytől é zakra és 

Mire a ~arkok felé a Mm('l'::lék fokonként csökken, majdnem 
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teljesen a déli féltekénél melegebb északi féltekére esik, 

tovúbbá, hogy az izothermális vonalak nem esnek egybe a 

Rzélességi körökkel, hanem azokat a legkülönfélébb - néhol 

igen erős - szög alatt metszik, végül, hogy az izothermúl · 

ezen kanyargása is sokkal feltünőbh és szeszélyesebb az 

&szaki féltekén, mint a délin. 
Ezen jelenségek okai igen sokfélék és pedig részint 

csil1agúszati természetüek, részint a szárazföldeknek az északi 

fcltekén való tömöri.ilésére, a tengereknek pedig a déli fél

tekére eső túlsulyúra, továbbá, a kontinensek vízszintes és 

fö.ggélyrs tagoltságára, a tenger hideg és meleg áramlásaira, 

a talaj kopárságára, vagy dús födözetére, vi•gül az óvRzakok 

változatosságára, az uralkodó szelekre, a f ellegzésre s az 

esők különböző eloszlásúra vezetendők vissza. 
A tengerek szerepe a lég hömérRékét illetőleg rendkívül 

fontos, s azért különösen kiemelendő, mert höfoghatósúga a 

szúrazföldekét tetemesen felülmúlja. Mig a szárazföld azt a, 

sok kapott meleget tékozlóan elpazarolja, mert alig ve. z be 

valamit, a többit azonnal visszaadja, a tengerbe nemcsak 

mélyebben hatolnak be a Nap sugarai (lúsd a 20. fejezetet), 

hanem a víz r<'.,szecskéinek könnyedsége folytán az éj alatt 

s a tél folyamán lehűlt fel 'Ő rétegek, mint nehezebbek, alú

szá1lnak a mélybe s helyüket a könnyebb melegebb víz fog

lalja ~l. A tenger tehát a Nap nyerte meleO'éveJ takarékosan 

jár el s a hideg időre melegtartalékot halmoz fel meden-

czéjében. 
Rzükségképen következik ehböl, hogy a dz fölötti 

hömérsék éjjel és a t('.,\ folyamán magasabb, nappal és nyáron 

ellenben alacsonyabb, mint a szúrazokon, vagy mú szavakba 

foo'lalva: a .~zárazföldi éghajlat sokkalta nagyobb 1za11i és éri 

ingadozásoknak van aláveti·e, mint a tengeri éghajlat. 
A kontinensek belse.jének éghajlatát tehát nagy sttflsöw'

.<Jek, a tengeri éghajlatot ellenben egyöntetiiség, csekély 1;álto-

zatosi;ág _jellemzik. 

A Föld ktilönbözó ]lOntjaimtk Ó\'i középhömérsékletét feltüntető 
izotherrnális vonalak neJJ.L nyujtbatnak teljes képet az egyes helyek 

hőmérséki ingadozásairól az (•v né!lY szakában. gzért a tudósok az 

egyenlő tavaszi, nyári, ö ·zi és teli, valmnint az egyenlő havi közép-

hőmérséklettel biró ]lOntolcat is összekötöttek egymásrnl s így mind sürübb 

hálózattal segítették elő Földünk hömérséki és éghnjlati viszonyaioal, 

tanulrnáuyozúsút. 
fü;en vonalalc közti! különösen a nyári (isotlter) és a téli (isochitnen 

küzéphömérsékleti vonalak mutatnak nagy Pllentétet nemcsak egymás 

küzött, de az isothermális vonalal,kal szemben is, a mennyiben az isother

mákkal sem, eg~·mással zemben pedig annál keYésbé párhuzamosak, 

Az isother-vonalak a ezárazokon magasra kanyarodnalc fel a sarlcolc felé, 

az isochimenek ellenben rohamosan sülyednek a kontinen elcen az egyen

lítő irányában, bizonyítva. hogy a szárazföldek belsejében levő helyelcen 

melegebb nyarak és hidegebb telel< uralkorrnak, mint az ugyanazon 

. zéle~S('ggel l>iró tengerpartokon 
Az imént ('mlített sokfélr isothermális Yonalak egybeveté e arra 

indította a tudósokat, hogy az éghajlati vidékeket a lcövetkezóleg 

osztályozzák : 

15° évi meleg szélsőség egyenlítői vagy tengeri éghajlat ; 

16 20° évi meleg szc1l öség = átmeneti éghajlat; 

20- 10° e, « « = szárázföldi éghajlat; 

4,0 feltlli << « « = sivatag·$zerü szárazföldi éghajlat. 

A tengeri éghajlatot, mint már többsiör említtetett. meleg telek 

és hideg nyarak, a szárazfölui. éghajlatot hideg telek és meleg nyarak 

jellemzik. Európának a 30-ik széless(>gi l{örtöl északra eső nyugati partjai 

a tpngeri éghajlathoz tartoznak, míg Jcontinenstink keleti részén s vele 

hazánkban is a szárazföldi éghajlat a:,, uralkodó. 

25. A légkör nyomása. 

LéO'nyomá. alatt a légoszlop súlyút értjük, mely a 

harométer Rzerint a tengerszin magassúgában, telje en szá

raz és 0° C. hömérsékü lcvegőbPn, egy 760 mm magas 

hiO'ai1yoszlop súlyával tart egyen úlyt. 1 mm magas higany

oszlopnak körülbelül egy 10·5 nwi magas légoszlop súlya 

felel meg. 
Mikor a levegő felmelegszik, molelrn lái Hzétterülnek, 

könnyebbekké leRznek, frlszúllnak s oldalt szétömlenek; 

nyomá::nik ekkor esökken éR a higanyoszlopnak a légsúly

m(,rőben iilyednie kell. Az ellenkező eset áll be akkor, ha a 

telszúllt IC'vegő helyébe a szomszédos légrótegek áramlása, 

megindul, hogy a támadt ürt betöfüie, akkor az atmoszféra 

'Úlya növekedik s a higany a harométerben emelkedni fog. 

A lég úlymérő sülyedése tehát a hőmér::;ók növekedését jelzi, 
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mig a meleg fogytát az ellenkező jelenség mutatja, azaz a 

barométer és thermométer állúsai ellentétes értelemben 

változnak. 

A barométer napi megfigyelései mutatják, hogy a hómérsék válto

zásai és a párolgás lcövetkeztébon a légtömeg súlya napjában kétszer 

ingadozik ellenkező irányban. 

'Valamely hely középlégnyomásának meghatározása 

hasonló eljáráson alapul, mint a középhőmérséklet megállapí

tása; az évek során át megfigyelt adatokból a hely évi közép

légnyomását számították ki. 
A tengerszínre redukált ugyanazon légnyomásu helyek 

összekapcsolása által keletkezett görbe vonalakat isobaroknak 

nevezzük. Az isother- és isochimen-vonalakhoz hasonlóan meg

állapíthatók voltak a nyáYi és téli, valamint a hónapi. sőt a 

'napi isobarok is. E szerint többféle isobal'-tédépek tájékoz

tatnak a légnyomási viszonyok felől. 

Az évi és évszaki isobar-térképek azt mutatják, hogy az évi közép 

légnyomás Földünk egész felUletón valamivel 7GO 111m alatt van, télen 

azonban mindkét féltekén valamivel nagyobh, mint nyáron, (tehát az 

északi félgömbön januárban, a délin juliusban.) Az évi legnagyobb lég

nyomást 770, a legkisebbet pedig 7i5 mm-el jegyezték, a különbüzot 

tehát 25 mm. 
A havi izobar-térl{épck jóval nagyobb ingadozásokat tüntetnek fel; 

mert habár a trópnsokban a légnyomás határai 10 m111-nyi csekély szélső

ségek között mozognak, a mérsékelt égövek óczeáni vidékei fölött az 

ellentétek sokkal tetemesebbek, kUlönö en a foli hónapokban ; az észak

atlanti óczeán fölött például 50 11w1.-nyi ktilünbségek mutatko7,UfÜC. 

Miután felfelé a légoszlop súlya mind csekélyebb. a 

légnyomás minél magasabbra emelkedünk, annál kisebb, de 

miután nagyobb magassúgokban a leYegő jóval ritkább i~. 

mint az erősen összenyomott alsóbb légrétegekben, a lég

nyomás csökkenése nem egyenletes, hanem ba az emelkeuéR 

számtani arányban történik, a légnyomás bizonyos mértani 

arányban fogy. 

A barometrikus magas1Sá_(Ji lépcső, vagyis a méterek száma, 

melyekkel emellrndnlJnk kell, mig a Jég úlymérű úllása 1 nim.-el stllyed. 

oo C. hómérséknél a mélyCöldeken 10-5 111., felfelé azonban a következő 

emelkedést mutatja: 
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Tengerszín A lég- Magas- Tengerszin A lóg- Magas-

feletti súlymérő sági feletti súlymé1·ö sági 

magasság állása lépcső magasság állása lépcső 

0 ?n 7GO mm 10·5 m l 4000 m 462 mm 17-3 m 

1000 673 11 ·9 1 5000 409 19·6 (( (( (( 
~ 

(( (( (( 

2000 (( 593 (( 

~ 
6000 (( 36L (( 22·3 (( 

3000 (( 523 (( 15·2 « 7000 (( 319 (( 25 ·2 (( 

A légnyomás egyenlőtlensége és inga<lozása köYetkcztében a légkör 

egyensúlyában zavarok támadnak, melyeknek kiegyenlítésére a levegő 

áramlásnak indúl, vagyis szelek keletkeznek. A szelek az esők hordozói 

és a lecsapódások szabályozói, tehát az éghajlatnak s eYvel a szerves 

élet és az emberiség fejlődésének nagy fontosságu tényezői. ,Járásuk, 

erejük és fúvási tart::mrnk a légnyomá i viszonyoktól függ s ezért bírnak 

nagy jelentő,éggol az u. n. synoplikus, vagy idöjcírási térképek, melyel, 

a földfelület kisebb-nagyobb részeinek (Európa, északafümti óczeán, észak

amerikai Egyesült-Államok stb.) légheli állapotát - hőmórsékét, lég

nyomását, szel 0 kct, fellegzóst, l csnpódásokat - a nap egy bizonyos 

zakában és pedig többnyire reggeli hét órakor, tüntetik fel. E7,en napi 

isobarokbó/ azután, melyel;ot a kUlönhözö megfigyelő-úllomások egymás

sal tá1·irati úton közölnek, némi Jcövetkeztetést vonhatunk a jövő napol,

ban Yúrbató idöjárásrn, nmi különösen a gazdaküzünség számára igen 

értéke . 

26. A szelek. 

A S7,t•I a levegő mozgása, áramlúsa a Föld felületének 

egyik részt'ről a másikra. A szél megismerésének czéljából 

tadnunk kell annak irányát, erősségét, hőfokát és fúvási 

idejét. A szelek irányát azon égtáj határozza meg, a mely 

felől fújnak; így lehetnek keleti, nyugati, déli, északi stb. 

Hzelek. 11{•rési.ik az u. n. szélvitorláml történik. A szél ereje 

alatt annak sebességét értjük. E tekintetben természetes, 

hoo-y a tengeri szelek általában erősebbek, mint a száraz

földiek. mert útjokban annyi akadá lyt nem találnak. 

A gyenge szellő sebessége músodperczenként 0·5-G m, az erős 

szélé 5- 15 m. A vihar 15-3') m sebe~séggel halad, a főképen a tóritö 

körök között dtihöngö orkánok pedig 50 m.-nél i::1 nagyobb sebességgel 

rohannak máso<lperczenként. 
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Fl/vci.~uk idötarta111ára nózve állandó és változó, hőmér

sékük szelint pedig hideg és mele.<J szeleket különböztetünk meg. 

Az úllandó szelek a pas iátok, melyek az egyenlítőtől a 

sarkok felé és a sarkoktól az egyenlítő felé indúlnak és 

fújnak. Az pgyenlítö vidékén ugyanis a tetemesen felmele

gített levegő kitágul, könnyebb és ritkúbb lesz, felfelé száll 

s a ma()'asban szétterül. Előbbi helyén ür túmad, melyet a 

szomszé
0

d légtömegek betölteni igyekeznek s így két Yízszin

tes áramlat keletkezik. mely az egyenlítő környék 'nek fel

szálló levegőjét pótolja. Az egyenlítő felől az ár:1111!:ís fent a, 

mao·a, ban megy a sarkok felé, míg a sarki hidegebb s nehe

zebb levegő alul, a Föld színén siet az egyenlítő felé. :.lind

két féltekének tehát két ellentétes áramlata -van, mely szaka-

(latlanul ömlik eo·rmás felé. Ezek a 1Jass.iátok. A sarki áramlat 
Ov 

az alsó passiát, az egyenlítői pedi()' a felső Yag.) ellenpasszát. 

Ha a .Föld saját tengelye körül nem forogna, az atmo, z

férai úramlatok egyenesen az egyenlítönek, illetve a sarkok

nak tartanúnak, se jobbra, se balra el nem t(,1-ve a délköröktől. 

De mivel Földünk nyugatról keletre forog s e mozgásnak 

sebessége a szélességi fokok szerint az egyenlítőtől a sarkok 

felé folyton csökken, (lásd 2:2. fejezetet is), azon légtömeg, 

mely a sarkok felől a forró öv fel; ömlik egsmásután oly 

szélességeken halad út, melyeknek sebessége sokkal nagyobb 

az övénél. ennnélfogva a Föld últalúnos mozgásúval ellenkPző 

irányban , vagyis az északi féltekén 11.) ugat felé elmarad s a 

helyett, hogy merőlegesen irányulna az egyen litőnek, heg.) eR 

szöO' alatt éri azt el. Az egyenlítő fplöl jövö Jc,gáramlatok 

ug.);nazon ok miatt előr<> sietnek. azaz az '-szaki féltekén 

keletre térnek el. 
Az alsó passzát tehát az északi félgömbön északkel<'ti. 

majd keleti , a déli félgömbön pedig dt>lkeleti, majcl kE'lt>ti 

8zéllé válik; az antipasszát ellenben az {•szaki félgömbön dél

nyu()'ati, majd nyugati, a délin pedig északnyugati, majd 

nyugati zéllé változik át. 
Az alsó passzát mintegy WOO m.-ig ér frl és e magas-

ág fölött suhan el az antipasszút. :.Iig azonban ez utóbbi az 

egyenlítő táján körülbelül 7-8000 m.-nyi magass:igban indúl, 

minél északabbra jut, lassan-lassan mindinkább lehi.il s igy 
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fokozatosan mind alább-alább száll. Az atlanti óczeán anti

passzátja például lehülése folytán nyáron a 4•0-ik, télen ellen

ben már a 30-ik szélességi kör magas::;ágában száll le a 

földszín közelébe, hol a szemben jövő passzáttal találkozik, 

melyet útjában megakaszt s vele összekeveredik. Itt találjuk 

tehút az atlanti óczeán és Európa passzátjainak külső hah\

rát, (104. ábra), mely az imént mondottak szerint nem állandó, 

mert télen a 30., nsúron --< É 

ellenben a 4( l-ik széles

ségi kö1wl esik körülbelül 

egybe. ami azért lénycg;Ps, 

mert azt mutatja, hogy a 

30. és 1-0. szélességi fokok 

között nyáron pas~zútok, 

télen ellenben níltozó sze-

lek fújnak. 

/;, 

! 

(! < 
\\ 
\ 

'--::: 

- 0 Egyen lítő 

~ D 
101. :lbra .• \ passr.i1tok clméletr. 

A pa~szátok nagyhatású 

tényezői az éghajlatnal{, de 

fontoMk a hajúzásra nézve is. 

\linthogy azonban ll száraz

föld gyenetlenségei a zele

ket irányukból el-el térítik s 

erejUket i e ·ül;:kentik, a pasz

szátok ft':.vá i vi,-zonyai a kontinen. olrnn tetemes szabálytalanságot ttint 

tetnek fel. 

Az e()'yenlítő vidékén, a szelek forrásánál tehát, az 

é::izaki és déli passzátok között egy köri.ilbeli.il 4-5 foknyi 

széles öv van, hol az év össze szakaiban a Föld többi részé

hez k{,pest arúnylag legtöhbször e endes a lé0·kör, mert 

annak c~akis felfelé van áramlása; azért ezt szélc::;endek övének 

nevezik. Ez öv hatúrai azonban évközben folyton változ

nak, mert mikor a :\'ap az egyenlítőtől északra jár, akkor 

a szélcsendek öve utána nyomúl az északi félgömbre, a 

mikor pedig dl'! fe lé tér a Nap, a szélcsendek öve is követi 

őt oda. 

~e gondoljuk azonban, hogy a szélcsendelc övében telje a nyuga

lom, mort ott akárhány változú szél kerelrndhetik s a mocrflgyelósek az 

mutatják, hogy egy éven bollil legföljebb 70-90 napig urallrndik toljes 

zélcsend. 
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A változó !:fzelek látszólag egészen szabúlytalan járásuak, 

mert keletkezésük igen sokféle tényezőtől függ. A légnyomús 

szüntelen változásai, a passzátok és antipasszátok találkozása 

és összekeveredése, a tenger és szárazföld egyenlőtlen elosz

lása, a szárazföld egyenetlenségei. különböző irányú lég

áramok egymásba ütközése stb. okok éreztetik itt befolyásukat. 

:\Iiután a mindinkább hülő antipasszát már a 30. szé

lességi kör körül leszáll s a passz:ittal harczra kél, termé

szetes, hogy innen kezelve a sarkokig, Yagy egészben véve a 

térítőkön felül, a mérsékelt és hideg ŐYekben, tehút majdnem 

egész Európában, a trópusok állandó szeleivel szemben, a 

változó szelek uralkodnak. A passzátok és antipasszátok itt 

" o Nyugati sz. 

~ 

10;;. úbra. (:ziklon. IOG. :"tbra. Anticziklou. 

folytonosan viaskodnak egymússal az uralomért, hol az egyik, 

hol a másik kerekedik felül és szorítja vissza amazt. 

A vúltozó szelek irányának és áramláRának viszonyait 

legtökéletesebben és leghatározottabban Buys Ballot :Ulapí

totta meg. 'I'örvényei a következők : 
1. A szél mindég magasabb légnyomúsú vidékről fúj 

alacsonyabb légnyomású felé. 
2. A légnyomás maximuma helyéről köröskörül kifelé 

fúj a szél, mig a l6gnyomús minimuma feló körösköriil 

befelé. 
3. A szél a magaRabb légnyomású helyről a kisebb felé 

és viszont nem egyenesen előre fúj, hanem a Föld forgá1,a 

következtében kitér és pedig északon jobb felé, délen bal felé. 

Ha tehát valahol a lógkörben légn_yom.t 'i minimum van, 

a leYegő mindenünnen arra felé tódul, de egyHzennnind a 

Föld forgáim következtében hol balra, hol jobbrn tér s így a 

minimum körül örvényező mozgásnak kell kPletkeznie. Ez a 
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czildon rngy depl"esgzió. (105. ábra.) A maximum körül viszont 

kifelé áramlik a levegő s ez az anticzilclon (106. ábra.) 11ig 

a minimumok felé tetemes gyorsasággal történik az áramlás, 

a maximumokból kifelé fújó szelek általában gyengék. (Ezt 

jelzik a 106. ábra csekélyebb számú nyilai.) 

A cziklon és anticziklon általános légi tünemény, tehát 

nemcsak a mérsékelt és hideg övben, hanem az állandó 

:-;zelek malta térítők közötti vidékeken is a légnyomás válto

zásainak megfelelően akárhány ily örvényző mozgás kelet

kezhetik. 
Születésüktől kimulásukig a cziklonok és anticziklonok 

úllanclóan hol gyorsabb, hol lassúbb mozgással vándorolnak 

a légóczeánon út s útjukat folytonosan vúltoztatják. Ebből a 

szelek nagy változatossága következik. :\Iert ha a depresszió 

póldául a b vonal mentén vonúI el valamely hely felett 

(106. ábra), ott a délkeleti szél előbb délivé, azután nyugativá, 

majd északnyugatid lesz, ha pedig e d mentében tah\lja az 

illető helyet a cziklon, a délkeleti szélből keleti, majd észak

keleti, északi, végül északnyugati fejlődik. 

A cziklonok széJforgási tő1Tény{,nél fogva a légnyomási 

minimum körül keringő szél az c,szaki fülgörubön az óramuta

tóYal ugyanazon irányban mozog, mig a déli félgömbön ez 

épen ellenkezően történik. 

A mérsékAlt és hideg övek széljárús{1ra nézve tehát mindég a 

depro~sziól,kal koli tisztában lenniinl,, ezért mérik minden jelentókruy 

helyen a légnyomásokat s állítják össze - a synoptikus térképek adatai 

nyomán - nap011lcónt a c-ziklonok vagy depressziók köreit, s vonnak 

C'zekból következtetést a jüYö napok idójárúsárn. 

A rendk!vUI gyors ürvénylö rnozgá,sal biró sze leket forgó szelelc

nek nov zzlik. 1lindannyüm ugy keletkeznek, hogy valamely hely körül, 

hol a levegő rrösen felmelegszik és rohamo~nn száll a magasbo, a szom

szédos lrYegó minden oldalról rendkíYüli gyorsa áo-gal tódul be, hogy az 

egyensúlyt helyreállítsa. lgy a minimum körtll viharorejű forgószél kelet

kezik, mely o-yalffan óriás pusztításokat okoz. 

A cziklon küzepón levő légTitlrnláslJa 11yom6dik fel magas oszlop 

alalcjában a tenger vizo ,; támadnak az u. n. vfa/ölcsrrek (tromba), mig 

a homokpusztákon ily módon homolc/oi·gataq keletkezik. 

A mi mrrsókelt övi forgó szdeiuk, nem i!:- hasonlíthatók a tróvu

sol;: for,gó orkánjaihoz. melyeket Kyugat-Incliában hurrikánoknak Ázsiában 

tei(unoknal..:, Észalc-Amorikálian lornarloknalc neveznek. 
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A változó szelek közül azokat, melyek bizonyos idő

szakokban rendesen következnek be s ugyanegy vidéken 

ugyanazon irányból fújnak, idö.~zaki szelek, vagy monszunok 

(monszun - időszak) név alatt ismerjük. 

Ilyenek a forró övben mindenfelé előfordulnak s leg

nagyobbrészt nem egyebek, mint irányukból elterelt száraz

földi passzátok, melyeket a Nap járása sokszor hol az egyen

lítőtől , hol meg attól délre visz magával. 

Legnevezete ebbek az Afrilrn keleti partjaitól a Marianna-szigete

kig terjedő vidékeken, az indiai ócze{m felett é Kelet-Indiában valamint 

Ausztráfüiban fújó monszuuok, melyek egy irányban követlrnzetesen hat 

hónapig fújnak, ::; irányukat a Nap járása szerin t minden hat hónapban 

változtatjál,. 
Az egyenlítőtől északra eső részeken például Indiában áprilistól 

olctoberig fúj a monszun és pedig délnyugatról, mig a másik hat hónap

ban a rendes északlrnleti vasszát uralkodik. A monszun fúvásúnak ideje 

alatt naponként hull az e ö, míg a passzát idejét a szárazság jellemzi; 

.a rnonszunok évszaka tehát esős, a passzátoké száraz. Ennek olrn az, 

hogy a passzátolc északkeletről jövő hideg és száraz szelek, mert Azsia 

nagy térségein kevés pár.'.it vehotnek fel, a monszun pedig az indiai 

óczeán felől érkező pú,rával telt melegebb szél. 

Az egyenlitőt l délre, például Ausztr{iliában viszont októbortól ápt i-

lis ig fúj az esőt bordó monszun, csakhogy délkeleti, hat hónapig pedig 

zintén a passzát, mely utóbbi ott is sz.áraz évszakot idéz elö. 

Ezen monszunok magyar.;1zatat1bban rejlik, hogy az általul;: befolyá

solt vidékek a téritök között, teMt az állandó szelek (passzátok) övében 

terülnek el, továbbá, hogy ezen yidékek közelében nagy l;:iterj l'dé ·ű 

homokos és kavicsos fensíkok fekszenek, melyek aklcor, mikor ti Tap 

felettük jár, könnyen és igen erősen felmeleg·zenek, a t;Zeleket maguk 

felé vonjál{ s a passzá tokat irányuktól eltéritik. 

A .'.llissis ipi medenczét nyáron a mexikói öbölből oda nyomuló 

mouszunok járják, télen pedig északkeletrő l jövök, a melyek épúgy 

rányukból elterelt passzátok, miut a harmattán a Szttbara nyugati 

r észében. 

Napi mon ·z1,molcnak szokás nevezni a tengermelléken 

mindenütt észlelhető légáramlatokat, melyek hol a tenger, 

hol pedig a szárazföld felé fújnak. A délelőtti órákban 

ugyanis a szárazföld fölötti levegő felmelegszik s magasabbra 

emelkedik fel, mint a hűvösebb tenger fölötti levegő. Fent a 

magasban ennek következtében áramlás indul a part, felől a 

tenger irányában, az egyensúly helyreállításúra pedig az alsó 

légrétegekben a tenger felől a szárazföld felé. Az esti órák-

han a lt'•gnyomási különbözetek kiegyenlítik eg,r1rní::;t. {>jf<,J 

után azonban, mikor a szárazfö ld jobban lüilt le, mint a 

tPngPr. fordíto tt légmozgás úll he. t. i. a fC'lsöhh légrétegek

lJen tPngeri 8Zt• I. az alsókban cllenb0n 1<1zárazföldi sz<,1 a 

partok felől a teng('!' irúnyúban. 

A h('!J.IJÍ mon.~,rnnolc vag_) hegyi szelek is rench-'sc>n lc.'•1mek 

fd a IH /(\ ségc>kben. A Yölgyrk s a hegyoldalak fölötti levegöt 

a ch'•IPlötti ~ rap fp]melegíti s azok minden púníjukkal együtt 

,t Jwgyc· ·úc·sok fri(, ömlc>nek. KE°'RŐ délután <'K éjjel vir,;zont a 

fp11t a magasban lehült lewp;ö lefelé áramlik a völg-,\ ekhc. 

rnikiizben púratartalma is ködcJ(, va~.\ felhővc'• süriídik össze. 

.-\ lc'•g;nek e mozp;ÚRa okozza a hep;yYid<•k0k ol.Y g_, akori dPl

uttini e\ c\jjeli e::;őit r,; az ottani ködökPt. 
A nevc>zetesPbb vál tozú szplek J;:özé tartoznak a JlPrzselii forróságú 

~i rnrmti szelel;:. A Rzahara példúnl minden irány felr küld ki bel ejének 

foni'I katlanáh(ll ily i-;zelekPt, ip;y a khamsi11 / Egyptomba, a han11atl/Í1d 

FPl~ü-Gui1wáha, a /eslf'-t ~ladeirába ós a kanítri sz igetekre, a /!Techr-t 

Spanyolor<szág kPleti partnwllékére (\s a szirokkot Siieziliúba 

tszaki é;; Küiép-Arihiának félelmes szclP a szrí111um, a si\·ata!!· 

uta~ainak valúságof< rl•rne, mert rnndkiYUli mclrge (néha iíG" C.) fpkser~

Jlf'síti n húrt, kiszúritjn a torkot, olthat!ttlnn ,;zomjm,ítgot olrn:r., a finom 

porsz!'lllf'k J)Pclig t-izúrják 11 tPstet és ~zernhctegsclgok<>t id(>znek <>lő. 

')la!"zor:;zág és az ad1·iai tcnl,\'er híre:; szel<>, a szimkko, szinü•n 

_.\ft'ikúhol ered, cle miYel útjáhnn a Fül<lkü;,:i-tpngPron kel út, púrával telik 

·nwg, " mint nedw · molPg i-;z(•I érkezik Itúlia partjaihoz. 

:'száraz l'S melPg déli szc'•l n /i1/111 b az Alpok c'•siaki lábai mmitl>n 

, YújC'zhnn, tszak-Tirolbnn s nrha Salzburgban 1s. Kelotkczc'isénPk oka az 

_.\ Jpok hatalmas tümegc>, nwly a ltegy..;ég ('Szaki és déli oldalai küzötti 

léirnyornási kiiliínhiizetPk kiep;,Yenlitrsét mPgoebezfti. :";'éha azutirn az 

eszaki oldal nngy gyor,-aságga l sz[v jtt f"I a Yölgyeken <•s nyergPken át n 

dPIYidi'•k molr!! lci\·1•2üj1•t a "ajítt légnynmú-;i minimumának pótlására s 

az ü1<,11J-1•nt , iharPrPjü föhn ktllöniis n tavaszszal gyakrnn hirtclpn erils 

1•~ Yf'~z••l~-es hóolvadúst és úrndúsokat okoz. .\ fóhn nemcsal{ az . .\ \pok· 

l11,11, haorm minlirn m{1s nagyobb hel,\'ységbon if- follrlbotő. 

A mi kontinensilnk hideg yáltozr. szell'i közti! Pmlitr nd ii a 1uis:trnl, 

Fran1·1.inor~zágual, \' iharsehe~ségű hideg északnymrnti yagy nyugati 

,z1•lr, nwly!'t a CP\'e1mrk és a Mii tt'ngermPlh•k közti hüm(•rséldöilün 

hi',1.1•t idt'•z r>ló különfü,en t(•lt'n és tavasz~zal. A l'rownco és l ,anguodoc 

dt'•li ré..;zpilJen gyorsan felm1,lt>gPdi\ és frlszúlló Jovegö lwlyén légnyomá~i 

111inimnmok kPlrtkeznPk s a CPvennek Yidc'•kén járó ant i<·zil, lon leHgöjP 

1rnz~· er1h-el tMul oda. 
Has1111ló okok ho:r.zál, létre Tri rszt, 1 >almáczia ,·•H a;r, alMn partnwllók 

•~zakk„Jeti é kl'loti hiclrg swlét, a hirt0len, hntalrnns liikemekkel follépf, 

Ll'tn~ l•'izikai tü!clrajz. 
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rohanó és pusztltó bórát, mely a:,, lllyr karsztvidélc magas rensikjairúl 
az Adria fölött különösen télen keletkező minimnmuk betöltésére rohan le. 

Hazánl;:ban a leghidegebb szelek egyike a nemere, mely Orosz-

or~zitgból nyomul be hozzánk. 

Az eddig elmondottak alapján a Föld felületét nag,v 
,ílta \ánosságban a következő s2élövelcre szokták felosztani: 

1. A szélcsencle!c öve az egyenlitő mindkét oldalán körül
belül 4-5°-mi szélességben terül el s a ~ap járása szerint 
hol a ráktérítő , hol a baktérítő felé tér ki. 

2. A.z állandó szelek öve az előbbitől északra és délre körül -
belül a 30. szélességi körökig. Ez öv az északi félgömbön 
ú \\andóan az északkeleti passz:\t, a clél i félgömhön pedig a 

délkeleti passzút hatása alatt áll. 
;). A r1l~zben válto.ió s.,e/ek űi·e körülbelül a 30. és 40. ·zéle~-

ségi körök közt, hol csak nyáron át fúj az ~szakk~leti illet\·~ 
délkeleti passzát, az éY többi részébe11 pedig maJd a sarki, 
majd az egyenlítői légáramlat érvén_vesül a cziklonok éM anti
cziklonok vándorlúsa szerint, minden rend nélkül. 

4. A változó s2elek őre a 40. fokon túl; itt a légnyomási 
minimumok és maximumok köri.i.1 ön'énylő szelek az r:v min-

den szakában Yáltoznak. 
A szelek járúsút befolyásoló sokféle t('nyezök a szél-

övekben is nagy szabálytalanságokat idéznek elő. 

27. A légkör nedvessége s annak 
lecsapódásai. 

A vizek felületének és a növónyzetnek párolgása áltat 
fol~ tono::;an jutnak vízgőzölc a levegőbe, mel.reket, miY<'l 
::;zíntelenek ós átlátszók, nem veszünk észre. A púrolgús a 

levegő hőmérsékletóvel tetemesen gyarapodik, nappül tchút 
nagyobb, mint éjjel, nyáron nagyobb, mint tden . s nz 
egy~nlítöi vidékeken nagyobb, min t a mérékclt (;~ a lüclep: 

t'gŐ \'ben . . 
A tapasztalás azon ba,n azt bizonyítja, hogy b1zon,\ o:-i 

hömérséknél a l evegő csak bizonyos merni) iségü Yízgözt 
képes felvenni. A levegőben leYő párúk mennyisógc't ós azo_k 
nyomúsát, - mit egy, e czélra alkalmasan berendezett kPttos 
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hőmérő (psychrometer) higanyoszlopán milliméterekben olva
sun~ le -, gőznyomás na/e nevezzük s a levegő telítettsége alatt 
a ,lfúZJlyoma.~ n,axnnuinát értjük. 

Az eddig mondottakból kiviláglik, ltogy a gőznyomás maxümuna 
minden hömérsóki foknál más és más, és pedig 

- [00 - fiú ! oo 
1 

50 
1 

100 
1 

1 [50 
1 

20° 1 25° 

e. hömérsélrnél a gőznyomás max imuma 

2 · l ~-1 
1 

4·G 
1 

6"5 
1 

\hl 
1 

12·7 
1 

17 ·4 
1 

2:'l· 6 

)JIJ}/. 

:.l1 né! melegebb tehát a l e vegő, annál több párát IJir az el. 

A l evegő nedvessége elsőrendü ógalji tényező. 
A <c.~zárnz)) és a «nedves)) levegő foga lmának közelebbi 

meghatározásához a légkör tényleges yízgőztartalmút az eo·v
i<lejü hőmérséklettel kell fü.;szefüggt'sbe hoznunk. Az rhből er:d.ö 
vi,;zony a viszonylagos nerh.:essrfg, mely alatt a taJ)asztalt o·öz-

, / , b 
nyonurn \ .IJ.) PS a tapasztalt hőmérs(,Jrnek megfele lő göz-
11,romas1 maximum (.q . m.) közötti ltányadost százalékokban 
ki f P,i ezye értj Uk. • 

liJ° C. hömérséknél pél<liml n gőznyomási ma x imum a fonteblli 
tálJJúzat szerint J 2·7 111111 : ba tehát ily hömérséknél csak 7 1111n gőz
nyorn{tst ,,szl(•liink, ri,k lrnr a I ö° C.-ny i levegő viszonylagos nedvessége: 

n g 7 - 5- 01 
' !J?n 1"2·7 - :) o· 

_::... v~szonylago:-; nPdvessóg fogalmából kitünik, hogy öt 

lp~-e~o sza1:~z~bb_ lesz, ha páramennyiségének gyarapodása 
nelkul a ho:_11e~·se!det emelkedik, viszont egyen lő páratartalom 
mellett a hornersek HLil:VC'désévrl a leYegő mind közelebb jut 
a telít'-'\ b,ég fokc.í hoz. 

. A levegő viszonylagos uedves::;ége a tenger fölött csekély ingado-
znst mutat, ::; rnndszennt 75-80¼, a szárazföldek belseje felé ellC'nben 
- kiilönHsen nyárnn - tetemes apadás észlelhető (Pl Greenwi· nh v·s· .' . . , . · . , 1, ZO!l) -

lagos n~dvPssoge Julrnsban 770/o, Dralské ellenben al ig 42°/o .) 
.. . .. Altaláb~n mondhatjuk, hogy mig a minden oldalról tengel'rt·I 

korli101 ezett vulókekcn pl. Angliában a lég majdnem állandóan tele van 
párával, a ~zárazföldek fölütti lovegő rendesen csak tl/6-ét tartalmazza 
annak a vízg:öznek, a melyet elbírna. 



19ö 

1-<'orrú ·ivatagszelek néha 1O0,0-on aluli, a fühn-szelek (lásd C'lóbb1 

fejezetet) átJao- 2O-250fo-nyi ,·iszonylagos uedYességet hozna!, magttkkal. 

Ez a , zerves életre felette káros, mert gyors párolgásra imlít s igy nag~ 

hirtelen minden vizet magába szi. Í~poly nehezen ,·i eljllk azonban egy

idejüleg ma"as hómérsél, mellett a túlságo nedve:;ségtartalmat el, mert 

a test természete· ldo-özölgé ót akadályozza. A levegőt ily esetben n~·úron 

a nagy meleg idejében f'il/lerllnek, a höséget rrkkeníinek mondjuk ez a 

trúpu ol,ban rendkívüli bágyasztólag és bónitólag hat az eurúpairn. Ggyau

ezen okol,hól télen az ember a Jegnagyobh hideget lcönnyen tííri, ha az 

- mint Szibériában vagy Grönlandban - ogy~zersmind ·zú.raz is, miu; 

ott l101 nyirlrns szelek uralkodnak kUlönöscn a tenger felől, hol telüt a 

vis,zonylaios nedvesség igen nagy,' a lakú oknt aránylag mér,;(,kC'lt hideg 

nwl lPtt i ,·égtelen borzongás fogja el. 

Hrmnafpo1d alatt azon hömérséket értjük,melynél a leYegő

hen lPYŐ páramellJlyiség abból kie:a,apódik és a fölc1feli.iletrP 

hull. A telített levegő gőznyonHtRi maximuma tehát e~.' bizo

ll) os Mmt'rséknél egyszersmind annak harmatpontja is, Yagy 

müs szavakkaL minél nagyobb a leYegő viszonylagos 1H'd

\"essége, annál kevésbé kell hömórsékének sülyednie, bog~ 

púratartalma csepfolyós.-ú váljék, viszont minél 8zárnznhb a 

lPwg;ö, annúl rnélyebhen fekszik annak harmatpontja az illeti> 

höm{•rséki fok alatt. 

Jgy például a 10° C. hőmérsékü é' 50°/0 viszonylago~ netlvp~-;égú 

levegőnek harmatpontja o° C.-nál fog csak beállni. A 10° C. homén;ékn 

telített levegőnek gőznyom(tsi maximuma 11:i;yani (lás(l a túloldali táhlú 

zatot) 9·2 m111, vagyis 50 : 100 - x : \)·2 111111-hez, tehát x 4·7 111111, 

ez vellig a o0 levogö göznyomási maximumának felel meg. A 20° homér

sékü és \JO0'
0 

viszonylagos nedvességű levecrő már 15
2

/ 8°-nál eléri nz o 

harmatpontját, mort \JO : 100 - x : 17·4-böl mint harmatpont x = 1,r66ú " 

köwtkezik:. 

.\ Yízgö,r,öknek a légkörból yaJó kiesapúsát mincléµ: a 

IP, eo·ö höm{•rsékének esökkc11{,se idézi t>lö. A leei;;apódús 

n 
kii lönhözo alakban állhat bP. 

:.Iikor az óg éjjel derült, a kisugúrzást tehát rni sPm 

akadúl, ozza. a földfelület a rajta leYÖ túrgyakkal éH a köz

,-etleu, fölötte 11_, ugvó légréte~gel a melegt-lép; folytonos c•s 

g~ ort-l hmgúrzúsa következtt•ben jobban hiil le, mint a fölötte 

kissé magasabban levő légrétegek. Il,) en alkalmakkor a legaL·ó 

lé~rét gek vízgöze, a gőzn.) omás maximumút C'lfrYe, lee,-;apo

dik _a Föld szint't'e, az ott IPYŐ lehült túrgyakra. Bz a hr11111111. 

1D7 

Ha az al:só légréteg és a Föld szine annyira kihíllt, 

hogy hőfokuk zéruson alulra szúllt alá, akkor a Jevegő

höl lecRapódó vízgözök meg ÍR fagynak s ez a hóharmat 

\'fül:.) dér. 

:\linthogy az (•l(, 11üvények erős pítrolgást fpjtenek ki, n harmat 

J;:Ulüniisen a nö,·ényfödüwttel borított talaj fölött jPlentkezil, erö~en. 

Legnagyobbal;: a harmatok a forró égöv tengeqJartjain ; íg~· a 

f'przsa:iiból és a Vörös-tenger partmellel;:én az erős harmat mintegy az 

1·~6t potolja, a Rzaharában ellenben termés;i;etszerUleg alig van harmar, 

mert n felette levö :izáraz levegőben igen ke,·é a vízgőz. 

.. . ~Iinden l,iirl'.lmé_ny, mPly a l~iiltl melpg(.>nok lös-ngá1·zását vagy a 

folclr _targyak lehuló:.;ot i;átolja, hátráltatja a harmatképzőclbt is, igy 

h1>1Jorult Pg alatt, vagy SZt\lP8 éjszakák:on, - mikor a ~zél a nodves leve

/Öt szüntelen magával viszi és Pzáltal a gyors telít(• t megakadályozza, -

harmat nem képióclik. 

A mig a vízgözök a lf'gkörben gáznemű úllapotbau 

terUlnc>k szét, addig a lt'gkör tPljesen átlátszó R mirn•I szún1-

zabl_> a_ levegő, annúl m(,[jebb k<'.•k színű. Ha a \'Ízgözök apró 

parany1 ei;;eppeeRkékké sürüRödnek, homúlyosRú, feht'ret-l 

színi.ivt• trRzik az {,gholtot, ha pedig különböző nagy:a,ágú 

\ ízesPppeeskék, vag5 ip;Pn magaRan a Föld fölött hókrist:'tl \ ok 

t's pel.) heeskc'.'k a légtenger valamely helyén törnöri.i 11\t'k. 

iisszec:oporto1-1ulnak, akkor több(\-l·eyóshó sürübb \'t\O'\' rit

kúhh. ,-ilügosahb vagy Rtit<'tebb, a l{•gkörlH'l1 lrbt>~ő f~lhökel 

alkotnak. 
A kiid nem eK\ éh mint felhőképződés a 1egaböhb léµ;

rt>tPgekben, vaµ;yiR sok kis vízcReppnek a Föld felszin{•hez 

közel végbemenő c·t-mportmmlüsa. 

. 1Jerii1-1 i'•jjekrn, mikor a tulaj gyorsan htll le, n fiiliit1e le,·ö len•u;f, 

pt>il111; nw!C'g és páradús, gyakorta képzöclnok siirű de csekély ma"assú!!u 

l,ödiik, kUlönö~en viilgylapályol;: és nedYes rétek füliitt. Dc•. kiidii~ akkor 

is J;:pJctkeZLwk, _ha rnlamely me!C'gebh ,idei, fölött, melynek párnnwnnyi

~'.•~e a tPlítPttseghez l,üzel {1l1, hirtelen e~) hidegebb ligáramlat vonul d. 

b;,.en okra yezethet6k YÍS8Zll a folyú\'ölgyel,, l{tj)O, felUlPtek estC'li kiidei 

Yalamint a tengPrmellék(Jk parti ködei sth. 

A felhü sokkal ~yakoribb alalrnlás mint a köd, mert a mug-fü,aiJh 

1 '!!n•tP!.!Pl,hen a \'ízgózölr összes(iríbii<l(• é>nek okai, - kiilön!Jöw hömór

,éku L'S páratartalmú l\'g-Marnolé találkozál'!a. a robzállú len'u;oncl, a 

m:w:nsabb és hi<lrgobb rógiúkhan Yaló lehülóse sth. - ·zámosahbak 

\lin(•l ·zúrnzahh a ltwegő, s minél mclegehh volt az a földfelszín fölött. 

,111nal ma!!aRahhra kell annak rPlszáll nia, mi~ púrntartalma a hm111at' 



198 

pontot eléri. Innen van a folhök oly uagy különbségeket mutató mag;a:

ága, valamint azok felemelkedése és leereszkedése is. 

A felhők alakjuk sierint igen nehezen osztályozhatók, mert foly

tonosan változnak; mindazonáltal öket a körntkező négy leggyakrabban 

előfordul() föc ·oportba szokták beosztani. 

aJ A cirru:s vagy pehelyf'elhö; a folhölc lcözött legmagasabban jár 

(6-7000 111) s az ottani légrétegelc alacsony hömér ·éke miatt apró 

!1ókristályok fehér lcödszövetéböl áll, majd tollfodorhoz, majd finomsz,\,111 

hálózathoz ha onl!t és megjelenése igen változatos. 

b) A cumnlas, gomoly - vagy ha/om,f'elhö. a nyári évszak felhője; 

halom- rngy hegyalakú, t. i. alul vizszintes, (elül gömbölyű, színe pedig 

alul sötét, felül Yilágos. A ('Umulus küzYetlentil a párolgás helyén kép

zöclik melrg 8zellötlen nyári napokon, midőn a függélyesen felemelkedő 

meleg légáram ,izgőze a hidogebb lég1·étegekben lehli.l és felhővé ürüdik. 

Jfinden lrnlomfelhö ilyen légáramnak a fel,;ö végét jelöli. A növényzethPu 

dús szigetek felett o-yakran alakulnak (•tu1mlm;ok, me sziröl figyelmez

tetve a hajósokat it szigetelc lcözelségére. A cumnlusokból nem ritkán egf>

felhök alakulnak, melyek tartalmukat rendosen rüvid ideig tartó záporok 

han hullatják alá . .'lfagasságuk legfoljebb 3000 ,n. 

e) A stral111J vagy ré/eyf'elhö a különböző orejü szelek által külün 

bözö magasságokban sávolcká széthúzott, szétszaggatott cumulus. De réte

~es felböknelc nevozziik azon igen alant járó felhöcsllcokat is, melyek 

rételc, mocsarak és vizek fölött napnyugtakor keletkeznek, naplrnletkor 

pedig lassanként ismét szétoszlanak. 

rl) Az e1Jüfelhő (pa/lium. ni111b11.~) sötét, ·ürü, alaktalan felhőtömeg. 

mel~- hosszas esőzések alkalmával va tag réteggé alakul, s az egész lút 

határt elsötétíti. 
B föbb felbőalakok egymússal gyakran elegyülnok és átmeneti 

felhőket alkotnak, a minő pl. a cirro-cmnulu , melyet közi'>l1srge 011 

/1cír611!!/ 'e l11űnel.- nevezünk, to\'ábbá a cirro-gfratus és a l'Uniulo-s/ra/11:;. 

melyekből igen ki\nnyen losz esút'elhö. 

.\z esií a felhők gözhólpgocskúiból egészen {,~zre,-ét

lenül keletkezik Az erecletileg egészen panínj i cHeppet8kPk 

estiikben folyton gyarapodnak, de a Föld felszínét nem mindc'.•g 

t'rik el. mert a folhük alatt gyakran melegebb légrt'tegek 

teriilnrk el, melyekben az esöcseppecsk(,k újból elpárolognak: 

ha azonban a felhőben a lecsapúdús naµ:.) mértékú é:i lent 

is púrndús légrc'·tegek vannak, a felhő vízcReppecskéi n:,szint 

egymússal rgycsi.Unek, részint az útjokban talúlt púrúkat 

,·eRzik magukho~ s így nwgnövr. akkora c8Ppp0\dd' dlnak, 

hoµ:) <•sö alakjában alúhullanak. 
Ha az rgész !(·µ;kör nagyon lehiilt, mint pl. núlunk télen, 

a nrn.gas lwgj c:,úe:-1ok kiiriil pecliµ; nyúron is, akkor a YÍZ-

gőzök hókristályoc8kálclcú fagynak össze, s az eső helyett 

harazá-~ úll be. 

A szelek okozta hirtelen időváltozások alkalmával, mi a mi Alföldtin 

J;:ön kisebb-nagyobb hideg visszaesések alakjában május, junius, sőt néha 

juliu~han is elMorllul, rendesen nappal, nyári meleg délutánokon s több

nyire nagyobb iivatarok előtt a tiklcasztú hö ég megsztintekor, a lehnll<i 

es cseppek wgy jégkristályok körül az alsó tetemesen lehűlt éR p,'tradús 

légrétegekben jéghártyácskiik rakódnak le, melyek tömött, borsó, söt néha 

tyúktnjásnagyságú jégszemek alalcjában, mint jé_qe ·ö esnek le. a vetéRt 

sok'lzor elverve. tiinkre téve. A jégszcmelc ketté Yttgva réteges szerkezetet 

rnutatnak, középen egy daraszemmel. 

A jégterhes felhők csipkézett alakjukról és tejfehér színUlcröl rend

szerint már tú \'Olról felismerhetők ~ rendesen kicsiny, többnyire 3-7 

l,-111-nyi ke.-;kony földteriiletek felett húzódnak végig. A jégeső - habár a 

trópu okhan is előfordul - leg!-(yakori blJ a mérsékelt égöv alatt, ktllönö-

SPn ta Yasz,;zal. 
A birtelen keletk:ezű heves záJJorral, vagy éppen /'elhiiszakadással 

us 'Zl'ki ,ti,tt zivn/arok f(loka az alsó légrétegek túlhevitottsége, s azok 

gyor felsz(Lllása a tetemesen hid0g·pbb felsöh\J ré~iMcba , hol " vízgözök 

gyors tömiir(ilése áll lie. 
Azért nálunk is a zirntarok ideje a nyá1·, az egyenlítfü vidélcoken 

pecUg- sok helyütt majdnem miu1le11 nap délutánján lceletkezilc zivatar. 

habár hajnalban a levegő tiszta ,; az égbolt dertilt. 

Ahessziniában például évente közepesen í-21· zivatart számláltak. 

melyek 2l6 napra o zlanak el; Mexieo, Bogota é Quito ren íl,jain pedif-( 

átla~ minden harmadik nap zivataros. 

:1lintbogy a levegő folytonos mozgúsban Yan , azon 

púranH·'llll,Yisc'g, mely Yalanwly \wlyen a magasl.>a szú\\. 

sok:izor igen tÚ\'Ol fPkYÖ ,·idékeknek Yúlik javára, öntöZYP 

és termékC'nyítw azok J'ölületM. A dzgözök (,s Yeliik a 

c:iapa<l<;knw11nyiséµ;- elosztúsának zabálvozúsa tehút a ter

mész<'t húztartúsúban a, 8zelek feladata~ ~C'kik köszönjük a 

hornlt s a tii:,zta égboltot, úgy a nagy zivatarokat, mint 

a <leriilt szép napokat, mert a hol két különbözö hömt'rsékü 

l<'•g:íraml:.tt talúlkozik, a nwlrµ:e>hl> lrhiil, púníja leesapódik éi-; 

<':-;ÍÍ rnµ:y hó lesz belőle. 

• z Pµ;yrs Yidékeken IPhulló csapadék m0nnyiséµ;ét 

esü1ur:n;rel mrrik. Ez heng<'rnlakú 111111-ekrr beosztott szrlenczc, 

nw\ ,\'Pt :-;z{,lmentes hely<'n :íllítunk fel <'·s arra szolgúl, hogy 

nwgmuta:,;:-;a, ho~:r az ill0tü helven bizon,oH idöszakbai1 (11aJ) 
' . , 

hú. t'Y) mennyi a lehullott csapadék; az C'Yek sor:ín :ít 
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tapa:-;ztaltakból azután ama hely kiizép esörne1rnyi1Jé,qe úllapít

tatik meO'. Ugyanazon rsőmennyi:-;éggel bíró pontok ö:;:-:z{'

kötése últal (iso11yet-vonalak) eső-térképeket szerkesztettek. 

Ezek azt mutatják, hogy a szárnzföldek évi középe~őm:rn1yis{'~<' 

úti a{)' 6 'f. r- 111 , yagy részletesebben: Hí r·m az oczea11ok v1z

területén, és 31 „111 a lefolyás nélküli belső vidékekrn. 

.Európa és Ázsia Yiztartój!t az atlanti óczeún, mifrt is az_ cso

mennyiség nyugatról kelet feló folyton apad. A legtiiblJ r,ó ~ n~·ug_an~art

lte<T rséo-ekben esil<: Dommesten :'\"orvégiáhan 195. Glenquo1ch kocz1abn1t 

-r'=) srerra gstrella PortngáliálJan 310 CIii; l{PlPt-l~urópúhan ellenhen (IZ 

~ 1 o, 
· 1 ,, t S · 1 . . ' hf n 

esőmennyiség igen kevés helyen több (iO c:111-nP, .,yn~a _·, zi irna 1 

<·sak 10 Kelet-8zibériában pedig az oehot ki-tenger környrken már _e~nl~ 

20_ cm.' uroszországban azonkiviil az esőmennyiség ID('C: éRz~krúl üelfelP 

is tetemesen csökken, a leglrnvesebb pec1ig a turáni :\felyfold ]('folya 

nl'lk1Jli vidékén. (Astra(·han 16 cm, Petro-A]p);androwsl, az Amu UarJa 

nwllett <'Snpán 6 cn;-el.) , , .. 

Huzi'tnk legtöbb csapadékkal birú vidéke az l~rd<is-Jüq·patok teru-

lete, killönösen pedig }láramaros rneg~·p (ö5 rn1.), Jegkevesehh az esú az 

Alföldiin (43 cm). 
. . 

A Fül<l \pgesödúsahh helyei a :\Ialahút·part Elóiudiítban cs a Htmala_ya 

déli 1e·túi (1000-1200 l"lll•el}, hol az inclini óezeún, a monsz1111c'.k'., a 

nagy iorróság, gyors párolgá!'I, a felhMogú hegyek mrnd u:yarapJtJal, 

az esű mennyiségét. . , 

:\linó! inkítbb távolodunk a forrú Pgóvtöl, annál <·~elcrlyehb anrnylag 

az e~omenuyiség, 1~ tekintethen azonban szúmos trn~Pzú Prvénye,;iti hefo

lyúsút. A _ ·ap erején, az uralkodó ;;zele_ken, s a _ten;r~rol< közrl~é~én_~·'.1!!~' 

tti,Yolsúgírn kíviil al, illeto vidék fekvese cs kornycke: heg,) ek, s1kok. 

a Föld takarója, niivón~·zet sth. mind nagy hatít•sal \'annak az (" 11
• 

mennyiségre. 
A hegyek tetPjPn több csii p~ik, mint ti>Yüld1011, mer, _a tart~l-

mnsabh relhök nagyobb magassürrnl,ban j:írnak. s az üket lelfog-ó he1:

r·wkre hullatják \'izüket. Az erclö is nag,,· hatús,al \ 'a.tl H1/. ('s6menny1-

séc;re, mert ott a, növény:i:et párolgúsa s az er~ö hiisehh IO\egoJP folytán, 

a viszonylagos ncd\·oss(\!!,' jú\al nag~obb, mmt a :-;zomszedos 11y1ltuhh 

\"idékek föliitt. A honnan az pr<liít kiirtották, ott az eső is nagyon lll<'!!; 

kevesbnclett, a mire pt"•lda az isztriai és lHHTi1t-dalmát karszt \'idt"•k<•. 

Az eső hordozói, előidézöi mint nür <' mlíttetdt -

a szelek, s így természetes, hoµ;y az esö-öcfk az rlőhbi fejP

zptben említrtt szélüvekkel egi•szm ijs:,;zevúµ;nak. 

1, A mi a :zéljár.ísba11 a :,;zék:;en<lPk iin·, az {'siíú•:-:ek

bPn az állanrlrí esők íJve, hol a 11aµ;yfokú púrolg:ÍK miatt nagy 

mennyi:,;é,gekbPn felszúlló ,·izgőzökPt a :,Z{'IPk nem hajtják 1·1 
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:Pm éKzakra, sem délre, miért i · azok a magasba szállnak 

addig, mig az ottani hideg légrétegekben felhőkké nem 

~·:oporto~ulnak s viharok és égiháború kiséretében zúpor alak

J:~~)~n __ alahullna!c Ez_ övben az <'v majdnem minden <lélutánjún, 

kulonosen J)Pd tg marcziusban ÚR szeptemberben (a mikor a 

• Tap a zenitben van) eRik az eső. 

:iiinthogy a szélcsendek ö,Te a )l'ap járúHút követi yagyi:,; 

akkor. mikor a mi f~Jtek(~nken nyúr Yan, északra, tél<:n pedi() 

délre húzódik egészen a téritőkig, az pgyenlítő mindk(~ 

oldalún NI szára.~ és lcét esős éi·.~zak/cal bíró őv terül el. 

A mint ug.) anill a Xap s Yele együtt a Rzélesendek őw air, 

l_letií Yidék fölé ér, az Psős 6Yszak áll he. melyet a Xap 

l'Szalrnbbra vonultúval a Hzáraz én;zak követ. A .Tap azonbaa 

bizonyos idő mulrn újból dMre fordul, ismét UO'\ anazo 11 

,·id<•kek fölött halad el s a m:ísodik Psős 6n,zakot, ~·lvonulta 

utlÍn pedig a m,h,odik r:;z:íraz (,vszakot hozza létl'e. 

A fonó t'gő,· azou részeib('n, melyek a téritökhöz közP

Jpbb Psne>k, csak egy száraz (~~ e,IJ!J e1,ös (Jl'szak Yan, nwrt ott 

0!3 hamal' vonul el két:-zPr a Xap. hogy a két esős év13zak 

<'!.?;)m,bba m{'gy M, mi11teµ;,\ C'µ:yl.leo!Yad, úgyszint6n a kM 

:ir,:í.raz é,·szak is. ll,) en vidé-kek az Antill:\k, :ilexieo i:;th. 

~- A f'on·ú iit·i esöllf11 öv :tlatt az úllandö szelek ő\·ének 

nwgf PlPlö, teh:ít a szc'•kHendck Ö\'étől é:zakrn és délre fpk\•ü 

kc°'t ÖYPt ért,!lik, hol a pas8zútszelek akad:ílytalanul fújnak: 

('ZPk az aVio passzútok prdig hideg és Hzürnz szelek 1nc,1t 

a sarkok felől jön't útjukhan nap:) terjcdelm(í szúrn;fölclek 

fölött haladnak el. hol <'Hak igPn kevés púní.t velwtnek fel. 

Ami <'SPkély vízgőzt magukkal ragadnak, azt felföldeklwz 

é1Tr ~ hol p,í_ratartalmuk iisszPRÜrűdik klrnllatj.ík; azért 

<>_Z:n __ o;·lH'. nrn~tho~y a paHsz:í tok kPlPti .'Z<'IPk. air, pg-yen.

l1t<_'.tol _c':,;zak'.·a PS <IPll'C' a hrg,wk keleti olclalún nH'gi.· töbl> 

Pso <'Slk. mmt a nyugatin. A . ·ap az ü kitéré~(' fol\ tún a 

t<'•rítök frlé (~:3 112 o_ra északra, illPtYe dé lre) méh e11 ·ben \'<>-

111111 a forróovi <•sőt!Pn ővbP, melyben azonkh~iil az ~:,;íj 

Ploszl.ís.ít hefoly,ísoló, múr elöbh említett sz:ímos poTc'•b 

t(,n_, PÚJ i:-; nag,\ hrlyi <•lt('•rb;eket, zaYarokat <'reclmc'•11y<'z,'"'(1gy 

hogy PZPll ŐY ponto:-;an alig-, leginldlJIJ pPdig- m<'•g- a tPJl

µ:Pn'11 ,·a11 meg-. 
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Külön említendők itt azon vidékek, hol (lásd az előbbi 

fejezetet) a passzáto!c és monszwwlc felvúltva uralkodnak: 

pl. Kelet-India, Ausztrália. Itt akkor, a midőn északkeletről 

illetve délkeletről fúj a szél, tehát a passzát ideje vmi. 

a száraz évszak úll be. H csak a mao·asabb hegyterületeken 

hull eső: mikor pedig az északnyugati vagy délnyugati 

irányú monszun érvényesüL a szárnz időt az e ős évxzak 

dltja fel, tehút itt is egy szúraz rs egy esős évszakot külön-

böztetünk meg. 
Az eddig túrgyalt esők, minthogy mindannyian a forró 

\ tropikus) égövben hullanak ah\, iro)lik11s psőknek is nevPZ-

tetnek. 
:1. A részben változó e.~ök őre a térítőkőn felül köri.il -

beli.il a 1:0. széle ségi fokig ér, · itt különösen téli esőzések 

uralkodnak, - a változó szelek törvényei szerint, (cziklonok. 

anticziklonok vándorlása) - mig nyáron a szúraz pm;szátok 

idejében. a csa-padékmennyisc''g csekély. Ezen övet s11ú

lropik11.~ eső övnek is nevezik. Afrika é::;zaki <\· Európa drli 

vidékei ide tartoznak. 
t A l'(í/lo-::ó esők öüében. a Hl. ~zélességi foktól a sark-

vi(lékig. az e őzések eloszhL ában szabúlyossúgot nem igen 

találunk, mert itt, a v,'dtozó szelek köYetkeztéhen. minclrn 

időben Psik eső. nyáron természetesen, az erősebb púrolgú:-

folytún töbh. mint télen. Dél-Európában példúul tavaHzszal 

('S őszszel. a n_,ugati 1mrtmeJ1(',ken leginkább őszsz<'l, míg 

Közép-Emóp:íban. így hazúnkhan is n_yúl'On buli a leg-

több eső. 

\'anno!;: oly t rülotel, a földön, melyeket az eső (•sak nagy ritkún 

vagy ,;oht,~em J(itogat me", mert vagy száraz sivatagok, hol pára nirn·~. 

Yagy hegyek környezik őket, melyek a p(1rát előlük felfo 0 ják, vagy te! 

jt>SPD száraz gzolek vonnlnak el fölöttli.k, mrlyekb<íl esö nem lmlltrnt. 

Ily esőtlen sáY, vagy szalag a Szaharától a Gobiig trrjedü fensíkok ROra 

(libiai, nnbiai, szirial, kirgiz, perzsa, tibeti fen lk), Ausztrúlia belsej(', 

Dél-Ameril,ában a Pampáktól nyugatra eső ~ús sivatagol, stb. 

Az e:-;ö - mint az az eddig mondottakból kitiinik -

a lPYegő hőmérsékének befolyásai és a 'zelek utún az éghaj 

latnak harmadik fötényt>zője, jelentösége prdig mc'•g fokozódik. 

ha tekintetbe ,-esszi.ik, hog,\ az <':-Ö nemcsak a :.szen'PR <•lrt 

20:, 

táplúlója. hanem Földünk alakjúnak módosító'a o-, ... 

'.le egyszersmind széthasoo-atója s íg1; kiv-íló J ,le~_J~ngetoJe, 

18 
Yai1. b ' J ' a-eo ogrnt szerepe 

. .\ c:-mpadék núlunk csak téleu hull le hó \ v:1 

i~:elylyel a ta\'aszi 11ap könnyen bánik el. A mao- a ~~J,l )at~. 

segPk.lJPn_ azonban a hó nyáron át sem olvad as~. .~eg:)-

:,1;:~:.1:~:[~m,~, ;,:,.i::ltf~rd~ló havazások által e~:;r j~t~,~:; 
alakjühan hull a földrr d~~t·ae:z1 ;s~.d~~ id1111l1de,n csapadék hó 

. , . · , o 01ro a mat ,1 hó · , , , , 

J<'gnr uralma vúltja fel. ' , Jeg es 

A glr<.-serc'k lrntüsairól a 1 (, f . , tb 
·a1·k,·· 1 '] · · • · f'Jeze en a tenO'et·el· 

s H <' ,J JPgké'pződéséről >eclio· '> · · ' ,., ' 
„ ó , , 1 n a ~1. feJf'zetben Yolt m·\r 

~~r;t s az~;;~/0·1~1rlt:):en1·1c:s1'.pú11 a glecserek ldirnatikus befoI,·;í-

• ,1 ' ap a asara vízme , ' ,··1 . · 

todbh-\ ,
1 

,.;arh·i·d<'I· 
1
_ . : . , llll.' isegu' szabaJyozúsüra. 

' ' ' 1.. ',e, uszo JegPrP {•s 1· éo-J 0, · • • 

keztPtiink (L•ísd ,1 te , 1 
. · • o 

1
en,\ e11 e eml<'-

. e' e nger aram atait is.) 

28. Az éghajlat. 

EghajlM alatt rnlamrl) viMk ló()'l·örénel- : .. 

annak Yúltoz·í 8
,1
it (,rti·ui- '. t 1 n' , ,1Uapotat s 

' , . '- am111 azo ,at hosszú éwl· f 1 , 

tett metf'oroloo·i·ti ·fi .. 1, .. '· ' ' o yama11 

A -7. n ' _meg g): esek kozepPs ért{>kei kimntatjúk 

. , . • ·, 1. _ ww,toloy,a. Yagyis az <•ghajlatról szóló tan rnel. _-

tdopras altalanos von:\sait összefoofalJ.'l . , 1 ' } az 

hónapok l'S naJlOI - ido" ,:1t ',"". n, '' s az eve ,, évszakok 

.•• ' e ' \ ,l 0zasa1t \)0llt0Sall jeO' ., . v· -
krzo to ('ghajlati t{,nyezőket v , . , , . ;-,J zt, ,a ,o: et-

1 . n 1 " . . , , , eszi fig.) elembe uo-ynun t . 

. d o < 1,1.JZL szt>lesseget 2 a t o· . " , . . . ' n . 

,, . t . · · t>nbe1 t:izm feletti mao-'lf.l::;•i O'0t 

.,. ,l Pngerektúl való t·ÍY018•i()' t ' . b' "' e, ' 

;-) 'l t'lh ·, t"· 1 ·· t' ( ( ,.,o ' I·. a talaJ millŐSC'O'Ót 
· ' ' , o< oze Pt vaO'\ iR , ·· , ('") · 

mennyi ' ('~ét. ' b, ' cl llOVPll_\'Zf'tet. G. a l'Sapadék 

, Az 1· <''s :Z. pontról nlÚI' a ~,t <'H -)1,. 

t'P:--zl<'tP8ehbPn RZÓ. - · fejPzetben volt 

_:i. A tengerpartok l'H a kontinem;ek belterületf' 1-··, .. tt 

m111t az m:.ír :-;zint<',n <'mlíttrtett , . . . ,ozo . 

· ;<,. .. ., ' nai2;y eglrnJlati kUlönh-

. _e:~.' ,l!l. A tPnger a komérséki különlm<'.>gek öröl- 1-· o· . 

h~O.J<'. mert ro:-1sz hővezPtö id'pes ,[,génél és nao· -J „ f :.1 d~"'~ ~t~

nal f<JO'rn ,
1 

1 t , 
1 

. 
1 

,.,.) 10 o,., rntos,lga -

.. , ,'"'·, ' me eg_<' es m,eget nehezebben Yeszi fel, de todl 1 

i~ t,u tJ,l meg, m111t a szarazföld. 'l'Me11, miko1· ,•1 ) l RZ:Íraz lllÚl' 
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, , 111el"g (',_, n1ér:-ddi a :-;zúrazföl<l hidegét, 
]·"l ··1t 'l teno·er 11W0 ~ " • 

d 1:1 , ' ct· ~ , o· hideg , mikor a. szüraz már meleg, :-; igy 
m aron pe ig, meo ', , . 
·1.1. . .., nao-v meleo·et mersekl1. 

a '- '-01 " n.1 o 
. . . . t: t , tenger oly enybévé teszi, hnf?~ 

lgy ]lélc1ául Anglia eg haJla ,l, ,lt er,yeulö szi\le,-ségek a latt fekvii 

, t í.llauc16 m1"' az azza "' . ,. t 
ott a tenyesze l · 

0 
• Jl''ál' Jleclicr kiéo-eti 11, nöYen~·e.;:e . 

··1 t ken a tél mecrdermeszt1, a J -, " • 1· . b 
01·osz tern e e . ,0 

• ·t •. ,n· ten,·észik mint Portuga ia an, 

áO' • s· aki részPben a mn llR ll,:,,, ·' ' .. 

Irorsz o e z . 1 • ... • m·árban azonban az erus 
. hadban kitelel, a 1 u' os • . 

s a narancs a sza . . ,. 1• me" l.sztraehanban Yiszont te\en 

mele"'et kiván6 szfüö mar nem PII,. -, . , ,· . 

e . . le ott a szülü zppen megellk. 
28" e. b1deg 1~ van, e · · 

A tenger hatúsa szerint f_e~:.'Jf''./ (ó::zc_úni) '.':-i ~zúr~z: 

földi (kontinentúlis) l;ghajlatot k\1lonbo~t~~t:'.'-.. t:;·ktl~jn~:~:)ö 
. l . U , öje az e{J'yenletesseg, nune o,,,', , 

hme.;: Je en:~ , -~ , .::1. 1-··, ötti különhs{•o· esekl'l,\. ntóh-

(,yszakok _ _1.::o~epho~1: ::.~~ &tljjeL Yalamint ba nyúr {,s a t{,1 

hinak saJatsagl1ao"k~1·10"1:~b~Ptel~. ~zélsöségek, hirtelen út, me11P~~k 
közötti nagy e , le]Cll 

. , le<Y között todblní taY,lSzszal ps 11_\ nr f:' . 

a, hideg ('8 me t'> ' ' , , • O' • hoo·y '1 :,,:~en°'L' 

1• )1··1 \·1·..,_,zaesései a hömerc;plrnek, un~ ,-,, . ' . . ,., 
0-\H\.l .~"" " · · \ 1·1tl"1l· 
>->v , l , " hY'lSZI f'lo•yo ( nem '-• ,. 
nö,·én, zetre ol., karo,• c(•so , ', ' , ,.., 

. . . ' • >éldúul körülbelül egyenlő (•,·i ki'ozl'1:

L>uhlrnnak es Bndap< stnck 1 
1 

. , , . legnacryobb h idP!! kiíziítti 
. . . (lOo) leO'mtgyohb me eg es. ,\ ,.. · 

h<imersPke ,an • n ~. kk , Budapc;;ten, mint I>ublinlmn . 
k!ilünbség azonban Jrntsze1 ,t ora 

' e\ fafaj kéregalak//lú ·a az éµ;hajlatrn n{•:,,:w ne~: 

, t·., •. • k s laza talaj könnyen meleµ;::,,:i · 
kPYt·slH' fontos. A hm_no 0

· .. .. . . ;, .. , 0
• 8 talajnúl t'H a 

. ,] de O'\Ol"all hUI ki. a tomo1 ebh ,lt",\ cl;O . . . • . ' ' 

1E , , '"'· . f··I1 ',I l'llenben miIHlt(Pt iol,, am,tt .10, ,11 
t le\·c,11, (hurnus) o < ne .. · t 
e . . "1. íts·\o·.'rn-U foo'\'a az PSOZ('S 1.' 

la~siltl~llJ. ~ ho1ne~~1~;~~i- h:~~~!r/' n:~1l:ir :1,..,;10:noko: al fö ldPk_ fölü_tt 
•tkar a \ ozzn, 1 ,..,. 1 ' •z ll"li.: "l<l' 

e .• : ·1 . ' 'l hh'>:40kat sokiszor lOSHZll s,; • ,,.,, ..., 

1elho wlelll( meg s ( e\.. 1·1 .. ,. '('11 

, . , .. ke'"'e<>·tPti 'l fpll(,o· e ·aklmmar eloHí.: 1 (, ,1:,,: r t os 
utan l'::;0 , " o · · < ,., • • , • • , Plen· 

f "J 1 felett nn1grn :zllltl'n ig,<· 11 ni ..., 
·itmel o·rclett laza o ( · · f 11 "t :-;zi'•t-

'1 . . .. "'·1 ,. ízo·özöl et Íl].hól <'lp,írologtatja., s a P w . , 
e, eµ,o , ,,.., , . 

foszlatja . 
. .. ., . 1 .. r iO-i',oo R.-r<• is rei • 

A Szahara homol,ja nyar kuzepeu ~o ,slzo_ ó „ l ni í•nt ·tz éY 10 

,. . • . ., Ano-Jiú b!ln a rüvel benőtt tn llJ JJe ' : •. ' · . . 
melrg~z1l,, 1111,... e „ l ']j""J ltl ikün a l,P~ül fng) okat, 

. l 1-:"·, \ oo.n hul n. ·' 0 e 1 

húnnpJán keres;,,t!I ozC' . . , . . . részhrn a laza talaj okozza, 

néha mé~ junius utnlso 1ell'!Jen 1~: · · 
mel~· éjJelente hamar és igen Pl'l>SCll l,1hUI. 
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;"') . .A talc(j fiJdiizete, különösen pedig az erdő, az esőt 

mint a szivacs mag:í.ha szívja és a vízet lassan púrologtatjn 

ismét rl, minél sürübb tehát a fö ld takarója. an núl jobban 

szaporítja az a nedye:-;séget és az esőt, és hűsíti a légkört. 

Ii. A lecsa11ódciso/.- szerepe az éghajlatra nézve igen jelen

tékeny. nwrt a e:-;ö mennyisége hatúrnzza meg, hogy Yala

nwly Yidék klimúja száraz- , rngy nedves. E tekintetben az 

e:-;önM még fontosabb a hó, mert a mi féltekénk 11 körül

belül a '15. szé lességi körtő l a sarkokig a hömér:'lék té len a 

n° alú ~ülyrd. a föld színét hólepel borítja lw, s a tarn~z 

kczd<'t!ínek nwlegét nagy níszlwn annak felolYasztúfla köti IP 

f'" em(':-;zti fel. 
Fiildünkün öt nagy éghajlati ővc• t különhözteti.ink meg. 

LL m. 1. forrrí 1~1;öret a két térítön beliil. 2. a két mérsékelt 

1'.'/ÖI'(;/ n t<'·rítök <·s a :-mrkkörök között. H. a ht hide.9 (~tJiiffl 

a sarkkiiröktől a sarkokig-. 
1. A /orn5 vagy ll'o11ik11s égh((j/ati 1h•be11 az idöjúrás fö 

t<'·n.\ rzéíi: hőnH'rs{•k szelek esők stb. szabúlyosak. 8 a melPg

hullúmzús an\nylag esPkély, millélfogva az t'vszakok Yúltozása 

nem ann.l ira a nwleµ;töl, min t inldhh a lecsapóclúsok mr1111yi

ség/>tol függ (sznrnz lís e:-;ös l'Y:-;zakol·). A levegő viszony

lagm; 11eclye":-;ége ritkún kevesPhb, mint ,O¼; a sivatag

vicl<'•kekPt kiv('•re, mindeniitt nyirkos a levegő, s az esőmennyi

:ég iµ;rn nag'), a lrnn1z,\s azonban c:aknPm ismeretlPn jPlens!'.'g. 

Hirtelp11 ziYatarok igen gyakoriak, tömeges, de ritkán gyújtó 

,·ilhinwsapúsokkul. A majdnem merőlegesen beeső fénysuga

rakmíl fogrn tiszta időben a nappal vilúgosságn, intenzivehb 

mint n,ílu11k. A trópusok lakói ezen ,·iszonyok következtéhPn 

Mlaµ: keye:-:Phb c•leteröwl liirn,1k s szPJTrik is a1·,inylug g_rpn

géhlwk. mint a miri11k, a naµ;_\ hős<\get azonban a hozzú

tiiriírl<'-'-. lwlP:-:,mkús folytán mt'•g1:-; jún1l kö11n_yehben Yi:-:elik 

<11. mint nz európai. Kiiliinö!4e11 w:-zt•clelmesek ez ővnrk: azon 

vi<lM.::ei. hol sem a l evegőnek, sem a víznek elég lefo ly.ísa nin

t·sen (pl. Szenegarnbia partmell(1ke), ezrk a hí.zak éH miazmük 

otthonai {,s nrn;úlyos hetPgst;gPk terjesztői (malária, tífusz). 

:!. Jlérscfkellnf'k ez öv csak évi köz(•pmplegérP 11(,zv,, 

mondható. mert az éµ;bajlati tén.) ezök ÖSSZ('8ég-e itt a leg; 

11ag_\ obb hel,, i c·s évt:1zaki hull.imzásokat idézi elií. Az (,:szaki 



félteke Yíz és töldterü1etének esaknem egyenlő eloszlú::m a 

tengeri és ,,zcírazfölcli éghajlat egymús 'al teljesen Pllenkezö 

Yiszonrnit hozta létre, általában pedig ez övet főképen a 

melegJ\ullámzás úgy év-, mint napközben, az uralkodó nyugati 

<'•s északnyugati szelek s az időjárás gyon, dltozása jPllPrn

zik. Az északi félteké11 ez övben 3 alővet :--zoktak megkiiliin-

böztetni u. m. 
a) a ,meleg mérsékelt vagy lérífö alatti (subtropikus) 

ch·et - körülbelül a :23- -/4-0° között - téli esőkkPl t's nyúri 

~zú;·azsúgokkal. (L;'vd a szél- és esőöveket) . Ez legjobban a 

Füldközi tenger környékén van kifejlöclve; 

b) a tengeri c;yhajfatol a m 'rsékelt ép;öv középsö s;r,<':l~•~-

·égei alatt, a kontinensPk nyugati oldalain, hatúrozottan klirJ 

lődött négy évszakkal és a nwlPp; <'•s nrdwss<'•g naµ;yohh 

túl:úp;ai nélkül; 
r) a snírazfiMi éyha_jfatol a kontinensek llt'ls<".i<''. bP11 

mindeniitt · itt az átmenet a hideg télböl a meleg 11,, ,1rba. 

o·,··i!Tan j</en o·, ors úo·y hoo·y a bideµ; Yi ·szaes(,sekbPn bővel-
n ... '- ' e, n.... , :-:,, n~. , . . ,. 

kedö taYa ·z alig <•rezhetö; annal hm;szabb a üernlt osz. 

A hideg és nwleg kellő vúltakozá:a Predményeú az:, 

hoo'\' a méniékelt iiv lakói kitartóbbak. Pdzettebbek, ;-;z!Yo

sablJak <•s ne>mc:-mk testileg, dr szr\lemilrg is fejlettl•bb<'k 1'.. 

üd(;hhek a trópusok lakóinál. 
3. Az előbbinél egyenletesebb hicley 6vbe11 az <'•:-;zaki 

féltekén a tulajdonl,épeni hideg ifrel. rngy -~arkala/ti (s11b1m·

t ik11s) ócet - a 7-.!. - H:!. 0 között - és a sarki ő1·ef kiilöDböz-

tetjük meg. 
. 

A sarkafatti üi·et csek<:'>I_\ melegú <•s rövi<l nyúr jPll<' lllZ l, 

mert a nap8ugarak nagy d•szét a té\Pn át ö:;szrhalmozúdott 

hó- é•s 1· étömeirek felolvaszt,1sa emészti fel. Az <•vi köZ('JJmt>!Pu; 
. " ' . 

minimuma i)°, maximuma :!.0° C .. nem hidegebb tehat. mint ,l 

.,zi•lsöség;es szúrazföldi klimával bíró rnér:-;é\'elt iivi vid<'•kPk< 11. 

Az o::;z jórnl melegebb, mint a ta\'asz. A levegö átlag szúraz, 

a lel'tiapóüás_ok m<•1111yisége e:--ekél.), ködök et-;al. a 11,\ Ilt tPn-

!!;Pren fordulnak p\ü. 
• .wll"ki 6rel az iiröküs tél je\lpmzi. 

A hideg öv klimúja a lakósokrn n<'•zvP últ.alában <'/!:L':-Z-

:--éges <•, batározotta11 kúros bPfol,, ú::i:al az <'•glrnjlati tt'•n) ezok 
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~g,\ ikP, ~i~1cs; a ~o.sszú 6jszakák egyhangúsága azonban ép 

ugy b@ItJa a testi es a lelki erőt. mint a trópusok eo·yformán 

nrnµ;as hősége. n 

A klimatoló_1;ia, - mint az e fejezet bevezető •oraihan 

múr említtetPtt az időjárás ültalános vonásait az év külön

hözö Rzakaiban pontosan feljegyzi ugyan, a lakossáo·ot azon

ban t'•s kiilönösen a gazdaközönséget főképen az érdi::,ek\i leo·

jobban, hogy a mára kö,,etkező néhány nap iclöjúnísút me:-

tudja. Enel az id~já1·áslan (meteorológia) foglalkozik. n 

. , ~[inth?gy a Rzelek változása R eV\'el az esős idő a depresz

~zwktol, ez1kJonoktól függ, a meteorológia ezeket észleli, meo·

tigyPlve útjukat, haladásukat, sebessc-gi.iket stb., s pze11 a<l;

tokból \'Onja le köYetkeztetéseit. 

.)Iivl'I a cziklonok ltalad(tsa sokszor nem álh.1,píthatú 01('0- biztosan 

az illójúslús is gyakran bizonytalan. 

0 

• 

A mi vidéktiukön tett mogtigyel<isek és észleletek l{éts(,rrtelen!il 

nzt mutatják, hogy a deprossziú núlunk rendesen nyui:i;atr6! ke leti~ húzi'i

<lik, és pedig a küvotkezö tünoményel, kiséretóben: délkeleti szelek indul

nn_k, a légsúlymérő k(inesöje psni kezd, és l'ÍlTn ·-felbök jPlentkeznek 

mrnt az eső elöhirnökei ; a felhők sürüsöcln('k, a sz<.'I délivé lesz, az eső 

mPgered ús hull és addig tart, míg a lég-~(ll_ymt'•rű kéne öje rmelkeclik. 

a ~z!'-1 nyugatra fordultával az esö <·siikken, majd meg~zünik é,; a„ ésiak'. 

ny_u!mtiv'.L vúl~ sr-elek a;: utolsó frllegfogr,Jányokat is elsöprik. Ha a baro 

meter kPoe:-;úJe 760 Hlln-en jóval felUI ern('!keclik, a cziklout anti<·ziklon 

vúltja fel t•s tartós jó idöro számíthatuul,. 

Az idöjúrú:i tüneméu;p•knrk, a szelek jánisünak s ío·, 

~1, <!epreHHz'..óknak_ i8 legfőbb t<;nyezője a légnyorná~ nam1-wí_;1~. 

Ezert a muvelt allamokban ma a l<'gnyomúsró\, hőmérsékröl 

a szelek irúnyáról és erő ·s<·géről, a levegö nedveHséo·-tar~ 

talmúról. Mhőkröl és t·sapadékokröl túviratok útjü11 sz~rzPtt 

adatokból .illapítják meg a l<'•gnyomús Plo:szlúsÚ s az un•l 

kodó :sz<'•I inínyát, c>hböl pedig a eziklonok mozgását és a 

kiizp\ehhi napokban drható időján\i.;t, vag;) is az azokra vonat 

kozó j óslatot, vag,\ Jll"O!J!lózist. Ez adatokat azután az idöjún\:-;i 

(:--,\ noptikuH) t!'•rképPkrP rnjr,oljük é:s a közü11s{•g;gp\ kiizlik 

ho!.!:.\ munkújúhan azok utü11 ip;nzodhassék. 
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