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A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A korabbi tapasztalataim és a kutatdsaim alapjan az ipari balesetek bekovetkezését
el6idézo okokat vizsgalva megallapitottam, hogy az esetek nagy szazalékaban az emberi tényez0 is
szerepet jatszott. A tudomanyos probléma pontos megfogalmazasahoz a hatosagi és tlizvizsgaloi
ismereteimre, a kiilonbozo szakteriileteken elsajatitott gyakorlati tapasztalatomra €s informatikai
tuddsomra épitettem. Tudoményos alapon vizsgéltam a szénhidrogénipari miveletek soran
alkalmazott technologiakat és modszereket. Megallapitottam, hogy az oxigénkiszoritasos
technologiai folyamatok még magasabb szintii ellenérzése és a biztonsagi iranyitasi rendszerek (a
tovabbiakban: BIR) hatékonysaganak novelése szikséges. A jovobeni szénhidrogénipari
tevékenységek biztonsaganak sikere a modern, XXI. szdzadi vivmanyok felhasznalasaval és az
emberi mulasztasok miatt kialakult veszélyes, balesethez vezet6 allapotok megel6zésével érhetd el.
Elemeztem az iddszakos iparbiztonsagi hatosagi ellendrzéseket és a BIR-t annak tiikrében, hogy
onmagukban képesek-e a karesetek megel6zésére. A kiilfoldi szakirodalom tudomanyos
feldolgozasat kovetden arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a szénhidrogénipari karesetek Ok-
okozati Osszefliggései nem egységesek.

Az eredményes gyakorlati tapasztalatokat vizsgalatnak kellene alavetni, majd megfelelés
esetén alkalmassa tenni a hasznositasra annak érdekében, hogy a hazai szénhidrogén-feldolgozas
biztonsagosabba valjon. Sziikségesnek tartom, hogy a szénhidrogénipar jovébeni, 0j kihivasai miatt
a tobb ezer lezart és a tobb szaz még mikodo és veszElyt rejtd olaj- és gazkut kareseményeinek
megelézésére, valamint a mar bekovetkezett balesetek tekintetében a még hatékonyabb
tlizvizsgalatra iranyuljon a figyelmiink. A tiizvizsgalati eljarasok fejlesztése szorosan Osszefiigg az
iparbiztonsagi kareseti helyszini szemlék fejlesztésének targykorével, mivel egy iddsikban és
ugyanazon helyszinen valosul meg mindkét tevékenység, viszont az eddig alkalmazott eltolt
id6ésikok miatt az eljards soran a résztvevoknek (ligyfél, tanu) problémat okoz a kiillonb6zd
szakteriiletek altal végzett tobbszori, idoben elhuzodo szemlék megtartasa.

Allasfoglalasom alapjan célszerti lenne egy online feliiletet kidolgozni, amelyen az ipari,
illetve szénhidrogénipari tiizvizsgalati helyszini szemléket a katasztréfavédelem szakteriileteinek
munkatarsai az eredményesebb felderités megvalositasa érdekében kozdsen hajtja végre. A
kiterjesztett, tobb személybol allo bizottsag novelheti a szemle hatékonysagat, és nagymértékben
csokkentheti az elsddleges helyszini vizsgalatok idejét. A szénhidrogénipari események kezelése
soran a katasztrofavédelem megyei fotligyeleti osztalyan szolgalatot teljesitoknek (ligyeletvezetd,
foligyeletes, miiveletiranyitd) megfeleld szakmai ismerettel, rutinnal és ratermettséggel kell
rendelkeznilik ahhoz, hogy az adott kareseménynek megfeleld tlizoltogépjarmiiveket és beavatkozo

allomanyt, tarsszerveket, szakértoket riasszak a minél gyorsabb karfelszamolas érdekében.



A katasztrofavédelem miiveletiranyitasaban részt vevok dontéstdmogatasa novelheto a
jelenleg alkalmazott online miiveleti térképiikh6z kapcsolodod hazai, késobb kiilfoldi szénhidrogén
-ipari kéaresetekbél all adatbazis létrehozasaval és térképi megjelenitésével. Ugy gondolom, hogy
a térképen megjelenitett karesetek okainak ismeretében pontosabb és jobb dontések hozhatok,
ezaltal a jovO katasztrofaira hatékonyabban felkésziilhetiink. Jelenleg nem all rendelkezésre a
szénhidrogénipari lizemek ¢€s a katasztrofavédelem kozott online, az tizem rendellenes miikodésére
figyelmeztetd, ezaltalalakossag biztonsagat noveld rendszer, amelynek kiépitését indokoltnak tartom.

A Dbiztonsadg fokozadsara alkalmazhat6é az iizem BIR-je, a hibds miikddésrél a
katasztrofavédelem rendszerének kiildott jelzéssel az eseménykezelés azonnal indithatd lenne. A
tlizvizsgalati rendszerlink fejlettsége nemzetkozi szinten kissé elmarad a legajabb technikali
vivmanyokat felmutat6 és alkalmazo orszagokétol. A katasztrofavédelmi tiizvizsgalati rendszer az
iparral, azon beliil a szénhidrogéniparral kapcsolatos hatékonysaganak fejlesztése az informatika
rohamos fejlédése miatt idészer(i. A tlizvizsgalatot végz6 Katasztrofavédelmi miveleti szolgalat (a
tovabbiakban: KMSZ) munkatarsainak meg kell teremteni a lehetdséget arra, hogy alkalmazhassak
ugyanazokat a technikai ujitasokat és a targyak internetének (a tovabbiakban: 10T) vivmanyait,
amelyeket a fejlettebb orszagokban mar napi szinten hasznalnak. Ismerjék meg az eszkozoket,
bévitsék ismereteiket ebben a targykorben is annak érdekében, hogy az egyszer(ibb tiizek
vizsgalatan tal a szénhidrogénipari karesetek okanak felderitésénél is hasznositani tudjak oket.

A veszélyes iizemek tekintetében a katasztréfavédelem iparbiztonsagi szaktertilete
megvizsgalja a veszélyeztetd tényezoket, hatasokat, a belsd védelmi tervek €s a kiilsd védelmi
tervek (a tovabbiakban: KVT) megfeleléségét a 2011. ¢évi CXXVIIL torvény a
katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddd egyes torvények modositasarol és az annak
teljesitésére kiadott 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a katasztréfavédelemrdl és a hozza
kapcsolddo egyes torvények modositasarol szolo 2011, évi CXXVIIL torvény végrehajtasi
rendelete alapjan. Eppen ezért fontos a technologiai utasitasok kidolgozasa, aktualizalasa, valamint
a felhasznalt és feldolgozott veszélyes anyagok naprakész leltara. Fontos, hogy a polgari védelem
feliigyeletével a telepiilések polgarmesterei rendszeresen gyakoroljadk a KVT-ket, felkészitsék a
lakossagot az ipari €s a szénhidrogénipari tizemekkel kapcsolatos veszélyekre.

A leirtakat Osszegezve a tudomanyos probléma alapja, hogy a szénhidrogénipari
tevékenységek veszélyeit részben ismerjiik. A biztonsagos tizemeltetéshez ndvelni kell a karesetek
megeldzésének lehetdségeit. A megbizhaté eseménykezelés alapja lehet a mult torténéseinek és
azok létrejottének megismerése. A tlizvizsgalati €s iparbiztonsagi helyszini szemlék hatékonysaga
a vizsgalatok Osszekapcsolasaval novelhetd. Meggy6zodésem, hogy a balesetek megeldzésének
hatékony Ilehetésége a katasztrofavédelem és a szénhidrogénipar szerepldinek kozos
egyiittmiikodésével, a modern IoT, a térinformatika, a 1ézerszkennelés, valamint a virtualis valosag

(a tovabbiakban: VR) és a kevert valosag (a tovabbiakban: MR) alkalmazasaval valora valthato.
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A KUTATASI HIPOTEZISEK

1. Feltételezésem szerint a szénhidrogénipar és -feldolgozas tevékenységek biztonsagosabba
tehetok a folyamatok soran keletkezett tlizesetek okainak tudomanyos igazolasaval. A
piroforos jelenségek kialakuldsanak megakadalyozasa a tliz-tetraéder valamelyik elemének

elvételével megeldzhetd, a felizzashoz vezetd fizid kizarhato.

2. Vélelmezem, hogy a szénhidrogénipar ¢€s -feldolgozas karesetek adatbazisba rendezésiiket
kovetoen hatékonyabba tehetik a katasztrofavédelem megel6zési és operativ beavatkozasi
tevékenységét. Az egyes események térinformatikai rendszerben torténd megjelenitésével

a szaktertiletek dontéstamogatasa javithato, és biztonsagi fejlesztések kezdeményezhetok.

3. Feltételezem, hogy a szénhidrogénipari tlizesetek vizsgalatdnak fejlesztése magaval
hozhatja és jelentosen befolyasolhatja a tlizvizsgalatokat, valamint a hozzajuk kapcsolodo,

illetve veliik pArhuzamosan végrehajtott iparbiztonsagi kareseti helyszini szemléket.

4. Felvetésem alapjan a katasztrofavédelem és a tarshatosagok, valamint a szénhidrogénipari
¢s -feldolgozo tizemek balesetmentes mikddéséhez sziikséges, hogy megfeleld informatikai
eszkozokkel, programokkal, technologiai leirdsokkal rendelkezzenek. Az informatikai
rendszereik Osszekapcsolasa és 1j, fejlettebb alkalmazasok hasznalata csokkentheti az

emberi hibakbol eredd karesetek eléfordulasanak lehetdségét.

KUTATASI CELKITUZESEK

1. Megvizsgilom a szakteriiletet szabalyozo6 hazai és nemzetkdzi jogszabalyi kornyezetet.

2. Attekintem a magyar és nemzetkozi kutatok publikacidit, vizsgalom a nemzetkozi
eredményes tapasztalatok hazai rendszerbe torténd atiiltetésének lehetdségét.

3. Feltarom a szénhidrogén-feldolgozas soran el6forduld robbandsok és tiizesetek okat,
vizsgalom a megel6zésiik lehetoségeit, ismertetem a létrejottiikket meggatolo eljarast.

4. Gyiijtom tervezett modon a szénhidrogén-feldolgozas kareseteivel kapcsolatos adatokat,
majd a felallitott szabalyrendszernek megfelelden feldolgozom, elemzem és publikdciok
form4jaban kozzéteszem, ismertetem az eredményeket.

5. Kimutatom a katasztrofavédelem tiizvizsgalati rendszerének a szénhidrogén-
feldolgozashoz kothetd fejleszthetdségi lehetdségeit, ezzel kapcsolatban felmérem a KMSZ
tlizvizsgaloinak szakmai és tlizvizsgalo eszkozokkel kapcsolatos kompetenciait.

6. Vizsgalom a szénhidrogén-feldolgozas Osszetett €s sokrétli tlizvédelmi, iparbiztonsagi és

polgari védelmi iranyelveit.



7. Létrehozom a dontéstamogatas lehetdségeként az Online Miiveleti Térképhez kapcsolddod
— kistérség, a sziikebb ¢€s tagabb hazai régio, késobb a kiilfoldi szénhidrogén-feldolgozas
kareseteit 6sszegylijto — adatbazist, bizonyitom hasznalhatosagat, sziikségességét.

8. Megvizsgalom a szénhidrogén-feldolgozas tevékenység biztonsagi irdnyitasi rendszer €s a
katasztréfavédelmi rendszerek online dsszekapcsolasanak alapjait a lehetséges biztonsagi
kockazatok, adatvédelmi elvek mentén.

9. Elemzem online kérd6ives felméréssel a katasztrofavédelem szakteriileteinek, valamint a
szénhidrogéniparban dolgozok, tovabba a tarshatosag munkatarsainak a szénhidrogénipar
kareseteinek megeldzésével kapcsolatos gondolatait.

10. Kutatom a Covid-19-virus mindharom hullamanak hatasait a szénhidrogénipar és -
feldolgozas biztonsagara, kiilondsen a human eréforras kiesésére, valamint az ellenérzések
szamanak csokkenése hatasat a katasztréfavédelem rendszerére.

11. Tanulmanyozom az iparbiztonsagi kareseti helyszini szemléknek a tlizvizsgalati helyszini
szemlével kozos alapjait, a tlizvizsgaloi szemlebizottsag kiegészitésének lehetdségét egy

iparbiztonsagi szakemberrel az ipari, szénhidrogénipari karesetek esetén.

KUTATASI MODSZEREK

1. Vizsgaltam a szénhidrogének kialakuldsa, banyéaszata, széllitasa, tarolasa, feldolgozasa
lancolatot. A szénhidrogénipar perspektivainak megismerése utan elemeztem a kapcsol6do
kémiai, petrolkémiai eljarasokat az 6sszefliggések szakszeriibb megértése érdekében.

2. Feldolgoztam a jelentds hazai kareseményeket, a katasztrofavédelmi szemléletii vizsgalatot
kovetden tlizvizsgalati, miiszaki biztonsagi €s iparbiztonsagi szempontbol kiértékeltem
Oket, azutan induktiv modszerrel kovetkeztetéseket vontam le.

3. Kutattam a relevans hazai és nemzetkdzi jogszabalyokat, jogi szervezetszabalyozo
eszkozoket, iranyelveket, a hozzajuk kapcsolodo vitaanyagokat, €s kiilonbdz6 nézéponti
érveket ismertem meg.

4. Tanulmanyoztam a katasztrofavédelemmel €s a szénhidrogéniparral kapcsolatos szamos
hazai és kiilfoldi szakirodalmat, szabalyzatokat, intézkedéseket, utasitasokat.

5. Osszegyiijtottem az egyének tapasztalatait empirikus kdzvélemény-kutatés, elektronikus
¢s online kérddives felmérés formdjaban. A kérddivek valaszait az analizis-szintézis
rendszer szemléletli tudomanyos megkozelitésbdl vizsgaltam ¢€s elemeztem, majd a

dedukcio modszerét felhasznalva vontam le kovetkeztetéseimet.



6. Bevontam a kutatomunkdmba a szénhidrogénipar magyar és kiilfoldi lizemeltetoit, a
katasztrofavédelem szakteriiletein dolgozokat, valamint a Megyei Kormanyhivatalok
Meérésiigyi és Biztonsagi Osztalyanak (a tovabbiakban: MKMBO) szakembereit.

7. Az empirikus Kkutatdas szakmai ismeretén alapuld, a szénhidrogénipar {lizemeiben
végrehajtott tizvédelmi €s iparbiztonsagi hatosagi ellenorzésekkel, miiszaki biztonsagi
1étesitésekkel, tovabba a szakvizsgaztatassal 0sszefliggd megfigyeléseimet felhasznaltam.

8. Kikérdeztem a szénhidrogénipar érintett szakembereit, a t¢émahoz kapcsolodo szakértdket
kiilonb6z6 modokon (személyesen, elektronikus uton), a Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. (a
tovabbiakban: MOL Nyrt.) Kitorésvédelmi Csoport helyettes vezetdjével strukturalt interjut
készitettem.

9. Nyilvanossa tételt alkalmazva bemutattam kutatasi részeredményeimet hazai és kiilfoldi
publikaciok, konferencia-el6adasok, kutatasi jelentés formajaban.

10. A Kkutaték kozotti véleménycsere ¢rdekében hazai és kiilfoldi online tudomanyos
konferenciakon is részt vettem. A Google Scholar, a Mendeley, Academia.edu, valamint
egyeb kutatdi kozosségi halozatokat hasznaltam a témamhoz kapcsoldédo 0j publikaciok
tanulmanyozasa €s sajat eredményeim megismertetése érdekében.

11. Az ,.elozetes kozlés” lehetoségével élve a Research Gate kutatdi kozosségi halozaton
korabban bemutattam publikaciéimat annak érdekében, hogy a megjelenés el6tt

visszajelzést, kritikat, otleteket kapjak kutatotarsaimtol a leirtakkal kapcsolatban.

AZ ELVEGZETT VIZSGALAT TOMOR LEIRASA FEJEZETENKENT

1. A szénhidrogénipari karesetek vizsgalata
Az els6 fejezetben a karesetek vizsgalatanak bevezetéseként bemutattam a katasztrofavédelem
felépitését. A szerves szénhidrogének kialakulasa és fizikai tulajdonsdgainak jellemzése a
tarolotartalyok robbanasainak és tlizeseteinek okait vezette be. A piroforos jelenségek kialakulasa
és a robbandsok kémidja alapjan elkészitettem a klasszikus tlizhdromszog tovabbfejlesztett
valtozatat a szénhidrogén-feldolgozas tlizeseteinek bemutatdsara. A korabban mar matematikai
modellek segitségével is leirt tliz-tetraédert kiegészitettem a benne langold fuzids gdombbel a
piroforos jelenségek jobb szemléltetése érdekében. A fejezet végén nemzetkozi kitekintést tettem,

a kareseteket vizsgaltam a legfontosabb kiilfoldi szakirodalmak alapjan.



2. A szénhidrogénipari karesetek adatbazisa
A masodik fejezetben a magyarorszagi szénhidrogénipar kialakuldsat mutattam be. Vizsgaltam a
rendkiviili események kezelésének és a balesetek megeldzésének iranyelveit. A szénhidrogén-
banyaszat kareseteit, a kutkitoréseket és elharitasait dolgoztam fel, valamint a kutkitorések
védelmének, fejlesztésének lehetdségeit rendszereztem. A  kutatasom szénhidrogénipari
kareseteinek adatbazist hoztam létre, felt6ltdttem, és térinformatikai rendszerben megjelenitettem.
A fejezet végén a katasztrofavédelem dontéstamogatasi rendszerének fejlesztési lehetoségét

elemzem.

3. A szénhidrogénipar és -feldolgozas tiizvizsgalatainak fejlesztési lehetoségei
A harmadik fejezetben Magyarorszag tlizvizsgalati rendszerét, a tlizvizsgalatok értékelését,
fejleszthetdségét mutatom be kérddives kutatasi modszer segitségével. A fejezet kovetkezo
részében a tlizvédelmi oktatas és képzés korszerlisitésére teszek javaslatot, majd a tlizvizsgaloi
eszkozok, felszerelések modernizalasanak lehetOségeit mutatom be. Az elektronikus
jegyzOkonyvek ismertetésével €s az elkészitett tlizkeletkezés tdblazataval folytatom. Bemutatom a
szénhidrogénipari 1étesitmények kialakitasanak és tlizvizsgalatanak lehetdségét 3D eszkozokkel.

Végiil feltarom a VR alkalmazasanak eldnyeit a tlizolto- és a tlizvizsgald képzésben.

4. A kérdoives kutatas Kkiértékelése, bemutatasa

A negyedik fejezetben a szénhidrogénipar és -feldolgozas a hazai és kilfoldi, valamint a
katasztréfavédelem munkatdrsainak bevonasaval a kéresetek megeldzésének fejleszthetOségét,
biztonsagosabba tételének lehetdségét vizsgaltam kérddives kutatdsi modszer segitségével.

A feldolgozast kovetd eredményekbdl megallapitom, hogy a felallitott feltételezéseimre megerdsitd
valaszokat kaptam. Az online kérddivek jol felépitettek voltak, és jol mukodtek. Az angol és a
szlovak kérdéseket egy kérdés kivételével megértették a kiilfoldi valaszadok. A megkérdezettek
valaszai alapjan 0sszességében megallapitom, hogy a katasztréfavédelem ¢€s a szénhidrogénipari
munka részévé valt loT-eszkdzok a mindennapi élet alkotoelemei, a tovabbi fejlesztésiik,

Osszekapcsolasuk eldsegiti a biztonsagos lizemeltetést.

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK
1. A szénhidrogénipar ¢és -feldolgozashoz kapcsolodd karesemények ravilagitottak a
megel6zés fontossagara és a mai napig eléforduld, emberi hibakbol eredd technologiai
folyamatok soran keletkezd balesetekre. Iparbiztonsagi szempontbol a folyamatok
szabalyozottsaga, valamint a megfeleld6 munkamoddszerek ellenére a HILP-eseményekbol
ad6do kareset barmikor Iétrejohet. A katasztrofavédelem kiilonboz6 szakteriiletei
lefolytattak a vizsgalatokat, feltartak a balesetek, karesetek lehetséges okait, amelyek rendre

valamilyen hianyossagbol eredtek.



2. A tartdlyrobbandsok vizsgdlatanal a berendezések, tartdlyok Ilégterének maradék
oxigéntartalmat illetéen megallapithatdo, hogy a 3 térfogatszdzalék ala csokkent
oxigénmennyiség a tartalyok zart tereiben eldsegitheti a piroforos vas-szulfid-képzodést,
ami robbanashoz vezethet. Magas kéntartalmu bitumen esetén nagyobb a valdsziniisége a
reakcio létrejottének. Az oxigénmolekula két szabad gyoke a stabil allapot elérése
érdekében kapcsolodni akar. A kordbban mar matematikai modellek segitségével leirt 3D-
s tlz-tetraédert kiegészitettem a kozéppontjaban langold fzids gombbel a piroforos

jelenségek jobb szemléltetése érdekében.

3. A szénhidrogénipar ¢és -feldolgozod ilizemek tlizvizsgalata magasabb szinvonalt és
szaktudassal biré munkat igényel. Az épitészeti ismeretekkel nem rendelkezd tlizvizsgaloi
csoportok tamogatasa sziikséges megfeleld képesitésekkel rendelkezé hatdsagi ligyintézo
bevonésaval a szemle dinamikus szakaszdban, illetve a tlizvizsgalat tovabbi szakaszéban, a
hatékonysag €s pontossag javitasa érdekében. A szénhidrogénipari tizemek és -feldolgozok
tiizeinek vizsgalataban a korabban ezen a teriileten vizsgalatot lefolytaté és tapasztalathoz

juto, lehetdleg tlizvédelmi, vegyész, gépészmérndk legyen a szemlebizottsag vezetdje.

4. A tizvizsgalati tevékenység fontos része a katasztrofavédelem komplex rendszerének.
Megallapitom, hogy a teriileti szervek tlizvizsgalati eredményeinek online tuddsmegosztésa,
valamint a kompetenciafejlesztés érdekében célszerti lenne létrehozni a Tlzvizsgalati
Tapasztalatok Adatbazisat a tlizesetek tanulmanyozasara, a gyakorlati tapasztalatok
megismerésére. A helyszinek térinformatikai megjelenitését kovetden a tiiz keletkezésének
korilményei, iddpontja és jellemzd adatai alapjan akdr tobb megyét érintd
gyujtogatassorozattal vagy egy tlizet okozd miiszaki hibas termékkel kapcsolatos

Osszefiiggések kimutatasara is alkalmas.

5. Inditvanyozom a Tliztdblazat alkalmazasat és integralasat az e-szemle alkalmazasba, amely
véleményem és szakmai tapasztalatom szerint segitené a tlizvizsgalok munkajat, tovabba a
tlizvizsgalati tevékenység tovabbfejlesztését szolgalnd, illetve orszagos statisztikai

adatokhoz juthatnanak a vizsgalatban részt vevo szakemberek.

6. Bemutattam a negyedik ipari forradalom és a 3D-s technoldgidk vivmanyait, elsdsorban a
szénhidrogénipar ¢s -feldolgozas kareseményeinek tlizvizsgalatahoz alkalmazhat6 VR- és
a kiterjesztett valosag, AR- szemiivegek, -kesztyli az MR-technologidk és a MI

bevonasanak lehetdségét.



7.

10.

A szénhidrogénipar ¢€s -feldolgozas magyarorszagi katasztrofainak felkutatasa, adatbazisba
rendezése, az események rendszerezése hianypotld feladatnak tiint a szamomra. A
karesemények tanulmdnyozéasat kovetden konnyebb megérteni a keletkezési okokat. A
katasztrofavédelmi elgondolasok alapjan konnyebb felkésziilni a megeldzésre, és
egyszeribb elharitani a kareseményeket. Novum, hogy az Osszegyljtdtt magyarorszagi
szénhidrogénipari kéresetekbdl elsdként hoztam létre olyan adatbazist, amelyben keresni,

rendszerezni lehet és, az adatok tovabbi kutatasra alkalmasak.

Az adatbazisba rendezett események részletes leirasabol megismerhetdk, elemezhetok a
mult hibai. A karesemények okainak tanulsdgaibol a késobbi balesetek eldfordulasanak
valészinlisége ¢s hatdsa tovabb csokkenthetd, megalapozva a jovo biztonsdgosabb
szénhidrogéniparat. A katasztrofavédelem térinformatikai feliiletén a karesetek
lekérdezhetdk és megjelenithetdk. A katasztrofavédelem térinformatikai térképe tovabbi
rétegekkel bovithetd, a kutatasom korabbi szakaszaban feltart természeti és ipari
katasztrofak adatbazisanak, valamint a nemrég elkésziilt vizek kartételeinek helyi
adatbazisa a feldolgozdsat és beolvasdsat kovetden bemutathatd. Magyarorszag teljes
katasztrofaveszélyeztetettsége  a  térinformatikai  rendszerben az  adatbazis

részletgazdagsaganak koszonhetden megjelenithetd lenne.

A tlizvizsgalati és iparbiztonsagi vizsgalat alapjai megegyeznek, térben és idoben egy
helyen, a veszélyes ipari lizem karesettel érintett teriiletén hajtjadk végre oket. Céljuk
hasonld, mindkettd a helyszini szemlén tapasztaltak rogzitését kovetden tovabbi
vizsgalatnak veti ala a kareset és annak keletkezése koriilményeit. A vizsgalat kezdeti
szakaszaban a tlizvizsgalok és a szakteriiletek feliigyeldi (tlizoltosagi, iparbiztonsagi)

bizottsagot alkotva hatékonyabban tudnék végrehajtani a k6zds szemlét.

A Covid-19-virussal kapcsolatos kérdoives vizsgalat kiértékelését kovetéen megallapitom,
hogy a katasztrofavédelemre, a tarshatosagra, a jogalkalmazoi képességeikre, valamint a
hazai és kiilfoldi szénhidrogénipar és -feldolgozasra is hatdssal volt és lesz ez a globalis
mértékli virushelyzet. A virus kiilonféle valtozatai altal generalt fertdzési hullamok
megeldzik a védekezési stratégiakat, sok emberaldozattal, valamint anyagi megterheléssel
jarnak hazank, Europa, tovabbd a vilag gazdasaga szamdra, és negativ hatasként

jelentkeznek a szénhidrogéniparban is.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A vizsgalatokbol kiindulva a legjellemzobb tlizkeletkezési okok kozil kiemeltem és
levezettem a bitumenfeldolgozas soran el6fordulo piroforos jelenségek kialakuldsat valamint
megeldzésének lehetséges modozatait. Igazoltam a vizsgalt szénhidrogén-feldolgozas soran
a piroforos jelenségek veszélyeit, a keletkezé robbanasok ¢és tiizesetek ok-okozati

Osszefliggéseit.

2. A kutatasra alapozva megalkottam a szénhidrogénipar kareseteinek online magyarorszagi
adatbazisat, amelyet a katasztrofavédelem térinformatikai feliiletén jelenitettem meg a
dontéstadmogatas eldsegitése érdekében. Az adatbazis a karesetek teljes bemutatasaval az
egyéni fejlesztés eszkozévé valhat. A szakteriiletek igényeinek megfeleléen
katasztrofatipusonként tovabbi 0j adatbazisok Iétrehozasaval megjelenitheték az ipari
balesetek, a természeti katasztrofak és a vizek kartételei. Az ipari, szénhidrogénipari
létesitmények legnagyobb lizembiztonsaganak eléréséhez sziikséges 1épések szemléltetésére
elkészitettem a szénhidrogénipar ¢és -feldolgozas biztonsagosabba tételének kor-nyil

folyamatabrajat.

3. A szakteriilet elemzését kovetden elokészitettem a szénhidrogénipari tlizvizsgalatok
modszertani, eszkdz- és informatikai fejlesztését, valamint a tlizvizsgaldé mérnokképzés
koncepciodjat. A tlizvizsgalati és iparbiztonsagi helyszini szemlék e-szemle alkalmazashoz
kapcsolasaval jelentds teljesitményndvekedés érheté el, fontos az offline hasznélat
lehetoségének megvalodsitasa is. A tlizkeletkezési okok felderitésének hatasfoknovelése
érdekében alkalmaztam a Tiztablazatot, illetve megallapitottam, hogy az e-Szemle
alkalmazasba integralasaval mindségi €s mennyiségi javulads varhatd. A tlizvizsgalati
eredmények online megosztasa a tapasztalatok bemutatdsan feliil a gyujtogatassorozatok és a

hibas, tlizet okoz6 termékek kisziirésére is alkalmazhatok.

4. A kérddives felmérés kiértékelése alapjan bizonyitottam a BIR és az loT-eszk6zok ipari
alkalmazasanak sziikségességét, fejlesztési igényeit. Alatamasztottam az ipari,
szénhidrogénipari események €s az emberi hibaktol, dontésektdl mentes vezérlési rendszer,
valamint a hibaelkeriilési rendszerrel megtervezett és vezérelt folyamatok kialakitasanak,
mikddtetésének, Osszekapcsolasanak elényeit. Rémutattam a  szénhidrogénipari

szakembergarda kidregedésének és a Covid-virus hulldmainak veszélyeire.
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AJANLASOK

Az értekezésemben bemutattam a magyar szénhidrogénipar és -feldolgozas multjat,
jelenét, és felvazoltam a jovojét. Vizsgaltam a banyaszat, szallitas, feldolgozas és raktarozas
Osszefliggéseit a fizika, kémia szemszdgeébol, megoldast keresve a szénhidrogénipari karesemények
hatékony megeldzésére. Osszegyiijtdttem, rendszereztem, késébb adatbizisban rogzitettem a
magyarorszagi kareseményeket, hogy tanulsaggal szolgaljanak a jovo szakembereinek. Mindezt a
katasztrofavédelem Osszetett rendszerének szlirdjén at tettem, a karesetek tlizvédelmi,
iparbiztonsagi és polgari védelmi, hatosagi szemléletii feldolgozasaval.

Az elkészilt szénhidrogénipari adatbazist a katasztrofavédelem térinformatikai
rendszerébe integralva létrehoztam az eurdpai és egyesiilt allamokbeli kareseti adatbazisnal
fejlettebb, vizualis térképi megjelenitéssel és a karesetek leirasaval is rendelkezo online feliiletet. A
feliilet a katasztrofavédelemben dolgozd szakteriiletek szdmara elérhetd, javaslom hasznalatat a
napi munka soran.

A varatlan eseményeket leszamitva a felkésziilés €s megel6zés kozos kudarca a
bekovetkezd kareset, vizsgalatukat a tudomany égisze ald vontam, kérddives kutatassal bemutattam
a megyek tlzvizsgaldoinak kompetencidit, a fejleszthetoségiik lehetoségeit, a Tiztablazat
alkalmazhatdsagat, az iparbiztonsaggal ko6z0s kareseti helyszini szemlék lefolytatasanak
lehetéségét.  Alatamasztottam az  informatikai eszk6zok ¢és programok fejlesztése
Osszekapcsolasanak sziikségességét, a VR-t és MR-t, a mesterséges intelligencia térnyerését, az
tizemek lézerszkennelésének eldnyeit az ipar 4.0 eldszeleként.

A leirtak alapjan az értekezést javaslom a katasztrofavédelmi munkatarsaimnak, a
szénhidrogénipari iizemek és -feldolgozok, valamint a veszélyes lizemek szakembereinek, a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, a Katasztrofavédelmi Intézet és a BM KOK oktatodi, tanuloi
szamara. A szénhidrogénipari folyamatok megismerése és a bekovetkezd karesetek elharitasa
érdekében ugy gondolom, hogy a kutatas fejezeteinek részeredményei kiilon-kiilon is hasznos
segitséget nyujthatnak a kevesebb szakmai hozzaértéssel, csekély terepi munkaval rendelkez6
ligyintézOk szamara a szakteriileti munkajuk felkésziilési, megel6zési feladatainak végrehajtasahoz.

Résziikre a harmadik és negyedik fejezetben foglaltakat ajanlom.
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A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALASA

1. A szénhidrogénipar és -feldolgozok technoldgiai csdvezetékrendszerét és a piroforos
hatasokkal érintett szénacél eszkozeit, berendezéseit célszerli a joval koltségesebb, de
biztonsdgosabb kromacél berendezésekre cserélni. A kromacél szerelvényekkel ndvelhetd

a biztonsag, szinte kizarhat6 a piroforos jelenségek létrejotte.

2. A mult baleseteit megismerve sok esetben megeldzhetok a jovo katasztrofai. A 1étrehozott
szénhidrogénipar és -feldolgozas kareseteinek adatbazisat a szakteriiletek a munkdjuk soran
tanulmanyozhatjak. A kéresetek térinformatikai feliileten megtekintheté eseményei tovabbi
adatbazisok elkészitésével a szakteriiletek munkajat orszagosan eldsegithetik. Az ipari
balesetek, valamint a természeti katasztrofak adatbazis, tovabba az ar- és belviz-
veszélyeztetettségi  besorolas elkészitését kovetden Magyarorszag szinte teljes
katasztrofaveszélyeztetettsége megjelenithetd. A tovabbiakban internetes térinformatikai
feliilet kialakitasa a cél az adatbazisok széles kort alkalmazasanak, a nemzetk6zi kutatok
altal Osszegyljtott események online regisztraciot kovetd rogzithetdségének és

kutathatosaganak lehetoségével.

3. A tlizvizsgalatok, azon beliil a szénhidrogénipari és -feldolgozd iizemek tlizvizsgalat-
hatasfokanak novelése érdekében javasolt a Tiiztablazat e-szemle alkalmazasba integralasa.
A tudasmegosztas ¢és a kompetenciafejlesztés érdekében létrehozhatdé a Tlzvizsgalati
Tapasztalatok Adatbazisa, amely noveli a tlizvizsgalatok hatékonysagat. Az adatbazis
térinformatikai megjelenitéssel is kibdvithetd, igy alkalmassa valik egy tobb megyét érintd

gyujtogatassorozat €s a miiszaki hibas termékek kisziirésére.

4. A kérdéives kutatas eredménye a szénhidrogénipari és -feldolgoz6 lizemek, valamint a
hatosagok szorosabb egylittmitkddésének igényét erdsitette. Az lizemek BIR-rendszerének
¢s a katasztrofavédelem informatikai halozatanak osszekapcsoldsa a jobb monitorozas,
gyorsabb reagalas érdekében hatékony megoldas. A termelési folyamatok biztonsagossa
tétele érdekében sziikséges az emberi hibaktol, dontésektdél mentes vezérlési rendszerek
kialakitasa, valamint a hibaelkeriilési szisztémaval tervezett és vezérelt folyamatok
megteremtése. A kérddivet kitoltok a Covid-virus-vilagjarvanynak a szénhidrogéniparra
gyakorolt negativ hatdsaval szdmolnak. A valtozas elsdsorban a Iétszamcsokkenésben és a

tapasztalt munkaerd elvandorlasaban, leépitésében varhato.
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Toth Andras 1969. oktdber 19-én sziiletett Zalaegerszegen. 1992-t61 informatikusként dolgozott a
BM Zalaegerszegi Hatarér Igazgatosagon, 1995-t61 a Budapest Bank Rt. régio informatikus és

bankbiztonsagi megbizottja.

2004-ben Lenti varos tlizoltosagan kezdte palyafutasat beosztott tlizoltoként, tiizoltd képesités,
tlizoltd technika kezel6i szakképesités atvétele utan. 2005-ben, a Katasztrofa és tiizvédelmi szervezd
(tiszt) képzettség megszerzését kovetden a Zalaegerszegi Tilizoltdésag ,,A” csoportjanak
szolgalatparancsnok-helyettese lett. 2006-t6l a tlizmegel6zési tertiletre keriilt kiemelt féeléadonak.
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tizvizsgalati és bevetéselemzési kiemelt foreferense, ezt kovetéen megyei fovizsgalo, és elvégezte
a Katasztrofavédelmi Mobil Labor tanfolyamot. 2012-ben a KMSZ iddszakos parancsnoki szolgalat
teljesitése soran a MOL Nyrt. Zalai Finomitoban tortént tiizeset felszdmolasaban végzett

kiemelkedd tevékenységéért katasztrofavédelmi emléktargy jutalomban részesiilt.
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2013-t0l a Zalaegerszegi Katasztrofavédelmi Kirendeltség hatosagi osztalyvezetdje, kozben
teljesitette a BM Oktatasi, Képzési és Tudomanyszervezési Foigazgatdsag rendészeti szakvizsgajat
és rendészeti vezetévé képzo tanfolyamat, valamint a veszélyesaru-iigyintéz6 (ADR), veszélyesaru-
ellenér (RID), KML-ADR gépjarmiivek tovabbképzo tanfolyamot, a veszélyes aru légi szallitasi
katasztréfavédelmi ellenor (ICAO), bdvitett sugarvédelmi tanfolyamot és kozel 10 foglalkozasi

agbol tlizvédelmi szakvizsgaval rendelkezik.

2020-t61 a Zalaegerszegi Katasztrofavédelmi Kirendeltség polgari védelmi feliigyel6je, 2021

juniusatol a Zala Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag megyei polgari védelmi fofeliigyeldje.

Felséfoku végzettsége informatikus mérndk, 2004-ben a Gébor Dénes Miiszaki Informatikai
Foiskola miiszaki menedzser szakiranyan kapta. Egyetemi képesitése okleveles védelmi igazgatasi
vezetd, 2017-ben a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar

védelmi igazgatasi mesterképzését teljesitette.

2017-ben felvételt nyert a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskolaba.
Témavezet6i Dr. habil. Endrddi Istvan ny. tii. ezredes PhD és Siposné Prof. Dr. Kecskeméthy Klara
ezredes CSc., Kutatasiteriilet-vezetdje Dr. habil. Katai-Urban Lajos tii. ezredes PhD., fétanacsos. A
katasztrofavédelem kutatasi teriileten a 2012-ben a Zalai Finomitoban tortént kareset szolgalt
alapjaul a doktorjeldlt tudomanyos kutatasanak, amit széles korii tapasztalataival egészitett ki. A
tanulmanyi szakasz komplex vizsgajat és az eldirt krediteket, valamint a publikdcids pontszamokat

ratartassal teljesitette. Passziv félévvel nem rendelkezett.
Harom eszes és intelligens fiigyermek, Andras, Zolta és Nimrod édesapja.

Zalaegerszeg, 2021. 08. 31.

To6th Andras th. alezredes
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