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BEVEZETES

A magyarorszagi szénhidrogén-kutatds, -banyaszat ¢és -feldolgozas kozel 140
esztendeje egy idoskalan mérve alig észrevehetd a szénhidrogének 0j harmadiddszaki
kialakulasanak, atalakulasdnak 2,5 millié éves folyamataban. Kozelebbrdl megvizsgalva
azonban komoly veszélyekkel, koriilményekkel €s aldozatokkal teli ez a szénhidrogénipar és -
feldolgozas szempontjabol eddig elmult révid i1d6. A szénhidrogén-banyaszat és -
feldolgozoipar alapjait, a hozza kapcsolddd gépeket, berendezéseket, valamint technologiakat
amerikai, angol, német és orosz olajipari teriiletr6l honositottuk. A foldtani, geologiai alapokat
¢és szakembereket a szakiranyu hazai mérnokképzés adta.

A kezdeti kudarcokat koveté gaz-, olaj- és melegviz-lel6helyek felfedezése és
megfurasa, feltarasa a geologusok és olajmérnokok kozos sikere volt. A kiilonféle foldtani
rétegek atfurasa soran az egyre fejlettebb eszk6zok, technologidk €s a muiszerezettség ellenére
is szamtalan kutkitoréssel, sériiléssel és néha emberi aldozatokkal fizettek a rogos 1t kitaposoi.
A kovetkezd szint a szénhidrogén termelése és széllitasa, amely a leggondosabb miiveletek
ellenére is tartogatott meglepetéseket, nem vart eseményeket, amelyek eclharitasa komoly
szakértelmet kivant. A szénhidrogén-feldolgozas karesetei a mar kitermelt és valamilyen
formaban finomitott, feldolgozott, raktarozott folyékony fekete- és fehéraru,? valamint gaz-
halmazallapotu anyagokat és szénhidrogéntermékeket érintik.

Tudomanyos kutatdsom meghataroz6 teriilete a szénhidrogénipar és -feldolgozas
kareseteinek széles korti feltardsa, a kéresetek keletkezése Osszefliggéseinek azonositasa,
ezaltal a kockazatok és veszélyek csokkentése. A feltart események rendszerezése, a tanulsdgok
levonasa és online rendszerbe foglalasa sziikséges a katasztrofavédelem miiveleti, hatosagi és
tlzvizsgalati munkajanak megkonnyitése érdekében. A Karesetek szamanak csokkentése a
megeldzés kiilonféle modozataival érhetd el, kutatasa jelentds tudomanyos probléma. A
katasztrofavédelem szervezeti struktirdjabol adodo komplexitést a tlizoltosagi, iparbiztonsagi
és polgari védelmi szakteriilet hatosagi osztallyal kozos, 6sszekapesolodo egysége alkotja.

A kutatasom szakmai alapjat a katasztrofavédelem teriileti és helyi szerveinél betoltott
tlizoltasi, hatdsagi, tlizvizsgalati és bevetéselemzési, polgari védelmi beosztasok adtak. A
Katasztrofavédelmi Mobil Labor (a tovabbiakban: KML) és a Katasztréfavédelmi Miiveleti
Szolgalat (a tovabbiakban: KMSZ) tagjaként tobb szénhidrogén-eseménykezelésben,

tlizvizsgalatban és az altaluk generalt hatosagi eljarasokban vettem részt.

! Nagy viszkozitas, csaknem szilard anyagok, fiitdolaj, bitumen, nehézolajok.
2 Benzin, petroleum, gazolajtartalmi folyadékok, konnytiolajok.



A kutatds dinamizmusat az informatikus mérnok szakértelmem ¢és a tajékozottsagom
altal meglatott fejleszthetdségi lehetdségek, valamint a zalai olajmezdvel 6sszefonddo csaladi
torténetek adtdk. A szénhidrogén-feldolgozas tlizveszélyes tevékenység, ebbdl addddan
balesetek, tlizesetek, robbanasok fordulhatnak el6. A nemzetkdzi online adatbazisok
eseményeinek tanulmanyozasa ¢és a kozelmult kiilfoldi és hazai szénhidrogéniparral kapcsolatos
kareseményei ravilagitottak arra, hogy az iizemek tulajdonosai és a hatésagok sem lehetnek
teljesen nyugodtak a feldolgozas soran alkalmazott folyamatok biztonsadgaval kapcsolatban. A
legvaratlanabb hatas, a fekete hattya® a nem gyakori eseményekre utal, a szénhidrogéniparban
is foglalkozni kell a rendkiviili hatast kivaltd, alacsony valdszintiséggel bekovetkezé* (a
tovabbiakban: HILP) eseményekkel. A szénhidrogénipar ¢és -feldolgozds karesetei
vizsgalatinak fontossagat tdmasztja ald a Sulyos Balesetek Jelentéstételi Rendszere® (a
tovabbiakban: eMARS) adatbazisa. Célja, hogy megkonnyitse a veszélyes anyagokkal
kapcsolatban, valamint a kozeli balesetekbdl levont tanulsagok cseréjét a kémiai balesetek
megeldzésének és a lehetséges kovetkezmények enyhitésének érdekében. [1]

Az eMARS adatbézisat tanulmanyozva 1979-t6l az iparagtipusonként bekdvetkezo
balesetek els6 helyén 293 tétellel az A4ltalanos vegyi anyagok gyartdsdnak Gsszes
szerencsétlensége all, amely megeldzi a petrolkémia®/olajfinomito 222 balesetét. Az utolso 10
évet vizsgalva az irdnyvonal megvaltozott, 82 rogzitett petrolkémia/olajfinomitd esemény
tortént, az altalanos vegyi anyagok gyartasa sordn mar csak 49 balesetet regisztraltak, ami
alatamasztja az értekezésben felvetett gondolatok iddszertiségét. [2] Ezenfelill az Eurdpai
Bizottsag Katasztrofakockazat Kezelési Tudaskdzpontja’ integrélja a meglévé tudomanyos
multidiszciplinaris ismereteket, és innovativ megoldasokat fejleszt az Gj igényekre. [3]

A kutatas soran vizsgalom, hogy Kinek a feladata a karesetek megel6zése, a biztonsag
novelése, és milyen modszerekkel elézhetd meg a bekovetkezése? A szénhidrogénipari
balesetet kdvetéen mennyire csokkenthet6 a lakossagot, a kornyezetet és a természetet karositd
hatas? A szénhidrogénipar és -feldolgozas termékei az egész vilagot, az emberiség szinte
valamennyi tagjat érintik. Kormanyok politikajanak meghatarozoja, haboruk kirobbantoja.
Megallapitottam, hogy a szerteagazd szénhidrogén-feldolgozéas érintdleges bemutatasat
kovetden a téma iddszerlisége szempontjabol is sziikitenem kell a kutatési targykort. Kutatasi

témam lezarasanak idépontja 2021. 03. 31.

% The Black Swan: The Impact of the Highly Improbable — A fekete hatty(, a legvératlanabb hatés.
4 High-Impact, Low-Probability Events — HILP.

5 Online Major Accident Reporting System — eMARS.

6 A petrolkémiai termékek alapvetéen kéolajbol vagy foldgazbol szarmaznak.

" Disaster Risk Management Knowledge Centre - DRMKC.



A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A korébbi tapasztalataim és a kutatasaim alapjan az ipari balesetek bekovetkezését
el6idéz6 okokat vizsgdlva megallapitottam, hogy az esetek nagy szazalékaban az emberi
tényez0 is szerepet jatszott. A tudomanyos probléma pontos megfogalmazasahoz a hatdsagi és
tlizvizsgaloi ismereteimre, a kiilonb6zo szakteriileteken elsajatitott gyakorlati tapasztalatomra
¢s informatikai tuddsomra épitettem. Tudomdnyos alapon vizsgaltam a szénhidrogénipari
miveletek soran alkalmazott technoldgidkat és modszereket. Megéllapitottam, hogy az
inertizalasos® technologiai folyamatok még magasabb szintii ellendrzése és a biztonsagi
iranyitasi rendszerek® (a tovabbiakban: BIR) hatékonysaganak novelése sziikséges.

A jovobeni szénhidrogénipari tevékenységek biztonsaganak sikere a modern, XXI.
szazadi vivmanyok felhasznaldsaval és az emberi mulasztasok miatt kialakult veszélyes,
balesethez vezetd allapotok megel6zésével érhetd el. Elemeztem az idészakos iparbiztonsagi
hatdsagi ellendrzéseket ¢s a BIR-t annak tiikrében, hogy 6nmagukban képesek-e a karesetek
megeldzésére. A kilfoldi szakirodalom tudoményos feldolgozasat kovetden arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a szénhidrogénipari karesetek ok-okozati Osszefliggései nem
egységesek.

Az eredményes gyakorlati tapasztalatokat vizsgalatnak kellene al4dvetni, majd
megfelelés esetén alkalmassd tenni a hasznositdsra annak érdekében, hogy a hazai
szénhidrogén-feldolgozas biztonsagosabba valjon. Sziikségesnek tartom, hogy a szénhidrogén-
koncesszi6? j kihivasai miatt a tobb ezer lezart és a tobb szaz még miikodd és veszélyt rejtd
olaj- és gazkat kareseményeinek megel6zésére, valamint a mar bekovetkezett balesetek
tekintetében a még hatékonyabb tlizvizsgalatra irdnyuljon a figyelmiink.

A tlzvizsgalati eljarasok fejlesztése szorosan Osszefiigg az iparbiztonsagi kareseti
helyszini szemlék fejlesztésének targykorével, mivel egy iddsikban és ugyanazon helyszinen
valosul meg mindkét tevékenység, viszont az eddig alkalmazott eltolt idésikok miatt az eljaras
soran a résztvevOknek (ligyfél, tanli) problémat okoz a kiilonbozd szakteriiletek altal végzett

tobbszori, 1doben elhuzodo szemlék megtartasa.

8 Oxigénkiszoritas.

® Az alsé- és felsd kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo ipari iizemek, kiiszobérték alatti iizemek,
valamint kiemelten kezelendd Iétesitmények a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos ipari balesetek
megeldzésének ¢€s elharitasanak érdekében a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet elvardsainak megfeleld
veszélyhelyzeti (biztonsagi és mindségiranyitasi) rendszert kotelesek kialakitani, amelynek miikodtetésével a
sulyos balesetekkel szembeni megfeleld biztonsag elérhetd és fenntarthat6.

10 Az allam (nemzeti hatdsag, dnkormanyzat stb.) a hataskorébe utalt gazdasagi tevékenységek végzését atengedi
a koncesszidra szerz0ddé vallalkozésnak (a koncesszids jogosultnak). Ez utdbbi az ettdl vart iizleti haszon
érdekében bizonyos mértékii iizleti kockazatot vallal.



Allasfoglalasom alapjan célszerii lenne egy online feliiletet kidolgozni, amelyen az
ipari, illetve szénhidrogénipari tiizvizsgalati helyszini szemléket a KMSZ munkatarsai,
valamint a tlizoltasi és az iparbiztonsagi feliigyel6 az eredményesebb felderités megvalositasa
érdekében kozosen hajtja végre. A Kkiterjesztett, tobb személybdl allo bizottsag novelheti a
szemle hatékonysagat, és nagymértékben csokkentheti az elsédleges helyszini vizsgalatok
idejét. A szénhidrogénipari események kezelése sordn a katasztréfavédelem megyei foligyeleti
osztalyan szolgélatot teljesitOknek (ligyeletvezetd, foiigyeletes, miiveletirdnyitd) megfeleld
szakmai ismerettel, rutinnal és ratermettséggel kell rendelkeznilik ahhoz, hogy az adott
kareseménynek megfeleld tlizoltogépjarmiiveket €és beavatkozo allomanyt, tarsszerveket,
szakértoket riasszak a minél gyorsabb karfelszdmolas érdekében.

A Kkatasztrofavédelem miveletiranyitasaban részt vevék dontéstamogatasa novelhetd
a jelenleg alkalmazott online miiveleti térképiikh6z kapcsolodd hazai, késébb kiilfoldi
szénhidrogénipari karesetekbdl allo adatbazis 1étrehozasaval és térképi megjelenitésével. Ugy
gondolom, hogy a térképen megjelenitett karesetek okainak ismeretében pontosabb és jobb
dontések hozhatok, ezaltal a jovo katasztrofaira hatékonyabban felkésziilhetiink. Jelenleg nem
all rendelkezésre a szénhidrogénipari lizemek és a katasztréfavédelem kozott online, az lizem
rendellenes miikddésére figyelmeztetd, ezaltal a lakossdg biztonsdgat ndveld rendszer,
amelynek kiépitését indokoltnak tartom.

A Dbiztonsag fokozasara alkalmazhaté az iizem BIR-je, a hibas miikodésrél a
katasztrofavédelem rendszerének kiildott jelzéssel az eseménykezelés azonnal indithato lenne.
A tlizvizsgalati rendszeriink fejlettsége nemzetkdzi szinten kissé elmarad a leglijabb technikai
vivmanyokat felmutato6 és alkalmazo orszagokétol. A katasztrofavédelmi tlizvizsgalati rendszer
az iparral, azon beliil a szénhidrogéniparral kapcsolatos hatékonysaganak fejlesztése az
informatika rohamos fejlddése miatt idészert.

A megyékben tlizvizsgalatot végzd KMSZ munkatarsainak meg kell teremteni a
lehetdséget arra, hogy alkalmazhassdk ugyanazokat a technikai Ujitdsokat és a targyak
internetének!! (a tovabbiakban: 10T) vivmanyait, amelyeket a fejlettebb orszdgokban mar napi
szinten hasznalnak. Ismerjék meg az eszkozoket, bovitsék ismereteiket ebben a targykorben is
annak érdekében, hogy az egyszerlibb tiizek vizsgalatan til a szénhidrogénipari karesetek

okanak felderitésénél is hasznositani tudjak dket.

% Internet of Things — 10T, a targyak, dolgok internete. A szamitégép az adott alkalmazasi teriiletekrél eltiinik,
helyét az intelligens eszk6z0k, targyak, dolgok, mobiltelefon, okosora veszik at, észrevétleniil kielégitve az emberi
igényeket. Az eszk6zok, targyak az interneten keresztiil vagy sajat halézatban 6sszekapcsolodnak egymassal.
Miikodésiik, kommunikacidjuk soran a legoptimalisabb moédon hasznaljak az eré- és energiaforrasaikat.



A veszélyes ilizemek tekintetében a katasztrofavédelem iparbiztonsagi szakteriilete
megvizsgalja a veszélyeztetd tényezoket, hatasokat, a belsé védelmi tervek (a tovabbiakban:
BVT) és a kiils6 védelmi tervek (a tovabbiakban: KVT) megfeleldségét a katasztréfavédelmi
torvény [4] (a tovabbiakban: Kat.) és az annak teljesitésére kiadott [5] (a tovabbiakban: Kat.
Vhr.) alapjan. Eppen ezért fontos a technoldgiai utasitasok kidolgozasa, aktualizaldsa, valamint
a felhasznalt és feldolgozott veszélyes anyagok naprakész leltara. Fontos, hogy a polgari
védelem feliigyeletével a telepiilések polgarmesterei rendszeresen gyakoroljak a KVT-Ket,
felkészitsék a lakossagot az ipari €s a szénhidrogénipari tizemekkel kapcsolatos veszélyekre.

A leirtakat 0Osszegezve a tudomanyos probléma alapja, hogy a sokréti
szénhidrogénipar és -feldolgozas tevékenységek veszélyeit részben ismerjilk. A biztonsagos
iizemeltetéshez és a beavatkozasok szamanak csokkentéséhez novelni kell a karesetek
megeldzésének lehetdségeit. A megbizhatdé eseménykezelés alapja lehet a mult torténéseinek
¢és azok Ilétrejottének megismerése. A tiizvizsgalati és iparbiztonsagi helyszini szemlék
hatékonysaga a vizsgalatok 0sszekapcsolasaval és fejlesztésével novelhetd. Meggy6zddésem,
hogy a balesetek megelézésének hatékony Ilehetésége a Kkatasztrofavédelem és a
szénhidrogénipar szerepldinek kozos egylittmiikodésével, az informatika és a modern 10T, a
térinformatika'? (a tovabbiakban: GIS), a lézerszkennelés, valamint a virtualis valosag®® (a

tovabbiakban: VR) és a kevert valosag?* (a tovabbiakban: MR) alkalmazasaval valora valthato.

A KUTATASI TARGYKOR KORULHATAROLASA

Magyarorszag Alaptorvénye (a tovabbiakban: Alaptorvény) [6] leirja minden magyar
allampolgar szamara a biztonsaghoz vald jogot. A Kat. és Kat. Vhr. nevesiti a sulyos ipari
baleset vagy rendkiviili esemény bekovetkezése esetén sziikséges tajékoztatas €s kivizsgalas,
valamint a hozza kapcsolddd kitelepités, kimenekités moddozatait a katasztrofavédelem
szakteriiletei szdmara.

Az értekezési témam tulsagosan széles korti, ezért a szénhidrogénipar €s -feldolgozas
kareseményeinek vizsgalata és fejlesztésének bemutatdsa soran a katasztrofavédelem
szakteriileteinek sziikitését is végrehajtom. Az értekezésnek nem célja a katasztrofavédelem

teljes felépitésének €s tevékenységének elemzése.

12 Geographic Information System — GIS, foldrajzi informécios rendszer, térinformatikanak is nevezik, valdjaban
olyan informatikai rendszert takar, amely foldrajzi dimenzidval rendelkezd adatokkal dolgozik.

13 Virtual Reality — VR, latszolagos valosag, kizardlag a szamitdgépes, virtualis teret jelenti.

14 Mixed Reality — MR, kevert valosag, a valdsagos térben maradunk, és beépitett latszolagos elemekkel
talalkozunk.



A kutatas soran felfedett kiilfoldi szénhidrogén-teldolgozassal kapcsolatos kareseteket
nem foglaltam tudomanyos rendszerbe, azonban vizsgalom, elemzem és &sszehasonlitom a
magyar eredményekkel. A szénhidrogénipar fehértermékeivel kapcsolatos eseteket feltartam,
de csak részben dolgoztam fel, mivel a kutatdisom f6 irdnya a szénhidrogénipar és a
bitumenfeldolgozas kareseteinek elemzése, megel6zésének fejlesztése a katasztrofavédelem és
az ipari lizemek k6z0s munkéjaval. A kozelmult magyarorszagi szénhidrogénipari eseményeit
a katasztrofavédelem Osszetett rendszerének szlir6jén at a szakteriiletek, valamint a miiszaki
biztonsag ¢és iparbiztonsag szemszogeébdl is vizsgalom. Az eredményeket az eseménykezelés, a
tlizvizsgalat és a késobbi eldfordulasok megeldzése érdekében tett 1épésekre lesziikitve
kivanom igazolni. A leirt események kezelésénél, vizsgalatanal, a biztonsagi berendezések
1étesitésének egy részénél a fenti beosztasaimbol adéddan jelen voltam, a kutatdbmunkam soran
ezekre a megszerzett szakismeretekre és gyakorlati tapasztalatokra alapoztam. A kutatashoz
elengedhetetleniil ~ sziikséges szénhidrogénipari folyamatokat a  katasztrofavédelmi
tlzvizsgalatok ¢és iparbiztonsagi vizsgalatok példain keresztiill mutatom be. Az értekezés

kutatasi targykoreinek koriilhataroldsat az 1. sz. abran mutatom be.

A szénhidrogén-feldolgozas kareseteinek katasztrofavédelmi szemléletii vizsgalata,
a megel6zésiik modern stratégiai és korszeri lehetoségei

1. szamu dabra: Az értekezés szerkezeti felépitése a koriilhatdrolast kovetoen
Készitette: a szerzo



A KUTATOMUNKA AKTUALITASA

A kutatasi téma id6szerliségét a zalai olajmezén a szénhidrogén-banyaszat és a
szénhidrogénipari termékek szallitasa, finomitasa, tarolasa folyamat veszélyeztetd hatasainak,
terhelésének csokkentése indokolja. Ezen beliil az emberre, a kornyezetre kiemelten veszélyes
a szén-dioxidos kitermelési tevékenység. Mar a budafai és a lovaszi olajmezdknél is a termelés
meginduldsat kovetd 2-3 évvel elkezd6dott az akkor még igen korszerlinek szamitd
kihozatalnoveld miivelési modszer, a gazvisszanyomas. [7, p. 3] A tobb mint 2200 zalai,
hasznalatbol kivont, ledugozott vagy kitorésgatloval felszerelt gaz- és olajkut, illetve a leiiritett
gazmezOk alkalmazasa gaztarozoként (Pusztaedericsen 130 millio kobméter lesajtolt gaz). A
szamok alapjan lathatjuk, hogy egy bekdvetkezd szénhidrogénipari karesemény soran
magasfoku, akar okologiai katasztrofaba is torkolld kdrnyezetszennyezés alakulhat ki. [8, pp.
33-34, 38] A szénhidrogéniparhoz kapcsolodo kornyezetvédelem, a kdrnyezet szennyezésének
haté¢kony megakadalyozasa Oridsi jelentdséggel bir hazai és nemzetkdzi szinten. A
szénhidrogéniparral kapcsolatos kornyezetvédelmi elvarasokat a 314/2005. (XII. 25.) Korm.
rendelet (a tovabbiakban: 314/2005. Korm. rendelet) szabalyozza, amely a kornyezeti
hatasvizsgélati ¢s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarast foglalja Ossze.
Nemzetkozi szinten a Gazdasagi Egyiittmiikddési és Fejlesztési Szervezet (Organization for
Economic Co-operation and Development, a tovabbiakban: OECD) 2019-es, a
Kornyezetvédelmi Fdigazgatdésag vegyi anyagokkal kapcsolatos iilésén a rendelkezésre allo
legjobb technikak, mas néven Best Available Techniques (a tovdbbiakban: BAT™®), az ipari
szennyezés megeldzése és ellendrzése hatékonysdgmérés hazirendjét vizsgalta a 3. szdmu
cselekvési tervében. Az iilés tagjai megallapitottak, hogy az ipari szennyezés megel6zésével és
csOkkentésével kapcsolatos iranyelvek jelentds kornyezeti, pénziigyi és emberi egészségi
elényokkel jarhatnak.

A kutatasi téma tovabbi aktualitasat adja a hazai szénhidrogénipar és -feldolgozas
bitumenagazatanak termelésfelfutasa, ami jelzi, hogy Magyarorszag teriiletén a folyamatosan
boviild gyorsforgalmi uthalozat, autopalyak, autoutak és csomoponti agaik hossza évrdl évre
novekszik. A Kozponti Statisztikai Hivatal legfrissebb, 2020. évi adatai alapjan ez 2253 km.

Az orszagos kozuthalozat aszfalt- és bitumenutjai 6sszesen 32 400 kilométert tesznek ki.

15 Best Available Techniques — BAT, elérhetd legjobb fogasok, technikak, beleértve a technoldgiat, a tervezést,
karbantartast, lizemeltetést és felszamolast, amelyek elfogadhaté miszaki és gazdasagi feltételek mellett a
gyakorlatban alkalmazhatok, és a leghatékonyabbak a kdrnyezet egészének magas szintli védelme szempontjabol.
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Az dnkormanyzati ithalozat aszfaltbeton és ontdttaszfalt'® utjainak hossza 37 702 km. [9] A
Zalai Finomitoban (a tovabbiakban: Finomitd) gyartott Utépité és a gumival modifikalt
bitumen?’ (a tovabbiakban: GMB) iranti kereslet egyre nagyobb mértékii novekedése a magyar
kozuthalozat fejlesztésének és korszertisitésének, az okosutak®® 1étesitésének, valamint a kelet-
europai régid, tovabba a magyar és szlovén autdpalyak folyamatos fejlesztésének koszonheto.
A bitumen-eléallitashoz  kapcsolddd  szénhidrogén-feldolgozok a katasztrofavédelem
szakteriileteinek tapasztalata alapjan az egyik legveszélyesebb iizemek kozé tartoznak
hazankban, biztonsagosabba tételiik fontos kutatasi téma.

A szakirodalom szerint tobbek kozott a legnagyobb gondot a piroforos jelenségek
okozzak, negativ irdnyba befolyasolva a szénhidrogének feldolgozasat és tarolasat. Kordbban
nemzeti ¢és nemzetkdzi szinten a megeldzésre és a még hatékonyabb tlizoltasra
osszpontositottak. Allaspontom alapjan a megelSzésre vald felkésziilés és a megeldzés a
leghatékonyabb biztonsagnoveld tényezd, amelynek fejlesztése sziikséges az ilizemeltetd és a
hatésagok szempontjabdl egyarant. Az értekezést e gondolat koré épitettem fel. Hazankban
2012-t61 napjainkig Osszesen 6 esetben tortént a szénhidrogénipari tevékenységhez kothetd,
szénhidrogénipari szempontbdl kdzepes méretli tartalyt érinté robbanas és tlizeset.

Az 1. egy 10 ezer mi-es szennyviztirolé tartaly palastjanak felhasadasa
Tiszatjvarosban, a 2. egy 5000 m3-es benzintarold tartaly tisztitasa soran keletkezett a csepeli
{izemanyag-tarol6 telepen. [10] A 3. palastfelhasadas a T-1006-o0s szamu 1000 m3-es [11], a 4.,
égéssel is jaro kareset egy honappal késobb, a T-506-os szami 500 m-es [12],
bitumenfeldolgozashoz és -tarolashoz hasznalt technoldgiai tartalyokat érintette a Finomitoban.
Az 5. egy 500 m3-es, Komarom Logisztika Bazistelep 5014 jelii tartaly Uszoteté-szigetelésének
begyulladasa volt. A 6. vizsgalt tiizeset egy 80 m>-es bitumentartaly taltdltése soran kovetkezett
be a Finomité teriiletén tevékenykedd vallalkozas teriiletén. [13] Vizsgalatunk a
bitumenfeldolgozast érintd sziikités miatt a 3., 4. és 6. kareseményre korlatozodik. [14, p. 6]

Megallapitom, hogy a Finomitot érintd 3 eset jo példa arra, hogy a jelenleg kozel 63
ezer f6 lakossagu Zalaegerszeget az ipari iizemek elhelyezkedése milyen nagy mértékben képes
veszélyeztetni. lgazolhatd a hatosagok szerepe és feleldssége is, ugyanis az 1953-ban létestilt
Finomito az akkor még 14 ezer lakosu telepiilésen kiviil 1étesiilt, amelyet mara a varos teljesen

korbeépiilt. Véleményem szerint a lakossag veszélyeztetése elkeriilésének egyik modozata az

16 Varosi utak burkolataként alkalmazott aszfalttipus, 3-4 cm vastagsagban, hengerlés nélkiil épitik be, tiikdrsima
feliiletet biztosit.

17 Gumibitumen, a Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. innovativ terméke, a XXI. szazad utépitési anyaga.

18 Az épiild M76-0s autout és az M7-es autdpalya 45 kilométeres szakasza okosttként valosul meg, a zalaegerszegi
jarmiipari tesztpalyahoz kapcsolodva koziti tesztelési lehetséget biztosit az dnvezetd jarmiivek fejlesztoi részére.

10



ipari lizemek kitelepitése a varosokbol, ahogy azt a kutatdsommal Osszefiiggésben kozzétett
korabbi cikkemben is leirtam Répcelak telepiilés esetében. [15, pp. 130-131]

A kutatasom utolso évében szembe kellett néznem egy ujfajta, a szénhidrogénipar és -
feldolgozasra is lehetséges veszélyt jelentd katasztrofatipussal, a jarvannyal. A mostani jarvany
okozdja az 1960-as évektdl ismert koronavirus uj valtozata, a SARS-CoV-2,'° amely 2019

20 eddigi harom hullama

végén Kinabol indult vildgrombold utjara. A Covid-19-jarvany
Magyarorszagon is megmutatta kartékony hatasat. Kérddives kutatdsom végén két kérdésben
kikértem a katasztrofavédelem, a tarshatosagok, valamint a hazai ¢és kilfoldi
szénhidrogéniparban dolgozok véleményét a koronavirus hatasairol. A valaszok elemzését
kdvetden a virus sz€nhidrogénipar és -feldolgozasra, a hatosagok ellenérzésének ¢€s a karesetek

szamanak alakulasara gyakorolt hatasait vizsgalom.

A KUTATASI HIPOTEZISEK

Az értekezés kidolgozasa érdekében az alabbi feltételezéseket fogalmaztam meg:

1. Feltételezésem szerint a szénhidrogénipar és -feldolgozas tevékenységek biztonsagosabba
tehetok a folyamatok soran keletkezett tlizesetek okainak tudomanyos igazolasaval. A
piroforos jelenségek kialakulasanak megakadalyozasa a tliz-tetraéder valamelyik elemének
elvételével megeldzhetd, a felizzashoz vezetd fuzid kizarhato.

2. Vélelmezem, hogy a szénhidrogénipar ¢és -feldolgozas karesetek adatbazisba rendezésiiket
kovetden hatékonyabba tehetik a katasztrofavédelem megeldzési €és operativ beavatkozasi
tevékenységét. Az egyes események térinformatikai rendszerben torténd megjelenitésével
a szakteriiletek dontéstdmogatésa javithato, és biztonsagi fejlesztések kezdeményezhetdk.

3. Feltételezem, hogy a szénhidrogénipari tlizesetek vizsgalatanak fejlesztése magaval
hozhatja ¢és jelentdsen befolyasolhatja a tlizvizsgalatokat, valamint a hozzajuk kapcsolodo,
illetve veliik parhuzamosan végrehajtott iparbiztonsagi kareseti helyszini szemléket.

4. Felvetésem alapjan a katasztrofavédelem és a tarshatdsagok, valamint a szénhidrogénipari
és -feldolgozo lizemek balesetmentes mitkddéséhez sziikséges, hogy megfeleld informatikai
eszkozokkel, programokkal, technologiai leirdsokkal rendelkezzenek. Az informatikai
rendszereik Osszekapcsoldsa és uj, fejlettebb alkalmazdsok hasznélata csokkentheti az

emberi hibakbol eredd karesetek eldfordulasdnak lehetdségét.

19 Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2 — Sulyos heveny 1égzdszervi tiinetcsoport koronavirus 2,
embereket fert6zo virustorzs.

20 Coronavirus Disease 2019 — koronavirus-betegség 2019, virusos léguti, illetve 1égzészervi megbetegedés,
amelyet a SARS-CoV-2 nevii koronavirus okoz.
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A KUTATASI CELKITUZESEK

A fenti szempontok figyelembevételével az alabbi alapvetd kutatasi célokat tliztem ki:

1.
2.

10.

11.

Megvizsgalom a szakteriiletet szabalyozo6 hazai és nemzetkdzi jogszabalyi kdrnyezetet.
Attekintem a magyar és nemzetkozi kutatok publikdcidit, vizsgilom a nemzetkozi
eredményes tapasztalatok hazai rendszerbe torténd atiiltetésének lehetdségét.

Feltarom a szénhidrogén-feldolgozéas soran eléfordulé robbandsok és tlizesetek okat,
vizsgalom a megeldzésiik lehetdségeit, ismertetem a 1étrejottiikket meggatolod eljarast.
Gyiijtom tervezett modon a szénhidrogén-feldolgozas kareseteivel kapcsolatos adatokat,
majd a felallitott szabalyrendszernek megfelelden feldolgozom, elemzem és publikaciok
formajaban kozzéteszem, ismertetem az eredményeket.

Kimutatom a Kkatasztrofavédelem tiizvizsgalati rendszerének a szénhidrogén-
feldolgozashoz kothetd fejleszthetdségi lehetoségeit, ezzel kapcsolatban felmérem a KMSZ
tlizvizsgaloinak szakmai és tlizvizsgalo eszkozokkel kapcsolatos kompetencidit.
Vizsgalom a szénhidrogén-feldolgozas Osszetett és sokrétii tlizvédelmi, iparbiztonsagi €s
polgari védelmi irdnyelveit.

Létrehozom a dontéstamogatas lehetdségeként az Online Miiveleti Térképhez kapcsolodd
— kistérség, a sziikebb és tdgabb hazai régio, késébb a kiilfoldi szénhidrogén-feldolgozas
karesetei — adatbazist, bizonyitom hasznalhatdsagat, sziikségességét.

Megvizsgalom a szénhidrogén-feldolgozas tevékenység biztonsagi iranyitasi rendszer és a
katasztrofavédelmi rendszerek online 6sszekapcsolasanak alapjait a lehetséges biztonsagi
kockazatok, adatvédelmi elvek mentén.

Elemzem online kérd6ives felméréssel a katasztréfavédelem szakteriileteinek, valamint a
szénhidrogéniparban dolgozdk, tovabba a tarshatésag munkatarsainak a szénhidrogénipar
kareseteinek megel6zésével kapcsolatos gondolatait.

Kutatom a Covid-19-virus mindharom hullaméanak hatasait a szénhidrogénipar és -
feldolgozas biztonsagara, kiilondsen a human erdforras kiesésére, valamint az ellendrzések
szamanak csokkenése hatasat a katasztrofavédelem rendszerére.

Tanulmanyozom az iparbiztonsagi kareseti helyszini szemléknek a tlizvizsgalati helyszini
szemlével kozos alapjait, a tlizvizsgaldi szemlebizottsag kiegészitésének lehetdségét egy

iparbiztonsagi szakemberrel az ipari, szénhidrogénipari karesetek esetén.
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KUTATASI MODSZEREK

A céljaim elérése érdekében hasznalt tudomanyos kutatasi modszerek:

1.

10.

11.

Vizsgaltam a szénhidrogének kialakuldsa, banyaszata, szallitasa, tarolasa, feldolgozasa
lancolatot. A szénhidrogénipar perspektivainak megismerése utan elemeztem a kapcsolodo
kémiai, petrolkémiai eljarasokat az 6sszefliggések szakszeriibb megértése érdekében.
Feldolgoztam a jelentds hazai kareseményeket, a katasztrofavédelmi szemléletii vizsgalatot
kovetden tlizvizsgalati, miiszaki biztonsagi €s iparbiztonsagi szempontbol Kiértékeltem
Oket, azutan induktiv modszerrel kovetkeztetéseket vontam le.

Kutattam a relevans hazai és nemzetkdzi jogszabalyokat, jogi szervezetszabalyozé
eszkozoket, iranyelveket, a hozzajuk kapcsolodo vitaanyagokat, és kiilonb6zé nézdéponta
érveket ismertem meg.

Tanulmanyoztam a katasztrofavédelemmel és a szénhidrogéniparral kapcsolatos szamos
hazai és kiilfoldi szakirodalmat, szabalyzatokat, intézkedéseket, utasitdsokat.
Osszegyiijtottem az egyének tapasztalatait empirikus kdzvélemény-kutatas, elektronikus
¢s online kérddives felmérés formdjaban. A kérddivek vdalaszait az analizis-szintézis
rendszer szemléletli tudomanyos megkozelitésbdl vizsgaltam és elemeztem, majd a
dedukcio modszerét felhasznalva vontam le kdvetkeztetéseimet.

Bevontam a kutatdomunkdmba a szénhidrogénipar magyar és kiilfoldi iizemeltetdit, a
katasztréfavédelem szakteriiletein dolgozdkat, valamint a Megyei Korményhivatalok
Mérésiigyi és Biztonsagi Osztalyanak (a tovabbiakban: MKMBO) szakembereit.

Az empirikus Kkutatas szakmai ismeretén alapuld, a szénhidrogénipar {lizemeiben
végrehajtott tlizvédelmi és iparbiztonsagi hatdsagi ellendrzésekkel, miiszaki biztonsagi
létesitésekkel, tovabba a szakvizsgaztatassal osszefliggd megfigyeléseimet felhasznaltam.
Kikérdeztem a szénhidrogénipar érintett szakembereit, a t¢émahoz kapcsolodo szakértket
kiilonb6z6 modokon (személyesen, elektronikus Gton), a Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. (a
tovabbiakban: MOL Nyrt.) Kitorésvédelmi Csoport helyettes vezetdjével strukturalt interjat
készitettem.

Nyilvanossa tételt alkalmazva bemutattam kutatasi részeredményeimet hazai és kiilfoldi
publikaciok, konferencia-el6adasok, kutatasi jelentés forméjaban.

A Kkutatok kozotti véleménycsere érdekében hazai és kiilfoldi online tudomanyos
konferenciakon is részt vettem. A Google Scholar, a Mendeley, Academia.edu, valamint
egyéb kutatoi kozosségi hdlozatokat hasznaltam a témamhoz kapcsolodo 0 publikéaciok
tanulmanyozésa és sajat eredményeim megismertetése érdekében.

Az ,elozetes kozlés” lehetoségével ¢lve a Research Gate kutatdi kozosségi halozaton
korabban bemutattam publikacidimat annak érdekében, hogy a megjelenés elott

visszajelzést, kritikat, otleteket kapjak kutatotarsaimtol a leirtakkal kapcsolatban.
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SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A kutatas el6zményeinek feltarasa, a relevans szénhidrogénipari szakirodalom és a
hozzéa kapcsolodo jogforrasok, forrasok tanulmanyozéasa a tudomanyos kutatdsom alapvetd
eleme, kiinduldépont a kutatasi témaval kapcsolatos szakirodalmi jartassag elsajatitasahoz.
Szeretném megismerni a mar rendelkezésre allo tudas legfobb teoretikus és empirikus
eredményeit, a témaban meghatarozd kutatocsoportokat, a kutatdsi téma korili hazai és
nemzetkozi vitakat, a kutatok egyez6 vagy ellentmond6 véleményeit.

Dontének tartom megismerni és alkalmazni a téma kutatasaban hasznalt modszertani
eszkozoket, a témakor kutatasanak korlatait, nehézségeit. A tudasanyag azonositasa,
megismerése volt az alap a szinopszis elkészitéséhez €s a kutatasi tervben kitlizott célok
eléréséhez. A témahoz kapcsolddo szakirodalom tanulményozésa, naprakész ismerete nagyon
fontos,

a) egyrészt a kutatasi téma torzsanyaganak megismerése céljabol,
b) masrészt a kutatasi teriilet elemzd, rendszerszintli gondolkodasra nevelésének és

alkalmazasanak elsajatitasa érdekében.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetemhez (a tovabbiakban: NKE) szorosan kothetd kozlemények,
a Ludovika Digitalis Tudastar és Archivum (a tovabbiakban: LUDITA), [16] a NKE
repozitorium-rendszere és tudomanyos katasztere,?! valamint az egyetem 0j Kozszolgalati
Tudasportalja [17] nagy segitséget nytjtott a kutatasi téma vonatkozasaban fellelheté konyvek,
disszertaciok, jegyzetek €s szakanyagok felkutatasaban.

A szakirodalom-kutatas soran 9sszegy(jtottem a katasztrofavédelem hazai mértékado
kutatéi kozil Bleszity Janos tlizek keletkezésének alapjaival kapcsolatos gondolatait a
tizharomszoggel kapcsolatban, amelyet a kutatasom soran tovabbfejlesztettem. [18, pp. 14, 15]

Hesz Jozsef disszertacidja a koOolaj-finomitok iparbiztonsdgi szemléletii
megkozelitésébdl mutatja be a szénhidrogén-feldolgozas veszélyeit, hatasait, megoldast keres
az elharitds Osszetevlire a tervezés, felkészités, beavatkozas végrehajtasdig. A tézisei 15 év
tavlatabol is id6tallok, az egyik végkovetkeztetésében leirt, szakteriiletek k6zotti diszharmonia
az egységes Kkatasztrofavédelmi rendszer megalakulasaval egy idében a jogi keretek

szabalyozasaval megsziint. [19, p. 9]

2L A LUDITA hat — tematikusan elkiiloniilé, azon beliil gy{ijteményekre osztott — repozitoriumot, valamint
egyetemi tudomdanyos katasztert tartalmaz. A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem szellemi vagyonat, kutatési
produktivitasat reprezentald digitalis tudastar, amely teljes szovegében és egyéb multimédias formaban képes
tarolni, kereshetdvé tenni az oktato- és tudomanyos kutatdémunka soran keletkezett és megdrzésre érdemesnek
tartott dokumentumokat.
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Fentor Laszlo és tarsa A tiizvizsgalat alapjai cimti miivében a tlizvizsgalatok kapcsan
leirta, hogy az ipari létesitményekben keletkezett tiizeknél a tlizvizsgalok ismerjék meg a
technologiai folyamatokat, ismerjék meg a technologiai, hasznalati utasitast, tekintsék meg a
technologiai rajzokat, az épiiletek rajzait, a tapasztaltakat vessék Ossze a leirtakkal. A
megallapitasuk nagy hatassal volt a korabban lefolytatott tlizvizsgalataimra és a kutatasomra.
[20, p. 38]

Nagy Laszlo Zoltdan A tizvizsgadlat taktikdja cimi konyvében eldrevetiti a
csoportmunka eldnyeit, a legalabb két huzamosabb ideig egylitt dolgozd egyenrangu
tlizvizsgalo az ligyek megoldasaban nagyobb 0sszhangra torekszik, tudasuk és tapasztalatuk
Osszeadodik, rugalmasan reagalnak, csekély informacioveszteséggel dolgoznak. Megallapitasa
a szemlebizottsag 1étjogosultsagat és a szakmaisag eldtérbe helyezését erdsiti. [21, p. 174]

A Restds Agoston altal szerkesztett, szerzotarsaival irt Alkalmazott tizvizsgdlat 1.
szakkonyv gyujtoforrasok és tiizmodellezés fejezetei ramutatnak a tiizkeletkezés, amellett a
tlzvizsgalat 1) lehetOségeire elhelyezve azt korunk katasztrofavédelmi rendszerében,
megmutatva a modellezésben rejlé tudomanyos lehetéségeket. [22, pp. 9, 159]

Témavezetém, Endrédi Istvan egyetemi  szakanyagaban bemutatja A
katasztrofavédelem feladat- és szervezetrendszere cimli mlivében a mult szakértelmére €piild
jelenlegi katasztrofavédelmi rendszer kialakulasat, 0j szervezeti és feladatrendszerét, valamint
jogszabalyi hatterét. Megismerteti az olvasoval a katasztréfavédelem harom alappillérét, a
tlzvédelmet, a polgari védelmet és az iparbiztonsagot, valamint sajatos feladatrendszeriiket. A
szakanyagban kiemelten jelenik meg a hataskdrokkel nagymértékben kibdviilt hatdsagi
tevékenység, legyen sz6 veszélyesaru-szallitasrol, viziigyr létesitési engedélyezésrol,
iizemeltetési vagy barmilyen mas, a katasztrofavédelemhez kothetd feladatrol.

Ezen tilmenden a kdresemények kezelésének felosztott feladatkdreirdl is atfogd képet
kaphat az egyetem polgdra, mind a megel6zési, beavatkozéasi és helyredllitasi iddszaki
tevékenység esetén. A mii betekintést nytjt a kiilonleges jogrend bevezetésének iddszakaba, a
védelmi igazgatds Ujszer(i atalakitasaba, a védekezés kiilonb6z0 szakaszaiban részt vevok,
illetve kozre- és egylittmlikodok feladataiba. Targyalja a szervezett onkéntesség kialakitasat, az
onkéntes és karitativ mentOszervezetek kozremukodését, a hivatasos szervezetek kivaltasat.

[23, pp. 14, 23, 65]
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A témavalasztdsomhoz kapcsoloddé masik alapvetd szakirodalomnak az
Iparbiztonsagtan I.-et tartom, amely a Kézikényv az iparbiztonsdgi iizemeltetoi és hatosagi
feladatok ellatasahoz alcimet viseli, és a NKE mértékado tankonyvének tekintem ebben a
témakorben, amely eldsegiti az iparbiztonsagi szakteriilet megismerését ¢s megértését. A
kiadvany az iparbiztonsagi hatosagi feladat- és eljarasi rendszert mutatja be, eldsegitve az
egységes engedélyezési €s hatdsagi jogértelmezést, valamint a hatékony jogalkalmazést. A
konyv tartalmazza az lizemeltetdi és hatosagi feladatok ellatasahoz sziikséges eldirasokat,
jogszabalyi magyarazatokat, valamint gyakorlati kézikonyvként is értelmezheté a vonatkozd
iparbiztonsagi szakteriileten dolgozok ¢€s segitdik szamara. Tanulmanyaim soran a szerzok altal
kozvetitett alapelvek nagyban segitették kutatdéi munkamat. [24, pp. 79, 213, 338]

A nemzetkdzi szakanyagok koziil a szénhidrogén-feldolgozassal kapcsolatos
publikacidkat részesitettem eldnyben. Swindells, 1., Nolan, P. F. és Pratt, D. B. angol szerzdk
miive, a Safety Aspects of the Storage of Heated Bitumen az amerikai és az angol vizsgalati
eredményeket hasonlitja 0ssze. A tudomanyos eredmények tanulmanyozéasat kovetéen az
amerikai vizsgalati médszerekkel és a leirt megallapitasokkal egyetértek, azokat elfogadom. A
végeredmény a piroforos jelenségek mélyebb kutatdsa felé irdnyitotta figyelmemet.

Az angol kutatds eredményével nem értek egyet, mivel jollehet megfigyelték,
elemezték a piroforos jelenségeket, de nem tudtak bizonyitani annak a robbanast kivaltod hatasat.
[25, p. 105] A Trumbore, D. G. ¢s Wilkinson, C. R. szerzOparos miivében a Better understanding
needed for asphalt tank explosion hazards-ban a bitumentarolo tartalyok veszélyeire hivjak fel a
figyelmet, amivel egyetértek. [26, p. 3] A francia Taveau, J. és Moras B. miivének harmadik része,
a Gas Explosion and Structural Response Simulations Part 3 betekintést nyQjt a nagy
tartalyokban atmoszferikus nyomason tarolt tlizveszélyes termékek veszélyeinek lehetdségébe.
Az ilyen tartdlyokban a szénhidrogén-levegd keverék felgyorsuldsa robbanast okozhat, éppen
ezért szimulacidval vizsgalja a gdzrobbands hatédsait, aminek vizsgélati modszerét hasznositottam
a kutatasom soran. [27, p. 235]

A témahoz kapcsolddo adatbazisok koziil a legfontosabb a Katasztrofak Epidemiologiai
Kutatokdzpontja (Centre for Research on the Epidemiology of Disasters, CRED) altal 1988-ban
elinditott Vészhelyzeti Események Adatbazisa, az EM-DAT, amely az Egészségligyi
Vilagszervezet (World Health Organization, WHO) és a belga kormany kezdeti tdmogatasaval
jott 1étre. [28]
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Az Egyesiilt Nemzetek Europai Gazdasagi Bizottsagat (United Nations Economic Commission
for Europe, ENSZ UNECE) 1947-ben hozta létre az Egyesiilt Nemzetek Szervezete?® (a
tovabbiakban: ENSZ) Gazdasagi és Szocialis Tanacsa (United Nations Economic and Social
Council, ECOSOC).

Tanulmanyoztam az ENSZ UNECE ipari balesetekrdl szold egyezményének részes
felek tanacskozasa anyagat, amelyen meghataroztdk a technoldgiai katasztrofakockazatok
csOkkentésének jovobeli iranyat 2030-ig. [29] Idekapcsolodik a csdvezeték-biztonsag javitasa,
az ENSZ UNECE tagorszagai kozosen kidolgozzak a csOvezetékekre vonatkozo biztonsagi
iranyelveket és a bevalt gyakorlatokat. Az ipari balesetek orszaghataron atterjedd hatasairol,
valamint a hatarokon atnyulod vizfolyasok és a nemzetkozi tavak védelmérdl, valamint
hasznalatarol sz616 egyezmény (viziigyi egyezmény) alapjan.

A biztonsagi iranyelveket és az eredményes gyakorlatokat elfogadtak az ipari
balesetekrdl szold egyezmény részes feleinek tandcskozéasa negyedik iilésén (Roma, 2006.
november 15-17.) és a vizligyi egyezmény részes feleinek negyedik iilésszakan (Bonn, 2006.
november 20-22.). A hatésagokat, a csdvezeték-lizemeltetoket és a lakossagot felkérték, hogy
alkalmazzak ezeket az iranyelveket és gyakorlatokat, amelyek célja, hogy hozzajaruljanak a
csovezeték-balesetek szamanak ¢és az emberi egészségre, a kornyezetre gyakorolt
kovetkezményeik stlyossaganak csokkentéséhez. [30]

Magyarorszagon is miikddik egy infokommunikécios szolgalat. A Magyar Orszagos
Radios Segélyhivo és Infokommunikacidos Szovetség (RSOE) mikodteti a siirgdsségi és
katasztrofainformacios szolgalatot (Emergency and Disaster Information Service, EDIS) azzal
a céllal, hogy figyelemmel kisérje, dokumentalja, elemezze és értesitse az ligyfeleket a vilag
olyan eseményeirdl, amelyek vészhelyzetet vagy katasztrofat okozhatnak. Szolgaltatasuk az
internet gyorsasagat és adatspektrumat haszndlja informaciogytijtésre. Tobb szervezet és
hatosag adatait is figyelemmel kisérik, feldolgozzak, hogy megbizhat6 adatokkal lassanak el
benniinket. [31]

22 ENSZ — United Nations (UN), nemzetkdzi szervezet, amely a tagallamai kozotti egyiittmiikddésen alapszik jogi,
gazdasagi és szocidlis kérdésekben. A szervezet f6 célkitlizése a nemzetkdzi biztonsdg fenntartdsa és a vilagbéke
elérése, a tagdllamok kozotti barati kapcsolatok apoldsa és egyiittmiikodés a nemzetkozi szintli problémak
megoldasaban (€hezés, jarvanyok, analfabetizmus, emberi jogok és alapvetd szabadsagjogok megsértése).
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1. FEJEZET: A SZENHIDROGENIPARI KARESETEK VIZSGALATA

Az értekezés elsO fejezetének alfejezete a katasztrofavédelmet, a katasztrofavédelem
egymasra ¢€pilld rendszerét, a rendszer komplexitasat, a szakteriiletek Osszetettségét,
felkésziiltségét hivatott bemutatni. A fejezet tovabbi részében a szénhidrogén-feldolgozas
alapjait, a banyaszatot, termelést, szallitast, feldolgozast és raktarozast jellemzem. Elemzem a
nemrégiben eléfordult hazai és kiilfoldi tizesetek tanulsagait, azutan a tlizkeletkezési okok
osszevetésével, majd vizsgalataval folytatom. Attekintem a piroforos jelenségeket, 1étrejottiik
¢s a megeldzésiik modozatait, a végén elemzem a katasztréfavédelem és a szénhidrogén-

feldolgozas viszonyat, a fejlesztési iranyokat a hatalyos jogi szabalyozas figyelembevételével.
1.1. A katasztrofavédelem felépitése

Az értekezés cimében megfogalmazott katasztréfavédelmi szemléletli vizsgalat
megértéséhez sziikséges az egységes katasztrofavédelmi szervezet 1étrejottének bemutatasa.
2012-ben rendszervaltas 1éptékii valtozasokat hozott az 0j Katasztrofavédelmi torvény,
amelynek az alapja az ,I.” katasztrofavédelmi térvény, amely tobb mint egy évtizedes
regnalasaval bebizonyitotta mikodoképességét. [32] Tovabbfejlesztésének igénye és
szlikségessége a globalis éghajlatvaltozas okozta hirtelen, gyors lefolyastu természeti és ipari
katasztr6fak kovetkezményeibdl, a lakossag, valamint az anyagi javak megovasabol
keletkezett. Az Alaptorvény G) cikk (2) bekezdésével harmonizalva, a II. Kat. 23. § (1)
bekezdés f) pontjaban leirtakkal teljesedett ki a 2011-ben kihirdetett Kat.[33]

Ettél a kezddponttol, origotdl szamoljuk az integralt katasztrofavédelmi rendszer
1étrejottét, a tlizvédelem, az iparbiztonsag, valamint a polgdri védelem kozos, egységes,
megel6z6, védekezd, beavatkozd és helyreallito munkajanak kezdetét, amely a feladat
alrendszer része, vagyis a katasztrofavédelem Osszetett rendszere. [34, p. 21] A harmas
tagozddas, a harom alappillér egymasra hatdsa az egységes rendszer alapja. Az iparbiztonsag
munkaja, a tlizvizsgalati tevékenység végzése, valamint a kéményseprdipari tevékenység nem
létezhet a hatosagi szaktertilet, a polgari védelem a tlizoltosag katasztrofavédelmi megbizottja
nélkiil, tekintettel arra, hogy minden mindennel Osszefiigg. A jogszabalyok, szabalyzok,
foigazgatoi intézkedések, utasitdsok, belsd normdk €s iratmintak tamogatasaval végrehajtott

szakteriileti feladatok is egymasra épiilnek.
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Az Alaptorvény rendelkezik a renddrség €s a nemzetbiztonsagi szolgalatok, valamint
a Magyar Honvédség feladatairol, sot a 45. cikk (3) pontjaban kimondja, hogy a katasztrofak
megeldzésében, kdvetkezményeik elharitdsdban €s felszamolasaban kozremiikodik. A XXXI.
cikk (5) pontja irja le, hogy magyarorszagi lakohellyel rendelkezd, nagykori magyar
allampolgarok szamara honvédelmi €s katasztrofavédelmi feladatok ellatasa érdekében polgari
védelmi kotelezettség irhato eld. A (6) pontban hon- és katasztrofavédelmi feladatok ellatasa
érdekében mindenki gazdasagi és anyagi szolgaltatas teljesitésére kotelezhets. A
katasztrofavédelem jog-, eszkoz- és feladatrendszerét ehhez képest sarkalatos térvényben,
kormanyrendeleti modositasokkal hataroztdk meg annak ellenére, hogy rendvédelmi
feladatokat ellato (fegyveres) szerv. A szervezet piramis alaka, hierarchikus, ala-folé
rendeltségi viszonyok alapjan miikdd, a katonai parancsuralmi rendszer alapjait és jegyeit
magan viseld, szolgalati és szakmai eldljardi rendfokozati rendszer.

A Belligyminisztérium Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsag (a tovabbiakban:
BM OKEF) feladat- és hataskorét, mitkodési szabalyait, valamint az iranyitas és vezetés rendjét
a jogszabalyok és a kozjogi szervezetszabalyozd eszkozok hatdrozzdk meg. A tiz elleni
védekezésrdl, a miiszaki mentésrdl és a tlizoltosagrol szold 1996. évi XXXI. torvényben,
valamint a vonatkozo jogszabalyokban meghatarozottak szerint a BM OKF kozfeladatokat 1at
el. Alapvetd rendeltetése végeredményben a lakossdg élet- és vagyonbiztonsaganak, a
nemzetgazdasag és a 1étfontossagl rendszerek, rendszerelemek és a 1étesitmények biztonsagos
miikodésének biztositasa, a katasztrofak hatosagi megel6zése. Katasztrofaveszély-helyzetben,
valamint tliz- és kéresetek esetén a mentés végrehajtisa, a védekezés megszervezése ¢€s
iranyitasa, a karos kovetkezmények felszamoldsa, a helyreallitas-0jjaépités megszervezése,
megvalositasa.

A BM OKEF f6igazgatdja és a teriileti szervek vezetdi az allomany tagjaval szemben
munkaltatéi jogkort gyakorolnak. A szolgalati eldljard utasitdst, parancsot ad az
alarendeltjeinek, a szakmai el6ljar6 egy adott szakteriileten, mint a tlizvédelem, iparbiztonsag
és polgari védelem rendelkezik irdnyitdsi jogkorrel, amelyet a jogszabalyok, a kozjogi
szervezetszabalyozo eszkdzok, valamint a szolgalati el6ljaré dontéseivel dsszhangban végez.
A Belligyminisztérium belbiztonsagi allamtitkara térvényben meghatarozott jogositvanyokat
gyakorol, valamint segiti a belligyminiszter munkajat a hivatasos katasztrofavédelmi szervvel

kapcsolatban.
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A hivatasos katasztréofavédelmi szerv struktiaraja
2021, mércius 1
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2. szamit abra: A BM OKF szervezete

Forras: BM OKF [35]
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Teriileti szervei a megyei, illetve fovarosi illetékességgel mitkodo katasztrofavédelmi
igazgatosagok (a tovabbiakban egyiitt: teriileti szervek), teriileti jogallasu szervei a BM OKF
Gazdasagi Ellaté Kozpont és a BM Katasztrotavédelmi Oktatasi Kozpont (a tovabbiakban: BM
KOK). A teriileti szerv gazdasagi szervezettel rendelkezd koltségvetési szerv, amely
jogszabalyban meghatarozott ligyekben szakhatdsagként, illetve I. és II. foku hatosagként jar
el, irdnyitja a katasztrofavédelmi kirendeltségeket és az alarendeltségiikbe tartozé hivatasos
tlizoltd-parancsnoksagokat (a tovabbiakban: HTP). A teriileti szervek a Kat. 24. § (2) bekezdése
szerint tlizoltasi, miiszaki mentési, polgari védelmi és iparbiztonsagi feladatokat latnak el. A
helyi szervei a katasztrofavédelmi kirendeltségek és a HTP-K.

A katasztrofavédelmi torvény alapjan a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet harom
mikddési szinttel rendelkezik:

e az orszagos illetékességii kdzponti szerv (BM OKF),

e amegyei, fovarosi illetékességgel miikodo teriileti szervek

(fovarosi és megyei katasztrofavédelmi igazgatdsagok),

e ahelyi szervek a katasztréfavédelmi kirendeltségek és a hivatasos tlizoltosagok és
katasztrofavédelmi 6rsok.

A katasztrofavédelem allomanyanak legnagyobb része hivatasos jogviszonyban allo
tiszthelyettes ¢és tiszt, kisebb résziikk rendvédelmi igazgatasi alkalmazott, munkavallald és
tisztjelolt. ldetartoznak a tudomanyos ¢életet biztositdé PhD-fokozatosok, intézet- ¢és
tanszékvezetok, egyetemi docensek, tanarok és adjunktusok, valamint a BM KOK szakmai
utanpotlast biztosito tanarai. A kovetkez6 abran lathato a BM OKF szervezeti felépitése.

A katasztrofavédelem utolso, 2020. majusi adatai szerint a rendszeresitett beosztasokat
betoltok szama Osszesen 12 958 6. A legnagyobb a tiszthelyettesek szama, 7414 {0, a tisztek
1étszama 3599 {6, a rendvédelmi igazgatasi alkalmazottak 775 f6 €s a munkavallalok 1170 f6.
[35]

A BM OKF rendeltetésének betoltése érdekében az aldbbi feladatokat latja el:

e tlizvédelmi, polgari védelmi, iparbiztonsagi, piacfeliigyeleti, fogyasztovédelmi,
viziigyi és vizvédelmi, valamint katasztrofavédelmi hatdsdgi és szakhatosagi
jogkoroket gyakorol;

e a veszélyhelyzetek megeldzése érdekében Osszehangolja mas hatosagok

tevékenységét;
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a katasztrofavédelmi torvénybdl adodo feladat- és hataskorét gyakorolva részt vesz
a kritikus infrastruktirdk beazonositasaban, a Kat. hatalya al4 tartozo lizemekre
vonatkozo6an koordinalja a tarshatdésagok hatosagi ellenérzéseit, ennek keretében a
tarshatosagok részére hatdsagi ellendrzés foganatositasara vonatkozd javaslatot
tesz, tobb tarshatdsag bevonasaval egyiittes ellendrzéseket szervez;

igyeleti és miuveletiranyitdsi rendszer mukodtetésével végzi a feladatkorébe
tartozd eseményekkel kapcsolatos informaciok gytjtését, ¢s aktivizalja a
felszamolashoz sziikséges erdket, eszkozoket;

szabdlyozza, iranyitja és teljeskoriien feliigyeli a magyarorszagi tlizvédelmi
rendszert;

a hivatdsos katasztréfavédelmi szerv teriileti és helyi szerveinek utjan végzi a
tlizoltast, a miiszaki mentést, a lakossag védelmét, tdjékoztatasat és riasztasat;
iranyitja az Oonkormanyzati, a létesitményi tlizoltosagok, valamint az Snkéntes
tlizolto egyesiiletek részvételét a tlizoltasban, miiszaki mentésben, megyei szinten
miveletiranyitasi tevékenységet végez;

tavkozlési, milveletiranyitasi, informatikai, valamint az egész orszagot lefedd
mérd-, érzékeld-, lakossagriasztd rendszereket tart fenn és végzi az ezekkel
Osszefliggd adatkezelést;

a torvény altal meghatarozott esetekben kotelezést allapit meg, kozigazgatasi és
helyszini birsagot szab ki, ennek végrehajtasa érdekében az adatfeldolgozo
szervtdl adatot igényel;

feladatainak ellatasa soran egyiittmiikodik az allami €s onkorményzati szervekkel,
a tarsadalmi és gazdalkodo szervezetekkel, az allampolgarokkal, civil és karitativ
szervezetekkel, azok szovetségeivel, oktatdsi, tudomanyos intézményekkel,
valamint a kilfoldi és nemzetk6zi katasztrofavédelmi szervekkel és
szervezetekkel;

egyiittmiikddik a rendvédelmi szervekkel, a Magyar Honvédséggel és a

biztonsagot szolgalé mas hatosagokkal,
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nemzetkdzi szerzddések alapjan széles korti bilaterdlis ¢€s multilateralis
kapcsolatokat tart fenn, képviseli Magyarorszagot az ENSZ, az Eurdpai Unio (a
tovabbiakban: EU) és az Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete (NATO?) szakmai
szervezeteiben, valamint a kritikusinfrastruktara-védelemmel kapcsolatos unids
szervezetekben;

biztositja a hivatasos katasztrofavédelmi szerv mikodési feltételeit, a sziikséges
felszereléseket, technikai eszkézoket €s anyagokat, tervezi és feliigyeli a
jovahagyott fejlesztéseket;

beruhazasi és fejlesztési feladatokat és ingatlangazdalkodast végez;

mikddtett a BM KOK-t és a teriileti kiképz0 bazisokat, a Katasztrofavédelem
Kozponti Zenekarat, Miizeumat és Kutatdintézetét, valamint tdmogatja a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Rendészettudoméanyi Kar Katasztrofavédelmi Intézet
miukddtetését, az ott folyo képzést szakmai szempontbdl véleményezi,

miukodteti a Katasztréfavédelmi Vizsgakdzpontot;

rendszeresen  elektronikus  jsagot, szakmai, tudomanyos folyoiratot,
kiadvanyokat, tananyagokat jelentet meg, tudomdanyszervezést végez,

sportegyesiiletet miikodtet;

A tlizvizsgélatok kapcsan a Miiveleti Fdigazgatohelyettesi Szervezet Orszagos Tlizoltosagi

Fofeliigyeldség Tlizoltosagi Fdosztalya latja el az alabbi teenddket:

szakiranyitja €s ellendrzi a tlizvizsgélat kapcsan a teriileti szervek feladat-végrehajtasat;
kidolgozza a szakteriiletét érintd tlizvizsgalati tevékenységre vonatkozo szabalyozasok,
ajanlasok tervezeteit;

kozremiikodik a tlizoltdsi, miliszaki mentési, tlizvizsgalati tevékenységre vonatkozd
jogszabdlyok, szabvanyok, direktivdk kidolgozasaban, segiti a minisztériumok,
orszagos hataskorli szervek, valamint az Onkormdnyzatok tlizoltassal, miiszaki

mentéssel kapcsolatos jogalkalmazé tevékenységét. [36, pp. 55, 93]

23 North Atlantic Treaty Organization —a NATO célja az, hogy politikai és katonai eszkdzokkel 6rizze meg a tagjai
szabadsagat ¢és biztonsagat.
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A BM OKF Alapit6 okirata, Szervezeti ¢s Miikddési Szabalyzata, valamint a bels6
normai alapjan levont kovetkeztetéseim szerint megallapitom, hogy a szénhidrogénipar és -
feldolgozas karesetei katasztrofavédelmi szemléletli vizsgalatanak pontos tartalma a harom 6
szakteriilet parhuzamosan folyo, de egymasra épiilo, karesetet megel6z6 €s a bekdvetkezés
okait vizsgalo egylittmiik6désébol ered6 kozos munka.

A szénhidrogénipar kareseteit a veszélyeztetd hatasok szerinti felosztast és elemzést kovetden
szakteriiletenként vizsgalva dolgozom fel, és vonom le a kovetkeztetéseket.

A tlizvédelmi szakteriilet felel a szénhidrogén-feldolgozd iizem Iétesitésével
kapcsolatos jogszabalyi megfelelésért €s a kész 1étesitmény terveknek megfeleld elkészitéséért,
valamint a megfeleld technoldgiai folyamatok szerinti miikodés feltételeinek meglétéért.

A tlizoltasi szakteriilet a kész 1étesitmény esetén helyismereti, begyakorlo és szituacios
gyakorlatok keretében megismerkedik az tizemrészekkel. A helyszin és a tlizoltasi feltételek
ismeretében kialakitja a legkedvezdbb taktikdt az emberek mentése €s a tliz leghatékonyabb
eloltasa érdekében, sziikség esetén a tlizoltosag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének
altalanos szabalyait leirdé 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet alapjan Ttlizoltasi Miiszaki Mentési
Tervet (a tovabbiakban: TMMT) készit. Felel a tlizvizsgalatok szakszerli lefolytatasaért, ezért
indokolt lehet az 10T-eszk6zok bevonasaval torténd fejlesztése.

Az iparbiztonsag a veszélyes anyagok szallitasa, tarolasa, feldolgozasa és
felhasznalasa soran bekovetkezd karesemények megeldzése teriiletén tevékenykedik. Fontos
feladata a létesités és miikodés soran a belsé védelmi tervezés és begyakorlds, valamint a
Seveso III. iranyelv alkalmazasdnak vizsgalata. Az iparbiztonsadg mint biztonsagtudomany a
terrorcselekményeknél alkalmazhatd veszélyes anyagok jogosulatlan kézbe keriilését, a
visszaélés lehetdségét is elemzi. [37, p. 99] Célszerli lehet a tlizvédelmi és iparbiztonsagi
vizsgalatok dsszevonasa a NOVA Helyszinel6 OKF (a tovabbiakban: e-szemle) alkalmazasban.

A polgari védelmi szakteriilet a parhuzamosan futd, ugyanakkor egymasra épiild
feladatok soraban a bels6 védelmi tervezéssel Osszhangban a KVT-vel kapcsolatos
mechanizmusokat tekinti at ¢és gyakoroltatia be a polgarmester iranyitasaval.
Eseménykezeléskor a telepiilés védelmi terve alapjan megkezdi az abban lefektetett
feladatsorok végrehajtasat a lakossag védelme érdekében. A kimenekitést, kitelepitést,
befogadast és a visszatelepitést feliigyeli.

Az itt bemutatott katasztrofavédelmi szakteriiletek dsszetett kdlcsonhatasan keresztiil
fogom megvizsgalni a szakmai életutam és a kutatasom soran atélt és feltart szénhidrogénipari
kéreseteket annak érdekében, hogy meg tudjam hatarozni a jové modern stratégiait és korszerti

lehetdségeit a karesetek megeldzésére.
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1.2. A szerves szénhidrogének kialakuldasa és fizikai tulajdonsdagai

A szénhidrogénipari karesetek vizsgalatanak eldfeltétele a  feldolgozott
szénhidrogének mint kémiai elemek vizsgilata. Megtanultam a biokémia®* és a szerves kémia®
alapjait ahhoz, hogy a szénhidrogének tulajdonsigait megismerjem. A kdolaj és a foldgaz
évmilliok alatt a tengerek, 6cednok mélyén, a szerves anyagok bomlastermékeként jott 1étre. A
bomlas sordn a kevesebb szénatomszadmu, gazallapotu szénhidrogének halmaza a foldgaz, a
magasabb szénatomszamu, folyékony halmazallapotli szénhidrogén a kdolaj. A szénhidrogén-
vegyliletek szama végtelen hosszlisagl, amit jellemz6en a kéolajhoz és a foldgazhoz kothetiink.
[38] Két nagy csoportra oszthatok, a telitett és a telitetlen szénhidrogének.?® A telitetlen
egyszeres, mig a telitett szénhidrogének atomjai két-haromszoros kovalens kotéssel
kapcsolodnak egymashoz. A telitett szénhidrogének nyilt szénlancuak és gylriis szerkezetiiek
egyarant lehetnek, ezért két csoportjukat kiilonboztetik meg, az alkanokat és a cikloalkanokat.

A telitetlen szénhidrogénekben a szénatomok egyszeres, kettés és harmas kotések
variansaval is kapcsolddhatnak egymashoz. A szén-szén kettds kotést tartalmazo vegyiiletek —
nyilt vagy gylr@is lanctiak — lehetnek alkének, vagyis olefinek, azaz cikloalkének, a harmas
kotést tartalmazd nyilt ldncu telitetlen szénhidrogéneket pedig alkinoknak, illetve acetilén-
szénhidrogéneknek nevezziik. A telitetlen gylirlis szénhidrogének kiilonleges képviseldi az
aromas vegyiiletek, amelyek legfontosabb képviseldje a benzol. [39, pp. 137, 153, 179.]

A szénhidrogén-kitermelés a kdolaj- és a f6ldgdzmezdk megnyitasaval kezdodik. A
nyers szénhidrogén elsddleges feldolgozdsa még a banyaiizem teriiletén megtorténik. A
nyersanyagok egy része az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi
Szabalyzatrol (a tovébbiakban: OTSZ) 9. § (1) alapjan a , Fokozottan tiiz- vagy
robbanasveszélyes osztalyba” tartozik, stlyos ipari balesetet, katasztrofat, valamint kornyezeti
katasztrofat okozhat. A szénhidrogén-kitermelés ¢és -feldolgozas sordn a kovetkezd
veszélyhelyzetek alakulhatnak ki, amelyek kornyezeti karokozéssal jarnak:

e kobolaj és foldgaz kitermelése, valamint kutatofirdsok kozben bekovetkezd vératlan

kitorések miatt keletkezd veszélyeztetés,

24 A biokémia az élet kémidja, mig a kémia az Gsszes anyag vizsgélata, legyen az é16 vagy nem ¢él6.

%5 A szerves kémia a szerves vegyiiletek keletkezésével, felépitésével, tulajdonsigaival és reakcidival foglalkozo
tudomanyag.

% A szénhidrogének kozott megkiilonboztetnek telitett és telitetlen szénhidrogéneket az alapjan, hogy a
szénatomok kozott egyszeres kotés talalhato, vagy a molekulak tartalmaznak két- vagy haromszoros kotéseket. A
telitett szénhidrogénekben a szénatomok vegyértékének megfelelé maximalis szamu hidrogénatom talalhatd. A
szénatomok csak egyszeres kotésekkel kapcsoldodnak Ossze. Az alkdnok (paraffinok) nyilt lancu telitett
szénhidrogének. Alkan tobbek kozott a metan. A legegyszertibb alkan a propan.
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e kitermelt nyersolaj és foldgaz banyaiizem teriiletén valo készletezése vagy elsddleges
feldolgozasa soran keletkez6 tliz vagy robbanas,
e Dbehozott és kitermelt nyersolaj feldolgozasa — kdolaj-finomitas, szekunder termékek
(PB?' gaz) gyartasa —, majd készletezése soran bekovetkezd tiiz, robbanas,
e termékelosztasi (gaztoltdallomasok), tarolasi és logisztikai (termékvezetékek)
tevékenység végzése alatt keletkez6 tiiz és robbanas. [40, p. 16.]
A telitett szénhidrogének standard allapotban — a szénatomszamtol fliggden — gaz-, folyékony
vagy szilard halmazallapotuak lehetnek. A legkisebb C1-C4 szénatomszamu szénhidrogének
normal allapotban szintelenek, szagtalanok, gaz-halmazallapotiak. Koziiliik a metan a foldgaz
6 alkotorésze, fontos energiahordoz6 és vegyipari alapanyag. A propan és a butan elegyével
toltott PB-gazpalackokat ott hasznaljak energiaellatasra, ahol nincs vezetékes gaz. A nagyobb
szénatomszamu C5-C109 telitett szénhidrogének tiszta, normal allapotban szintelen folyadékok.
Szaguk jellegzetes, a szénatomszamtol fiiggd. A kdolajbol desztillacioval kiilonitik el kozel
azonos szénatomszamu molekuldkbol all6 keverékeiket. A legnagyobb szénatomszdmu C31-
C50 a kéolajgyartas melléktermékeként gyartott bitumen. [41]

A bitumen viszkoelasztikus?® tulajdonsagu, szénhidrogénekbdl felépiilé, nagy
molekuldji szerves anyag. Alifas és aromas szénhidrogénekbdl all, mellette oxigén, kén és
nitrogén fordul eld a szerkezetében. A kdolaj-feldolgozé ipar ma mar szinte mindeniitt 3—4 ezer
méter mélységbdl felhozott kdolajokat dolgozza fel. Ezeknek az olajoknak a 90%-a dolgozhato
fel lizemanyagga, 10%-a képezi a bitumenek alapjat. A bitumen viszkozitasa, fizikai
tulajdonsagai reverzibilisen, a homérséklet fiiggvényében folyamatosan valtoznak. Alacsony
homérsékleten elasztikus, kézepes homérsékleten elasztikus-plasztikus, magas hémérsékleten
pedig viszkozus newtoni folyadékként® viselkedik. A bitumennek 140180 °C kozott csekély a
viszkozitasa. Amennyiben a hémérséklet csokken, a viszkozitas radikalisan n6. A jo mindségi
bitumenek tulajdonsagaikat a hémérséklet fliggvényében kevésbé valtoztatjak. [42] A kdolaj
legtobbszor sotét szinll, sirli, folyékony anyag. Megkiilonboztetiink paraffinbazist,
intermedierbazisti és nafténbazisi®® kdéolajat. Egyes fajtaiban nagy mennyiségti (30-40 %)

aromas szénhidrogén is talalhato.

27 Propéan-butan giz.

28 Siir{i, nytlos, lassan folyo, rugalmas, ruganyos folyadék.

2 A bitumen viszkozitisa nem fiigg a deformacio sebességétol.

%0 A nafténes bitumen tilnyomorészt telitett gylirlis szénhidrogén-vegyiileteket tartalmaz.
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A foldgaz négy gaz keveréke, amelynek alkotoelemei a metan, etan, propan és butan.
A tovabbi alkotdelemei tilnyomo részt metantdl (CHa4) a pentanig (CsHaio) terjedd egyszeri
paraffinokbol allnak. Szintelen, vizben nem old6do gaz. Eghetd, robbanasveszélyes, a tokéletes
¢gése soran szén-dioxidda és vizzé ég el. [43] A tudosoknak még nem sikeriilt bizonyitani, hogy
a foldgaz szapropélbdl®! keletkezett-e — csak eltéréd modon, mint a kéolaj —, vagy pedig a kéolaj
lebomlasanak a terméke. A foldgazleletek mintegy egyharmada kdolajjal egyiitt fordul eld. [44,
p. 1]

A koéolaj-feldolgozas soran el6szor iilepitéssel a vizet és a kozettormeléket kiilonitik
el. A soron kovetkezd gaztalanitas®? miivelettel tekintélyes mennyiségli propan-butan gazt
kapnak. A ,,stabilizalt” kéolaj desztillaciojakor az alabbi dsszetevoket kiilonitik el:

e 60200 °C kozott: a nyersbenzint,

e 180-280 °C kozott: a petroleumot,

e 260-360 °C kozott: a gazolajat,

e 360 °C felett: a ken6- és paraftinolajat,

e parlasi maradék: a petroleumaszfalt, mas néven gudron.® [45, p. 42]

1.3. A tarolotartalyok robbandsainak és tiizeseteinek okai

A Finomit6 egyik f6 feladata jelenleg a kozuti-vasuti toltok és lefejtok, a tarolotér,
illetve a technologiai, valamint biztonsagtechnikai rendszerek lizemeltetése. A munka masik
része az EBK-szempontok®* elfogadtatasa, érvényesitése, a bitumenfeldolgozo rendszerek, az
uj GMB-iizem rendeltetésszerli miikodtetése, valamint a termékek eldirt mindségének
biztositasa, tételes naprakész elszamolasa. A LUDITA rendszerét attanulmanyoztam a korabbi,

szénhidrogén-feldolgozassal kapcsolatos események kutatasa céljabol.

31 A szerves anyag felhalmozddasa oxigénszegény kornyezetben torténhet. Ilyen feltételek kialakulhatnak
beltengerekben vagy elzart laginakban. A reduktiv iledékképzddési kornyezet kedvez a szerves anyag
megmaradasanak, mivel egyrészt nem oxidalodik el, masrészt az oxigénhiany miatt nincsenek bentosz formak,
amelyek elfogyasztandk. A szerves anyag betemetédésével rothadd iszap, szapropél jon létre, amely tovabbi
betemetddéssel sotétsziirke bitumenes kozetté, a kdolaj és a foldgaz anyakdzetévé alakul.

32 A kobolaj tartalmaz illékony (CHa, CoHes, CsHs, CaH10) szénhidrogéneket. (stabilizalas: ellendramban a széraz
foldgaz [CH4] magaval ragadja az illékony gazokat).

33 Parlasi maradék, melléktermék, bitumenszerii anyag.

34 A Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. altal a balesetek és a kornyezeti 1abnyom csokkentése érdekében létrehozott
Egészségvédelmi, Biztonsagtechnikai (tlizvédelmi) és Kornyezetvédelmi teriilet roviditése.
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Feldolgoztam Muhoray Arpad A katasztréfavédelem teriileti irdnyitdsi modelljének
vizsgalata cimii doktori értekezését a vizsgalt Finomitoval kapcsolatban. Az attanulmanyozast
kovetden megallapitottam, hogy a 2000-es években elkészitett és tablazatba foglalt leltar
alapjan a mostaninak a tobbszordse volt a tarolt veszélyes anyagok mennyisége a Finomitdban.
[46, p. 81] A nagymértékii csokkenés a kéolaj-feldolgozas, vagyis a fehértermék-eldallitas
megsziinésével magyarazhato. A megvizsgalt 2016. évi biztonsagi jelentésbdl kideriilt, hogy a
Finomit6 tevékenysége 2001 végétdl atalakult. A desztillacids lizem leallitadsaval megsziint a
Finomitoban a kdolaj-feldolgozas, a f6 tevékenységet azdta a bitumentermelés, -¢léallitas és a
faradtolaj feldolgozasa jelenti. A bitumentermékek széles valasztékat (épitdipari, utépitési,
modifikalt és egyéb kiilonleges bitumenek) a Szdzhalombattarol vastton beszallitott
alapanyagokbol allitjak eld. A Kat. altal leirt fogalom értelmében:

., 3. § (26) Veszélyes anyag: [...] meghatdarozott ismérveknek megfelelé anyag, keverék vagy
készitmény; ... ”

A veszélyes anyagok mennyisége a Finomité 2020-as leltara alapjan propan 95, propan-butan
lizemanyag célra (propandus), propan-butan tizemanyag célra (butanduas) 6sszesen 1435 tonna,
33 db vasuti tartalykocsiban tarolva. A 2016-0S biztonsagi jelentésbdl kitlinik, hogy egy
lehetséges tlizeset soran a folyamatok ellendrizhetetlenné valasakor keletkezd anyagok a szén-
monoxid, a kén-dioxid és a nitrogén-dioxid. [47, p. 33] Egy robbanas és tlizeset soran létrejovo
l6késhullam kovetkeztében a lakoépiiletekben keletkezd karok, valamint a tokéletlen égés
kovetkeztében 1étrejové és levegSbe jutd karos és karcinogén® anyagok terjedése
kovetkeztében sziikséges a belsd és a KVT-k Osszhangja. Lényeges elem a kimenekités,
kitelepités, befogadas és visszatelepités modozatainak lefektetése, évenkénti elgyakoroltatasa,
valamint a polgari védelmi szakteriilet megel6z6 felkésziilése. A tartalyrobbanasok az emberi
¢letben, az anyagi javakban ¢€s a természeti kornyezetben is hatalmas karokat okoznak,
iizemrészek, varosrészek pusztulasat is eldidézhetik. A tartalyrobbandst égés koveti, az idealis
esetben leszakadd tartdlytetd megvédi a paldstot a felszakadastol, és a tarolt anyag a
védogodorbe jut. Az idedlistol eltérd esetben a robbanaskor felszakadt tetd buvonyilasan és
mérényilasan a felszabadulod gdzok kidramlasa kovetkeztében faklyaszeri €gés johet 1étre. A
szénhidrogénipar ¢€s -feldolgozas infrastruktirajanak fontos elemei a tarolotartalyok, mivel a
szénhidrogén-termékeket folyékony vagy cseppfolyds gazhalmazallapotban taroljak,

jellemzden acéltartalyokban, amelyek kialakitasuk szerint hengeres és gombtartalyok lehetnek.

3 A karcinogén anyagok kozvetleniil a sejtek orokléstani dllomanyéaban okoznak sériilést, rakot.
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A szénhidrogénipari tarolotartalyok tipusuk szerint:
e Aallohengeres
o merevtetos,
o kiils6 uszotetls,

e merevtetods, belsO uszotetos kialakitassal,

o fekvOhengeres
o fold feletti,
o fold alatti,

e gOmbtartalyok.

A tarolotartalyok besorolasa palast alapjan:
e szimpla falq,

e dupla falu.

Pimper Laszl6 szerint a merevtetds tartalyokat altalaban olyan ,,fekete-/sotét-", nehéztermékek
tarolasara hasznaljdk, mint a fitéolaj vagy a bitumen. A tarolotartdlynak rogzitett, hegesztett
(fix) teteje van, ez a legelterjedtebb és legegyszeriibb megoldas. Az alulrol bordakkal erdsitett
tartalytetot hegesztéssel mereven hozzéerdsitik a tartalykopenyhez. A tetd kozel sik vagy lapos
kupola formaju. A tartalyok esetében a legnagyobb veszélyforras a tarolt folyadék felszine felett
kialakul6 éghetd folyadékgdz-levegd keverék. Ez éghetdségi hatarkoncentraciok kozott tliz-
vagy robbandsveszélyt eredményezhet.

A robbanasveszélyes gdz térfogata a tetd €s a folyadékszint kozotti tavolsag mértékétol
fligg, alacsony folyadékszintnél a tartaly névleges térfogatat is megkozelitheti. A tartdlyban
képzddo robbanoképes elegy robbanasa megrongalhatja, felrepitheti, elhajithatja a tet6t, ami
igy kiterjedt, nyilt feliiletli vagy megosztott, illetve arnyékolt feliiletli tartalytiiz kialakulasdhoz
vezethet. Az elreplild tetd veszElyt jelent, nagyobb tavolsdgokra eljutva megrongalhatja a
felfogc’>teret36 hatarold szerkezetet, a kornyezd technologiai vezetékeket, berendezéseket,

tartalyokat, valamint veszélyezteti a kozelben tartozkodo emberek testi épségét.

% A veszélyes folyadéktartalyokat felfogotérben kell elhelyezni, amely egy esetleges tartalysériilés esetén
megakadalyozza a veszélyes folyadék korlatlan terjedését.
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., A folyékony szénhidrogének nagymennyiségii taroldsara szolgalo allohengeres, atmoszférikus
acéltartalyokat érinto tiizeset-tipusokat vizsgalva megallapithato, hogy a legfontosabb és a
tiizoltoi beavatkozds lehetdoségére is meghatarozo tényezo a taroloedény tetozetének és a
felfogoterének kialakitasa.” [48, p. 33]

Pimper Laszl6 megallapitasaval teljes mértékben egyetértek. A tetOsarokgytiri
varratanak gyengitettnek kell lennie azért, hogy a robbanéas tilnyomasat felhasadasaval
levezesse. Véleményem szerint a kdnnyitett, gyengitett varrat hianyaban a tartaly repiil el, mivel
a benne 1évo folyadék és a tartaly 6sszsulya ranehezedik a tartaly talpara. A robbanaskor a talp
¢s a kopenylemez taldlkozasanal hato erdk a talp leszakadasahoz vezetnek. A kopenylemez a
tartalytetével egy puskabol kil6tt tolténymagként repiil el.

A tartalyrobbanasok és keletkezésiik vizsgalatanak bemutatasat a Finomitot 2012.
majus 18-an érintd elsd tartdlyeseménnyel kezdem. A Katasztrofavédelem rendszerében a
karesemény elinditotta az el6irt protokoll szerinti védelmi mechanizmusokat. A Megyei
Fotligyelet ligyeletvezetdje és miiveletiranyitdja a T-1006 jelli tartdlyndl bekdvetkezett
tartalyfelhasadas jelzését kovetden, a TMMT-nek megfelelden V/Kiemelt riasztasi fokozatot
rendelt el, leriasztasra keriilt hét darab gépjarmufecskendd, egy vizszallitd gépjarmi, egy
magasbol mentd, egy por-hab konténer, a Zala KMSZ ¢és KML. Az esettel kapcsolatban
lakossagvédelmi intézkedések megtételére a karesemény sordn nem volt sziikség. A
vizsgalataim alapjan a ttizoltas a BM OKF Féigazgato 31/2012. szamt és a KMSZ, valamint a
KML tevékenységének szabalyozasardl, tovabba a 64/2012. modositott Tiizoltas-taktikai
szakutasitas alapjan és az 53/2012. szamu tlizolté1 beavatkozasokkal kapcsolatos adatgytijtés
¢s értékelés szabalyozéasardl szo6l6 intézkedés értelmében tortént. A tlizoltast kdvetd
tlzvizsgalati eljards meginditdsanak jogszabalyi hattere a tlizesetek vizsgélatara vonatkozo
szabalyokat leir6 44/2011. (XII. 5.) BM rendelet, amelynek 3. § (1) bekezdés ¢) pontja szerint
a tlizvizsgalat meginditasanak oka:

,» 3.8 (1) [...] ¢) tiizvizsgdlatot kell lefolytatni, ha a tiizeset mindsitett riasztasi fokozata
l-as vagy anndl magasabb volt;,”

A tlizvizsgalat lefolytatasa az abban az iddben hatalyos 123/2011. szamt BM OKF Féigazgatoi
intézkedés alapjan tortént. A robbanas a T-1006 jelii allohengeres, merevtetds tartalyban
keletkezett, amely a bitumenbetarolas kdzben a palast és a tartalytetd kozti gyengitett résznél

egy robbanas hatasara felhasadt.
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A tlizvizsgalat soran tobb gytjtoforras felmeriilt, elektrosztatikus kistilés, talfiités, a flitdkdzeg
,csOkigyojanak™ sériilése stb., de ezeket az elemzés sordn kizartak. A feltételezés alapjan a
robbanas a tartalyteté ¢és palast belsé oldalan képz6dott kokszlerakodas felizzasa, valamint a
kelléen forrdo hdmérséklet és a megfeleld oxigénkoncentracid mellett johetett 1étre.

A tlizvizsgalat elsé szdml gyljtdéforrasként a lerakodott kokszot jeldlte meg. A tartadly harom
héméré szondaja altal mért adatok alapjan kozel 200 °C volt a betarolas soran a bitumen
hémérséklete. A vizsgalat soran kizartak az 6ongyulladas lehetéségét, mivel ahhoz 370-400 °C
kozotti, azaz a meglévonél kétszer nagyobb bitumen-hdmérseklet kellett. A tetd felhasadasat
kovetben a tartdlyban a bitumengdzok langgal égését nitrogén- ¢és gdzelarasztassal
megsziintették, tlizoltoéi beavatkozasra nem volt sziikség. A helyszinre riasztott létesitményi
tlizoltok a beavatkozo hivatasos allomany részére elOkészitették az oltashoz sziikséges
habanyagot és az lizem belsé tlizivizhdlozatanak nyomasnovelését. A hivatasos allomany
védosugarakat szerelt a szomszédos tartalyok hiitésére, de beavatkozasra nem volt sziikség.
Megszakitas nélkiil h6kameraval mérték a sériilt tartaly kiils6 hdmérsékletét, mivel a robbanas
kovetkeztében lizemképtelenné valt bels6é héméré szondak tovabbra is 200 °C korili
homérsékletértéket mutattak. Az 1. szamt képen a T-1006 jelii készbitumen-tarolotartaly

robbanast kdvetd allapota, a langgal égést elfojtd nitrogén és forrd gbz eltdvozasa lathato.

N
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1. szamu kép: A T-1006 jelii tartily robbandst koveto felhasaddsa
Forrds: Zalaegerszegi Hivatdsos Tiizoltoparancsnoksdg (a tovabbiakban: Zalaegerszegi HTP)
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A masodik vizsgalt eljaras 2012. jinius 26-an, a Finomitd T-506 jelt alldhengeres,
merevtetds tartalyat érintd tartalyrobbands €s tlizeset. A kordbban bekovetkezett T-1006 szamu
tartaly karesetét kovetden a tartalyok feltdltésének megkezdésekor a tartalytetre épitett
buvonyilast nyitva kellett tartani annak érdekében, hogy a belsé térben hirtelen ne alakuljon ki
nyomasemelkedés a 200 °C homérsékleti bitumen betoltése alatt. A buavonyilas lezarasat

kovetden a nyomas leengedésére szolgald csapot elzartak, az inertizalashoz®’

sziikséges
nitrogénrendszert megnyitottak, majd a tartaly a miiveletet kovetden egy oran beliil felrobbant.
Az ipari kamerak altal rogzitett képen jol latszott, hogy a két, egymas utan rovid idén beliil
bekovetkezd robbanas koziil az elsé a levego jelenléte miatt a domfedélnél kovetkezett be, és
kb. 5 masodperccel kés6bb a masodik, amely a tartaly gyengitett pontjat a domfedéllel szemben
felszakitotta. A vizsgalat soran megallapitottak, hogy a kareset a nem megfelelé modon
inertizalt belsd tartalytér kovetkeztében alakult ki. A nitrogénrendszert ellendrzd szamitogépes
feliilet nem szolgaltatott pontos, egyértelmii adatokat, mivel az inertizald vezetékre felfiizott
tartilycsoportokat, és nem az egyes tartilyok nyomasértékét mérte. A DCS-rendszer® az
adatokat egyperces frissitésekkel jelenitette meg, vagyis a folyamatot feliigyeld kezeld
késleltetett adatot lat a feliigyeleti és iranyitokdzpont monitorjain.

A Katasztrofavédelem tényfeltar6 munkajanak kiegészitésére és a robbanasok még
pontosabb okanak felderitésére a tulajdonos két fiiggetlen szakértét vont be a vizsgalatba.® Dr.
Patzay Gyorgy szakértéi véleménye szerint a két készterméktarold bitumentartalyban
bekovetkezett tlizesetek oka emberi, technologiai mulasztasra vezethetd vissza, amelynek
kovetkeztében levegd keriilt a tartadlyokba, és a kozel 200 °C hdmérsékletli bitumen folotti
gbztér berobbant, majd tiiz keletkezett. A gdztér belobbanasat eldsegithette a tartdlyfedelekre
¢s oldalfalakra kirakdédott piroforos kokszbevonat. A T-1006 jelii tartdlyba nagy
valoszinliséggel az oldalanak aljar6l meghibdsodas miatt eltavolitott mechanikus
keveréberendezés helyén levegd jutott be, és a tartaly ujboli belizemelése soran a kezel6k nem
gondoskodtak a bearamlott levegd kiszoritasarol. A T-506 jelti tartalyba a toltés soran
szabalytalanul, hosszabb idére megnyitott nagy méretli buvonyilason keresztiil levegd keriilt,

ezaltal oxigént juttattak a belsé térbe az exoterm*® oxidaciohoz, a gazok, gézok begyulladaséhoz.

37 Nitrogénparnaval torténd lezaras, amely kettSs célt szolgdl: egyrészt a bitumeniizemben a 1égszennyezés
csOkkentését, masrészt a rendszerben kialakitott tulnyomassal a tartalyok légterében a levegd lizemszer(i
bejutasanak megakadalyozasat biztositja.

38 Distributed Control System — osztott folyamatirdnyité rendszerek technologiai, vezetésiranyitasi szinttel.

% Dr. Patzay Gyorgy PhD. egyetemi docens, professor emeritus, a BM OKF szénhidrogénipari szakértoje,
okleveles vegyészmérnok, kornyezetvédelmi szakmérmnok, jelenleg az NKE Katasztrofavédelmi Intézet egyetemi
tanara és Ulrich Istvan okleveles vegyészmérnok, vegyipari miiveleti szakmérnok.

40 Héleadassal jaro kémiai folyamat.
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A Finomit6 tartdlyainak robbandsat minden valdszinliség szerint a tartalyok
gozterében kialakult robbanasveszélyes gaz-levegd elegy berobbanasa okozta. A tartalyokba

favatott fluxalt*

bitumenek betarolasa zajlott a robbanasok bekovetkezésekor. Patzay
professzor megallapitdsaval teljes mértékben egyetértek, miszerint a tartalyok
vizzéarasbiztonsagi szeleprendszere nem képes extrém koriilmények kozott a toltés soran
kiszoritott illékony anyagok kiengedésére, mivel kiftjja a vizzarat.*? A bitumentartalyok
inertizalasi folyamatanak 1épéseit a technologiai utasitas szerint hajtottdk végre: ,, A tartalyok
haszndalatba vétele elotti légtéri maradék oxigén koncentracio mérése és maximaldasa 3 térfogat
%-ban megfeleld és konform a torvényi eléirassal.” [49, p. 3]

Ulrich Istvan szakért6i véleménye alapjan megallapithat6, hogy mindkét esetben jelen
volt a leveg6 a tartalyban, a T-1006-os esetében a tartalyt karbantartasra megbontottak, alul és
feliil egyarant volt nyitott csatlakozas, aminek kovetkeztében atszellozhetett, és gdzterében
levego halmozodott fel. A gdztérbe eldzetes inertizalas nélkiil vezették a kb. 230 °C-os fivatott
bitument, amelybdl jelentés mennyiségii tiiz- és robbanasveszélyes gaz és géz szabadulhatott
fel. A bitumentartalyok folyadékfelszin feletti feliiletein talalhato, levegd hatasara felizzo koksz
a kialakult robbanasveszélyes elegyet berobbantotta. A tartaly csatlakozd rendszerei a
tulnyomds gyors levezetésére nem alkalmasak, ezért a tartdlyteté a gyengitett hegesztési
varratnal felhasadt.

A T-506-0s tartaly esetében a levegd bejutasat a tartalyfedélen megnyitott dom tette
lehetévé. A 600 mm atmérdjii nyilason keresztiil a tartdly meleg gézterének kéményhatasara
erds aramlés indult be, amelynek sordn meleg gazok és g6zok hagytdk el a tartalyt, helyiikre
pedig — ugyanazon a nyilason keresztiil — kornyezeti levegé aramlott. Ez utobbi a betarolt
bitumenbdl felszabaduldé gazokkal €s gbzokkel a fentebb leirt modon robbandsveszélyes
elegyeket alkotott, amelyek — két kiilonallo 1épésben — fel is robbantak. E16szor kisebb erdvel,
a dom kozelében, a tartaly maradando sériilése nélkiil kovetkezett be helyi robbanas,
korommentes égéstermékeket létrehozva. Ot masodperccel késébb lényegesen nagyobb erével,

a tartalyfedél felhasadéasat eldidézve, a tartaly domtol tavolabbi részében robbant be a

felhalmozddott robbanasveszélyes elegy, amelynek égéstermékei kozott a korom is megjelent.

41 A fluxalé olaj egy sfir(i, alacsony illékony szénhidrogén-tartalmi, a bitumengyartas adalékanyagaként hasznalt
kéolaj-termék, amelyet a kéolaj-finomitas vagy a hasznalt ipari olajok ujrafinomitasa soran allitanak el8. A fluxalo
olajat a bitumengyartas soran hozzakeverik a favatott bitumenhez annak érdekében, hogy a végtermék onthetésége
magasabb, siirisége alacsonyabb legyen.

42 A biztonsagi vizzar az a berendezés, amely a benne 1év6 viz hidrosztatikai nyomaséval megszabja a tartalyban
vagy csOvezetékben uralkodé maximalis nyomas nagysagat.
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Tekintettel arra, hogy — kiiléndsen fuvatott bitumenek esetében — nem keriilhet6 el nagyobb
mennyiségli éghetd gaz és gbz képzddése és felszabaduldsa a tarolt anyagbol, tovabba a
gyujtoforrasok sem zarhatok ki, a tartalyokat hasznalatba vételikk eldtt inertizalni kell és
biztositani, hogy a gOztér oxigéntartalma az lizemelés soran ne haladja meg az 5
térfogatszazalékot. Ulrich Istvan véleménye szerint az tizemeltetok elmulasztottak a hatarérték
figyelemmel kisérését — a korabbi lizemeltetési gyakorlat alapjan —, nem tudatosult kell6képpen
benniik, hogy az alapanyag mindségvaltozasa vagy az iizemi paraméterek megvaltozasa
jelentds mennyiségli €ghetd anyag felszabadulasat idézheti eld a terméktarold tartalyokban,
amely levegd jelenlétében berobbanhat. [50, p. 2]

A vélemények tovabbi részeinek dsszehasonlitasat kdvetden megallapitottam, hogy a
szakértok egyetértettek a robbanasok f6 okaban. Mindketten megallapitottak és pontosan
meghataroztak, hogy 3 és 5 térfogatszazalék kozotti levegémennyiségnél tobb jutott be a
tartalyokba. A levegd kedvezett a koksz, vagyis a piroforos anyag létrejottének, amely a
betarolas soran a 200 °C koriili hdmérsékleten felizzott, a vékony nitrogénparna alatt és a levegd
jelenlétében az éghetd szénhidrogéngazokat, -gézoket belobbantotta.

Enyhe véleményeltérés mutatkozik a tartalyok légterének maradék oxigéntartalmat
illetden, Ulrich Istvan szerint nem sziikséges 3 térfogatszazalék ald csokkenteni az
oxigénkoncentraciot, mivel a 3 térfogatszazalék alatti oxigénkoncentracio ismételten kedvez a
piroforos vas-szulfid képzodésének, ami igy t0jabb veszélyforrasként jelenhet meg. A
tudomanyos kutatas soran elvégeztem a nyersanyagok kémiai Osszehasonlitasat, a két
feldolgozott anyag ut- és épitdipari bitumengyartasi alapanyag. Mindketté a szénhidrogén-
feldolgozas végterméke, a korabban megismert gudron és egy masik fajta leparlasi maradék, az
RHC*® nevii anyag volt.

Megallapitottam, hogy a robbanasokat megel6zé idészakban a szazhalombattai
finomitobol szarmazo6, atmoszférikus és vakuumdesztillacios {izemekben lejatszodo
elvalasztasi miveletek végén kapott ,,maradék gudront” dolgoztak fel. A Szazhalombattai
Finomitoban hasznalt technologia 1997-ben Iétesiilt, és a ,,Maradék-feldolgozas komplex
megvaldsitasa” elnevezésli projekt részeként iizemel. A robbanasok idején a Pozsonyi
Finomitobol szarmazé RHC-t dolgoztak fel. A Pozsonyi Finomitdo EFPA [51] projekten beliil
létrehozott egységeit 1999-ben helyezték lizembe, a maradékfeldolgozo hidrokrakk RHC (LC-
Finer) gyartorész 2000 ota tizemel. [52] Véleményem szerint a Finomit6 két karesete az RHC

anyag tulajdonsagabol adodo eltérésre is visszavezethetd.

43 Residue Hydro Cracking — RHC, leparlasi maradék bitumen, amelyet tgy allitanak eld, hogy az asvanyolajbol
nemcsak a fehérarukat, hanem a kdnnyebb olajparlatokat is desztillacioval eltavolitjak.
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A Pozsonyi Finomitoban hasznalt technologia soran alacsony nyomason és
hémérsékleten fluid katalitikus krakkolds* eljaras jatszodik le. A megfeleld katalizatorok*
segitségével 95-0s oktanszdmu benzin, illetve kiilonbozd szénhidrogéngazok keletkeznek. A
krakkolas egyik mellékterméke a kén-hidrogén-gaz, amelynek elégetése soran sargaként
nyernek ki és értékesitenek ipari felhasznalasra.

A masik melléktermék az RHC, egy aszfaltszer(i anyag, amelybdl tovabbi finomitassal
gazolajat és benzint allitanak el6. A nyersanyag gyengébb mindsége miatt magasabb
homérsékletre és hatékonyabb katalizatorra van sziikség. A homérséklet szabalyozasa kritikus
ebben a folyamatban, ugyanis til alacsony hdmérsékleten megfagy a bitumen, til magas
hémérsékleten pedig begyullad. Az iizemben egy kiilon hidrogén-el6allitdo részleg létesiilt,
mivel a hidrogén rendkiviil robbanékony anyag, nehézkes a szallitasa, viszont a krakkolashoz
és tisztito folyamatokhoz elengedhetetlen. [53, p. 2]

A T-1110 jelti all6hengeres, merevtetds tartaly tlizesetének helyszine a Finomitd
telephelyének teriiletén miikodo vallalkozas. 2018. jalius 9-én 10:30 koriil egy bitumen
tarolasara szolgald tartalyt taltdltdttek, aminek kdvetkeztében 5-6 m® bitumen végigfolyt a
tartaly palastjan, mindekozben befolyt a palast alatt 1 méterre talalhatd tartalytolté vezeték
tolozar-szigeteléséhez. A tolozarat a melegitésre szolgdldo hokozld olaj vezetéke fogja kozre,
amelyet kézetgyapot szigetelésbe burkoltak, aluminium lemezdobozzal tettek zarhatova és
védtek a fagytol. A tartaly taltoltése soran a forrd bitumen kiomlését kdvetden a parolgason
kiviil egyéb rendellenesség nem volt. 18:00 ora felé a tartdly paldstjanal a tol6zar kornyékén
enyhe fiist vagy gbzkidramlas kovetkezett be. 20:20-kor pedig mar a betaplald vezeték tolozar-
szigetelése langolt ott, ahol a tartalyhoz ért.

A tartalytetdn — a toldzar felett huzodd nyilt paravezetékrdl — a bitumengdzok,
olajszarmazékok a tartaly kiils6 falan lecsapodva és leszivarogva kismértékben szennyezhették
a tolozar kbézetgyapot-szigetelését, taptalajt adva a késdbb lejatszodott és a gyulladast okozd
kémiai folyamatoknak. A tiiz keletkezésének helyszinén ¢és kozvetlen kornyezetében
elektromos kéabel ¢€s berendezés nem volt, igy elektromos rovidzarlat, talfesziiltség,
szikraképzO6dés az adott teriileten nem fordulhatott el6. Az érintett teriileten csak >330 °C
magas lobbanaspont bitumen és nehezen égheté >500 °C kdzetgyapot érintkezett, ezért mas

gyujtéforras nem vehetd figyelembe a tlizkeletkezés okaként.

4 Fluidagyas katalitikus krakkolasnak nevezziik, az eljaras soran a gdzok altal fluidizalt allapotban tartott, finom
eloszlasu katalizator jelenlétében krakkoljak a leparlasi maradékokat €s a nehéz parlatokat.

4 Qlyan anyag, amely képes egy vegyi folyamat sebességét megvaltoztatni, de a miivelet végén valtozatlan
formaban kertil ki beldle.
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A tlizesettel kapcsolatban Dr. Patzay Gyorgy professor emeritus, szénhidrogénipari
szakérté véleménye szerint a betdrolt bitumen paraffinos*® vagy nafténes bazisa, mivel a
paraffinos bitumen gdzeibdl gyulékony VOC-komponensek?” parologhatnak. A bitumenek
g6zeinek lobbanaspontja altaldban 230 °C fol6tt van, ha nem 1ép fel szelektiv kiparolgas. A
kiparolgasban jelentds mennyiségii, alacsony lobbandspontd (-20 °C) és parolgasi
homérsékletii (+56 °C), tlizveszélyes propan-2-on (aceton) VOC fordulhat elé. A tiz
kialakulasaért felelés lehet ennek az alacsony lobbanaspontii komponensnek a kiparolgasa a
kifolyt bitumenbdl.

A bitumen koézvetlen gézeinek gyulladasa kétséges, mert az illékony komponensek a
szabad levegdn altaldban tavoznak, ¢és nem a hdszigetelésben lobbannak langra. A
paravezetékbdl kilépd lekondenzalt folyékony szénhidrogének meggyulladdsdhoz a
lobbanaspont elérése vagy mas gyujtoforras jelenléte kellett volna. [54] A tlizvizsgalati iratok
attanulmanyozasat kovetden Professzor ur véleményével egyetértek, sot elkészitettem az eset
,tuztablazatat”, amely alatamasztja a fenti tiizkeletkezési okot. (5. szdmu tablazat) A 2. szamu

kép a taltoltott T-1110 jelt tartalyrol késziilt a tlizeset eloltasat kovetden.

2. szamu kép: A T-1110 jelii tartily tultoltése és tiize

Forras: Zalaegerszegi HTP

46 A paraffin a szénhidrogének azon mennyisége, amely a bitumen olajos részébdl —20 °C-on, adott kdriilmények
kozott kifagyaszthat6 és elvalaszthato.
47Volatile Organic Compound — VOC, illékony szerves vegyiilet.
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1.4. A piroforos jelenségek kialakuldasa és a robbandsok kémidja

Az alapvetd reakciok vizsgalatat az égéselmélet alapjainal kezdem, amelyet a 3. szamu
abran szemléltetek. Fdszabdly szerint ahhoz, hogy robbanas keletkezzen egy
bitumentartalyban, a harom klasszikus tényezének (tlizharomszog) sziikséges egy idében egy
helyen lennie:

e ¢ghet6 anyag (szénhidrogéngaz, aceton, metan, etan),
e levegd (oxigén),

e gyulladasi hémérséklet, gyujtoforras (piroforos vas).

A piroforos vas

a forré levegdvel A levegé
érintkezve 21%-a
melegedni, izzani oxigén
kezd

GYULLADASI
HOMERSEKLET LEVEGO

EGHETO
ANYAG

Aceton, metan, etan

3. szamut dabra: A T-1110 jelii tartaly robbandsa és tiizesete a tiizharomszoggel illusztrdlva
Készitette: a szerz6

A szénhidrogénipari tarolotartalyok jellemzden szénacélbdl késziilnek, a szerkezetiiket és a
tarolt anyaggal kapcsolatos ellenallo képességiiket a veszélyes folyadékok vagy olvadékok
tarolotartalyainak, tarololétesitményeinek miiszaki biztonsagi kovetelményeit, hatosagi

feliigyeletét leird 1/2016. (1. 5.) nemzetgazdasagi miniszter rendelete (a tovabbiakban: NGM)
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1. melléklete hatdrozza meg: ,, Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat

1. Altalanos eldirdsok [ ...]
1.2.1. A tarolotartdly folyadékkal érintkezo feliiletének szerkezeti anyagat ugy kell
megvalasztani, hogy a tarolni szandékozott anyag okozta karosodas a tartaly tervezett
élettartama alatt az élettartam szamitasa soran figyelembe vett szintet ne haladja meg.
Szakirodalmi adatok hianyaban a kivalasztott anyagok megfeleldségét kisérleti uton kell
igazolni. [...]

4.1. Toltet
4.2.1. A tarolotartaly szerkezeti anyaga, ha az égheté toltet maro vagy mérgezo is,

legyen osszeférheto a tarolt anyaggal.”

A tarolétartalyokban el6forduld piroforos jelenségek kialakulasa a vas egyik alaptulajdonsagara
vezethetd vissza, amely szerint minden 3 mm?/g fajlagos feliiletnél nagyobb vas piroforos,
amely nagyon finom porszemecsékbdl all.

A vas-oxidbol*® oxigénmentes kdrnyezetben vas-szulfid*® keletkezik, amennyiben
kén-hidrogén-gaz® van jelen, tovabba, ha a hidrogén-szulfid-koncentracié magasabb, mint az
oxigéné. Bizonyos piroforos vas-szulfid-kristalyokra jellemz6, hogy rendkiviil finom
eloszlasuak, ez pedig hatalmas feliilet-térfogat aranyt eredményez. A vas vagy a (szén) acél
reakcioba 1ép a hidrogén-szulfiddal, aminek kovetkeztében egy rozsdakéreg jon létre a fém
feliiletén. A rozsdan a hidrogén-szulfid jelenlétében az alabbi modon képzddik a piroforos vas-
szulfid. Fe203 + 3H2S - 2FeS + 3H20 + S

Még nagyobb a valdszinlisége a reakcid létrejottének, amikor a nyersanyag vagy
késztermék kéntartalma magas. A piroforos vas-szulfid lerakddik a szénhidrogénipari
berendezésben. A berendezés leallitasat és felnyitasat kovetdéen a piroforos vas-szulfid
levegdvel érintkezik, a szulfidok, oxidok jelenlétében elindul egy gyors oxidacidés exoterm
folyamat. Az oxidacids szulfid anionja az oxidacids folyamat soran hatalmas mennyiségii hot
szabadit fel.

4FeS + 302 2 2Fe;03 +4S + ho

4FeS + 702 = 2Fe;03 + 4S02 + ho

48 A vas oxidacidjaval létrejovo rozsda.
49 A vas kénnel alkotott vegyiilete.
%0 A hidrogén-szulfid zaptojés szagu, szintelen, nagyon mérgezd gaz.
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Az igy felszabadul6 hémennyiség elegendd a vasra lerakddott rozsda felizzitdsdhoz. A
keletkezett h6 gyorsan elvész tovabbi égést taplald anyag jelenléte nélkiil. A piroforos égés
soran keletkez6 fehér fiist nem mas, mint SO2-gaz,>! amelyet tobbszor a technoldgia soran
alkalmazott gézzel tévesztenek Gssze. [55, p. 1] A piroforos anyag 6nmagaban nem éghetd,
nem okoz tiizet, robbanast, de amennyiben éghetd anyag van jelen (olajmaradék,
szénhidrogéngazok), a keletkezett hé megfeleld az éghetd anyag begyujtasdhoz.
Megallapitom, hogy a piroforos égés kémiai reakciokkal torténd levezetése ravilagit
arra, hogy az éghet6 anyag a generalodott hd hatasara egyesiil a levegd oxigénjével, vagyis egy
ongerjeszté kémiai folyamat alakul ki. Ebben az esetben a korabban felvazolt tlizharomszoget
egy uj dimenzidval, a kémiai atalakulést biztosito aktivator jelenlétével sziikséges kiegésziteni,

amit a 4. szamu abran mutatok be.

GYULLADASI
HOMERSEKLET LEVEGO

AKTIVATOR

EGHETO
ANYAG

4. szamu dbra: A tiizharomszog negyedik eleme az atalakulast biztosito aktivator
Készitette a szerzd, forras: [56]

A haromszdg az 1j dimenzid hozzaadasaval egy térbeli testté, egy haromdimenzids tetraéderré
alakul. A tetraéder négy, jelen esetben egyenld szaru haromszogbdl allo poliéder.

A tetraéder egy szabalyos hdromszog alapu gula, 4 lappal és cstccesal, valamint 6 éllel
rendelkezik. Minden csiucsa minden cstccsal Ossze van kotve, teljes térbeli grafot alkot.

Valamennyi éle, lapja, szoge, lapszoge és térszoge egyenld, vagyis szabalyos tetraéder.

51 Kén-dioxid.
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Itt mar a haromszog lapjai szimbolizaljak az égés 4 feltételét, amelyet az 5. szamu abran

szerkesztettem meg. [57, p. 1]

5. szamu dbra: A tiiz-tetraéder az égés fuzios gombjével
Készitette a szerzd, forrds: [58], [59]

A szabalyos tetraéder magassaganak az oldalhoz legkdzelebbi negyedelOpontja egyenld
tavolsagra van a négy csucstol, ez a berajzolt szabalyos gomb koézéppontja, sugara pedig a
magassag negyedrésze.®® A tetraéder négy oldala altal korbezart teriileten alakul ki az
egyesiilés, amely a fizids gdmb formajaban teljesedik ki. A tiiz-tetraéder barmelyik oldalanak,
elemének elvétele az egyesiilés, vagyis égés megsziinését eredményezi.

A szénhidrogén-feldolgozéas kiilonféle teriiletein a piroforos veszélyek a
gondolatmenet alapjan megelézhetdk ¢és megsziintetheték. A finomitéi miiveletek és a
foldgaztermelés, valamint a vegyipar teriiletén elé6forduléd gyartasi miiveleteknél a piroforos vas
artalmatlanitasara az FQE Chemicals [60] kifejlesztett egy vizbazist kémiai terméket annak
érdekében, hogy biztonsagos és hatékony modszert biztositson a veszélyes vas-szulfidok
semlegesitésére a szénhidrogén-feldolgozd berendezéseken a tlizveszély megakadalyozasa
érdekében. A termék neve FQE Piroforic. Az eljaras 1ényege, hogy a piroforos vas magas

hémérsékleten oxidalodik.

52 piithagorasz tételének haromdimenzios valtozata.

40



Legtobbszor a karbantartas soran eltavolitjak a vas-szulfidot a berendezésbdl, pedig a
vas-szulfid valdjaban egy védoréteget alkot, amely gatolja, megvédi a fémet a tovabbi
korroziotol. A kifejlesztett anyag a kornyezetre nem veszélyes, semleges tulajdonsagu,
biztonsagosan ¢és hatékonyan lehet vele a piroforos vaslerakodéasokat kezelni és eltavolitani. A
modszer magéaban foglalja a cég sajat fejlesztésii, megeldzésre szolgaldo kémiai oxidaciods
folyamatat, amely gatolja a szulfid kialakulasat. A termék szinte azonnal reagal a piroforos vas-
szulfidokkal. Az FQE Piroforic termék semlegesen viselkedik a tobbi vegyipari termékkel, nem
1ép reakcioba veliik.

Egy masik megelézésre szolgalo modszer a vegyszerek (a szulfid-oxid) vegyi
atalakitasa oxidacioval. A kalium-permanganat (KMnOa) egy jo alternativa az oxidalészerek®
koziil, mivel képes oxidalni a piroforos szulfidot, hasznalata mégis biztonsagos, konnyen
alkalmazhatd. 1-4%-o0s koncentracioban artalmatlan, az emberi borfeliiletet sem karositja. Az
egyesiilés végén, a piroforos vas-szulfid megsemmisiilése soran mangan keletkezik. [61, p. 1]
Inertizalt, nitrogéngdzos kornyezetben, amely 24 térfogatszazalék oxigént tartalmaz,
mackinawittel >* pirittel *® greigittel,*® hatastalanitani lehet a szulfidokat. A mackinawit lassu
oxidacidja soran goethit®” keletkezik, amely kisebb mértékben reakcioképes. A pirit és a greigit
asvany a piroforos szulfidos keveréket véglegesen szétvalasztja, nem ,szikrdzik” mar a
levegével érintkezve. A hatastalanitas soran az asvanyok nem oxidalodnak, ,,malna alakava’™®

valtoznak, kisebb lesz az érintkezési feliiletiik, ezért kevésbé reakcioképessé valnak. [62, p. 1]

Kémiai semlegesités lires tartaly esetén:
1. A leghatékonyabb modszer a berendezés kinyitdsat megel6zd, kalium-permanganat
oldattal val6é kémiai semlegesités (1%-os oldat keringetése, a szinvaltozas ellendrzése).
2. Aziiledék és a berendezés belsejének nedvesen tartasa addig, amig a piroforos anyagot
eltavolitjak egy olyan helyre, ahol meg tud szaradni.
3. Allando szellézés fenntartasa tobb oxigén biztositasa céljabol, amely nélkiilozhetetlen

a reakcio befejezéséhez, és megeldzi a piroforos anyag kialakulasat.

538 Oxidaloanyag, oxidalészer: olyan kémiai anyag, amely oxigénnel torténd egyesiilést (égést) hoz létre.

%4 Vas-nikkel-szulfid 4svany (Fe,Ni)1.xS.

%5 Magas kéntartalmi vas-szulfid 4svany FeS..

% Vas-szulfid 4svany Fe 2+ Fe%*2s,.

57 Barsonyvasérc vagy tlizvasérc, vashidroxid 4svany FeO(OH).

%8 A francia ,,la framboise”, azaz ,,malna” sz6bol szarmazik, amely a szerkezet nagyito alatti megjelenését, malnara
hasonlit6 alakjat tiikrozi.
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A belsé piroforos jelenségek elkeriilése:
1. akénvegyiileteket tartalmazo alkatrészek cseréjével,
2. nitrogén vagy mas inertgaz haszndlata az oxigén ,.,tdvoltartasdhoz”,
3. a potencialisan koénnyen langra kap6 anyagok eltavolitdsaval és a gyulladasveszély

kialakulasdnak megeldzésével, ellendrzésével.

A fémek megmunkaldsanak négyezer éves multja van, a rozsdamentes acél gyartasa a 20.
szazad eleje oOta létezik. A fémek megjelenése oOta folyik a harc a korrézidval. Henry Le
Chatelier az acélok korrozioallosaganak novelésére mar a 19. szazadban is tett kisérletet,
azonban az akkori moddszerekkel a végtermékek nagyon torékenyek voltak. A
gyartastechnologiai attérést Hans Goldschmidt érte el, aki a 20. szazad elején mar ipari
hasznalatra alkalmas alapanyagot tudott eldallitani. Az MSZ EN 10020:2001 szamu szabvany
[63, p. 6.] szerint a rozsdamentes acélnak legalabb 10,5% kromot és kevesebb mint 1,2% szenet
kell tartalmaznia. A kromon kiviil 6tvozeti elemek a nikkel, a molibdén, a réz, a titan, a nidbium
¢s a nitrogén. Nikkellel azért 6tvozik, hogy javitsak a rozsdamentes acél alakithatésagat és
nytjthatosagat. A fenti elemekkel G6tvozéskor 0j kristalyszerkezetek jonnek 1étre, ezaltal
megmunkalhato, formazhatd, hegeszthet6 az tvozet. Tobbféle rozsdamentes acélt fejlesztettek
ki annak érdekében, hogy ellenalljanak a kiilonféle rozsdasodast okozd kornyezeteknek,
biztonsagossa téve a veszélyes lizemeket és a szénhidrogénipar és -feldolgozast. A krom
ellenallo képessége abbol ered, hogy a krom-oxid passziv réteget képez az anyag feliiletén, ami
megeldzi a feliilet tovabbi rozsdasodéasat, megakadalyozza az acél belso rétegébe hatolast. A
krom és a krom-oxid kozel egyforma nagysagu ionjai a réteget szorosan dsszefogjak. A krom
csak akkor passzivalodik, ha a kromtartalomhoz megfelel6 aranyt oxigén van jelen. A piroforos
jelenségek létrejottének vizsgalata €s a kémiai reakcidok és egyenletek tanulmanyozasa,
valamint a semlegesités modozatainak és kiilonféle eljarasainak attekintését kovetden
megallapitom, hogy a piroforos jelenségek elkeriilhetdk, amennyiben a tartalyok, technologiai

vezetékek nem szénacél, hanem kromacél elemekbdl épiilnek fel.
1.5. A tartilyrobbandsok \parbiztonsdgi vizsgdlata és egységesitésének lehetisége

A veszélyes ipari lizemek iparbiztonsagi ellendrzését a BM OKF Fdéigazgatdjanak
51/2011. szamu intézkedése a veszélyes ipari lizemek hatdsagi engedélyezési, feliigyeleti és
ellendrzési rendszerének miitkodésére vonatkozo eljaras rendjérdl irja elé. A szabalyozo 9-es
pontja alapjan a hatdsagi ellenérzési tevékenységrész, a sulyos ipari balesetek, rendkiviili
események és a nem jelentéskoteles események, lizemzavarok kivizsgalasa helyszini szemle
keretében torténik.
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A stlyos balesetek, rendkiviili események kivizsgalasa esetén a bekdvetkezett
rendkiviili eseményekkel és stlyos balesetekkel kapcsolatosan az {lizemeltetét tobbszintli
jelentési kotelezettség terheli. A bekovetkezett rendkiviili eseményekrdl és sulyos ipari
balesetekrdl az iizemeltetd koteles haladéktalanul a Kat. 43. §-ban rogzitettek szerint
tajékoztatni a hatésagot annak koriilményeirdl, az abban szerepld veszélyes anyagokrdl, a
lakossagra, az anyagi javakra és a kornyezetre gyakorolt hatasok értékeléséhez sziikséges
adatokrdl és a megtett intézkedésekrdl. A sulyos ipari baleset vagy rendkiviili esemény
bekovetkezésétdl szamitott 8 napon beliil elozetes jelentést kell kiildeni az lizemeltetonek a
hatosag részére a Kat. Vhr. 26. §-ban meghatarozott adattartalommal, ha a Kat. Vhr. 9.
mellékletében szerepld feltételek koziil legalabb egy fennall. Az ilizemeltetének a stlyos
balesetrol készitett jelentést, illetve a rendkiviili eseményrdl szo616 tajékoztatast a kivizsgalast
kovetd 15 napon beliil kell megkiildeni, 4 koriilmény vagy tény tudomadsara jutdsa esetén pedig
kiegészito jelentést kell benyujtania a hatésag részére.

A hatdsag kotelezettségei sulyos baleset, rendkiviili esemény bekovetkezése esetén az
alabbiak: a hatosag a Kat. Vhr. 26. § alapjan a kézhezvételtdl szamitott 8 napon beliil a
veszélyes ipari lizemben bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetrdl,
illetve rendkiviili eseményrdl az iizemeltet6tdl kapott jelentés, illetdleg tajékoztatas egy-egy
masolati példanyanak megkiildésével a szakhatdosagot és a veszélyeztetett telepiilés
polgarmesterét értesiti. A Kat. Vhr. 27. § (2) alapjan a hatosag az el6zetes baleseti jelentésben
kapott informaciokrél haladéktalanul tdjékoztatja az EU illetékes szervét. Amennyiben a
tajékoztatds tartalmat érintden hatosagi eljaras folyik, a tdjékoztatast az eljards jogerds
befejezését kovetden kell megkiildeni. Az esemény kivizsgalasédban (ellendrzésben) részt vevo
2-3 16 (az esemény jellegétdl és bonyolultsagatol fiiggden) koziil egy felelds vezetdt kell
kijelolni a hatdsagi feladatok végrehajtdsdnak irdnyitasara. Az ellendrzésbe lehetdség szerint
be kell vonni az eseménnyel érintett veszélyes ipari lizem ellendrzéséért felelds iparbiztonsagi
felligyelot is.

A veszélyes ipari lizemben bekovetkezett esemény mindsitésére és kivizsgalasara
vonatkozd eljarasi rendet a 4. sz. melléklet hatarozza meg. A hatdsagnak un. eseti
ellendrzéseket (balesetek, rendkiviili események €s lakossagi bejelentések kivizsgalasa) kell
végrehajtania sulyos ipari balesetet és rendkiviili eseményeket, nem jelentéskoteles
eseményeket (tlizeseteket), lakossagi bejelentéseket kovetden. A vizsgalatokat helyszini szemle
keretében a jelen intézkedés 11. pontjadban és 4. sz. mellékletében meghatarozott rendben kell
elvégezni. A hatdsdg szamdara kovetelményként jelentkezik a balesetrdl torténd adatgyiijtés,

illetve informaciobiztositas, ismeretatadas.

43



A stlyos ipari balesetet és rendkiviili eseményt kovetden jelentést kell késziteni €s
megkiildeni az EU Sulyos Baleseti Veszélyek Iroda (Major Accident Prevention Bureau, Ispra,
Olaszorszag) részére az erre a célra létrehozott EU jelentési rendszeren (Major Accident
Reporting System) keresztiil. Az ellenérzés hatékonysaga érdekében a végrehajtasért
egyszemélyi felelést (feliigyeld) kell kivalasztani és megnevezni. A kijelolt személy felel
valamennyi intézkedés megfelelé id6ben torténd kezdeményezéséért, illetdleg az ellendrzés
jogszabalyok szerinti végrehajtasaért. Az iranyelv el6irja, hogy a szemle és az egyéb ellendrzési
intézkedések nem fiigghetnek a biztonsagi jelentés és az egyéb benyujtott jelentések
kézhezvételétol. Ugyanakkor teljes mértékben fel kell hasznalni az ilyen jelentésekben leirt
informaciokat. E kovetelmény teljesitése érdekében célszeri a hatdsagi ellendrzésnek az
iizembiztonsagi elemzést, illetdleg a biztonsagi jelentést elbirdldo személy (feliigyeld) altal
torténd iranyitasa. Ettdl a kovetelménytdl csak a feliigyeld akadalyoztatasa (tartos betegsége)
esetében lehet eltekinteni. Az ellendrzést segiti tovabba az Gin. kézremiikodo feliigyeld, akinek
személyét szintén az éves ellendrzési terv tartalmazza.

Az Eljarasi rend |. fejezete szerint a Finomitoban bekovetkezett esemény
mindsitéséhez és kivizsgaladsdhoz, az 1-7 pont figyelembevételével a tevékenységi rend alapjan
a veszélyes ipari iizemben bekdvetkezett mindsitett esemény kivizsgalasardl helyszini szemle
jegyzOkonyv késziilt: A robbanast megeldzden a tartdlykeverd meghibasodott, ezért a T-1006
jelii 1000 m3-es merevtetds hdszigetelt alldhengeres tartalyban tarolt 95/35-6s mindsitésii
épitdipari bitument a tartalyalaptol mért kb. 20 centiméteres szintig leiiritették. A keverd a
tartaly oldalan az aljat6l 70 cm magassagban helyezkedik el. A keverd, 3 db 35 cm atmérdji
lapatja egy hajocsavarra hasonlit, amely 890 milliméter mélységben nyulik be a tartily
belsejébe. A keveré mozgasa biztositja a tartalyban 1évé anyag homogenitasat. A keverd
cseréjét kovetden kezdték meg a bitumen tartalyba engedését a fuvato 1. és 2. sorabodl a bitumen
utjanak a tartaly felé valtasaval, ezzel egy idoben nitrogént engedtek a tartalyba. Az iizem
bitumentartalyainak  {ires  tereit egy 15 m3es cseppfolydsnitrogén-tartalybol
csOvezetékrendszeren keresztiil toltotték fel. A tartalyok a vezetékrendszer segitségével allando
nyomason Osszekottetésben allnak. A bitumengdzzel keveredett nitrogéngaz tulnyomasat egy
vezetékrendszeren elvezetve az égetdn keresztiil csdkkentik. A rendszer a gazinga®® elvén
miikddik. A bitumenes tartadlyok rendelkeznek tovabba folyadékzar miikodtetésli biztonsagi

szeleppel is.

% Gazingaeljaras: az a folyamat, amikor a toltés vagy a lefejtés soran a tarolotartaly, jarmiives szallitotartaly
gaztereit csdvezetékkel kotik dssze, €s igy a toltott tartaly 1égterébdl a folyadék altal kiszoritott géz-levegd elegy
a lefejtett tartaly légterébe aramlik at, kitoltve a lefejtett folyadék helyét.
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A bitumen elémelegitésére a tartalyban elhelyezett csékigyot alkalmazzak, amely
megkozelitdleg 220 °C-on biztositja az anyag 200 °C koriili hdmérsékletét. A csokigyo flitését
2012. majus 17. napjan a délutani orakban kezdték meg. A favato rendben termelt majus 18.
03:15 oraig, amikor rendellenesség jelentkezett. Az esemény idépontjaban megkozelitéleg 100
m® bitumen volt a tartdlyban nagyjabol 1 méter magassagban. A rendelkezésre 4llo
nyomasmérési adatok alapjan a tartalyfelhasaddst megel6z6 idészakban nyomdscsokkenést
tapasztaltak, 03:23 orakor a tartaly hanghatas kiséretében felhasadt. Megéllapitom, hogy jol
mukodott a nyomasndvekedés levezetésére szolgald végsd megoldas, vagyis a tartaly gyengitett
része, a palést és a tetd talalkozasanal a varrat felszakadéasa. A legnagyobb elvaltozas a tartaly
keleti oldalan volt lathato. A tartalyban 1évé bitumen géze a levegdével érintkezve begyulladt.
Az tizem dolgoz6i a nyomasndvekedés észlelésével egy idoben a bitumen tartalyba toltését
félbeszakitottak.

A tlzkeletkezést kévetoen a zardszerelvény elzarasdaval megsziintették a nitrogén
csovezetékrendszerrel valo osszekottetést. A tartaly gozalapu tiizolto-berendezését miikodtetni
kezdték. A tartalyba beépitett uj keverémotor nem iizemelt az esemény eldtt és alatt, mivel 2
méteres toltottségi szint felett kell miikodtetni. A Zalaegerszegi HTP-re a jelzés 03:27 érakor
érkezett, az elsé beavatkozok 03:35 orakor eérkeztek az iizem teriiletéere. A tizolto erok
kiérkezéséig a dolgozok a létesitményi tizoltosag kozremiikodésével a tiizet eloltottak. Az
eseményt kovetéen a T-1006 tartdlytol keleti iranyban elhelyezkedd T-1007, valamint a nyugati
iranyban lévo T-1005 szamu tartalyok hiitésére nem volt sziikség.

A seriilt tartalybol a beavatkozo egységek tdavozasat kovetéen 10:00 Oorakor
megkezdték a bitumen atfejtését a T-528-as szamu tartalyba. Az eseményt feltételezhetoen
eldidézd okokat, befolydasolo tényezéket jelen szakaszban vélelmezni sem lehet. 2007-ben
hasonlo kimenetelii hasadds kovetkezett be a T-312 tartaly esetén. Az akkori részletes vizsgalat
sem allapitott meg tényleges Ok-okozati osszefiiggést, iratanyagok nem allnak rendelkezésre.

Jelen esetben rendérhatosag (TEK®) az idegenkeziiséget vizsgailta egy kordbbi
robbands/robbantas kapcsan.t' Az esemény részletes kivizsgdlisat az iizemeltetd megkezdte.
Kovetkezmények:

o személyi seriilés és kornyezeti kar nem tortént,
e csupan a termék értékebol adodo, ill. a tartaly karosodasanak anyagi kdra keletkezett,

e egyéb technologiat a baleset nem érintett.

8 Terrorelharitasi Kozpont.
81 A korabbi Street diszkot ért tAmadas célt tévesztett RPG rakétaja csapodott be 1997 novemberében.
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Karbantartas: A T-1006 technologiai jelii tartaly keverdjének nagyjavitasat 2012.
aprilis 3. napjan végezték el (elektromotor és kupfogaskerék csapagyainak cseréje,
elektromotor hiivelyreteszek, tomité zsinor cseréje). A tartdilykeveré motor villamos
szabvanyossagi feliilvizsgalatat 2012. aprilis 4. napjan hajtottak végre. A 2012. mdjus 15. —
2012. majus 17. kozotti idoszakban kicserélt keverorol, annak vizsgalatarol feliilvizsgalati
jegyzokonyvet mutattak be, amelyrol a fofeliigyelé hatosagi tapasztalatait felhasznalva
megallapitotta, hogy a tartalmi és formai elemeit tekintve nem felel meg a vonatkozo
jogszabalyi eloirasoknak. Az tizemelteto a jogszabalyoknak megfelelden jelentette az esetet a
hatosag részere. A karosodott tartalyon kiviil tizemi berendezés, a kérnyezetben él6 lakossag és
a kornyezet nem kertilt veszélybe.”

Megallapitom, hogy az elkészitett jegyzOkonyv az Eljarasrend |. fejezete szerint a
veszélyes ipari lizemben bekovetkezett mindsitett eseményt kovetden, a kotelezd formai €s
tartalmi elemeket, a tevékenységi rendet betartva, helyszini szemle keretében a kivizsgalasahoz
eldirt 1-7. pont figyelembevételével késziilt. A kivizsgalas az akkor hatalyos 2004. évi CXL.

162 ¢lBirasa és az

torvény a kozigazgatasi hatdsagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyaird
iratmintaban lefektetett jegyz&konyv alapjan késziilt. Osszegzésiil kijelentem, hogy az
Eljarasrend Il. fejezete értelmében a szemle soran az 1) a)— j) és a 3) pontoban meghatarozott
feladatokat a Zala Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag (a tovabbiakban: Zala MKI)
iparbiztonsagi fofeliigyeldje maradéktanul végrehajtotta. A tlizvizsgalati helyszini szemlével
parhuzamosan megtartotta az iparbiztonsagi helyszini szemlét, iratokat kért be, megallapitasait
a helyszini szemle jegyz6konyvben mindenre kiterjedden, pontosan, szabatosan rogzitette.

A kovetkez6, 2018-as esemény iparbiztonsagi kareseti helyszini szemle jegyzékonyve
a hatalyos foigazgat6i intézkedés alapjan késziilt>® az alabbi tények rogzitésével: ,, A Finomito
telephelyének teriiletén miikodo vallalkozas 4 db bitumen tarolasara szolgdlo tartalyt mitkodtet.
Az 50 m®-es tartdalyba maximum 35 m® bitument, a két 100 m®-es tartalyba legfeljebb 80-80 m®,
a 200 m3-es tartalyba 150 m3-nél nem tobb bitument tltenek. A tartalyok egy 1,1 méter magas
betonfalui felfogotérben helyezkednek el. A kdareset napjan a T-1110 szamii 100 m>-es tartdaly
palastja kigyulladt, amelyet a Zalaegerszegi http beavatkozo egységei eloltottak. A tovabbi
izzas, illetve ujboli langgal égés megakadalyozasa érdekében a tartdly szigetelése megbontdsra

keriilt. A délelottos és délutanos miiszak vezetoje és a gépkezeld nevét, elérhetoségét rogzitettek.

62 A hatalyon kiviil helyezett 2004. évi CXL. tdrvény a kozigazgatasi hatdsagi eljaras és szolgéltatas altalanos
szabalyairol — Ket.

8 A Veszélyes iizemekkel kapcsolatos hatosagi eljarasok rendje 4/A. melléklet a 9/2018. szami BM OKF
féigazgatoi intézkedéshez.
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A B-200 bitumen jegyzokonyvhoz mellékelt biztonsagtechnikai adatlap 2. pontja alapjan
veszélyesseg szerint nem besorolt, cimkézést nem igényel. A bitument a tartalyokban 180-190
°C-on taroljak. A jegyzokonyv felvételének idején a felfogotéren kiviil is talalhato bitumen. Az
esemény leirasa szerint reggel 09:00 6ra koriil a T-1110 szamu tartalyt hibas tartdalyvaltas,
valasztas miatt tultoltottek. Jelezték a Finomito részére, hogy a bitumen csovezetéken tortéeno
szallitasat allitsa le. Megkozelitéleg 5-6 m® B-200-as tipusu épitsipari bitumen folyt ki a
tartalybol. Ellensulyozo intézkedésként nap kézben ebbdl a tartdalybol hasznaltak a bitument,
kb. 11 m3-t, valamint folyamatosan figyelemmel kisérték a kifolyt bitumen dllapotat. 20:25 kériil
eros flistolést, majd égést tapasztaltak, értesitették a tiizoltosagot. Megkisérelték 2 db tiizolto
késziilek haszndlataval a tiizet eloltani, sikerteleniil. A tiizeset kapcsan személyi sériilés nem
tortént. Az ellenbrzésbe bevont, megtekintett okmdnyok: Epitdipari bitumenek biztonsdgi
adatlapjai. (masolat: 13 oldal /13 lap) A szemle sordn a megtekintett iratokrol masolat késziilt. ”

Egyetértek a jegyzOkonyvben leirtakkal, mivel szintén a hatdlyos 51/2011. szamu
Foigazgatoi Intézkedés 9-es pontja alapjan késziilt a veszélyes ipari lizem teriiletén miikodo
vallalkozas terliletén bekovetkezett mindsitett eseményt kovetden. A kotelezd formai és
tartalmi elemek, és a tevékenységi rend betartdsdval, helyszini szemle keretében a
kivizsgéldsadhoz eldirt 1-7 pont figyelembevételével irtdk meg. A vizsgélat a hatalyos 2016. évi

154 (a tovabbiakban: Akr.) elirasa és az

CL. torvény az altalanos kozigazgatasi rendtartasro
iratmintdban lefektetett jegyzOkonyv alapjan késziilt. Végkovetkeztetésként megallapitom,
hogy az Eljarasrend II. fejezete értelmében a szemle soran az 1) a)-j) és a 3) pontokban
meghatarozott feladatokat a Zala MKI iparbiztonsagi fofeliigyeléje végrehajtotta. A
tlizvizsgalati helyszini szemlével parhuzamosan megtartotta az iparbiztonsagi helyszini
szemlét, iratokat kért be, megallapitasait a helyszini szemle jegyzékonyvben gondosan,
egyértelmiien leirta. A tlizvizsgalat és iparbiztonsagi vizsgélat alapjai megegyeznek, térben és
idében egy helyen, a veszélyes ipari lizem karesettel, robbanassal, tlizesettel érintett teriiletén
hajtjak végre Oket. A tlizvizsgalat €s iparbiztonsagi vizsgalat egységesitésével kapcsolatos
elképzelésem bizonyitasa érdekében a két szemle részleges Osszevonasanak lehetOségét
vizsgalom, céljaik Osszevetésével. A tlizvizsgalati eljaras a tiz keletkezési idejének, helyének
és okéanak felderitése, célja olyan tlizmegeldzési, tlizoltdsi beavatkozasi készségek
megszerzése, kovetkeztetések levonasa, amelyek alkalmasak a tlizmegel6zési ismeretek
bdvitésére €s a mentési beavatkozasi feltételek javitasara. A tlizvizsgalat hivatalbol induld

hatosagi eljaras.

842016. évi CL. torvény az altalanos kozigazgatasi rendtartasrol — Akr.
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Az iparbiztonsagi kareseti helyszini szemlék lefolytatdsanak célja a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos események, a biztonsagos lizemeltetés feltételeinek ellendrzése, az
iizemeltetd altal az lizemzavar kovetkezményeinek elharitasara tett 1épések vizsgalata, a
karosito hatasok csokkentése modozatainak elemzése. Osszefoglalva, a helyszini szemle célja
a tények megallapitdsa, a nyomok rogzitése €és a veszélyes lizem tovabbi biztonsagos
uzemeltetési feltételeinek elemzése, ellendrzése.

Megallapitom, hogy a tlizvizsgalati és iparbiztonsagi szemlék célja hasonlo, mindkettd
a helyszini szemlén tapasztaltak rogzitését kovetden, abbol kiindulva, tovabbi vizsgalatnak veti
ala a kareset és annak keletkezése koriilményeit. Ismerve és kozremikodve mindkét szaktertilet
helyszini szemle jegyzOkonyvénél kijelentem, hogy a vizsgalat kezdeti szakaszaban a
tlizvizsgalok és a felligyelok négytagu bizottsagot alkotva még hatékonyabban tudjak
végrehajtani a kozos szemlét. Vizsgalatuk eredménye és a levonhatd kovetkeztetések mar
kiilonboznek, eltérnek, a tlizvizsgalati eljaras a tlizmegeldzési ismeretek bovitésére €s a mentési
beavatkozasi feltételek javitasara hasznalja fel az Osszefoglald jelentésben leirtakat, mig az
iparbiztonsagi vizsgalat hivatott a veszélyes ipari lizem tovabbi biztonsadgos ilizemeltetési
feltételeinek elemzését, ellendrzését kovetden az engedély megadéasara vagy felfiiggesztésére.

Az iparbiztonsagi jogszabalyok, szabalyzok és utasitasok attanulmanyozasat kdovetden
kijelentem, hogy a tiizvizsgalatok végrehajtasahoz hasonldéan az iparbiztonsagi vizsgalatok
végrehajtasara nincs kidolgozva a kareseti helyszini szemlék jegyzékonyve. Javaslom a BM
OKF Foigazgatdjanak a veszélyes ipari lizemek hatdsagi engedélyezési, felligyeleti és
ellendrzési rendszerének milkodésére vonatkozd eljarasi rendrdl szoldo 51/2011. szamu
intézkedésének kibOvitését a sulyos balesetek, rendkiviili események kivizsgalasahoz
hasznalhat6 jegyzdkonyvvel.

A sulyos ipari balesetet és rendkiviili eseményt kdvetden jelentést kell késziteni és
megkiildeni az EU Sulyos Baleseti Veszélyek Iroda (Major Accident Prevention Bureau, Ispra,
Olaszorszag) részére az erre a célra létrehozott EU jelentési rendszeren (Major Accident
Reporting System) keresztiil. Az ellendrzés hatékonysadga érdekében a végrehajtasért
egyszemélyi felelost kell megnevezni. A kijeldlt személy felel valamennyi intézkedés
megfeleld idOben torténd kezdeményezéséért, illetdleg az ellendrzés jogszabalyok szerinti
végrehajtasaért. Az iranyelv eldirja, hogy a szemle és az egyéb ellendrzési intézkedések nem
fligghetnek a biztonsagi jelentés és az egyéb benyujtott jelentések kézhezvételétdl. Ugyanakkor
teljes mértékben fel kell haszndlni az ilyen jelentésekben leirt informaciokat. E kovetelmény
teljesitése érdekében célszerti, a hatdsagi ellendrzésnek az izembiztonsagi elemzést, illetdleg a

biztonsagi jelentést elbirdld személy (feliigyeld) altal torténd iranyitéasa.
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Az ellendrzést segiti tovabba az ugynevezett kozremiikodo feliigyeld, akinek személyét szintén
az éves ellendrzési terv tartalmazza.
Az iparbiztonsagi kareseti szemle jegyzokonyv kidolgozasat és elkészitését, valamint
az e-szemle alkalmazasba integralasat az alabbi formai és tartalmi elemekkel javaslom:
e Rogziteni kell az lizemeltetonek €s az esemény altal érintett vagy veszélyeztetett
l1étesitmény vezetdjének nyilatkozatat az
o esemény bekdvetkezésének okairol,
o koriilményeirdl.
e Ismertetni kell a balesetben érintett létesitmény {izemi technoldgiajanak vagy
berendezésének
o kialakitasat,
o mikodését,
o technolédgiai paramétereit (hdmérséklet, nyomas),
o karbantartottsagat.
e Be kell mutatni az esemény feltételezett kiindulasi helyzetét
o az esemény kialakulasdnak folyamatat,
o az esemény kezelése soran tett iizemeltetdi intézkedéseket,
o az eseményt feltételezhetden eldidézd okokat.
e Fel kell tarni az esemény kialakulasat befolyasolo tényezdket.
e Szemléltetni kell az eseményben érintett veszélyes anyagok
o fizikai,
o kémiai jellemzdit.
o Meg kell vilagitani az esemény kovetkezményeinek és hatasainak részletes leirasat

o személyi sériilés/halal,

o

anyagi kar,
o kornyezetszennyezés,
o belsé dominohatas.®®
e Demonstralni kell a normal iizemtdl vald eltérés, illetve esetlegesen az arra valod

visszaallas tényét, befolyasold koriilményeit.

8 A veszélyes anyagokkal foglalkozd létesitményben bekdvetkezd olyan baleset, amely a kozelben 1évé mas,
veszélyes anyagokkal foglalkoz6 ilizemre Aatterjedve a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek
valészinliségét €s lehetéségét megnoveli, vagy a bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos baleset
kovetkezményeit stlyosbitja.
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e Leirni a beavatkozo allomany/létesitményi tlizoltosag kéaresemény elharitdsaval
kapcsolatosan végzett tevékenységét €s annak tapasztalatait.
o Osszevetni az iizem belsé védelmi tervében leirtakat az esemény kezelésével
kapcsolatosan végrehajtott védekezési tevékenységekkel:
o erok, eszkozok rendelkezésre allasa,
o az érintett személyek és a beavatkozé allomany felkésziiltsége,
o az egyes védekezési mozzanatok iddsziikségletei,
o az ¢érintett telepiilés kiils védelmi €s veszélyelharitasi tervével valo kapcsolat,
o abelsd védelmi terv feliilvizsgalata/mddositasanak kényszere.
e Bemutatni az  esemény  lizemeltetéi  kivizsgalasanak  tervezett/becsiilt
befejezését/lezarasat.
e Megallapitani a biztonsagi jelentés vagy elemzés esetleges iizemeltet6i
feliilvizsgalatanak sziikségességét.
e Vizsgilni iizemeltetd tovabbi intézkedéseinek leirdsat az érintett berendezés(ek),
1étesitmény(ek) vonatkozasaban.
o Feltarni az érintett veszélyes anyag(ok) kezelésével kapcsolatosan, amelyre a részletes
kivizsgalas eredménye befolyassal bir.
A tlizeset helyszinét, a baleseti hatdsokkal érintett hatasteriiletét a tlizvizsgalokkal kozosen
minden esetben meg kell tekinteni, a baleset koriilményeinek felderitésében segitséget nyujto
fényképeket kell késziteni az e-szemle alkalmazassal. Célszerii meghallgatni és a baleset
okaival €s kovetkezményeivel kapcsolatban felmertilt tisztazando6 kérdésekben nyilatkoztatni a

karesemény sordn a helyszinen tartézkodo személyeket.

1.6. A kiilfoldi karesetek vizsgalata, nemzetkozi kitekintés

A kilfoldi szénhidrogénipar és -feldolgozas az orszagok és a kitermelhetd
szénhidrogénmezdk nagysaga miatt tobbszordse hazankénak. Ennek kdszonhetéen csak 2020
2021-et alapul véve tobb nagyobb szénhidrogénipari létesitményt, finomitot ért kareset.

Az els6 2020. februar 26. 10:50-kor tortént, és hatalmas tiizet okozott a kaliforniai
finomitd robbandsa, ideiglenesen lezartdk a 405-0s autopalyat Los Angeles kozelében.
Legalabb két robbanas razta meg a kaliforniai olajfinomitot, a hatalmas langokat tobb
mérfoldrdl lehetett latni. A carsoni Marathon Finomité mintegy 30 km-re délre helyezkedik el
Los Angelestdl, Long Beach kozelében. A tlizoltok szerint az els6 robbanas a tiiz kitorése elott,

a finomito hiitétornyaban kovetkezett be. [64]
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2020. jalius 2-an robbands tortént az Astron Energy dél-afrikai finomitojaban
Fokvarosban, legalabb két ember meghalt, hét ember kisebb sériiléseket szenvedett, és korhazba
kertilt. A milnertoni lizemet, amely hosszabb karbantartds utan Gjraindult, a tliz utdn ismét
leallitottak. A finomitd6 nagyon alacsony kéntartalmi iizemanyagot termel a fokvarosi
kikotében kikoté hajok szamara. A leallas kritikus idészakban kovetkezik be Dél-Afrika
szamara, mivel a koronavirus-jarvany miatti lezaras utan 0jra megnyitja kapuit, és mar
korabban is gazolajhiany alakult ki az el6z6 hullam utani Gjranyitast kovetden. [65]

2020. december 4-én 07:10-kor robbanas razta meg Dél-Afrika masodik legnagyobb
nyersolaj finomitojat Durbanben. A tlizben 7 ember megsériilt. Afrika legiparosodottabb
gazdasaganak hat finomitéja van, amelyek koziil négy nyersolajat és kettd szintetikus
tizemanyagot hasznal alapanyagként. [66]

Az értekezésem zarasakor, 2021. marcius 29-én egy Oridsi robbandst kovetden
hatalmas tliz iit6tt ki Indonézia egyik legnagyobb olajfinomitojaban. A baleset vasarnap 17:45-
kor tortént a Pertamina Allami Olajvéllalat altal iizemeltetett balongani finomitoban Java
szigetén. A balesetben legalabb htiszan megsebestiltek, a kornyékrdl 950 embert kitelepitettek.
A regiondlis katasztréfavédelmi hivatal 5 stlyos égési sériiltet korhazba szallitott, 15-en
konnyebb égési sériiléseket szenvedtek. A szemtanuk erés benzinszagot és villamlasokat
¢észleltek, de a robbanas hivatalos oka még nem ismert. [67]

Megallapitom, hogy a négy feltart kiilfoldi esetben kdzos, hogy varosokban vagy azok
kozvetlen kornyezetében helyezkednek el a szénhidrogénipari lizemek, igy a karesetek egy
része a lakossdgot is érinti, elzarkdzasra, kitelepitésekre van sziikség. A robbandsok és
tlizesetek vizsgalata tobbségiiknél még folyamatban van, honapokig, évekig elhuzdodhat.

A kutatasom soran Osszegytjtott tlizesetekre a magyarazatot keresve bemutatom két
amerikai  szerz6, Trumbore ¢és  Wilkinson gondolatait, akik bitumentartalyok
robbanasveszélyének csokkentését, a kialakuldsukhoz vezetd folyamatok jobb megértését
tlzték ki célul. [26, p. 2] Harmadik szerz6tarsukkal, Wolfersbergerrel késébb azt modellezték,
hogyan lehet egyszerii modszerekkel elére jelezni a robbanasveszélyt a bitumentartalyokban.

[68, p. 234]
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Az elmult évtizedek nemzetkézi eseményeit vizsgalva szamos latvanyos
kovetkezményekkel végz6dé atmoszférikus tartalyrobbanas tortént, amelyek tipikusan
magukban foglaltdk a kiilonb6z6é bitumentermékekre, benzinekre, gazolajokra jellemzd

jegyeket. [69, p. 390] A tartalyrobbanasok megallapitott okai:

e villamcsapas, e kémiai reakcio,
e munkavégzés forro eszkozzel, e gyulladas,

e hegesztés, e tul nagy alafiités,
e szikra, e hevités.

A felsoroltak koziil a leggyakoribb eldidézé ok a villamcsapas és az ember altal
okozott hibak, amelyek tobb, mint 60%-at teszik ki az Osszes tényezonek. A robbandsok
jelentds karokat eredményeztek a kornyezé 1étesitményekben és lakoépiiletekben, a keletkezd
tilnyomas vagy a tilnyomas hatasa, mint a torott ablakok vagy a merevtet6s tartaly — konnyitett
varrata miatt — kiszakadt darabja, elrepiilt teteje. Az atvizsgalt adatokbdl leszogezhetjiik, hogy
a kozvetlen villamcsapds okozta a legpusztitobb baleseteket. 80 villamcsapas indukalta
eseményt rogzitettek, ami egy tucat tartalyt érintett kdzvetleniil. 72 esetben emberi hiba, tobbek
kozott a nem megfeleld lizemeltetés és karbantartas okozta a robbanasokat. [70, p. 54]

Szamos tlizeset ¢€s tartalyrobbanas kivizsgalasat kovetéen Dimpfl az Egyesiilt
Allamokban az alabbi kovetkeztetésre jutott:

a) Piroforos égés fordulhat el a tartalyteté lerakodasaiban, amelyek fekete
cseppkovekre hasonlitanak a tetd also részén.
b) A ,cseppkovek”  szivacsokhoz hasonloan  Gsszegylijthetik a  konnyl
szénhidrogéneket, amelyek a felheviilt bitumen felszinén alakultak ki.
c) A tartalyok gozterében gyulékony gazok lehetnek jelen a meglévd tarolasi
hémérsékleten. [71, p. 5]
A nemzetkozi szakirodalmat tovabb elemezve az Egyesiilt Kiralysagban tobbféle okra vezetik
vissza a tartalyrobbanasok kialakuldsat, de ezek nem tamasztottak ald a Dimpfl altal leirtakat.
Swindells, Nolan és Pratt angol szerz6k a Dimpfl altal citalt vizsgalati eredményeket hasonlitjak
Ossze. [25, p. 93] Tobb olyan esetet vizsgaltak, ahol a tiiznek vagy robbanasnak nem talaltak a
nyilvanval6é okat, a gyujtoforrast. Semmilyen jelentds bizonyitékot nem talaltak arra, hogy a
. kokszszerti iiledékek pardzslanak”, vagyis az adott tarolasi hOmérsékleten a piroforos
jelenségek 1étrejottére a tartdlyokban. A bitumennel kapcsolatos néhdny elemzés alapjan a

gyulladas okét nem a piroforos jelenségben jelolték meg.
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Megallapitottak, hogy a ,, kokszszerii lerakodasok” gy bomlottak el, mint a bitumen, nem
produkaltak jelent6sebb mennyiségii konnyil szénhidrogéngdzoket.

A brit tartdlyrobbanasok megel6zésében szerepet jatsz6 jO gyakorlat a
bitumentartalyokb6l a folyamatos karbantartdssal, helyes munkamoédszerekkel a
Htizharomszog” harmadik elemének, a gyulladasi homérséklet jelenlétének Kizarasabol all.
Véleménylik szerint a tartdlyokban eléfordulhatnak gytlékony gézterek magas homérsékletii
viszkozus allapotu bitumen esetében. A bitumen oxidalt rétegei kiillondsen nagy als6 robbanasi
hatarértékkel rendelkeznek magas hdmérsékleten. A bitumenkezelési hdmérséklet csokkenését
ajanljak, ha ez nem valtoztatja meg jelentdsen a bitumenek viszkozitasat, és a végfelhasznaloi
alkalmazasok ezt megengedik. A bitumentartaly gbézterének inertizalasat nitrogénnel vagy
alacsony nyomasu gézzel javasoljak, ezt a modszert alkalmazzak a magyar technoldgiaban is,
amelyet teljesen biztonsagosnak tartok. A bitumentarold tartalyok jellemz6 tiizeseteit a rész-

egész viszonyanak, hierarchidjanak bemutatasara alkalmas 1. szamu fatérképdiagramon

jelenitem meg, amely a négyzetek aranyaval és a szinek eltérésével szemléltet.

A tartdlyteténél
elhelyezkedé g6z
begyulladasa a kazanbél
szarmaz6 meleg gazoktol, 1

1. szamu diagram: A bitumentdrolo tartilyok jellemzd tiizesetei
Forditotta és szerkesztette a szerzd, forrds: [25, p. 93]

A Shell bitumen kézikonyv a piroforos égésrél a kovetkezoket irja: A bitumen
elégetéséhez nagyon magas hémérsékletre van sziikség. Bizonyos matériak, ha forrova valnak,

leveg6 hatasara meggyulladnak, ezért piroforosnak nevezik éket.
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A bitumenek kozelében ez az 6ngyulladasi hdmérséklet 400 °C koriili. Annak ellenére, hogy a
tarolasa ¢és a felhasznalasa ennél joval alacsonyabb hémérsékleten torténik, mégis gyakran
fordulnak el tiizesetek. Alacsony oxigéntartalmi koriilmények kozott a bitumenbdl szarmazo
hidrogén-szulfid reakcidba 1épve a tarolotartalyok tetején és falain 1év6 rozsdaval (vas-oxiddal),
piroforos vas-oxid képzddik. Ez az anyag konnyen reagal az oxigénnel és ongyulladas johet
létre, amennyiben a tartaly oxigéntartalma hirtelen megnd, ami viszont meggyujthatja a
kokszlerakodasokat a tartaly tetején és falain.

A kokszlerakddasok a tartaly tetején és falain lerakddott bitumen kondenzatumanak
eredményeként egy id6 mulva lebomlanak, széntartalmt anyagot képezve. Magas hdmérsékleti
koriilmények kozott, oxigén jelenlétében vagy a rendelkezésre alloé oxigénmennyiség hirtelen
megnovekedésével exoterm reakcid 1éphet fel, ami tiiz vagy robbanas kockazatahoz vezethet,
ennek megfelelden a bitumentartadlyokban 1évd buvonyilasokat zarva kell tartani, és korlatozni
kell a tartalytetékhoz vald hozzaférést. [72, p. 38] A technologiai folyamatokat azért alkottak,
hogy a szénhidrogénipari és -feldolgozas tevékenység soran a baleseteket elharitsak. A
legnagyobb kockazatot mégis az emberi tényezd jelenti, amit a nemzetkozi kutatasok, valamint
Katai-Urban Irina és tarsa megallapitottak [73, p. 14], tovabba az egyetemiink kutatoi, Bognar
Balazs ¢és szerz6tarsai altal irt Iparbiztonsdgtan I. cimii kézikonyv szintén megerdsit [24, p. 46],
¢s a kutatasaim részletezett karesetei is alatamasztanak. [74, p. 3], [75, p. 12], [15, pp. 2, 10],
[76, p. 9], [8, p. 8]

Az Iparbiztonsagtan 1.-et az elsd hazai iparbiztonsadggal kapcsolatos alapmiiként
tartom szdmon, mivel a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos ipari balesetek tizemeltetdi és
hatosagi feladatainak végrehajtasahoz ad eljarasi és modszertani Gtmutatot. [24, pp. 1-564] A
2015-ben Katai-Urban Lajos altal szerkesztett Veszélyes tizemekkel kapcsolatos iparbiztonsdagi
jog-, intézmény és eszkozrendszer fejlesztése Magyarorszagon cimii kézikonyvében [77, p. 29]
az emberi mulasztassal okozott természeti karokra is felhivja a figyelmet.

Kutatidsaim alapjan a szénhidrogénipar ¢€s -feldolgozas teriiletén a felkésziilés néha
kevésnek bizonyul, az eldre nem lathatdo HILP-események a leggondosabb eldkészités ellenére
is elfordulhatnak. Ugy itélem meg, hogy a szénhidrogénipar teriiletén nem célszerii
kockdztatni, és mindenképpen indokolt a veszElyt kivaltd hatasok tovabbi vizsgalata, valamint
a megelézd intézkedések biztositdsa. A HILP-eseményekkel foglalkozd szerzok kiilonféle
tudomanytertileteket képviseld irasainak alaplistajat Dr. Habermayer Tamas készitette el [78,

p. 54]
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A tovéabbiakban mint a szénhidrogén-feldolgozas egy biztonsdgosabb alternativajat
megvizsgaltam a szénhidrogének termikus krakkol4sat,®® pirolizisét,%” amely a petrolkémiai
technolégidk egyik alapfolyamatanak szamit, és a mianyaggyartds alapanyaganak, a
monomereknek nagy részét allitjak vele eld. A vilag tobb szaz létesitményének etiléntermeld
kapacitasa meghaladja az évi 25 milli6 tonnat. Az EU kézel 60 gyarabol kettdé Magyarorszagon,
Tiszaujvarosban, a Vegyi Kombinat teriiletén talalhato, amely a Magyar Olaj- és Gazipari
Nyilvanosan Miikodé Részvénytarsasag (a tovabbiakban: MOL Nyrt.) tulajdonban talalhaté. A
kobolaj desztillacioja tobb mint 250 éves multtal rendelkezik, a szénhidrogének hébontasaval
csaknem 80 éve foglalkoznak. A pirolizis folyamatat nagy részletességgel ismerik a kutatok, de
ez a folyamat a kémia és a matematika nyelvén® a legbonyolultabb ismert kinetikai-
matematikai®® rendszerek egyike.

A pirolizal6 reaktorban és kemencében 50-3000 reakcid jatszodik le egymas utan
¢s/vagy parhuzamosan, a felhaszndlt alapanyag tipusatol fiiggéen. A felhasznalt alapanyagok
skalaja széles, az etantdl a gazolajig terjed, de foldgaz (metan) és nehéz frakciok is
feldolgozhatok. Az alapanyagokhoz hasonloan a termikus krakkolas soran a két f6 termék, az
etilén és propilén mellett a hidrogéntdl a nehéz katranyokig tobbfajta termék keletkezik. A zérd
maradék elve alapjan szinte minden terméket hasznositanak. A kivétel ez alol a reaktor
csoveinek falara rakodott koksz, amelyet kizarolag leégetéssel tudnak eltavolitani, az égés soran
fiistgaz keletkezik. Az alkalmazott ipari technoldgia elmélete, mint maga a pirolizis folyamat,
nagyon bonyolult és dsszetett. Az olefingyartd létesitmény tobb szaz gépbdl és berendezésbdl,
tobb ezer km csdvezetékbol all, a homérséklet tartomanyok a —150°C-tol a +1200 °C-ig
terjednek. A gyarak a legszigorubb biztonsagi és kornyezetvédelmi elbirasok betartasa mellett
tizemeltethet6k a felhasznalt tiiz- és robbanasveszélyes szénhidrogének miatt. Fontos a
dolgozdk, valamint a kdrnyéken €16k biztonsadganak, egészségének megdvasa, az lizemeltetési
¢s biztonsagi eléirasok betartasa. [79, p. 22]

Véleményem szerint a petrolkémiai eljarasok pirolizistechnologiaja biztonsagosabb
alternativat jelenthet a szénhidrogénipar szadmara. A miiszaki technikai, biztonsagi irdnyitasi és
vezetési intézkedések egységes rendszerbe foglalasaval a korabbi miiveleteknél biztonsagosabb

folyamatokat eredményeznek, a balesetek, piroforos jelenségek megeldzhetdk.

% A termikus krakkols szénhidrogén-molekuldk magas hdmérsékleten bekovetkezé olyan reakcioi, amelyeknek
hatasara szén-szén kotés vagy szén-hidrogén kotés felszakadasa kovetkezik be.

57 A termikus hébontés technologidja.

88 A reakcidkinetika a fizikai kémidnak az az 4ga, amely a kémiai folyamatok idébeli lefolyasaval foglalkozik.

8 Kinetika — a testek mozgasat a rajuk hatd erdkkel egyiitt vizsgalé tudomanyag. A kinematika a mozgas
matematikai leirasa, az ok feltarasa nélkiil.

55



1.7. Az elsd fejezet részkiovetkeztetései

1. A kozelmult szénhidrogén-feldolgozashoz kapcsolédd tartdlyrobbanas eseményei

ravilagitottak a megel6zés fontossagara és az emberi hibakbol eredé technologiai
folyamatokban keletkez6 balesetekre. Megallapitom, hogy iparbiztonsagi szempontbol a
technologiai folyamatok szabalyozottsaga, valamint a megfelel6 munkamoédszerek ellenére a
HILP-események kovetkeztében a nem vart folyamatokbol kiindulo kareset el6fordulhat. A
példakban a katasztrofavédelem szakteriiletei a vizsgalatokat kozosen lefolytattak, €s az egyiitt
kialakitott allasponttal feltartak a karesetek lehetséges okait.

A tartalyrobbanasok tlizvizsgalatanal a szakérték véleményét egybevetve a tartalyok
légterének maradék oxigéntartalmat illetden megallapithatd, hogy nem sziikséges 3
térfogatszazalék ald csokkenteni az oxigénkoncentracidot a berendezések, tartdlyok zart
tereiben, mivel az ismételten kedvez a piroforos vas-szulfid képz6désének, amely igy Gjabb
veszélyforrasnak mindsiil. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a tartalyok bels6 falan jokora feliileti
rozsda keletkezik a bitumenbdl kiparolgd gaz/g6éz formajt hidrogén-szulfid miatt. A vas reagal
a hidrogén-szulfiddal, és a reakcio kovetkeztében egy rozsdakéreg jon 1étre a fém feliiletén. A
rozsdan hidrogén-szulfid jelenlétében a piroforos anyag képzodése: Fe.Oz + 3H2S - 2FeS +
3H.O + S. Magas kéntartalmti bitumen esetén még nagyobb a valdsziniisége a reakciod
1étrejottének. Az oxigénmolekula két szabad gyoke a stabil allapot elérése érdekében
kapcsolddni akar. A petrolkémiai eljarasok pirolizistechnoldgiai, miiszaki technikai, biztonsagi
iranyitasi és vezetési intézkedései biztonsagos alternativat jelenthetnek a problémara.

A tiiz kémiai lefolyasat figyelembe véve elkészitettem a klasszikus téizharomszog
tovabbfejlesztett valtozatat a szénhidrogén-feldolgozas tlizeseteinek bemutatasara. A kordbban
mar matematikai modellek segitségével is leirt tliz-tetraédert kiegészitettem a benne langolo
fuzids gombbel a piroforos jelenségek jobb szemléltetése érdekében.

Az Egyesiilt Kiralysagban és az Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett vizsgalatok a
tartalyrobbanasok okénak felderitése soran egymasra hatast mutattak. Az angolok az amerikai
kutat6, Dimpfl piroforos magyarazatat alapul véve vizsgaltak a tartalyrobbanasokat, de
vizsgalatukkal nem tudtak alatamasztani a tézist, amely szerint: ,, a tartdlyteton keletkezé fekete
cseppkovek szivacskent 6sszegyiijtotték a szénhidrogéngozoket”.

Az iparbiztonsagi kérdések e-szemle alkalmazasba integralasaval a tlizvizsgalati és
iparbiztonsagi helyszini szemlék egységesithetok, mivel a két szemle térben és idOben egy
helyen, a veszélyes ipari ilizem karesettel érintett teriiletén folyik. A két vizsgalat

Osszevonasaval a szemlebizottsag altal hatékonyabb és jobb vizsgalati eredmények érhetdk el.
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2. FEJEZET: A SZENHIDROGENIPARI KARESETEK
ADATBAZISA

2.1. A magyarorszagi szénhidrogénipar kialakuldsanak kezdete

A szénhidrogénipar és -finomitas miiveletek soran el6forduld események vizsgalata és
a katasztrofavédelmi eljarasrend javitasat eldsegitd tudomanyos munkam masodik 1épcsdje,
hogy a feltart és elemzett, f6ldon, vizen, levegben eléfordult kareseteket a szénhidrogén-
banyaszattol kezdve rendezzem. A keletkezési okokat tanulmanyoztam, és a rendszerezést
kovetden a katasztrofavédelem 0sszetett rendszerében, a szakteriiletek és a miiveletiranyitas
munkafolyamatainak tamogatasara a térinformatika segitségével térképen megjelenitem. A
katasztrofavédelem térinformatikai rendszerében tortént tesztelést kvetéen a magyarorszagi
karesetek adatbazisanak felhasznalasaval egy online internetes verzid elkészitését tliztem ki
célul, amely alap lehet a kiilfoldi tudosok tovabbi kutatdsahoz. Az orszaguk Osszegyijtott
szénhidrogénipari kareseteibdl egy nemzetkdzi térinformatikai adatbézist kivanok 1étrehozni az
Altaldnos Adatvédelmi Szabalyozas (a tovabbiakban: GDPR) betartasaval.”

A szénhidrogén-feldolgozas alapja a szénhidrogén-banyaszat, amely az egyik
legdsszetettebb és legveszélyesebb tevékenység. Szorosan 0sszefiigg a foldtani ismeretekkel,
alapjai a fizika, geofizika, kémia, matematika és a biologia. A magyar szénhidrogén-termelés
alapjat, a banyaszat oktatasanak kezdetét Faller Gusztav eldadésaitdl szamithatjuk az 1850—
1860-as évektol. [80, p. 445] 1870-1874 kozott az elsé olajkutatasok az Ung megyei Luh
kozség melletti leléhely felfedezésével hoztak csekély eredményt, néhany tiz méter mélységii
asott aknakbol 1,2 tonna olajat sikertilt kitermelni. Puskas Tivadar mérnok az elsék kozott talalt
olajat Zsibo kornyékén, majd paraffingyartd iizemet létesitett. Az olajkutatasban a gépi
modszerek alkalmazasa csekély mértékll volt, ezért az 1860—1905 kozott eltelt idészakban
minddsszesen 55 ezer tonna asvanyolajat termeltek, de ebbdl is csak 4300 tonna volt valodi
koéolaj. A tobbi 50 700 tonna stajerlaki bitumenes pala és a dernai—tatarosi aszfaltos homok
desztillacios terméke volt. A kdolajkutatasban alkalmazott gépi modszerek uttordje Zsigmondy
Vilmos banyamérnok volt, aki eredetileg artézi kutak firasaval foglalkozott. 1893-ban Bockh
Janos vezetésével megkezdddott a szervezett, foldtani alapon torténd, allamilag finanszirozott

kutatas, feltérképezés.

70 General Data Protection Regulation — GDPR, altalanos Adatvédelmi Szabalyozas, az unids polgarok személyes
adatainak védelmét szolgalja. Szabdlyozza az adatgylijtés modjat, feldolgozasat, tarolasat, torlését, az adat
tovabbitasat és felhasznalasat.
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1907-ben a Magyar Kincstar Loczy Lajos iranyitasaval az Erdélyi-medencében
megkezdte a kutatast, és 1909-ben a kissarmasi furas soran felfedezték Eurdpa akkori
legnagyobb foldgaz-eléfordulasat, foldgazkatjat. Az 1909-ben a ,,Kissarmas 17 elnevezésii
farolyukbol 860 ezer m? tiszta metangaz tdvozott naponta, és a firdlyukat csak tobb mint két
évvel késobb, 1911. junius 30-an sikeriilt lezdrni. A lezarast kovetden, 1911 év végén a kut
kozelében keletkezett 120 m hosszl repedésen at a lefojtott gaz jra kitort, majd belobbant.
Katonai segitséggel és tobbnapi munkaval sikeriilt elfojtani. A kissarmasi kutbol a levegébe
Omlott oriasi gdzmennyiség arra késztette a magyar kormanyt, hogy a foldgaz feltarasanak és
értékesitésének tanulmanyozasara bizottsagot kiildjon Amerikdba. A szénben szegény
Magyarorszag szamdara oriasi jelentdségli az uj tiizeldanyag felfedezése, ezért a kormany
valamennyi szénhidrogén foltarasat és hasznositasat allami monopoliumnak nyilvanitotta az
aszfalt kivételével (1911. évi VI. tc.). Szakértéi bizottsag megvizsgalta a felfedezett
foldgazmezok terjedelmét, azt dsszesen 516 km?-re, a gdzkészletet 72 milliard m3-re becsiilte.

Eurodpa az els6 foldgaz-tavvezetékét, a Kissarmastol Tordara vezetd, 52 km-es, 25 cm
atmér6ji csovekbol épitett foldgazvezetéket az Erdélyi Foldgaz Rt. épitette 1913-ban. Késébb
tovabbépitették a 24 km-re elhelyezkedé Marosujvarig, de mar csak 15 cm atmér6ji csévekbol.
A vezetéket napi 300 ezer m® foldgaz tovabbitasara méretezték 8—12 bar {izemi nyomason. A
gazt a tordai gyarak és a cementgyar hasznositotta. Nagysarmason palacktolté berendezés
1étesiilt a vasiti kocsik vilagitasat ellatdo gazpalackok toltésére. Kissarmason téglaégetésre és
gadzmotorok miikodtetésére hasznaltak a gazt. A habort alatt Teleszky Janos pénziigyminiszter
szerzOdést kotott az erdélyi foldgaz tovabbi feltarasara, és 1906-ban megalapitottak a Magyar
Foldgaz Rt.-t. [81]

1910-t6l a kincstari kutatasokat Bockh Janos fia, Bockh Hugo vezette, és folytatta
kutatocsoportjaval az Erdélyi-medence foldtani felkutatdsat és a gazt tartalmazo teriilet
feltarasat. 1914-ben feltartak Egbellen az orszag elsé kdolajmezdjét, végiil 1918-ban a Horvat-
medencében a bujavicai kéolaj- és foldgaz-eléfordulast. [82, p. 23] A szénhidrogén-banyaszat
hatékonysagat a kdzetek ateresztoképessége és/vagy a folyadék viszkozitasdnak hanyadosa
hatdrozza meg, vagyis a kdzet porusaiban elhelyezkedd kdolaj és foldgaz mozgékonysaga.
Minél nagyobb a folyadék mozgékonysaga, minél nagyobb a kdzet ateresztOképessége €s minél
kisebb a folyadék viszkozitasa, annal kdnnyebben, gyorsabban és olcsébban kitermelhetd. A
kitermelési technoldgia alapjan hagyomanyos €s 0j szénhidrogén-kinyerési technologiakat

kiilonboztetiink meg. [83, p. 1285]
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A magyarorszagi szénhidrogén-banyaszat, az olajtermelés kezdete a Zala megyei
Bézakerettyéhez kozeli Budafapusztahoz kapcsolodik, és egyben €z a magyar szénhidrogén-
termelés sziiletésnapja, a Budafapuszta-1. jelti kat 1937. februar 9-én gazt és olajat termel. [84,
p. 78.] A Budafa 2-es faras 1937. november 21-én allt termelésbe, majd megépiilt az olaj
befogadasara az elsé tankallomas. [85]

A csOvezetékes kdolajszallitas Magyarorszagon az 1930-as évek sikeres asvanyolaj-
kutatdsai, a ,,dél-zalai olajmezOk™ feltdrasa ¢s termelésbe vonasa utan fejlédott ki. A
koolajszallitas elsOként a Lovaszi—Bazakerettye—Csepel vezetéken indult meg 1939-ben, és
ebbdl agazott ki vezeték a Szényi Olajfinomitoba, illetve a Péti Vegyimiivekbe. A
koéolajvezeték a II. vilaghabortig mintegy 300 km hosszban épiilt ki. [86]

A szénhidrogén-banyaszat és feldolgozas lassan 140 éves torténelmi fejlddése soran is
megfigyelhetd a megel6zés fontos szerepe, valamint a katasztrofak bekovetkezését kovetd
onértékeld magatartas az lizemeltetok és hatdsagok részérdl. Egy-egy kareset a hatdsdgok
munkajanak, ellenérzési modszertananak Kkiterjesztését — az események mas nézépontbol
torténd vizsgalatat, vagyis a folyamatos fejlodést —, a megeldzésre torténd még erdsebb
Osszpontositast hozta magaval. Az elmult évek balesetei azt er6sitik, hogy lényeges a
szénhidrogén-feldolgozas karesetekkel szembeni ellenalld képességének novelése, a karesetek
bekovetkezését elkeriilé modszerekhez, a karok enyhitéséhez, valamint a technologiai
folyamatok biztonsaganak javitdsdhoz és a fenntarthaté fejlddés biztositdsdhoz sziikséges
feltételek megteremtése. A megel6zd és a feltard intézkedések hatékony végrehajtasanak,
valamint a valsagtervezésnek alapvetd eleme a szénhidrogén-banyaszat, a termelés ¢és
feldolgozas sebezhetdségének felmérése, amelyet egyedi ¢és helyi fenyegetések

veszélyeztetnek.

2.2. A rendkiviili események kezelése és a balesetek megelozésének irdanyelvei

A karesetek megel6zésének fontos részeként a szénhidrogéniparban mar 1971-ben
felmeriilt a ,dolgozz hibatlanul (DH) munkarendszer” bevezetésének gondolata.
Alkalmazasanak alapfeltételei a vezetdk és beosztottak oktatdsa, a meglévd hibak és
hibaforrasok feltarasa, a rendszer alkalmazasahoz sziikséges személyek és eszk6zok, megteleld
0sztonzési rendszer. Az elsé évben 280 hibajelzés €s javaslat érkezett, az 6tddik év végére ez a
szam 1777-re emelkedett. Az anyag- és energiamegtakaritas jelentds, az Gtletgazdaknak magas
jutalmat fizettek Ki. [84, p. 258]
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Mogor Judit mar a 2010-es értekezésében ravilagitott arra, hogy az aarhusi
egyezmény'! (a tovabbiakban: AE) és a 2003/4/EK irdnyelvhez kapcsolodod 2001. évi LXXXI.
torvény végrehajtasanak zaloga az AE kornyezeti joghoz kapcsolodd, jogszabalyokba torténd
atiiltetése, ami elsdsorban a kiillonboz6 kdrnyezetvédelmi eljardsok normait, valamint az egyes
katasztrofavédelmi engedélyezési szabalyok modositasat jelentette.

Ugy gondolta, hogy a stlyos ipari balesetek elleni védekezéshez kapcsolodd
eljarasokban is alkalmazni kell az AE el6irasait, vagyis a felsorolt tevékenységek engedélyezési
eljarasa soran hozandé dontésekben a ,,Részes Feleknek” be kell tartaniuk a nyilvanossag
részvételére vonatkozd szabalyokat. Az AE-tevékenységek listajaban ott szerepeltek az
asvanyolaj- ¢és gazfinomitok, a kereskedelmi célii nyersolaj- és foldgazkivétel, az olaj,
petrolkémiai vagy vegyi termékek tarolasara alkalmas létesitmények. Mogor Judit feltevése
késobb beigazolodott, amely szerint a felsorolt szénhidrogénipari tevékenységek soran
alkalmazott veszélyes anyagok megalapoztak a létesitmények — a korabbi Seveso II. irdnyelv,
valamint az — Ipari Baleseti ENSZ EGB Egyezmény magyarorszagi végrehajtasat biztositd
jogszabalyok hatalya alé tartozésat, vagyis a veszélyes ipari tizemekkel kapcsolatos hatdsagi
eljarasokban a hatésagok érvényesithették az AE el6irasait. [87, p. 45]

A rendkiviili események kezelésének rendjét az innovacidért és technologiaért felelds
miniszter 39/2019. (X. 31.) utasitasa szabalyozza, ¢s meghatarozza a kormanytigyeleti rendszer
minisztériumi feladatait. Az utasitas tobbek kozott meghatarozza a rendkiviili esemény
fogalmat az orszagot és a lakossagot érintden, Alaptorvény 48—53. cikkében foglaltak, valamint
a kiilfoldon tartézkodd magyar allampolgarok biztonsagat stilyosan veszélyeztetd helyzet
esetén.

Az 4gazatok vonatkozasdban kormanyzati intézkedést igényld rendkiviili e