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BEVEZETÉS. 

A fé11 .\·képrnérés fejlődésével szükségesnek mutatkozik a 
tüzérségi Jőutasítás „Fényképrnérés" című, 5. füzetének hatá
rozványai t részben kiegészíteni, réS7,ben oly lecgyszerüsített 
alakha önteni, hogy az ismertetett egyszerű clji'.uások elsajátí
tásának eredményeként, minden tüzértiszt - a csapatnál ren
delkezésére álló műszerekkel - bármily .icllegű légifényképot 
kiértékclhesscn és a tüzérség lövésszaki céljaira fc!ha,sznúl
hasson. 

A segédlet anyaga általában a tábori tüzér lőiskolánú 1, 
- a honvéd térképészeti intézet szakelőadójfmak bevonisárn l 
- több éven át folytatott :teható kisérlotezóscknek leszűrt 
eredméiuyét öleli fel. 

A tüzérségi lő utasítás 5 . .füzetének szerves kiegészitését 
k0pezi annak átdolgozásáig és újra történő kia,clásáig. 





I. Alapfogalmak. 
A fényképezőgép és a légifénykép jellemzői. 

A gyújtót ú v o l i,; ú g a gyújtópontnak a leneserend
zer középpontjától való merőlege távolsúga. 

Ha s z n á 1 a t o s g y ú j t ó t á ,, o l s ág o k : 20, 21 és 50 
centiméter. 

H a s z n it l a t o s l m e z m é 1· e t e k : 18 X 18 és 30 X 30 
,·t>ntiméter. 

A kép közép p o n t a keretj('le.k('t ös. zcköiő függőleges 
és Yízszinte, Yona,l1ak. mdszésponrt:ja (1. ábra). Jól .,,zcrelt kama
rilknál összeesik a főpanttal, mcl:v a lencserendszer Jényhrni 
közrppont ji111ak m('rőleg('c.; vdülete a keretjelrk síkjára. 

1 

1 

----+----
1 K 
1 

' 

1. ábra. 

A t a 1 p pont (nadirpont) a lenrs(' fénJ·tani küzL'J)J)Oni
.ian út menő fiiggölegPhnek a képsíkkal való döfé pontja (2. ú hra 
.. ~ ' ·• ). 



1. Alupfo!!alma k. 

2. ábra . 

Ha a talppontból - mint középpontlból - szögmél'ést 
végzünk, az irányok viszonylagos hel~·zetében a magassúg
különbségek hibát nem okoznak. 

A szög tart 6 pont : a főponthoz tartozó irúny\·onal 
és a képtalpponföoz tartozó függőleges által bezárt szög fele
zőjének, a képsíkkal való döféspontja (2. ábra ,,Sz"). 

Síkxidékű felvételeknél a szögtartó pontból - mint közé11 
pontból - a f ényképsíkján méri szögek azonosak a megfeleló 
ternppontban mért szögekkel. 

3. ábra. 



1. Alaptognlmak. 9 

A haj 1 ás a .fénytani tengely és a Jelvétrli pontba 
fektetett vízszintes által bezárt szög (4. ábra ,,,:"). 

A fő függő 1 e g e s a fénytani tengelyen átfektetett 
függőleges síknak a lemezsíkkal való metszöYonala (3. ábra 
F-F). 

A fő 'Vízszint e is - a lemrz középpontban - a fő-
függőlegesre szerkesztett merőleges (3. ábra V-V). 

Az e 1 f o r du 1 ás a függőleges és fővízszin lesnek a le
mez középponton áthaladó, egymásl'a merőleges és a lemez
szélekkel párhuzamos tengclyektől való eltérése (3. ábra „e:'·). 

Légifényképek nagybani csoportosítása. 

Függőleges tengelyű felvételek. 

Függőleges tengelyü felvételeknél a fénytani tengely 
hajlásszöge 90°. Az ábrázolt terület a Yalóságban i. a lemez
négyszöghöz hasonló szabályos nég:,szög (.J. ftln•n). 
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4. ábra. 
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A 'kép méretarúnya mindenütt eg;r és ugyanaz. 
A gyakorlatban azonban - a rendesen csak hozzávC'tő

legesen 9O0-os hajlásra való tekintettel - csakis a J'énykép 
belső felében számolhatunk azonos méretaránnyal. 

2 



tO T. Alapfogalmak. 

Függőleges felvételeknél a képközép-, talp- és szögtartó
pont a középpontba esik össze, tehát úgy a talp-, mim.t a szög
tartópont előnyeit egy pont egyesíti. 

Előnyös tehát, ha a felvétel függőleges, illetve ha a kép 
hajlásának nagyságát meg tudjuk állapítani. Ezt a célt szol
gálja a kamarán elhelyezett, 6 'koncentrikus körrel és folyadék 
helyett egy golyóval ellátott s z e 1 e n c és 1 i b e 11 a , mely a 
függőlegestől való eltérést 1 foknyi leolvasási · pontossággal 
adja meg. A libellának külön világító berendezése a felvétel 
pillanatában a golyó helyzetét ráfényképezi a negatívra. 
A golyó képének állásából a felvétel hajlásának nagyságát és 
irányát kielégítő pontossággal meg tudjuk határozni. 

5. ábra. 

Ferdetengelyíí felvételek. 

Ferdetengelyű d'elvételeknél a fénytani tengely a víz
szintessel 900-nál 'kisebb zöget zár be. Az ábrázolt terület a 
valóságban trapézalakú (6. ábra) . 

A méretarány az előtértől a háttér felé mindinká,bh 
csökken. 
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I. Alapfogalmak. 11 

6. ábra. 

A gyakorlatiban, kimondottan ferdetengelyű felvételek
nél alkalmazott hajlásszög: 450_ 



II. Légifényképezésröl általában. 

A légi felYételt elsőso1iban alábbi tényezőJc befolyásoljúk: 
a) a fényképezőgép belső adartai: a lemezméret és a 

g~· ujtótúvol,ság; 
b) a fényképezőgép helyzete a ,felvétel pillanatúban: a 

frlvételi magasság és a fénytani tengely hajlása; 
e) a terep. 

A lemezméret és a gyújtótávolság. 

A felvételen a túrgyak esak olyan nagyságú 'körön belül 
úbl'úzolódnak élesen, melyelmek átmérője nem nagyobb a 
gyújtótávolságnál. Ez egyuttal azt jelenti, hogy egyes felvé
telek nem értékelhetők ki teljes egészükben, mert a felvétel 
szélén torzulások lépnek fel. Ha a f ényképfolvótel szélét is ki 
akarju'k értékelni, akJrnr ugyanarról a területről egymást fedő 
felvételeket kell készítenünk.• 

A felvétel magassága. 

A fényképezőgép belső adatai és pillanatnyi helyzet<> 
közti összefüggést az. alábbi arány adja meg 

sz :u=f :m 
sz .... a lemez szélessége cm-ben, 
f .... a gyújtótávolság cm-ben, 
m .... a felvétel magassága m.;b0n, 
u .... a l'elvett terület szélessége m -ben. 

sz. m. 
Az arúnyból: 11 = -

f. 

• Korszerü kamaráknál rná1· a lencserendszer kicsiny elr.ajzolása 
nagyobb kép:feliileletek feldolgozását is lehetővé teszi. (Nagy nyílásszögű 
mérőkamrák.) A technika ezen a tfr<'n állandó fejlődést mutat. 



II. Lógifényké1>ezésről általában. 
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Az egyenlet szerint: minél nagyobb a lemezszélesség és 
a felvétel magassága, annál nagyobb a felvett terület. Allandó 
lemezszélesség mellett a felvételi magas. ág növelésével kisebb 
lesz a méretarány, valamint minél nagyobb a gyújtótávolság, 
annál kisebb a felvett terület. Állandó lemezméret mellett a 
felvételi magasság csölrnntésével nagydbb les;:; a méretarány. 

Következtetés: ha a fényképet térképként akarjuk hasz
nálni, már a kiértékelés gyorsítása. szempontjából is töreked
jünk arra, hogy az egy fényképlapra felvett terület minél na
gyobb legyen. Ellenkező esetben ugyanazon területről töhb fel
vételt kell készítenünk, ami a ldértmcelést lassítja és nehezíti. \ 
Tehát nagy .felvételi magassig és nagy lemez-
m ér e t, valamint ki s gyújtót á v o 1 s ág e szempontból 
előnyt jelent. 

Az így készült felvételek kis mérctarányuk miatt célok 
follelésére nem alkalmasak. .A.lkialmasak azonban a bemérés cél
jaira, különösen a saját terület felmérésére, ha a jellegzetes 
tereppontokat könnyen azonosíthatjuk. 

Célokat csak nagyolib méretarányú fényképekföől érté
kelhetünk ki. Ezért célok fényképezését vagy kis felvételi ma-



II. Légifényképezésröl általában. 

gasságban, vagy - kötött felvételi magasság mellett - na
gyobib gynjtótávolságú fényképezőgéppel végeztessük. 

A lemezméret, gyujtótáv,olság, mér,etarány é•s felvételi 
magasság összefügg:ését a következő táblázat szemlélteti. 

18 X 18 c·m f = 21 cm 30 X 30 cm f = 20 cm 

méretarány 1 terület- 1 fe lv. 
szélesség magasság méretarány 1 terület- 1 felv. 

szélesség magasság 

10000-es 1800 m 2100 m 10000-es 3000 m 2000 m 

15000-es 2700 m 3150 m 15000-es 4500 m 3000 m 
-

20000-es 3600 m 4200 m 20000-es 6000 m 4000 m 

25000-es 4500 m 5250 m 25000-es 7500 m 5000 m 

30000-es 9000 m 6000 m 

35000-es 10500 m 7000 m 

30 X 30 cm f = 50 c·m 

4000-es 1200 m 2000 m 

6000-es 1800 m 3000 m 

8000-es 2400 m 4000 m 
---- -

10000-es 3000 m 5000 m 
-

15000-es 4500 m 7500 m 

A táblázat számszerűen bizonyítja azon korábbti. megál
lapításunkat, hogy nagy lemezméretű fel vétellel kisebb felvé
teli mag~ssúg mellett nagyobb területet fényképezhetünk és 
fordítva, kis lemezmérettel ugyanakkora területet csak na
gyobb felvételi magasságból fényképezhetünk. 

Ezt a tényt vegyük alapul a fénykép igénylésénél. 
A fényképezendő terület szélességét a rendelkezésre álló Irn
mara jellemzői és a betartható felvételi magasság szabjúk meg. 
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Függőleges tengelyű felvételek jellegzetessége. 

A gyakorlatban a függőleges irányú képeknél a belső 
harmadok síkvidéken a hajlás okozta torzulástól mentesnek 
tekinthetők, ha 18 X 18-as méretű képeknél a hajlás 84°-nál és 
:.W'X30 cm-esnél, 86°-nál nem kisebb. A torzulás csökkentése vé
gett a képek ,a orozatban egymásit részben fe<ljk. A fedés 60%-os 
legyen. 

Ha egy sorozattal a szükséges területet lefényképezni 
nem lehet, akkor még egy vagy töbib sorozat felvételt készí
tünk. A szomszédos sorozatok egymást 30%-osan takarják. 
(8. ábra.) 

8. ábra. 

Amennyire lehetséges, a repülő a sorozatos felvételeket 
azonos felvételi magasság mellett készíti, hogy így az egész 
sorozatra megközelítőleg azonos m(•retarányt kaphassunk. 

!l. ábra. 
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Több sorozat, Yalamint a sokszor elkerülhetetlen külön
böző felvételi magasság a fénykép kiértékelését nehezíti, hosz
szaJdalmassá teszi. Ezt a körülményt vegyük tekintetbe a fény
kép igénylésekor, a fényképezendő terület méreteinek megsza
básánál. 

A gyakor latban abszolú t függőleges tengelyű felvételt 
ritkán kapunk. A fénykép · helyes felhasználása szempontjából 
fontos, hogy a fénytani tengely hajlás szögét ismerjük és így a 
szögtart6pont helyzetére követ1rnztetni tudjunk. A szögtartó
pont helyz.etét a fénykéiJre fényképezett libella helyzet e, irá
nyát a képközéppontból a golyó kimozdulásának iránya adj.a 
meg. A távl}lságot a képközéppontból az alábbi egyenlet szerint 
lrnpjuk: 1 · 

w 
Sz K= F. tg-cm 

2 

Függőleges tengelyű felvételnek· igényelt kép.eknél elő
forduló bajlásszögeket és ennek megfelelően a szögtartópont 
távolságait a középponttól az alábbi táblázat tünteti fel. 

F. (•Jll (!) P. tg cm 

1;. 0· 18 
-

1 0·37 

l½ 0•Fif> 

::? 0·75 
-

2½ 0·92 
--- -

3 1·10 
21·0 

3'/, 1·29 
- --

4 i-,.1,7 
--

4'/, 1 ·6f> 
-

F, 1 · Sl-

:11/, 2·02 
-

ü 2·:21 
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A terep befolyása a fényképezésre. 

A terep rnagasságkiilönbözetei torzulásokat (ponteltoló
dú ·okat) okoznak. (Lúsd 10. ábra.) 

Az N talppontnál nm-rel mngasabban (mélyebben) fokvő 
P (R) tC'reppontnak a lC'mezen Yaló hC'l~·ét, azaz fényképét 
P' (R') pontban kapjuk meg, 

N 1 1 

1 ' 1 1 

10. úbra. '\.i 
};Jzzt-1 szC'mbcn a talpJ>ont (N) magassúgúban fekvő P 0 és 

R 0 pontok fényké1,pontjai P'" és R1
0 pontok. 

Az eltolódás mértéke: P „P, illetve R o R annál nagyobli. 
minél nnpsoblJ a tc~n•ppont mngassúgkii.lönbözetc, a talpponti.öl 
nüó távolsúga (NP ~ R 0 ) és minél kisebb a felvételi magasság. 

Nem sík terepről késziilt fényképfelYételeken tehát a 
pontok táYolsúgai, még .függőleges tengelyű felYételeknél sem 
felC'luek meg a térképtáYolsúgoknak (yízsz.intes céltúvol
súgnak). 
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Ha a hajlástól eltekintünk (függőleges irányú fényké
peknél), a hosszúságok torzulásának értékét rnagán a Mnyké
pen - állandó gyujtótávolság mellett - a terep magasság kü
lönbségei, a hosszúság végpontjainak a nadirponttól való tá
volságai és a .felvételi magasság közötti viszony adja meg. 

25.000-es méretaTányú .feldolgozásnál ± 0.6 mm rajz!hilbá
val számolhat un~<:, ami ± 15 m-t jelent. Ugyanannyi hibát meg- . 
engedhetünk tehát a magasságkülönbségek okozta torzulások
nál is. 25.000-es' feldolgozás szempontjából tehát síknak tekint
hetjük a terepet, ha az előfoT<luló magasságkülönbségek az 
alkalmazott mérőkamarának megfelelően nem lépik túl az 
alábbi értékeket. 

K Sz 
F A fényképpont (A fénykép alap-

(Gyujtó· távolsága pontok szintjétől 
távolsáµ ) a uadirponttól) számltott magasság-

különb óg) 

9 (•111 ± 35 1D 

-
21 f'lll () <•ID ± ;)2'5 m 

3 c•m _t 10.j m 

15 cm ± 20 m 
- --

20 Cili 10 c·m ± 80 m 
- --

f> ('nl ± HO lll 

l 5 (•ffi ± 50 m 
-- --

.->Ü f'lll 10 Clll ± 7r, 11) 

- - -
'l cm ± 1.'">0 m 

Minél nagyobbak a fényképezett terület magasságkü
lönbségei, annál nagyobb magasságból fényképezhetünk (de 
úgy, hogy 40.000-esnél kisebb képmóretarányt ne kapjunk), 
mert annál közelebb vannak az egyes pontok a nadirponthoz, 
tehát nagyobb magasságkülönbségek hanyagolhatók el. 

A magasságkülönbségek felismerése, különösen függőle
ges felvételeknél általában nehéz. 

Ha azonban két, egy és ugyanazon területről, dc két kü 
lönböző pontról készült felvételt (sterco fényk(•ppárok) stereo-
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skop alatt tekintünk meg, azok egy képpé olvadnak össze. Eme 

képen a domborzat s minden más részlet, pl. tereptárgy is, ki
emelkedik. 

Megfelelő stereoskop hiányúban a lényképpontok magas
ságkülönbségeit nem tudjuk a fényképből meghatározni. 
A gyakorlatban a pontok magasságkülönbségeit térkép seg.é
lyéYel határozzuk meg. 

Fü,ggőleges- és ferdetengelyű felvételek előnyei és hátrányai. 

Függőleges tengelyű .felYételek - a térképszerü ábi·ázo
liLs, a könnyebb feldolgozhatóság és az egyforma megbízható
súg szempontjából - elönyösebLck. Az igényléssel kapcsolatos 
előmunkálatok egyszerűbbek. 

J?erdetengelyű felvételeket csak szükségből készítünk. 
Ezek feldolgozása nehézkesebb, a megbízhatóság pedig csök
kenő méretarúnnyal szintén csökken. 

Fercletcngelyű felvételek készítésének szüksége fel
meriilhet: 

terepfelderítéH esetében, ha az időjárás miatt - alacsony 
nagy kiterjedésű felhőzet esetén - nem lehet a leJ'ényképe
zendő terület fölé kellő magasságra emelkedni; 

ha erős, ellenséges légi tevékenység vagy légelhárítá. 
akadályozza a repülőgépet abban, hogy a kérdéses teriilet fölé 
jusson; 

célfelclerítésnél, hirtelen felbukkanó célok lefényképezé
sénél, mikor is a repülőgépnek már nincs ideje a cél fölé 
szállani; 

részletes célfelclerítésnél, mikor kis magassúgból -
zuhanórepülésnél - készít a repii.lő nagyméretarányú képet. 

Függőlegcstengelyű felvételek gyakorlati méretarányai. 

A gyakorlatban alkalmazott méretarányok a fényképező 

gép rnintúja szerint lehetnek: 

Fényképezőgép 1Iérch1ríiny 1 Felvételi magasság 

18X18, f, 21 cm 15000 - 2onoo-es 3150- 1-200 m 

18X18, f, 50 r·m 10000-15000 es 5000 7500 m 

30X:l0, f, 20 cm 30000-35000-os 6000-7000 m 

30X30, f, f>0 r·m 8000-15000-os i-000-7f:>00 m 



Kis gyujtótávolságú (f. 21, .f. 20 cm) kamarával késziilt 
felvételek, gazdaságos kihasználásuk miatt, m{1r alacsony fel
vételi magasságnál is (aránylag nagy terület kerül egy l'clvé
telre) alkalmasak úgy a folvonnlúsi-, mint a haiásteriilet pont
jainak bemérésére. 

A nagy gyujtótávolsúgú (f. 50 cm) kamarákat előnyösen 
alkalmazhatjuk oly felvételek elkészítésére, melyek a célok tu
lajdonképcni felderítésére alkalmasak (nagy .felvételi magasság 
mellett aránylag nagy méretarányú képek). 

Légifényképek csoportosítása a kidolgozás módozatai szerint. 

A kidolgozús módozatai szer·int a légifén;víl(épekct húrom 
<·soportlm oszLju k: 

a) Az elsö csoportba tartoznak azok a légi fényképek, 
melyeknél a méretaránymegállapíiás és tájolús végrehajtúson 
kívül, a fényképJJontok hel:,·zctmcgállapításához egyéb előmun
kálatok nem szükségesek. 

lde tartoznak a sík, vagy a feldolgo:dts szempontj;1ból 
síknak tekinthető terepről készüH függőlegPs vagy közPl füg
gölcges (84°-núl , illetve 86°-núl n,•m nagyobb hajlúsú) frn~'
képek. 

I ◄~ fén~•ké1wkkel lrnpcsolaios 1üdolgozúsi munkúlatokat 
JH'Vezzük e g ~·szerű e 1 jár a soknak. 

b) A második csoportba tartoznak azok a légifényképek, 
melyeknél a fénykép pontok helyzeteinetk megúllapítúsa céljú · 
hól különleges szorkcszi.(,si eljúrúsok szükségesek, mcl:i ek se 
gítségével akiár a hajlás-, akár a magasságkülönbözet okozta 
torzulásokat ki.iszöhöljük ki, ilh•tve rll'ogadható minimumra 
csökkentjük. 

E csoportba tartoznak: 
a sík terepről készült ferdcteugclyű felvételek, 
a hegyes ternpröl késziilt függőleges tengelyü felvételek és 
a hegyes terepről készi.ilt fenletengclyü felvételek. 
Ezen csoportba tal'iozó U•uyképek mindegyike a pontos

sag1 követelményeknek nwgfeleWen mús és n1ús cljúrússal dol
gozható csak fel. 

A f<>ldolgozússal kapcsolatos munkálatokat nevezzük 
k ü l ö n 'l e g e s s z e 1· k e s z t é s i e 1 j á r á s o k n a k. 

E szerkesztési el:júrúsok megfelelő pontosságú végrc•
hajtúsa ho. szabh időt igényel, minek ,következtében a tüzérsé~ 
löYésszaki c(•ljaira esak alihan az esetben alkalmazhatók előny
nyel, ha a szi.ikségc•s előkészületi idő rendelkezésre :tii, vala-
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mint csak akkor gazdaságosak, ha nagyszámú fényképpontok 
kiértóke1ése egyszerre válik szükségessé (védelemben, támadás 
megerősített állás ellen stb.). 

e) A harmadik csoportba sorolhatjuk azoikat a légi
fényképeket, melyek már egy bizonyos igényelt méretaránr
ban (10.000-es, 20.000-es vagy 25.000-es) kerülnek a tüzérséghez 
további felhasználásra. Ezeket nevezzük fénYképterveknek. 
Kiértékelésülk:et illetőleg különösebb előmunká:lat neru szük
séges. 'J.1érképekkel kapcsolatos eljárásokkal hasonlóan értékel 
jük ki. EÍőkészítésük több napot igény 1. Ezért alkalmazásuk 
ritkább. 

Követelmények a fényképezéssel szemben. 

]függőleges tengelyű felvételek elkészíMsénél az alúbbi 
követelményeket támasztjuk: 

1. a képek útfedése a sorozatban 60%-os legyen, 
2. a repülés iránya egyenes legyen, 
3. a repülőgép felvétel kfü,ben állandó magasúgbnn ha

ladjon, 
4. a felvételeik függőleges tcngelyűek leg:i enek. 
Az 1., 2. és 3. pontban felsorolt követelmények könnyeJJ 

betarthatók, a 4. 3<.övetelmény azonban még nyugodt viszon;-'ok 
mellett is csak nehezen elégíthetők ki. 



III. Légifényképek kiértékelése. 

AJ Egyszerű eljárások. 
(Sík terepről készült függőleges tengelyű felvételek 

ldértékelése.) 

Alkalmazás. 

Alkalmazhatjuk a következő feladatok megoldására: 
1. Figyelőtávolságok (lőtávolságok)-, 
2. nem látható célok figyelőoldalainak (lőolda]ainak), 
3. tűzvezetési vázlat (terv) egyes részeihez szükséges tú 

volságok meghatározására. 
Erre a c&lra elsősorban a 30X30 cm, f. . 20 cm-es kamarú

val, nagy_ magasságból (7000- 7500 m) készült, tehát kis méret
arányú (30.000-35.000-es) felvételek alkalmasak. Egy fénykép
lapra kerülő terület nagysága 100 Um:n.2 is lehet, ebből kiérté
kelésre 70 km2 jöhet tekintetbe. Legtöbb esetben úgy a fcJ. 
vonulási-, mint a hatásterület kiértékelésóhez 1-- 2 fónyképlap 
elegendő. 

A gyakorlatban még a 18X18 cm, f .. 2] cm-es fclvét<'
lekkel kell számolnunk. Alkalmazott felvételi magasságok 
3000-4000 m (15.000-20.000-es méretarányú fényképetk). A fel
vonulási- és hatásterület kiértéikeléséhez több fényképlapból 
álló sorozat, esetleg sorozatok is szükségesek. Ezért kiértPkf'
lésük az előbbihez viszonyítva lassúbb. 

Fénykép kiértékeléséhez szükséges előmunkálatok. 

Az egyes fény,képpontok viszonyfagos helyzetének meg
úllapításához a 'következő előmunkálatok elvégz{'se szükséges: 

a) A fényképsorozat képeinek, illetve fényképsorozatok
nak összeillesztése. 

b) Fényképsornzat (fényképlap) méi-eial'únyúnak megúl
lapítúsa és a kiél'téke'léshez szükséges grnfikon elkészítése. 

e) A fénykép Pszak meghatárnz,18a (fénykép tiijolása). 
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n) Fényképek összeillesztése. 

Az összeillesztés két.f éle módon történhetik: 
összeillesztés a 1 erep részletei szerint, vagy 
:,zerkesztéssel, melyet fényképsokszögelésnek nevezii.nk. 

összeillesztés a terep részletei szerint. 
(Gyors eljárás.) 

Rögzítsük az első képet (11. úbra) rajzszögckkel a terv
táblára. Vágjuk le a másodiO{ képről a közösen á b r úz o 1 t 
terület felét. 

Helyezzük a megmaradó (nem vonalkázott) részt akként 
az első képre, hogy az azonos tereprészletek, mint pl. utak, 
úrkok, mezőhatárok stb. c•gyczzenck. Rzt a munkál a közép
vonal (vízszintes lemeztengcly) magassúgában kezdjük meg. 
Az onnan úgy felfelé, mint lefelé haladásnúl olyan ponthoz 
juümk, amelyen túl az egyeztetés múr nem lehetség s. A nem 
egyezés két kezdőpontjának megállapiítúsa és megjelölése u1ún 
rögzítsük a második képet is. 

11. ábrn. 

12. ábra. 



III. Ugifényképuk kiól'tékelése. 

Hasonlóan júrjunk cl a sorozat többi ké))ei vel. 
A nem egyezés kezdőpontjait eg~'máss11l kössi.i k össze 

(12. ábra). 
Az így kapott súv széh.:sHégc általánossúgban a lcfén)·

képezett sáv szélességének felével azonos és megszabja a fénr
képsor feldolgozható l'P zét. 

Összeillesztés szerkesztéssel. 
(Fényké1>sokszögelés, pontos eljárás.) 

Ha időnk van, végezzük a fényképlapok összeillesztését 
szerkesztéssel a következőképpen: 

Állapítsuk m eg az egyes fényképlapok közéi,pontjait a 
keretjelek segítségével (] 3. úbrn), 

a tközéppontok (K1, K 2, K 3) közclrben egy-egy ol;vau jel
lemző voniot jelöljünk meg, amelyek a két csatlakozó féu)·
képen is feltalálhatók (I., II., III. pontok), 

baRonlitsuk össze az egyes oldalhosszakat (l Il. és 
lI- llI.) az egyes fén;rkévlapokon. J\,J egfolelő eredményre szú
míthatunk, ha a 8zomszéclos kévekeu ugyanazon oldal k(!l ér
téke közötti eltéré1-, a kiJ.olgozás méretarányúbau 1.3 HW1-1cí'l 
nem nagyobb. 

Az I - II., JJ- III. .... oldalak kb. felében - du l<'l1e
tőleg magán az egyenesen - ob- jellemző fén)·képpontokat 
jelöljünk meg, melyek a szomszédos képeken is megyannak 
(1., 2., 3 .... ). 

Minden kezdőponlot a fényképre eső két szomszédos kép 
kezdőpontjával fö,szeköt;ii.ílk (1--II., II- III. stb.) ós a fóuykép 
8Zéléu is megjelö'ljü.k. 

Ezután helyezzük az el1,;ő fény1képet a tervtá hlára (ki
dolgozóalapra) úgy, hogy az egész fényképsor a túhlúrn kel'i.il
hessen. Rögzítsük a fényképet a túblúu, majd hosszubbílsnk 
meg a fényképen az 1- II. _pontok összekötővonalút a terv 
táblára (kidolgozóalapra) is. 

A második fényJ(épet az 1. pont mellett levágjuk úgr, 
hogy az 1. pont a lI. és Ill. pontokkal a nagyobb kép1ú;zen 
maradjon. Az első múr rögzített fénytl.iépen az 1. pontot le
szúrjuk. A második kép 1. poutjúu a szúrót1H útszúrjuk és 
ezen a ponton a második fénykévet az első fénykép 1. pontjúa 
illesztjük, majd e körül forgatjuk addig, núg a képen lévő 
I-II. egyenes a t(,rvtábláu lévő 1- II. vonal mcghosszabhítú
sával fedésbe jut. Ezután rögzítsük a második képet. 





lt. -111. 

18. úbru . 





III. Légifényképok kiórtókolóRe. 

A l'Ögzítés utún a két fénykép 11-IJI. vonalát a tel'vtúh
lán szintén meghosszabbítjuk (13. ábra 11- lll.). 

A harmadik fényképet a 2. pont mellett vágjuk 10 s az 
előbbiek szerint helyezzük rá a második fénykép 2. pontjára 
és egyeztessük a U-lII. vonalnak a tervtáblún lúvö meg
hosszabbításiLVal. Majd rögzítjük a harmadik ]tépet. 

A többi fényképlapokkal hasonlóan járjunk cl. 
Az I - II., lI- III. stb. vonalak közelében a hajlás és ma

gasságkiilönbözet okozta torzulás aránylag kicsi. A szomszédo:; 
fényképek síkrajzi vonalai még csatlakoznak. Minél túvolabb 
vagyunk a sokszögoldalaktól, annál nagyobb lehet a csatlako
zásnál az eltérés. Az eltérések annál kisebbek, minél állandóbb 
,·olt a lehételi magasság, minél kisebb az egyes képek hajlása 
és minél kisebbek: a tereppontok magassúgkülönbözetei. Ezen 
körülmény szabja, meg a lényképsor J'eldolgozhaió szélességét. 

A lényképsort elvileg oly szélességig liasznúlbatjuk, 
amíg a csatlakozó fényképek azonos síkrajzi vonalainak elté
rése a megengedett maximális hiba kétszeresénél kisebb s n 
helyes csatlakozást az eltérések felében vesszük. Legyen pl. a 
fényképek közelítő méretarúnya 20.000-es. Ha a csatlakozó 
fénykéi>ek azonos síkrajzi Yonalai 1.5 mm-rel térnek el egymás
tól, a,kkor ez 30 m-es hibát jelent. Ha a helyl'(, csatlaJrnzást 
az c'ltérésck l'cléiJ('n kt'J>zeljük el, akkor elvileg 15 rn-Ps hihúvnl 
számolhatunk. 

b) Légiféuykép (fényképso1·ozat) méi·etarányának 
megállapítása. 

Sík terepről készült, li.iggőlegestPngelyü fp[vétrlek méret 
arányúnak nwgúllapítúsúhoz oly két pont Utvolsúgúnak is
merete szük,.,;éges, melyeknek helyzetét úgy a fényképen, mint 
a terepen (Yagy tél'képen) rögzítrni tudjuk és azonosításuk le
hetséges. 

Ezeket a pontokat a l'énykép alappoutjainak nevezzük. 
A J"énykép alappontjainak távolságút megállapíthatjuk: 
beméréssel (előremetszéssel) a terepen, vagy 
térkép segítségével. E célra legalúbb 75.000-es térké1>ekPt 

használjunk. 
Fényképalappontokként a térkép megbízható pontjait 

választjuk, vagyis útkereszteződéseket, egyedülálló jellegzetes 
építmén~reket stli. 
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Egyes fénykeplapok méretarányának megállapítása. 

Válasszuk ki a két fénykép-alappontot a fény-kép közép
vonala mentén, belső (torzulásmentes) részébe!ll, a végzett 
repülési irányban. (14. ábrán „A" és „B".) 

Azonosítsuk az „A'' és „B" pontokat 75.000-es, esetleg 
25.000-es térkép1m és mérjük le azok egymástól Yaló távolságát. 
(14. ábra AB = 1380 m), utána 

mérjük_ le ezen pontok távolságát a fényképen is egy/bizo
nyos méretarámyban (25.000~es) AB = fJ523 m. , 

Osszuk el a fénykép-alappontok valóságos távolságát: 
1380 m-t a fényl,épről bizonyos méretarányban levett távolság
gal: 2523 m-rel. Eredményként megkapjuk a „Q" átszámítás
tényezőt (0.546), mellyel minden fényképről leYett távolságot 
szoroznunk foell, hogy a valóságos távolságot megkapjuk. 

1380 _ 0--4 
2523 - o 6 

Ha az átszúmító tényezőt (0.546) a választott méretaxány 
nevezőjéYel (25.000-rel) megszorozzuik, kapjuk a fénykép tulaj
donképeni méretarúnyát (13.650-es). A gyakorlatban ezen szá
mítás végrehajtására nincsen szükségünk. 

A J'ényképpontok távolságainak gyors kiértékeléséhez 
grafikont a következő módon szerkesztünk (14. ábra): 

Milliméter papírosra rajzoljunk egy egyenest és állít
sunk arra tetszés szerint megválasztott „I" pontban egy merő
legest (a mm-Yonalak kihasználásával) . A merőleges Yonalon, 
I-től tetszés szerinti - kerek mm számú - távolságban (pl. 
100 mm) jelöljünk meg egy pontot (IJ). Ezt a távolságot szo
rozzuk meg „Q" átszámító tényezővel (0.546), az eredményt -
54 mm-t - , mint távolsitgot rakjuk fel az I- II. merőlegesTe, 
így megkapjuk a III. pontot. 

Kössük össze úgy a II., mirnt a III. pontot a 0---0 egyene
sen megfelelően választott .,O" ponttal és lássuk, cl az így ka
pott 0- II., illetve 0- II I. egyene.·eket a ,,fénykép'', metve 
,,terv" jelzéssel. 

Az átszúmítandó távolságot (pl. ,,Al" Yagy „A2'') vegyük 
a fényképről hegyes körzőnyílásba, mo:.,;gassuk azt a grafikonon 
a függőleges mm vonalak mentén a „fénykép" jelzésü és az 
alap 0--0 egyenesek között addig, míg a Güirző egy-egy hegye 
az e!Jl1Jített egyeneReket e1.c; függőleges mm-vonalon érinti. 
E helyzetben az alap- és a „terv" jelzésű egyenesek közti távol
súg a keresett táYolság. 
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Szerkeszthetjük a grafikont még a következőképen 

(15. ábra): 
A mm papír valamely tetszőleges vonalán egyenest raj

zolunk s erre felmérjük az AB távolságot (fényképtávolság)~ 

Az AB egyenesre merőlegesen, annak „B" pontjában felmérjük 

a BB' térképtávolságot és B'-t összelrötjük „A" ponttal. Az AB 

egyenest a B ponton túl is meghosszabbítjuk. 

fen!Jképlrivo/Jdg-- ----

15. !libra. 

Hasznúlatnúl a fényképről lemérjük a meghatározandó 

.. Al" vagy ,,~\2" túvolsúgot és ezt „AB" cgrenesre az „A'' pont

tól „B" felé felrakjuk. E ponttól „AB'" egyenesig terjedő vo

nalhossz párhuzamo. /.ln „BB' '' egyPncss<'l - tchút a mm-

vonalak mentén - adja a krrcs<•tt „11'" vagy „22'" térkép

távo]ságokat. 
A grafikon első szNkesztési módját alkalmazzuk akkor, 

ha a túvolsúgoknak tulajdonképcni m-ben kifejezett értékére

ntn szükségünk, míg a rnúsikat, ha az egyes fényk(>ptávolságo
kat térképre vagy tervre akar.ink átvinni. 

Fényképsorozatok méretarányának megállapítása. 

A nem egyenlet •s felvételi maga ság miatt, a fénykép
sor hossza szerint -1, illetve 6, úgy a térképen (terepen), rnint 

a fényképen azonosítható - alappont szübéges. Ezek közül 2 

az első, 2 az utolsó fényképlapok (16. ábra) valamelyikén oly

képen feküdjön, hogy azok a fénykép belső feléh<' (torzulás

mentes r6széhc) essenek és összekötő cgyenesük a f ényképsor 

tengelyéTe közel merőleges legyen. Hosszabb l'énykópsor (50 
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cm-es) esetén, a so1· közepén hasonló módon még két fén~·kép
alappo_ntot választunk (1:6. áb.ria C és D). 

Azonosítsuk ezen pontokat a térképen és állapítsuk meg 
ezek távolságait: 

Pl. ,,AB"= 1215 m 
„EF" = 1266 m 

Ezek távolságai 25.000-es méretarányban a fényképen 
lemérve. 

„AB"= 2282 m 
„EF" = 2383 m 

Számítsuk ezutún az áiszúmító tén~· ezőket: 

" 121!'.> -1,-„Q 1= = (l.0 :1:1 
2282 
1266 

./•" = -- = 0.545 
. 'X. 2 2385 

Ha az átszámító tényezők cltóréHe 0.01-nél nem nagyobb, 
úgy végleges átszámító tényezőként a két számított érték kö
zéparányosát vesszük. Jelen esethen az eltérés 0.002, az.él't a 
középar{myosnak vett útszúmítótényező 0.546. Ha az átszámító 
tényezők eltérésa 0.01 -nél nagyobb és azt ellenőriztiik, akkor 
minden képet a sajút útszámítótényezőjével dolgozzuk .fel. 

Szerkessziik meg ezut.ún a már elmondottak szerint a 
grafikont. 

e) Hálózati észak rögzítése a fényképen. 

AlJ.apítsuk meg először a fén~·képcn a szögtartópont hPI~-
zetét. Ez a függőleges tengelyű. fel Yételeknél összeesik a fény
kép középpontjával. Különben pedig a kópközéppontból, a 11 ,aj
lással ellentétes irányban a hajlús mértékének felével tolódik el 
(lásd alapfogalmak és „Fényképezésről általában" című fejeze
teket is). 

• Vúlasszunk a képközéppont közelében egy pontot „A" és 
attól minél nagyohb U~Yolságra (a fénykép torzulásmenteH ré
szében) egy músik pontot „B". Az ,,'A" és „B" pontok úgy a 
fényképen, mint a térképen (lehetőleg 25.000-es) azonosíthatók 
legyenek: (17. úlwa „A", ,,B"). 



17. übra. 
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Állapítsuk meg a térk(•pen „B" pont oldalát „A"-tól a 
hálózati észak segítségével (pl. 3719). 

Rajzoljuk be ezután a l'ényk&pen ezen oldal segítségéYel 
az északi irányt. 

Sík terep1·ől készült függőleges tengelyű felvételek kiértékelése. 

Az említett előmunkálatok u!{m az egyes feladatok meg
oldását mindaddig közYetlenül a fényképen végezhetjük, míg a 
terep magassúgkülönbözetei szerkesztés szempontjából elhan3•a
golhatók és a ha.ilá szög 840, illetve 86°-nál nem kisebb. 

l. Figyelőtávolságok (lőtá110/ságok) 'meghatározása. 

Elfö,zör úllapítsuk meg a fől'igyelőhdy (harcú,llá pont, 
Yezérpont, J'elclcdtő állúspont stb.) helyét és fényképen. Ez rit
kán lesz a fényképen is azonositható pont (útkereszteződés, 
erődök jellegzetes pontjai stb.). Szükségessé válik annak bemé
r(,se egy a l'ényképen is azonosítható ponthoz (csatlakozó pont). 

V úlasszu k a csatlakozó pontot a kép középpontja közel é
hen (18. úbra „A") olyképen, bog~ onnan íig~·előhrl~·,inket 
(liarcúlláspont, Yezérpont sth.) egyszerü eljúrússal (irúny és 
táYolságméréssrl, sokszögelés minél kevesebb törési ponttal) be 
tncljnk mérni. 

Azonosítsuk a pontot a terepen . 
.Allítsuk fel a műszerünket a Yálasztott csatlakozó pon

ton (18. ú bra „A") és tájoljuk északba olyan naptáblúza i sPgít
ségével, mely a helyi meridiánkom·ergenciát is tekintetbe 
Yeszi, rnajcl innen kiindulva 

közvetlenii] mél',iiik a l'őfigyelöhely i l'[myút (3438) és tá
Yolsúgát (7G6 m). 

Ha a szögmérőműszer tájolú ·a a nap segítségével nem 
Yolna lehetséges, azonosítsuk a vúlasztott csatlakozó ponttól 
túvolfekvő és látható (18. úhrn „B") pontot úgy a terepen, mint 
a J'énykópen. 

Jlúzznk meg a csatlakozópontban az északi irányt (pár
huzamosan az előmunkúlat sor[m berajzolt északi irányhoz) és 
mérjük le szögfelrakó\'al ezen utólag választott pontnak „B" 
ol<lalút (0685). 

Tájoljuk czntún müszerünket a l'satlakozó pontban (A) a 
l'ényképről levett oldal segítségéYel északra és mérjiik le a fő
l'igyelőhely irányát és Hlvolsiigát. 



III. Légifényképek kiértékelése. 

Rajzoljuk le a fényképen a csatlakozó ponttól a 8zögfel
rakó segítségével a mért figyelő irányt: 3438-at és rakjuk fel 
ez irányra a mért távolságnak megfelelő .fényképtávolságot: 
1375 m-t. Ehhez legcélszerübhen a bemérő logarléc 25.000-es 
távolságbeosztását hasznúlhatjuk fel (19. ábra). 

s 
..... .... 
~ 1 
~ 

() 

1 "' 

"1rv 

1S40 

1375 

766 

0 0 
0 /, 

19. ábra. 

Helyezzük a logarlécet a gra1ikon milliméter-vonalaihoz 
úgy, hogy a logarléc távolságbeosztásának „O" osztásjegye a 
grafikon 0-0 vonalára, a mért távolság osztásjegyc (766 m) a 
,,terv" jelzésü szögszárra jusson. Oh'assuk le ezután a 25.000-e" 
beosztáson a „fénykép'· jelzésű szögszárnál a keresett f<.>nykép
távolságot (1375). Rakjuk fel a kapott távolságot a fényképen 
meghúzott irányra. gz a főfigyelőhely helye a fényképen. 

Azonosítsuk ezután a célokat (vonatkozási pontokat) 11 

fényképen és jelöljük meg azok helyeit tűszúrással. 



lS. ábrn. 
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Állapítsuk meg azok tárnlságait a logarléc segítségével: 
helyezzi.Uc a logarlécet a fényképre úgy, hogy a 25.O0O-es be
osztás „O" osztásjegye a főfigyelőhelyre kerüljön. Jel öljük meg 
a cél távolságát a logarlécen (19. ábra „S"). 

Helyezzük ezután a logarlécet a grafikonra úgy, hogy 
annak „O" osztásjegye a 0---0 vonalra, a jelzett „S" távolság a 
„fénykép" jelzésű zögszárra kerüljön. Olvassuk le a logarléc 
távolságbeosztásán a „ten·" jelzésű szögszárnál a keresett tá
volságot (1540 m). 

2. P igyelőoWala.k ( főoldalak) rnegáUapítása. 

Ezen eljárást csak nem látható, <le fényképen rögzített 
célok (vonatkozási pontok) oldalainak megállapítására alkal
mazzuk. Látható célok oldalait még akkor is - ha távolságai
kat fényképből állapítottuk meg - naptáblázat, téTkép, rngy 
delejtű segítségével északba állított figyelőműszerrel mérjük. 

Az eljárás a következő: 
húzzuk meg az északi irányt a fényképen rögzített J'ő

figyelőhelyen és (18. úhra) mérjii.k le szögfclrakóval a cél (C) 
figyelőoltlalát (18. áhra 2610). 

glőnyös, ha a főfigyelőhely a kép középpontjában fek
szik. IDbben az esetben a fényképen mért oldalak közel szög
hűek lesznek. finél távolabb esik a főfigyelőhely a ponttól, 
annál nagyobb hibá.Yal kell számolnunk. A fénykép torzulás
mentes részének szélén fekvő J'őfigyelőhclyeknél 10-15 voná
sos hibával is kell számolnunk. 

A fényképigénylésnél vegyük tekintetbe, hogy a 1'.őfigyc
lőhelyek (harcálláspont, vezérpont) a fénykép tengelye köze
lében, a fénykép torznlúsmentes részébe kerülhessenek. 

3. Tűzl'ezelési i•ázlatlwz (tervhez) szüks~ges távolságok 
(esetleg ol,dalak) me.ghatározása. 

Alkalmazási lehetőségek: vezéi-löveg - főfigyelőhclY, 
vezérpont - fő.figyelőhelyck, váltóállás és lcplczőlövegek túvol
ságainak megállapítúsa. 

Ehhez előbb megfelelő pontjainkat, a múr említett eljárú~ 
szerint, rögzítsük a fényképen, majd állapítsuk meg azok egy
má,slcözti tú,·olságát (e etleg oldalát) az előbb Yúzolt grafikon 
segítségével. 

Rögzítsük ezután a tűzvezetési vúzlat (terv) megfelelő 
pontjait a fénykép segítségéYel kapott adatok alapján a rcn-
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<lelkezésre úlló kidolgozó műszeren (kidolgozó korong, 39 M. 
lőelemmeghaiározó). 

Ha a c:satlakozópontok a kidolgozó műszeren már eleve 
el.férnek, úgy azok helyzetét vegyük le a fényképről és rögzít
sük kidolgozó műszerünkön (kidolgozókorongon, 39 M. lőelem
meghatározón), majd a szükséges pontokat (vezérlöveg, fő
figrelőhely, stb.) a mért adatok segítségével rögzítsük a kidol
gozó műszeren felvitt csatlakozó pontokhoz. Állapítsuk meg 
ezután azok <'gymúsközti helyzetét a kidolgozó műszeren. 

B) Különleges szerkesztési eljárások. 

Alkalmazzuk: 
1. Sík terepről ké ·zült függőleges tengelyű felvételek ki

dolgozúsához (ilyen jellegü fényképek szabatos kidolgozása). 
2. Sík terepről készült ferdeiengelyü felvételek kidol

gozásához. 
3. Hcg_ycs terepről készült, függőleges tengclyü felvéte

lek kidolgoziúsához. 
4. Hegyes terepről készült J'erdetengel;yű felvételek ki

dolgozásához. 
C é 1 j a : Mindazon torzulások kikapcsolása (szög- és tá

volságtorzulúsok), amelyeket a fénykép nem függőleges volta 
(tehát 84°-nál kisebb hajlás) és a terep - szerke. ztés szem
pontjából el nem hanyagolható magassúgkülönbségei 
okoznak. 

Ilyen esetekben a kiértékelést nem közvetlenül a fény
képen, hanem az egye1, fénypontolmak szerkesztési eljá1iússal 
egy kidolgozóa}apra (tervtúblára) való útvitelével hajtjul' 
végre. Az egyes pontok viszonylagos helyzetét ezutún a ki
dolgozó műszeren (tervtáblán) állapítjuk meg. A fényképről 
csak azon pontokat visszük át, amelyekre mint csatlakozó
pontokra a f'eladat megoldásánál 8zükségünk van. 

1. Sík terepről késziilt függőleges tengelyíí felvételek 
kidolgozása. 

A pontok átvitele a kidolgozó mű.szerre vagy tervtú h
l ára, távolsúgoklrnl való előremct8zéssel történik. 

Az eljárús a következő: 
Allapítsuk meg előbb a fénykép „Q" útszúmító tényező

jét pontos elj1i1rással (20. ú bra Q, = 0.529, Q, = 0.536, középarú-



20. ábra. 
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uyos 1Q = 0.533). Tájoljuk a féinyképet a háló2iafai. északba (20. 
ábra „S"-ről „C"-re : 4185). 

Rögzítsük utána az alappontokat 25.000-es méretarány
ban térkép vagy bemérés alapján a tervtáblán vagy kidolgozó 
n1űszerünkön (21. ábra „A", ,,B", ,,C", ,,D"). 

Ha az „AB'' és „CD" távolságokat úgy a fényképen, 
mint a tervtáblán (kidolgozó műszeren) felezzük, megkapjuk 
a II. és I. pontokat (20. és 21. ábrák). 

Ezután kössük össze az I. és II. pontokat, majd felez
zük ezt a távolságot, így megkapjuk a „2" pontot (20. és 21. 
ábrák), 

utána a szükséges fónyképpontokat A, B, C, D, J., II. é8 
,,2" pontok segítségével vigyük át előremetszéssel a tervtáb
híra (kidolgozó műszerre) 25.000-cs méretarányban. 

Ezen távolságok felezésével az előremetszéshez további 
kiinduló pontokat létesíthetünk (20. ábra pl. ,,3" pont). 

Példa (20., 21. ábra). 
A vezórlöveg - főfig),előhely helyzetének meghatúrn

zására „S", illetve ,R" csatlakozó pontokiat -választottuk. 
,,S" pont átviteléhez „DS", ,,CS" és ellenőrzésre „18" 

fényképiJúvolságokat a grafikon segítségével értékeljük át tér
képtávolsággá_ 

Vegyük az így kapott té11képtávolságokat •körzőnyílásba és 
messük elő a tervtáblán (kidolgozó műszeren) ,,S" pontot 
D, I, C pontokból (21. ábra). 

Hasonlóan járjunk el „R" pont átvitelénél 3, I, D 
pontokból. 

Allítsuk fel és tájoljuk utána szögmérő műszerünket 
(naptáblázat, térkép segítségével vagy delejtűvel) ,,S", illetve 
,,R" pontokon északba, mérjük utána a figyelőhetv (oldal: 
6005, távolság 230 m), illetve vezérlövcg irányát és túvolságát 
(oldal: 3875, távolság 180 m). 

Rakjuk fel ezen mért adatokat a tervtáblára {kidolgozó
műszerrc) a már előbb rögzített csatlakozó pontoktól 
(,,R" és „S"). 

Utána állapítsuk meg a vezérlöveg oldalát és távolságát 
a főfigyelőhelyből (oldal 4876, távolság 611 m) a tentáblán 
(kidolgozóműszeren). 

A magasságkülönbözetekct térképből vegyük, vagy 
egyes pontokra mért tcrepszögekből S'Zlámítsuk. 
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/ Tervkíbla / 

C o------<?'·.:_· ----<>D 

2 

B 

21. ábra. 

2. Sík terepről készült ferdetengelyű felvételek kiértékelése. 
j 

Ezen eljárásokat sík terepről készült függőleges ten
gelyú felvételek egyes fényképlapjainak kidolgozásúra is elő
n~Tösen alkalmazhatjuk. 

Fényképpontok átviteléhez legalább négy - úgy a fény
képen, mint a terepen (térképen) azonosítható - pont szüksé
ges, amelyeknek helyzete egymáshoz viszonyítva térkép vagy 
bemérés alapján már eleve ismeretes. 

E pontok közül kettő a fénykép előrészében, kettő a 
hátsó felében, egymástól lehetőleg minél nagyobb távolságra, 
a fénykép szélétől pedig 18X18 cm-es fényképnél legalább 
2 cm-re, 30X30 cm-esnél legalúbb 3-4 cm-re feküdjék. 



/ Tervtcíbla ./ 

D 

22. ábra. 
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Munkálatok sorrendje: 
Állapítsuk meg a négy alapont egym6shoz viszonyított 

helyzetét, ha időnk van beméréssel, vagy, ha az idő sürget, tér
kép - lehetőleg 25.000-es - alapján, 

rögzítsük e pontokat kidolgozó műszeren (tervtáblán). 
utána 

vigyük itt a szükséges fényképpontokat (csatlakozópon-
tokat) a tervtáblára (kidolgozó műszerre). 

Az átvitelt kétféle módon hajthatjuk végre: 
a) papírszalagon rögzített iránysugarak, vagy 
b) átlók felhasználásával rögzített iránysugarak segítsé

gével. 
Az• első esetet alkalmazzuk, ha kevés, a -másodikat, ha 

több fényképpont (csatlakozópont) átvitele szükséges. 

a) Pontok átvitele papírszalagon rögzített iránysugarak 
segítségével. 

Az adott pontokat (22. ábra: ABOD) kössük össze úgy 
a fényképen, mint a kidolgozó műszeren (tervtáblán). 

Húzzuk meg a fényképen az adott pontokból a keresett 
csatlakozó pontokra (1, 2) menő sugarakat. 

Helyezzünk ezután egymásután az A és B, majd a O és 
D pontokba torkoló sugárnyalábokra egy papírszalagot (22. 
ábra fényképrészén) és jelöljük meg azon az egyes iránysuga
rak metszéspontjait (az „l", illetve „2" pontokon áthaladó su
garak metszését is), utána 

fektessük a papírszalagokat egymásután úgy a tervtiáb
lán (kidolgozó műszeren), rögzített A, B, 0 (D) pontokba tor
koló sugár nyalábokra, hogy a tervtáblán (kidolgozó műsze
ren) és a papírs2,alagon megjelölt azonos elemek illesz
kedjenek. 

Az í,gy rögzített papírszalag mentén smírjuk le a terv
tú1blán a papírszalag megfelelően jelzett pontjánál (22. ábra 
J, 2) a kérdéses iránysugarak (A- 1, A- 2 stb.) pontjait. 

· Kössük össze az így kapott pontokat a sugárnyaláb ki
induló pontjaival 1(B, C és D), 

a ka![)ott iránysugarak metszőpo1J.1tjai a,dják a keresett 
fénykrppont helyét a tervtáblún ,(kidolgozó műszeren). 
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b) Pontok átvitele átlók segítségével, 1·ögzített iránysugarak 
segítségével. 

Rögzítsük a tervtáblán (kidolgozó műszeren) a kiértéke-
1ésp.ez szükséges négy alappontot térkép vagy bemérés alapján. 

Raj:wljuk ibe a :fényJ{épen és a tervtáblán (kii.dolgozó mű
szeren) a;z 8!dott P'Ontok által alkotott négysz,ögbeu az átlókat 
(23. áJbra). Jelöljük meg az átlók metszéspontjait úgy a Mny
képen, mint a tervtá:blán (kidolgozó műszeren). 

Külön rajzla.pon vagy mm-papiroson szerkesszünk két 
egymást 60°-90°-os szög alatt metsző egyenest (23. a. ábra). 
Illesszük ezen egyenesek közé a fénykép és a valóságos átlók 
közül a leghosszaiblbat (23. ábra szerint CD-t) úgy, hogy az így 
keletkezett iháromszög közel egyenlőszárú legyen. Ezután jelöl
jük meg az ábrán az átló „x" pontjának a helyét is és kössük 
ezt össze „O" ponttal. Az így lmpott sugársorba a fénykép „cd" 
átlója csak egy helyzetben illeszthető be úgy, 'hogy a megfelelő 
elemek illeszikedjenek <(23. a. ábrán az ereclményvonallal ki-
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húzott „0d"). A beillesztést a legcélszerifübcn egy papírszalag
gal vége,füetjük olylcéppen, hogy azon az útló vég- és „x"-pont
jait megjelöljük. Ezután a papírszalagot úgy helyezzük rá a 
scgédá!bra sugá.rsorára, 1hogy az azonos jelzések a szelvényen és 
a segédáJbra megfelelő sugara. illeszkedjenek. 

Hasonlóan illesszük be a másik útlópál'L is (23. a. ábra 
AB és aib). 

A szükséges fényképpont átYitel-ét úgy Yégezzük, hogy a 
fényképen a kerese11dő (átviendő) pontot (I) összekötjük a há
rOIIU ismert aJapponttal (a, 1b és d), az összekötő egyc11cseknck 
az átlókkal való metszéspontjait (la, 1'b és ld) mogjelöljük. 

Rakjuk fel az ald távolságot a fényképről a segédábra 
(23. a. ábra) ab ere<lményvonallal kühú:z,ott átlójára a-'ból ki
indulva. Kössük össze az így kapott, lel' pontot „O" ponttal és 
hosszail)lbítsuk meg, míg az AB átlót is metszi, így megkapjuk 
az ld pontot. Az így ka1>ott Alcl távolságot rnkjnk l'el a ierY
táblán (kidolgozó 1111űszeren) a megfelelő AB átlóra, kössük 
össze az így kapott ld pontot D ponttal és ho!Ssza:bibítsuk meg 
az AB átló másik oldalára is. 

Hasonlóan járjunk cl la, illetve 1b pontok átvitelénél. 
A terviúblún (kidolgozó müszen,11) így kapott s11garak 

metszése adja a kerestt „I" pont he]y(•L 

• 
3. Hegyes terepről készült függőleges tengelyií felvételek 

szerkesztési eljárása. 

E föl vételek szwbatos kiért&keléséhez f ényképla'.]rnnkén t 
több, de legalirbb négy olyan !J.)oni álljon rendelkezésre, melyek 
úgy a fényképen, mint a térképen (terepen) azonosíthatók és 
egymáshoz ,,iszonyíioti 1hclyzrtük (térkép vngy bemérés) jsme
retes. 

Kido lgozá.s menete ·(24. és 2-1. a. ábrú k): 
Rakjuk tfel a tervtáblára ,(kidolgozóműszerre) az adott 

pontokat (a 24. a. fübrán A, B, C, D, E pontok az első fénykép
lap, P, G, H, I a má odik fényképla·p alappoutjai). 

Állapítsuk meg a fényképeken a ráfényké.pezett kerei-
jelek se,gítségéved - a képközépp-ontok helyeit (K1, K2). 

A Ki, K2 közelében a naidirponiok környékén kiválasz
tunk egy-egy jól azonosítll1aió fényképpontoi, amelyeket a csat
lakozó fényképen is felkeresünk. A fénykép Yálasztott alap
pontjait ezzel a ponttal kötjük össze és ezeknek a íhelyét álla-
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pítjuk meg hátra.metszés el a kidolgozó műszeren. (A 24. ábrán 
a választott azonosítható fényképpont a képközépponttal össze
esik.) 

A fényképre helyezett oleáta papiroson húzzuk meg az 
Tu°dott pontok!ból a választott azonosítható pontba összefutó su
garakat és jelöljük meg azokat az adott pontok jelölésével. 

Fektessük utána az oleátát a tervtáblára (ki<lolgozó
műszerre) úgy, hogy a megjelölt sugarak a megfelelő adott 
pontokon átmenjenek. 

utána szúrjuk le az így kapott pont helyét. 
A szükséges fényképpontokat (csatlakozópontokatJ a vá

la ztott azonosítható pontoHból viégrehajtott előremetszéssel 
visszük át a tervtá,blára (kidolgozó műszerre). 
1 

D 

2t. a1 ábm. 







II 1. Lógifényképek kiértékelése. fül 

Ehlhez mérjük le szögfelrakóval a keresendő ponton (1) 
át.haladó iránysugár ,és a válasz,tot.t azoniosítható pontok össze
kötő egyenese álta1l bezárt sz.ögekct (24. ábra). Rakjuk l'el cz'.!
ket a tervtáblán ,(l]cidolgozó műszeren) a megfelelő pontokban. 
A szögszárak metszése adja a 'keresett pont (1) helyét. 

4. Hegyes terepről készült ferdetengelyű felvételek szerkesz
tési eljárása. 

Erre a célra csak stereofelvételek (fényképpárok) alkal
masak. E szerkesztési eljárást csak szükségképpen, abban az 
esetben atkalmazz.uk, iha a fénykép feldolgozásához a térképé
szeti intézetet (térképészeti század) és annal-: erre a célra ren
delke21ésre álló önműködő műszereit (planigrá.f, stereokartograf) 
nem lehetne igény bevenni. 

Ezen eljárás részleteü.vel jelen segédletben nem foglal
k!ozunk. 

Az eljárás lényege: 
A ,]dért-éikeléslhez legaláJbib négy, úgy a fényképeken, 1111i11t 

a terepen (térképen) azonosíifu.ató olyan pont szükséges, ame
lyeknek helyzete egymáshoz viszonyítva térkép vagy bemérés 
alapján ismeretes. 

Képzeljük el a stereo-fényképpárok helyzetét a felvétel 
pillanatá;ban (25. ábra), ezután szerkesszük meg az ismeretlen 
tereppont fényk!épének (Pj, Pb), Yalamint a talppiontoknak 
(Nlb, Nj) helyét a tervtáiblán, 

25. ábra. 
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A terven kapott P,b, Pj pontok és a talppontok összekötő 
egyeneseinek 1D1etszŐII)ontja a keresendő f ényképpont helye a 
terven. 

A kifrtékelés munkálatait ft következőképpen csoporto-
sítjuk: 

a) Előmunkálatok: 

a rénykiép hajlásának megállapítása becsléssel, 
a három alapponton áthaladó fénysugárnak vetítése a 

terYre, 
a !hajlás és az eMordulás fokozatos megállapítása, 
a talppont, a ké;pközéppont és a felvételi irány egyiik mi

nél távolabbi [Pontjának rögzítése a terven, 
ellenőr21ésül a negyedik alappontot is rögzítsük a terven 

a fénykép segítségével. 
Helyes előmunkálat eset-én az így kapott pont összeesik 

a 1bemért terven már rögzített alapponttal. 

h) A szükséges fényképpontok át1:itele a tervre. 

A kidolgozás részleteit a Túib. tü. Lőut. 5. Iüzeté11ek 33--
42. pontjai tárgyalják. 

5. Légifé11yképek felhasználása egyes célok kiértékelésére. 

Két eljárást különböztetünk meg: 
a) P o n t o s e 1 járást, melyet a biban az esetiben alkal

mazunik, ha a felvonulási és hatásterületről egy összefüggő, kis
méretarányú fénykép {fényképsorozat), a célterületről pedig 
nagyméretarányú (na.gy gyujtótávolságú kamarával készült) 
!felvételek állanak rendel'k:ez•ésre. 

bJ Meg köz e 1 í tő e 1 járást, melyet akkor alkalma
zunk, ·ha csak a célterületről áll megfelelő fénykép rendelke
zésre. 

ad a), 
A hatásterület pontjainak kiértékelése közvetlenül az 

alkalmazott fényképen történik, ha előzőleg a felvonulási terü
let szükséges pontjait (.fő.figyelők !helye, tüzelőállások stb.) a 
kisméretarányrú fény•képen „egyszerű eljárással" rögzítettük. 

A kifa-tékeléshez vi,gyük át a hatásterületről készült 
nagyméretarányú fényképen fellelt célokat - legtöbb esei:Jben 
mindkét jellegű fényképen (nagy- és ,kjsméretarúnyú) az.onosít-
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liató pontok alal)jáu - egyszerű Iényképolntsússal a IelYom1-
lúsi területről készült kisméretarány(t fényk•épre. 

Allapítswk meg ezután a fényképen a célok elemeit 
(figyelő- va,gy lőelmneket). 

Ezen eljárást csak sík tereprő l késmilt függőleges ie11-
gelyü felvételeknél alkalmazhatjuk. 

Ha azonosHíható pontokat •közvetlenül a cél ,közelében 
nem talúlunk, úgy mindkét jellegű. fénykép (na,gy- és kis
méretará:nyú) kiértékelését nem közvetlenii.l a f•ényképen, ha
nem a tervt~l>lán ('kidolgozó műszeren) végezzük a J'énykép 
jellege szerint. (S:(k terepről készült függőleges vag)r l'crdeteu
gelyű, hegyes terepről készült füg,gőleges tengelyű felviételek 
szerkesztésii eljárásai szerint.) 

ad b) (csak sík terepről készült függőleges tengelyű fel-vé
telnél alkalmazható). 

Az eljárús menete: 
Hajtsuk végre a ibelöYést a tényképen azonosíúható két 

pontra. A kapott lőelemek alapján szerkesszük meg hátra
metszússel a lddiolgozókorongon (39 M. lőelemmeghatározón) a 
tüzelőállás helyét. 

Kössi.i!k össze ezután úgy a fényképen, mint a kidolgozó 
korongon (39 M. lőclemnH'ghatiu·ozón) a belőtt fén:dcéppoutokai 
egy eg?enessel (26. á1bra), 

majd rakjuk fel a kidolgozókorongon (39 1\L lőelemmeg
hatúrozón) a megfelelő belőtt pontokon az egyes célokra fén:v
képről térképszög,merő segítség,ével lemért szögeket {2G. fübráu: 
7.) 6s (~). A szögszárnk rnetszrése adja a cél helyét. 

mykép 

26. ábra. 
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Utáua állapítsuk meg a kidolgozókorongo11 a cél lő
elemeit. 

Ha a fénykép méretarányát is ismerjük, úgy rögzítsük a 
lüdolgozókorongon (39 M. lőelemmeghatározón) a belőtt fény
képpontok helyeit a lőelemek segítségével a fénykép méret
arányában, 

ez.után vigyük át az egyes célok helyeit a fényképről 
oleáta segítségével a kidolgozókorongra {tervtá:blára), 

utána állapítsuk meg a céldk lőelemeit. 



IV. Légifényképek igénylése. 

Lé,gilénykiépeket rigényelhetünk: 
a bemérés Yégr~hajtásának megkönnyítésoére (gyorsítá

sí1ra) oly teriiletről, melyről megfolelő (nagyméretarányú) tér
kéip nem áll rendelkezésre, ya,gy 

eélok 1(úllandó erődítések, tiizelőitllúsok stib.) felderítésére. 

1. Légifényképek igénylése a bemérés végrehajtásának 
megkönnyítésére. 

Az igénylést rendszerint üúsban - Yázlat alakjában - Yé
gezzük. Az igénylen,dő 1fénykép részleteinek meg,beszélése cél
júból gyakran szrürkséges les7, a repülővel való közvetlen él'in -
kezés is. 

Az igénylésnek Yázlat alakjában Yaló rögzítését ~s a 
r epülővel való esetleges részletek megbeszélés•ét, ha mérőszúzad 
1·en,delkez.ésre áll, annak egy közege, különben az osztály
bcmérőtiszt vég,ezze. 

Igényelhetünk függőleges vagy kimondottan f enletcn
gelyű lelvételeket {40°- 45°-os l1ajlásszöggel). 

A paranesnOlk e céföól jelölje meg a térképen azt a terü
letet, amelyre a 1bemérés végrehajtásához szüksége van. Ennél 
vegye tekintet!be: 

a terület s2iélességét az alkalmazandó kamara és a méret
aránynak meg•felelőleg {lásd a 14. oldalon a tá1blitzatot). Eszerint 
Pgy vagy több sorozat felvételére is szüks•ég lehet, 

a terület mélységét: 18X18 cm-cs lemezméretnél a soro
zatfelvétel hossza 10- 12 km-nél nagyobb ne legyen, 30X30 
c:m-es lelffiezméret esetén törekedjünk arra, hogy a szükséges 
terület legfeljebb két, egymúst 60%-ban fedő fényképlapra ke
rii.ljön. Ez 1rnp;y nyílásszögű kamarúmíl kb. 12.5 km-es mély
;.,égnek felel meg 30.000-es mérotarún:v esetén, 

a .felvonuliisi terület (hatústerület) a fényképsúv köz<'· 
J>Pn', lehetőlrg annak torzulúsmentes részéhe jusson. 



l\'. Légifényképok igénylése. 

a) Függőleges tengelyii felvételek igénylésének elkészítése. 

Az oleáta papiroson vázlat alakjában készült igénylésen 
(27. ábra) a fényképezendő terület határait és a sorozatok irú
nyát tüntessük fel. 

A megjegyzésben j ,elöjük meg: 
a méretarányt, 
a sorozatok példányszámát, 
a szükséglet időpontját, 
a kézbesítés helyét (ledobóhelyet). 
Ha a kézbesítés idejéig a repülő a kívánt méretarián~·

ban a felvételt elkészíteni és az igénylővel e tárgyban az 
érintkezést f·elvenni nem tudja, úgy a felvételt más közelítő 
arányban is készítheti, de ezt az átadáskor az igénylőnek kü
lön tudtul kell adnia. 

A fedést vagy oldaltakarási csak akkor jelöljük meg. 
ha az kivételesen a 60, illetve 30%-tól eltért 

A vázlat elkészítése. (27. áhra.) · 
75.000-cs térképbe rajzoljuk be a .fényképezendő terület 

határait és a sorozatok irányát (27. ábra). Utóbbit nyíllal 
jelöljük meg. 

Ezen adatok moghatiwozásánál legyünk tekintettel ana. 
hogy a fényképre a lef ényképezendő terület minél töilJlb oly 
pontja kerüljön, melyek a térképen (75.000 -esen is) megbíz
hatóan azonosíthatók (útkereszteződések, fasorok, erdők sth 
jolleg.z1etes pontjai). 

Rendesen az arcvonalra mexőleges so1·oz~tirány a leg
célszerűbb, mert így a soTOzatra a hatási,fü'úleinek legalúhb 
egy része rákerül. H~ különböző irányú sorozatra van szük
ségüJJJ1k, ,a,kkor készítsünk minden irán:v részér·c külö,11-külön 
vázlatot. 

Vigyük át ez.után a területhatárokai és az iTányi jelz6 
nyilat a szülrnéges számú térképponttal egyi.itt az igénylést 
.szolgáló ol,eáta papii-osra (27. ábra). 

b) Ferdeteng-elyű felvételek igénylésének elkészítése. 

A munkálatok két részből állanak: 
előmunkálat és 
a vázlat elkészítése. 
E 1 ő m u n k á 1 a t. 
Határozzuk meg a 4-0.000-es méretarányú fénykép által 

ábrázolt területnek mélységét és a felvételi magasságot 45°-os 
{esetleg 40°-os) hajlásszög mellett. 
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27. álira. 





:\l unlrnsoneud: 
a) a hútulsó hat.úr szélPsségének és 
ú) a J'elvétPli hel-r es a húttél'határ merőleges túvolsúgú

w1k kiszúmítúsa, Yalamint 
e) a:,,; úhrúzolt terület rnélységénck é:-; l'Plvétcli m:1gas

:-úgúnak mcgúllapítúsa. 
ad a): 

szh =Sz. Aw 
,'z: a lemez szélessége. 
A.11 ••• a háttérméretaráuy nevezőjének századrésze m

ben. 
Pl.: Sz= 18 cm, A 11 = 400 m (a háttérméretarány 

10 ()00), sz1i = 18 X 400 = 7200 m. 
ad b): 
Keresett az OH UlYolsúg. (28. ú l,ra.) 

L 

N 
28. úbrn. 

OH: SZ11 =ÖL: sz 

üL= yf2 +C~a)y 
ma, = a lemez magassága. 
Pl.: 
sz= 18 cm. 
ma= 18 cro. 
f = 21 cm. 
SZ11 = 720() m. 
OL = y182 +(:0, 5X18:)2 = 22.85 cm. 

__ 22.85X7200 _ 
9140 

_ 9
1 

k 
üli= - m- . m. 

18 



ad e): 
Millirnéterpapiroson jelöljü'k meg a vízszinte,;L a papiro:· 

valamelyik millimétervonalában (28. ábra). Szerkesszünk egy 
egyenest, amely a vízszintessel a hajlásszögnek megfelelő 
szöget (45, illetve 40°-t) zár be. Tekintsük ezt az egyenest 
1'énytani tengelynek. 

Rakjuk fel a fénytani tengelyre O-ból kiindulva, bár
milyen - pl. 1 :10-es - arányban a képtávolságot (f), 

úllítsunk az. így kapott „K" pontban a fénytani ten
gelyre egy merőlegest és 

szerkesszük meg a képtávolság mél'etaráuyáhan vett 
lemez.magasság (ma) segélyével, a le.mez vetületét (L-- L). 

Kössük össze az L-pontokat O-val, 
hosszabbítsuk meg az összekötővonalakat, 
rakjuk fel az alsó L-pontiból kiinduló összekötővonalra 

O-ból - ez u1Jóbbinak a J1áinlsó terület határától való - a 
b) alpont szerint kiszámított táYolságát (célszerű pl. 100.000-es 
méretarányban). A felrakás eredménye H. 

Fektessünk a H-ponton át egy vízszintest, 
szerkesszünk ana O-pontból merőlegest. 
Olvassuk le (az OI-I távolság méretarányában) a teriil<>t 

1nélységét (E-H) és a felvételi magasságot ~O-N). 
A leolvasott adatokat szükség esetén szúmitsuk út ,t 

í5.000-es térkép méretarányára. 
A v á z 1 a t e 1 k é sz í t é s e. 
A kiszámított adatok alapjún oleáta papiroson késziU;iik 

el a fényképezendő terület hatiu·ait (az előhhi számítá:; 
szerint) és 

a felvétel általános irúnyát. 
A megjegyzésben tüntessük fel: 
a kamara mintá:iát, melyre az igénylést alapoztuk, 
a felvételi magasságot (be nem tartás esetén az új ma-

gasságot, a repülő a fényképen utólag fel kell tüntesse), 
a fénykép jellegét (egyszerű. vagy stereo felvétel), 
a példányszámot, 
a szükséglet időpontjúi, 
a kézbesítés helyét (ledobóheJ;vet). 
A hajlásszöget csak akkor adjuk meg, ln1. az -15°-tól eltér. 
A felvételi irányt - meTőlegcsen az előtél'hatána -

nyíllal jelöljük meg. 1(29. áibTa.) 
Bármily jellegű fénykóp igénylésénél tiizéresopo r ton

ként legalálbb két példányt igényeljünk. Előnyös, ha minden 
üteg- és tüzércsoportparancsnoksúg a sorozatok (kép<>k) Pg~' 
egy példányával ellátható. 



2'J. ubr 



29. i1bra. 





IV. Lég:ifényképek igén~·Iése. -f.í 

2. Fényképek igénylése célok feldedtésére. 

Célok felderítésére csak nagy méretarányú fénykópek 
alkalmasak. Ezért ilyen fényképek csak lds kiterjedésű terü
letet tartalmaznak. Ilyen esetelclben szükségessé válhat egyes 
célok (célterületek) felderítésére 'külön-külön fényképek 
igénylése. 

A fényképigénylésnél a repülőnek jelöljük meg téTkép 
szerint (oleátán) a sejtett vagy jelentett célok (célterület) 
helyét, 

a megkívánt méretarányt (rendszerint 10.000-esnél nem 
kisebib), 

a szükségelt példányszámot, 
a szükséglet időpontját, 
a kézbesítés helyét (ledobóihelyet). 
A fénykép jellegét (függőleges vagy ferde) kiHöu nem 

jelöljük meg. 





1. sz. melléklet. 

Támpontok 
a légifényképek felhasználásának 

idő szükségletéhez. 



'rámpontok a légiféuyképek feJbllsr.nált\sának időszükségletéhez. 3 

-
E 1 ő m u n k á l a t 0 k K i d 0 l Cl' 0 z á s t:> 

-- -- --- - - - -- --- ---
alappontok 

küzvetlenUl a fényképen tervtáblán 
bernéréA1• 

-- - - -- - -

Fénykép távolság V. oldal 
rnndel- . 

meg-állnpitús Meg-Fénykép jellege !génylés 
kezésre terepen fénykép ,iogyzés iissze-

iisszosen áll vrgre- - -- alappou-illesztés térknp tiJ,Jillá8a pontok 
hajtott összesen tok Összesen 

nlapjún 
U('llll'!'és-

s1.liks&ges távolság 
rögzltése átvitele 

pontok v. oldal 
SPI 

rögzitésll megálla-
a frnykép pittís~ 

Fliggőleg-es tengelyű felvétel sík Vi'-
IJflllton- ponton-

35'-f>'-10' .j,h 5h F>'-1·fi' 30' lh 21, 2'-H' 30'-111 ként 80'-1 11 30'-lh ként 
terepről 211 J5' 1'-2' 2-3' 1h fi' 

--- ---- - -- --- -

l<'ordotengelyü sík terepről 80'-!f>' 4h 511 30' 2h 
ponton-

35'-_311 :-lh 30 30'-111 kónt 
8-.V 111 5' 

------ - --- - ---
ponton-

Fiig-gőlege8 tengclyü lwgy<'B 
.j,h_f,h 30' 2h .111 j.h 30 11, ~h k011t 1115'_ 

tel'eprő1 3 i'>' 21, 5' 

2- 8' 
-- - -------- - - - -- -- -

' 

lUcgjeg·yzés: A nwgjeliilt időpontok r•sak tlijókoztató jollngüok, mert ~ f'enyképalnppontok kivúlasztiísa a tórkrp nlupj"m, 

és a jós{tgúnak, a tnrepén való b1•111é•rás p<'dig a rewlr•lknzé„l'<' nlló alappontok szerint vitJtrizhat. 
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