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BEVEZETES.

A fényképmérés fejlédésével sziikségesnek mutatkozik a
litzérségi l6utasitas ,Fényképmérés®” ecimf, 5. fiizetének hats-
rozvanyait részben kiegésziteni, réezben oly leegyszeriisitett
alakba onteni, hogy az ismertetott egyszerii eljarasok elsajati-
tasanak eredményeként, minden tiizértiszt — a esapatnal ren-
delkezésére &ll6 miiszerekkel — barmily jellegli légifényképet
kiértékelhessen és a tiizéredég lovésszaki céljaira felhasznal-
hasson.

A segédlet anyaga Altalaban a tabori tiizér ldiskolanal,
— a honvéd térképészeti intézet szakelBadbéjanak bevonasival
— tobb éven at folytatott behaté kisérletezéseknek lesziirt
eredményét tleli fel,

A tiizérségi l6utasitas 5. fiizetének szerves kiegészitését
képezi annak atdolgozasaig és tjra térténd kiadasaig.






I. Alapfogalmak.
A fényképezlgép és a légifénykép jellemzOi.

A gyujtétavolsag a gyujtépontnak a lencserend-
szer kizéppontjatél valé merdleges tavolsaga.

Hasznalatos gytajtétavelsagok: 20, 21 és 50
centiméter.

Hasznalatoslemezméretek: 18 X 18 és 30 X 30
centiméter,

Aképkozéppont a keretjeleket vsszekits fiiggleges
és vizszintes vonalak metszéspontia (1. abra). J6l szerelt kama-
rakndl Osszeesik a fOopontial, mely a lenceerendszer fénytani
kézéppontjanak merbleges vetiilete a keretjelek sikiéra.

~7

Wi
1. &bra.

A talppont (nadirpont) a lencse fénytani koézéppont-
.an atmend fiiggdlegesnek a képsikkal valé dbiéspontja (2. dbra
’.N“\).



[. Alapfogalmak.

P
=1

Ha a talppontbél — mint kizépponthdl - sziégmérést
végziink, az irAnyok viszonylagos helyzetében a magassig-
kiilonbségek hibat nem okoznak.

A gzbgtartépont: a féponthoz tartozé iranyvonal
48 a képtalpponthoz tartozd fiiggéleges altal bezart szig fele-
zdjének, a képsikkal valé doféspontija (2. Abra ,,Sz%).

Sikvidékii felvételekné] a szbgtartépontb6l — mint kizép
pontbdl - a fényképsikjin mért szogek azonosak n meglelels
tereppontban mért szégekkel,




I, Alapfogalmak. 9

A hajlas a fénytani tengely és a felvételi pontha
fektotett vizszintes altal bezart szbg (4. abra ,z").

A f6fiiggdéleges a fénytani tengelyen atlekteteit
fliiggbleges siknak a lemezsikkal valé metszévonala (3. abra
F—m,

A févizszintes — a lemez kizéppontban — a f6-
fiiggblegesre szerkeszieit merdleges (3, Abra V—V).

Az elfordulas a fiiggdleges és f6vizszintesnek a le-
mez kdzépponton Athaladd, egymasra merdleges és a lemez-
szélekkel parhuzamos tengelyektSl valé eltérése (3. Abra ).

Légifényképek nagybani csoportositisa.

Fiiggoleges tengelyii felvételek,

Fiiggbleges tengelyli felvételeknél a fénytani tengely
hajlasszige 900, Az abrazolt terillet a valosagban is a lemez-
négyszoghiz hasonlé szabalyos négyszdég (4. dbra),

}

-
-

\\‘
e
e,
o
-0
-
-
-

-
-

E3

PSP R N

4. abra,

A kép méretardnya mindeniitt egy és ugyanaz.

A gyakorlatban azonban — a rendesen csak hozzdvetd-
legesen 90%0s8 hajlasra valé tekintettel -~ csakis a fénykép
belst felében szamolhatunk azonos méretarannyal,

2



10 I. Alapfogalmak,

Fiiggéleges felvételeknél a képkbzép-, talp- és szdgtarto-
pont a kizéppontba esik desze, tehat Ggy a talp-, mint a szbg-
tartopont elényeit egy pont egyesiti.

Elény6s tehat, ha a felvétel fiiggileges, illetve ha a kép
hajlasinak nagysagat meg tudjuk allapitani. Kzt a célf szol-
galja a kamaran elhelyezett, 6 koncentirikus kirrel és folyadék
helyett egy golyéval ellatott szeleneés libella, mely a
figablegestsl valé eltérést 1 foknyi leolvasasi’ pontossaggal
adja meg. A libellanak kiilon vilagité berendezése a felvétel
pillanatadban a golyé helyzetét rifényképezi a negativra.
A goly6 képének allasaboél a felvétel hajlisinak nagysagat és
irAnyat kielégité pontossaggal meg tudjuk hatarozni,

8. fbra,

Ferdetengelyii felvételek.

Ferdetengelyti felvételeknél a fénytani tengely a viz-
szintessel 90%-nil kisebb szoget zdr be. Az Abrazolt terillet a
valésaghan trapézalaku (6. dbra).

A méretarany az el6tért6l a hattér felé mindinkabh
estkken. -
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1. Alapfogalmalk,

6. 4bra,

A gyakorlathan, kimondottan ferdetengelyii felvételek-

nél alkalmazott hajlasszig:

450,

3‘



II. Légifényképezésrol altalaban.

A légi felvételt elsésonban alabbi tényeztk befolyasoljak:

a) a fényképezdgép belst adatai: a lemezméret és a
gyujtétavolsag;

b) a fényképezbgép helyzete a felvétel pillanataban: a
felvételi magassag és a fénytani tengely hajlésa;

¢) a terep.

A lemezméret éz a gyujtotavolsag,

A felvételen a targyak csak olyan nagysagi korén belil
abrazolédnak élesen, melyeknek A4tinéréje ncm nagyobb a
gyujtotdvolsagnal. Ez egyuttal azt jelenti, hogy egyes foelvé-
telek nem értékelbetbk ki teljes egésziikben, mert a felvétel
szélén torzuldsok lépnek fel. Ha a fényképfelvétel szélét is ki
akarjuk értékelni, akkor ngyanarrél a teriiletrdl egymast fedd
folvételeket kell késziteniink.*

A felvétel magassiga,

A fényképezdgép belsd adatai és pillanatnyi helyzete
kozti Gaszefliggést az alabbi ardny adja meg

sz:u=f:m

82.... a lemez szélessége em-ben,

f.... a gyajtétavolsig cm-ben,

m.... a felvétel magassiga m-ben,

u.... a felvett teriilet szélessége m-ben.

%, m,

Az aranybél: n = g*};-—

Korezerii kamarakné]l méar a lencserendszer kicsiny elrajzolésa
nagyobb képlelileletek feldolgozasit is lehetdvé teezi, (Nagy nyfldsszbgh
mérfkamrik.) A technika ezen s téren allandé fejlédést mutat.
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9. Abra.

Az egyenlet szerint: miné] nagyobb a lemezszélesség és
a felvétel magassaga, anndl nagyobb a felveti terlilet. Allandé
lemezszélesség mellett a felvételi magussag novelésével kisebb
lesz & mérelarany, valamint minél nagyobb a gyijtétavolsag,
annal kisebb a felvett teriilet. Allandé lemezméret mellett a
folvételi magassig cstkentésével! nagyobb lesz a méretariny.

Kiévetkeztetés: ha a fényképet térképként akarjuk hasz-
nalni, mar a kiértékelés gyorsitisa szempontjabé) is toreked-
jiink arra, hogy az egy fényképlapra felvett teriilet minél na-
gyobb logyen. Ellenkezd esetben ugyanazon teriiletrdl tobb fel-
vételt kell késziteniink, ami a kiértékelést lassitja és neheziti.
Tehat nagy felvételi magassig 68 nagy lemez-
méret, valamint kisg gyajtétavolsag e szempontbdl
elényt jelent.

Az igy készilt felvételek kis mréretaranyuk miatt célok
felleldsére nem alkalmasak. Alkalmasak azonban a bemérés cél-
jaira, kiilondsen a sajat teriilet felmérésére, ha a jellegzetes
tereppontokat kimnyen azonosithatjuk,

Célokat csak magyobb méretaranyi fényképekbdl érté-
kelhstiink ki. Ezért célok fényképezését vagy kis felvételi ma-



14 II. Légifényképezdard]l altalaban,

gassagban, vagy — kotott felvételi magassag mellett — na-
gyobb gyujtétavoleagh fényképezdgéppel végeztessiik,

A lemezméret, gyujtétivolsig, méretarany és felvételi
magassag osszefiiggosét a kivetkezs tablazat szemlélteti,

18 18 em f=21 em 80 X80 em £=20 em

tertilet- folv, terlilet- felv.
mérotariny ezélesndg |magassag méretarany szdlesmég | magnssag

10000-es 1800 m | 2100 m 10000-ea 8000 m | 2000 m

15000-ea 2700 m | 8150 m 15000-e8 4500 m 3000 m

2000068 6000 m | 5000 m

20000-es 8600 m | 4200 m

5260 m 25000-e8 7500 m | 5000 m

80000-e8 9000 m | 6000 m

25000-e8 1500 m

46000-es 10500 m | 7000 m

80 > 30 em =50 cm

4000-es 1200 m | 2000 m

6000-08 1800 m | 3000 m

8000-e6 2400 m | 4000 m

10000-e8 8000 m | H000 m

15000-e8 4500 m | 7500 m

A téblézat szamszertien bizonyitja azon korabhi megal-
lapitasunkat, hogy nagy lemezméretii felvétellel kisebb feivé-
teli magassag mellett nagyobb teriiletet fényképezhetiink &s
forditva, kis lemezméreitel ngyanakkora teriiletet csak na-
gyebb felvételi magasséghél fényképezhetiink.

Ezt a tényt vegyilk alapul a fénykép igénylésénél.
A fényképezendd teriilet szélességét a rendelkezésre All6 ka-
mara jellemzdi és a betarthaté felvételi magassag szabjak meg.
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Fiiggoleges tengelyii felvételek jellegzetessége.

A gyakorlatban a fiiggtleges iranya képeknél a belst
harmadok sikvidéken a hajlas okozta torzmlastél mentesnek
tekintheték, ha 18 X 18-as méretd képeknél a hajlas 84°-n4l és
300<30 cm-esnél, 86'-nal nem kisebh. A: torzulas csbkkentése vé-
lgett a képek a sorozatban egymast részben fedjk. A fedés 60%-os
egyen,

Ha egy sorozatial a sziikeéges teriiletet lefényképezni
nem lehet, akkor még egy vagy tobb sorozat felvéielt kéesi-
tﬁnkan szomszédos sorozatok egymast 30%-osan takarjik.
(8. abra.) .

Amennyire lehetséges, a repiilé a sorozatog felvételeket
azonos felvételi magassiag mellett késziti, hogy igy az egész
sorozaira megkozelitéleg azonos méretaranyt kaphassunk,

'




16 II. Légitényképezésrd] altalaban.

Tobh sorozat, valamint a sokszor elkeriilhetetlen kiilon-
biz felvételi magasedg a fénykép kidriékelését nehesziti, hosz-
szadalmassi teszi. Ezt a kériilményt vegyiik tekintetbe a fény-
kép igénylésekor, a fényképezends teriilet méreteinek megsza-
basanil,

A gyakoriatban abszoltit fiiggtleges tengelyl felvételt
ritkan kapunk. A fénykép helyes felhasznalasa szempontjabol
fontos, hogy a fénytani tengely hajlis szogét ismerjilk és fgy a
srigtartépont helyzetére kovetkeztetni tudjunk. A szbgtarté-
pont helyzetét a fényképre fényképezett libella helyzete, ird-
ayat a képkozéppontbél a golyé kimozdulasanak iramya adjs
meg. A tavelsagot a képkdozéppontbol az alabbi egyenlet szerint
kapjuk: pol

Sz K=F. tg—;:-cm
Fﬁgg&leges' tengelyd felvételnek - igényelt képeknél ols-

fordulé hajlasszigeket és emmek megfelelden a szigtartépont
tavolsagait a kizépponttél az alabbi tablazat tiinteti fel.

P oem ® F. tg em
¥y 018
1 037 ‘
1Y, 0-55
R 075
24, 0-92
s e
210
8Y, 1-29
4 147
4Y, 165
b 1:84
by 202
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A terep befolyisa a fényképezésre,

A terep magassagkiilombozetei torzuldsokat (ponieliold-
dasokat) okoznak. (Lasd 10. Abra.)

Az N talppontnéal » m-rel magasabban (mélyebben) fekvd
P (R} tereppontnak a lemezen valé ‘helyét, azaz fényképét
P’ (R} pontban kapjuk meg.

P
- ’
/// "/ !‘,
F
e
P i // fl
/I 4
z/ ’;
/
E /,/ r"’
! o !
Z VR.
A K ; T
n
10, 4bra, of

Ezzel azemben g talppont (N) magassagaban fekvd P, és
R° pontok fényképpontjai ¥, és R’, pontok.

Az eltolédas mértéke: P, P, illetve R, R annal nagyobb,
minél nagyobb a tereppont magassagkiilonbozete, a talpponttol
val6 tavolsaga (NP NR°) és minél kisebb a felvételi magassig.

Nem sik tereprsl késziily fémyképfelvételeken tehat a
pontok tavolsagai, még fiiggoleges tengelyli felvételeknél sem
felelnek meg a térképtavolsagoknak (vizszintes eéltavol-
sagnak).

8



18 11, Légiténykdpuzéarsl Altalaban,

Ha a hajlastol eltekinttink (fiiggbleges irdnyu fényke-
peknél), a hosszGsagok torzulasénak értékét magdn a fényké-
pen — &llando gyujtotavolsig mellett — a terep magassig kii-
lonbségei, a hosszfisag végpontjainak a nadirponttél valé té-
volsdgai és a felvételi magassag kizitti viszony adja meg.

25.000-e8 méretaranyn feldolgozasnal 4+ 0.6 mm rajzhiba-
val szamolhatunk, ami &4 15 m-t jelent. Ugyanannyi hibat meg-
engedhetiink tehat a magaseagkiilonbségek okozta torzulasok-
nal is, 25.000-es feldolgozas szempontjabédl tehat siknak tekint-
hetjitk a terepet, ha az el6fordulé magassagkiilonbségek az
alkalmazott mérékemaranak megfelel6en nem Iépik tdal az
alabbi értékeket,

Sz
ot |t | GG
tavolsdg) | . nadirponttol) ﬁszami]:g:;n?;%ssw‘

9 em + % w
Al | o S AR
sem FRT R
15 cm 4 2 m
20 em -—10 em oS 36 e
__bem . :I:_EO n
156 em + 50 m
50 em 10 em TR TR
5 em 3 56 |

Minél nagyobbak a fényképezett feriilet magassagkii-
lonbségei, annal negyobb magassagbhél fényképezhetiink (de
nigy, hogy 40.000-esné]l kisebb képméretaranyt ne kapjunk),
mert annél kozelebb vannak az egyes pontok a nadirponthoz,
tehat nagyobb magassagkiilonbségek hanyagolhaték el.

A magassagkiilonbségek felismerése, kiilénosen fiiggble-
ges felvételeknél altalaban nehéz.

Ha azonban két, egy 68 ugyanazon teriiletrdl, de két kii-
18nbizé pontrél késziilt felvételt (storeo fényképparok) stereo-
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skop alatt tekintiink meg, azok egy képpé olvadnak dssze. Eme
leépen a domborzat s minden més részlet, pl. tereptargy is, ki-
emelkedik.

Megfeleld stereoskop hianyaban a fényképpontok magas-
sagkiilbnbségeit nem tudjuk a fényképbdl meghatirozni.
A gyakorlatban a pontok magassagkiilénbségeit térkép segé-
lyével hatarozzuk meg,

Fiiggdleges- é8 ferdetengelyi felvételek elonyei és hatranyai.

Fiiggoleges tengelyii felvételek — a térképszerii abrazo-
las, a konnyebb feldolgozhatésig és az egyforma megbizhaté-
shg szempontjabol — elénydsebbek. Az igényléasel kapesolatos
elémunkalatok egyszerfibbek,

Fordetengelyt felvételeket csak sziikségbol készitiink.
Ezek feldolgozasa nehézkesebb, a megbizhatésag pedig o0s0k-
ken6é méretarannyal szintén csokken.

Ferdetengelyli felvételek készitésének
meriilhet:

terepfelderités esetében, ha az idéjaras miatt — alacsony
nagy kiterjedéstt felhizet esetén — nem lehet a lefényképe-
zendd teriilet folé kell6 magassagra emelkedni;

ha erds, ellenséges légi tevékenység vagy légelharitis
akadalyozza a repiillégépet abban, hogy a kérdéses teriilet folé
jusson;

célfelderitésnél, hirtelen felbukkané océlok lefényképezé-
sénél, mikor is a repiil6gépnek mar nince ideje a cél folé
széllani;

részletes célfelderitésnél, mikor kis magassaghél —
zuhandrepiilésndl — készit a repillé nagyméretardnyn képet.

sziiksége fel-

Fiiggilegestengelyii felvételek gyakorlati moéretardanyai.

A gyakorlatban alkalmazott méretardnyok a fényképezs-
goép mintaja szerint lehetnek:

Fényképezigép Mératarimy Felvételi magaashg
1818, f, 21 em 15000 - 20600-es 8150-- 4200 m
1818, &, 50 ¢m 10000 —15000-e8 5000—7600 m
83080, £, 20 em 30000 —85000-e8 6000—"7000 m
3080, f, 50 em’ 8000 —15000-03 £000—"TH00 m




20 . Légifényképezéardl altaldhan.

Kis gyujtétavelsaga (f. 21, £ 20 em) kamarival késziilt
felvételek, gazdasigos kihasznilasuk miatt, mar alacsony fel-
vételi magassagni] is (arAnylag nagy teriilet keriil egy felvé-
telre) alkalmasak tgy a felvonulési-, mint a hatasteriilet pont-
Jainak bemérésére.

A nagy gyunjtoétavolsiaga (£, 50 ecm) kamarakat el6nydsen
alkalmazhatjuk oly felvételek elkéezitésére, melyek a célok tu-
lajdonképeni felderitésére alkalmasak (nagy felvéieli magassig
mellett ardnylag nagy méretaranyn képek).

Légitényképek csopertositasa a kidolgozas modozatai szerint.

A kidolgozas médozatai szerint a légifényképeket harom
csoportba osztjuk:

a) Az elsé csoportba tartoznak azok a légi fényképek,
melyeknél a méretaranymegallapitas és tajolas végrehajtason
kivitl, a fényképpontok helyzetmegallapitisdhoz egyéb elémun-
kalatok nem sziikségesek.

Ide tartoznak a sik, vagy a feldolgozés szempontjabol
siknak tekintheté tereproél késziilt fiiggdleges vagy kbzel fiig-
g6leges (84%-nél , illetve 86"-nal nmen nagyobb hajlisd) fény-
képek.
E fényképekkel kapesolatos kidolgoziasi munkalatokat
nevezzilk egyszerfi eljarasoknak

b) A masodik esoportba tartozmak azok a légifényképek,
melyeknél a fényképpontok helyzeteinek megallapitdsa célja-
b6l kiilonleges szerkesztési eljarasok sziikségesek, melyek se-
gitségével akar a hajlas-, akir a magassigkiilonbizet okozta
torznlasokat kiiszoboljiik ki, illetve elfogadhaté minimumra
esokkentjiik.

E ecsoportba tartoznak:

a sik tereprdl késziilt ferdetengelyl felvételek,

a hegyes tereprdl késziilt fiiggtleges tengely i folvételek éa

a hegyes tereprdl Lkésziilt ferdetengelyti felvételek.

Ezen esoportba tartozé fényképek mindegvike a pontos-
sigi kovetelményeknek megfeleléen mas és mas eljarassal dol-
gozhatd esak fel.

‘A feldolgozédssal kapesolatos munkalatokat nevezziik
kitlénleges szerkesztési eljardsoknak,

B szerkesztési eljirdsok megfelelé pontossagi végre-
hajtasa hosszabb iddt igényel, minek kivetkeztében a tiizérség
lovésszaki céljaira csak abban az esetben alkalmazhatok elény-
nyel, ha a sziikséges elkésziileti idé rendelkezésre all, vala-
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minl esak akkor gazdasagosak, ha nagyszama fényképpontok
kiértékelése egyszerre valik sziikeégessé (védelemben, tamadas
megerdsitett Allas ellen sth.),

¢) A harmadik esoportba sorolbatjulk azokat a légi-
fényképeket, melyek méar egy bizonyos igényelt méretariny-
ban (10.000-es, 20.000-ee vagy 25.000-e8) keriilnek a tiizérséghez
tovabbi felhasznalasra. Kzeket nevezziik fénykdpterveknek.
Kiértekelésitket illetfleg kiilonosebb eldmunkalai pem sziik-
séges. Térképekkel kapesolatos eljardsokkal hasonléan értékel-
jik ki, Elékészitésiik tobb napot igényel. Ezért alkalmazasuk
ritkabhb,

Kiivetelmények a fényképezéssel szemben.

Fiiggbleges tengelyit felvételek elkészitéséndl az alabbi
kévetelményeket tamasztjuk:

1. a képek atfedése a sorozatban 60%-os legyen,

2. a repiilés iranya egyenes legyen,

3. a repiilégép felvétel kézben allandé magasigban ha-
ladjon,

4. a felvételok fiiggbleges tengelyiiek legyenek.

Az 1., 2. é3 8. pontban felsorolt kivetelmények konnyen
betarthaték, a 4, kévetelmény azonban még nyngodt viszonyok
mellett is esak nehezen elégitheték ki.



III. Légifényképek kiértékelése.

A] Egyszerii eljarasok.

(Sik terepr6! késziilt fiiggoleges tengelys felvételek
kiértékelése.)

Alkalmazds.

Alkalmazhatiuk a kivetkezd feladatok megoldasara:

1. Figyel6tavolsggok (i6tavelsagok)-,

2. nem lathaté eélok figyelGoldalainak (l6oldalainak),

3. tlizvezetési vézlal (terv) egyes részeihez sziilkséges ti-
volsagok meghatarozasara.

Erre a célra elsdsorban a 30°<80 em, f..20 cm-es kamara-
val, nagy magassaghol (7000-—7500 m) késziilt, tehat kis méret-
aréanyn (30.000—35.000-e8) folvételek alkalmasak. Egy fénykép-
lapra keriilé teriillet nagysaga 100 km? ig lehet, ebbdl kiérté-
kelésre 70 km? johet tekintetbe, Legtobb eselben fgy a fel-
vonulasi-, mint a hatésteriilet kiértékeléséhez 1--2 fényképlap
elegendd.

A gyakoriatban még a 18X18 em, f..21 cm-es felvéte-
lekkel kell szamolnunk. Alkalmazott felvételi magassigok
3000—4000 m (15.000—20.000-¢s méretaranyn fényképek), A fel-
vonulési- és8 hatasteriilet kiértdkeléséhez tébb fényképlaphbol
allé sorozatl, esetleg sorozatok is sziikségesek, Ezért kiértéke-
1ésiik az elébbihez viszonyitva lassiabb.

Fénykép kiértékeléséhez sziikséges elomunkalatok.

Az egyes fényképpontok viszonylagos helyzetének meg-
allapitasghoz a kiovetkezé eldmunkalatok elvégzése sziikséges:

a) A tényképsorozat képeinek, illetve fényképsorozatok-
nak Osszeillesztése,

b) Fényképsorozat (fényképlap) méretaranyanak megil-
lapitasa 6s a kiértékeléshez szitkséges gralikon elkészitése,

¢) A fénykép észak meghatarozisae (féuykép tajolasa),
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@) Fényképek dsszeillesziése.

Az osszeillesztés kétféle médon torténhetik:
osszeillesztés a terep részletei gzerint, vagy
szerkesztéssel, melyet fényhépsokszipelésnel mnevesitink.

Osszeillesztés a terep részietei szerint.
(Gyors eljdrds.)

Riogzitsiik az elsé képet (11. dbra) rajuszigekkel a terv-
tablara. Vagjuk le a mésodik képrél a kdzdsen aAbrazolt
teriilet felét.

Helyezziilk a megmaradé (nem vonalkazott) részt akként
az elsd képre, hogy az azonos tereprészletek, mint pl. ntak,
arkok, mezdhatarok stb. egyezzenek. Ezt a munkat a kozép-
vonal (vizszintes lemeztengely) magassagaban kezdjiik meg.
Az onnan ugy felfelé, mint lefelé haladasnal olyan ponthoz
jutunk, amelyen til az egyeztetés mar nem lehetséges. A nem
egyezés két kezdépontjanak megéallapitisa és megjellése uiin
rogzitsiik a mésodik képet is,

7,

e AR A v —

11. dbra.

/ ,

BN

12, 4bra,
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Hasonléan jarjunk el a sorozat tibbi képeivel,

A nem egyezés kezddpontjait egymassal kossiik oOssze
(12. abra).

Az fgy kapott siv szélessége altalinossigban a lefény-
képezett sav szélességének felével azonos és megszabja a fény-
képsor feldolgozhaté részét.

Osszeillesztés szerkesztéssel,
(Fényképsokszigelés, pontos eljiras.)

Ha idénk wvan, végezziik a fényképlapok Osszeillesziését
szerkesziéssel a kivetkezbképpon:

- Allapitsuk meg az egyes fényképlapok kézéppontjait a
keretjelek segitségével (13, abra),

a kozéppontok (K;, K, Ks) kozelében egy-egy olyan jel-
lemzé pontot jeldljiink meg, amelyek a két csatlakozo fény-
képen is feltalalhatok (I, 1L, ITII. pontok),

hasonlitsulc ossze az egyes oldalhosszakat (I—II. és
IIIII) az egyes fényképlapokon, Megfelelé eredményre szi-
mithatunk, ha a szomszédos képeken ugyanazon oldal két ér-
téke kizitti eltérés a kidolgozas méretaranyaban 1.5 mm-nél
nem nagyobb.,

Az I-IL, II-II1, ....oldalak kb. felében — de lche-
toleg magan az egyenesen — oly jellemzé fényképpontokat
jel6ljiink meg, melyek a szomszédos képeken is megvannak
(80 e ST

Minden kezdéponiot a fényképre esl két szomszédos kép
kezddpontjaval dsszekdtjiihe (I—IX., IT—III. stb) és a fénykép
szélén is megjeldljiik,

Ezutan helyezziik az elsé fényképet a tervtablava (ki-
dolgozdalapra) gy, hogy az egész fényképsor a tablara keriil-
hessen. Rogzitsiikk @ fényképet a tablin, majd hosszabbitsuk
meg a fényképen az I—II. pontok Osszekdtévonalat a terv-
tablara (kidolgozbalapra) is.

A masodik fényképet az 1. pont melleit levagjuk dagy,
hogy az 1. pont a II. és III, pontokkal a nagyobb képrészen
maradjon. Az elsé mAr rogzitett fénylsépen az 1. pontot le-
szirjuk. A mésodik kép 1. pontjin a szurétiit atszurjuk és
ozen a ponton a masodik fényképet az elsd fénykép 1. pontjira
illesztjiik, majd e koriil forgatjuk addig, mig a képen lévd
I—II. egyenes a tervtablan lévé 1—IL vonal meghosszabbita-
saval fedéshbe jut. Ezutan rogzitsitk a masodik képet,






. 18, abra,
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A régzités ulan a két fénykép ITI-III. vonalat a texvtab-
lan szintén meghosszabbitjuk (13. &bra II—IIL.).

A harmadik fényképet a 2. pont mellett vagjuk le s az
elébbiek szerint helyezzilk r4 a masodik fénykép 2. pontjira
és egyeztessiik a IT—III, vonalnak a tervtablan 1évé meg-
hosszabbitasaval. Majd rogzitjiik a harmadik képet.

A tébbi fényképlapokkal hasonléan jarjunk el,

Az I-IL, II—II1. stb, vonalak koézelében a hajlis és ma-
gassagkiilonbbzet okozta forzulas aranylag kicsi, A szomszédos
fényképek sikrajzi vonalai még csatlakoznak. Minél tavolabb
vagyunk a sokszogoldalakt6l, annal nagyobb lehet a csatlako-
zasnal az eltérés, Az eltérések annil kisebbek, minél alland6bb
volt a felvételi magassag, minél kisebb az egyves képek hajlasa
és minél kisebbek a tereppontok magassagkiilonbdzetel. Ezen
kéritllmény szabja meg a iényképsor feldolgozhatd szélességét.

A ftényképsort elvileg oly szélességig hasznilhatiuk,
amig a csatlakozd fényképek azonos sikrajzi vomalainak elté-
rése g megengedett maximalis hiba kéiszeresénél kisebb s a
helyes csatlakozast az eltérések felében vessziik. Legyen pl. a
fényképek kozelitd méretaranya 20.000-es. Ha a csatlakozd
fényképek azonos sikrajzi vonalai 1.5 mm-rel térnek el egymés-
161, akkor ez 30 m-es hibét jelent, Ha a helyes csatlakozést
az eltérések felében képzeljiik el, akkor elvileg 15 m-es hibaval
szamolhatunk.

’,

b) Légifénykép (fényképsorozat) méretarinyanak
megallapitasa.

Sik tereprdl késziilt, fiiggolegestengelyti felvételek méret-
ardanyanak megallapitisahoz oly két pont tévolsagénak is-
merote sziikséges, melyeknek helyzetét tigy a fényképen, mint
a terepen (vagy térképen) rigziteni tudjuk és azonositdsnk le-
hetgéges.

Ezeket a pontokat a fénykép alappontiainak nevezziik.

A fénykép alappontjainak tavolsagat megallapithatjuk:

beméréssel (eldremetszéssel) a terepen, vagy

térkép segitségével E célra legalabb 75.000-es térképeket
hasznéljunk.

Fényképalappontokként a térkép meghizhaté pontjait
valasztjuk, vagyis utkeresstezddéseket, egyediilalle jellegzetes
épitményeket sth.
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Egyes fényképlapok méretardanyanak megdllapitdsa.

Vilasszuk ki a két fénykép-aslappontot a fénykép kozép-
vonala mentén, belsd (torzulasmentes) részében, a végzett
repiilési iranyban. (14, #bran ,A“ és ,B*)

Azonositsuk az ,,A* é8 ,B“ pontokat 75.000-es, esetleg
25.000-es térképen 68 mérjiik le azok egymastél vald tavolsagat,
(14. abra AB =1380 m), utina

mérjilk le ezen pontok tavolsagat a fényképen is egy bizo-
nyos méretaranyban (25.000-es) AB =2523 m.

Osszok el a fénykép-alappontok valbsagos tavolsagit:
1380 m-t a fényképrdl bizonyos méretaranyban levett tdvolsig-
gal: 2523 m-rel. Eredményként megkapjuk a ,Q“ Atszamités-
tényezot (0.546), mellyel minden fényképrdl levett tavolsagot
szoroznunk kell, hogy a valdsigos tavolsagot megkapjuk.

1380 ;
25e3 — 7040

Ha az atszamité tényezdt (0.546) a valasziott méretarany
neveziéjével (25.000-rel) megszorozzuk, kapjuk a fénykép tulaj-
donképeni méretaranyat (13.650-es). A gyakorlatban ezen szé-
mitds végrehajtdsdra ninesen sziikségiink.

A fényképpontok tavolsagainak gyors kiértékeléséhez
grafikont a kiévetkezd moédon szerkesziiink (14. 4bra):

Milliméter papirosra rajzoljunk egy egyemest és Allit-
sunk arra tetezés szerint megvalasztott ,, I pontban egy merd-
legest (a mm-vonalak kihasznélasaval), A merdleges vonalon,
I-t6] tetszés szerinti -- kerek mm szdmiu — tévolsaghan (pl.
100 mm) jelsljiink meg egy pontot (II). Ezt a tavolsagot szo-
rozzuk meg ,,Q" atszamitd tényezével (0.546), az eredményt —
54 mm-t —, mint tavolsagot rakjuk fel az I—II. merdlegesrs,
igy megkapjuk a ITL. pontot.

Kossilk dssze tigy a IL, mint a IIL pontot a 0—0 egyene-
sen megfeleléen valasztott ,,0¢ ponttal és lassuk el az igy ka-
pott 0—II., illetve 0—III. egyeneseket a .fénykép®, illetve
»terv® jelzéssel,

Az atszamitandé tavolsagot (pl, ,,Al“ vagy ,A2") vegyiik
a fényképrd] hegyes korzényilasba, mozgassuk azt a grafikonon
a fitggbleges mm vonalak mentén a ,fénykép“ jelzésli és az
alap 0—0 egyenesek kiz6tt addig, mig a kirzé egy-egy hegye
az emliteft egyeneseket egy fiiggdleges mm-vonalon érinti.
E helyzetben az alap- és a ,terv* jelzésti egvenesek kozti tavol-
84g a keresett tavolsag.
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Szerkeszthetjiik a grafikont még a kovetkezoképen
(15, abra):

A mm papir valamely tetszbleges vonalin egyenest raj-
zolunk s erre felmérjik az AB tavolsagot (fényképtavolsag).
Az AB egyenesre merdlegesen, annak ,,B“ pontjaban felmérjiik
a BB’ térképtavolsagot 68 B'-t osszekotjik ,A* ponttal. Az AB
egyenest a B ponton til is meghosszabbitjuk.

o e e e e

vaR I |
15, ébra.

Hasznalatnal a fényképrél lemériik a meghatirozandé

LA1“ vagy ,A2" tavolsagot és ezt ,,AB" egyenesre az A pont-
161 , B fel¢ felrakjnk. E pontté} , AB’ “ egyenesig terjedd vo-

nathossz parhuzamosan BB’ “ egyenessel — tehat a mm-
vonalak mentén — adja a keresett ,,11'“ vagy ,22 “ térkép-
tavolsagokat,

A grafikon elst szerkesztési médjat alkalmazzuk akkor,
ha a tavolsagoknak tulajdonképeni m-ben kifejezett értékére
van szilkségiink, mig a masikat, ha az egyes fényképtavolsigo-
kat térképre vagy tervre akarjuk atvinni.

Fényképsorozatok méretardnyinak megillapitisa,

A nem egyenletes felvételi magassag miatt, a fénykép-
sor hossza szerint 4, illetve 6, — gy a térképen (terepen), mint
a fényképen azonosithatd -— alappont sziikeéges. Ezek kozil 2
az elsd, 2 az utols6 fényképlapok (16, Abra) valamelyikén oly-
képen fektidjon, hogy azok a fénykép belsé felébe (torzulds-
mentes Tészébbe) essenek 68 Osszekotd egyenesilk a fémyképsor
tengelyére kozel merdleges legyen. Hosszabb fényképsor (50
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em-es) esetén, & sor koézepén hasonlé médon még két fénykép-
alappontot valasztunk (16. 4brg C és D).

Azonositsuk ezen pontokat a térképen és allapitsuk meg
ozek tdvolsagait:

P, ,,AB*=1215 m
»EF“=1266 m

Ezek tavolsagai 25.000-es méretaranyban a fényképen
lemérve.

SABY=2982 m
LEF“=2385 m

Szamitsuk ezutan az Atszimité tényezdket:

1215
“ [~ e ] {'.- 7
W = gogp = 004
1266
Q= 2o o 0545
Qs 2385

Ha az atszamité tényezbk eltérése 0.01-nél nem nagyobb,
gy végleges atszamitoé tényezbként a két szamitott érték ko-
zéparanyosit vessziik, Jelen esetben az eltérés 0.002, azért a
kiézéparanyosnak vett atszamitotényezd 0.546. Ha az &tsmamitod-
tényezok eltérésa 0.01-nél nagyobb és azt ellendriztiik, akkor
minden képet a sajat atszamitétényezdjével dolgozzuk fel.

Szerkessziik meg ezutdn a mar elmondottak szerint a
grafikont.

c) Halézati észak rogzitése a fényképen.

Allapftsuk meg elészor a fényképen a szogtartépont hely-
zetét. Ez a liiggdleges tengelyfi felvételeknél dsszeesik a fény-
kép kozéppontjaval, Kiilonben pedig a képkozéppontbél, a haj-
laasal ellentétes irdnyban a hajlis mértékének felével tolodik el
(lasd alapfogalmak és ,Fényképezésrél altalaban® cimd fejeze-
teket is).

. Valasszunk a képkozéppont kozelében egy pontot A és
attél miné]l nagyobb tavolsigra (a fénykép torzulasmentes ré-
szében) ogy masik pontot ,B“ Az ,A“ és ,B“ pontok ugy a
fényképen, mint a térképen (lehetsleg 25.000-es) azonosithatéok
legyenek (17. abra ,A%, ,B%).
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Allapitsuk meg a térképen ,B“ pont oldalat ,A“t6l a
halézati észak segitségével (pl. 3T19),

Rajzoliuk be ezntén a fényképen ezen oldal segitségével
az északi irdnyt.

Sik tereprdl készilt fiiggoleges tengelyi felvételek kiértékelése.

Az emlitett eldmunkalatok ntan az egyes feladatok meg-
oldasat mindaddig kozvetleniil a fényképen végezhetjiik, mig a
terep magassagkiilonbozetei szerkessztés szempontjabél elhanya-
golthaték és s hajlasszbg 849, illetve 86°nal nem kisebb.

1. Figyelbidvolsdgok (Widvolsdgok) meghatdrozdsa.

Eloszor allapitsuk meg a {6figvelhely (harealldspont,
vezérpont, felderitd allaspont sth.) helyét és fényképen. Ez rit-
kdn lesz a fényképen iz azonosithaté pont (itkeresztezddés,
erddok jellegzetes pontjai sth.), Szitkségessé valik annak bemé-
rége egy a fényképen is azonosithaté ponthoz (esatlakozé pont).

Valasszuk a esatlakozd pontot a kép kizéppontja kozelé-
ben (18. dbra ,A“) olyképen, hogy onnan figyelShelytinket
(hareallaspont, vezérpont sth.) egyszerii eljérassal (irany és
tavolsagmaéréssel, sokszigelés minél kevesebb t6rési ponttal) be
twdjuk mérni,

Azonositsuk a pontot a terepen.

Allitsuk fel a miiszeriinket a valasztott csatlakozé pon-
ton (18. abra ,,A*) és tajoljuk északba olyan naptablizat segit-
ségével, mely a helyi merididnkonvergeneciat is tekintetbe
veszi, majl innen kiindulva

kizvetleniil mérjiik a féfigyelbhely iranyat (3438) és t4-
volsagat (766 m). \

Ha a szigmérdmiiszer téjolasa a mnap segitségével nem
volna lehetséges, azonositsuk a valasziott csatlakozé ponttdl
tavolfekvd és lathaté (18. abra ,,B*) pontot Gigy a terepen, mint
a fényképen.

Huizzuk meg a csatlakozépontban az északi irdnyt (pér-
huzamosan az elémunkalat sorén berajzolt északi irAnyhoz) és
mérjitk le szoglelrakéval ezen utélag valassztott pontnak ,,B*
oldalat (0685).

Tajoljuk ezutéan miiszeriinket a ceatlakozbé6 pontban (A) a
fényképril levett oldal segitsdégével északra és mérjlik le a 16-
figyelohely iranyéat és tavolsagat,
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Rajzoljuk le a fényképen a csatlakozé ponttd]l a szogfel-
rakd segitségével a mért figyeld iranyt: 3488-at és rakjuk fel
ez iranyra a mért tavolsignak megfelels fényképtavolsagot:
1375 m-t. Ehhez legeélszeriibben a bemérs logarlée 25.000-es
tavolsigbeosztasat hasznalhatjuk fel (19. 4bra).

e

4O
- 1378 /N/

o a _

o i
. 19. ibra.

Helyezziik a logarlécet a grafikon milliméter-vonalaihoz
Ggy, hogy a logarlée tavolsagheosztasanak ,0% osztésjegye a
grafikon 0—0 vonalara, a mért tavolsag osztasjegye (766 m) a
wterv” jelzésti szégszarra jusson. Olvassuk le ezutan a 25.000-es
beosztason a ,fénykép* jelzésti szogszArnil a keresett fénykép-
tavolsagot (1375). Rakjuk fel a kapott tavolsigot a fényképen
meghiizott iranyra, Ez a fofigyeléhely helye a fényképen.

Azonositsuk ezutan a célokat (vonatkozasi pontokat) a
fényképen &g jeldljilk meg azok helyeit tdszirassal.



1 18. Abra,
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Allapitsuk meg azok tavolsigait a logarlée segitségével:
helyezziik a logarlécet a fényképre tgy, hogy a 25.000-es be-
osztas ,,0¢ osztasjegye a fofigyelShelyre keriiljon. Jeloljiik meg
a ¢él tavolsagat a logarlécen (19. Abra ,S8%),

Helyezziik ezutén a logarlécet a grafikonra tgy, hogy
annak ,,0“ osztisjegye a 0—0 vonalra, a jelzett 8% tavolsag a
~Iénykép* lelzésii szogezdrra keriiljbn. Olvassuk le a logarlée
tavolsagbeosztiasan a ,terv® jelzésft szgszdrnal a keresett té-
volsagot (1540 m).

2. Figyelboldalak (l6oldalak) megdllapitdsa.

Ezen eljarast esak nem Jlathatd, de fémyképen régzitett
eélok (vonatkoz&si pontok) oldalainak megallapitasira alkal-
mazzuk, Lathatdé célok oldalait még akkor is — ha tavolsagai-
kat fényképbél allapitottuk meg — naptablazat, térkép, vagy
delejtli segitségével északba Allitott figyelémiiszerrel mérjik.

Az eljaras a kovetkezd:

hizzuk meg az északi iranyt a fényképen rbgzitett f6-
figyolohelyen és (18. abra) mérjiik le szogfelrakéval a cél (C)
figyeldoldalat (18. dbra 2610).

Elényis, ha a fofigyelohely a kép kizéppontjaban fek-
szik, Ebben az esetben a fényképen mért oldalak kozel szig-
hiiek lesznek. Minél tavolabb esik a féfigyel6hely a ponttél,
annal nagyobb hibAval kell szameolnunk. A fénykép torznlas-
mentes részének szélén fekvd féfigyelShelyeknél 10—I15 vona-
sos hibaval is kell szamolnunk.

A fényképigénylésnél vegyiik tekintetbe, hogy a fofigye-
18helyek (harcallaspont, vezérpont) a fénykép tengelye kize-
lsben, a fénykép torzulasmentes részébe keriilhessenek,

3. Tiizvezetdsi vdzlathoz (tervhez) szilkséges tavolsdgok
(esetleg oldalak) meghatdrozdsa.

Alkalmazasi lehetfségek: vezérloveg — féfigyelShely,
vezérpont — fofigyelbhelyek, valtoallas és leplezdidvegek tavol-
sigainak megillapitisa.

Ehhez elébb megfelelé pontjainkat, a mar emlitett eljaras
szerint, rogzitsiik a fényképen, majd allapitsuk meg azok egy-
maskdzti tavolsagat (esetleg oldalat) az elébb vazolt grafikon
segitsdégével.

Rogziteiik ezntdan a thzvezetési vazlat (ferv) megfeleld
pontjit a fénykép segitségével kapott adatok alapjsn a ren-
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delkezésre all6 kidolgozé miiszeren (kidolgozé korong, 39 M.
16elemmeghatarozé).

Ha & esatlakozépontok a kidolgozé miiszeren mér eleve
elférnek, gy azok helyzetét vegyiik le a fényképrél és rogzit-
siik kidolgoz6é miiszeriinkdn (kidolgozékorongon, 39 M. léelem-
meghatarozon), majd a sziikséges pontokat (vezérloveg, £6-
figyeldhely, sth.) a mért adatok segiteégével rogziteiik a kidol-
g0z0 miiszeren felvitt csatlakozé pontokhoz, Allapitsuk meg
ezutan azok egymiskozti helyzetét a kidolgozé miiszeren,

B) Kiilonleges szerkesztési eljardsok.

Alkalmazzuk:

1. Bik tereprél késziilt fiiggéleges tengelyti felvételek ki-
dolgozasihoz (ilyen jellegii fényképek szabatos kidolgozasa).

2. Sik tereprdl késziilt ferdetengelyii folvételek kidol-
gozasihoz.

8. Hegyes tereprdl kéaziilt figgbleges tengelyii felvéte-
lek kidolgozmasahoz.

4, Hogyes tereprdl késziilt ferdetengelyli felvételek ki-
dolgozasahoz.

Célja: Mindazon torzulasok kikapesolasa (szig- és té-
volsagtorzulasok), amelyeket a fénykép nem fiiggéleges volta
(tehat 84"nal kisebb hajlas) és a terep - szerkesztés szem-
pontjabél el nem hanyagolhaté — magassagkiilonbségei
okoznak. '

Ilyen esetekben a kiértékelést nem kiozvetleniil a fény-
képen, hgnem az egyes fénypontoknak szerkesziési eljardssal
egy kidolgozdalapra (tervtablara) valé atvitelével hajtjuk
végre. Az egyes pontok viszonylagos helyzetét ezutin a ki-
dolgozé6 miiszeren (tervtablin) allapitjuk meg. A fényképrol
esak azon pontokat vissziik at, amelyekre mint esatlakozo-
pontokra a feladat megoldisanal sziikségiink wvan.

1. Sik tereprol késziilt fiiggileges tengelyii felvételek
kidolgozasa,

A pontok atvitele a kidolgozé miiszerre vagy tervtab-
lara, tavolsagokkal valé eléremetszéssel torténik.

Az eljaras a kovetkezd:

Allapitsuk meg elébb a fénykép ,Q* atszamité tényezd-
jét pontos elyirdssal (20. abra Q,=0.529, Q:=0586, kozépara-
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nyos @ =0583). Tajoljuk a fényképet a halézati északba (20.
4bra ,8“r6] ,,C%re : 4185),

Rogzitsitk utdna az alappontokat 25.000-es méretariny-
ban térkép vagy bemérés alapjan a tervisblan vagy kidolgozo
miiszertinkén (21. 4bra ,, A% ,,B* 0% ,D%.

Ha az ,AB* & ,CD* tavolsdgokat tgy a fényképen,
mint a tervtablan (kidolgozé miiszeren) felezziik, megkapjuk
a I és I pontokat (20. és 21. abrak),

Ezutin kissiik Ossze az I és IL. poniokat, majd felez-
zilk ezt a tAvolsagot, igy megkapjuk a ,2* pontot (20. és 21.
abrak),

utdna a sziikséges fényképpontokat 4, B, C, D, 1, 11. és
e pontok segitségével vigyiik &t eldremefszéssel a tervtab-
lara (kidolgozé miiszerre) 25.000-es méretaranyban.

Ezen tavolsagok felezésével az eldremetszéshez tovabbi
kiindulé pontokat létesithetiink (20, 4bra pl. ,.3“ pont),

Péida (20., 21. abra).

A vezérloveg — féfigvelshely helyzetének meghataro-
zhsdra 8 illetve ,R* csatlakozo pontokat valasztottuk.

»5% pont Aatviteléhez ,,DS¥, ,CS“ ég ellendrzésre ,IS®
fényképtivolsdgokat a grafikon segitségével értékeljiik at tér-
képtavolssggh,

Vegyiik az igy kapott térképtavolsigokat kirzényilasba és
messiik el6 a tervtablan (kidolgozé mfiszeren) ,S* pontot
D, I, C pontokbél (21. abra).

Hagonl6éan jarjunk el ,RB* pont Atvitelénél 3, I, D
pontokbsl,

Allitsuk fel és tdjoljuk uténa sz0gméré miiszeriinket
(naptablazat, térkép segitségével vagy delejtiivel) ,.8% illetve
B pontokon északba, mérjiik utdna a figyelohely (oldal:
6005, tavolsdg 230 m), illetve vezérliveg iranyat és tavolsagat
(oldal: 3875, tdvolsag 180 am).

Rakjuk fel ezen mért adatokat a tervtahlara {(kidolgozo-
miiszerre) a mar eldbb rogzitett csatlakozé pontoktél
(»R“ és ,8).

Utana allapitsuk meg a vezéritveg oldalat és tavolsagat
a fofigyelGhelybél (oldal 4876, tavolsag 611 m) a tervtablan
(kidolgozémiiszeren).

A magassagkiilonbozeteket térképbél vegyiik, vagy
ogyes pontokra mért terepszigekbd] szfimitsuk.
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2. Sik tereprol keésziilt ferdetengelyii felvételek kiérbtékelése.
"o

Ezen eljarasokat sik tereprél késziilt fiiggéleges ten-
gelya felvételek egyes fényképlapjainak kidolgozasara is sl§-
nyisen alkalmazhatjuk.

Fényképpontok atviteléhez legalabb négy — tgy a fény-
képen, mint a terepen (térképen) azonosithaté — pont szitksé-
gos, amelyeknek helyzete egymashoz viszonyitva térkép vagy
bemérés alapjan méar eleve ismeretes.

E pontok kozill ketté a fénykép eldrészében, ketts a
hatsé felében, egymasté] lehetéleg minél nagyobb tavolsagra,
a fénykép s2616t61 pedig 18X18 cm-es fényképnél legalabh
2 em-re, 300<80 em-esnél legalabb 8—4 em-re fekiidjék.
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Munkalatok sorrendje:

Allapitsuk meg a négy alapont egymdshoz viszonyitott
helyzetét, ha idénk van beméréssel, vagy, ha az id6 siirget, tér-
kép — lehetdleg 25.000-es — alapjan,

: rogzitsiik e pontokat kidolgozé miiszeren (tervtablan),
utdna

vigyilk at a sziikséges fényképpontokat (esatlakozépon-
tokat) a tervtablara (kidolgozé mfiszerre).

Az atvitelt kétféle modon hajthatjuk Tégre:

a) papirszalagon rogzitett iranysugarak, vagy

; b) atlok felhasznaldshval régzitett irdnysugarak segitsé-
gével.

Az elst esetet alkalmazznk, ha kevés, a mésodikat, ha
tobb fényképpont (esatlakozdpont) dtvitele sziitkséges,

) Pontok atvitele papirszalagon rogzitett irdnysugarak
segitségével.

Az adott pontokat (22. &dbra: ABCD) kissitk Ossze tgy
a fényképen, mint a kidolgoz6 mfiszeren (tervtablan).

Htzzuk meg a fényképen az adott pontokbdl a keresett
csatlakoz6 pontokra (1, 2) mené smgarakat,

Helyezziink ezutin egymésutén az A é B, majd a C és
D pontokba torkolé sugarnyalabokra egy papirszalagot (22.
abra fényképrészén) és jeloljiik meg azon az egyes iranysnga-
rak metszéspontjait (az ,1%, illetve .2 pontokon #thaladé sn-
garak metszését is), ntina

fektessiik a papirgzalagokat egymaésutan Ggy a tervidb-
lan (kidolgozé mfiszeren), rigzitett A, B, C (D) pontokba tor-
kolé sugér nyaldbokra, hogy a tervtablén (kidolgozé miisze-
ren) és & papirszalagon megjeltlt azonos elemek illesz-
kedjenek.

Az igy rogzitett papirszalag mentén szirjuk le a terv-
tablén a papirszalag megfeleléen jelzett pontjanal (22. abra
1, 2) a kérdéses iranysugarak {A—I1, A2 sth.) pontjait.

‘ Kossiik Ossze az igy kapott pontokat a sugarnyalab ki-
indnlé pontjaival (B, C és D),

a kapott irAnysugarak metszopontjai adjak a keresett

fényképpont helyét a tervtablan (kidolgozd miiszeren).
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b) Pontok dtvitele atlok segitségével, riogzitett iramysugarak
segitségével,

Riogzitsiik a tervtablan (kidolgozé miiszeren) a kiértéke-
léghez sziikséges négy alappontot térkép vagy bemépés alapjan.

Rajzoljuk be a fényképen és a tervtablan (kidolgozé mifi-
azeren) az adott pontok A4ltal alkotott négyszigben az atlékat
(28. abra), Jeldljiik meg az atlok metszéspontjait gy a #ény-
képen, mint a tervtablan (kidolgozé miiszeren),

Kiilén rajzlapon vagy mum-papiroson szerkessziink két
egymist 60°—90%-o0s szig alatt metsz6 egyenest (28. a. abra).
Illessziik ezen egyemesek kizé a fénykép és a valbsiigos Atlok
koziil & leghosszabbat (28. abra szerint CD-t) tigy, hogy az igy
keletkezett haromszig kozel egyenlészari legyen. Ezutan jelsl-
jik meg az abran az atl6 ;,x* pontjdnak a helyét is és kossiik
ezt ssze ,,O0* ponttal. Az igy kapott sugdrsorba a fénykép ,ed”
4tloja esak egy helyzotben illeszthets be tgy, hogy a megfelels
elemek illeszkedjenok {23, a. abran az eredményvonallal ki-

23. a) &bra,



/ Tervidbla 1

23. dbra.
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hizott ,,0d”). A beilleaztést a legeélszertbben egy papirszalag-
gal végezhetjiik olyképpen, hogy azon az Atlé vég- és ,x"“-pont-
Jait megjeldljik. Ezutén a papirszalagot tgy helyezziik T4 a
segédabra sugarsorira, hogy az azonos jelzések a szelvényen és
a segédabra megfelelé sugars illeszkedjenek,

Hasonl6éan illessziik be a masik Atlépart is (28. a. abra
AB és ab),

A sziikséges fényképpont Atvitelét dgy végezzik, hogy &
fényképen a keresendd (atviends) pontot (I) dsszekdtiiik a ha-
rom, ismert alapponttal {a, b 83 d), az Osszekittd egyeneseknek
az 4tlokkal valé metszéspontjait (la, 1b és 1d) megjeldljiik.

Rakjuk fel az ald tavolsagot a fényképrdl a segédabra
(23. a. &bra) ab eredményvonallal kibtzott atléjira a-bél ki-
indulva. Kossiik 6ssze az igy kapott 1d’ pontot ,,0“ ponttal és
hosszabbitsnk meg, mig az AB 4tlét is metszi, igy megkapjunk
az 1d pontot. Az igy kapott Ald tavolsdgot rakjuk fel a terv-
tablan (kidolgozé miiszeren) a megfelels AB atlora, kossiik
ossze az igy kapoit 1d pontot D ponttal és hosszabbitsuk meg
az AB Atlé misik oldalara is.

Hasonloan jarjunk el 1a, illetve 1b pontok atvitelénél,

A tervtablan (kidolgozd miiszeren) igy kapott sugarak
metszése adja a kerestt ,,I* pont helyét.

3. Hegyes tereprdl késziilt tiiggileges tengelyii felvélelek
szerkesztési eljarasa,

E felvételek szabatos kiériékeléséhez fényképlaponként
tobb, de legaldbb mégy olyan pont alljon rendelkezésre, melyek
Ggy a fényképen, mint a térképen (terepen) azonosithatdk ée
egymashoz viszonyitott helyzetitk (térkép vagy bemérés) isme-
retes,

Kidolgozas menete {24. és 24. a. abrak):

Rakjuk fel a tervtablara {(kidelgozdémiiszerre) az adott
pontokat (a 24.a. dbran 4, B,C, D, E pontok az elsé fénykép-
lap, F, G, H, I a masodik fényképlap alapponijad).

Allapitsuk meg a fényképeken — a rafényképezett keret-
jelek segitségéved — a képkozéppontok helyeit (K, Kg).

A K, K; kizelében a nadirpontok kirnyélkén kivilasz-
tunk egy-egy jol azonosithaté fényképpontot, amelyeket a esat-
lakozé fényképen is felkeresiink. A fénykép valasztott alap-
pontjait ezzel a ponttal kotjiik dssze és ezeknek a helyét alla-
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pitjuk meg hatrametszéssel a kidolgozd miiszeren. (A 24. gbran
a E'iwlr;i.)lzwztott azonosithaté fényképpont a képkizépponttal dusze-
8

A fényképre helyezett oledta papiroson hizzik meg az
adott pontokb6]l a valasztott azonosithaté pontba osszefutd su-
garakat és jeloljiik meg azokat az adott pontok jelolésével.

Fektessiik utana az oleatat a terviablara (kidolgozd-
miiszerre) tigy, hogy a megjelolt sugarak a megfelelé adott
pontokon dfmenjenek.

utana szarjuk le az igy kapott pont helyét.

A szilkeéges fényképpontokat (csatlakozépontokat) a va-
lasztott azonosithaté pontokhél wégrehajtott eléremetszéssel
vissziik &t a tervtablara (kidolgozé miisgerre).

!

0

24, a) Abra.



Y
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Ehhez mérjiik le szégfelrakéval a keresendi pomton (1)
athaladd irdnysugar 4s a valasztott azonosithaté pontok Besze-
kit6 egyenese Altal bezart ezdgeket (24. abra), Rakjuk fel ezs-
ket a tervtablan (kidolgozé miiszeren) a megfeleld pontokban.
A szogszirak metszése adja a keresett pont (1) helyét.

4, Hegyes tereprdl késziilt ferdetengelyn felvételek szerkesz-
tési eljdrdsa.

Erre a célra csak stereofelvételek (fényképparok) alkal-
masak. E szerkesztési eljarast csak sziikségképpen, abban az
esethen alkalmazzuk, ha a fénykép feldolgozisahoz a térképé-
szeti intézetet (térképészeti szdzad) és annak erre a eélra ren-
delkezésre 4llé6 onmiikids mbszereit (planigraf, stereckarbograf)
nem lehetne igénybevenni.

Ezen eljaras részleteivel jelen segédletben nem foglal-
kozunk.

Az eljdrds lényege:

A kiértékelédhez legalabb négy, Ggy a fényképeken, mint
a terepen (térképen) azonosithaté olyan pont sziikséges, ame-
lyeknek helyzete egymashoz viszonyitva térkép vagy bemérés
alapjan ismeretes.

Képzeljik ol asterec-fényképparok helyzetét a felvétel
pillanataban (25. dbra), ezutan szerkessziik meg az ismeretlen
tereppont fényképének (Pj, Ph), valamint a talppvontoknak
(Nb, Nj) helyét a tervtablin,

25, Abra.
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A terven kapott Pb, Pj pontok és a talppontok dsszekitd
egyeneseinek metszépontja a keresendd fényképpont helye a
terven.

A kiértékelés munkalatait & kovetkezSképpen esoporto-
sitjuk:

a) Eldmunkdlatok:

a fénykép hajlasanak megallapitasa beecsléssel,

a harom alapponton athaladé fTénysugarnak vetitése a
tervre, 3
a hajlis és az elfordulas fokozatos megallapitasa,

a talppont, a képkozéppont és a felvételi irdny egyik mi-
nél tavolabbi pontjanak rogzitése a terven,

ellenérzésiil a negyedik alappontot is rogzitsiik a ferven
a fénykép segitségével,

Helyes elémunkalat esetén az igy kapott pont dsszeesik
a bemért terven mar rogzitett alapponttal.

by A sziikséges fényképpontok divitele a tervre,

A kidolgozas részleteit a Tab. tii. Léut. 5. fiizetének 33—
42, pontjai targyaljak.

.
1

5. Légifénykopek felhaszndlisa egyes eélok kiérickelésére.

Két eljarast kiilonboztetiink meg:

a) Pontos eljarast, melyet abben az esetben alkal-
mazunk, ha a felvonulisi és hatasteriiletrél egy Osszefiiggd, kis-
méretaranyi fénykép ({fémyképsorozat), a célteriiletrél pedig
nagyméretaranyi (nagy gyujtétavolsagi kamaraval késziilt)
felvételek allanak rendelkezéare.

. b Megkozelité eljarast, melyet akkor alkalma-
zunk, ha csak a célteriiletrsl 4ll megfelels fénykép rendelke-
zégre,

ad a),

A ‘hatasteriilet pontjainak kiértékelése Lkozvetleniil az
alkalmazott fényképen tiorténik, ha eldzileg a felvonulasi terii-
let sziikséges pontjait (fofigyelok helye, tiizelfallasok sth.) a
kisméretaranyn fényképen ,egyszeri eljardssal® rogzitettiik.

A kiértékeléshez vigyiik 4t a hatasteriiletrél késziilt
nagymeéretaranyi fényképen fellelt célokat — legtobb esetben
mindkét jellegii fényképen (nagy- és kisméretaranyt) azonosit-
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haté pontok alapjan — egyszerii fényképolvasassal a felvonu-
lasi teriiletrdl késziilt kisméretaranyt féayképre,

Allapitsuk meg ezutan a fényképen a ecélok elemeit
(figvels- vagy lGelemeket).

Ezen eljarast csak sik tereprdl késziilt fiiggbleges ten-
gelyti felvételeknél alkalmazhatjuk.

Ha azonosithaté pontokat kozvetleniil a cél kizelében
nem taldlunk, gy mindkét jellegi fémykép {(nagy- és kis-
méretardnyqd) kiértékelését nem kozvetlemiil a $émyképen, ha-
nem a tervtablan (kidolgozé miiszeren) wvégezzitk a lénykép
jellege szerint. (Sik tereprdl késziilt fiiggblegos vagy ferdeten-
gelytli, hegyes tereprdl késziilt fiiggbleges tengelyli felvételek
szerkesztési eljaTasai szerint.)

ad b) (esak sik tereprdl késziilt fiiggdleges tengelyii felvé-
felnél alkalmazhaté).

Az eljaras menete:

Hajtsuk végre a belovést a fényképen azonosithaté két
pontra, A kapoti lbéelemek alapjan szerkessziilk meg hatra-
metszéssel a kidolgozdkorongon (39 M. ldelemmeghatiarozén) a
tiizeléallas helyét,

Kossiik ossze ezutan gy a fényképen, mint a kidolgozd
korongon (39 M. 16elemmeghatarozén) a beldtt fényképpontokat
egy egyenessel (26. abra),

majd rakjuk fel a kidolgozdkorongon (39 M, 18elemmeg-
hatdrozon) a megfelelé belétt pontokon az egyes eélokra fény-
képrél térképszbgmérd segitségével lemért szogeket (26. abran:
«) é8 B). A szigezarak metszése adja a cél helyét.
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Utana allapitsuk meg a kidolgozékorongon a cél 16-
elemeit.
Ha a fénykép méretaranyat is ismerjik, Ggy rogeitsiik a
kidolgozokorongon (39 M. léelemmeghatarozon) a belétt fény-
képpontok helyeit a l6elemek segitségével a fénykép méret-

aranyaban,
ezutin vigyiik at az egyes célok helyeit a fényképrél

oleata segitségével a kidolgozékorongra {(terviablira),
utéana allapitsuk meg a célok l6elemeit,



IV. Légitényképek igénylése.

Légifényképeket igényelhetiink:

a bemérés végrehajtisanak megkinnyitésére (gyorsité-
sara) oly teriiletrdl, melyrdél megfelels (nagyméretaranyn) tér-
kép nem all rendelkezésre, vagy

célok (allando erdditések, tlizeldallasok sth,) felderitésére.

1, Légifényképek igénylése a hemérés végrehajtasanak
megkinnyitésére.

Az igénylést rendazerint irdasban — vazlat alakjaban — vé-
gezziik. Az igénylendé fénykép részleteinek megheszélése cél-
jabol gyakran sziikséges lesz a repiilével valé kozvetlen érinY-
kezés is.

Az igénylésnek viazlat alakjaban valé rogzitését és a
repiilével vald esetleges répzletek megheszélését, ha mérdszazad
rendelkezésre 4ll, annak egy kozege, kiilonben az osztaly-
bemérdtiszi végezze.

Igényelhetiink fiiggbleges vagy kimondottan ferdeten-
gelyi felvételeket (40°—45%0s hajlassziggel).

A parancsnok e eélbdl jeldlje meg a térképen azt a terii-
letet, amelyre a bemérés végrehajtasihoz szitikeége van. Ennél
vegye tekintetbe:

a teritlet szélességét az alkalmazandé kamara és a méret-
aranynak megifelelsleg (lasd a 14. oldalon a tablazatot). Eszerint
egy vagy tobb sorozat felvételére is sziikség lehet,

a teriilet mélységét: 1818 cm-es lemezméretnél a soro-
zatfelvétel hossza 10-—~12 km-nél nagyobb ne legyen, 30X30
cm-es lemezméret esetén torekedjiink arra, hogy a sziikséges
teridlet legfeljebb két, egymast 60%-ban feds fényképlapra ke-
ritljon. Ez nagy nyilasszogli kamaranal kb, 125 km-es mély-
ségnek felel meg 30.000-es méretarany esetén,

a felvonulasi tertilet (hatdsteriilet) a fényképsav kize-
pére, lehetdleg annak torzulasmentes részébe jusson.
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a) Fiiggileges tengelyii felvételek igénylésének elkészitése.

Az oleata papiroson vazlat alakjaban késziilt igénylésen
(27. Abra) a fényképezend6 teriilet hatirait és a sorozatok ira-
nyat tintessiik fel.

A megjegyzésben jeldjiik meg:

a méretaranyt,

a sorozatok példanyszdmat,

a sziikséglet idépontjat,

a kézbesités helyét (ledobohelyet).

Ha a kézbesités idejéig a repiilé a kivant méretarédny-
ban a felvételt elkésziteni és az igénylével e targyban az
érintkezést felvenni nem tudja, Ggy a felvételt mas kdzelitd
aranyban is készitheti, de ezt az atadaskor az igénylének kii-
l6n tudtul kell adnia.

A fedést vagy oldaltakarist csak akkor jeléljiik meg,
ha az kivételesen a 60, illetve 30%-t61 eltért

A vdzlat elkészitése. (27. Abra.)

75.000-es térképbe rajzoljuk be a fényképezend§ teriilet
hatarait és a sorozatok irinyat (27. 4bra). TUtébbit nyillal
jeldljtik meg.

Ezer adatok meghatirozasinal legyiink tekintettel arra,
lrogy a fényképre a lefényképezendé teriilet minél téhb oly
pontja keriiljon, melyek a térképen (75.000-esen is) meghiz-
hatéan azonosithaték (itkercsztezidések, fasorok, erddk stb
jellegzetes pontiai). }

Rendesen az arcvonalra meréleges sorozatirény a leg-
eélazertibb, mert igy a sorozatra a hatésieriilefnek legalabb
egy része rakeriill. Ha kiilonbdzdé iranya sorozatra van sziik-
ségiink, akkor készitsiink minden irdny részére kiilon-kiilon
véazlatot,

Vigyiik at ezutdan a teriilethatarckai és az iranyt jelzd
nyilat a sziikséges szamii térképponttal egyiilt az igénylést
szolgalé oleadta papirosra (27. abra).

b) Ferdetengelyii felvételek igénylésénck olkészitése.

A munkalatok két részbsl allanak:

elémunkalat és

a vazlat elkéssitése.

Elémunkéalat.

Hatarozzuk meg a 40.000-es méretaranyi fényvkép altal
4brazolt teriilletnck mélységét 68 a felvételi magassagot 45°-0s
{esetleg 40%-08) hajlasszig mellett.






Vi,

27. dbra.
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Munkasorrend:
a) a hatulsd hatir szélességének és
b) a felvételi hely és a hattérhatar merdleges tavolsiga-
nak kiszémitdsa, valamint
¢) az Abrawmolt teriilet mélységének és felvételi magas-
saganak megallapitisa.,
ad a):
szy = Sz, A,
Sz: a lemez szdlessége.
A, ... a hittdrméretardny nevezdjének szézadrésze m-
ben.
Pi.: 82 =18 em, A, =400 m (s héttérméretarany
40 000), 8zy = 18 X 400 = 7200 n.
ad b):
Keresett az OH tavolsag. (28. abra.)

g
.

"

P S

é
5
28. dbra.

OH:e2, = OL:sz

o/ -+ (5

ma =g lem ez magassiga.

PlL:

8z2=18 cm,

ma =18 cm,

f =21 em,

sz = 7200 m.

OL = 5/18*+( :0, 5X18:)3 = 22.86 cm.
2 85)(7200

OH == =9140m =91 km.
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ad ¢j:

Milliméterpapiroson jeloljiitk meg a vizszintest a papiros
valamelyik millimétervonalaban (28. &bra), Szerkessziink egy
egyenest, amely a vizszintessel a hajlésszignek megfeleld
szoget (45, illetve 400-t) zar be, Tekintsiitk ezt az egyenest
fénytani tengelynek.

Rakjuk fel a fémytani tengelyre 0-b6l kiindulva, bar-
milyen — pl. 1:10-es — ardnyban a képtavolsigot (f),

allitsunk az igy kapott ,K* pontban a fénytani ten-
gelyre egy merdlegest 6s

szerkesszitk meg a képtavolsag méretaranyaban vett
lemezmagassig (ma) segélyével, a lemez vetiiletét (L—L).

Kossiik ossze az L-pontokat O-val,

hosszabbitsuk meg az 6sszekitdvonalakat,

rakjuk fel az alsé L-pontbdél kiinduld 8sszekitdvonalira
0-b6l — ez ubtdbbinak a hatulsé teriilet hataratsl valée — a
b) alpont szerint kiszamitott tavolsagat (célszerd pl. 100.000-es
méretaranyban). A felrakas eredménye H.

Fektessiink a H-ponton at egy vizszintest,

szorkessziink arra O-pontbol merdlegest,

Olvassuk le (az OH tavolsag méretaranyaban} a teriilet
mélységét (E—H) és a felvételi magassagot (0—N).

A leolvasott adatokat sziikség esetén szémitsuk At a
75.000-e8 térkép méretarimyara.

A vazlat elkészitése,

A kiszamitott adatok alapjin oledata papiroson készitsiik
el a fényképezendd teriilet hatérait (az elébbi szamitas
szerint) és

a felvétel altalanos iranyat,

A megjegyzosben tiintessiik fel:

2 kamara mintdjat, melyre az igénylést alapoztuk,

s felvételi magassigot (be nem tartias esetén az 4j ma-
gassagot, a repiilé a fényképen utélag fel kell tiintesse),

a fénykép jellegét (egyszerfi vagy stereo felvétel),

a példanyszamot,

a sziikséglet idépontjit;

a kézbesités helyét (ledobéhelyet),

A hajlassziget caak akkor adjuk meg, ha az 45°-t6] eltér.

A felvételi iranyt — merblegesen az elftérhatarra —
nvillal jel6ljiilk meg. {29. dbra.)

Barmily jellegi fénykép igénylésénél tiizércsoporton-
ként legalabb két példanyt igémyeljiink, Elényde, ha minden
iiteg- és tiizércsoportparanesnoksig a sorozaiok (képek) egy-
egy példanyaval ellathaté.



29, dbra.
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2. Fényképek igénylése célok felderitésére.

Célok felderitésére ecsak nagy méretaranyu fényképek
alkalmasak. Ezért ilven fényképek esak kis kiterjedési terii-
letet tartalmaznak. Ilyen esetekben sazitkségessé valhat egyes
eélok (célteriiletek) felderitésére kiilon-kiilin fényképek
igénylése.

A fényképigénylésnél a repiilének jeliljilk meg térkép
gzorint (oleatén) a sejtett vagy jelentett oélok (célteriilet)
helyét,

a megkivant mérefaranyt (rendszerint 10.000-esnél nem
kisebb),

a sziikségelt példanyszamot,

a sziikséglet idépontjat,

a kézbesités helyét (ledobohelyet).

A fénykép jellegét (Figgdleges vagy ferde) kiilon nem
Jeldljitk meg.






1. sz. melléklet,

Tampontok
a légifényképek felhasznalasanak
idosziikségletéhez.
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