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.-1. ropiilöténykép jell,•mzi•so. A fónyképezögép leír:ísa. A fényké­
pezés l~nyegc. 

Repülőfényképek 
f eldolg·ozása. 

1. §. A repülőfényképekről általában. 

1. A repülőfénykép a felvett terület távlatköz- 1. 
pontias (contrálperspektivikus) ábrázolása 

Segélyével pontok vízszintes helyzetét (üsszren­
dezőiket), meghatározott e etekben maga ágát i meg­
állapíthatjuk. 

2. A fényképezésnél használatos merev rendszerű 2. 
és fémből készült góp lényegesebb alkatrészei (1. ábra): 

a kamaratest (1), 

a lenc e rendszer (2), 

a záróberendezés (3), 

a lencse rend zer felé eső oldalán fényérzélrnny 
réteggel bevont lemez (4) és 

a lemeztartó keret (5). 

A felveendő területről visszavetett fénysuo-arak a 
lencse rendszer fénytani középpontján (Z) át - gyakor­
latilag egyenes vonalakban - a lemezre vetődnek. 

A lemez fényórzókeny rétegén a terl\lot megfor­
ditott (negatív) képe keletkezik, mnoly clöhivással lát­
hatóvá válik. 

A pozitív képet másolással kapjuk meg 
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A képtávobitr,:. 

A fényképeken ábrázolt terlilet nagysága, méret­
aránya a fényképezőgép belső és klilső adataitól függ. 

A fényképezést többek között a terep is befolyásolja. 

1. ábra. 

K 
fén~tani tengey// 

/_./ 

' L __________ r _________ _. 
1 ' 

3 . 3. A fényképezőgép belső adatai (l. áhraJ : 
a) a képtávolság, 
b) a gyujtótávolság és 
e) a lernezföpontnak a lemez középponttól rnló 

eltérése. 
a)-hoz A lemez féuyérzékeny rétegi;:el bevont 

oldalának a lencse rendszer hát ó főpontjától (0) való 
merő l eges távolsága (f). 



A g-yujtútáYOlság. A Iemezföpont. A talppont. A lPlvételi magas­
ság, irány. 

A képtávol ág és a lemezméret között szoros az 
összefüggés A lemezen ugyanis a tárgyak csak oly 
nagyságú kö1 ön bo!Ul ábrázolódnak élornn, melynek 
útméröje a képtávolságnál nem nagyobb. 

Leggyakoribb a 18, 21 vagy 30 cm-es képtávolsán­
és a 13 .18 vagy 18 . 18 cm-os lemezméret. 

b)-hez. A gyujtópontnak (a lencse rendszeren át­
haladó, a végtelenből érkező és a fénytani tongellyol 
p'1rhuz11mos fénysugarak tahilkozópontja) a lencse rend­
szer fénytani középpontjától való meröl(wes távolsága. 

Szóbanforgó fényképezőgépeknél a kép- és gyujtó­
távolság különbözete oly csekély, hogy utóbbi távolsá­
got az előbbivel azonosnak vehetjük. 

c)-hez. A lemezföpont a loncse rendszer hátsó fő­
pontjának a lemezen való merőleges vetlilete. 

A lemez középponttól (K) való eltérését, csekély 
volta miatt, általában nnlláuak vesszük, azaz a lemez­
föpontot a lemez középponttal egybeesőnek tekintjük. 

4. A fényképezőgép külső adatai: a gépnek a 4. 
felvétel pillanatában való holywtét meghatározó adatok. 

Ezek: 

a) a talp- (uadlr-) pont, 
b) a felvételi magasság, 
e) a fel vételi irány (tájékozás), 
d) a hajlás és 
e) az elfordulás. 

a)-hoz. A lcncso rendszer (hátsó tópont) helyének, 
azar. a fol vételi pontrn,k a torcpen való fllggólegos 
vetlllete (2. ábrn, N). 

b)-hez. A felvételi pontnak a talppontrn vonat­
kozó magassága (m). 

c)-hez. A t,tlppout és a fénytani tengelynek a 
tereppel való metszöpontja (k) által meghatárowtt irány. 
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A hajlás. Az elfordulás. 

2. hbra. 

d)-hez. Egyrészt a fénytani tengely, másrészt a 
felvételi pontba fektetett vlzszintes bezárta szög (w). 

e)-hez. A fénytani tengelyen átfektetett fügaöle­
ges síknalc (fósik) a lomezs!kkal való metszövonala: 
a 'főftlggöleges (3. ábra, F-1<'). 

A filfUggölegesre a lemez középpontban szerke z­
tett merőleges: a fő vízszintes (V - V). 

3 ábra. 

F 
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A képtávolság, a felvételi nuigasság és a hajlá$11ak a fényképe­
zésre való befolyása. 

A föfüggőlegea és fővizszintesnek a lemez közép­
ponton áthaladó, egymásra merőleges és a lemez­
szélekkel párhuzamos tengelyektől való eltérése: az 
elfordulás (E). 

A főfUggőleges és fövfzszintes: a kép összren­
dező rendszer. 

A lemezszélekkel párhuzamos teagelypár: a lemez 
összrendező rendszer. 

A lemezre vetődő pontok, a fényképpontok hely­
zetét meghatározott esetekben az említett két össz­
rendező rendszer segélyével rögz!tjUk. 

Az <lsszrendezők előjele: mint a derékszögű 

összrendező rendszereknél ('!.'. Lőnt. 6. a. füzet 1., 
a-hoz). 

ö. A belső és külső adatoknak a fényképezésre 5. 
való befolyása. 

a) Nagyobb képtávolságuál az ábrázolt terület 
kisebb, a képek méretaránya nagyobb. 

b) Nagyobb felvételi maga ságnál az ábrázolt terü­
let nagyobb, a méretarány kisebb. 

e) 90 foknál kisebb hajtásnál (ccfercle tengelyií 
felvétel») az ábrázolt terlilet határai a valóságban 
trapézt alkotnak (4,. ábra). 

A méretarány az előtértől a háttér felé mind­
inkább csökken. 

Minél csekélyebb a hajlásnak a 90 foktól való 
eltérése, annál kisebb terUlot képét kapjLtk meg. 
A méretarány mindinl{ább nagyobbodik, az elő- és 
háttér méretarány klilünbözete pedig mindinkább 
csökken. 

A ferde t.engelyü felvétel jellegének szemléltetésére 
szolgáljon az 5. ábra is. Ez a felvett területre helye­
zett nógyzethálózat fényképe. 
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A hajl:\snak a fényképcz{•s.-e való \Jefoly:ki. 

Ha a hajlás 90 fok («függőleges tengelyíi felvétel»), 
akkor 

az ábrázolt terület a valóságban is a lemeznég-y­
szöghöz hasonló szabályos négyszög, 

a kép méretaránya mindenütt egy és ugyanaz, 
a talppont egyúttal a fénytani tengelynek a terep­

pel való metszöpontja is {felvételi irány tehítt ui1w;, 
6. ábra). 
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1 hajl:\snak a fénykí•pez(,src való bofol;·úsn. 

fi. itbra. 

F 

F 

6. ít\Jra 

K 

i 
1 

i 
r ~ -

' ' ' ' 



Az olfordulit nak a fényk/>pezc\,ro való IJe[oJ~ás:.. 

A gyakorlatban, a rendesen csak hoz~ávotólege en 
90 fokos hajlásra való tekintettel, csakis a fénykép 
belső felében való azonos móretaránnyal számolhatunk 
(7. ábra). 

7. ábra. 

rl) Az elfordulásnak a ferde teuo-elyű felyételre 
való befolyását a 8. ábra mutatja. 

8. ítbra. 

Az ábrázolt terlilet hatímii a Yalóságban trapéz 
helyett trapézoldot alkotnak. 
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A terepnek :i fényk6J)ezósre való bo(oJ;·,ísa (ollolódás). 

Fliggöleges tengelyű felvételnél a kép összreudozö 
rendszert a lemez összrendezö rendszerrel azonosnak, 
va"'yis az elfordulást nullának vesszlik. 

6. A terepnek a fényképezésre való befolyása. 6. 
A terep mag<1sságki1lönbözetei torzulást (pontelto­

lódás) okoznak (9. és 10. ábra). 

9. ábra. 

A talppontnál plusz (mínusz) n m-el mao·asabban 
(mélyebben) fekvő p (r) tereppoutnak a lemezen való 
helyét, azaz fényképét P-(R-)bou kapjuk meg. 
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10. áhrn. 

r 

l~zzel szemben a mlppout mngass•t~ban rnlu fek­
yr\sónól, vno-yis a p

0 
(r) pontnak megfl'lel0 fénykép­

pont J:;, (R
0

) ,olna. 

Az eltolódás mindig az :S-,. (a JPmczsikrn fUg!!ö­
lo~esen Yetított talp-) pont!Jól kiinduló su!!árl a esik. 

Az~" pontnak a lcnwzC'n belül (k1,·UJ\ rnló fckYésí•-
11(•1 a plt1sz 111ag11~súgklilönbözetü tornppont a talppont 
11Htgass1'tgút6l a széki, (,t háttér) feló, a mínusz magas­
Ri'igkliliinbözotü pedig a forclitott irán)lmn (az clötl'>r 
felé) tolódik el. 
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A sztereo fényképpárok. A folytatólagos felvétolek (sorozatok). 

Az eltolódás mértéke (:i=:iP, R
0
R) annál nagyobb, 

minél nagyobb a tereppont magasságktilönbözete, a 
talpponttól való távolsága és minél kisebb a felvételi 
magasság-. 

Az eltolódás mértéke még a hajlástól is függ. 
Függőleges tengelyű felvételnél a lemez belső 

harmadát torzulásmentesnek tekinthetjük. 

7. A magasságkülönbözeteknek a reptilőfényképen 7. 
való felismerése, különösen függőleges tengelyű fel­
vételnél, általában nehéz. 

A terepdomborzatnak IPginkább csak völgyek, ge­
rincek mentén való mogállapitása lehetséges. 

Ha azonban az egy és ugyanazon területről, de 
két különböző pontról készült felvételeket («sztereo 
fényképpárok>i) eztereoszkop alatt tekintjük meg, 
akkor azok ogy képpé olvadnak össze. Eme képen a 
domborzat, s minden más részlet, pl. bármely terep­
tárgy is, kiemelkedik. 

A térbeli hatás a két talppont távolságától (c<sztereo­
alap») függ. 

Ferde (függőleges) tengelyű felvételeknél előnyös, 
ha a sztereoalap hozzávetőlegesen az O és k pontok 
egymástól való távolságának (a felvételi mHgasság) 
harmada, negyede. 

Fliggőleges tengelyű felvételeknél a közösen ábrá­
zolt területet (ccf'eilés>>) az egyes felvételeken ábrázolt 
terület ho'lszúságának százalékaival fejozzlik ki. 

Példát a 11. ábra nyaJt. A fedés : 60 Ofo. 

A fedés egyúttal már a sztereoalapot is megadja 
akkor, ha a felvételek kül ö adatai - a talppontok­
tól eltekintve - azonosak (12. ábra). 

N1N2 = 0 1 0 2 = x = (h-hr) 

T. Lönt. 6. e. r. 17 s 



A fodés, a sztereoalnp ábrázolása. 

11. ábra. 

12. ábra 

~ =----- X -----~ h N2 1 
1 i------- r -------4 
1-.-- ------------ h _____________ j 

8. 8. A folytatólagos felvételeket sorozatnak, a 
megff;)lolő fedésnól sztereosorozatnak nevezzUk. 
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A kidol~ozús. 

Ha valamely függőlegesen [olvett sorozat lcépeit 
összeillosztjUk, azokat rajzlapra felragasztjuk, akkor 
a felvett terlllet nagyjában összefüggő fényképét kap­
juk meg («fényképmozaik»). 

Ennek segélyével pl. a térképek (főleg a Jdsebb 
méretarányúak) adatait is ellonörizbetjük ós helyes­
bithetjtlk. 

Különösen a függőleges szteroofelvétolek alkal­
rnasak tereptanulmáuyozásra is. 

9. A mérőszá.zadná.l a repülörényképeket elsősor- 9. 
ban az egyáltalában nem, vagy c~ak nehezen bemérhető 
fontos pontok (tereppontok, célok) összrendezöinek, 
magasságának meg-állapltására használjuk fol (T. Löut. 
6. a. füzet 54.). 

E célból a pontokat a fényképekből a mindenkor 
alkalmazott derékszögű összrendezó rendszerbe visz­
szük M («műszaki kidolgozás»). 

A pontoknak a fényképeken való előzetes felku­
tatása és megjelölése («harcászati kidolgozás») ren­
des körühnényok között csak rés7,ben szükséges, mint­
hogy ezt a munlcát többé-kovósllbé már a repülök 
végzik. 

10. A kidolgozás helye, közegei. 10. 
Mind a harrászati, mind a müszaki kidolgozást 

rendesen a ·jelentő-, szükségből azonban a méröosz­
tagnál is, bármelyik helyon elvileg tiszt végezze. 

Más közegok a szUkséghoz mél'teu csak segéd­
kezzen k. 

Hasznos, ha a kidolgozásokat végző tisztek ismé­
tolton levegőből való megfigyelést végezhetnek.*) 

*) A rrpülörényképeknek a Uizérl'soportni\l, űtegnél is mint'l 
nagyobb mértékben vnló értéke.s[tóse céljából fontos, hogy a ki­
dol'l'O<ásokban a bomérOtisztok is jártasak legyenek. 
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A szteroo,zkop, a nagyító. A harcászati kidolgozásnál való teendők. 

2. §. A harcászati kidolgozás. 

1 t. 11. Használatos műszerek és eszközök: 
a sztereoszkop (1. melléklet) és 
a nagyitó 
A sztereoszkop a már ismert célra, 
a nagyitó pedig részletek megállapítására szolgál. 
Nagyitóval való nézésnél a sztereoszkopot nem 

használjuk. 

12. 12. A munkát az egyes fényképeken ábrázolt 
tel'Uletnek a térkép szerint való megállapitásával kezd­
jük meg. 

Majd rajzoljuk meg a fényképeken az Eszak irányt, 
lássuk el a fontosabb helységeket, stb. elnevezésük­
lrnl, ha ez a repülőknél kivételesen még nem történt 
volna meg. 

Tájékozódjunk szükséghez mérten a felderítésnek 
az ábrázolt területekre vonatkozó, esetleg már meg­
lévő más adatairól. 

A kutatás mogkozdése előtt helyezzük el a fény­
képeket mindig akként, hogy az éppen körülöttlink, 
valamint a képeken látható árnyékok ir{111ya azonos 
legyen. 

Meghatározott célt szol~úló tereppontok után való 
kutatásnál elsősorban a térképen és a terepen is köny­
nyeu azonosítható pontokat válasszunk. 

13. 13. A kutatásnál támpontul szolgáljon, hogy a 
terep, a teropredezet vagy valamely tereptárgy annál 
sötétebben ábrázolódik, minél feketébb, zöldebb, piro­
sabb sziuü a valóságban. Az inkább fehér és kék 
sziueknél viszont világosabb kép keletkezik. 

Lóhercföld, rét és nem régi szántá nak erdővel 
való összetévesztése könnyen előfordulhat. 
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'fámponlok c~loknak a ffnyképen való fclkntatás:\rn. 

'.\Iúutak világosak, élesen határoltak. 
Karban nem tartott kocsiutak szabálytalan széles­

ségűek, hati\raik klilönösen esőnél kevé -bbé élesek. 

Gyalogutak vékony vonalak ; árkoktól, mezőhatá­
roktól való megkl\lönböztetésük sokszor nehéz. 

Vasutak (vasúti berendezések) és renclesen a Yágá­
nyok számának felismerése könnyü. 

14. Célok után való kutatásnál jó harcászati 14. 
ítélőképesség, továbbá a harcoljárás, a sziillitószolgálat, 
a rejtőzés és burkolás és a megtévesztés módszerninek 
ismerete nélklilözhetetlen. 

Viláo-os alapszínű terepnél a kutatás l{önnyebb, 
mint sötét alapúnál. 

Bármelyik esetben legkönnyebb a nyilt terepen 
menetelő (megálló) cs1patok, vonatok megállapítása. 

Szétbontakozott, támadáshoz felfejlődött gyalogság 
(lóról szállt lovas»ág) felismerése nyílt terepnél is 
nehéz (arra leginkább a csapatjármílvekből, málhás­
állatokból, vezetéklovakból következtethetünk). 

Védelemben árkait az éles fekete árnyékvoualak­
ról ismerhetjUk fel. Ha valamely felismert ároknál 
ilyen árnyékvonal nincs, vagy nz csak kevésbbé éles, 
akkor az árok elhap:yott, vagy színlelt ópitkezés is 
lehet. 

A drótakadályoknál jellegzetes a szabályos szé­
le ségil, fútyolszerf1 árnyék. A cölöpök fekete pontok. 

Az ellen {>o-es tüzérséget el ösorban a felvonulásra 
alkalmas terepsz,tlrnszokban, illetve a már rendelke­
zésre ú.116 más adatok alapjím is keressük. 

Különösképon árulóivá válnak: 

a lőporgázok hatása alatt a csőtorkolat előtt, a 
földön keletkező sötét foltok, 
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A műszaki kidolgo•ásnál való eljárások lényege. 

a tlizelő- (mozdony-) állásokba vezető kocsi- (más) 
nyomok. 

Nyilt terepnél, ha rejtésre, bmkolásra sok idő nem 
áll rendelkezésre, többé-kevésbbé valamennyi löYeg­
állást is jól láthatjuk. 

A figyelőhelyek után való kutatás rendesen ered­
ménytelen. 

A repülőterek ismertetőjelei: a leszállásokra szánt 
tér, a haugúrok, a nagy sátrak, a kifektetett jelek, 
sokszor a repülőgépek is. 

A páncélos járművek (harckocsik) megállapítására 
a talajon keletkező nyomok /jellegzetes fekete vonal) 
figyelemmel való kísérése vezethet. 

A maga8abb parancsnokságokat, az utánszállltás 
gócpontjait, a nagyobb táborokat, stb. rendesen már a 
forgalom, illetve annak nyoma árulja el. A parancs­
nokságokat a távbeszélőv0zetékek (oszlopaik) is. 

15. 15. A felkutatott tereppontokat, célokat fel-
tűnően jelöljük, majd számozzuk meg. 

Erre ne a szterooszkop a,lá helyezett fényképeket, 
hanem lehotöleg másodpéldányokat használjunk. 

3. §. A műszaki kidolgozás. 

16. 16. Megkülönböztetj,ük: 
a) a rajzoló és 
b) az önműködő eljárással való kidolgozá t. 
a)-hoz. Az ábrázoló mértan szabályain alapszik. 
b)-hez. A tökéletesebb. 
A fényképpontokat megfelelő műszerek közvetle­

nül a derékszögű összrendezó rendszerbe vetítik (abban 
megszerkesztik). 
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A lddolgozás elöfellétolei. A rajzoló eljárásnál használatos mll­
szorok és eszközök. 

Bármelyik eljárásnál elófeltétol, hogy 

a fényképezésnél használt gép mintáját (képtávol­
ság, lemezméret), 

a fénykép és az ábrázolt terep jellegét és 

fényképenkint meghatározott számú - a rajzoló 
eljárásnál általában négy, az önműködónél legalább 
három - pontnak a derékszögü összrendezö rendszorben 
való helyét, esetenkint magasságát is már ismerjük 
(<,alappontok»). 

A fényképezőgép mintát, a felyételi magasságot 
és a hajlást a repülök rendesen megadják (ezen adatok 
nem közlésénél legalább is a fényképezőgép mintát koll 
megtudnunk). 

I. A rajzoló eljárással való kidolgozás. 

A) Műszerek és eszközök. 

1 7. A kidolgozásnál használatos műszerek és 17. 
eszközök: 

a Majzik háromszögpár, 
a tüzérmérö szögfolrakó, 
a tervmérö távolságvonalzó, 
a rajzeszköz felszerelés és 
a terv. 

A 1[ajzik háromszöipár (derékszögű) összrendezök, 
a tüzérméró szögfelrakó vízszintes szögek, 
a tervméró távolságvonalzó távolságolmak a tervre 

való felrakására, illetve onnan való leolva ására, 
a rajze,zköz felszerelés a terven szükségos szer­

keszté ek elrégzésére szolgál. 
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A fényHpoknek rajzoló clj/m\sn:11 való előkészítése. 

18. 18. A Majzik háromszögpár, a. szögfelrakó és 
a távolság-vonalzó leírását a 6. a. füzet 9'3.-94. pontja 
tartalmazza. 

Használatukra ugyanezen füzet 97.-99. pontjában 
foglaltak mértékadók. 

A terv rajztáblára felragasztott és uégyzetbáló­
zattal ellátott rajzlap. 

A négyzethálózat a szlikségletnek megfelelően 

1 : 12.500 vngy 1 : 25.000-es méretarányú. 
A négyzetek oldalai 1 km-es távolságoknak felel­

nek meg (6. a. füzet, 6. melléklet). 

B) Előkészületek. 

19. 19. Az előkészületek: 
a fényképek előkészítése, jellegük és az ábrázolt 

terep jellegének a megállapítása, 
az alappontok mogválasztásn és 
a terv elökészité e. 

20. 20. A fényképek elökészítése a lemez ös zren­
clező t·endszernek a képeken szUkséghez mérten való 
megrajzolásából áll. 

Ezt a munkát a lemeztartó keretre illesztett jelek 
(keretjelek) segélyével végezzük. 

A keretjelek a felvételnél a lemezre vetődnek 

(13. ábrn). 
Nem középfekvésű koretjoleknél elsó ·orban a lemez 

középpontot kell megrajzolnunk (14. ábra). 

A .fénykép j e 11 egér e (ferde, vagy függőleges 
tengelyű-e) a kép szemlólósén kivlll abból is következ­
tethetünk, hogy 11z ábrázolt terUlet határai a való ág­
bnn milyen idomot alkotnak (5. e. és 12.). 

A t e r e p j e 11 e g e : s[k vagy hegyes. 
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A sík (begyes) lernp fogalma. 

13. ábra. 

(-X) 

1 
1 
1 
1 
1 

·----tR-------~P1--,(-~) 

1 
1 
1 
1 

(+X) 

14. ábra. 

Sfk (hel!yes) tor 'P alatt ebhen az utasltásbau olyan 
terepet értslink, melynek magass1ígkillönbllzetei a fel­
vételi pont és a folvett terület közlltt v,iló legkis bb 
tAvolsá/2', függőloge~ tongelyü felvóteleknrl tehát a fel­
vételi mao-d.Sság 1"0¼-át meg nem haladják (már meg­
haladják). 

A maaass'igkUlönbözetekot a t.érképböl vegyUk. 
Az előbb omlitett legkisebb távolság (fUn-gőleges 
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Az alappontok lllC!-,'Villasztásám m~rtékadó civ. 

tengelyű felvételeknél, ha ismeretlen, a felvételi magas­
&í~) kiszámitása: 

m:f=t:T 

m=::..:.z ·r 
111 = a keresett távolság, magasság (m-ben), 

t = két - bemért vagy legalább is a térképen megbízhatóan 
azono~ítbató - fényképpontnak a terven, illetve lL térképen egy­
mástól való távol,ága, mm-ben (ferde tengelyű fehételnél követel­
mény, hogy a két pont az előtérben, a vízszintes Jemeztengellyel 
bozzá,·otölcgesen párhnzamosban fekiidjék), 

T = ugyanezen két pontnak a fényképen egymástól való távol­
sága (mm-ben), 

r = a ft•nyképezögép képtávolsága (mm-ben), 

z = az eey mm-nek a terv, illetve térkép méretarányában 
mcgfolclö méterek száma (ez pl. 1: 25.000-es m11retarilnyná1 25 volna). 

Ha tudni akarjuk, kiszámíthatjuk a fénykép, ferde tengelyű 
relvételuól fénykép rész, méretarányát (annak nevezőjét, An) is. 

t. lln 

An = T 

an = a terv, illetve térkóp méretarányának nevezője (pl. 
25.000, 75.000). 

2 1 . 2 1. Az alappontok megválasztása. 

Elv, hogy fekvésük a tölJbi fényképpont átvite­
lénél szükséges szerkesztéseknek kedvezzen_ 

Ennek elérésére az alappontok minél nagyobb és 
lohetöleg szabályos alalcú. négyszöget alko sanak. 

Túlságosan a fényképszélokre, -sarkakba azonban 
no kerüljenek (15. úbra). 

l◄'ordo tengelyű, hegyes terepet ábrázoló felvéte­
lekből való pontAtvitelnél - az alnppontokuak u~yan­
csak minél nagyobb terilleten való oloszlása mellett -
két pont (16. ábra, A és B) mindenesetre a füg-gőle­

ges, a harmadik (C) pedig a vJzszintos lamrzteugely­
től minél tt'1.volabbra feküdjék. 
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Az aiappontoknak mogbahírozott esetekben való megválasztása. 

15. ábra. 

OD oc 

OA OB 

Az ilyenkor csak ellenőrzésre szolgáló negyedik 
alappont (D) se kerüljön túlságosan a középre. 

16. ábra. 

1 ! oc 
0D 1 : 

------- ----- -i;---- --------, K 
OA : 

' i 0 B 
1 

Függőleges tengelyű, sík (hegyes) terepet ábrá­
zoló felvételek belső felé-ben (harmadában) fekvő pon­
tok átvitele négy helyett két alapponttal is lehetséges. 

A két alappontot ugyancsak 
az egyes fényképek belső felében, hegyes terepnél 

a belső harmadban, egymástól minél nagyobb távol­
ságra, 

sorozatos fényképeknél (fényképpároknál) az egyik 
pontot az első, a másikat pedig az utolsó képen, bár-
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A terv előkészítése. Az alappontok bemérése. 

melyiken a lemez középponthoz minél közelebb válasz­
szuk meg. 

22. 22. A terv előkészítése. 
Ez magába foglalja: 

a) a négyzethálózatnak a háromszögelési tervvel 
azonosan való megszámozását és 

b) az alappontokuak a tervre való felrakását, 
azaz helyüknek az összrendező rendszerben való 
rögzitését. 

a)-hoz. Ha a kidolgozást a méröosztagnál végez­
zlik, akkor külön terv helyett esotleg közvetlenül a 
háromszögelési tervet is felhasználhatjuk. 

b)-hez. Ismeretlen összrendezőknél - leginkább 
csak kezdetben - a megfelelő alappontokat be kell 
mémünk. 

Ha beméréslil( lehetetlen, akkor a terven való 
helyliket kivételesen 

· a térképről leolvasott adatokkal, esetleg 
lövéscsoportok segélyével is rögzíthetjük. 

23. 23. Az alappontok szükséghez mérten való 
bemérése a mérőosztag háromszögelőinek a köteles­
sége. 

Legjobb, ha a pontokat az emlltett közegeknek 
[énykép segélyével adjuk tudtul. 

Bemérésre kerülő alappontok a terepen is könnyen 
felismerhető pontok legyenek. 

A fényképen rendesen jól látható erdősarkak, 
utaknak erdőbe való betorkoh\sa, stb. e tekintetben 
kevésbl:lé megfelelő pontok. 

Ellenséges területen fekvő alappontoknál mindig 
a terepen való feliSillf!rés lehetőség-e a legfontosabb. 

Szükség esetén az alappontok zömét - a külön-
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Alappoi1tok adatainak tfrképröl való leolvasása. 

leges esetektől eltekintve - saját terlileten, illetve 
ahhoz minél közelebb vMasszuk meg (17. ábra). 

17. ábra. 

on 

OA oc 
OB 

24. Alappontok adatainak térképröl való le- 24. 
olvasása. 

Előfeltétel, hogy az alappontként megválasztott 
pontok megbfzható térképpontok legyenek. 

a) 1: 25.000-es (négyzethúlózatos) térképről elvileg 
a derékszögű, 

b) 1: 75.000-es (négyzothálózattal el nem látott) 
térképről pedig a sark összrendezőket olvassuk le. 

a)-hoz. Ha, mint rendesen, a térkép és a terv 
összrendező rendszere különböző, akkor a leolvasott 
összrendezőket felrakás előtt M kell számítanunk 
(6. a. füzet 8. §.). 

b)-Jzez. Mérjünk be az alapponthoz minél közelebb 
fekvő más, a térképen uayancsak ar.onositható terep­
pontot és ezt rakjuk fel a tervre. 

Olvassuk le a térképről az alap- és a bemért pont 
egymástól való távolság{1t és rajzoljuk be az utóbb 
említett pontnál az Eszak irányt is. 
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Alappontoknak Jövé:;c,;oportokk<1l való rögzítése. Később beérk,,zö 
fényképek alappoutjainak rögzítése. 

Számítsuk át a leolvasott távolságot, ha a térkép 
és a terv méretaránya különböző. 

T.An 
t= 

an 

t = a keresett és 
T = a térképről leolvasott távolság (mm-ben), 

a11= a terv és 

A11 = a térkép méretarányának nevezője. 

A sark össznmdezők kezdőpontja: a bemért pont. 
Kezdöiráuyuk: Észak. 
'.\1ég jobb, ha a kezdőirány nem Észak, hanem 

két pont által meghatározott irány. 
Ebben az esetben azonban egy helyett két pont 

bornérése szUkséges. 

25. 25. Alappontoknak lövéscsoportokkal v11.ló 
rögzítése. 

Lövessünk az alapponh·a (a térképből meghatáro­
zott és a napi viszonylattal módositott lőelemekkel) 

4-6 csapódó lövésből álló csoportot. 
Ezt mérjUk bo és repülővel egyidejűleg fényképez­

tossük is le. 
Ha a osapódásokat nem tudnók bemérni, akkor 

azonos elemekkel és löszenel egy helyett két csopor­
tot lövessUnk. 

E csoportok közül az első - bemérés céljából -
légi robbanásos legyen. 

A repülő c&ik a második, a csapódú ban lőtt cso­
portot fényképezze le. 

Alappontként mind a fényképen, mind a terven a 
lövéscsoport középső találatpontját vegyük. 

26. 26. Később beérkező fényképek alappontjait 
szükség és lehetőséghez mérten a már feldolgozott 
képek felhasználásával rögzitsUk. 
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Egyes 1>011toknak f 'rdo tongolyll felvótolekuöl, sík terepnél való 
átvitele. 

Azonositsuk a pontokat a7, utóbb emlitett képeken, 
majd vigyük át azokat onnan - mint bármilyen más 
átviendő fényképpontot - a később következő határoz­
ványok szerint a tervbe. 

27. Minél pontosabb az allippontok helyének a 27. 
torven való rögzítése, annál pontosabb a továbbiakban 
átvitt fényképpontok helye is. 

Bemért alappontoknál az átvitt pontok helye ugyan­
olyan pontos, mint a bemért pontoké. 

Kivételt csak a ferde tengelyű, hegyes terepet 
ábrázoló felvételekből átvitt pontok képeznek, melyek­
nél hibákkal mindig számolnunk kell. 20-25 m-nél 
nagyobb eltérések azonban ezeknél a pontoknál sem 
indokoltak. 

Alappontok hibás bemérése, be nem mérése, véglil 
hibás szerirnsztés nagyobb hibák okozója. 

C) A f'ényképpoutokna.k a tervbe való 
átvitele. 

ll.) Ferde tengelyű felvételekből való pontátvitel. 

o:) Sík terepnél való eljárás. 

28. Egyes fényképpontok átvitele. 

a) Helyezzünk a fényképre szalmapapirost. 

Szórjulc át arra 

az alappontokat, valamint 

a tervbe átviendö egyéb fényképpontokat is. 

Azok meo-jelöléso után a papirost a képről ismét 
vegyük le. 
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Egyes pontoknak ferde tengelyfl felvótelckból, sík te1·epnél való 
átvitele. 

Rajzoljunk a szalmapapirosra átszúrt alappontok 
valamelyikéből (18. ábra, A) a többi alapponton (8, C, D) 
és az átviendö fényl,épponton (P) áthaladó sugarakat, 

18. ábra. 

e 

D 

e 

messük a sugarakat egy megfelelő fekvésű egye­
nessel (e-e), 

illesszünk közvetlenül eme egyenes mellé egy 
(az ábrában vonalkázással J'oltüntetett) papJrszalagot és 

jelöljUk meg ozen az egyenesnek a különböző snga­
rakkal való metszö1iontjait. 
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E~yes pontoknak frrrlc tcn~elyű fe l\·ótelckböl, sik terepnél való 
itt,itele. 

b) A terven való teendők: 
rajzoljuk meg A-ból a B, C és D-n áthaladó 

su<>arakat, 
illes zUk az előbb emHtett papirszalagot akként a 

tervre, hogy a meo-rajzolt sugarak és a megfelelő 

szalagjelek egyezzenek, 
röo-z[tsük a terven a P-hez tartozó szalagjai helyét 

(Pal, majd 
rajzoljunk A-ból egy Pa-n áthaladó sugarat is. 
A felsoroltakat még kétszer ismételjük meg. 
:\!inden ismétlésnél más alappontból induljunk ki. 
Az el 6 (pl. C-ből való) ismétlés eredménye: a P 

fényképpontnak a terven való helye (19. ábra). 

Hl. ábra. 

A e 

A má oclik ismétlés csak az ellenőrzés célját szol­
gálja. 

A három különböző sugár elvileg pontmetszést 
Nedmé>nyezzen. 
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Számosabb pontnak ferde tcng·clyll felvételekböl, s ík t~ll' JJ11él rnló 
átvitele. 

29. 29. Számosabb fényképpont átvitelére: 

szerkesszünk a fényképen minél sűrűbb hálózatot 
(rácshálózat) és rajzoljuk meg az ennek megfelelőt 
a terven is, vagy (sok időnél) 

lássuk el a fényképet a terv négyzethálózatának 
megfelelő hálózattal. 

A hálózatok segélyével szemmérték alapján vi­
hetjük át a fényképpontokat a tervbe. 

30. 30. A rácshálózatok megszerkesztése (20. ábra). 

Szúrjuk át a fényképről az alap-, továbbá az át­
viendő pontokat szalmapapirosra, 

kössük azon az alappontokat egymással össze és 

rajzoljuk meg az így kapott ABCD négyszög 
átlóit. 

20. /tllra. 

s R 

A 

B 
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A rácshálózatok megszerkesztése. A terv négyzethálózatának :i 
fényképbe való átvitele. 

J<'ektessUnk az átlók metszópontján (Z) M akként 
két egyene t, hogy azok bármelyike a négyszöget két 
részre ossza. 

JelöljUk meg mindegyik egyenesnek egy-egy 
négyszögoldallal való metszöpontját (R és S). 

A tervon az alappont négyszöget, valamint ennek 
átlóit ugyancsak rajzoljuk meg. 

Vigylik át a tervbe, a 28. pontban megadott 
eljárással, az R és S fényképpontokat és 

rajzoljuk meg az ezeken, valamint az átlók 
metszöpontjtín áthaladó egyeneseket is. 

jfajd sűrítsük és nagyobbítsuk mog mind a fény-
1,ópen (az arra helyezett szalmapapiroson), mind a 
terven a megszerkesztett hálózatot mindaddig, amlg 
a különböző fényképpontoknak a tervbe szemmérték 
alapján való átvitele nem lehetséges. 

Példa a hálózatok mo,::nagyobbítás:lra (21. ábra). 

Ho~sza.bhítsuk meg 

"e és D, 
a 2 és 4, 
a Z és 8, 
a fl (•s •i, valamint 
a 'r l•:-; 5 pontokon áthalatlú cgyci,ucsr kt.'t. 

JcliilJiik meg a CD (ZS) egycncsn<•k a 4-5 (tl-1) c~ycncsscl 
,. :tlft metszúpontJát: 6 (7). 

hössiik össze egymással a 6 és 7 pontot és jclölJUk meg az 
ö,szl'kiitörnnalnak a 2-1 egyenessel való metszöpontj:ít (8). 

l'uly tassuk így tovább. 

31. A terv négyzethálózatának a fényképen 31. 
való megszerkesztése. 

,\.llapitsuk mog azokat a tervnégyzeteket, amelyek­
b(• a fényképen ábrúzolt terület nagyjában esik. 

,Jelöljlik meg az egyik, vagy több nógyzet által 
együttC' rn alkotott négyzet sarkpontjait (22. ábra, 
I LV). 
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Rác!--l 1ál6zat llH'$W:l,gyCll1l;ít;.'l~a. 

21. ttbra. 

e 

B 

22. állra. 

n I 

111 i..-1 km_,... N 
1 
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A terv négyzetbálózatáoak a tényképbc yaló átvitel e. 

Vigyük át a sarkpontokat a tervből, az arra fel­
rakott alappontok segélyével, a fényképbe (28.). 

Szúrjuk át a fényképről a'll alap-, valamint az 
abba átvitt sarkpontokat szalmapapirosra. 

I<össltk össze egymással a szalmapapirosra átszúrt 
sarkpootokat és 

hosszabb1tsuk meg az összekötövonalakat, amíg 
metszöpontjukat nem kapjuk meg (23. ábra, M 1 és M2). 

23. ábra. 

M2 
I~ 
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.\ fprv négyzethúlózatá.nak :t fónykl!phc való íttdtelc. 

Majd szerkesszük meg az átlók segélyérnl a szük­
séges sürüségü és nagyságú hálózatot. 

Sűrítsük ennek megfelelóan a terv négyzetltáló­
zatát is. 

Végül szúrjuk á t a szalmapapiro on szerkesztett 
hltlózatot a fénykópre és tussal húzzuk ki. 

:32. 32. Ha az :\11 és M2 metsző pontoknak a szalma-
papiroson való me7szerkesztése nem lehet~éges, aklcor 
(24. ábra) 

24. ábrn. 

szerkesszünk valamelyik sarkpontból (ff) a meg­
fel e l ő nógyzetolclalhoz (II- Ill) párhuzamost és 

jelöljük meg a meghosszabbított I-11 négyzet­
o ldallal való metszőpoutját (H1); 
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Pontoknak l<'rdr tengelyit felvHeh'khül. lw;:-yes terc1111él való 
áh·itel,•. 

szerkesszUnk llcböl a II IV átlóhoz párhuza­
most és jelöljük meg a meghosszabbított III-IV négy­
zetoldallal való metszöpontját (1V1); 

szerlcessziink lVi-böl az I -IV négyzetoldalhoz pár­
huzamost és jelöljlik meg a moghosszabbított I-11 
négyzetoldallal való metszöpontját (1 1) ; 

rajzoljuk meg az I1-II1-l\'-I\'1 négyszög átlóit; 
kösstik ö sze egymússal a Z és Z1 átló met ző­

pontokat. 
Az ös zekötövonal: egyúttal az egyik, Ml motsző­

ponton áthaladó egyenes is. 
A mí1sik, M2 metszöponton áthaladó egyenest 

hasonlóképen szerkesszük mog. 

~) Hegyes terepnél való eljárás.*) 

;3a. Az eljárás lényege (2:>. ábra): 

25. ábra. 
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A rerdc tengelyf1 !elvételekböl, hegyes tercpnél való pontát,itel 
clökészítése. 

a sztereo fényképpárok lemezeit a felvételnél való 
helyzetükben gondoljuk el, 

a terven ismeretlen Pt tereppont fényképeinek 
(~, Pb) a terven való helyét (Pj, pb) me!ffizerke ztjUk, 

a PJ, pb pontot a megfelelő, a terven ugyancsak 
meghatározott talpponttal, Nj, illetve N1,-vel össze­
kötjük. 

A meghosszabbított összekötövonalak mot zőpoutja ~ 
a Pt toroppontnak a terven való helye (p). 

Ezt tehát végeredménykópen a Pt toreppontból 
kiinduló, a felvételi pontokon (OJ é Ob) áthaladó fény­
sugarak vízszintes vetületének visszafelé való meg­
szerkesztésével állapltjuk meg. 

34. 34. Az előkészületek : 
felvételenkiut 
az alappontokból (kivéve a negyedik, a D pontból) 

kiinduló, a felvételi ponton áthaladó fény ugaraknak 
függőlegesen a tervslkra való vetítése, 

a hajlás, majd 
az elfordulás hozzítvotőleges megállapitá a, 
a hajlás és az elfordulás megállapitá a, 
a külső adatoknak szüksé~hez mérten a terven é 

a ftlnyképen való rögz[tése, y{,gül 
az elöké zitő munkálatoknak a neo-yedik alappont 

segól~·ével való ellenőrzése. 
A'l. elökószltö munkálatoknál a repülök közöl te haj­

lilsból induljunlr ki. 
A lmjlits nom közlé énéJ mindenekelőtt ennek becs­

lése ·ziik&ége!l. 
3.3. 35. A hajlás becslése. 

Állaplt irnk meg a fénykóppár valamelyik képén 
húrom olyan, e"ymástól mogfelelö távolságra fekvő 
pontot, melyek a ftiggölegos lomezten!selybe esnek és 
a térképen is azonos[thatók. 
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A hajlás boosléso. 

Rajzoljunk rajzpapíron egy függőleges vonalat, 
vegytlk valamelyik pontját lemez középpoutként 

(K) és 
rakjuk fel abból - a fényképről leolvasott tá\'ol­

ságok segélyével - a függőleges lemezteno-e\ybe eső 
három fényképpontot (26. ábra, 1, 2 és 3). 

0 
' 
' ' ' ' 
! 

26. á.brn. 

i e 
: ------- - -------- f ---- -------------

e 

zerkesszü nk K-ban a függőleges lemezteu~elyuek 
megfelelő e~yenesre merőlegest, 

rakjuk fel arra K-ból, bármelyik oldalra, valóságos 
nagysá~ban, a fényképezőgép képtávolságát (f) é 

kössük összo az lgy kapott pontot (0) az 1, 2 ós 
3 pontokkal. 

lile zünk e~y papírszalagot akként a térképre, 
hogy annak egyik széle az 1, 2 és 3 fényképpontok­
kal azonos pontokon haladjon át, 

jelöljük meg a paplrszalao-on az említett pontok 
helyét. 
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A rn~íknak a tcrv~íkba való forgatl~'\. 

Helyezzük a szalagot azután olyképen a rajz­
lapra, hogy a jelek a megfelelő sugarakkal egyez­
zenek (26. ábra). 

Rögzitsük a rajzlapon a papírszalag szélének a 
su 0 ·arakkal való metszőpontjait és 

fektessünk azokon át egy egyenest (e-e). 
Eme egyenes által egyrészt, a vízszintes lomoz­

tengelynek megfelelő egyenes által pedig másrészt 
bezárt hegyes szög: a becsült hajlás (wb). 

36. 36. A három alappont fénysugarának a terv-
síkra való vetítése. 

Teendők: 

a) a fösílcuak - a talppontban elgondolt felvételi 
pont mellett - a felvételi irány körül a tervsíkba való 
forgatása, 

b) a három alappont fényképének (a felvételnél 
való helyének) ftiggőlegeseu a tervsfkra való vetitése. 

a)-hoz. Rajzoljunk valamely nagyobb darab szalma­
papirosra egy egyenest (27. ábra). 

27. ábra. 

felvételi 
irány 



A fösílrnak a tprvsíkba. va.ló forgatása,. 

Ezt a felvételi iránynak, kezdőpontját pedig a 
talppontnak (N) tekintstlk. 

Rakjuk fel a felvételi irúnyra, N-ben , a repülők 
közölte, illetve a becsült hajlást (w1) és 

rajzoljuk meg a szögszárat (ez a fénytani tengely). 

Rakjuk fel a fénytani tengelyre, ugyancsak N-ből, 
valóságos nagyságban, a képtávolságot (f), majd 

fektesstlnk az így kapott lemez középpontban (K) 
a fénytani tengelyre merőlegest (ez a lemez, lemezsik 
nyomvonala, egyúttal a főfüggöleo-es is), melynok a • 
felvételi iránytól távolabb eső végét plusz, a másikat 
pedig mínusz x jelzéssel lássuk el. 

JIIagyarázat. 

Ha " tösíkot a valóság1H,k mcg'felolGcn forgalnúk a 1en·.,í1,­
ba., aklwr a 28. á.bra i-;zcrint való eljúrás volna ~ziik ség-cg , 

~s. :í.bra. 

I _ _,,_ ________ ~-----
r l 

43 



A fösíknak a ten·síkha való forgatása. 

Ez körülményes. 
J\öriilménycsebb volna :i, ll'mc1. J1 cgativ képével való további 

munka js, 
Azzal, hogy a fclvótoli pontot a talppontbau gondoljuk c l, 

11 lemez negatív képe helyett pedig a (29. ábrában ,•astagon kihú­
zott) pozitívot szerkcsztjlik meg. a kiilöubözö hátrányok kikiiszö­
bölöclnek. 

A pozitív i<c'pct, niint pl. a '27. nbráliau , lSO fokkal a fel­
vHeli irány J,öriit l'lforga.tva Ls mrg:,;z~rkl'szthetjük. 

b)-hez. Szúrjuk itt a fényképről valamennyi alap­
pontot és a keretjeleket egy külön szalmapapiro ra é: 
rajzoljuk meo- azon a lemez ö szrendazö rendszert is. 

Az alappontonkint (csakis a már említett három­
nál) való további el járás (30. ábra): 



Az alappontok fényképének (a felvételnél való helyüknek) a terv­
síkra való vetítése. 

30. ábra. 

r;; 
·t, 

/'\'½- / 
Br1 "\,/ 

1 , 

1 

:/K 
/ [ 

/ : 
/ 1 

/ 1 

,/ : 
1 
1 
1 

N(0}~--'-----·-1-1 --,------

Rakjuk fol az alappont (B) hegyes körzővel levett 
x lemez öciszrendezójét K-ból, előjel szerint, a fő­
függőlegesre ; 

fektesslink az így kapott Br pontból (az alappont 
fényképének , a felvételnél való bolyének, merőlegesen 
a fő3ikra való vetitése) a folvóteli irányra merő­

legest, majd 
rakjuk fel erre a merőlegesre, a felvételi iránnyal 

való metszöpontjából, az alappont y lemez összrencle­
zöjét (plusz elöjelnél balra, különben pedig jobbra). 

Az eredmény: az alappont fényképének, a fel­
vételnél vdó holyónek, a tervs[kra való vetítése (b). 

Rajzoljunk N-böl, b-n át, egy egyenest. 
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A tervro felrakott alappontok átszúrása. A térlJól a fúsíl,m való 
vetítéstlk. 

Ez az egyenes: az alappontból kündnló, a fel­
vételi ponton áthaladó fénysugárnuk a tervslkra való 
vetítése. 

37. 37. A hajlás hozzá.vetöleges megállapítása. 

Teendők: 

a) a tervre felralrntt alappontok helyének a szalma­
papiroson, a megrajzolt három fénysugáron való 
rögzítése, 

b) az alappontoknak - mind a térben, mind a 
tervsikban való helyüknek - merőlegesen a fósikra 
való vetitése, 

e) a hibaelosztó egyones megrajzolása. 

a)-hoz. Fektessülc a zalmapapirost akként a tervre, 
hogy a sugarak a tervre felrakott megfelelő alap­
pontokon haladjanak át, 

szúrjuk át az alappontokat a tervről a szalma­
papirosra és 

jelöljUk meg ezen való helyllket (31. ábra, 

a8~, b6z és c8,). 

b)-hez. Az alappontoknak a térből a fósikra való 
votitése: 

rajzoljunk N-böl, az Ar, B1 és Cr pontokon át 
egyeneseket (ezek az alappontokuak merőlegesen a 
fósíkra vetített fénysugarai), 

fektessünk az a5z, bsz és esz pontokból a fel vételi 
irányra merőlegest, 

jelöljük meg a merólegeseknek fi fösikm vetített 
megf{;)lelö fénysugárral valómetszőpontját(A1, B1 é- C1). 

A metszöpontok : a térből a fősikra vetített alap­
pontok. 

Az alappontoknak a tervsikból a fösikra való 
votltése: 
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Az alappontolrnak a tervs[kból n fűsfkrn vn.ló vetítése. 

31. ábra. 

bsz 

N(O) 

állapítsuk meg az alappontoknak a tervsíkra 
vonatkozó magasságát,*) 

•) Ennél a torvslkot .'.,ltalában bármilyon magasság·ban gon­
dolllatjulr el. 

Pl. 100 m-el a tengerszint felett való elgondolásánál tehát 
valamely 280 m-es maga. ágban tekvö alappontnak a tervsílrra 
vonatkozó magassátra : plusz 180 m. Az eredményt- a terv méret­
arányának megfelelően - még mm-ekre számítsuk át. 

Önálló összrendezö rendszerbe való beméréseknél legjobb a 
tervsíknak a vezérpont magasságában való elgondolása. 
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A hibnelosztó megr:ijzolása. Az alappontok hozzávctülcges x kép 
összrendezöinek megállapítása. 

rakjuk fel a magasságokat A1 , Bi, illetve C1-böl 
a már előbb emlltett merólegesekre (plusz előjelnél 

kifelé, minu~znál befelé, azaz a felvételi il'ány felé), 
jelöljük meg az így kapott pontokat, a terv­

sikból a fősíkra vetitett alappontokat (A2 , B2 és C2). 

c)·hez. A hibaelosztó egyenes (L-L) megrajzo­
lására szolgáló támpontok: 

plusz (mínusz) előjelű y lemez ö szrendezöknél a 
tervsfkból a fösikra vetített alappontok - A2 , B2 és C2 -

a hibaolosztó ktilsö (belső, azaz a felvételi irány felé 
eső) oldalára kerüljenek; 

a nagyobb y lemez ös zrendezős pontok a hiba­
elosztótól arányosan távolabbra fektldjeook, mint az 
ellentétes tulajdonságú pontok; 

a talpponttól távolabb fekvő pontok távolabb 
legyenek, mint a kisebb t.ávolságúak.*) 

A hibaelosztó és a fénytani tengely által bezárt 
hegyes szög: a hozzávetőleges hajlás (w1). 

38. 38. Az elfordulás hozzávetőleges megállapítása. 
Teendők: 

a) a három alappont x kép ö zrendezőinek és 
b) a kép összrendezö rendszer hozzávetöJeaes 

megállapítása. 
a)-hoz. Toljuk el az A2 , B2 és C2 pontokat a meg­

felelő merőlegesen miudadclig, amíg a hibaelosztóba 
nem esnek (31. ábra, A8 , B8 és C9). 

Toljuk el azonosan az A1> B1 é, C1 pontokat is, 
kös tik össze az így kapott A.,, B4 és e„ pontokat 

a talpponttal és 
jelöljük meg az összekötővonalaknak a föftiggó­

legessel való metszöpontjc1.it (A, B és C). 

•) A killönbözö, ré,zben ellentétes követelményeket telsoro­
láRnk szerint vegyük figyelembe. 
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A kép tisszrendezö 1'0ndszer hozzávetőleges megállapítása. 

KA, KB és KC : az A, B és C alappontok hozzá­
vetőleges x kép összrendezői. 

b)-hez. VegyUk le hegyes kllrzövel az alappontok 
hozzávetőleges x kép összrendezőit, 

szerkesszünk azokkal a lemez összrondezős 

szalmapapiroson (32. ábra) - a megfelelő alappont 
körUl - körivet, majd 

32. ábra. 

rajzoljunk a K ponton át a köríveket érintő 

egyenest. 
Ha ilyen egyenesnek K-n i\t való megrajzolása 

nem lehetséges, akkor a körivektől ezek sugarával 
arányban álló távolságokra feküdjék. 

Az egyenes: hozzávetőlegesen a fóvizszintes 
(Vi-Yil-
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A hajlás, az olfordulás megállapítása. A kül ö adatoknak a terven, 
a fényképeken való rögzítése. 

Fektessünk erre, K-n át. merőlegest: ez hozzá­
vetőlegesen 11 föfüggőleges (F1-F1). 

A lemez és a hozzáve1őleges kép összrendező 

rendszer tengelyei által bezárt heg~res szög : a hozzá­
vetőleges elfordulás (e,). 

39. 39. A hajlás és az elfordulás megállapítá-
sára a már ismeretes eljárást (36.-38.) mindaddig 
ismóteljtlk meg, amig a tervsikból a fősíkra vetített 
alappontok (31. ábra, A2 , B2 és 02) a felvételi irány­
nyal párhuzamos vonalba nem esnek. 

Ez annak a jele, hogy wn és en : a keresett w 

és e. 

A párhuzamosnak a felvételi iránytól való merő­
leges távolsága: a felvételi magasság. 

Az ismétléseknél a miudenkor már rendelkezé­
sünkre álló pontosabb adatokból induljuuk ki (az első 
ismétlésnél tehát wb llelyett w1-ből, stb.). 

Megfelelő gyakorlatnál két, legfeljebb három is­
métlés szUkséges. 

Ha az A2 , B2 és 02 pontok már eleve egy vo­
nalba esnek, akkor elfordulás nincs. 

Ha ez a vonal ogyúttal a felvételi iránnyal pár­
huzamos volna, akkor már is célhoz értünk. 

40. 40. A külsö adatoknak a terven és a fény-
képeken való rögzítése. 

a) A terven (felvételenkint) való eljárás: 

fektessük a fénysugarak és az x kép összren­
dezők megszerkesztésénél használt szalmapapirost ak­
ként a tervre, hogy a papiroson megjelölt alappontok 
(31. ábra, asz, b8z és c

8
z) a terv azonos pontjaira 

kerüljenek ; 
szúrjuk át a sza.Jmapapirosról a tervre 
a talppontot, 
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A ncgyrdik al~ppontnak a fénykéJ)ekböl a te,·vhe való átvitele. 

a felvételi irány valamelyik (a talpponttól minél 
távolabb fek,·ö) pontját, 

a lemez középpontot, 
a fófiiggőleges, továbbá 
a felvételi iránnyal párhuzamos vonal végpontjait; 
rajzoljuk meg a terven a külöub/lző vonalakat 

(úgyszintén a fénytani tengelyt is) és szükséghez mér­
ten ezeket, valamint a talp- és a lemoz középpontot 
jelöljlik meo-. 

Rakjuk fel a ter·vre, derékszögű összrendezöi szo­
rint, a vezérpontot és a tlizérparancsnok megadta Észa­
kot is. 

b) A fényképekre szúrjuk át a megfelelő kép össz­
reudező rend8zert és tussal húzzuk ki. 

41. Az előkészítő munkálatok ellenőrzésére 41. 
a) rügzltsük a negyedik alappontnak (D) a terven 

való helyét a fényképekből való átvitellel is, majd 
b) szerkesszük meg a tervsikra vonatkozó magas-

sáo-át. 
a)-hoz. V<>gyük le a fényképekről hegyes körzővel 

a D alappont x kép összrendezőit (XJ, Xb), 
rakjuk fel azokat a terven rögzített lemez közép­

pontokból (33. tíbra, KJ, Kb) előjel szerint a megfelelő 
fő függőlegesre, 

jelöljük meg az !gy kapott pontokat (DrJ, Dfb). 
Fektessünk Dfi, Drb•böl a megfelelő felvételi 

irányra merőlegest, 
rakjuk fel a merölegl'sekre, a felvételi irányokkal 

való metszőpontJnkból, előjel szerint az y kép össz­
rendezőket 0'j , Yj>), 

kö~suk össze a kapott a1, db pontokat a megfelelő 
talpponttal (N1, Nb) és 

hosszabbítsuk meg az összekötövonalakat, amíg 
azok nem metszik egymást. 
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A negyedik alappont magassi,gának a terven való megszerkesztése. 

33. ábra. 

A metszöpout: a D aluppontnak a terven való 
helye (d). 

Jó előkészítő munkálatoknál ez a hely a be­
méréssel kapott hellyel azonos. 

Az eredményt általában még elfogadllatjuk, ha a 
két hely egymástól való távolsága 1 mm-nél nom 
nagyobb. 

b)-hez. Fektessünk d-böl a fel vételi irányolua 
merőlegest (a merőlegesek az L1-L1, illet,·e Lb- Lb 
egyenest is messék), 

kössük össze az Nl, Nb pontot D,1, illetve Dtb-vel 
és hosszabbítsuk meg az összekötővonalakat, amíg 
nzok az előbbi bekezdésl)en említett merőlegeseket 

nem metszik. 



Pontoknak fUggöleges ten gelyű felvétokl,llül, ,ík trropnél valú 
átvitele. 

A metszőpontoknak az Li-LJ , illetve Lb-Lb egye­
nestől való rnerőleges távolsága: a D alappontnak a 
tervsíkra vonatkozó magassága (mdJ, mdb). 

Jó munkánál mdJ és mdb azonos nagyságú (egy­
mástól való eltérésük legfeljebb 1 mm). 

:,fog nern felelő eredményeknél vizsgáljuk felül a 
szerkesztéseket, nagyobb eltéréseknél az alappontok 
bemérését, továbbá a fényképeken való azonosítú­
sukat is. 

42. A különböző fényképpontoknak a tervbe 42. 
való átvitelénél értelemszeríieu a 41. pont határoz­
ványai (a-hoz) szerint járjunk el. 

b) Függöleges tengelyű felvételekből való 
pontátvitel. 

ex) Sík terepnél való eljárás. 

43. Bárhol fekvő fényképpontok átvitele: azo- 43. 
nos a ferde tengelyü felvételekböl való pontátvitellel 
(28.-32.). 

44. Valamely fénykép belső felében fekvő pon- 44. 
tok átvitele. 

a) Szúrjuk át a két alappontot, valarnint az át­
vieudő egyéb pontokat a fényképről szalrnapapi­
rosra és 

kössUk össze egymással a szalmapapirosra átszúrt 
alappontokat. 

Szerkesszünk valarnennyi átvieudő fényképpont­
ból (a 34. ábrában P ezek valarnelyike) az alapponto­
kat (A és B) összekötő vonalra merőlegest. 

P0 : a P-ből szerkesztett merőlegesnek az AB 
összekötöYonallal való metszöpontja. 

53 



Fiiggöloges tcngely!i egyes felvételek bclsö feléblil való pont­
átvitel. 

34. ábra. 

Ao_.r aB 

OlvAssuk le az AB, AP0 és I:,P távolságokat (mm­
ben) és azolrnt jegyezzük elö. 

b) A terven való teendők: 

A tervre fe lrakott két alappontot egymással ugyan­
csak kö stik össze, valamint távolságukat is (mm-ben) 
olvassuk le. 

Számitsuk ki a szalmapapiroson lcol,asott AI:, és 
P

0
P távolságoknak a terven megfelelő ap

0 
és p

0
p távol­

ságokat. 
AP0 • ab 

apo = --_­
AB 

ab= az alappontoknak a terven lcolrnsott t.ivolsága. 

Rakjuk fel a tel'\'on megrajzolt összokötövoualra, 
az A alappontból kiindulrn, az ap

0 
tít,olságot, 

szerlrnsszünk az !gy kapott, a P
0 

fényképpontnak 
megfe:elö poutban az összekötövoualra merőlegest és 

rakjuk fel arra a p
0
p távolságot. 

Ezzel megkaptuk egyúttal a P féuyképpontnak a 
terven való holyét is. 
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F\\ggöleges tengelyll sorozatos fényképek be.lsö feléből való pont­
átvitel. 

45. Sorozatos fényképek (fényképpárok) belső 45. 
feléből való pontátvitelnél illesszük mindenekelőtt a 
képeket össze. 

Az összeillesztés (35. ábra): 

Rögzítslik az első képet (1), pl. rajzszögek segé­
lyével, valamely megfelelő alapra (rajztábla, -asztal). 

Vágjuk le a második képről (::?) a közösen ábrázolt 
terlilet felét (vonalkázott rész). 

Helyezzük a megmaradó (nem vonalkázott) részt 
akként az első képre, bog-y az azonos tereprészletek, 
mint pl. utak, árkok, mezöhatárok, stb. egyezzenek. 

35. ábra. 

____ j 
® 

Ezt a munkát a középvonal (vizszintes lemezton­
gely) magasságában kezdjük meg. 

Az onnan mind fel-, mind lefelé való haladásnál 
olyan ponthoz jutunk, amelyen tál az egyeztetés már 
nem lehetséges. 

A nemrgyezós kót kezdőpontjának megállapitása 
és megjelölése utltn rögzitsük helyzetében a második 
képet is. 

Majd hasonlókópon járjunk el a további képekkel is. 

A nemegyezés kezdőpontjait egymással kössük 
össze (36. ábra). 
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Poutoknak fi\ggöleges tcugclyli !elvétclekböl, hegyes lerepnél való 
át,,itcle. 

36. ábra. 

Az így kapott sáv szélessége általánosságban a 
lefényképezett sáv szélességének felével azonos. 

A 44. pont szerint az e sávon belül fekvő pontok­
nak a tervbe való átvitele lehetséges. 

~) Hegyes terepnél való eljárás. 

46. 46. A bárhol fekvő fényképpontokat csak a 28. 
pont szerint vihetjük tí,t a tervbe. 

Előzően azonban az alappontok helyének a fényké­
pen, az eltolódás mértékével való helyesbítése is szük­
séges. 

E célból 11z alappontok magasságán kívül az át­
viendő fényképpontok magasságát is, legalább hozzá­
vetőlegesen, ismertlünk kell. 

Az alappontok holyesbítésénél való teendők: 

Valamennyi előbb emlltett, továbbá a lemez közép 
pontot a fényképről szalmapapirosra szúrjuk át (azon 
a lemez középpontot az u0 ·yancsak átszúrt keretjelek 
segélyével szerkesszük meg). 

Rajzoljunk a lemez köz(,ppontból az alappontokon 
áthaladó sugarakat. 

Olvassuk le (mm-bon) az ecryes alappontoknak a 
lemez középponttól való távolságát. 
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Az eltolódás mértékének kiszámítása. 

Számítsuk ki alappontonkint az eltolódás mértékét 
(37. ábra). 

u 

37. ábra. 

A 

f 

___________ T _ _l__ 
.0 1 

1 ' 
• 1 

1 i 

t 1 

i i 

i ~ 
i i 
i i 

* l 1 

: ' 1 ---~ __ .J,__ ____ j __ _ 
ao k(N) 

a : valamelyik alappontnak a terepen és 
A : a fényképen való helye, 
n: az átviendö fényképpontra vonatkozó magas­

ságkülönbözete. *) 
Az OAK és aua

0
, továbbá OAA0 és Oua0 három­

szögek hasonlósága alapján : 

AA = AILn 
o m 

AK mm-ben, m ós n méterben kifojezott érlékek. 

*) A k<N) és a0 pontok magassága a vn,lóságban kiilOnbözö. 
Azonos magasságban való elgondolásnlmál a•onban a sz,\mítás egy­
szer!1bb, az ebbill credö Júba pedig gyakorlatilag nulla. 
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!lüggöleges tengelyű felvételek belsO harmadából való pontátvitel. 
Az összrendezök, magasságok megállapítása. 

m, azaz a felvételi maga súg kiszámításánál b:írmelyik két 
alappontnak a terven és a fényképen egymástól való t:ívolságát 
vogyiik (20.). 

Rakjuk fel a szalmapapirosra átszúrt alappoutok­
ból, a már megrajzolt sugarakra, a kiszámitott el­
tolódásokat. 

A felrakúst plusz magasságkülönbözetnél a lemez 
középpont felé, különben pedig az ellentétes irányban 
végezzük. 

A kapott pontok : az eltolódás mértékével helyes­
bitett alappontok. 

47. 47. A fényképek belső harmadában íekvő 

pontok átvitele : a 44. és 45. pont szerint. 
A 45. pont utolsóelótti bekezdésében foglaltakat 

értelemszerűen értstlk. 

DJ Az ú,tvitt fényképpontok összrendczői­
nek, magasság·ának megállapítása. 

48. 48. Az összrendezllket a tervről közvetlenül 
olvassuk le. 

49. 49. A magasságokat 

a) a térképből, vagy 
b) a sztereofényképekböl állapít uk meg. 

a)-hoz. Rögzítsük a pontoknak a térképen való 
helyét, magasságukat azután a szintvonalak, magas­
sági pontok segélyóvel olvassuk le. 

b)-hez. Általában a sztereoszkopon át való né­
zéssel, becslóssel. 

Ferde tengelyi\, hegyes terepet ábrázoló fel véte­
leknél szerkesztéssel, értelemszerűen a 41. pont (b-hez) 
szorint. 
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Hangmérésscl (-tb.) megMlapított célok magasságának meghatáro­
zása. 

A mm-ekbeu loolvasott magasságokat számítsuk 
át m-ekre (szükséghez mérten, még az átszámitás 
előtt, vagy ezután, középértéket alkossunk). 

A tervsíknak a vezérpout magasságában való el­
gondolásánál az orodmények egyúttal már a vezér­
pontra vonatkozó magasságok is. 

Különben móg ,t tervsík magasságával való módo­
sításuk is szükséges. 

50. Hangméréssel (tervméréssel csak vízszín- 50. 
tes helyzet szerint) megállapított célok magas­
ságának meghatározása. 

Rakjuk fel a cólt derókszög(í. összrendozói szerint 
a tervre, 

állapítsuk meg a fényképeken való helyét is, majd 
járjunk el, mint rendesen (41.). 
A cél holyének az egyes képeken való megál­

Japitása (38. ábra): 

38. ábra. 

N(O) 
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A terven ismeretes cél helyének a sztereofényképeken való meg­
állapítilsa. 

rajzoljunk a terven, a megfelelő talppontból, a 
cél helyén (z) át egy egyenest, 

válasszunk ez utóbbin két olyau pontot (1, 11), 
melyeknek a főfüggőlegesre - az egyik pontnak a 
lemez középponttól jobbra, a másiknak pedig balra -
való vetitése lehetséges Or, IIr), 

rögzitstlk az így kapott kép összrendezők CYi, X1, 

stb.) segélyével az I és II pontoknak a fényképen 
való helyét, 

kössllk e két fényképpontot össze és az összekötő­
vonalat hosszabbítsuk meg. 

Az összekötővonalnak mindegyik fényképen rnló 
megrajzolása után holyezzük a fényképpárt a szte­
reoszkop alá. 

A keletkező képen a két összekötővonal metszést 
eredményez. 

A metszőpont (vagyis az összekötövonalak ama 
pontja, mely minden képen ogy és ugyanaz) a cél 
helye. 

Az I és II pontokkal való munka felesleges, ha 
közvetlenül a célnak a főfüggőlegesro való vetítése 
lehetséO'es. 

II. Az önműköd6 eljárással való kidol­
gozás. 

öl. ól. Sík terepnél való eljárás (sík fotogram-
métria). 

A sík fotogrammétria céljára általában csak a 
hozzávetőlegesen fUg0őlcgo:s tengelyű fe!Yétc](lk meg­
felelők. 

60 



Ril,; futogrammHria. 

Az arra szolgúlú kó.szülókbo belyezott lomezt 

(3rl. ábra, 1) a torv (2) felott, a folvétolnél való holy­

zettol .izonosau boállitjuk. 

3!J. ábra. 

A he,lllith,hoz müköd(•slJo hozzuk a fényfor­
rítst (~). 

Az ebből or<.!dő, egy kondt•nzátoron (i>, valamint 

lencse rendszeren (5) áthaladó fénysugarak többok 

között a lemozen íthrúzolt alnppontokat is a torvro 

veti tii,. 
A t rv és a loncso rondszor helyzotót ozut[t11 

adrlig Yáltoztatjuk, amig a tervre felrakott, valamint a 

lemezről is arra votöclö alappontok ogybe nem esnek. 
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Sztcrco fotogrammétria. 

Beállitás ós azonos négyzetllálózattal ellitlott 
fényérzékeny papirosnak a terven való elhelyezése 
után újból múködésbe hozzuk a fényforrá t. 

A fényérzékeny papiroson keletkező kép: a tervvé 
átalaldtott fénykép. 

Valamely sorozat í 17y kapott képeinek utóia"' való 
összeillesztésével a torep ccf ény-(f oto-)térképét» kap­
juk meg. 

A fénytérképok a torvlövós kiváló s gédeszközoi. 

v2. 52. Hegyes terepnél való eljárás (sztereo foto-
grammétria ). *) 

Ennél csak sztereofelvételekkel dolgozunk. 
A használatos kidolgozó múszerbe helyezett lemez­

párokat a terv felett - hasonlóképen mint a sík 
fotogrammétriánál is - a felvételnél való helyzettel 
azonosan beállítjuk (25. ábra). 

A beállítást kettős távcső rendszerrel végezzük, 
melyen át való nézé.osel ketto helyett eg;y (térbeli) 
képet kell látnunk. 

A míiszer mozgatllató mutatójának a térbeli kép 
egyes pontjaira való beáliitásával már a terven való 
helyük is mogrnjzolódik. 

A mutató megfelelő vezetósóYel szintvonalak 
megrajzolása is lehetséges. 

A terven knpott pontok összrendozóit, magasságát 
a műszeren közvetlenül leo lvashatjuk. 

A (fUggóleges tengelyü) sztereosorozatokból l<észült 
térképek a Mrnmszögelési hálózatnak - megllatáro­
zott távolsitgig való - kibővítésére is alkalmasak. 

,,:~. ~3. A különböző műszereket és eszközöket 
részletesen a 2. melléklet tárgyalja 

) Sík t,•rc1u1él is alkalmazhaljuk. d1• 111'111 olyan elönyöst•n, 

mi11I a sí!, fotogranunétl'ii\t. 
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0:--ztályoz:L:i, nyíl rántartás, tov{lhhít:is. 

III. Az átvitt pontok osztályozása, nyil­
vántartása és továbbítása. 

ű-:1. Osztályozás. 
:llegküHlnböztetünk: 
pontos, 
hozzávetőlen-esru pontos és 
nem pontos tereppontokat, tovitbbá 
meg{1llapitott, 
megfigyelt és 
sejtett célokat. 
Az osztályozásnó,1 vegyük figyel mbe: 
az alappontoknalc a tervre való folrnkástinál és 
az egyéb fényképpoutok átvitelénél 11lkalmazott 

eljárást, 
a megengedett hibák nagyságát, végfü - leg-

inkább céloknál -
a fényképen való ábrázolásuk éles égét. 
55. Nyilvántartás. 5i,. 
Erre a legcélszerűbb alakban - kUlön a terep-

pontokról és külön a célokról - jegyzéket ké zlt iiuk, 
amely általáhan tartalmazza: 

a tereppontok, illetve a célok adatait, osztályo-
zásút, céloknál folderltésiik időpontját is, 

ö zrondezőiket és magasságukat, 
tovítbbításuk helyét és időpontját, 
mindazt, ami e ·etoukint még , ziilrnén-e", )'l. a 

használt fényképeket (folyó számukat)*) 
56. Továbbítás: a be- (hang- és terv-) móróst'el ,:rn. 

meg-határozott tereppontok és célok mintájftm. 

*) A fónyképclcet ug-yantsal\ tart. ... uh 11yíhá.n. 
Az arra szolg-áló Jegyzék célszerllcn tartalmazza: :1 fo\yi, 

sduuon kh·iil az l'g~·<•, k{•pck lJcérkczésének Idejét, kiildt'lJét. a 
felv{•telek idejét (cl-lJ:\t, mfretar:ínyát), n ft'•n)'k pezögóp min-
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1◄'éuykép alapján ,·aló esetleges toYábbitlÍRnií.l a 

c0lhelyzetlap ha znitlata a legajánlatosabb (céllwlyzct­
lap középpont a lemez középpontban). 

4. ~- Repülőfényképek igénylése. 

;,7. u7. A különbözó repülőfényképek teroppontok 
és célok helyzetének megállapitá~ára nem Pgyform{m 
alkalmasak. 

Első e9etben a ferde, a másikb m pedig a fUagőleges 
tengelyü (sztereo-) felvétrlek a leginkább megfelelők. 

Hegyes terepnél, rajzoló eljáríissal Yaló kidolgo­
zá nál, ferde ten~elyű ztereofel vételeknek tereppont 
meglntátozásm való fel ha zuálása mégis e ·ak a leg­
szüksége·obb mértékben (különben pedio- függőleges 

tengelyü felvételek használata) ajírnlatos, mert a pont­
átvitel olőkészlt'sc többé-kevésbbó hosszadalmas. 

A célnak és időnknek megfelelően io-ényelt fény­
képek munkánkat (már az alappontokknl ös~zefüggőt 

iR) mindenesetre narry rnórtt'>kben elősegítik. 

A1. igénylé, módozatairól a reptilőkkol állapod­
junk meo-. 

Ha a körülmények mást nem klvilnnak, akkor a 
legjobb a következők sz rint való eljúrít 

t:\t, a ldilsö adatokat. az át,rázolt 1N<'P Jcll1•~i•t, a, alaJ!POlllol,al, 
másolntol\ t,,váhbí1i'lsánnk idoJH és hrly<-t , t•~('th•g mt'•g mást is. 

\ r!·.-zletcs ttlrképrt' ill1•szthNö ,zalm11papiro-011 rögzit,iili 

awnliÍYill a ldilönhözó l«'pek ,-.ital á~rúzoll t,•rülrh·k hat,\rait 
.\ t,•rü1C"tC"kl•t lá.s"uk rl a. nwgfrlrlO fényl,t•p folyó sz;.\nuhal. 
Kt•v('f; f(•nyl.;(•pn~I olég:•a'•gps a kiilönhtizö adatoknak sziiks(•g­

hez m(•rt<•n a b:ítlapon vi.Jó clöJe1:yzése is. 
A tiizi•rc:-:oportokhoz, iih•~cld1rz to,.i.hbitott nuí-.:olatok luH­

lapja mindig tartalmazz::\ legalább is n. ft·nykt!Jlt'zl1t:t'•p mint.:it, a 

l<iilsö aclatolrnt és az alappontok összrcndczöit, magas,;:\!:(át. 
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B'rrd1• teng,elyl\ felvételek kívánatos méretaránya. \z igénylések 
clökészitése. 

A) Perde tcug·elyíi felvételek igénylése. 

58. A fényképek legkisebb (a háttér) méret- 08. 
aránya általában 1: 40.000, a fónyképezésnek kevésbbó 
(igen) kedvező ii.lőjúrásnlLl 1: 25.000 (1: 50.000), 

az egyes képeken ábrázolt terület minél nagyobb 
(:;zéles előtér, nagy mélység), a holtterliletek száma 
vi zont minél csekélyebb legyen. 

Ez utóbbiakra való tekintettel a 35, lO fokos 
hajlás a legajánlatosabb (ezzel a sugártörés káros 
befolyá át is a lehotőséghez mérten elkerUljük). 

59. Előkészületek. i:m. 
Rajzoljuk mug az 1: 40.000-es (stb.) méretarányú, 

35 (stb.) fokos hajlású fénykópoken ábrázolt területe-
ket, azok határait. 

A méretarány, a hajlás és a használatos fóny­
képezögépek szerint különböző nagyságú rajzokat 
klilön-külön szalmapapiroson, v,ilamennyit több pi>l­
dirnybau és a részletes (ha volna és célszerübb, az 
1: 25.000-es) térkép méretarányában készlt llk el. 

Rajzonkint a megfelelő talppontot (N) és a fény­
tani tengelynek a tereppel való metszőpontját (k) i 
tuntessllk fel (40. ábra). 

sz
0

: az elülső és 

sz11 : a hátulsó határ szélessége, 

h: a torlilet mélysége (hosszúsága). 

00. Az előkészítő munkálatoknál szükséges 00. 
adatok meghatározása. 

Munkasorrond: 

a) a hátulsó határ szélességének, 

b) a felvételi pontnak a hátulsó határtól (a közép­
től) való merőlerres ti'Lvolságáuak kisz(unitá~a; 



A fényképezendő terület hátul ·6 határa. szélesséii-ének, továhh,, az 
OR távolság kiszámítása. 

40. ábra. 

o·ssze 

N<>-- - r - __: ----ok SZe 

o·ssze 
_J -- - - ·- ---------- -- _J_ 

' 

,..... h 

e) a termet mélységének és különböző más ada-
tok meghatározása, végül 

cl) az elUlsö határ ~zélességének kiszúmJtása. 

a)-hoz. 
szh = sz. A11 
~z = a lemez szélessége (bosszabli oldalának na~ysága, cm-lirn), 
A11 = a Mttér méreL1,rány novrzöJénok századrí•szo (m-ben). 

Példa. 

sz= 18 cm 
An = iOO m (a háttér mfretnránya l: W.000) 

szh = 18. iOO = 7200 m = 7·2 km 

b)-hez (41. ábra). 
Keresett: az OH távolság . 

. Ol:-1 : SZ11 = OL: sz 

OL.sz 11 
OH=--s, 

01, = 1/ ;2 + (O"ó ma/ 
ma= a lemez magas~Aga (1·övidebb oldalának uagysága). 
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A !ényké1ie1.enclö leriil('t mélységének és más adalok meghatározása. 

L 

Példa. 
sz= 18 cm 
ma= J3 cm 
r = 18 Clll 

N 

4t. ábra. 

w 

E k 

szh = 7200 m __ _ 

OL = V 18
2 + (0'5.13/ = 19'1!l cm 

011 = J 9· 18 _._ 7200 = 7700 111 

18 

Az OL távolságot pl. milimétetpapiroson való 
szrrkesztéssol is megkaphatjuk. 

c)-hez (4 l. ábra). 
Rajzoljunk milimétorpapiroson egy egyenest, me­

lyet a fónytani tengelynok, valamelyik pontjM pedig 
a fel vóteli pontnak (0) tekintsük . 

Rakj Dk fel a fénytani tengelyre, O-ból, bármilyen 
- pl. 1: l0•es - mórotarányban, a képtúvolsúgot, 

fektessünk az fgy kapott 1( pontban a fénytani 
tengelyre merőlegest és 

szerkesszük meg a képt:ávoleág méretarányában 
vott lemezmagass/lg (ma) segélyével a lomez vetüle­
tét (L-L). 
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A fényképezcndö t,,riilet eliilsO határa szúlességének kiszámít:is:\. 

KössUk össze az 1, pontokat O-rnl, 
hosszabbítsuk meg- az összekötó,·onalakat, 
rnkjuk J'el az alsó L pontból kiinduló ö szekötO­

vonalra, O-ból, ez utóbbinak a hátulsó torülothatártól 
való merőleges, a b. alpont szerint kiszámított távol­

ságát (célszerű, pl. 1: 100.000 cs méretarányt alkal­
mazzunk; a felral;ás eredménye: H). 

FektessUnk a H ponton át akként egy egyenest, 
hogy annak a fénytani tungollyel bezárt hegyes szögo 
(w) a kivítnatos hn.jlással azonos legyen. 

Véo-UI Ezerkesszllnk O-búl, az előbbi bekezdésben 

említett egyeuosre, merólegost. 
Olvassuk lo (az OH tárnlsá"' méretarányában): 
a terület mólysógét (Ell =11), 
a k, 0 és N pontoknak az elülső határtól (a közép­

től) való merőleges tiwol 11gát (l~k, EO és E ·J, 
a felvételi magasságot (ON=m). 
A leolvasott adatokat szükség esPtén a részletes 

(1: 25.000-es) térkép móretaráuyára számltsnk út.*) 
11)-hez (1-1. t'tbrtt). 

sz
0
:OE=si::OL 

UI, 

61. Az igénylés elkészítése. 
A szalmapapiroson, vázlat alakjában készUlt igény­

lés tartalmazza: 
a fényképezemlő terület határait, 
felvételenkint a talppontot és a fénytani tengely­

nok a tereppel való metszőpontját (egyúttal a [elvételi 
irányt is), 

a repü lő útját (42. ábra). 

*) A gynkorlntbau nem jel,•nt hiMt, hogy a 11 , 1,, I·! i•s N' pon­

tokat i\.zonos 1nagass:\gúnak Vt'ssz.iik. 
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A fordr tengely{\ felvételeket cólzti igi•nylés alakja és ti.rtalm:i 

42. ábra. 

t ! 
1 N3t----r-
1 J 

1 

1 
1 
1 

N2t-----r,--
1 2 

1 
1 
1 
1 N1r----r-

t ! 1 

N1 , N2 , stb. : a talppontok, 
k1 , k2 , stb.: a f'ónytani tengelynelz a teroppel való 

metszőpontjai , 

a szaggatott vonal : a replilő útjd. 
Megjegyzésben tlln tessük fel: 
a felvételi magasságot, 
a hajlást, 
a fényképezőgép mintát, amelyre ar, ig-énylést 

alapoztuk, 
a felvételeukint szükséges képek számát, 
a zülcséo-let időpon tját, esetleg még mást is. 
A fényképezendő terlllet határainak, a fel vóteli 

irányoknak, a repülő útjánal, a vázlaton való röo-zíté~o: 
Rajzoljuk be a részletes (1 : 25.000-es) térképbe a 

fényképezendő terlll ot határait. 
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A vázlatnak ferde tengelyll felvételek igénylésénél való elké­
szítése. 

Helyezzünk a megfelelő, az 59. pont szerint elké­
szített rajzokból annyit a tórképre, hogy a trapézok a 
fényképezendő terlllet részeit elvileg egyszeresen 
(43. ábm), sztereofelvételek igénylésénél minél nagyobb 
mértélcben elvileg kétszeresen (44. ábra) takarják. 

Az alappont bemérés elősegitésér·e az előterek a 
mérőállomások által még belátott, át tekinthetetlen terep­
nél birtokunkban lévő területre kerüljenek. 

43. ábra. 

/ ,,' 

----- _ _,:;.-::::_ 

~- ---, --
1 

r'..--

No 1 ) ok 
1 

1 
..,.,,,,.,,,,,,,,,,,,.' ... -) 1 

1 
"-,, , , 

', / 
, 

1 ............... 

1 
', ', ',, 

' No 
1 

ok ' 

1 ,,,, ... , ....... 

1 
1 / 
l.., ,' 

1 
' / -- -/ 

1 --- ',, 
r-' ' -', 

1 
1 ',, 

No 
1 --oJ< ', 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

'--, -L __ -, 
',, 

.::: ___ 
,,, 

', ', 
' 
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A vázlatnak fercle tengelyü sztereofelvételck Igénylésénél való 
elkészítése. 

A vastagon szaggatott vonalak (43. ábrn): a fény­
képezendő terlilet határai. 

H. ábra. 

No 

No 

No 

No 

A szteroonlapok (4i. ábra), a 35, -i-0 fokos haj­
lást alapul vóve, hozz;"wetőlogesen a felvételi magas­
ság~o1l azonosak logye110k.*) 

•) Ebben az esetben ngyn11is a kivételi mngassf,g az O ós k 
pontok egymástól rnló távolságúnak kb. harmada, negyede (7., 
Otöd.lk bek.). 
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A ferde te11~·,•lyli felnitPlckuek sürgős esotl>en való i!\'ényléso. 

Ila a fényképezendő terlilet keskeny, akkor az 

olóbb említettnél nagyobb sztereoalap és összehajló 

felvételi irányok a célszorűbbek (45. ábra). 

45. ábrn. 

Szúrjuk át az N és k pontokat a rajzokról a tér­

képre, vógUI 

vigyük át a térképen így kapott pontokat, vala­

mint a fónyképezenclő terület határait az io-énylés cél­

jút szolo-áló szalmapapirosra. 

Ezen megfelelő zámú más térképpont helyét is 

röl!"zitsl\k (a pontok a Yázlatnak a térképre való utó­

lagos illesztésóro szolgálnak). 

62. Sürgős esetben e ak a fényképezendő terü­

let 11:i.títrait, a fényképek jellegét, minő égét (egyszo­

res vagy szteroo[elvételok), ]Agkisebb m retarányát, 

1il>ldányszámM és a szükséglet időpontját adjuk a 

reptilőknok tudtul. 
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L1üggöleges tengolyll felvételek kívánatos méretaráuytL, Az igény­
lések előkészítése. 

B) Füg·gőleges tengelyíí felvételek 
igénylése. 

63. A fényképek méretaránya - a tereppont 63. 
meghatározásra szolgálóktól eltekintve - legalább 
1: 10.000 legyen. 

Utóbbiaknál, ha kedvező időjárásnál késztilnek, 
kisebb méretarány célszerűbb. 

64. Előkészületek. 64. 
Rajzoljunk az 1 : 10.000-es (stb.) méretarányú 

fényképeken ábrázolt területek szélességével, mély-
ségével (azaz hosszabb, valamint l'ÖVidebb oldalukkal) 
azonos szélességü sávokat. A méretarány és a hasz-
nálatos fényképezőgépek szerint kU!önböző szélességű 
sávok rajzát ki.ilön-külön szalmapapiroson, valamennyit 
több példányban és a l'észletes (1: 25.000-es) térkép 
méretarányában készítsük el. 

Sávonkint a középvonalat is tüntessük fel (46. 
ábra). 

46. á!Jrn. 

A sáv zélességét a fénykép méretaránya szerint 
átszámitott Jemezszélesség (sz), illetve magasság (ma) 
adja meg. 

Féld,., 

A fénykép méretl\fáuya 1 : 10.000, sz= 18 cm. 
1: 10.000-es mórelarányrnil 1 c·m-nek 100, Puuélfng\'a IS cm• 

uok 1800 m felel meg. 
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A !üggllleges tengelyi\ felvételeket célzó igénylés alakja és tar­
talma. 

65. 65. Az igénylés elkészítése. 
A szalmapapiroson, vázlat alakjában készlilt 

igénylés tartalmazza: 
a fényképezendő sávokat, 
a repülő útját (47. ábra). 

47. ábra. 

A szaggatott vonal (azaz a sávok középvonala): 
a repülő útja. 

Megjegyzésben tüntessük fel: 
a felvételi magasságot, 
a fedést (sztereofónyképeknél), 
a fényképezőgép mintát, stb. (61.). 
A sávoknak, a repiilő útjának a vázlaton való 

rögzltése: 
Állapítsuk meg a fényképezendő terület széles­

sége szerint szllkséges sávok számát (szom zédos sá,•úk­
nál általában 30¼-os takarás legyen),*) 

helyezzük a megfelelő, a 6-i,, pont szerint meg­
rajzolt sávokat a térképre, a fényképezendő területre, 

szúrjuk át - a fényképezendő terület mélységé-

*) N1,gy, pl. 60-60 O/cros takarásnál a 45. pontban tárgyalt 
eljárásnak a legnagyobb mértékben való alkalmazása lebelséges. 
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A vázlat elkészítése. Biirgös esetben való eljárás. 

nek megfelelően - a sávok határát, középvonalát a 
térképre,*) 

vigyük át azokat végül a térképből (a szükséges 
számú térképponttal együtt) az igénylés célját szol­
gMó szalmapapirosra. 

A felvételi magasság kiszámíti'Lsa: 
1Il: u = f: sz 

u. f 
m= -sz 
m = a felvételi magasság (km, m-ben), 
u = a lemez szélessége vagy magassága és a kívánatos méret­

arány által meglJalározott valóságos távolság (km, m-ben; ez pl. 
18 cm-es Jemezszélességnél és 1: 10.000-es méretaránynál 1·8 km= 
= 1800 m volna), 

! = a képtávolság (cm-ben), 
sz = a lemez szélessége, vagy magassága (cm-ben). 

A fedés: legcélszerübben 60 ¼-os (48. ábra). 

48. ábra. 

:s□¾~ rs□¼7 
: : : 1 

-,----, 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
' 1 
1 ' 
' ' ' 1 
' 1 ' [ 
' ' ' ' ' ' _J 1 

' : 
:.-so%J 

66. Sürgös esetben (vagy valamely területről 66. 
csak egy fénykép igénylésénél) való eljárás: értelem-
szerűen a 62. pont szerint. 

*) Szükséghez mérten II sávok elgJ éli 'vége alappont bomé­
résnek ked vezü teriiletre kerüljön. 
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1. rneUéldet. 



T. Löut. 6. e. füzet. 1. melléklet. 

1( 

A sztereoszkop. 

Később kerl\l kiadásra. 

I 

'l'. Löut. 6. e. r. t. 111. 



T. Lőut. 6. e. füzet. 2 . 1neUéklet. 

A sík és sztereo fotog-ram­
métria mii.szerei és eszközei. 

Később kerül kiadásra. 

T. 1.0ut. 6. e. r. 2. m. 




