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A gumiléggömbök emelkedési sebes
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A papírléggömbök omelkodési értéko. 
170 gr-os papirléggömbölmél szUksé-

ges megterhelések. 
Szélmérőlap. 

A különböző felhők és csapadék leírása. 
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nyes jelek. 
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Lógsúly nomogramm. 
Ballisztikai légsúly és szól meghatá

rozásánál használatos táblázat. 
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Az ldöjclzés céIJ,i. 

Időjelzés. 

1. §. Az időjelzés célja, szervei és 
ezek általában való működése.*) 

1. Megkülönböztetünk: l. 
«általános» ós 
«helyi időjelzést». 
2. Az általános időjelzés célja : p1·ognozis meg- 2. 

állapltása. 
Ehhez a fontosabb időjárási elemek"'*) különböző 

helyeken megállapított értékének, valamint a lát• ós 
talajviszonyoknak ismerete szükséges. 

3. A helyi időjelzés célja. olyan időjárási elemek 3. 
Ól'tékének a mogállapításn, melyeknek ismerete vala• 
moly hal'C- (harctéri) tevékenységnél szUkséges, vagy 
legalább is klvánatos. 

Ennek mogfelelöen a helyi idöjelzésnél «tüzér· 
.~égi, stb. icVijelzést>i különböztetUnk meg. 

4. A tüzérségi időjelzés célja. a lövést és lmng- 4. 
ruórést 1.Jefolyásoló időjárási elemek értékének a meg
állapítása. 

Bz a gyakorlatban rendesen csak 
a légnyomásnak, 
a levegő hőmérsékletének és 
o szélviszonyoknak a mogállapltásából ,\II. 
A különböző időjárási elemeknek 1t lövésre ós 

*) n. Sz. I. 21. d . 
.. , F.zok : 1t légnyomás, 1t lovo~ö hömórsékl~lo ós p:\ratar• 

(alma, a szól, a fclhözcL és ,i csapadék. 
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A1, i<löj!'lzt.'s sz~rwi, állaláhan I ni,, mlikiid,lsük. 

lrnngmérésro való bofolyásAt rószlotesen az 1. fiizot 
7. ~-a, illotve a 6. c. füzet tárgyalja . 

.;. 5. Az ált.alúnos időjelzés a hadsereg (serecrcsoport, 
önálló hadtest) ir!öjelzőállomásának («általános idö
j elzöállomás» ), a helyi időjelzés pedig rendesen a csapat 
telepitetto «helyi időjelzöá.llomásokna.k» a feladata. 

A csapat az ilyon állomások telopltósére szükséghez 
mórten külön közf.lgekkel és felszeroléssol is rendelkezik. 

A tlizérségi időjelzés elsősorban a méröosztug 
i<löjelző közegei által telepített «tüzérségi időjelző

állomásnak» a foladata. 
6. 6. A tllzérsé0 i idöjelzöállomó.s azonkivlll 

a) ci "'Úzvédelem (-harc) és elvileg 
ú) az általános időjelzés céljára még szUkséges 

időjárási elemek értékének a megállapítítsám iR köteles. 
a)-lwz. A gázvéclolem (-harc·) zempontjából a követ

kező időjárási elemek a fontosabbak: a levegő hőmérsók
lete, a szél, a felhőzet és a csapadl>k (Gáz. ut. ll., 492.). 

ú)·hez. Lásd a 2. pont mitsodik bekezdésében fog-
laltakat. 

Az általános időjelzéRnél való közreműködés a had
seregen, stb. belHl müködő valamennyi fontosabb 
helyi idöjelzöállomás kötelessége. 

Sziikség esotén azok köz1·emüküdését az általAnos 
idöjelzöállomás vezetője külön IP, az elöljáró maga
sabb parancsnoksá"' útján szabályozza.*) 

7. 7. A tüzérségi idöj elzöállomáson való szol-
gálatot a méröosztag idöjelzötisztje vezos e. 

Az állomást alkalmas, a tüze!Mllások zömével 
lohotöle0 azonos magasságban fokvö helyen telopltse. 

•) Az általános időjelző/ti lom:ls " 11rog11ozis 11u•gállapftásilhoz 
a •aj/tt és a helyi idOjolzMllom;\sok adatuin kívlll még az u11y11-
orszAg idöj~lzO szcrvoitOI kiipott adatokat is felhasználja. 
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A klllönbBzó időjárási elemek értékét szUkségh~z 
mérten akként állapittassa meg, hogy n tüzérségnek 

- hacsak másként nem rendelkeztek volna - ren

desen négy óránkint, az Altalános iclöjelzőállomú.snak 

pedig naponta Mromszor (7, 14 és 21 órakor) kiild

ho;isen «idöy'árá.~jeleulést». 
Az első joloutést a tiizérség miol/\bb Jmpja. meg·, 
Kapott parancsra a tiizérSl'Cl'en és az általános 

idöjelzMllomáson kívUl osetlog még más holyokro is 
kell illöjárásjeloutést kiildeni. 

8. Közegeit*) az idójelzötiszt a miaclcnkor leg- 8. 
célszorííbb módon használja fel. 

2. §. A légnyomás (magasságok) meg
állapítása. 

H. A légnyomás: vnlamely álláspont (olott lúvií n. 
levogöoszlop sűlya. [ind a magasság-, mind a levegő 
állapota szerint ullvokodik vagy csökken. Azonos 
mngasságokban, meghatá1·ozott körzeten belUI, nzouos-
nak tekintlletjiik. 

Nagyságát a Toricolli-félo mm-os beosztásű hi
ganyoszlop állásávnl fejezzük ki. A higanyoszlop 
tulajdons{tga, hogy a J(>gnyo1m\sváltoz{isnak megrelo

löen emelkedik (sllllyed). 
l\fognsságvllltozásnál az 1-1 mm-rol valú omol

kedés (stillyedés) - íLltnlíLban - a tengerszintre vo
nn,tkozó 

0 500 m-es magasságokban 11 m-enkint, 
500 1000 m-es mag1tsS{Lgokban 12 m on kint, 

:~.J:!ziiksé;::h\"tsJ.U(•rlPn m<.\~ n,(ti.; 1 

W, lil ,zulők) is. 
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A légnyomás megállapításám használatos ml\szorek. 

1000-2000 m-es magasságokban 13 m-enkint, 
2000-3000 m-es magasságokban 15 m-enkint 

következik be («barométeres magasság/okozat»). 
Eme magasságfokozatok pontosabb, a hőmér

séklet szerint változó adatait táblázatba foglalták 
(1. melléklet). 

Ismeretes magasságú állásponton megállapított 
légnyomásból ennélfogva a levegő magasabb, mélyebb 
rétegeiben (meghatározott körzeten belül) uralkodó 
légnyomást is megállapíthatjuk. 

Ptfüla, 
330 m-es magasságban a levegő nyomása 735·0 mm, hő

mérséklete s•40 e. 
Milyen nagyság,, a nyomás 600 m-es magasságban ? lföbcn 

a hömérséklet 7·G0 C. 
A magasságkUlönbözet 170 m, a középértékli hőmérséklet so C. 
So-nál az 1. melléklet szerint a barométeres urngasságfokoz!Lt 

11·22 m. 
170: 11·22 = 15·151 =-· 16·2 mm. 
500 m-es magasságban tehát a légnyomás : 
735·0 - 15'2 = 719·8 mm. 
Ismeretlen !IOmérsékletnél a kazépértékl\ levegő hömórs~klet 

mcglmt.ározása cé!Jából relfelé (lefelé) 100 m-eukint o•r,o C hőmér
séklet csakkcnést (emelkedést) tételczhetilnk fol. 11,z azonlJnn -
kUlanösképen ltlnycgoselJb nrngasságkUWnbözotnél durv" hibát 
is eredményezhet. Ily módon kapott adtllok:.t tehát csak sziikség
böl használjunk fel. 

10. 10. A légnyomás megállapítására használatos 
műszerek: 

a) a forráspont hőmérő (hipszométer), 
b) a Paulin-féle magasságmérő és 
e) a barograf. 
a)-hoz. Lehetőleg ezt használjuk, mert a legmeg

bizhatóbb. 
b)-ltez. Ezzel elsősorban pontok magasságát hatá

rozzuk meg (6. a. fUzot 121.), a lóguyomást pedig legin-
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A forrá~11ont Mmérö leírása. llasználata. 

kább csak akkor, ha a forráspont hőmérőnek erre való 
felhasználása nem lehetséges, vagy kevésbbé célszerű. 

c)-hez. Az állásponton való légnyomásváltozás 
nagyságának és jellegének megállapítására szolgál. 

Sztlkség esetén a forráspont hőmérőt és a baro
grafot is felhasználhatjuk magasságmérésre. 

a) A forráspont hőmérővel való mérés. 

11. A forráspont hőmérő (2. melléklot, 1. ábm) 1 1. 
használata azon alapszik, hogy valamely folyadék 
forráspontja a légnyomástól ftlgg. 

Lényegesebb alkatrészei : 
a folyadék (desztilált viz), továbbá denaturált 

szesz felvétolére szolgáló kettős tartály (1), 
a forraló lámpa (2), 
a forraló odény (3), 
a gOzköpeny (4) és 
az 680-tól 800 mm-ig terjodő beosztással ellátott 

hőmérő. 

Sz(tllítás alatt a forráspont hőmérőt egy fémhen
gerbeu (6) helyezzük el, annak (három összerakható 
lábbal ellátott) fedele egyúttal állványul is szolgúl. 

A hőmérőn az álláspontra vonatkozó légnyomást 
közvetlen Ul leolvashatjuk. 

12. Használatnál a forraló edényt - miután 12. 
arról a lovr.gő könnyebb eltávozá$ára szolg{iló szelep 
csavarjM eltúvolltottuk - desztilált vízzel félig tölt-
sUk meg. Más folyadékot (eső-, esetleg folyóvizet) 
csak szükség e.,etén használjunk, mert forráspontja 
a desztilált vizétől eltérő. 

Megtöltés után helyezzUk a gőzköpenyt a forraló 
edényre, utóbbit pedig az állványra. A lt6mérőt toljuk 
be annyira, hogy higauyoszlopa kb. csak 5 mm-nyire 
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A ro1-r{1s1u11lt hömérönck hn:--:-:zahh hn„ználat ut{m ,·aló kezelése. 

álljon kin güzköpenyböl. A higanycsö felső részében ész
leltbiganynál, megszakadt hi"'anyoszlopnál, a liömérövPI 
olőr,ően a következő pontban foglaltak szerint járjunk el. 

A denaturált szesszel megtöltött forraló lámpával 
v11ló forralást mérsékelten magas limguld YégezzUk. 
Üg-yeljlink, hogy a hömórő ezalatt az előbbi bekezdés
ben emlitett helyzotbou megmaradjon. 

Csak akkor olvassunk le, Jrn, a lligauyoszlop állása 
1 2 percig m{tr változatlan. 

A leolvasás O · 5 mm-es pontossággal történjék meg. 
Magasságmérésnél a leolvnsott légnyo

másnak megfelelő magassúgot egy arra szolgáló, a fel
szereléshez tartozó táblázatból olvashatjnk ki. 

1 !l. 13. Hosszabb használat után a higanycsövet a 
túldesztilált higanytól meg kell tisztítanunk (forralás
nál ugyanis a felszálló higanygőzök idővel a higany
cső felső részén kicsapódnak). 

Megtisztítás céljából a hőmérőt, mihelyt kihlilt, 
a gőzköponyböl vegylik ki, alsó végónél (a gömbnél) 
fogjuk meg és kinyujtott karral néhányszor lökés
szerűen forgassuk meg. Ezáltal a higanyoszlop meg
szakad és a higanycső felső, szélesebb részét is ki
töltve, a kicsapódott hio-anyrószekkel egyesül. 

A megszakadt higanyoszlop egye1:>ltésére fogjuk 
meg a hőmérőt felső végénél és forgassuk meg újból. 
Ügyeljiink, hogy a hómérőbeosztás síkja a forgatás 
slkjához nagyjában párhuzamos maradjon, klilönben 
a beosztás és a higanycső is eltörhet. 

b) A Paulin-féle magasságmérővel való mérés. 

14. 14. A Paulin-féle magasságmérő (2. melléklet, 
2. ábra) haszni'tlata azon alapszik, hogy az abban 
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A 111n g-ass:\g-n1rrO leídsa. lla~zn:\lat PliHt való kezel~sc. 

elhelyezett csaknem légüres fémdobozok légnyomús
vál tozásnál 11lakjulrnt megvúltoztatják. 

A változásokat 11 változásmnt11tó (1) mutatja. 
A főmutatóval (2) a mínu-,z 260-tól 0-ig és O-tól 

3000 m-ig terjedő magassá.gbeosztáson való leolvaeás 
céljából a változásmutatót előzően az eh!Jez tartozó 
beosztás nullás jegyére kell heállitanunk. Erre a be
állitásm a főcsaval't (3) !Jasználjuk. Esetleges holt
menetekböl származó kisebb hibák elkerülésére a 
pontos beállítás mindig a főcsavarna.k az órarnut11tó 
járásiwal azonos il'ányban való elforgatásával tör
ténjék meg. 

A leolvasott magasság u tengorszintre vonatkozílc. 
A valamely állásponton való különböző légnyomás 

miatt a valóságos magasságtól esetleg plusz (mínusz) 
275 m-ig eltérő magasságot is kaph11tunk. 

A leolvasásokat a műszer vizsgálati !Jizonyítványa 
szerint és ettől függetlenül - 1ilusz 10 fok O-tól el
térő hőmérsékletnél - még külön is helyesbítonünk 
kell. A levegő hömérsékleto szerint szükséges helyes
bítés ket egy, ugyancsnk a müEzerhez tartozó tábl{~
zat tartalmazza. 

A I ó g ny o más u agy s ágát a 12. pont 
utolsó bekezdésében em!Jtett táblázat segélyével álla
pithatjuk meg. 

15. Használat előtt a magassúgméröt tokjából ló. 
iclojóbon (kb. fél órával olöbb) vogyük ki, hogy a 
lcvog-ö hömétsékletét felvehesse. 

A tokjából kivett műszert vlzszinteson helyezzük 
ol ; a csupasz földre no kerüljön, nnpstltés lohotölcg
no érje. Peloslegosou no nyúljunk a műszerhez. 

Mo.gasságmérésnél elvileg a ronclolkozésünkre úllú 
mindkét műszert, ogyonkint azokat esakis rövicltar-

'l'. I,öut. G. h. füzet . 17 



Két mllszerrnl való mug·assn,gmél'és. 

tamú, csekély kiterjedésű területen való mérésnél 
használjuk (amikor ugyanis a bármely ponton való 
légnyomásváltozást - hozzávetőlegesen - azonosnak 
vehetjük). 

1(;, 16. Két műszerrel való magasságmérésnél 
az egyiket a kiindulóponton használjuk, míg a másik
kal egy közeg mindazon pontokat járja be, melyek 
magasságát meg kell határoznunk. 

A mérés megkezdése előtt a fómntatók állása 
között mutatkozó esetleges kisebb eltérést jegyezzük 
fel. Nagyobb eltérésnél, azonos mutatóállások eléré
sél'e, valamelyik müszeruél az ábrában 4-gyel meg
jelölt állítócsavart megfelelően forgassuk el. 

A kiindulóponton hi.tsznált műszeren tiz (ha igen 
nagy pontosság kívánatos, öt) perces időközökben, a 
másik műszeren pedig a különböző pontokra való 
beérkezés után - az előbbi pontban foglaltak figye
lembevételével - akkor olvassllllk le, amikor leol
vasás a helyben maradt müszeren is ismét esedékes. 
A leolvasott magasságokat és hőmérőállásokat, vala
mint a leolvasások időpontját jegyezzük fel. A külön
böző pontokat bejáró közeg a levegő hőmérsékletét 

rendesen a későbbiekben tárgyalt zseb aszpirációs 
pszichrométerrel állapítsa meg. 

Mérés után számítsuk ki mind a kiinduló· 
ponton, mind a bejárt pontokon egyidejííleg leol
vasott 

(a vizsgálati bizony!tvány szerint esetleg belyes
bJtett) magasságok különbözetét, valamint 

a hőmérőállások középél'tékét. 
Különböző állást\ főmutatókkal való mérésnél 

(2. bek.) módosítsuk a kiindúlóponton leolvasott vala
mennyi magasságot a feljegyzett mutatóeltérés mér-
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Péld11, magasságkilHinhiizrtrk kiszámíti\ sára . 

tékÁvel és csak azután számltsuk ki a magnsságkUlön
bözcteket. 

Helyesbltsük a magasságkUlönbözeteket a hő

méröállások középértékének megfelelően az arra 
szolgáló táblázat adatai szerint. Plusz 10 fok C-nál 
magasabb (alacsonyabb) hőmérsékletuól a helyesbltósek 
mértékét a magasságkülönbözotekhez mindig adjuk 
hozzá (azokból vonjuk le). 

Példa. 

A hömé-A kiinduló- 11 
p1111t1111 (A-ban) A bejárt ])Ontokon 

I 
A kii11d11- rélállásnk ll!'lycshí-

1 Iópnutrn llömérö- közép-
érléko tett mn-

t•gyicloj(\J,,g ll'nlvnsoit , vonatko- /tllások 
1 zómagas- kU,ép-

szt.'rint g'fl8SÚ.g'-

hélmérof 

Hzllksé- klllönhU-
111ag·as- magas- hömé1·ö·1 sá~klilüll· értéke gcs hc-

zetck 
l--ág-uk állások stíguk állások bozctck 

Iyesbítés 
mértéke 

(111) (Co) 
1 

(m) (Co) (m) (CO) (lll) (m) 

8-t9·G 23·5 A 819·6 23·5 
+o 1 

23·5 0 +o 

24·0 1 - 16·1 
--- ----

819 ·7 23·r, n 803·(: 23'7ú 2·s 1 18·4 

2~L ~0-4 ~ 2i•ó 

- - ,-
850·1 24·0 e 789·7 8·1 

1 
G3·ó - - - --

850· t 2i ·o ll 864·G 23"!í +wr, 23·75 0·1 +1r.·2 
1-- --

1 8r.0·2 ~4·5 11~ 946·1 21 ·5 +9ó 9 23 ·0 4·4 +100·3 

- -- 1---· -· - --- 1 

819·9 2-i·o 11 9~9·8 20·0 +19·9 
1 

22·0 1 a· i +8a·3 

Az így helyesbitott nmgnsságkUIUnbözetek scgólyé
Vol állapítsuk meg végUI a bejárt pontoknak a teu
gorszintre (vezórpoutra) vonatkozó magasságát is. 

Szükség esetén a kiindulóponton magasságmérő 
holyott a később tárgyalt barografot is használhatjuk. 
Az redmény eme esetben kevésbbé poutoR. 

19 



Egy mnszl'rrcl yaló mngns~J\gmért':. 

1 7. 1 7. Egy miiszerrel való magassá.gmérésnél 

A 

a kUlönbözó pontokon ogyeuletos időközökben vnló 
leolvasásra törekodjUnk. A kiindulópontra Yaló vissza
érkezésnél ol vassnk le újból a magasságot és hó
mérőállást is. 

HulyesbltsUk a bojárt pontokon leolvasott mngas
sógokat a kiindulóponton loolvasott két magass{tg 
különbözete szorint, számltsnk ki két-két ogymás után 
következő ponton leolvasott (olóbbiek szerint már 
helyesbített) magasgágok kUlönbüzotét, hOméróállások 
középértékét, a továbbiakban pedig értelemszerűen az 
előbbi pont határozványai szerint j{trjunk el. 

Példa. 

·-
kii11d11lópontnn A kiill(!uló-

Kri,.két Kéi,.kút egymás 1 
után kö\'etkezO egymás és a heJárt JJouto- ponton leol-
ponton leol\'a- líi'lres- után kü-kon leolvasott rnsntt két \'etkezö magasság sotL · 

hítt's ]IOllt he-klllönliöze- magn s- hőmérő- mfrtúke lyeshítetl 
mngnH.r.;á.goJc höm '•rö- j te szerint ságok {LIIAsok magasság·-

állás, k helyeshítct.t klllö 11- közrp- j kll!~;~lU-

1 

' ' · ' magasságok bOzele 6riéke 
(m) (CO) 

:1 
(m) (m) ({,'O) (m) (m) 

A 8áo·o 24·0 1 850·0 
--

~ 
- 15·8 2.1-•2n 2·:1 - 48· 1 

B 803"6 804·2 --- ---
- 1.4 9 25·25 o·8 - l5·7 
e 788·0 

) 

~3 
-- - ---, - --

- -- ,-52 · 2 :H·75 2·7 +M·9 
1) 839·5 
~ 

8u•r, --- --~--
- +27-7 22·7r, 1 ·3 +29•0 

1-: 8GG·5 22·0 

1 
869·2 - - -- -- ---

- -- -- -~- - 13·9 2~·/í0 0·fl - 14·5 1, 

11 852·0 23·0 S!iú•S - - --- ----
- - -- -- r,-:i ~s-oo o·3 5·G 
A 81G·0 23·0 8Go·o 

• 
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\ llltlgas:--ág-rn,~rö ö:,;:-.zt'l1as11nlítá}-U. A lmrngra( lcírá~a . 

A JJélda szrrlnt 1\ kiindnl{,pnntou lrolvusoll Hl ma~as.<.if( 
(85o·o l'S 8!G·o rn) kii!iinhüzell• l Ill. 

A J)ontok SZÚIIHI (ll kiinrt11liJponttal Of(yiitl) : 6. 
\ ~- fUggöl,•gt'• rovat ad11tainak ki;z:\mfl/isa rnnú'1ogrn a 

kön-thzt'l: 

803'6 + 1. I = 801'2 111 
6 

788·0 + \J - 1sn·n m 

stb . 

lia ll ldi11!111i/111outrn való visszaérkrzés 111:\11 m•m 850-m•l 
klsehh , hanrm ann:11 nagrobh i<•olvasást ka11t11ni, volna, ul,kor 
iisszra!lás helyeit kivonást krllt•lt volna alkalnrnz111111k. 

18. ldóközönkint hasonlítsuk össze a magas- 18. 
ságmórőt a forr<\spont hőmérővel. 

Attól való eltérésnél az állítót•savart addig for
gnssuk el, mfg a fómutató állása a fol'l'áspont hó
mórön leolvasott légnyomítsnak (ehhez tal'tozó mngas
St\.gnak) meg 110111 felel. 

Tokjába való rojtéso olött a mflszer föcsavarjflt 
addig forg,1ssuk ol az óramutató jftrásÍlval ollontótes 
irányban, mfg megakad. 

e) A barograffal való mérés."') 

1 V. A barografnál (2. mollóklot, 3. ábra)-t*) l ti. 
mik(,nt a magas:;1\gmórónél is - a csaknem légüres 
fémdohozok (1) alakjukiit a légnyomás Yúltozít a szo-
riut mogváltoztatjftk. 

Eme változáaolmt az omelőszorkczot (2 és 3) az 
frótollra (·t), utóbhi pedig a milimétor-, valamint uap
és órabeosztással ollátott, a barograf clobjúra (5) ogy 
l'ómszala.ggal (6) rögzitott papirszalagra (7) viszi M. 

*) Rrnd<•scn rsnk nz t\llaláno~ idöjrlz6s célj/,m sziiksói{<'s . 
**) Az ábra 1, mlbzort 1\ szckn!nyfcdúl uélküi :lbnízolJa. 
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A barogral használat céljából v:,ló fel/1llílása. 

A dob, s Jgy a papirazalag is forog. A dobot egy 
abban elhelyezett óramű forgatja. 

A forgás folytán a papírszalagon keletkező görbét 
«légnyomás-(barogrnf-) görbének», vagy «barogramm
nalc» is nevezzük. 

20. 20. A barografot olyan helyen állítsuk fel, ahol 
nagyobb, sűrC1 hőmérséklot változásoknak, napsütésnek 
vagy kályh'\, stb. sugárzásának, továbbá csapadéknak 
közvetlenUl kitéve nincsen. 

A barografszekrényke fedelét óvatosan emeljük le. 
Ha az irótoll netán a paplrszalaghoz érno, akkor 
attól az emelőkarral (8) olőbb húzzuk el. 

Az óramüvct - ha ez már korábban nem tör
tént volna meg - az arra szolgáló kulcc&il (9) húz
zuk fel. 

Állitsuk be a dobon lévő papírszalagot akként, 
hogy az irótoll az időbeosztás ama ivére keriiljön, 
amely a haszn{ilatbavétel időpontjának megfelel. 

E célból fo1·gassuk a dobot valamelyik kézzol 
lassan jobbról balra (az óramutató járásával ellenté
tes irányba). Ha netán tovább forgattuk volna, mint 
ahogyan szükséges, al{kor megfelelően forgassuk visz
sza, s csak ezutún, újból jobbról balra való forga
tással, állitsuk be Yógleg (holtmooet kiküszöbölés). 

Az arra Ezolgáló tintával bencdvos!tett lrótollat 
idejében toljuk az emelőkarral a pap[rsznlaghoz. 

A tollnak a papírszalagra való ráfekvését öriz
zUk ellen. Igen erős vagy gyengo rltfekvésnól az iró
kar tengelye mellett lévő csavart (10) megfelelően 
forgassuk el. 

Ha a toll 11em jól irna, akkor hogyón vékouy 
paplrszoletet húzzunk 1'tt, esetleg vegyük le és tisz
t!tsuk mog (csoréljUk ki). Lovétol előtt az lrókarou 
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A harografon v„l{, leolvasás. Paplrszahig-JAnak kicserélése. 

való helyét jelöljük meg, horry mogtisztltás (kic'soré

lós) után ugyanoda kerUlhessen vissza. 

Csak vékony légnyomásgörbét használhatunk fel. 

Mihelyt lehet, a szekrónyko fedelót holyezzUk 

ismót a müszorro. Visszahelyozés előtt az írótollat a 

papírszalagtól húzznk ol, visszahelyezés után pedig 

toljuk ismót vissza. 

21, A barograf adatai viszonylagos órtéküek. 21. 

Ez ó r t ha sz n {dat b a vét e 1 én ól a 1 ó g n Y O· 

m á s n a g y s á g {t t a f o r r á s p o n t h ó m é r ó· 

v el i s m e g k e 11 á 11 a p l t a n u n k. 

Hasonlóképon ellenöl'izzilk ismételten 11 b11rogrnf 

JUíiküclésót is. A forráspont hömórón ollonórzós céljá

ból leolvasott Iógnyomásokat az időpontokkal ugyan

csak jegyezzük olő ; utóbbiakat a barogra( papír

szalagján is, a mü.szo1· megkopogtatíisával rögzít
sük. 

Leolvasásoknál mindig a lógnyomúsnak az olózö 

Mrom óra alatt való változását állapltsuk mog (a 

változfts uagystígiít O·l mm-es pontossággal, jel

i o gót pedig a fl. melléklot szerint). 

A müszert Ioolvasásoknítl is olőzően mindig 
gyeagéu kopogtassuk mog. 

22. Hét uaponkint a barogmf papírszalagjM ki 22. 
kell cserélnünk. 

Az írótollat, ha a papírszalaghoz érne, attól húz

zuk el. A dobnak tengolyéu való rügzlt(>sóre szolgáló 

esavart csavarjuk lo, majd a dobot a tongelyről 

omeljUk lo. Azután a fómszalagot, vógill 1iodíg az 

olhasznált paplrszalagot is a dobról vegyUk lo. A lo

vétel idejét a szalagra jegyezzük fel. 

Az új szalagot, miután arra {~lláspontnnk adatatí 

ós a csoro idojét foljegyoztUk, rögzitsilk ismét a 
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A levegő Jtömérséklcléröl , pamtartalmár,il. 

dobra, utóbbit pedig tengelyóre. Ügyeljünk, hogy a 
papir-zalag alsó széle mindenlltt a dob kiálló pere
méhez érjen. 

Az óramtlnek még hosszabb időközökben való 
esetleges megolajozás:tt is kerliljük. 

Szállltás előtt az lrótollat a papírszalagtól min
dig húzzuk el, majd pedig tisztitsllk mog. 

3. §. A levegő hőmérsékletének és pára

tartalmának megállapítása. 

2a. 23. Céljainkra csakis sugárzás ok beh a-
t ú s á t 6 1 1 e b o t ö 1 e g m e n t e s 1 e v e g ö hö
mérsóklotének, páratartalmának megállnpítása l<lvá
nato3. 

A levegő hőmérsékletét rendesen Celsius hő-

fokozatával adjuk meg. 
A páratartalmat megadlmtjuk 

a) az 1 m3 lernaöben lévő pármnennyisóggel, 
u) viszonylagosan, végül 
e) a páranyomással. 

a)-hoz. Ezt a grammokban kifojezett monnyiségrt 
«abszolút nedvességnek» nevezzük. 

li)-ltez. A páratartalom höfokonkin t igen klllön
bözö, egy meghatározott mennyiségnél azonban na
gyobb soha nem lehet. 

Eme höfekonkint lehetsóges legnagyobb páratar
talomnak a levegőben tényleg meglévő, ¾-okban ki
fejezett részét értsük a «relatív nedvesség» vagy 
«relaUv váratartaloin» alatt. 

c)-hez. Mértékegysége: a mm. A mm-ek ama 
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l1.nt1wr111ia. lnrerziúk. llümt"·r:--l•klet, IHlratartal11m mrgúllapíl;h,ra 
használatos müszl'rok. 

higanyoszlopot jolontik, molyot a púrák egyensúlyban 
tm'tnnrtk. 

A kúsöbbiokbon a párntartalom alntt últalítban n 
rolatfv páratartalmat értsük. 

24. Usak igon általános ama mcgi'lllapltás, hogy 2'1. 
!t magassággal ogyidojillog a lovcgő hömórsókloto i9 

csökken. Ugyanis - kt!lönösen lólon és 111ag11s hegy

sógbon - klilönbözö lovC"Öl'Ótc1rcJcben a hömérséklC't 
• 0 .., 

igon gyakran nemcsak hogy állandó ("izotltcn11ia))), 
hanem a talajon m·alkodó hömórsékletn('J osotlog na

gyobb is (((inverziókll). 
A 11áratartalom a magassúg szerint is igen külön

böző lehet. 

Ezórt olvilcg k ii. I ii n b ö z ő mag a s s t't g ú 1 o

v O 1; 6 ró t o g e k hömérséklot"nek és pítl'atartnlnu'i.

nak mogállapitása k!vúnatos. 

2ő. A tuzérsúgi időjolzőállomáson csak a talajon 25. 
lll'illkodó ltőmérsóklotot (páratartalmat) úllnpithat-
juk meg. 

A magasabb rótcgekre vonatkozó adatokat e1111ól-

fogva - sziiksó" (,s lohetőségho1. mórton az álta-
l ' o 
ttnus időjolzőállomftstól koli ig(•nyelntink. 

Az utasítás a későbbiekbon csalc a teljosség végott 

[ogfa!kozik a magasabb JovogOrétcgok hömórsókleté

nok (stb.) mcgállapltá,ával is. 

A) . \ hümérsi~klct1wk és p;'tratadalo11111ak 
a t,tlajon való 1nc;.;·állapít;'isa. 

2(;, Mind 11 hőmérsóklot, mind a párntartalom 26. 
mog(tllap!túsára használatos műszerek: 

nz Assmann-fólo aszpirációs pszichromótor és 
a puriUyás hórnórö. 
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Az A8smann-félo aszpil'áoiós pszlchrométer lclrása. 

A parittyás hőmérő főképen a megbízhatóbb, do 
igen érzékeny aszpirációs pszichrométer pótlására való. 

A felsorolt műszereken klvUI, elsősorban a levegő 
legmagasabb és legalacsonyabb hőmérsékletének meg
állapítására, móg a thermografot is használjuk. 

Páratartalom megállapításra a thormograf nom 
alkalmas. 

<i) Az Assmann-féle aszpirációs pszichrométerrel 
való mérés. 

27. 27. Az Assmann-féle aszpirációs pszichromé-
ter (2. melléklet, 4. ábra) legfontosabb alkatrószci : 
két higany hőmérő.*) 

Mindkettő hőfokbeosztása mínusz 30-tól plusz 40 fok 
C-ig terjed, azokon a biganyoszlopok állásának 0·2 
fokig való közvotlon leolvasása lehetsrgcs. 

A hömórők gömbjeit nikkelezett, fényesre osiszolt, 
egymástól elszigetelt sárgaréz csövek (1) övezik, hogy 
a hörnérőgömbökbon lévő higanyt a napsugarak no ér
hessék. 

Az egyik hömórő gömbje még egy muszlinb11r
kolattal is rendelkezik, amely páratartalom mogálla
pltásnál szUkséges. 

A levegő hómérsékletónek a hőmérők {lltal való 
gyorsabb átvétele, valamint a sárgaréz csövek esotle
gos hősugárzó behatásának megakad1í.lyozása cóljáhól 
is a pszicbrométert méréseknél szellőztetjük. Az erre 
szolgáló - a műszer felső részében elhelyezett ós 
hajtórn11vel ellátott - szellőztető (2) működósénól 2-3 

*) A hlg1'nyh/linérők hnszuálat:i llZOll alapszik, hogy a hi
gany t 1rfog!tlát a hOmórsékloL bohattísa folyt/tn Jolontékonycn és 
cgyonlolcscn mcgvi\ltoztatJa. 
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A psziohromMer haszuáh~tA. 

m/sec sebességü levegőáram keletkezik, amely az alsó 
végén patkóalakúan szétágazó csövön (3) át a higany
gömbök mollett folyik el. 

Azonos berendezésü a zseb aszpirációs pszi
eh rom ó te r is (16. pont), csak kisebb. Azon közvet
len leolvasás 0·5 fokig lehetséges. 

28. A levegő hőmérséklete és páratartalmának 28. 
megállapítására a szellőztető hajtómílvét kulcsával 
(4) húzzuk fel. A muszlinburkolatot az arra szolg{l,ló, 
desztilált vagy esővízzel megtöltött készUlékkel (5) ned
v~sítsUk be (ennél ligyeljünk, hogy ne kerüljön a má-
Sik hőmérő gömbjére is vlz). 

Majd alkalmas - épUletektől, árnyékot adó ma
gas fáktól, stb. távolabb eső - helyen, hacsak lehet 
ne erősen napsUtötto talaj felett, a pszichrométert fa
csavaros kampójával (6) füo-o-esszük fel. 

Ha nem felfüggesztett, hauem kézben tartott mü
szerrol dolgozunk, akkor a müszer szélnél ennek iní
nyába kertiljön, hogy az emberi szervezet hősugár
zása kevésbbé érje. 

Mihelyt a higauyoszlopok beálltak (többnyire öt 
porc után), azok {lllását tizedfoknyi pontossággal ol
vassuk le. 

f,eolv11sásnál mindig merőlogosen nézzünk a hó
lllérökre. 

A leolvasásokat szliksóg esetén a hőmérők vizs
gálati bizonyltványa szerint holyesbltsilk. 

20. Cs,1k a «száraz hőmérőn» leolvasott hö- 20. 
mérséklet felel meg mindenkor a lovogő hómérsóklo-
tónek. 

A •nedves hőmérőn,> leolvasott hőmérséklet rnu
desen a levegő hömórsókloténól alacsonyabb (a viz 
ugyanis - hacsak a leYO''Ö nem páratelt - a mnszlin-
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A p{tratal'la.lumnak tt 11szjcl1rométcre~ kiilönln;égbOI valú meg~ 
állapítása. A milszcr lmrbnut.arlása. 

burkolatról elpárolog és ennél a hőmérő gömbjétől 

meg[elelő mennyiségű meleget von el). 
Minél szárazabb a levegő, annál nagyobb a pá

rolgás és ennélfogva n. két leolvasás különbözete is 
(«pszichrométeres különbség»). 

A száraz és nedves hömórö állcísa szerint a levegő 
párntartalmát Ofo-okban, a páranyomást mm-ekben a 
folszerelós1loz tartozó <<psziclwométer táblázatokból» 
közvetlenül kiolvashatjuk. 

A kiolvasás rendesen csak a púratartalom kiol
vasására szorítkozzék. 

Null foknál alacsonyabb Jevogő hömérsókletnél 
csakis a <<jég» felil'ású pszichromóter tábl{izatokat 
használjuk. 

Ha a száraz és nedvos bömérö {dlíisa 
azonos, akkor az általában annak a jole, hogy a 
muszlinburkolatról való párolgás szünetel, a leregö 
tehát páratelt (páratartalma 1O0¼-os). 

A m i k o r e s á k a l o v e g ő h ő m é r s ó k
J e tét k e 11 meg á 11 a p J tanunk, a muszlin• 
burkolat benedvcsitésétől tekintsünk el. 

30. 30. A pszich1·ométer valamennyi fónycs alkat-
részét rozsdától óvjuk meg. 

A szollőztetőt nagyobb időközökben olajozzuk mog. 
A mnszlinbnrkolatot a müszer állandó használa

tánál általában havonta egyszor csoróljük Id. Ilyenkor, 
ha szllkségos, a bömérögömböt is ocot vugy sósav
oldattal tisztitsuk meg. 

Valamelyik higanyoszlop esotlogos mogszakaclá
sánM a megfelolő hőmérőt a 13. pont utolsó bekez
dósében omlitett módon forgassuk meg, vagy pedig 
melegítsük óvatosan vízgőz felott. 

Valamelyik higanycsö eltolódásánál (ezt fok-
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A pnritty:\ s ltOm(•rü Jpfn\sa (•s hnsznált\fa. 

beosztásos porrellúnlapm vésett jel sogélyével állapít
hatjuk meg) a hóméröt cseréljük ki. 

A hőmérőket megtiszt!tásuknál, stb. felfelé húzzuk 
ki a pszichromóterböl. Előzően a szellőztrtő fejét 
csavarjuk le. 

Visszaholyozésnól ügyeljünk, ho<>y a hőmérők 
folsórészo a mfü,zor korosztkarjához illoszkcdj(•k. 

Szállításnál is a hómérógömbUk mindig lofolé 
logyonok. 

b) A parittyás hőmérővel való mérés. 

31. A parittyás hőmérő (2. rnellóklot, 5. ábra) ::n. 
fényesre csiszolt hio-anyhőméró. 

Hófokbeosztása mínusz 30-tól plusz 50 fok C-ig 
terjed. Kölvotlon leolvasás 1 · 0 fokig lehetséges. 

Ha a levegő páratartalmát is mog kúll állap!ta
nnnk, akkor a rendelkezésre álló két hömól'ó közlll 
az egyik hőmérő gömbjét vonjuk be mnszlinnal és 
azt noclvesltsük bo («JJarittyás psziclwométer»). 

Mérésre lehetólog árnyékos helyút koressllnk ki. 
Mérésnél a hómórót, illetve a hómérőkot felső 

vógükro kötött zsinoggel parittya rnódjúm 2 3 percig 
forgnssuk meg(szellózt(•tés), s csak azután olvassunk le. 

A továbbiakban az aszpirúciós pszicl1rométoruél 
megadott határozványok szerint járjunk el. 

Ugyanez {ill értelemszerűen a hómórók knrbnu
tnrtfu,ám, stb. is. 

e) A thermograffal való mérés."') 

a2. A thermograf (2. melléklet, 6. ábra) boron- a2. 
clozése és míllüiMso a barogmféval lényegileg azonos. 

') (!sakls az (dlnl1\nos időjelzés céljára sslikséi.:cs. 
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A thermograr leírása és használat:i. 

A kettő között a k11lönbség csak az, hogy előbbi
nél a csaknem légUres fémdobozok helyett a Bourdon· 
csövet használjuk, a papírszalagon pedig a mm-be· 
osztás helyett egy mínusz 15-tól plusz 35-ig terjedő 

fokbeosztás van. 

A Bourdon-csö vékony fémlemezből készült, kissé 
hajlott, alkohollal megtöltött és az egyik végével ogy 
merev fémkerethez rögzített lapos edény. 

A hőmérséklet emelkedésénél (sU!lyeclésénél) az 
edény hosszabbá (rövidebbé) válik. Ezeket az elválto
zásokat a már előbbiek szerint ismeretes módon az 
edény nem rögzitett vége továbbitja,. 

A Bourdon-cső helyett bimetallikus gyűrűt (két, 
gyűrű alakjára görbített és egymáshoz forrasztott, 
különbözően táguló fémszalag) is alkalmaznak. 

33, 33. A viszonylagos értékű leolvasások höfokban 
való értékének megállapítására, valamint szükséghez 
mérten való helyesbítésére a higanyhömérök adatait 
használjuk fel. 

Az ezeken való leolvasások időpontjainak a paplr
Ezalagon való rögzítésére a Bourdon-csö (bimetallikus 
gyíírű) nem rögzített végét gyeugén érintsük meg. 

Ha mínusz 15 foknál alacsonyabb hőmérsékletek· 
kel kell számolnunk, akkor az 1rótoll karját a 1·eu
desnél magasabbra állltsuk be, ennek mértélcót pedig 
a papírszalagon jegyezzük: elő. 

A legmagasabb (legalacsouy,1bb) hőmérsékletet 

a 7 és 21 (2L és 7) óra között kapott hőmérséklet· 
görbéből állapítsuk meg. 

34. 34, Állafülóbb v iszonyok között a thermogrnfot lel,c· 
töleg, állásil arcbar1 elvileg ú. n. dangol hőrndrő l,áoll<6ban~ lrnlycz· 

zUk Cl. 
Ez egy redőnyös oldalfalaklJól t\116, fehérre festett szck· 
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Az nngol hOm~rll l1ázikó. A higro>;raf, metcorngrnr, sth. 
A magnsha való szállításuk. 

rényke, mcll·ct 1>11b&ráhól készltsiink és szabad térségen, kb. 
1 ·G m-es magasságban nllílsunk rcl. 

A redönyökl't akkt'•nt rendezzük el, hogy " Jovegll II szek
rényt átJárhnss11, a llll[)siités vagy más tárgyak hősugárzása 
nzonb1in a szekrényben elhelyezett mtlszert ue érhesse. 

Angol hömórll házikó használatánál abba kerUIJ/ln még sctlcg 
a bnrograr és 11,betOlcg a két pllrittyás bömérll (két más bignny
hllm/ir/l) is. 

A bömórllknek n szekrényben való clhelyczésónél - nmlhcz 
egy megfelelő állványka rögWnzése szilkséges - a muszlinnal 
burkolt b/lmó1·1lgllmbro egy szívóbelot is rögzltsilnk, 11nn11k vógét 
Pedig egy vízzel mcglöllött kis csészében helyezzük el (/\llandóa11 
lllilkMO, nem szcU/lzlctelt pszicbrométer). 

B) A hőmérsékletnek és páratartalo111nak 
a magasabb levegőrétegekben való meg

állapitásri. 

35. El're különleges berendezésű thermografok, 35. 
higrografok és a meteorograf használatosak. 

A higrografoknál - eltérően a thermogratoktól 
- l:lour·dou-cső (bimetallikus gyűrű) helyett zsírtala
nított hajszMköteget használunk, amely uogysf,gát a 
nedvesség szerint vi\ltoztatja meg. 

A meteorograf: egy-egy bMograf, thermograf 
ós higrogrn,f egyesitése. Ez a mt1szer tehát a lég
nyomást is regisztrálja. 

36. A kiilönböző műszereket repülővel, lég- 36. 
gömbbel vagy sárkánnyal szállítjuk a kivánatos ma
Rasságbn. 

A mogfololően megtöltött léggömbök a klvlrnatos 
magasság elóróse után szétpukkadnak, az azokkal 
szállltott, ejtőernyővel ellátott műszerek ezután ismét 
a földre korUlnek. 

.. Kötött lóggömbnól és sárkánynál a magasságot 
kotelUkkol szabályozzuk. 

31 



A sárkány mindenkori ma"'assúgát (m) hozz{wetö
legesen a következőképen számithatjnk ki (1. á,bra): 

m = h. sin ot 
ahol 

1. ábrn. 

h = a kötél (ismeretes) hossza, 
"'= ingás negyecllövel kapott szög. 

4. §. A szélviszonyok megállapítása-. 

a7. 37. A l evegő a légnyomáskl\liínbüzetek kiegyen-
lítésére törekedik. 

A szél ome törekvés megnyilvánulása."') 
Irányát (ahonnan fllj) a szélrózsa szerint (ennél 

f~szak 32-es, Kelet 08-as, Dél 16-os ós Nyugat 2't-es 
számozású), sebességét pedig m/s<'c-okbm1, vagyis 
a másodpercenkint megtett méterek számúval adjnl< 
meg. 

A magasság szerint a szél igen változó. A 
tnlnjon általában gyengébb, mint a magasabb lovogö
rót.egekbon. 

*) Általa okov.ott nagy mérlékll pork(•pzllcl(•snél porriharról, 
harnz,\snhl h6fúvi,sról is bcszéliink. 
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A tnlnJ~zélröl. ln\uy{rnak hozzávotölcgos rnegállapítits1>. 

Ktllönbözó körülmények között (pl. az úramló 
levegönek valamely akadály elé való kerülésénél) a 
szét fliggötogos irányúvá is válhat, esetleg (pl. a 
lovegönok a talajon Jcülönbözöképen való felmelo
goclésénél) csakis függőleges irányú. 

1. A szélviszonyoknak a talajon való 
megállapítása. 

. 38. 'l'alajslélnél irányán és sebességén klvül 38. 
Jellegét is mog koll még ál!apltanunk. 

J ell<'ge szerint 
állandó és egyenletes, 
nem egyenletes, változó sebességű, 
lökésszerű, idóközünkinterösebben lökésszerü, végül 
igen erős, lökósszerü talajszeletkiilönböztotllnkmeg. 
Eme különböző négy jelleget az 1-től 4-ig terjedő 

száu1okkal is kifojozhetj U.k. 
39. A talaj ➔zelet a helyi viszonyok nagy mór- 39. 

tékbou befolyíisoljúk. 

Ezért olvilog olyan helyeken figyoljiik meg, ahol 
f\kaclályozvn nin<·sen. 

A) llozz{tvetőlcg-es meg-állapitás. 

40. Hozzávetölegosen a talajszél irányát már 40. 
llleghatározhatjuk, ha dohányfüstöt, könnyű anyagtól 
k'.18Ztllt ós botra erösitett zászlócskát, köruyozetükböl 
kioinelkedö és füstölgő kémónyokot, szélkakasolmt, 
robbanófellog0ket, stb. figyelünk meg. 

Pontos a közelről való megflgyolós, mert távlati 
kópek könnyen tévodésoket oredményozhetuek. 

·r. Lüut. G.h. flizt'l. 33 



.\ ttLla,Jsz(,l :•whr~ség-l•nok hozz{ivctölc~c~ meg-fll ln.pítása. A f-;zé l· 
zászló leírása, használata. 

41. 41. A sebességről a természetben megnyilvánuló 
hatás megfigyelése szolgáltat hozzávetőleges adatokat. 

A hatás szerint Beaufort 12 különböző eröfokot 
klilönböztet meg. 

Ezeket 11, 4. melléklet t11rtalmazrn. 

B) Méréssel való mcgítllapitás. 

42. 4~. Használatos műszerek: 
a Wild-f'éle nagy szélzászló és 
a kanalas anemométer. 
Előbbi a szélirány, utóbbi pedig a szélsebesség 

meghatározására szolgál. 

a) A Wild-féle nagy szélzászlóval való mérés. 

43. 43. A Wild-féle nagy szélzászló (2. melléklet, 
7. ábra) fontosabb alkatrészoi: 

a 20 fokos szög alatt összehnjló hádoglemezpár (1), 
az eltolható súllyal ellátott iránymutatórúd (2), 
az iránymutatórúdra merőle<>es, beosztásos kör-

lvvol (3) ellátott nyomólap (4). 
A szél a tengelyére (f>) helyezett szélzászlót addig 

forgatja, mlg az megfelelően be nem úll. Ekkor viszont 
függőleges helyzetéből a nyomólapot nyomja ki. 

A zélzászló megallapodása után a szélirányt 
a szélrózsán (6), a beosztásos körlven pedig még 11 

Beaufort-féle erőfokot is - a hetedik eröfokig be· 
zárólag - leolvashatjuk. 

44. 44. A szélzászlót tengelyóvol rúdon, árboco11 
rögzltsük. 

A t ugoly függőlegesen álljon, a zászló egyen
s1ílyban legyen. Az egyensúly megteremtésére az 
iránymutatón\d súlyát megfelelően toljuk el. 
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Az a11Pmoni(•lPr lC'ír{u•a. llasznhlata C"lÖlt való lt.ieudök . 

A szélrózsát (annak nylllal ellátott pál<'í1ját) tüzér
theodolittal, esetleg iránytűvel tájoljuk Ész11kra. Éjjel, 
kedvező körtilmónyek között, az É::1zak irányba való 
tájolásra a sarkcsillagot is felhaszo{dhatjuk. 

b) A kanalas anemométerrel való mérés. 

4o. A kanalas anemométer (2. melléklot, 8. ábra) 4o. 
használata azon alapszik, hogy a szél görbe felliletek 
holllorú oldnlám mindig nagyobb nyomást gyakorol, 
llliut a domború oldalra. 

A műszer lényegesebb alkatrészei: 
a fémlemezből sajtolt és a müszertongelyro (1) 

kereszt alakJ'ábao röO'zftett né<>y üres félgömb az 
, 0 0 J 

u. ll. kanalak (2), 

a műszerben elholy,,zott számolószorkeZ<'t és 
a müszormutatók. 
A szól a kanalakat mindig ugyanazon, a domború 

Oldalak iri'tnyába forgatja. Minól sebosel.Jb n szél, 
tl!Ul,\I gyorsabban forognak a kanalak. 

A kanalakkal forgó müszertengely a szítmolószer
kozet, utóbbi podig a mü:izormutatók megindulását 
Váltja ki. 

A mutatók állúsi'tból m-ekben a sz(1l által meg
tett utut állapttbatjuk meg. 

A megtett útnak az időtartammal való elosztása 
a szóli,ebussr~ot eredm?nyezi. 

4H. Mielőtt a műszert haszná.lnók, arm rnló 4H. 
l'~fújás,111 győzödjUnk meg, hogy a kanalak járása 
~önnyü-o. Sztlkség osetéu a folsö csapágy ('Savarját 
(B) LJ gfolelöon lazítsuk vagy húzzuk mog. 

!Capcsoljuk ki omolöJével (4) a szá,molószerkozetet, 
egS'idojülog olvassuk lo a mutatók úllását is. 



Az anemorn6tcr J1aszn/dat11. 

ErősítslJ.k a műszert egy rúdra és kössünk a szá
molószerkez t emelöjére két megfelelően bosszú zsi
neget. Az egyik zsineget az arra szolgáló fillecseu (5) 
is vezessUk át . 

.Majd omeljllk a rúdra orósitett műszert a magasba. 

47. 47. Mihelyt a kanalak megfelelllen forognak, 
a számolószerkezetot az emelőre kötött egyik (a füle
cson átvezetett) zsineggel kapcsoljuk be, egyidejűleg 
pedig indítsunk meg egy stopperórát is (a stopperórák 
leírását és kezelését a 6. e. füzet tartalmazza). 

Legkorábban három perc után a számolószerke
zotet a másik zsineggel ismét kapcsoljuk ki, a stopper
órát pedig ugyanekkor úllítsuk meg. 

Olvassuk le a műszormutatók és a stopperóra 
állását. 

Állapltsuk meg a szél által megtett útból (mérés 
olótt és után leolvasott mutatóállások különbözete) az 
egy porom osó utat és ennek megFolelöon olvassuk lö 
a miíszer vizsgálati bi.zonyltvtínyúból végül a m/sec-os 
szélsebességet. 

Ha a szél sebessége nagyon változnék, akkor aján· 
latos a móréseknek 3-4-szor való megismétlése (a 
külöubüzö mérésekből azután közópórtéket alkossunk)-

48. 48. Az anemomótert óv11tosau kowljUk, mert igen 
órr.ókouy. 

Idöközönkint lehetőleg állandó állomásokon hasz
n{Llatos anemométerekkel hasonlítsuk össze. 

Olyan műszert, melynek vizsgúlati bizonyítványll 
nincsen, ne hasznúljunk. 
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A rclhötllkör loír~sa és hasz11álala. 

II. A szélviszonyoknak a magasabb 
levegőrétegekben való megállapítása. 

A) Hozzávetőleges megállapítás. 

49. Igen durván a magasbau uralkodó szólviszo- 4H. 
'.
1Yokat már a fel h öv o n u lás b ó 1 (5. §.) úllapitllat-
JUk meg. 

Valamelyest értékesebb a megflgyeléstink, ha ennél 
a felhőtilkröt használjuk. 

50. A felhötükör (2. melléklet, 9. ábra) köralakú, úO. 
kettős üvegtükör. Az egyik tukörlap féuyos (foncsoro-
zott), a másik peclig fekete. Mindegyik tükörlapon két, 
azonos középponttal rendelkező kör, valamint egy szél-
rózsa is l11thntó. A körök átmérője 0·5, illotve 4·5 cm. 

Sötét vagy gyengén megvilágított felhőknél a fé
nyes, viszont világos vagy erősen megvilágított fel
hóknél a fekete tilkörlapot használjulc 

51. Használatnál helyezzük a felhótiikröt vala- .31. 
lllely vízszintes alapm és tájoljuk Északra. 

A megfigyelő helyezkedjék fejéwl mo!'ölegesen és 
akként a tájolt tllKö1· fölé, hogy mmfilc belső kis kö
rében vahmely jellegzetes felhörógzt lásson. 

Pigyelje a felhörész mozgitsát. Ezalatt tosttal'tá
Sát ne változtassa meg. 

A felhőrésr.nok mind a kisebb, mind a nagyobb 
körön való áthalacl,ísM egy másik kiiz gnek is adja 
tudtul, aki erre egy stopp1mírát indítson, majd pedig 
áliltson me"' 

e,· 

A felhórósznek a nagyobb körön való áthala
dása után a megflg-yelést fejezztlk bo. 
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A pilotozásról állaláh:tn. 

A megfigyelt és a szélrózsán leolvasott iránnyal 

ollentétos iráuy : a szélirány. 

A sebesség (m/sec-ban való) meghatározása: 

s. H 
V= h.- t 
ahol 

s= a két kör egymástól való távolsága, 

H = a becsült folbőmagasság (5. §.), 

h == a szemnek a tükörtől való, lemért távolságn, 

végül 

t = a stopperórával kapott idökUlönbözet. 

s, H, valamint h-nál m-ben kifejezett távolságot, 

magnsságot értsünk. 

R) Méréssel való megállapítás (pilotoz{is). 

ö2. 52. Pilotozásnál 
kis léggömböket bocsájtunk fel a levegöhe és 

azok útját szögmérő műszeren át egy, illet,·e két 

!Jemért álláspontról megfigyeljük (C<mérés»), 

a mérés adataiból a léggöm butak vlzszintes ve

tületét megszerkesztjük és ezekről azután a S7.élirá

uyokat és sebességeket leolvassuk («kidolgozás»). 

53. ó3. Az egy á I l ú s pont ró 1 v a I ó pi-

1 o t o z ás n agy h át rá ny a, hogy adatai csakis 

alclrnr megbízhatók, ha a mórést fllg·göleges irányú 

ftramlásoktól mentes levogőnrl végeztük. 
Ezért ezt az eljárást elvileg csak akkor alknl

mazzuk, ha l,ót álláspontról való pilotozús idő (fel
szerolé~) hiány{iban nem lebotséges. 



Pi!otnzásntll sziikségos munknc•rö. A Jlilnllhoodolit l(•/rása. 

a) Egy álláspontról való pilotozás. 

ix) Munkaerőben való szükséglet, használatos 

műszerek és eszközök. 

54-. Munkaerőben való szükséglet (a pilotozíts 54. 
Vezetőjén k!vUI): 

mérósre három fö, 
a léggömbök megtöltésére és a kidolgozásra leg-

alább egy fő. 

55. Használatos műszerek és eszközök: 55. 
a pilottheodoli t, 
a pilotléggömbök, 
egy stopperóra és még ktllönböző más, részben 

a léggömbök megtöltésére, részben pedig 
a mérés adatainak kidolgozásám szolgáló mű

szerek és eszközök. 

56. A pilottheodolit (2. melléklet, 10. ábra) ö6. 
kettős tengelyft szögmérő műszer. 

l<ét, 90 fok alatt tört távcsöve közUI az egyik 

(1) tizenötszörös, míg a másik (2) - a kereső táv

cső - csak kétszeres nagyításó. Utóbbi fényereje ós 

látómezeje azonban a tizenötszörös távcsőénél jóval 
na00yohb. 

A látómezőben megjelenő tíirgyak éles beállítá

sára a távcsöveken ki- és becsavarható szomcsövok 
vannak. 

'l'ájolásra a theodolit egy rögzltőcsavarral, iráuy

zásra két parány áll!tócsavaron (3 és 4) lciviil móg 

egy kikapcsolú szerkezettel is rendelkezik (sznbad 

kózzel való gyors elforgatás lehetőeége). 
A vízszintes és magassági szögek értékének le

olvasására egy vízszintes és egy magassági kör szol-
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A pilotlé~gömbiikrill. 

gál, mindkettő vonásbeosztású. Legkisebb leol vnsható 
egység: két vonás. A szögleolvasó berendezéshez tar
tozik egy nagyitó (5) is. 

A világítóberendezés (6 és 7) segélyével éjjel való 
mérés is lehetséges. 

A pilottheodolit folülvizsgálásárnH való eljárást 
az 5. melléklet tárgyal:ja. 

5 7. 5 7. A pilotléggömbök tiszta hydrogónnel meg-
töltött, gumiból készillt léggömbök. Gumiléggömbök 
hiányában papirlóggömböket is használhntunk. 

A g u mi 1 é g g ö m b ö k emelkedés közben való 
sebessége - kivéve, ha függőleges irányú levegő

áramlásba kerlilnek- hozzávetőlegesen állandó,vngyís: 
az azonos időközökben megtett utak is azonos11 k. Mivel 
az emelkedési sebességet a megtöltéssel szabályozhat
juk, a sebességből a léggömbök mRgas8ágát is meg
közelítő pontossággal me11;határozlmtjnk. 

A papi r 1 éggömb öl{ emolkedés közben való 
sebessége fokozatosan csökken. Megfelelő megterhe
léssel azonban a léggömbök emolkedését akként sza
bályozhatjuk, hogy különböző időkben meghatározott 
magasságokat érjenek el. 

A léggömböket, főként a gumiléggömböket sötét 
és hűvös (de lehetőleg null foknál nem alacsonyabb 
hőmérsékletű) helyen tároljuk. 

58. 58. Az egyéb műszereket és eszközöket az 
utasítás a s~Ukséghoz mértan a kéRöbl.iiekben, hasz
nálatukkal egyídejüleg tárayalja. 

~) Elökészületek. 

59. ö9. Ezek : 
a mérósi álláspont, 
a felbocsújtó- és 

40 



A mérési álláspont, stb. mc~vtilaszt,lsi1. Az állásponton való 
bcrendczkedós. 

a töltölrnly mogválasztása, majd pedig 

a mérési állásponton való berendezkedés és 

n felbocsájtandó Iéi:rgörnb megtöltése. 

60. A mérési álláspontot akként válasszuk (iO. 
meg, hogy a környezet a léggömbök megttgyolését 
ne nkadályozza. 

A felbocsájtóhely a mérési álláspont közelében 

fokUdjék és arról közvetlenül lássék. 

A tölt6hely szél ellen védett hely legyen. Lohe

töleg a folbocsájtóhellyel essék egybe. 

Hl. A mérési állásponton való berendezkedés. 61. 

A pilottheodolit állványát úgy áll1tsuk fel, hogy 

a két távcső szemmagasságba, a műszer tengelye 

Pedig függőleges helyzetbe kerüljön. lTtóbbi elérésére 

a szintezöket mogfelelőeu játsznk be. 

Majd U1joljuk 11 pilottheodolitot tiizérthoodo!ittal, 

Bzllkség esetén ir{111ytt1vel vagy (térkép alapján) szögát

VivövelÉ-,zakra. Utóbbiak haszuálatánítl is az elkövet

hető hiba legfeljebb 100 vonás lehet. 

Ellenörizzlik a stopperóra járását. 
A pilotthoodolitou való leolvasások olöjogyzésére 

egy lapot készítsünk elő és azt megfelolőon rovatokkal 

(loolvast'tsok ideje, oldal, magassttgi szö/!') lltssnk el. 

Szllkséghez mérten ome lapot egyebek elöjegy
Zésére is felhasználhatjuk. 

02. Gumiléggömb megtöltése. 62. 
Kisebb léggörnhöknek általában 100-150 m/min, 

nagyobb,1knak pedig 200 m/min emelkodúsi sobesséftet 
lldjunk mog. 

A moµtültést rr1ndeson a töltőmérloggel (2. mel

lóklut, 11. fthra) v&gozziik. A l(>ggömbllket nzonban -

ha tl\ltómórleg iwm állana remlolkC1zós1i11lcre - nnól• 

ku1 iK megtliltlu tjlik. 



Gnmiléggiimb tültömérlcgg~J való megtöltése. 

Ha kell, állltsuk fel az időjelző- (töltő-) sátrat. 
A megtöltésnól - különösen éjjel - elővigyá

zatosan járjunk el, mert a bydrogén éo'ő gáz. 
a) Töltélmérleggel való megtöltés. 
Állapítsuk meg levélmórleggel vagy töltőmérlog

gel a léggömb önsúlyát. A töltőmérlegen való lemé
résnél a léggömböt a bal (1), a szükséges s1.ámú súlyo
kat pedig a jobb mél'legcsészére (2) helyezzük. Le
mérés után a súlyokat ismét vegyük le. 

Olvassuk ki a 6. mellékletből az emelkedési se
besség és a léggömb önsúlya szerint szükséges fel
hajtó erőt. 

Példa: a kívánatos emelkedési sebesség= 120 m/rnin; a 
léggömb önsúly11 = 40 gr; a sz ükséges fclliajtó crö tehát 50 gr. 

Terheljük meg a töltőmérleg bal csészéjét a fel
baj tó erőnek megfelelő súlyokkal. 

Erősitsük a léggömböt töltőcsövével a töltőmérleg 
gázcsapjára (3). Felerősítés előtt a léggömbből a le· 
vegöt szorítsuk ki. 

Illesszük fel a hydrogóntartály szelopóre a fo$Z· 

mérőt (2. melléklet, 12. ábra). Ennek a tartályszelepre 
való fe]j!lesztésre szolgáló csavarját (1) - ha azon 
nem volna - flberlemezzel lássuk el. 

Szereljük fel a kis rézcsővégre (2) a töltömérleg 
gumi csövét. 

Nyissuk ki lassan a hydrogéntartály szelepét; ha 
ez megtörtént, akkor a feszmérő tartalommérő mano• 
méterén (3) leolvashatjuk a bydrogéut:1rtályban ural
kodó nyomást. Majd adjunk a hydrogéunek az állltó
csavarral (4) szabad utflt és szabályozzuk be a nyo
mást akként, hogy az minél lcisebb legyen. A tartály
ból kitóduló bydrogén nyomását a muukamanomé
teren (5) olvashatjLLk le. 
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Gumilégg-i>mh Wllöm~rleg nMkUI való mPgtöltése. 

Nyomásbeszabályozás után nyissuk ki a nyitó
szelepet (6), hogy a hydl'ogén a rézcsővógen és gumi
csövön át a töltőmérlegbe kerlilhessen. 

Az első gázt, mivol levegővel kevert, a gázcsap 
arra szolO'áló nyllásán át a töltömérlogból ismét bo
csássuk ki. Ezután nyissuk ki a gázrsapot és a lég
gömhöt tiszt~ hydrogónnel lassan töltsUk meg. 

Ügyeljünk, hogy a léggömb lehetőleg egyonloto
sen táguljon (télen e célból előzően belső ruhazsobben 
Való megmelegitóso ajánlatos). Ha nem egyenletesen 
tágulna, akkor a léggömbnek csak kisebb felhajtást 
adjunk meg, hogy idő előtt való szétszakadását el
korliljlik. A megtöltésuél osotleg keletkező lyuka
kat lóggömbhulladókból készített kis foltokkal ragasz
szuk bo. 

l\Iihelyt a mérleg egyrnsúlyba kerUlt, a gázcea 
pot zúrjuk el, arról a léggömböt vegyük le és töltő

e övót gondosan kössUk le. 
A gömbalaktól nagyon eltérő léggömböket az gy 

álláspontról való pilotozásnál ne használjuk. 
bl Töltömérleg nélkül való megtöltés. 
A levél mérlegen előzően lemért léggömböt erőslt

Sük töltöcsövével közvetlenül a feszmérő rézcsllves 
Végéro, majd tllltsUk meg a léggömböt tapasztalat 
szerinti nagysáo-ra. 

Felhajtó erejének megállapltásftra terheljUk meg 
a már megtöltött és elkötüzlltt léggömböt tánsás 
lllórlog segélyóvol (2. melléklet, 13. filmi) súlyokkal, 
lnégpedig anuyival, amounyit n. léggömb lebegő holy
zetbl'n még elblr. 

Az lgy me()'állapitott follrnjtú orö ós a léggiimb 
önstílya szerint olvassuk ki a 6. melléklotböl az emel
kedési sebess(,get. 
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Pl,pírléggömb megtöltése. 

Ejj el való pilotozásnál célszerűen csakis 100-150 
m/min emelkedési sebességgel dolgozzunk. A lég
gömbökre akasszunk villamos lámpát. A felhajtás 
megállapításánál a léggömb önsúlyán kivül a lámpa
súlyt is vegyük figyelem be. 

63. 63. Papírléggömb megtöltése. 
Erős szélnél vagy nagy magasság elérésére kis 

(0 6-0·7), különben pedig nagyobb emelkedési értéket 
válasszunk (7. mellóklet). 

A léggömb önsúlyát két gr-os pontossággal (levél
mérleggel) állapítsuk meg. 

Majd a 62. b. alpont határozványai szerint fes10sre 
töltsük meg és állapítsuk meg felhajtó erejét is. Meg
lévő vagy töltés közben esetleg keletkező lyukakat 
enyvezett papirossal ragasszunk be. 

Olvassuk ki a 8. mellékletből a,z emelkedési érték 
és felhajtó erő szl'rint szükséges megterhelést. 

Ha a léggömb önsúlya 170 gr-nál kisebb vagy 
nagyobb volna, akkor a súlykiilönbözet felével meg
nagyobbitott, illetve csökkentett megterhelést kell 
alkalmazn 1111 k. 

Példa: a kívi\natos emelkedési érték= 1 ·o; a léggömb 
önsúlya = 190 gr, felhajtó ereje = 370 gr ; a melléklctbOl ki
olvasott (170 gr-os Jéggömbnél megfelelO) megterhelés= 100 gr; 
a léggömb önsúlya szerint szükséges megterhelés= 

(
190-170) =100-

2 
=90 gr. 

40 gr-nál kisebb és kb. 120 gr-nnl nagyobb meg
_torhelé8sol ne dolgozzunk. Szükség esetén más emel
kedési értéket válasszunk. 

A megterhelésre használt anyagot (legcólszerübbeu 
homok) a léggömb töltöcsövébeu helyezzlik ol. 

A töltőcsövet akként kössük l~, hogy emelkedés 
közben a hydrogón a léggömbből csekély_ mértékben 
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Szélm érö lap. ~!~résnél való munkaolusztás, te1•ndök. 

kiszi vá.roghasson, a homok ellenben megmaradjon 
(felfelé hajl!tott csővég). 

64. A pilotozás vezetője készítse elő a <CSZél- 64. 
?nérölapot» és arra a mérési álláspont és a felbocsítj-
tandó léggömb adatait jegyezze fel (9. molléklot). 

Mihelyt a mérési álláspont mérókész, valamint a 
léggömb megtöltése befejeződött, a vezotó intézkedjék 
a felbocsájtásra. 

r) A mérés. 

65. A mérésnél való munkaelosztás : 
az <regyes» a thoodolittal a léggömböt kövesso, 
a <Clcettes» a theodolitou való leolvasásokat végezze, 
a «hármas» a leolvasásokat jegyezze fel és a 

stopperórát kezelje. 

6H. A mérés részletei. 

A felboc,ájtott léggömböt az «egyes» - a sziik
sé;;hoz mérten - olö!Jb a kernsö tli.vcsö,•ön, s csak 
ezut1m a 15-szörösön át való nézéssel lcövosso. 

A «kettes» - ha kell - az egyosnok a léggömb 
rnegkapásánál sogédkozzék; onnét a 15-szörösre fol
szerelt nézőkét és célgömböt használja. 

Az «egyes,> - mihelyt a léggömböt megkapta 
- arra törokedjék, hogy az a 15-szörös közepébe 
kerUijön és ott meg is maradjon. 

A «hármas,, a lé!:\'gömb felbocsájtásával ogyido
jűleg indítsa mog a stopperórát. 

A megindítás után következő első Mrom porc 
alatt rélporconkint, azután pedig perconkint adja a 
« Vigyázz - Most ! ,, flgyelmoztotőt. 
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í-:Jjel való mérés. A mérés adatainak továbbítása. A kidolgoz:\sról. 

«Most /»-ra 

az «egyes» a léggömb követését szakltsa meg, 

a «kettes» az oldal- (vagyis a vizs1,iutes) és a 
magassági szöget hangosan olvassa le. 

Lool vasAs után 

az «egyes» folytassa ismét a megfigyelést, 

a «hármas» pedig a kettes által leolvasott ada
tokat jegyezze fol. 

Ha attól kell tartani, hogy a léggömb még valamely 
leolvasás befejezése előtt a theodolit látómezejéből 

eltünnék, akkor az egyes rendesen ne várja be a le
olvasást, hanem idejekorán kövesse a léggömböt újból. 

A megfigyelést csak a lé,ggömb végleges eltuné
sénél fejezze be ( «eltiint !» ). 

Erre a «hármas,, állltsa mog a stopperórát. 

67. 67. Éjjel való mérésnél az egyes ügyeljen arra, 
hogy a világító léggömb helyett esetleg ne csillagot 
irányozzon meg. 

A lámpával leolvasó kettes az egyest ne zavarja. 

68. 68. A mérés adatait - beleértve a léggömb 
eltünésének időpontját, valamint a mérést végzők nevét 
is kUlön felszólltás uélkUl kell a piloto:dts vezetö
jénelc jelenteni. 

ö) A kidolgozás. 

69. 60. A mérés adatait elvileg csal< a - céljaink-
nak megfelelő pontosságú - «rajzoló eljárással» 
dolgozzuk ki. 

A kidolgozásnál általában 1: 20.000 os aránymér
téket és csak ha ez nem volna lehetséges, használjunk 
többszörös értékűt (1 : 40.000, 1: 80.000). 
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A kidolgozáshoz szlikséges rajzlap elökr szítése. 

70. Előkészületek. 
Egy (rajztáblára erősitett) rajzlapra két megfelelö 

nagyságú, azonos középponttal rendelkező kört szer
kesszünk. 

A külső kört a szélrózsabeosztással, a belsőt pedig 
O-tól 6í00-ig terjedő, az óramutató járásítval ellen
tétes irányú vonásbeosztással lássuk el. Ennek nullás 
0sztásjegye a 16-os széliránnyal essék egybe (2 . ábra). 

2. ábra. 

32 

16 

A legkisebb leolvasható egység célszerííen 10 vonás 
legyen. 
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A IHlky-[i·le rajzeszkiiz Jdr,\so, 

71. 71. A léggömbút vízszintes vetületének a Büky-
féle rajzeszközzel való megszerkesztése. 

A rajzeszköz (3. ábra) alkatrá,zoi : 

3. ábra. 

0 
O> 

a O-tól 1600-ig terjedő vouúsbPosztiíssnl ellíttott 
kiiri-zt-lot (1), 

a derékszügü törtvonalzú (2), 
a miliméterbeosztású és dorékszügü hfa·omszög (8). 
Rögz[tstlk a körszeletet éB a dorékszögü tört· 

vonalzót tií sególyóvol nz előbbi pouthan om!Jtott rajz
lt1pra, it körök küzóppontj{tba akként, hogy mind a 
körszolotPt, mind 11, türtvonnlzót kiil'bon olforgnthassuk. 
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Állitsulc bo a rajzeszl;özzol az ol::iőnok lool vasott 
oldalt, majd podig !LZ egylivó tartozó magassági 
8ziigot. 

Az oldal beál Htásn : ogyeztessUlc a törtvonalzó 
hosszabb szárút (bolső szél) a vonúsboosztásos kör 
n1egf •lelő osztásjegyével. 

A magassági sziig he>állitúf'a: forga,;suk el a kör
szo11,tot acldig, mlg anuak a magnssúgi szög értékével 
llzonos szúmú o8ztásjogyo a változatlan úllású tört
Vonnlzó röl'iclobb száníval (belső szél) ogybe nem 
OSik. 

l<'oktessUk a dol'ókszögü húrnmszögot logrövídebb 
Oltlalúval a ttirtvoualzó hosszabb szárfu·a akként, hogy 
lltiliméterboosztásos oldala a törtvoualzó rövidebb szám 
feló nézzen . .Majd toljuk ol a háromszöget addig, mlg 
a tnili111étorboo3ztásnak a léggömb magassággal azonos 
$z{unú osztásjegye a körszelet hosszabb szélét nom 
tnotszi. 

Jolilljük mog a háromszög milimóterbeosztásos 
Oldalának a türtvonalzó hosszabb szárával (be l ső ezé!) 
Vc1lómetszőpontjút: ez a vízszintes vetiiletü 
l é g g ü m b ú t e l s ö p o n t j a. 

Ilasoulókópen szorkcsszUk meg a többi pont he-
1Yót is, végii.l valamonuyit kössük össze és folytató
lagoBan sz{unozzuk m0g.*) 

7 2. A léggömbútnak Büky-féle rajzeszköz 7 2. 
hiányában való megszerkesztése (4. ábra). 

•) A lé,:-gömh mui:-aRs:ii:-ait csakis a megadott emelkc
dé,i scbl'ssógböl állapíthatjuk meg. 

Attól ellérö Sl'bCSSÓ:{gOl nLló emelkcdésucll tehát " helytelen 
Orcdm(,ny ell,t>riilhetelllóll (ó:l.). 
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A. léggüml,útnak Büky-!éle mjzeszköz J1iány:íl,an való ineg
szerkesztése. 

J2 

16 

4. ábra. 

0 
CD 

Rakjuk fel a rajzlapra, a körök középpontjából 
a thoodoliton leolvasott oldalakat (o:1 , ex,, stb.). 

A megrajzolt sugarakra rakjuk fel távolságvonal
zóval a léggömb megfelelő (a mérósi állásponttól való) 
vJzszintos távolságait (ÁP1 , ÁP2 , stb.). 

Az igy kapott P1 , P,, stb. pontokat egymással 
kösstik össze. 
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A szólin\nyoknak, sohosségekuek a rajzlapról való leolvasása. 

A vízszintes távolsií.gok, ÁP, , stb. kiszámítása 
(5. ábra): 

5. ábra. 

----r-
1 

m1 

1 

A .,,;__ _ _..... ___ ~ ____ _l 
~ 

ÁP~ = m1 . cot rí, 
ahol 
~. = a leolvasott magassági szög, 
m, = az emelkedési sebességből (értékből) meg

állapltott magasqág. 
7 3. A felbocsájtóhelynek esetleges, a mérési állás- 7 3 • 

Ponttól e 1 nem ha n y a go 1 ható t á v o Is ágra 
Való fekvésénél annak helyét is mindenkor (irányzás 
é3 mé!'és adataiból) szerkesszuk meg. 

Ilyenkor ezt vegyük a körök középpontja helyett 
a v[zszintes vetület(l léggömbút kiindnlópontjakónt. 

7 4. A szélirányok leolvasása. 7 4. 
Helyezzük a párhuzamos vonalzót akként a rajz-

lapra, hogy az egyik vonalzó (kii\ső) széle egy-egy 
űtszakasszal, ÁP1 , P, P2 , stb. essék egybe, majd a 
lllásik vonalzót toljuk el addig, míg annak külső széle 
a körök középpontján nem halad át. 

Ekkor a szélrózsabeosztáson a szélirányt olvas
suk le. 

7 5. A szélsebességek leolvasása. 7 5. 
Erre célszerűen olyan mérléket használjunk, me

lyeknél a mértékegység méterszáma a leolvasások 
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Vn~tagabl> levog·óréteg-bPn uralkodú szél közepes Prtókll adatahrnlc 
mcgállapít{tsa. 

küzött eltrlt másodpercek sz{unitvul mt>gcgyezik. Ez 
pl. 60 má~o,lperces idöközöknél 60 111-es mértékegy
séget jelent, ami pl. 1: 20.000-es arúnymértékben 
3 mm-nek felel meg. 

Ilyen mól'lékkel a széJsebességokot m/sec-okban 
közvetlenlil leolvashatjuk, lia azokat egymásutánban 
a lóggömbút ogyes szakaszai mellé helyezzük. 

Ha szélsebosségmérlénk nom volna, akkor a se
bességek meglrntúrozósára az útszakaszok méterszá
mát osszuk el a músodporcokkol. 

76. 76. Valamely vastagabb levegör6tegben ural· 
kotló szél közepes értékű irány1\nak és sebességének 
mrgállapítására a Jevegörétog alsó és felső határá
nak megfelolő pontokat (Mn. és Mr) küssük össze, majd 
az összelcötóvonal mentén olvassunk lo, mint kiilönben 
(6. ábra). 

Ila két ú ts;.1akusz e s a t l 11 k o z ó p o n t j á b a n 
(pl. P6-ban) uralkodó szélviszonyok adatai szüksé
gesek, akkor megáJlapJtá3ulc céljából kössilk össze 
rendesen ar. útszakaszok kUlső végpontjait (P6 és P7). 

Az említett esetekben a közvetlenül leolvasott 
szélsebosségot a léggömbnek II levegörétegbon való 
tartózkodási idejével (percelc) is el kell móg osztanunk. 
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Két, álláspuntrlJl va.tó pilufozásná.l sziikség'{'s m11nkat\rö. A mbn'.·:-.i 
állás1Hmtok megválaszt:isa. 

b) Két álláspontról való pilotozás. 

") Munkaerőben való szükséglet, használatos mű
szerek és eszközök. 

7 7. Erre vonatkozólag, részbon (,rtele1mzedíon, 7 7. 
az 54. és 55. pontban foglaltak mértékadók. 

A BUl(y-fóle rajr.oszközre nincs sziiksóg-. 

~) Előkészületek. 

78. A mérési álláspontok megválasztásánál a 78. 
60. pontban felsoroltakon Jdvül eh·ile"' még arra is 
törekedjünk, hogy ke,lvezö metszéselrnt k11pjunk. 

Ezt valamelyik mérési álláspont közelében fekvő 
felboc,ájtóhelynól (60.> leginkább akkor érhetjük ol, ha 

a mérési álláspontok ösRzekötövonalának («alap») 
iránya a levegőben, elsősorban 200-500 m-es magas
ságokban uralkodó szél irányára merőleges, vagy ha 
legalább is 

az emlitott két irány bezárta szögek 45 (135) fok-
nál nem kisebbek (nagyobbak). 

Lásd a 7. ábrát. 
Á, ós Á, : a mérési állás- (alapvég-) pontok, 
l<'ii, és 1<111,: felbocsájtóholyek, 
P,, P2, stb.: a lóggömbút küH.inböző pontjai. 
Az alapvégpontok egymástól való távolsága leg

alább 2000 m legyen, 
magasságkUlönbözetlik a távolság két százalékt'tt 

lehetőleg meg ne lrnlaoja. 
Kivánatos még az alapvógpontok között való 

közvetlen látás is. 
A felbocsájtóhely az alapn:1k a széfüánnynl el Ion 

tétos olll11lárn kerliljön (nehogy a léggömb közvotlonül 
folboc3ájtás ut\u az alf1,p f'olctt iitropliljün). 
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A felbocsá,Jtóhcly megválasztása két álláspontról való pilotozásnál. 

A felbocsájtóhely mindenesetre olyan távolságra 
feküdjék az alaptól, hogy az első mérősugaraknak az 
alap irányától való eltérése 15 (165) foknál kisebb 
(nagyobb) ne legyen. 

7. ábra. 

--
ElőfordL1lhat, hogy minél nagyobb számú kedvező 

metszés elérésére a felbocsájtóhelynek valamelyik 
alapvégpont közelében való megválasztásától el kell 
tekintenUuk. 

Olykor viszont az alap irányának az általános el
vektől eltérően való megválasztása lehet esetleg a cél
szerűbb. 



Szélmérő rrndszcr. 

79. A legcélszerűbb egy szélmérő rendszer 79. 
megteremtése, amely logalítbb két, egymásra merő-
leges alapból álljon. 

Ezek köziil azután a miuclenkor (log-) mrgfelolób
bet használjuk. 

Példa. 

Két(hozzávetőlrgese11 Észak-Dó! (•s Kcll't-!:<yu~at irAny,í) all\!l• 
bóJ álló szélmérő rrndszcrnél J1asz111\latra általában mrgMl'lőbb: 

ÉK. és DK., illetve 
ÉNy. ós J>Ny. irányok között fekvő s7,t'Jirá11yok111\l az J\sz:tk

lJóJ irányú Á1 Á, al:ip (8. ábra) ; 

8. ábf'it. 

Ny.--~ ----K. 

DNy. A 3 
DK. 

liK. <'s ÉNy., illetve 
UK. és DNy. Irányok közlitt fekvő szélirltnyoknál a Kclct

Nyugat irányú Á1 Á, alap (9. ábra). 

Hozzávetőlegesen ÉK. (DNy.) szrlirányoknál alapnak az ,Í,Á„ 
összekölővonalat is hnsznJ\lhatjnk (LO. ábra). 

A roJboosáJtóhely ezek szerint álfalábnn való frk\'rso: 
az Á1 .>. 3 alap használatánál: 
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Pélfa vnlnmoly sz<'•lmérö rendszer hnszrnílatárn. 

9. ábra. É. 

DNy. DK 

D. 

Á 3 

10. ábra. 
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Példa Ya,l:u11oly szólmCrö rends;1.1' r ha!-lználatúrn. 

ÉK. és K. (ENy. és Ny.) között fekvő szélirányoknál az alnp
tól Ny-ra {K-re), Á1 közelében, 

K. és DK. (Ny. és DNy.) kösött fokvö szólirányolrnill as alap
tól Ny-ra (K-ro), A, ltiizelében, 

az Á1 Ái ala.p JrnsználatAnál: 
ÉK. és lÍ. (J>K. és D.) között fekvő szóliri,nyokrníl r.z alaptól 

ll-ro (IÍ.-ra), Á1 közelében ; 
JÍ. és ÉNy. {lJ. és DNy.) között fokvö szMirányolrnál az nlap-

t6J D-re (É-rlL), A, közelében; 
az Á,Á3 összekötövonal esetleges ilasználM:ínál: 
órtolemszernon az előbbiek szerint. 
A 11. ábrn az általános elvektől eltérően mcgvál!Lsztott fol 

bocsáJtóJ,clyct ábrázol. 

11. ábra. 

/ 
A• úbra szerint a szili elö!Jb hozzávetölegeson 1t., mitJ(I Ny ., 

io0-500 m-es rna)(asságban pedig álta!iban DNy, irányú. Jlz utóbbirn 
való tPkintottcl -~!\ küzel6bcn, vngyis az áltn.l{rnos szal1ály szerint 
megválasztott folhorsájtólwly kov(,shué volmt megfol(,10. 
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Bzé!Jnérö rendszer bemérése. 

Az elsősorban mértékadó DNy. szélirány szerint az Á1 Á2 

alapot is basználl,atuók. Eme esetben azonban - az alap felett 
való átrepftlések elkerülésére - esetleg még nagyobb távolságú 
rclbocsáJtóhelyre volna szükség, mint az:Á, Á3 alap használatánál 
(12. ábr,i). 

J2. ábra. 

/ 
80. 80. A szélmérő rendszer bemérése. 

Előbb két alapvégpont egymástól való távolságát 
(magasságkülöubözetét) alapméréssel, majd pedig a 
harmadik (többi) pont helyét is, a mindenkor logcél
szerübben (pl. elöremotszés, háromszögmérés) határoz
zuk meg. 
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A levc~Obon uralkodó szél crnzotes, na~yjl\han való mc1,-állapítása. 
Az alap végpu11tjai11 ,'nló bt•rcndczkcclés. 

Az alapmérésnél valamrlyik alapvégpontnál, vagy 
kb. az alapközépnél merőlegesen kitűzött (legalább 
40 m-es) távolságokkal dolgozzunk. 

Ila futja idejUkböl, állandóbb viszonyok között 
rendesen, a bemérést a háromszögelők végezzék. 

81. Lehetőleg mái· a beméréssel egyidejűleg 81. 
a külllnböző alapvégpontok között távbeszélövonalat 
is fektessünk ki. 

82. A mindenkor megfeleHí alap megválasz- 82. 
tása céljából a levegőben uralkodó szélviszonyokat -
közepes magasságt't vagy alacsony felhöknél -

a folhöllikörrel, ha pedig felhők nincsenek, 
egy kisebb (pilet-) léggömbnek egy theodelittal 

500 111 magasságig való megfigyelésével állapítsuk 
meg. 

Éjjel rendesen világító pilotl/\ggömbbel koll dol
geznunlc 

Az alap megválasztására előzően való pilotozásek 
adatait is felhasználhatjuk akkor, ha azok két óránál 
nem korábbiak. 

83. A használatos alap végpontjain (mérési 83. 
álláspontokon), stb. való berendezkedés. 

A mérési álláspontokon a szélmérő rendszer táv
beszélőhálózatába kaprsoljunk be, a távbeszélőkészü

lókeket a hármasok kezeljék. 

Állltsuk fol a theodolitekat a már ismert módon. 
Az egyilc, a pilotozás vezetője megjelölte theodolitot 
tájoljuk Északra. Majd párbuzamosltsnk ehhez a másik 
theodolitot. Közvetlen látás hiányában a párhuzamo
sítást alkalmas (bemért) közbeosö pont segélyével 
végezzlik. Í<;jjel való tájolásnál akasszunk a thoodolit
állványokm a s~Ukség tart[lmám llunpftt. 
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A tültö-, fclbot'sáJtólwlron való hNendc1,kcdés részletei. ~!érés 
két álláspontróí való pilotozásnál. 

A stopperórálrnt idejében hasonl!tsuk össze és az 
esetleges eltéréseket jogyozzii k fel. 

A töltöhely és a közelebb fekvő mórési álll\s
pont között távbeszélő összeköttetést teromtsliuk meg 
(a töltőholy távboszólőkésztllókénok kezelésére lehi,
tőleg klUön közeget használjunk). 

Az emelkedési sebességet (értéket) a szélsebesség 
szerint válasszuk meg. Erős szélnél nagyobb (kisebb) 
emelkedési sebességgel (értékkel) dolgozzunk. 

A felbocsájtóhelyen, ha joblmn való felismeré
séhez szUkséges, zászlót tűzzünk ki. 

84:. 84:. A mérési álláspontok mérőkészségliket, 

valamint a tújolások adatait is a pilotozás vezutőjó

nek távbeszélőn jeloutsók (pl. c<Á-egyes mérölcész ! stb.»). 
A pilotozás vezetője - aki rondeson a töltő

helyen tartózkodjék - a léggömb felbocsájtásáról 
a mérési álláspontokat előzően értesítse. 

y) A mérés. 

85. 85. Az ccegyeselc» a felbocsájtóhelyou látható 
léggömböt a theodolitokkal irányozzák meg (a «kette
sek,, az oldalt ol vass{\k le, a cchár1J1asokii jegyezzék f t'l). 

Mihelyt elkészül tok (a magasabb számozflsú mérési 
úlláspont erről az alacsonyabb számozásút értesítse), az 
alacsonyabb számozást\. mérési álláspont «hármasa>, adja 
távbeszélőn a « Viyyázz - Most!,, flgyolmrztetőt. 

«,líost !))-ra 

a fulbot·sájtóholyou lévő közog a léggömböt bo
csássa fel, 

az «egyesek» a felszálló lrggömböt a thoodolitok
kal kövessék, 

a «luínnai;olc» a stopperórákat inditsúk 111rg. 
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A loolvas1ísok iclojét (üli.) és u1. azokat mrgPlozo 
üt utolsó m:'tsodporcet az ala<·sonyabll szúmozású 
méré>si álláspont «hán11asa» n. t{1,vhrszéilübo mindig 
h11ngosan mondja bu (pl. <t!J5 -5(i 57-:38 59-
most J,,). A magasabb számozúsli merósi áll(ispont 
t<hánnasa» ozoket a bomoudásokat félhangosan, ogy
idejűlog monclja. 

A stopperMának az alacsonyabb sz{unozá8ú rnórósi 
állásponton való esetleges megállásímál a további ílgyel
meztetésokot a músik mórési úllúspontról adjuk ml'g. 

A távbeszélő üs ·zeküttetés esetleges megszakadá
sánítl mindkét {1,1\ásponton öuállúan folytassuk a móróst. 

Az olclalt és a mngassági szöget olvassuk le 
akkor is, amikor a léggömb oltiiuik. 

86. A mórós adatait, ha a pilotozás vezotője 86. 
múskónt nom reudolkezett, távhoszélón jolontqük (68.). 

oJ A kidolgozás. 

87. A kidolgozás az omelkodósi so- 87. 
be s s ég adatni tó I fii g go t l o n. 

EnnM az oljárásníil a léggömbút vízszintes volü
letén kívül a mag a s s ág ok a t is, külön szerkosz
téssol határozzuk mog. *) 

88. A léggömbút vízszintes vetületének meg- 88. 
szerkesztése. 

a) A használt alapnak (mérési álláspontok) a 
ra}zlapi a (70.) val6 felrakása: 

*) Az adatok tehát - holyes mérésnél - mind<'n küriilmé
nyok közOtt megbí~hlltók 

A löggömlJOkt't rOkónt nzi1rt bocsájtjuk fel mogl,atáro•ott, so
liesség~ol, ho~ " méri\.; ndalnit akkor is kidolgozhn;suk, ha Jlllo
toz/ts közlicu ln\rmely okból eg_y :"illi,spontról való pilotozit.,ra k,-1-
lett volnn áttérni111k. 
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A léggömbút megszerkesztése két álláspontról való pilutozásnál. 

A körök középpontja egyúttal mM valamelyik 
alapvégpont is. A másik alapvégpont helyének meg
szerkesztésére a középpontból a helyzetszög vonás
számának megfelelő su~arat rajzoljuk meg, majd pe
dig arra az alap nagyságát rakjuk fel. 

b) A leolvasott oldalak felrakása (13. ábra): 

j 3. állra. 

00 05 1'0 

1·5 

1·0 

05 

00 

4750 
Á 2 

Előbb a középponttal egybeeső, azután a másik 
alapvégpontnál leolvasott oldalakat rakjuk fel és a 
sugaraknál a leolvasások időpontj{tt is jegyezzük elő. 

A középponttal egybe nem eső alapvégpontból 
való felrakásoknál helyezzük a párhuzamos vonalzót 
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A léggömbút megszerkesztés kiilünbözö részletei. 

akként a rajzlapra, hogy az egyik vonalzó (külső) 
széle ogyrészt a középpontra, másrészt pedig a vonás
boosztás megfelelő osztásjegyére kerüljön. Majd toljuk 
el a másik vonalzót addig, amíg annak kiilső széle 
a középponttal egybe nem eső alapvégponton nem 
halad át. Valamely oldal felrakásához esetleg szük
ségos kétszeres eltolásnál ügyeljUnk a helyes irány 
megtartására. 

Az egyllvé tartozó oldalak metszőpontjait egy
mással kössük össze és folytatólagosan számozzuk meg. 

89. Ha valamelyik metszőpont (Px) már nem 89. 
kertilne a rajzlapra (14. ábra), akkor kisebb mérték-

14. itbra. 

Áz: 
1 

i 
1 
1 1 
1 1 ~------------------------......, 
' 1:20000 ' 
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A ~1,l•lirá11,rol.., sPhf•s-.:,·•gt:k IP11lnts;'1,a kPt úll;'t'-Jlnlltn'1J vah'I 
pi.,,t1.1z:u;11ál. 

ben dolgozzunk tovr'thb. Az új m(•rtókhon nz utoljúrn 
megmjzolt pont (l'x-1) helyót is móg eg·yszer szcr
kcssziik meg. 

I<od vozőtlon motszésoknél a metszőpon tolrnt az 
előző ós a követlrnző kodvezö rnotszósek segélyével, 
vagy ha mítskónt nem lehetséges, mint az ogy állí1s
pontról való pilotozásnúl iíllap!t~uk mop-. 

00. 00. A szélirányok és sebesséqek leolvasása: 
mint az ogy álláspontról való pilotozásmíl. 

01. 01. A magasságok megszerkesztése (fa ábra). 

15. úlll'H. 

T , I 

m;a2 ; 

1 m,a1 
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Miliméterpapiroson egy körivet szerkessxlink, 
melyet vonásbeosztással lltssunk el. A beosztáson két 
vonásig való leolvasás legyen lehetséges. 

Valamely pont magasságának meghatározására 
rakjuk fel a köriv középpontjából vízszintes irányban 
n pontnak az alapvógpontoktól való vJzszintes távol
si'tgait (ta, és ta2), majd pedig a theodolitokou leol
vasott magassági szögeket (an.1 és an2). 

A felrakott vizszintes tltvolságok végpontjaiban 
szorkesszlink merőlegesokot és ezeket rajzoljuk meg 
atlcl ig, arnlg a megfeleli\ szögszámlmt nem metszik 
(P:t, ós P"2). 

Olvassuk le a milimétorpnpirosról a morőlegesok 
nagyságát (ma, és mai). Módosítsuk az !gy lcapott 
adatok valamelyikét (pl. ma,) az alapvégpcntok mngas
ságkillönbözetének megfelelően. 

Képezzünk az előbbiek szerint részben módosltott 
adatokból középértéket. Az eredmény: a k e r esett 
magasság. 

Ha a milirnéterpapirosról leolvasott két adat között 
még az alapvégpontok magasságkülönbözetének figye
lembevétele után is nagyobb eltérés mutatkoznék 
(ilyon azonos magasságú alapvégpontoknál egyálta
lában előforduln a), akkor vizsgáljuk feltll az e lőjegy

zéseket, szögmérő mílszereket. *) 

•) A ml\gas1Jan uralkodó szÚll'iszonyokat (sclicssé•g) 1,ilotoz/1-
son kívill sárk/my1Jan ,,Jht•l)' C?.ell korekcs ,Hll'lllOlllt'lel'l'~l is JIIP~

{111:t])Ílhl\ljnk. 
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A fclllözctröl, csapadék ró!. 

5. §. A felhőzet és a csapadék 
megállapítása. 

92. 92. Ha a páratelt lovogőhöz még több pára jut, 
vagy ha az ilyen levegő lehül, akkor a pára viz• 
cseppek va@·y jégkristályok alakjában kicsapódik. 

Ez a kicsapódás : a felhőzet. 
Olykor a kicsapódást elektromos- és hangjelen· 

ségek kísérik (zivatar).*) 
Ha a kicsapódott, egymással egyesülő vízcseppek 

vagy jégkristályok olyan súlyossá válnak, hogy már 
nem lebeghetnek, akkor leosn(Jk. Ha - mint rendesen 
- esés közben nem párolognak el teljesen, akkor a 

földre csapadékként hullanak le. 
Különböző körUlmények között közvetlenül n 

földön is keletkezhet csapadék (harmat, stb.). 
08. 93. A felhözetnél 

a j e 11 e g szerint (ez a levegő külüuböző-

képen való lehűlésének következménye): 

fátyolfelhőt («ci?-rus»), 
gomolyfelhöt («cumulus») és 
rétegfolhót (ccstratus»), 

a m 11, g a s s á g s z e r i n t pedig : 
magas, 
közepes magasságű és 
alacsony felhőket klllönböztetlink meg. 
A felhők többnyire vegyes jellegűek. 

A felhők közé sorolhatjuk végeredmónyképen 
a ködöt is. 

*J 'l'ávoli zivataruál csak az rlcktromos Jolenségokct é~zloljiíl< 
(villogás). 
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A felhllzet mog1Ultt11!lás:\uál val,, teendők. 

A különböző felhőkről (ködről) és csapndókról a 
10. melléklet még további adatokat is tartalmaz. 

94. Felhözetnél általában meg kell állapí- H4:. 
tanunk: 

a) annak mérvót, 
b) jellogét, 
e) vonulása il'ltnyítt és 
cl) magass1\gM. 
n)-ltoz. Ezt becsüljük. 

A g íi z v é cl e 1 e m (-h !H e) C' é I j ár a c·saki s 
ez szükséges, és elégségos, ha negycdrészekben álla
pítjuk meg az égbolt eltakarúsának mérvét (az égbolt 
negyede felhős= 1, fele felhős = 2, 111:íromnegyedo 
felhős = 3, teljes borultság = •i) . 

A z 1\. 1 t a l á 11 o s i d 6 j e l z é s e é I j á r a már 
tizedt·észekbon való becslé:- kívánatos (az égbolt tized
része felhős= 1, kóttiilede folhös = 2, stb., teljes 
borultság = 10). 

Ha felhőzet nincs, azt mindenkor nullával fejez
zUk ki. 

Sötétségnél a felhőzet mérvére a rsillngok lút
hatóságából következtessiink. 

c)-hez. A vonulás iránya: ahonnan a felhők 
jönnek. 

Az irány megállapítására - h1t nem volna mát· 
amúgy is ismeretes (pilotozás) - a ·relhötukröt hasz
náljuk. 

d)-hez. Erro o. pilotléggömböknek a felhözotl>on 
való eltünósónél kapott adatokat használjuk fel. 

Szükséghez mérten ilyen lóg-gömböket még külön 
is borsássunk fel. 
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Példa, maq-asst\g meg-,Ulapít:.\sra, 
A Jiasznált (papír-) léggUmh adatni: <•mellwdt'si l•rtf:lt: = u·9 

a frlhözctht1n \"alú t1ltíin(•s 5 JH'rc t\s :?o m:isodpt•rc nt:'111 hÖ\'Ptlw 
,.,tt he. 

A 7. mflll~klt1t szrrint o·9-r:-. rm1•lld1dési l'rt~ldi J(•g:{ümh 

mag-:.t!--))Ú~a 

az ú. 1wrc H\g(•u 

a. 6. ]H'l'O ,·ég-t'n 
.• 10$11 111 

.. ,~ou m. 
A (i. 1w,ro alnlt a, mngflHHi'tg· tt'l11U. O.i-:szC'HC'll 2l0 m-rPI , l11'1i-.ri 

111fü.;u!l(IPl't'C'lll<i11t, Jw7,z{1\'C"lűlcges( 1 /l (~10: a _;) 70 111-J'i'II IIÖVPkt'clil, 

A fC'lhö1.1\t maga!-=si\g-a (al:-;(} lrn.l1ir) : 

IOSO + 70 1 J50 • J200 m. 

Két álláspontról való mogflgyelésnél a magassá
got - a már ismert módon - meg is szerkeszthetjük. 

Ködnél tevékenységünk {iltalában csak a lát
távolság becslésére szorítkozzék. 

Ennél célszerűen a következő §-bnn foglaltok 
szerint járjunk el.•) 

ur,, 9ü. Csapadéknál általában meg kell állapíta-
nunk: 

a) annak állapotát, 
b) orejét és 
r) magasságát. 
a)-hoz. A gázvédelem (-han,) céljára csakis euuok 

megállapitása szükséges. 
ú)-hez. Ezt gyengének (0), közepesnek (1), vagy 

orösnek (2) minösltsuk. 

•J Az ,.u„János idlljelz6s c6ljíu·•• " kihúzol •t 1w t·snl, 

•• llll'ghatározott idOpon(okhan , hanem állnndú:rn kísérj11k llgyd,•m· 
llH\J. 

Az állandó mrgflg-yclés nzo11ha11 (•:,;alds a ft1lhözl't 111t"•rvú11t>k 

" részleges nwg-llg-)<'l(•sl'l( közöli való t\llall\nos mc•g/tll:q,(lásllra 

szt1rílkozzék (kcv(•s fl1lhöz<1I va.g-y klllöllcn (,g volt :..= O, ,·tíltoz/1 

ft'lhÖ?.l't = 1, 11a~.1111(•1·rll \fi!!y l(>!Jps horul'si\g:-~). 
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c)-hez. Brro a Hellmann-féle esömérőt (2. mol
léklet, 14. ábra) lrns;máljuk. 

Az esómérö a csapadék gyiijtésóro szolgáló cink 
odónyböl (1), azonkívül podig még ogy mór6-
palackból is áll. Utóbbin egy függőleges mm-beosz
tás van. 

Használat célj,íból !'ögzftsi.tk az esöméró cink
edényét akként egy a talajba vert, kb. 100 cm nm
gas oszlopra, hogy az edény felső széle az oszlop 
felsö végénél kör111belU1 10 cm-rel magasabbra kerlil
jön. 

A kömyezet a csapadéknak az edénybe való jutá
s{1t ne akadályozza. Ezért ezt az esetleges épületek
től, fáktól, stb. legalább is azolc magassá~ímál 11/,-szer 
nagyobb távolságra helyezzük el. 

A csapadékmagasság mogállapitására 11 mér<i
palackot a cinkedényben összegyűlt csapadékkal tölt
sük meg. 

A méröpalackon ezután a csapadókmngassf1got 
0·1 mm-cs pontossággal olvassuk le. 

Szilárd csapadéknítl a befedett cinkedényt előbb 
meleg helyiségbe vigyük, s csak akkor olvassunk le, 
ha a csapadék már elolvadt. 

A cinkedénynek olvasztás cóljából kt\lyhára való 
ltelyezóse (párolgáA miatt) helytelen volnn. 

A megliresedett cinkedónyt rögzitsUk iRmét az 
oszlopra.*) 

*) Az 1Utaff,11oe ldli,Jelzés •·élj{u·,. J1asoulúa11 min! a 
fdhözr1 C'l - a c·sapacléko1 is ldsérJiik úllanclé,an 11,:-~·elemmrl. 

11:z azonban c,-;ak a, mindrnlrnri rsapadt'•l\ t\lla1101tl11ak és lar
lnmAnnk megállapítására, tcrJC'cljon l<i. 
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6. §. A lát- és talajviszonyok meg
állapítása. 

OU. 96. A levegő átlátszóságát és ezzel a látást is 
kUlönböző körithnények, igy pl. a levegőnek a talaj 
mentén való örvónylése, szennyezettsége, stb. nagy 
mértékben befolyásolják. 

A látást m-ben vagy km-ben fejezzük ki. 
Annak gyors megállapítását célszerűen azzal kó

szltsUk elő, hogy különböző h'ányokban megfelelő 

szánn1 tereptárgy távolságát (térkép szerint) meghatá
rozzuk. A tereptt\.rgyak, kiilönösképen a nagyobb távol
ságúak, lehetőleg semleges színűek legyenek, az ég
bolttal való háttérrel. 

A láttiívolság megállapításánál mindig azt az 
irányt használjuk, melynél a napállásnak, továbbá az 
esetleges szélnek, stb. a látviszonyokra való befolyása 
logkevésbhé érvényesülhet. 

07. 97. A talajn-il állapotát (száraz, nedves, fagyott), 
illetve a talajt borító csapadékot, hónál a hóréteg ma
gasságát is (cm-bon) állapítsuk meg. 

7. §. Nyilvántartás. 

U8· 08. Leolvasásainlc és megflgyolésoink eló-
jegyzésóre legcélszerübb egy megfelelően rovatott táb
lázatokból álló jegyzék elökészltése (ccülöj'árás
iegyzék»). 

A jegyzékbe mindenekelőtt a1, idöjelzöállomí1s 
adatait (térkép szerint való hely, tengerszintre vonat
kozó magasság), majd pedig folytatólagosan Jeolvasá-
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sainkat és mogf!gyeléseinket is, idűpontjukkal egylltt 
vezessük bo. 

Lehetőséghez mérten az egyezményes meteoroló
giai jeleket használjuk (11. melléklet). 

K(l]öuleges mogf!gyeléseknek (pl. zivatal', porvi
har, hófúvás) egy külön rovatba való felvétole a leg
cólszerübb. 

A szélmórőlapon már előjegyzett adatoknak az idő
járásjogyzékbe való átvitel étől rendesen eltekint
hetünk.*) 

8. §. Az időjárásjelentések össze
állítása és továbbítása. 

99. Az időjárásjelentéseket rcndeson szám- 99. 
jogyek alakjában kell össze{Lll it an unk. 

A kövotkezőkben megadott számkulcsoktól való 
eltérésnél ezt jelentésünkben emlitsük meg. 

A jelentésekről előjegyzést készltsUnk («idöjárás
felentéselc jegyzéke»). 

100. A gázvédelem (-harc) szempontjából fon- 100. 
tosabb időjárási elemeket elvileg a lövés (hangmérés) 
céljára összeállított jelentésekbe foglaljuk. 

Azokról csakis szükség esetén szerkesszünk külön 
jelentést. 

101. Mint bármely más jelentés, úgy az idll- 101. 
járásjelentések is csak akkor értékesek, ha azokat 
az érdekeltek idejében megkapják. 

*) KlUtiulJözö időjárási cl mcknek az ulolsó úO év alatt 
huzilnklJan mcgflg·yolt értékét a 12. melléklet turll1Jmuzza. 
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a) A Iö,·és ('.élját szolg-ítlb iclőjár:'.tsjelentések 
(Borbítlajclentése.k) i.isszcállitiísa. 

l 02. 102. A Borbálajelentéseket általában hatjegyü 
számcsoportok alakjában áll1tsuk összo. *) 

A különböző számcsoportok közül tartalmazzák : 
a) az első számcsoport: a keltozést (hónnp, nap, 

óra), 
b) a máYodik szá11tcsoport: az időjelzöállomáson 

uralkodó légnyomást, valamint az illlomásnak a tongcr
szin tre vonatkozó magasságát, 

e) a továúbi számcsoportok: különböző, az illö

jelzöállomásra vonatkozó magasságokban uralkodó szél
viszonyokat. 

a)-hoz. A hónapot az olsó két, 
a napot a következő két, 
a le- vagy felfelé kikerekített órát pedig az utolsó 

kót sz{unjogy tartalmazza. 
b)-hez. A légnyomást, mm-ekben, az első három, 
a maga ságot, m-ekbon, a következő Mrom szám

jegy tartalmazza. 
1000 m-nél nagyobb magasságoknál, amikor is 

azoknak m-bon csakis háromnál több számjeggyel való 
kifejezése lohetsóges, a második számcsoportot hatnál 
több számjoggyel ií,llitsuk össze. 

c)-ltez. Ezekkel a számcsoportokkal rondesen a 
100, 500, 1000 és 2000 m-es (erősen tagolt terepnól 
esetleg még más) magasságokban uralkodó szól viszo
nyokat adjuk tudtul. 

Valamonnyi számcsoportnáJ a százas méterekben 
kifejezett magasságot az első két, a szélnek a szól-

*) 2. Cüzet 3. nwlléklct 20. p11ut. 
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.\ 811rháll\j('ll•n té~t.'k 1wk az llj hPha{Ú!-t:ihl.izatnk kinil:ba utáu Yi\1ú 
ci~~Zl'tílHt.ba. A lég-:,;1ílyrl',I. 

l'úzsa szel'iut való irányút a következő két, a Hebcs
sóget pedig, m/sec-oklmn, az utolsó kót számjegy tar
talmazza. 

J'élclu., 

A Borhálnj<'lc11tós ti:sszPállít;'u,;;·111ak id t"11 rn 11tJn : r,•Urullr 11 , 15 
Ól'll ll [H'TC. 

li<-gnyomits: 7i8 mm . Az idöJt•lzöítll nm:\.-;nak a t,,11gt'r::;zi11ln1 

vonutkorió mngasság·1\. : UOO 111. 

lflO m-t'S magas:ság;IJan: :J:!-t'S irán., , 6 m
1
:soc•-o.s st•hcs:-ég·, 

r,oo m-es magass:'1gbnn: 2-t.•s irúny 1 8 Jll .1t5t>t·-os sc1Jesst'.•g, 
IO00 m-es magassllgbun: 3-as irlrny, 10 m/scc-os ·<'lJt's~(•g- 1 

2000 111-t.'S magaaS!:it'í.g-1.mn : i-es irúny, 12 m ·sec-os sob<•sst'•g-. 

A jl' lt •n tl•imck a ~z1i 111k11lcs s~orint vn.ló tisszc•ll.11 íf ása a kii\'t1 lkt•1.0· 

,, Burbitla ! 
02Hl6 
7~8:l!!O 

Ul320tl 
Uú0208 
J00310 
:!00i l:! ,• 

103. A'/, új behatás táblázatok kiad ása 10:J. 
után a Borb:ílajolontésekbe a légnyomás, valamint a 
különböző magasságokra vonatkozó széladatok helyett 
közepes értékü lógsűly- és széladatoknt kell felveu-
uUnk. 

Hzeket a közepes értékű, kUlöubözö lövedékröp
tartamoknak megfelelően meghatározott (rétegekre vo
natkozó) adatokat <•ballisztikai légsúlynak» és «bal· 
lisztikai szélnek» uevezzltk. 

104. A légsúly a levegő nyomásától, hőmérsék- 104. 
l o tétől és páratartalmától, utóbbitól csak igen cse-
kély mértékben függ. 

Ezért bármely magasságra vonatkozó légsúly 
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moghatározásához rondesen már elégsóges, ha a meg
felelő légnyomást és hőmérsékletet ismerjük, a való
sAgos holyott pedig 50¼-os páratartalmat tótele
zlink fel. 

A légsúlyt meghatározhatjuk: 

a) a «légsúly nomogramin» segélyóvol ós 
b) számítással. 

a)-hoz. A légsúly nomogrammr61 (13. melléklet) 
a légsúlyt, a céljainknak megfelelő pontossúggal, köz
vetleum leolvashatjuk. 

Leolvasás céljából fektessllnk egy vonalzót akként 
a nomograrnmra, hogy valamelyik vonalzószél a lég
nyomás és hörnérsékletbeosztás megfelelő osztás
jegyéro kerüljön. A vonalzószólnek a középső beosz
tással való metszőpontja a légsúlyt adja. 

Minthogy három tizedes pontoss{tgú órtók l<ivá
natos, a harmadik tizedest bocsU]jük. 

b)-he.i. Számítással a légsúlyt ált11lában csak 
nomogramm esetleges hiányában, vagy akkor határoz
,rnk mog, ha az 50 ¼-os holyett a valóságos páratar
talom figyelembevétele volna kiván~tos. 

r,= 0·46i5. ( - b · . ) 
273+t+x . ...2.._ 

lCO 

r, -" a lógsúly, 
b = 't lógnyomás (mm-ben), 
t = a lovegő hömérsóklete (OO-l)IJ,n), 
r = a levegő páratartalma (¼-ban). 

x-nek a légnyomástól és hőmérséklettől függő 

értékeit a túloldali táblázat tartalmazza: 



Pl•lda :t U•g·:-; lilynnk ~zluuít,\s~at ,·ali'1 mPg-hat{11·01.ásúra. Ka1111tL 
adatok ú.t~zinnítfü•a. 

700 

800 

1·0 -1 1·-J, 

o·o 1·2 
1 

1•7 

Szliksóghez mórton x-et középérték kópzéssol 
határozzuk meg. 

Példa, 

h 750 111111 

t =: +2ooc 
r 7(/1/0 

x =.= 26 (700 mm-nél 2·s, 800 mm-nél pedig t ·l) 

( 
7i\0 ') O•i615 . -- , - - l·JSl !<gint ' 

273 + 20 + 2·6. ~ 
100 

KözvotlenU! az általános idöjolzóállomástól oset
log kapott légsúlyadatokhoz(-ból) - ha azok állás
pontunknál 100, 150, 200 vagy 250 m-rel magasabb 
(mélyebb) álláspontra volllttkoznak - 0·0l, 0·02, 0·03, 
illetve 0·0.f: kg/ rn3-t adjunk hozzá (vonjunk le). 

250 m-nél nagyobb magasságkülönbözetű helyről 
kapott adatokat no használjunk fel. 

5·2 

4•5 

105. Ballisztikai légsúly kiszámítása.*) l Oü. 

•) 1. ffizot 168. J)Ont, •i-hc1.. 
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A lövedókröptartamból (t) számitsuk ki a l'!IP· 
pálya tetőpont magasságút (rn). 

111 = 1·22li f. ;j t" 
.j, 

Bontsuk a lövedék által átszelt lovegűróteget hú.
rom (tíz másodpercnél nom nagyobb röptartamnál 
c:-;ak két) azonos rétegro. 

Állapítsuk meg az alsó, középső és felső (alsó éH 
felső) rétegközép magasságát és kereldtslik ki azo
kat, ha kell, 50-es vagy 100-as számokra. 

Adjuk össze eme három (két) ktilönböző mngas
súgra - ha a logcsekólyobb 50 m volna, akkor 
o helyett csak a talajra - vonatkozó légsúlyt. Osszo
adásnál a felső rétegközópre \'Ouatkozó légsúly három
szoros értékét vegyük.•) 

Az így kapott összeget végül öttel (<'sak kót 
rétegre yaló bontásnál néggyel) osszuk el. 

Az osztás erudménye : a ballisztilrni lég.súly. 

1. péJ<I,.. 

\ lii\t'd!•krö11tarlam: 10 m/st't' 
.\ kiszú111ított letöponL mngaf-:--ág : l~:J 111 
\z al:-{, rélcgklizép mag:1s:--;\ga: 31·tó · 50 m 
\ frlsö rélegklizép mag-assllg-:.: ()3·76 · l00 111 

\ faliUrn rnnnt1,ozí1 légs,íly: 1·208 kg 'm·• 
A 100 m-C's mngassúg-ra vonalkozó ll'gli1Hy: 1·rns l,;g- _1111 
.\ ballisztikai Jégs1í ly: t·~08 

l' 198 . ~ 
~·306 

*) A lö\'cdél.1wk a lclöö réleglm1 rnló útja lwzzá,c!Oleges.•11 
ltáromszor nagyobb, miut az alsó vagy " középső rétegben. 
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2. pél,l,i. 

A HSv,1dél\ röptarlam: .f(, 1u .1sflu 

A lds:tiúmítntt h11üponL magassilg·: :rno m 
\z :tlsú réfrg-közt\[) mngnssAg-a: /JO m 
A i<ti1,épsö rétl~gklSzéll maga~ság·n.: lúO m 
A fdsó rl·togközép 11ia.g-ass1iga : iSO m 
A talajrn, vonatkoz!', U•gi;llly: 1·:!08 kgp11·• 
A lúO 1n-C's magassAgra. \ro nntkozó ll•g·:'l i'ily: 1 · 1n:1 ltg / 111 :t 
A :!úO m-es magass{1grn. voníltkozú légsi'ilr: 1 · 1s:J 1,u 111:1 

A hallisztil.;ai ll•.t!'~i'1ly: t·:?08 
1· 193 
1 ·J83 . ~ 
3·366 

5·!Jó0 : 5 = 1 100 lq; /m' 

106. Ballisztikai szél meghatározása. 1 OH. 

Áfütpitsuk meg a vízszintes vettlletü léggömbúton 
(16. ábra) a már ismeretes módon szétbontott levegő-
réteg felső rétege kezdő és végmag11sságának meg--
l'elelö pontokat (M:. és !\It). 

16. lí.bl'a. 

Kössllk e két pontot össze, majd hosszabbltsuk 
meg az összokötövoual11t ós ral{juk fel arra még 
kétszer nz előbb emlltett két pont egymástól vn 16 
távolságt\ t (Mu M1). 
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Dn.lliszlikai l~g-8 1\Iy, szél m1•gha tározás/i 11 úl lrn sw/llato, t:\hlúzat. 

Kössük az így kapott pontot (V) a felborsájtó
hellyel (F) össze. 

Az l?V egyenes iránya : a !Ja 11 i s z t i k a i sz ó 1 
i r IÍ u y a . 

A ballisztikai szé l se be sségé nek 
megbatározá ám olvassuk le méterekben az l? és V 
pontok egymástól való távolságát, majd osszuk azt 
ol a léggömbnek a tetőpont magasságba (Mr) való 
jutásához szükséges, megfelolőeu megnagyobbított 
(a fel ső rétegre vonatkozólag háromszorosan vett) 
másodpercek számával. 

Példa. 

A métr,·,•kben lcoil·asott IIV t:\\'lllság = HOO m; n, trtöpont 
magasság (llr) eléréséhez szükséges idO = l20 mf.,orl [lC'rl' ; n, M,ú 
r(•trghou való tnrlózlwllils idojo - 40 m:ísollper,·. 

A halllsz tikai szé l sohességr: 

1't00 

120 + 80 = 7 m/s1•0 

107. l.07. Rendesen a 10, 15, 20, 25, 30 és 40, 
szükség esetén azonban még i.z 50, 60, 70 és 80 
másodperces lövedékröptartamoknak megfelelő ballisz• 
tikai légsúlyt és szelet is határozzuk meg. 

Erre a 14. mellékletben megadott táblázatot 
használjuk. 

Annak 3. függőleges rovatába a különböző röp
tartarnokat és az aiokhoz tartozó tetőpont magassá
gokat, 

a 4. függőleges rovatba a rétegközepek kikere
kített magasságát, 

a 7. függőleges rovatba a felső rétegek alsó és 
felső hatlll'ánnk kikerekltett magasságát, 
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Az új Bor1Já1:iJolcnt6s össze1i!Htás11. 

az 1. filggülogos rovatba a 4. rovat szerint s1.ük
sóges valamonnyi magasságot, 

a 2. fUggőlegos rovatba pedig eme magasságokra 
vonatkozó Jógsúlyadatolmt vozessük be. 

Az 5., 6., 8. és 9. rovat részben a számítú.sokrn, 
részben pedig az erodmények foljegyzésére va.16. 

108. Az új Borbálajelentést négy-nógy jegybő l 108. 
álló számcsoportok alakjában - a tUzéraóg felvonulási 
torületén való igen nagy magasságkUlönbözotekn(>l 
(magas hegységben) elvileg több, klilöubözö magas-
s{1,gú álláspontra vonatkozóan - t\llitsuk össze.*) 

Az első szúuu·sopoi-t a már ismeretes módon a 
kelt('zóst és szúzns méterekben az idójelzMllomásnak 
(a megfelelő álláspontnak) a teng-orszintro vonatkozó 
magasságát, 

a továúúi s.zúmcsoportok olső két jegye a lövodélc
röptartamot (m/sec-okban), a bal középső két jegy a 
ballisztikai lógsúlyt (esak a tizedespont után követ
kező olsö két, kilwrok!tett számot), a jobb középső 

két jogy a lmllisztikai szél irányát, 11,z utolsó kót jegy 
pedig sebességét tartalmazza. 

Pélll&, 

A Jelonlús összeállílás/11111k idöpontJ11 : m,íjus 13, 8 ór:i ,1~ 
Hí pere. Az idOJolzöállomásnak :i tengerszintre vonlltkozó nrn~1ts
s:1g11: 390 m. 

A 10 ni,íso~pcrccs lövcdékröptartamnak megtelclO balliszti-
1.ai lé•gsfily 1 ·202 kg/m', :i 1Jallisztiklll szél ir,ínya 29-cs, sebess6;.o 
;J 111 /s(1 C•OS, 

stb. 

A jelentésnek :i sz:'1mk11ics sz,•rint ,·a ló összeállítása 1\ kG
v,•tkczö: 

*) 1. fiizel lófl . ponl. 
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A g-ázvédelem (-harc) szcmponlj{,hól fontosabb idöj,lrá,i <'lem,•k 
:-;zámo~oporthn. va.16 ÖH!--zcfoglal~~n. 

oBorhAla 1 
0513-0801 
1020 -~oo:J 
1519- 290.t 
2017- 3005 
~516 310:, 
H0l4- 3207 
1008 0208 

r.00L-0'>09 
G092 or, 11 
7083 0G 11 
807 '1 - 0710 ,, 

1 OH. 100. A gázvédelem (-harc) szempontjából 
fontosabb időjárási elemeket egy nyolcjegyü szám
csoportba foglaljuk össze,*) amely a Borbálajelentések 
utolsó sora után következzók. 

A számcsoport 

a) első öt jegye a tal;ijszél ndntait, mégp~dig
az 1. és 2. jegy ai irányt, 
a 3. és 4. jegy a sebességet, 
az 5. jegy a jelleget (SS.), 

l.J) a 6. jegy a felhőzet mérvét, illetve a csa
padék állapotát, 

e) a 7. és 8. jegy pedig a talajon megfigyelt 
hőmérsékletet tartalmazza. 

l.J)-hez. Ezek számokkal való kifejezésére részben 
a 91,. pontban, részben pedig a következőkben meg
adott kulcsot kell használnunk: 5 = eső, 6 =hó 
7 = pára, 8 = köd, 9 = zivatar. 

Péld,.. 

<(G{rn: Oi03l2:!0 >l 

*) U11z. ul. II. , 502. puni. 
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A hangrn~rés, az /1ll:1!1\nos ldöj,•lzt1s oéJJM szulg:Uú ldtlJ1\n'ts
jt'lent(•si•k Usszeállítása. 

l>) A Jrnugmérés célját szolgáló ülőjár{~s

j clcn tésck összcMlitása.. 

110. Ezek a. jelentések - értelemszerűen az 110. 
a. alfejezetbon tárgyalt jelentések mintájára - a 
kövotkozőket tartalmnzzák: 

a) a keltozést és az időjelzőállomásnak a tenger
szintre vonatkozó magassáaát (108., második bek.), 

b) a talajon megfigyelt hőmérsékletet és szelet, 
e) a 100, 200 m-es (igénylésre még egyéb) magas

ságokban uralkodó hőmérsékletet ós zelet. 
b)-hez. Ezekot k ü I ön 11 o sor o 1 j u k f e 1, ha 

- mint rendesen - jelentésünk a gázvédelem (-harc) 
szempontjából fontosabb időjárási elemeket is tar
talmazza. 

c)-hez. A hőmérséklot a százas m-ekben kifejezett 
magmiság uti'tn kövotkezzék. 

Póld,., 

,, JlurMlal 

0513 0801 
01 t0·8 -:1wn 
0219 280-1 
Uáz: 01031~~1) ., 

<:) Az álta.hLHOS i(lőjclzés célját szolg·áló 
i<lőjárúsj<-l<•ntés<•k összeállítása.. 

111. Az általános időjelzés célját szolgáló J t 1. 
jelentések tartalmazzák: 

az iclőjelzőállomús helyét, 
a kel tezóst, 
a légoyemást, a Jóauyemúsváltezás nagyságát 

és jellegét, 
a levegő hőmérsékletét és páratartalmát (reggel 

'l'. l ,<iuf . n. lo. rii1.,•f , Sl s 



Az általírnos idöjelr.és c,1Ij,,t szolgálú itlöJárásJclrnlésck össr. t•· 
állítása. Az idOJ;\rásjclrntrsek lováhb(lása. 

és este való jelentésnél a legalacsonyabb, illetve 
a legmagasabb hőmérsékletet is), 

a talajszél adatait (irány, sebesség, jelleg), 
a levegőben urallrndó szél adatait (magasság 

szol'int irány és sebesség), 
a felhőzet mérvét, jellegét, vonulás..-. irányút és 

magasságát, 
a csapadék állapotát, erejét és magasságát, 
a lát- és 
a talajviszonyok adatait és 

a bármilyen jellegű különleges megfigyeléseket 
(pl. zivatar, porvihar, hófúvás). 

VégiU emlitstlk meg általánossáo-ban az utolsó 
jelentés (az állomás telep[tése) óta az újabb jelentés 
időpontjáig megfigyelt felhőzetet és csapadékot (annak 
mérvét, illetve állapotát), valamint klllönloges jelen
ségeket (pl. zivatar, stb.) is. A csapadéknál (zivatarnál , 
stb.) hangsúlyozzuk, ha azt a jeleutéstlnket megelőző 
óníban flgyeltuk meg. 

112. 112. A jelentések tartalmát az áltaUmos idő-

jolr.őállomás vezetője által (az elöljáró magasabb 
parancsnokság útján) kiadott számkulcs szerint, ha 
pedig ilyen nom kerülne kiadásra, akkor a mindenkor 
logcélszorűbb alakban ftllitsuk össze. 

c1) A ki.ilönböző i<li>járúsjelentések 
továbbítása. 

113. 1 t:J. A l öv ó s és az á I t a l {t n o s i cl ö-
j el z és célját szolgáló jelentéseket 
rendesen a tllzérparancsuok útján, 

µ. hang mérés e é 1 j át sz o lg á 1 ó jel e n-

8~ 



Az idöjtlrásjelcntések toví,bbítús:íra vonatkozú részletek. 

t és eke t pedig közvetlenül a hangmérökhöz to• 
vábbitsuk. 

A méröosztag és a tüzércsoport parancsnokok között 
való közvetlen összeköttetésnél a lövós célját szol
gáló jelentéseket az emlitett parancsnokok útján 
kUldjllk meg az ütegeknek. Erről a tllzérparancsnok· 
nak jelentsünk. 

114. Az idöjárásjelentések jegyzékébe vezessük 114:. 
be, hogy jelentéseinket mikor, milyen hJradóeszközzel 
és hová továbbitottuk. 
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T. Löut. 6. b. füzet. 1.mellékler. 

Bal'on1éteres 1nag·asság
fokozatok. 



Barométeres 111ag-ass{tg-fo kozn tok. 

g 780 1 770 760 750 7t0 i30 720 710 700 690 6t 0 6i0 660 ti50 (:i4-0 630 6~0 610 600 
<l> 

~ 
CD ... 

•Q;, 

s 
,0 

iJ:1 

mm-es lé<>nyomásnál és az 1. fliggöleges rovatban felsorolt hómér ékleteknél a liarométeres 
mngasságfokozat (m-ben) a következő : 

- 10 9·8610·00101310·27 10·40 lO·M,10·69 10.8511·0011-16 11·32 J J ·l9 11·G6 11·85 12·03 12-·22 12·42 12·62 12·83 
E 9·94, 10-0810·2110'35 10·4810·6210·77110·92 U·091ll·25 ll·iQ 11·58 IL-75 11·9412·1212·32 12·51 12-72 12·93 

- 6 9·0210·15110·2910·4210·5610·7o'10·8511·0111"1711·3311·49 IJ·6G 11·8412·0312·21, 1241126112·8113·03 
- 4 1009 10·23 10·3610·51 tO·fü 10·77110·9311·0911·26ll·-1,211-f>S[ 1 l·7(i 11·93 12·12 12·1:Jl 1250 12·7112·91 j 13·12 
- 2 10·16 10·3010·4410·58 10·7210.8611·02 11 ·18 11·3} 11·50 11·66 1 l ·8+ 12 02 12·21112·40 12 60 12·80 13·00 13·22 

0 10·2410·3810-52110·6610·8010·/H lt-1011-2611421U>911 ·75 J1 ·931 12·1112·30112·49/ 12·69112·8!) l3·10113·32 
2 10·32 10·46 10·6010 74 10·89 1t-0311·19 11·35J 11·51,11-68111·85 12·03 12·2112·40 12·59! 12·79 13·00 13·21 113·•i3 

t }g:i~ ig:~11 ig:~~ ~g:~r i~:6~ n~~ n:~~ H:t~ n~i n~~ g:5t g:~~1 ~nb lf~g i~-~~ ~ !~:~61 }~:~g rn::i rn.t: 
8 10'5i 10·68110·85 U·00 11"15 11·2911·46 11·6211"'í81196 12·13 12·32 12·50 12-69 12·89 13·10 13·31 13·52 13·75 

1U 10·62 10·76 10·94:11'08 11 ·23 11 38 11·55 11 ·71 1hl7 1 12 05112 2211 :NI U·60 12·79 12·99 13·20 i!N-1 13·63 13·86 

12 10·68 1084 11·02
1

11-17 11-32 11·4711-63 11'801 H·9712·H 12·32 12-51 l2·ö!l 12·8!:I 13·09 13·30 13·G1 13·73 13·96 
14 10·76 10·91 1L-1111·25 1 t-41 11'ií511·72 11·89 12·06112·23 J2·41 12·60 12·79 12·99 13·19 13·40 13·62 13·8t 14,07 
16 10·84 10·99 l 1·19 11·31- 11·49 1t-fö11·81 11·98 12·1f:> 12·33 12·5 l 12'70 12 fül l3·0H 13·20 13·50 t3·72 13·9t 14·18 
18 10·92 11·06 11·27111"43 lt-58 11·73 1 l ·90 12·07 12·2412-42 12 60 12·79 12·98 13·19 13·39 18·61 13·82 14·0ó H·28 
20 10·99 11-l ~ 11·3611·51 11 ·67 11·821199 12·16 12·33 12·51 12·6[) 12·89 13·08 13·28 13·,-H) 13·71 13·93 14·15 14'39 

22 11·06 11·221111·4i 11·60 ti ·75 H·90 12·08 12 25 12·421 12 61 12·79 12·99 t 3·18 13.38 13 59I 13·81 14·03 14·26 14'50 
24 11·14 11·29 11·5311-68 ll-Bf LL·9912 ·17 12·3!, 12·5112·70 12 88 13·08 13·27 J3·i,8 13·69113·91 14·18 14·36 14·60 
::l6 11·22 11·36 11·6111'77 11 98 12fü 12·26 12 ·43 12·6112 .. ,9 12·~tl 18·18 13·37 13 58 13·79 14'01 14,24 14·47 1-Vi l 
2811·28 11·41- 11·70 tt·85 12·0112·1712·35 12·52, 12·701288 13·07 13·27 13·.l:7 13·68 13·89 14·1I 14·31 14·57 14·82 
3( 11·36 11'52 11·7811·91, 12·10 1::>·:!iill2'i3 12·6 1 12·7912·98 13·16 13·37 13·57 18·7) 13·99 14·22 H·H I l:'(i8 U·9:! 





· T. Löut. 6. b. füzet. 2 . 111 <'llélclet . 

l(ülünböző mfiszerekről 

késziilt fényképfelvételek. 

'l'. J,öut. 6. b. fii<C'L 





1. A forráspont hőmérő. 
ikb. 1: 5·5) 

r, 

s *1 



2. A Paulín-féle magasságmero. 
(1 : 2) 

4 



3. A barograf. 

(kb. 1: 4•fi) 



4. Az Assmann-féle aszpirációs pszichrométer. 
(kb. 1: 4·5) 

6 



5. A parittyás hőmérő. 
(kb. 1: 2J 

7 



6. A thermogra,f. 
(kb. 1:4"5) 

8 



7. A Wild-féle nagy szélzászló. 
(kb. J: rí 

9 



8. A kanalas anemométer. 
(1: 1·6) 

3 

10 



9. A felhötükör. 
(1 : 2'7) 

1L 



10. A pilottheodolit. 
(kb. 1 : 3 5) 

12 



11 . A töltömérleg. 
(kl1. 1: 8) 



12. A feszmérő. 
(kb. 1 :4'!:>J 

5 

14 



13. A tárcs~s mérleg. 
(kb. 1 :' t · 1) 

ló 



14. A Hellmann-féle esőmérö. 
(1 : 4'5J 

16 



T. Löut. 6. b. füzet. ,1. melléklet. 

A légnyomás változá s ,jellegén ek osztályozá sa. 

"' .;; 
A légnyomásgörbe Az osztályozás-N rr, 

0 t á 1 á uak számokkal .::, s z y 0 z s 
>, alakj a való ki fojozóso ö 
~ 

1. ~ c• rnolkcclö, majil süll yr déí () 

-- - - - -- - -
2. ~ omolkedő, maj<l változatlan -~ s 

0 -- >, l 

:l. r-- gyorsan, mnjd la srtbbau Pmelkodü 
&'o 
~ 
•O ---- - ._, ---

~ 
Q) 

4. szabálytalanul omel keclő 
.!-4 3 ai 
5 - -- - -- ---- Q) --

~ 
:::1 

Cl ri. ogyonlotoson omolkedii (1) 
0, ,J 

,Q) 

~ - - - --- >, --

~ "' (i . süllyoilö, ma;d omolkorl ö 
-Q) 

s 
""' -- Q) - -- -- --- .... 

~ 
Q) 

7. ,•ftltozatlau, majd omelkcdü 
cu 

Í· •Q) 
;, 

-- -- --- -

8. __/ lassan, majd gyorsabban omel kedő 

l'o t·d its 1 

rr. l,öul. (i. h. rii:r.Pt. 



s 
Az osztúlyozás-•O:: 

A légnyomásgörbe N 
C/l 

0 t á l á nnk számokkal ·O s z y 0 z s 
:,..., alakja valú kifejezéso 0 
~ 

9. ~ sllllyodő, majd omolkodií 5 

-- ---- . --- - - - --
1(). ~ sllllyo,lü, majcl változatlan ~ 

~ 

ö -- --·- -- :,..., (i 

"---
e 

11. o-yorsau, majcl lassabban siUlyodci cr. 
~ 
,0 - --- --- 'O - -- -

~ 
Q) 

1:! . szabítlytnlanul süllyedő . :SJ 7 
:o 
00 --- - --- ---- . - -

~ 
C 

rn. ogycnlotosou 
Q) s RUllyedö P< 

•Q) ,, 
- - ----· ---- -- :,..., 

~ 
i:l 

,a, 

H. omollcedő, majd siUlyodő s 
'O 
Q) 

-- - --~ - ;:.; 
a, 

~ 
M 

1 :) . vltltozatlan, majd siillyedö •Q) !) ;, 

-- -- ---

IG. ~ lassan, majd gyoraabbau Hlillyodö 

17. változatlan légnyomás 
1 

10 



T. Löut. 6. b. füzet. 4 . 111 Plléklet. 

Beaufort szélerőfokozatn. 

T. J.1int. fi. h. íii1.1•f. 



B<'anfort szélerüfokozata . 

A s z é 1 
~ 
0 

1 sebessége .... 
1 

:o elnevezése i smertetö j e 1 e i '"' (m/sec) i:il 

0 szélcsend - 0 0·5 
--- - - -

1 gyenge szellő füst majduom fUggOJegesen omolkedil, ; 
alig érzékoljUk Q•(j 1-7 

-- - --- - - - ... 

2 szellő már érzékeljUk 1-8 8·8 
- --- - -- ---

3 gyenge szél faleveleket, künnyt'bb zászlócskákat mozgnt fl'4 5·2 
- -- ., -

·i mér.::ékolt szél gyengébb fagallyalmt mozgat, zt'tszlóknt lobogt11t 5-3 7·4, 
-- -

;) élénk szél erősebb fagallyalmt mozgat, mitr kellemotlon 7·ó DB 
-- --- --

(i orOs szél faágakat mozgat; házak, mós sziUml testek mellott zúgásút halljuk 9·9 12· i 
-- -- - -· 

7 igen orős szél g-yengóbb fákat hajlít; állú vize ken átcsapó hulláUJok keletkeznek 12·f.> 15·2 
-·- -

8 vi hal'OS szél nagy fiíkat hajlít, ágakat tördel ; járásunlrnt mítl' akadályozza 1f.>·8 18·2 
-- - -

9 vihar gyengébb fitlmt tör; könnyebb t,írgynkat, pl. tetócsel'opcket holyUkból elmozdít J8·3 2t·f.> 
-- ---- - -- -- -
1() erős vihnr fáknt gyökt'restM sznklt ki, házflkat mogrungú,l 2t·(j 25· 1 

- - -
11 pusztító szél ordOket pusztít, kéményeket lellJnt, hüztetűkl't lohonl 25·2 29·0 

121 -- -
orkán általános pusztítás 29·0-tő l 

1Uegj<1g·yzés: pontos határnak a klllöubözó orófokok küzütt vnló 111 c,gál111pltítsa uehóz. 





T. Löut. 6. b. füzet. t;. mellélrlet. 

A pilottheodolit felii l-
vizsgálása. 

1. Felül kell vizsgá.lnunk: 
az állványt, 
a müszert, 
az állvírny- és müszertokot. 
A müszoron eAukis omo molléklet B. pontjában 

túrgyalt kiigazítást végezllotjiik. 
Kiilöuben a kUlönbözó követclméuyoknok lll<'g 

nem felelő (nem ha :múlható) mflszC' riH.\l azt javí
tás c•éljúból lo kell adnunk. 

a) A:.r. :'tllv:my frliUvizsg·:tlít;.;a. 

2. Követelmények: 
A'I. állvítny liirésok és r<'poclésoktöl montos 

legyen. 
Vnlamonnyi szorító- (,s rögzítilesa\'lll' jól mü

ködjúk. 
A kcrosztszintozók buborékai az i'illványc1<ap 

fliggóloO'os halyzcténél középállásb1111 helyo'l.kCdje
nok PI (kiigazított kornsztsziutozök). 

3. A l<ereszlszinlezők kilg„zll í,~,.: 
n. 111n,;z<'rtt1 11gel.)·11ok 1\. kt•:5ü1Jhil'kbon t{u·g-ynlt mú(lon íiig-

!;Öl,•g<"s hclyzetb!' rnlú ho,atnln utAn 
lazltsuk llll'g "sziutozO h,izikó filg-gölogcs rüg-,ítücsarnrj:\I, 
forgnssnk ti szinlczOhirnikó dzszinl<'s ig,1zltóc"warJ:lt :id

d ig·, 1un (g- n l.;or1'tir.tszi 11t ozök buhort'kui a kiiz(•p1·0 m}m l, Prii 1 
1t Pk, 1n11jd 

l11'1 zz11k mt•g- is111M a fiig'RÖlegps rUg·zítöcsa.rurt. 

'11
• Li,11 t. ,:. 11, fiit.l't 1 

1. 



A lávcsUv(•k (fcllilvizsg-!.lás!I. 

b) A mííszer follilvizsg{ilú,sa. 

4. 4-. A műszernél 
miudkét távr.sövet, 
a magassági és 
a vlzszintes szögmérő bereudezést kell felül

vizsgálnunk. 

a) A távcsövek felülvizsgálása. 

ö. 5. Követelmények : 
A szemcsövek ellenállása ki- és befolé való 

<•savarásnál egyeuletes legyen. 
A látómezőben elhelyezett mérőlap képe le

gyen éles. 
A lencsék se párásak, se porosak ne legyeuek 

(azokat csak szarvasbörrnl vagy ecsettel tisztitsuk). 
A távcsövek tiszta, éles képet adjanak. 
Irányvonaluk a vlzszintes tengelyre merő

leges, a kereső távcső irányvonala a tizenötszörös 
távcső irányvonalához párhuzamos legyen. 

A világltóberendezés kifogástalanul működjék. 
6. 6. Az h-áuyvonalak folülvlzsgáh'i.sa. 

a) A vfzszlntes tengelyre való me1·1lleges helyzet reliil
vizsgálást\ra irányozzunk meg a tizenötszörös lávesllvol v1\l11-
mely alkalmas (t,ívoln.bli fokvö) pontot és a vízszintes küriin 
olvassnnk le. 

Most a távcsövet vízszintes tengelye küriil haJtsnk át, 
111n,jd filggllleges tengelye körül való forgatással az előbb cmll
telt tereppontot újból irányozzuk meg (olvassunk le). 

A két leolvasás (8200-ból levont) kii!Unbözete ,i hilm 
lci•lszeresét adja. A hiba 2 voDilsnál nagyobb nem lehet. 

b) A párlmzamosság mcgállap{tásárn ,i tizonötsz~rös t/11• 
csővel ugyancsak valamely táYolabb fekvő pontot irá11yo1.
zru1k meg. 

A kereső távcsll lrányvonnlt\nak is e ponton kell álhaladni,1, 
Az esotleges eltérés Jegroljobb ± 2 vonás Johot. 

2 



A mng·ass,,g·i RzHgn1ór/J l101·011dezés folillv.izsgi,l/1tia. 

P,) A magassági szögmér6 berendezés 
felülvizsgálása. 

7. Követelmények: 
A hajtócsavar (>s a távcsövek forgatás köz

ben való ellenállása állandóan egyonletes legyon. 
A magassági körön való nullás, vagy 3200-as 

leolvasásnál a távcsövek irányvonala a műszer 
f!lggőleges tengelyére moröleges legyen. 

A szögmérő borondezés szögbibája 1 vonásnftl 
nagyobb nem lehet. 

8. Az ll'ányvonalak fellllvlzsgc.Iása. 

a) Rlsösorban a műszer tongolye kerlUJön fiiggölogos 
J1olyzetlie. 

F.unok elérésére a rni'lsr.ert állványán addig forgassuk ol, 
míg szintczöjéuok tongolyo valamelyik állv1inys1.lntezö lenge• 
lyólwz nem párhuzamos. Bkkor a megfelelő állványosavarral 
hozzuk a szintező buborékját 1\ küzéJ)re, majd forgassuk ol a 
mi'!szert 180 fokkal és figyeljük meg a bnborék ehnozdulásá
nnk mértékét. 

llzt az eljárást 90 !okkal elté1·ö irányban lsmóte!Jük meg. 
Ila a hnborékelmozdulások mértéke 2 vonalköz• (4 mm-) 

nól nem nagyohb, akkor a mi'lszertengely most már IUggöleges. 
b) A filggöleges tengolyf1 m llszerrel irányozznnk meg egy 

távobbb, a távcsövolc magasságában fekvő pontot. Ekkor a 

m11gasságl körön v11ló leolvasásnnk nnllát kell oredmónyeznie. 
Az esetlogcs + 2 vonásnál nagyobb eltérést Jegyezzük tol és 
ezt méréseink7i'él mcgfelo!Oon veg·yük fig·yelembe. 

Ila " t!wosövek magasságában megfelelő tereppont nom 
voln11,, nkkor (n maJassági körnok olOzöcn nullra való állítása 
után) egy kb. 80-100 m-nyi tltvolságra felállított, cm-bcosz• 
t:\stt lécet irányozzunk J11~g (1. ábra) ős o!Ynssuk le nmrnk " 
t,ivcsövck közéJ)pontjál'al t•g·ybeesö magasságát (11). 

11orgass11k el a múszert 180 fokkal, a lóJet az előbbivel 
uzouos távolságra üJból J\llítsuk fel, majd i'!Jból olvassunk is 
le (1,). 

7. 

8. 



1. :'tl,rn. 

A k(,t l co lnll'l:is kilHi11hiiiwt(' ur. :\ é$ B 11011tok mn.gnssftg-
klilii11\Jör.No {k). 

Állitsnk re i :, 111Ci sr.c ,·t a ll po11lo11 (2 . i,hra) és ii·únyoxr.uk 

m(•~ ar. ~ 110111011 felt\llítotl t(•c11Pk a 1/11·(',iin•kkr l ar.011os 111a
gass.'H.~-l11l11 fPl\VÜ oszt:i:;jegy(~L (I>), 

9. :ihra. 

irányvonal 

~p-~ .. -- --• ~.,...-. 4 
4UfL(WL~ 

l'A- m+k 
m a, távcsövok mag-ass{q.:,:t 

A mag-nssAgi kürön ozut:'u1 raló IPolrasássnl Jttt'Rkapjnk 
- mi11t olölJll a mérésok11él csotlt•g 11;.:i l'ir111bo \'C(•11dö vu11ils-
sz1í111ot. 

A [elU fll r.sg1llásra sima terep (pl. út) :i !1•~·alknl111asn1>11. 

9. U. A sziighlbn uagy•:igí•t ismeretes hels,otr, po11tok 
luim(•rt'•:-;érel, WL,bt•k kUzött, a mfiszcrnrk a. l'sn.palhoz vaM ki

ndllsa elótt ál lapilj:\k lll<'g'. 

4 



y) A vízszintes szögmérő berendezés 
felülvizsgálása. 

1 O. Követelmények: 1 O. 
A hajtóC'savarnak és műsiortestnok körUlfor

gatásnál való ollenállása ogyenletos logyon. 
A szögmérő berendezés szög hibája + 2 vouásn(tl 

nagyobb no logyen. 
11. A szöghll,,. nagys,íg,ín„lc meg,,Jl„pílást<, 1 1. 
Kél j,'ol mrgirftnyozhntó l1•rcpponlot akként yi1lassz1111k 

111rg, hO~T az ezekre Ynló il't\nrok állal illli,spontnnlrni\l lir-
z,lrl szii,;- (·rl(·ko lrltptölrg 1500-.1700 Y0111\s leg,rcn p. Alim). 

3. ,u,rn. 
A B 

Ezt a. sztig-ol (a) a. k<irosil:'1s tolylatóla;.ros klhasin:'tlá-
:-::tvnl - m<-rJiik meg- nnnyisr.or, nhth1yi,,zor G-i-00 rx értl·kh·el 
h.h. oi::;ztliat6 (n. kiiv(1t<1l1111~nynek megrP1<1lö Nziig-11(1I i('hi\t kb. 
nt'•gyszor). 

li;löször ar. A, n;1,nl1\.11 ])cdig •~ 13 pontot irányozzuk JllPg' . 
• 1 liíJolócs:ivar mcglaziti'tsii nl{,n irányozznnk i1,i1Júl A-ra, riig
dléso nl/111 pcdi~· ismót B-r(•, majd is111éloljiik az c]Jitníst, 111íg 
a, mcg-fele1ö szltmú mt\r(•srk birtokú,han 11l'm yag·yunk. 

Ni•gyliZl'l' vnlú m '•r(•snél : 

ot= ot1+ot,+ot,_+ot1 
·l 

o: 1, eti, o::t és cx 1 l·rtl•ko rcndo:,;w1t 0!:_D'máslól ulll'rö (ti!.:.,\ uni:-1 
a kiiroszlÍls 1>ontossúg1t a kiil!inMzO llelyokcn {11tnli1lmn kii
lönuiizö). 

Az ot-!t'd rllér,l<'k hibás érli•k(•lc Azoknt még clrogl\dhnlJnk , 
ha az ot-lól rnló cltfr~s m(·rl!•kr ± 3 yon:',snnl nem nng)'Ohll. 

5 



As állv:tny- és mlisic rlok foliilvissgi1J:'1sa. 

e) Az :.'tllvány- és müszertok felül
vizsgálása. 

1 2. 12. Követelmények: 
A tok jól zárjon és vízbatlau legyen. 
A hordszíjak jó karban legyenek. 
A tokba rejtett műszer ne zörögjön. 
A tokban lévő betótek, párnázatok, rögzítü

lócek állapotát tehát vizsgáljuk meg. 

6 







T. Löut. 6. b. füzet. (J. m eUéldet. 

A gumiléggömbök emel
kedési sebesség·e. 

'f . Löut. 0. h. fíiZl't. 



A gumilég·göm böl;.: e melkedési scbesség·c. 

1 1 1 
1 

1 1 1 
1 1 120 1 140 1 160 1 

1 

20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 180 1 200 
!<'elhajtó ! 

erő (gr) gr-os önsúlyuál és az 1. függőleges rovatban felsorolt felhajtó erőknél az emelkodósi sebessóg 
(w/min·ban) a következő : 

1 1 

1 

1 

1 

1 

20 88 86 85 80 - - - - - - - · 1 - - - -
30 108 106 101 !-J6 91 87 82 78 75 -

83 1 
- - - - --

40 118 116 113 1 108 105 100 97 1 93 1 
01 89 1 78 75 1 - -

50 128 125 125 120 115 111 108 1 105 102 99 95 92 90 87 8:> 

60 U37 1 135 1 133 J2D 125 123 I 118 1 115 112 I 110 106 102 99 1 97 1 H6 
70 1.J.6 144 140 1 137 13f 1 130 127 124 122 120 115 111 108 106 105 
80 152 151 148 H5 141 138 135 133 130 127 123 120 117 115 113 
90 158 157 1 155 152 1i8 H6 143 140 1 

137 135 131 128 12-f 122 12l 
100 165 163 HH 158 155 152 1 1fí0 147 H5 142 139 137 136 135 133 

120 178 1 177 l7T> 171 168 1 166 1 163 1 lüO 158 155 152 148 U,6 144 11,2 
1í0 187 lti6 1 18j, 182 180 177 175 173 1 171 168 1G5 162 159 1 1.57 156 
1eo 195 19f 193 191 188 186 185 183 182 180 177 175 173 172 170 
180 204 203 202 200 198 1 H)6 195 193 191 190 187 185 184 182 181 
200 212 210 209 208 206 205 203 20 l 200 198 I 196 194, 192 191 1f)1 

1 

220 220 217 216 215 
214 1 

212 211 210 208 1 207 206 204 203 203 202 
240 227 1 225 I 223 222 22.l 220 1 219 1 218 217 216 1 215 1 21.4 1 213 212 212 
260 233 232 231 230 229 228 227 227 226 225 224 224 223 I 223 222 
280 2i,2 2H 2i0 239 238 237 236 235 234 233 232 232 232 231 231 
300 249 248 2J,7 2-46 246 I 245 2.H 2i3 242 241 I 21-0 2í0 2i0 2i0 240 

1 

1 1 
1 

1 1 

1 





T. Löut. 6. b. füzet. "/. mPlléklM. 

A papírlég·g·ömbük e1nel
lr ed ési értéke. 



0·6·l'S 0·7-es 0'8 01:l 0·9-es 1·() os 1 · 1-es 1'2·09 
1 

1'3-es 
1 

1·4-os 

Jdópontok 
<'lllelkedé,li ó1'télmél a felbo'.•sájtott l(•ggömbök magas,:;íiga (m-brn) az 1. fliggolo~os 

rovatban felsorolt időpontokban a követkozü: 

1. 230 220 ::!20 22() 210 210 200 200 200 
2. HlO 1-f){) H0 ·l-30 l-20 f.20 i l0 rno wo 
H. 690 (i70 (j(i() öfi0 (i30 (i20 ()1() H00 !iO0 
] .. H20 900 8Hü 8(i0 IH0 830 810 800 800 
:), 1150 1120 1100 lí)S0 l0f,0 1030 1010 1000 f)fl() 

(i. l3H0 13ií0 1820 1290 1260 1210 12211 1200 1180 
7. 1610 l fi?0 151,() l fi00 ll-7() I HO lf.20 1390 1370 
8. tHHJ I WO l 7(i0 172() 1680 UH0 1610 l fi80 tfl(j() 

9. 2070 2010 l!J70 HH30 18 0 HH0 1810 1770 [íj.() 
1() 2290 2230 2180 2130 2090 :?OW 21,00 Hl60 1!120 

11. 2:, 10 2i50 23!,IJ 2,l!0 2280 2230 2180 21·i0 2090 
12. :::. 27;1() 26(i0 2li00 2:i j.() 2Vill 2f.20 23ö0 23 10 22H0 
Ul. •Q;) 29J.0 2870 2800 273() 2üíi0 2600 2/í 1·0 21-80 21-30 
1 f.. t( 31fi0 H070 3000 2920 28f)0 2780 27 10 26fl0 2590 
Jii. •Q> 33(i0 ;-!270 31H0 311 0 3W30 2llfl0 2880 2'l10 27f.0 

~ 
32H0 lü, ;fö(i0 31,70 33':fü 320[) 3120 ;10l:O 2960 2fü.l0 

17. ~ 376() 3öli0 3560 316() 3370 3280 3190 31 lO H030 
18. .... :!!'150 :!880 3780 3fiH0 HfJH0 31,;l0 H3W H2f>0 :!160 
19. Q;) H H0 W20 3900 c!H00 3íi90 3,->80 3f.80 ;1380 3280 
20. "" l-:! 10 f. l H0 í,070 1!950 381() ,mo 3620 % 10 :!1-00 

21. H:J0 l-360 f230 HOO 3980 3860 3750 3(i;l0 3:il0 
')•) i660 Vi20 1,;!80 t?,><) H20 HH90 3870 ,1710 HG I0 uc,, 

23. 18:!0 HiS0 Vi30 IH!l0 f2fi0 l 1 IO H\J80 38!,0 ;1700 
2f. 1-!190 1-'l30 Hi70 152() 1•3711 f.2~1) j.()80 H~H0 ;\7!)0 
2G. f> l •>Ü HJ80 l•H I0 l li H) f.1.81) 1-380 1-1 70 í,()20 3~70 

26. fi300 ;·i 120 Hl;\() !760 1-5H0 H20 i-2(i0 l•l 00 3Hl0 
27. 51-50 •>2:io f>íli'i0 1 60 Hl80 1-ií 10 1,31() f.170 H)()') 
28. fi:iH0 :i370 fi l ti0 Hl:,0 f.770 Wi80 f.11)() 1-2HO f.OtiO 
2H. 

1 

fí730 f>1·90 :i:l!iO :>0tO 1-H-U) j.(i:)(J HHO 1-280 í, l 10 
30. fi860 !)(jQ() f>3,->Ü f> 13() 1-910 l-7 I0 j,.-) I0 f,:~KO 1- ICiO 





T. Löut. 6. b. füzet. 8. ·melléklet. 

170 g·r-os papírJég-g·ömböknél 
szilkség·es n1eg·terbelések. 
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170 g r-os p1ipfrléggü 111bUk1101 sz ilksegcs meglorhclést•k. 
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T. Löut. 6. b. füzet. fJ. melléklet. 

~zéhnérőlap. 

t{>rkép szerint való helye 

egymii.stól vnló túvoh,ága 

11111gassllgk Uléin I.Jiizete 

Használt mérési álláspontok, a tíijolúsná 1 
használt kisegít(lcélol;: és az ezekre való 
irányok V())tássz'i.111,1 

- -- --
1-!plyzot •z/\g·ek, CSÍIC'RJ)Olltjai k 

- - - - - -
J lasznál t f'oll.JoesájtúhC'ly 

eme lkeclt'>si sel.Jességo (értéke) 
-- ---- ---- ----~ -
önsúlya 

- ------- ~--- ~ - - -- - -
A fol hajtó rrojo 

lóu:gürnll - - -- - - - - -
mcgterhC'IPSO 

- - - -- -- -
l'elllocsájtú 0 ának idópontja 

(nap, úra, porr) 

'I'. Lüul. (i. h. l'iizl'I. Fordíts! 



Szó!lllél'/i!:1[1. 

Az alaesonyabb 1 A mAgasabb Az 1 

A .\ kiizéJJ-
alacso- maga- (•r1 ékil A s z é 1 

Leolva- szi'unozú.sú ml>rési {ti lúspontou nyahh sabb (ill clYO 
Meizjegyzés a½ emel-leolvasott 

szfm1ozású állás- kcdós i sr-
(mén1s t Yég·-sások liess(•~Ml , 

olda l 1 magas- oldal 1 mapn;9- pont ndataibúl (• rti•kbö l zők nevo) időpontja sági B!ll< I lrnpott kapott) irán ya sebossi,go 

s z ög fl zö g lé g gö mb ma gasság 

o·o 
--- -

0·5 

--- - -- - --
1 ·O -- -

- -----

1 ·5 - - -
:::l 

--- - - - --- -- --
0) 

2·0 -
.Q 

- - - - --<:) 

2·5 - -- - -,... 

-- 0) - - -
3·0 A - - --- -

- ---
/4·· 0 

~ - -- - -- -- -
r,· O 

--- - -
stb. 



T. Löut. 6. h. füzet. 10. melléklet. 

A különböző felhők 
és csapadék leírása. 

I. A kiilönböző felhők leírása. 

1. Magas felhők: 1. 
A cinus (ci.) kék égbolton, pjkhftlószerü fehór 

szálak, foszlítnyokból álló s ug-nml,, 1rnmac. , i1stök, 
esotlog uszítly alakjában jelenilc meg. 

Finom szerkrzete jollogzetcs. 
A cirro-cumulus (ci-cu.) a bárány néven 

ismort, csoporto!'lan megjelenő l'elhő. A fohér, poly
hes - néha sul'okbau elhelyozlccdií - gömbölyű 

foltorskák l,özött a kók eget láthatjuk; a foltocs
kálrnak árnyékuk niiws, vagy az csak g-ycngo. 

A cirro-stratus (ci-st.) az égbolt nagy részét 
ellepő finom , tejfehér f'{ttyol, még felismorltotö 
<·irl'us szálakkal. A napsugarak áthatolását esak 
kis mórtókben akadályozza. 

Nap- és holdgyíirük okozója. 
A magas felllökot jeges tük vagy finom jég

kristályok alkotji"tk. 
2. Közepes magasságú felhők: 2. 
Az alto-oumulus (a-cu.) hasonló jellogü, mint 

a bárányfelhő. Csakhogy a rendesen sorokat.alkotó 
és többnyire érintkező foltoc·skák fehérok vagy 
luüv{myszürkék, terjodelmosebbek ós mi1Hlig árnyé
kot is vt•tnek. 

1'. Urnt. U. h. fiizl't. 1 



KiiHiuhiizü ft1ll1úk ll'ír1ba. 

Az alto-stratus (a-st.) sürü, k(íkes• v11gy sár
gásszürke lepel. A napsu,,.11rak áthatolását nagy 
mértékben akadályozza, miáltal az éo-bolt komorrá 
válik. A nap és hold irányában világosabb foltok 
láthatók. 

A csak vízcseppekből állú felhő fellép(•se nap
ÓK holcludval' képződóseknek kedvez. 

:3. 3. Alacsony felhök : 

A cumulus (cu.) vastllo-, rendesen hatalmas 
felhő, mely a felfelé ál'amló levegöben keletkezik. 
Teteje több km magas is lehet. 'élrn labda vagy 
kupelaszerűen tornyosul a magasba. Napsütötte 
fellllete vakltóan fehér, árnyékos oldalai, valamint 
alapja sötétebb kék VHgy szllrke szfnüek. 

A jellegzete nyári felhő. 

A stratus (st.) alac:sony, vízsziuteHen terjedő, 
alaktalan, egyformán szürke felhő. Yoltnké•pen 
magas ktldréte"'. 

A komoi·, hosszantartó téli bornltságot okozza. 

A cumulo-stra.tus (ou-st.) a cumu lus és stra• 
tus között való átmenet. Nem túl vastag, kUlön
bözöen szlirlrn, néha hullámos külsojii felhő. A mo,z
szakadások helyén a kék eget is észlelhetjük. 

Gyakran ez a szt\.rar. téli időjárásnál fellépő 

felhő az eget - mint a stratus - ugyancsak tel
jesen el borltja. 

A nimbo-cumulus (ni-cu.) hatalmas terjodehmi 
r.ivatarfelhö. Alul cumulus alakú, majd - sötét, 
v11Stag és alaktalan tömegbe való Mmenet után -
hegy vagy torony alakjában emelkedik a magasba. 
'L'etejét a cirro-strntnsra ornlókcztotő fátyol (1'd· 
<'irrus) borítja. 

2 



Legalsó rétogúböl :dtporesö, fe lső rétegeiből 

jég Ytl/!~' dara esik. 
A nimbo-stratus (ni-st.) sö tét, alaktalnn, 

szakgatott szélü, vastag felhő, melyből tartósan 
eső vagy bó esik. 

4-. A felhők magassága, vonulásuk sebes- 4-. 
sége (Középeurópában): 

A r r• 111 /1 k II r 1 ,, 

1\ ltn l1i-1 N) 1\-1 1'<'· 
han ron lt•n 

, 11 lú mag;as:--tq{ való sebeiséq 
(k 111-lwn) (m sec-ban) 

('Íl'l'tl-011 11111111 :,; 

cirn,-:--tratu~ 

8. 1 ' 

min t 1\. Cl1111Ulll"'illál ...,, 
ri·:il 1·21 1 ~-s. ts·:i 

JII. 
1---

1·:l 1·:! 9·:ll ill'J 

*) AlnpJa (•~ ft>ll' jt• l~ii1.íill nllb ma:.: a~-.l1g-klllti 11l1iir.<'t úl1aláhtlll 
200-:mo 111. 



A kiid és :t kiiliinhiizö csapadék lcínisa. 

5. o. A ködöt igen apró (átlag 0·02 rnm-es átmé-
rőjü) vízcseppek alkotják, melyek a talaj közelé
ben való párakicsapódásnál kelotkeznek. 

II. A különböző csapadék lefrása. 

6 . H. Az eső vízc eppokböl, 
az ónos eső null foknál ahwsonyabb hőmér

sékletű (túlhütött) vízcseppekből, 
a jégeső részben vlzcseppekböl, részben külön

böző nagyságú jégdaraboklJól, 
a havas eső részben vízcseppekből, részben 

kis jégkt·istályokból (-tűkből), 
a dara csak jégdarabkákból, 
a hó csak jégkristályokból (-tükből) álló csa

padék. 
Az ónos eső vízcseppjei a talajm való érke-

7,ésl\k pillanatában megfagynak, miáltal azon sima 
jé!!,réteg keletkezik. 

A záporszerü eső (havazás) rövid, do kiadós 
esö (havazás). 

7. 7. A szitálás ködből eredő igen fluom eső. 

8. 8. A harmat, dér a tulaj és az azt borító 
növényzet ójjcl nngy mértékben való lehlilósénél 
keletkezik. llyenkor ugyanis a talajjal, növényzet
tel érintkező levegő is lehlll és az abban lévő pára 
rószoi - null foknál magasabb hőmérsékletnél 

vízcseppek (harmat), különben pedig jégkristályok 
(dér) alakjában - kicsapóclmik. 

A zúzmara csakis llüleg irlőbon, a ködös leve
gőből válik ki és jégkristályok 11lalcjában fi'tkra, 
bokrokra., éptlletekre, stb., főleg a szél irAuyába 
eső oldalukra rakodik le . 

. J, 



T. Löut. 6. b. füzet. 11. m<'lléklet. 

l{iilönböző meteorológ"iai 
egyezn1ényes ,jelek. 

______ az égbolt felhőtlon 

___ _az égbolt negyed rés;,;o \ 

______ az óg-bol t föle folhös 

______ az égbo lt háromnegyed része f 
______ teljes borultság 

zivatar 

T ______ távoli zivatar 

<. ______ villogás 

e---..) 

···- ___ köcl 

______ talajmenti köd 

______ eső 

______ ónos eső 

______ jégeső 

______ clarn 

Fordíts t 



* 
_Q_ 

LJ 

V 

·- __ hó 

______ szitál,ls 

______ harmat 

______ dér 

_____ zúzmara 

'"s: __ porvih11r 

•+ hófúvás 

1íJ(1~ ______ l1órétog- (11> cm magas) 



T. Löut. 6. b. füzet. 12. m elléklet. 

Különböző időjárási 
elemeknek az utolsó 50 év 
alatt hazánkban meg,:figyelt 

értéke. 

'I' . lil'nd . n. IJ , l'iizc!I. . 



l{füönböző időjárási elemeknek az ntolsó ÖO é,, alatt. hazánkban meglig·y(•lt ért(•ko. 

N 
rn 
0 

~ 
~ 

J. 

-
2. 

--
8. 

·Í·. 

5. 

6. 

7. 

8. 

Átlag 

I d ő j á r á s i 1 e e m -
Leg- Leg-

magasabb I alacsonyabb 
---- --

ér t ó k 

1 nyomúsa 1) 76~ mm 793 111111 7Hf> mm 

-- - ---
LOYI'!!() hómérséklPtO + l()·()u C.: + rn·ou e 

--- --
páratarttlma 70¼ 

-

1 iránya ()f, (28)~1 

Szél - -
sobossógo a m/son 30 m/soc 

----
,j,•() 

----,-
Ctiapaclók (magassága) lOCO Ullll 1) HlO mm 

llóróto" 5Q cm 1) 

Megjegyzés 

1) ..\ h'll~t1 1'~ZÍlllrt• :'lf:...z:'11llÍl111I 11·•~-
11~·11 111:'1 ~. 

") .\ 'ri:-,d,111111 - (l11,11 :'111t1'il-)m v111rnf
knzik. 

·') N"a11i 111,!!;na.z~·ohh 111:tg·:1~~:'tg· 1110 
ni 111. 





T. Löut. 6. b. füzet. 1::. melléklet. 

Légsúly nomog·ran1m. 



L ég·súly nomogl'a111111. 

LÉGNYOMÁS ( mm ) 

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111~11111111111111111111111111 1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

§ * ~ § ~ ~ ~ ~ ~ 8 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

LÉGSÚL Y ( kg/ m3 ) 

11 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 11 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 

8 él 

' ln 5 

' e.., ' 0 W 
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T. Löut. 6. b. füzet. 14. 11wllél,let. 

Ballh,ztikai lég'súly és szél 1neg·hatá.rozásánál használatos 
táblázat. 

Kelt ________________ ___________ ____ ___ ___ __ ____ _____ --· 

A'f, iuűjelzöúllomúsnak a teugerszintrn vonatkozó magassága: _______________ m. 

J. 1 
2. 3. 4. 5. 1 ö. 7. 8. 1 9. -

A 4. függőleges rnvatban k s Ballis'f,tikai légsúly 
.;.l •O, ' rJe 

.;,l _,__, --- ~~:&l S'§' Ballisztikai szél 
felsorolt valamennyi -a s~ "' ..... al P<,S bO QJ ~,.?:ti~'-' 

9-,..,.;.l a,--~ ;t;rn~alal 
magasságra .$ § 5'o :~~ ffi 

számitá- ~-QJVZ~ tio 
m:1gasság .... 0.,-a:$ .;,l .... aj '° .... .;.l -d 

vonatkozó 
~ tO r.n bO a, 1;;0 számítások sok ,.<g-o~e;,g / irány sebesség _,__,.., cn 

"'.;,l (lj 
(rn) léo"súly 

e., <l) aj -aí:;;;s ered ménye 
~~c'dC1.lCS 

~~bO ~ ~~~~bO 

1 0 1 J ·:?08 1 1 0 1· 208 -
1 

- 50 
10 100 1 · 198 .2 

1 

- -

1-

1· 200 17 ;; 

100 
(125) 2·39íJ 

100 1 · 108 

1 1 4 ·802 :4 1 - -

1 0 1·208 
1.'íO 1 · ma -- 200 l:íO J· 199 

--- - -- Hí 
2!í0 1·183. 2 J · / .9(} -- 22 ? 

200 1 · /88 (300) - --
2·360 300 -

2.-)0 
/J•960:(i 

1· 1113 
1 100 1 1 - 1 3ií0 250 

,fö0 slb. 20 -
400 - --

(f>OO) 

400 -- --- 500 
1 1 --

1 1 1fi0 
5ií0 ,- -r 550 lp00 

- - 25 - -
fö0 --

6fi0 (800) ~- --- -
800 

750 
1 1 

1 200 ------ 750 550 
900 80 ,_ ----

900 
-- ([100) -- -

1000 
1100 

1 1 -
1 1 1 350 -1350 - 1350 1000 

-- -- - .J,0 -
1650 -

1550 (2000) 
------ 2000 

i -- -· - - -
1 1 

1650 
1 5:>0 I_ 

1 
1 -- I_ 

- 2050 1550 
1 2%0 50 

2600 -
- (3100) --

1 2600 - - 3100 
1 1 

1 750 1 --
1 

1 1 
3050 - - 8000 2250 1 60 --

37ií0 -
8750 (·'.:>00) -- --- 4{)00 -- - -

1 

4000 
1 1000 1 1 1 

- - - 4:000 
30f>0 

fi l0ü 70 -

(íl l00) 
5100 --

6(i;J0 -- HlOO 
1 ' 

1 1%0 1 

1 

1 1 

-1000 5~00 
80 - - -

li(if>() - --
(8000) --- - -8000 

1 .. 
'11
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