A GPS A KATONAI SZALLITASOK SZOLGALATABAN

FABOS ROBERT mk. szazados'

A GPS? A KATONAI SZALLITASOK
SZOLGALATABAN

GPS® IN SERVICE OF MILITARY TRANSPORT

Magyarorszag a NATO-ba torténd belépésével nagy 1épést tett a biztonsagpolitika terén.
A tagsag a Magyar Honvédségben is — mint a védelmi szféra minden teriiletén — atszer-
vezéseket igényelt az 11j, a NATO altal megszabott feltételek szerint. Ez az atszervezés
nem csak a szervezeti felépitést érintette, hanem minden olyan rendszer Ujratervezését,
atalakitasat, alkalmazasat, amelyek elsegitik a tagorszagok k6zotti pontos és naprakész
informaciocserét (pl. repiilésiranyitas, ADAMS®. A katonai szallitisok terén is a polgari
¢lethez hasonl6 kovetelmények jelentek meg (gyorsasag, koltségesokkentés, erdforras-
okkal val6 hatékonyabb gazdalkodas), melyek sziikségessé teszik a Magyar Honvédség
kozlekedési informacios rendszerének atalakitasat.

Hungary took a big step in the politics of security when joining NATO. Membership made
reorganization necessary in the Hungarian Army — as well as in every other area of the
defense sphere- according to NATO requirements. This reorganization affected not only
the structural organization, but required the re-planning, reorganization, and employment
of every system which advanced the communication of precise and up to date information
between member states (for example, air traffic control, ADAMS?®). In the area of military
transport, the same requirements have emerged as in the civil sphere (speed, cost cutting,
more efficient management of resources), which make necessary the reorganization of the
Hungarian military transportation information system.

Az aruszallitas teriiletén — a hianyos informaciok, a hidnyos informaci-
0s kapcsolatok kovetkeztében — jelentkezd problémék a mobil kom-
munikacio, a szallitdeszkdzok nyomkdvetése, valamint a szallitdsi €s a

! Fabos Rébert mk. szizados: okleveles kozlekedésmérnok, a ZMNE BJKMK Katonai Logisztikai,
Mindségiigyi és Kozlekedésmérnoki Tanszeék foiskolai adjunktusa

2 GPS (Global Positioning System) — Miitholdas Helymeghatarozé Rendszer

* GPS (Global Positioning System)

* Adams (Allied Deployment and Movement System), Szovetséges Felvonulasi és Mozgatasi Rend-
szerrel

> Adams Allied Deployment and Movement System
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kereskedelmi adatok adatcseréjének korszertsitésével kikiiszobolhetd.
A hidnyos, szegényes informacio-ellatds bizonyos része feloldhato a
mitholdas informacids rendszerek alkalmazasdval. A racionalis kozle-
kedéshez nélkiilozhetetlen az atfogd, intelligens kozlekedésiranyitas,
aminek megoldasahoz, technologiai feltételeinek biztositasdhoz a mi-
holdas kommunikéacié meghatarozé6 modon jarulhat hozza. Tovabba ily
mdédon csokkenthetd a helyi, inkompatibilis megoldasok kockazata,
valamint a koltséges f0ldi infrastrukturalis beruhazasok is korlatok kozé
szorithatok. Ezen megallapitasok nem csak a polgari kdzlekedésre, ha-
nem a katonai szallitadsokra is teljes mértékben igazak.

A Magyar Honvédség bizonyos mértékig felfoghatd egy arufuvarozo
vallalatként a specialitdsok figyelembe vétele mellett. Ennek megfeleld-
en a katonai szallitasok végrehajtasanak iranyitdsra a polgari €letben
mar bizonyitott rendszerek hatékonyan alkalmazhatok.

1. Miholdas rendszer felépitése

Az emberiség torténete soran a helymeghatarozasra tobbféle megoldast
dolgoztak ki (pl.: csillagok, bolygdk megfigyelése). Mivel a természetes
égitestek segitségevel torténd navigacid szamos bizonytalansagot tartalma-
zott (id6jaras, mérés pontatlansaga, szamitési hibak, stb.), talalni kellett egy
olyan megoldast, mely ezeket a hibakat a lehetd legnagyobb mértékben ki
tudja kiiszobolni. A XX. szdzad masodik felében kovetkezett be az a mii-
szaki, tudomanyos fejlettség, mely lehetdve tette az égitestek mitholdakkal
valo helyettesitését, a vizualis megfigyelés helyettesitését radiohullamok-
kal, a szdmitasok elvégzésére szamitogépek alkalmazasat.

A mitholdas helymeghatarozas — a széles alkalmazasi lehetdség mi-
att — gyors fejlédésen ment keresztiil és a kdzlekedés szamos teriiletén
terjedt el, illetve a jovOben tovabbi terilileteken fogja az adott szervezet
mikodeését, miikodtetését segiteni, hatékonysagat novelni. A GPS rend-
szer miikodését az 1. szamu abra szemlélteti.

A tanulmany tovabbiakban a GPS rendszer elmeinek funkciot elemzi
¢s targyalja. A cikk egy atfogd kutatdsi program rész eredményeit kozli,
kiindul6 alapként kivanom felhaszndlni a tovabbi kutatasaim soran,
amelyben arra keresek valaszt, hogy a kozlekedéstudomanyban mar
igazolt kozlekedés iizemtani és kozlekedés informatikai eljarasokat és
modszereket, hogyan lehet hasznositani katonai szallitdsok szervezése,
tervezése €s iranyitasa soran.
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1. abra: A GPS rendszer altalanos felépitése6

1.1. Jarmiibe szerelt fedélzeti egység

A jarmi fedélzeti egység nem mas, mint a jarmii vezetdfiilkéjében elhelye-
zett specialis feladatok elvégzésére kialakitott szamitogép, mely egyrészt
megkdnnyiti a jarmiivezetd munkajat (navigacio, érzekeldk, stb.). Masrészt
lehetve teszi a jarmi és a diszpécser kozpont kozotti kapesolatot.

A jarmiifedélzeti egység f6bb funkcioi:

e navigacios adatok (pozicio, sebesség, 1d0, irany) a GPS segitségé-
vel torténd meghatarozasa, valamint a jarmiivon elhelyezett egyéb
szenzorok adatainak (riaszt6, akkumulator fesziiltség, motoralla-
pot, a jarmi haladasi iranydnak megvaltozésa, stb.) gyiijtése, taro-
lasa, események naplozésa;
adatok tovabbitasa a diszpécser kdozpontba;
diszpécser kozpont utasitdsainak, lizeneteinek vétele és feldolgo-
zasa;

e a diszpécser kozpontban a tartalék hircsatornan keresztiil a rend-

kiviili események bekiildése (riaszté megszolal, stb.);

naplo kiolvasasi lehetdség biztositasa;

gépkocsivezetdi iizenet 0sszeallitasa, elkiildése a kozpontba;
hirk6z16 haldzaton beliili adattitkositas;

konfiguralasi lehetdség a kozpontbol;

ondiagnosztika, stb.

% Forras: Munkécsiné-Dr. Téth-Dr. Csiszér-Juhdsz: Kézlekedési informatika (BMGE, Budapest,
2004)
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A jarmiifedélzeti egység fObb részegységei.
o vezérldegység;
GPS antenna;
hirk6z16 eszkoz;
LCD kijelz6 és billentytizet;
ErzékelSk (ajtonyitas, motor mitkodés, iizemanyag fogyasztas, stb.).

1.2. Jarmiivek fellugyeletét ellatd, adatait rogzitd
diszpécserkozpont

A diszpécser kdzpont egy, vagy tobb szamitdgépbdl allo halozat, amely az
igényeknek megfeleld szami kommunikacids és térképes munkahelybdl
allhat, melyek a célszertiséget figyelembe véve egyben és kiilon-kiilon is
kialakitasra kertiilhetnek. A kommunikacios munkahely feladata a kommu-
nikécids csatorndk kezelése, a bejovo adatok szétosztdsa €s tdrolasa. A
felhasznalt eszk6zok az alkalmazott hircsatorna fajtajatol fliggden:

o felduplex radio ado-vevok;

e anal6g radiotelefonok;

e GSM rendszert radiotelefonok;

e Vezetékes vonalakhoz illeszkedd modemek.

A kommunikdciés munkahely programrendszere lehetdvé teszi, hogy a
térképes munkahelyen dolgozd operatorok modositsdk €s bedllitsdk a
jarmuivek hivoszamat és hivasi gyakorisagat. A kommunikaciés munka-
hely ciklikusan hivhatja (lekérdezheti) a hozzarendelt jarmiiveket a be-
allitott prioritasnak megfelelden, €s a kapott valaszokat a rendszer adat-
bazisaban tarolhatja. Az adatbazisban az adatok kiilonb6z6 idészakon-
keénti bontasban keriilhetnek taroldsra. A kozponti adatbazist minden
egyéb munkahelynek lehetdség szerint el kell érnie, ez nagyban fligg a
felhasznalo igényeitdl és az alkalmazott rendszer felépitésétol.

A jarmiivektdl érkezd riasztasra elkiilonitett vonalakat, illetve radio-
csatorndkat kell biztositani a kdzpontnak, amelyeket masra a rendszer
nem hasznal. Riasztas esetén a kommunikéacidos munkahely automatiku-
san figyelmeztetd iizenetet kiildhet a térképes munkahelynek. A koz-
pontbdl digitalis tizenet kiildhetd a fedélzeti egység kijelz0jére, amely a
gépkocsivezetd tajekoztatasara szolgal. Kiilonleges igény lehet az atvitt
informacid lehallgatas elleni védelme, ami kiilondsen fontos lehet a ka-
tonai szallitdoszlopok mozgésanak €s a nagy értékii szallitmanyok kove-
tése, illetve védelme érdekében. A térképes munkahely feladata a moz-
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g6 jarmiivek helykoordinatainak elektronikus térképen torténd megjele-
nitése. A megjelenitett térkép kijelzi a kdvetett jarmi pillanatnyi adatait,
ezért a grafikus munkahelyek szoftvere az alkalmazas modjatol fiiggden
valtozhat.

A diszpécser kozpont fobb funkcioi:

e jarmivek lekérdezésének iranyitasa;
jarmiivektol érkezett lizenetek vétele, tarolasa;
jarmiivek helyzetének elektronikus térképen valdo megjelenitése;
jarmiivek operativ iranyitasa;
a jarmiifedélzeti egységtdl érkezd adatok gytjtése, feldolgozasa, to-
vabbitasa.

1.3. Adatatviteli hirk6zl6 halézat

A jarmukovetd rendszerek fontos eleme a jarmiifedélzeti egység €s a
diszpécser kozpont kozotti kétiranyl kommunikacios csatorna. Adott
teriileten (varos, megye, régio, hadmiiveleti teriilet, orszag, stb.) a jar-
miiranyitd rendszer mikodésének elengedhetetlen feltétele olyan hir-
koz16 haldzat, amely adatatviteli lehetdséggel is rendelkezik.

Ezek az alabbiak lehetnek:
kozvetlen radio osszekottetések;
atjatszo allomassal megvalositott radid osszekottetések;
analég atvitelt biztosito radiotelefon;
GSM' rendszer( radidtelefon;

o GPRS"® adatétvitel;
A kozvetlen radidosszekottetések kialakitasa egyszerii, hiszen csak ado-
vevo berendezéseket kell rendszerbe allitani a jarmiiveken és a diszpécser
kozpontban. Ezen kialakitas segitségével tn. polling mddszerrel kb. 1
sec/allomas lekérdezési sebesség érhetd el. A rendszer hatranya a kis terii-
letli alkalmazhatdsadg. Az atjatszo allomassal kibdvitett radidhalozat na-
gyobb teljesitményli addja, valamint optimalis elhelyezése Iényegesen na-
gyobb teriileti lefedettséget valosit meg, mint az elébb emlitett radiohalo-
zat. Az atjatszo allomas miatt az adds-vétel iddtartama kismértékben no-
vekszik. Az analog atvitelt biztositd radiotelefon legnagyobb elénye az
orszagos lefedettség.

A radiotelefon egy — a tarcsdzast megvalositdo modemet is tartalma-
z6 — interfészen keresztiil kapcsolodik a jarmiifedélzeti kontrollerhez.
A lekérdezési id6 ebben az esetben hosszabb, mint a radiokkal megva-

"GSM (Global System for Mobil communication) Mobil Tavkézlés Altalanos Rendszere
¥ GPRS (General Packet Radio Service) Altalanos csomagkapcsolt radioszolgaltatas
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16sitott hircsatornaknal (sebessége 1200 Baud®). A leggyorsabb megva-
16sithato lekérdezés kb. 15-25 sec/allomas.

A GSM rendszeri radidtelefonnal megvaldsitott hircsatorna nagy sebes-
ségli (9600 Baud), kozel egész Europara kiterjedd adatatvitelt tesz lehetové
(rooming). GSM rendszerli hiradas esetén haszndlhatjuk annak SMS10
szolgéltatast 1s, amely a normal adatatviteli modhoz hasonlitva foglaltsagi
jelzés kiadasa nélkiil képes nagyszdmu bejelentkezést lekezelni. A plusz
szolgaltatasokon kiviil az el6fizetok részére nagy eldny a hagyomanyos
analog késziilékekkel szemben, hogy a rendszerhez csatlakoztatott telefon
¢s adattermindlok Eurdpa egész teriiletén hasznalhatok.

A GPRS adatatvitel a korabbi rendszertdl eltéréen nem SMS alapu, ha-
nem egy ugynevezett csomagkapcsolason alapul, amely rendkiviil gazda-
sagos adatatvitelt tesz lehetové. A felhasznalonak csak a ténylegesen for-
galmazott adatmennyiséget kell kifizetnie, szemben a — ma elterjedtebb
— 1d6 illetve, SMS alapi szamlazassal. A hagyomanyos egycsatornas
adattovabbitassal ellentétben a forgalom parhuzamosan egy idében tobb
csatornan is torténhet, mivel a GPRS adatforgalom egy adott frekvenciaja
radidcsatornat hasznal. Egy ilyen radidcsatorna 8 parhuzamos csatornabol
¢éptl fel. Ezt a 8 csatornat hasznalhatja egy idoben a GPRS halozat. A ha-
gyomanyos vonalkapcsolt technologia, amely egyszerre csak egy csatornat
hasznal, 9,6 kilobit/masodperces sebességet tesz lehetdveé. Ezzel szemben a
GPRS technolégia a hasznalt frekvencia mind a 8 csatorndjat képes egy
idOben haszndlni, természetesen amennyiben azok €épp szabadok. Ennek
koszonhetden a tovabbitasi sebesség elméleti szinten elérheti a 115
kilobit/masodperces sebességet.

2. A miiholdas rendszert kezel6 program
feladatai, funkcioi

A vilag kiilonbdz6 részein, terililetein mas- mas GPS rendszert alkal-
maznak (NAVSTAR'', GLONASS'", GALILEO"). A tovabbiakban

? Baud: A modemek azon miikdési folyamatanak gyorsasagat jellemz6 mértékegység, amely soran
a modem a szamitogép digitalis jeleit a telefonvonal szamara értelmes analog jelekké alakitja, mo-
dulalja. Példaul 10 baud a modulacioé sebessége akkor, ha masodpercenként 10 jelvaltas torténik.

12 sMS (Short Message Service) Rovid Uzenet Szolgaltatés

"' NAVSTAR (NAVigation Satelitte Timing And Ranging) Amerikai Egyesiilt Allamok
12 GLONASS (Global Orbiting Navigation Satellite System) A volt Szovjetunio6 teriilete
'* GALILEO Az Eurépai Uni6 teriilete
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0sszegezni kivanom azokat a funkcidkat és a funkciokon beliili részfel-
adatokat, amelyeket egy miithold alapu informacios rendszert lekezeld
szamitogépes programnak tudnia kell. A katonai alkalmazés esetében
felmeriilnek olyan koriilmények, események, feladatok, melyek a polga-
ri életben nem. Ezért a katonai célra kifejlesztett mitholdas informacios
rendszer altal megoldando feladatok eltérhetnek a civil felhasznalas altal
megkoveteltektdl. Ilyen koriilmény lehet példaul a mindsitett (haborus)
iddszakokban, vagy a kijelolt hadmiiveleti teriileten végrehajtott felada-
tok, de a Magyar Honvédség szervezeti felépitésébdl is adodhatnak kii-
16nbségek.

2.1. A statikus térképkezelési funkciok

Rétegek ki- és bekapcsolasa;
Réteg szinezés;
Légi fénykép rahelyezés;
Bitmap térkép rahelyezés;
Zoom, nagyitas fliggdrészletezésli megjelenités;
Manualis zoom, ablak és folyamatos valtozas kijel1és;
Manualis térkép Iéptetés;
Tobb ablakos térkép;
3D abrazolas, fényképezdgép;

10. 3D lathato-nem lathato teriiletek eltérd jelolése;

11. 3D abrézolas, flight image;

12. Kiilonbozo 1éptékii vektoros térképek.
Az informacios rendszerhez hasznalt program egyik legfontosabb funkcio-
ja a statikus térképkezelés. E funkcidé nélkiil teljesen értelmetlen lenne a
mitholdas rendszerek alkalmazasa. Ez jelenti a kiilonbozd részletességii
térképek felhasznalasat, 1éptetését, zoomolasat, mas tipusu térképek (pl.
legi fényképek) integralasat az adatbéazisba (Lasd: 1,2,3,4,5,6,7,8,13 sz.
funkciok). A szamitastechnika fejlodésével uj lehetdségek nyiltak meg a
térképek terén is, ez példaul a 3D-s megjelenités (Lasd: 9,10,11 sz. funkci-
0k). Ezt a lehetOséget a szallitasi vallalatokndl még nem igazén tudjak
hasznositani, de vannak alkalmazésok, ahol elengedhetetlen. Ilyen példaul
a katonai felhasznalas.

A Magyar Honvédség rendelkezik harcaszati oktato, gyakorlo és a 1é-
zeres 10szimulator rendszerekkel, amelyek mar teljes egészében kihasz-
nalja azokat a lehetdségeket, amelyeket a 3D- abrazolas nyujt. A felsoro-
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las tartalmaz egy masik érdekes lehetdséget, ami a 1€gifénykép rahelyezés
(Lasd: 3 sz. funkcio).

Ez a részfeladat a civil felhasznalas szamara teljesen felesleges, de a
katonai felhasznalas esetén fontos. Igaz békeidoben ezt a lehetdséget a
Magyar Honvédség sem hasznalnd, jelentdsége a mindsitett iddszakokban
¢s a hadmiiveleti teriileten jelentkezik, de akkor fokozott mértékben. A
felderités altal elkészitett 1égifényképeket tudnia kell a rendszernek integ-
ralni az adatbazisban szerepld térképekhez, ennek segitségével a harca-
szati lépéseket pontosabban, rovidebb 1d6 alatt lehet megtenni.

2.2. Nem mozg6 objektumkezelési funkcidk

1. Geo kodolés, ramutatas: térkép szelvény, foldrész, orszadg, megye,

varos, utca-hazszam szerint;
2. Geo kodolas, térképnyitas: térkép szelvény, foldrész, orszag, me-
gye, varos, utca-hazszam szerint;
Geo kodolas, a geo feltétel megadasban;
Geo kddolas, cim kiiratas;
Fix objektum szimbdlum készlet;
Fix objektum szimbolumszerkesztés, illesztés;
Fix objektum felrajzolas, tarolas, meglévd vagy 0j rétegben;
Ures rétegek biztositasa;
Kiils6 forrasti informaciok, objektumok bevitele ¢és fogadasa, ér-
vényessége, taroldsa, torlése.
Ez a funkcio szorosan kapcsolodik az elobb ismertetett funkciohoz. Eb-
ben azok a feladatok szerepelnek, amelyeket a statikus térképekkel a
programnak végre kell tudnia hajtania. Egy szamitogépes térkép csak
akkor ér valamit, ha tobbet tud nytjtani egy hagyomanyos papir alapt
topografiai térképnél. Nem mindegy, hogy az adott varost, utcat, haz-
szamot, stb. az érdekloddnek kell megtalalni a térképen, vagy pedig
csak egy megadott feltétel alapjan a program mutat rd a keresett objek-
tumra. Ez természetesen forditva is kell, hogy mlikodjon, vagyis a tér-
képi pontra ramutataskor a program adja meg a ponthoz tartozd infor-
macidkat. Ezeket a feladatokat a geo-kddolas tokéletesen megoldja
(Lasd: 1,2,3,4 sz. funkciok).

Masik feladat, amit a programnak tudnia kell, az egyéni szimbolumok
felvétele az adatbazisba és megjelenitése a térképen (Lasd: 5,6,7 sz. funk-
ciok). A programnak célszerli egy fix szimbolum készletet tartalmaznia,
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ami a felhasznald6 munkajat konnyiti meg a szamdara fontos, kiemelten
kezelendd objektumok azonositasra. Ennek ellenére, ha sziikség van a
felhasznald szamara egy egyéni készletre, akkor lehetdsége legyen egy
ujat megszerkesztenie a program segitségével és onnantol kezdve a szoft-
ver alkalmazza is azokat.

Célszerli biztositani a felhasznald szamara egy olyan lehetdséget is,
melynek segitségével a térképen megjelenitetteken kiviil sajat maga hata-
rozhat meg, rajzolhat fel szdmara fontos, kiilonleges szerepet betdltd ob-
jektumokat is (Lasd: 8 sz. funkcio).

Az alkalmazas soran vannak olyan esetek, amikor valamilyen kiils6 for-
rasbol érkeznek informaciok a haldzatra vonatkozdan, és azokra sziikség
van (pl. utlezarasok, utelterelések UTINFORM-t0l). Ilyen esetekben a
program képes legyen ezeket az informéciokat beilleszteni a rendszerbe €s
azokat felhasznalni a tovabbiak soran (Lasd: 9 sz. funkcid). El6fordulhat,
hogy ezek az adatok csak ideiglenesen kell, hogy alkalmazésra keriiljenek,
mert egy id0 utan érvényiiket vesztik (pl. utlezaras feloldasa). Ekkor cél-
szerll a bekeriiléskor egy érvényességet megadni €s, ha ez az érvényesség
lejar a program automatikusan tordlje oket.

2.3. Mozg6 objektumkezelési funkcidk

Mozg6 objektum szimbolumok szerkesztése azonositd szerint;
Mozg6 objektum szimbolumok szerkesztése tipusok szerint;
Mozg6 objektum szimbolumok szerkesztése status szerint;
Mozg6 objektum szimbolumok szerkesztése allapotok szerint;
Mozgdé objektumok egyedi kijelolése megjelenitésre, sziiréssel;
Mozg6 objektumok csoportos kijelolése megjelenitésre, sziiréssel;
Mozgo objektumok adatbazis forrasanak kijeldlése manuélisan (ak-
tualis\torténeti);
8. Mozgo objektumok kijelolése automatikusan megjelenitésre;
9. Megjelenités manualis frissitéssel;
10. Megjelenités az adatbazis minden valtozasara;
11. Megjelenités csak egyes adatok valtozasakor;
12. Markeradatok, ki-bekapcsolhatd kortilirasok hozzafiizése a megje-
lenitett szimbdlumhoz;
13. A mozgd objektum adatfrissességének szimbolikus jelolése, re-
gisztralasa;
14. A kijelolt mozg6 objektum kdvetése térkép eltolassal;

Nk W=
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15. A kijelolt mozg6 objektum kdvetése zoommolassal;

16. Allapotsor, sziiréssel;

17. Allapottablazat, sziiréssel.

Az elébbi pontban leirt, a nem mozg6d objektumokhoz tartozd szimbod-
lumszerkesztési lehetdség itt is fontos lehet a felhasznalé szamara (Lasd:
1,2,3,4 sz. funkcidk). Célszerti a szimbolumokat megkiilonboztetni a jar-
milazonositok (pl. rendszam, rakomany), tipusok (pl. személy-, vagy aru-
szallitd), statuszuk (pl. belfoldre, kiilfoldre szallit) és allapotuk (pl. rakott,
iires) szerint. Nem igazéan fontos, inkabb opciondlis lehetdség lehetne az
adatok frissességének szimbolikus jelolése (Lasd: 13 sz. funkcid). Ebben
az esetben célszerli a jarmiivekre vonatkozoan egy olyan adatbazis Iétre-
hozni, melyhez minden olyan szervezeti részrendszer kapcsolodik, me-
lyek a jarmiivek igénybevehetdségére hatdssal vannak. A beallitott nagy
lekérdezési 1dOkéz — koltségesokkentési céllal — miatt eldfordulhat
példaul olyan eset, hogy a rendszer akkor is az Uton jelzi a jarmiivet a
diszpécser felé, amikor mar régen beérkezett a rendeltetési helyére.

Ebben a funkcioban a legfontosabb feladat a mozg6 objektumok, ob-
jektum csoportok keresése ¢és megjelenitése a térképen valamilyen felté-
tel, sziiré segitségével (Lasd: 5, 6 sz. funkciok). Célszerli olyan részfel-
adatot is létrehozni, amelynek segitségével a mar kijelolésre keriilt objek-
tumok, objektum csoportok kdvethetdk a monitoron megjelenitett térke-
pen (Lasd: 14, 15 sz. funkciok). A szilirési feltételek lehetnek a felhaszna-
16 4ltal megadott paraméterek, de célszerli egy olyan lehetdséget is beépi-
teni a rendszerbe, amely a jarmiire vonatkoz6 adatbazist figyeli, és ha
abban valamilyen valtozast észlel (pl. hosszabb ideig all a jarmii ott, ahol
a tervezett szerint nem kellene), akkor 6nmitkodéen megjeleniti a térké-
pen (Lasd: 8, 9,10,11 sz. funkciok). Ez a biztonsagi feladat csak akkor
mikodik megfeleléen, ha a felhasznalonak lehetésége van megadni a
szlirési feltételeket a biztonsagi megjelenitéshez. Itt ismét elétérbe keriil a
tarolt €s az egyénileg szerkeszthetd szimbdlumkészlet. Elég lehet egy
szimbolum megjelenitése a képernydn ahhoz, hogy a felhasznald felfi-
gyeljen a rendellenességre. A mozg6d objektumokra vonatkozd adatok,
informaciok taroldsa adatbazisokban torténik. A rendszer miikodéséhez
nem sziikséges egy kiilon csak adatok tarolasdra szolgédlod alrendszer
létrehozasa, hiszen az ADAMS és az OKKER' rendszerek mar elvileg
tartalmazzadk a Magyar honvédségben alkalmazott szallité eszkozokre

' Okker: Orszagos Katonai Ko6zlekedési Elemz6 Rendszer
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vonatkoz6 informéciokat. A rendszernek tudnia kell kapcsolodnia
mindkét adatbazishoz, illetve onnan importalnia is tudni kell a felhasz-
nald szamara sziikkséges adatokat. Az adatbazisok kozott lehetnek kii-
lonbségek, ezért sziikséges a valasztasi lehetdség biztositasa a diszpé-
cser szamdra (Lasd: 7 sz. funkcid).

Ezeken feliil a programnak tudni kell a megjelenitett mozgod objek-
tumokat kovetnie is, akar egyedi jarmirdl, akar jarmiicsoportrol — me-
net-, vagy szallitboszloprol — van sz6. Abban az esetben, ha esetlegesen
riasztas érkezik egy jarmiitdl, akkor a program képes legyen feliilbiralni
a felhasznalo altal megadott, a kovetésre vonatkozo szlirési feltételt és a
riasztd jarmivet azonnal jelenitse meg a térképen (Lasd: 14, 15 sz.
funkciok).

Erdekes lehetéség a marker'” alkalmazhatosaga egy GPS alapu rend-
szerben. Markereket lehet elhelyezni minden olyan objektum belépési
pontjan, melynek valamilyen forméaban a jarmiivek kozlekedtetésében
nagy szerepe van. A diszpécser szamdra példaul fontos lehet, hogy az
adott jarmi pl. egy katonai objektumon beliil ténylegesen melyik teriile-
ten, épiilet kozelében tartozkodik. A markerek alkalmazasa lehetdséget
teremt a kiemelt objektumokba torténd beléptetés szabalyozasara is
(Lasd: 12 sz. funkcio).

Az operativ iranyitds megvaldsitasahoz elengedhetetleniil sziikséges
a jarmiivek pillanatnyi allapotanak figyelemmel kisérése (Lasd: 16 sz.
funkcio). Az allapotokra vonatkoz6 informaciok lehetnek példaul a mo-
tor miikddése, jarmii terhelése, ajtod nyitdsa, szallitott &ru hdmérséklete,
stb. Ezeket az informacidkat a jarmi kiilonb6z6 pontjain elhelyezett
érzékeldk veszik €s tovabbitjak a fedélzeti egységnek. Az kapott adato-
kat célszerti tdblazatos formaban megjeleniteni az atlathatdsag novelése
¢s az archivalas megkonnyitése érdekében (Lasd: 17 sz. funkcid).

2.4. Lekérdezés funkcio

1. Pillanatnyi adat bekérése egy kijelolt mozgd objektumrol;

2. Pillanatnyi adat a kijeldlt mozgd objektum csoportrol;

3. Pillanatnyi adat bekérése egy geometriai feltételnek megfeleléen
egy kijelolt mozgo objektumra;

' Marker: Ko6znapi hasznalatban helykodadoé berendezés, mely az adott foldrajzi pont adatait tovab-
bitja a vevo (jarmifedélzeti egység) felé
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4. Pillanatnyi adat bekérése egy geometriai feltételnek megfelelden
egy csoport kijelolt mozgod objektumra;

5. Pillanatnyi adat bekérése egy geometriai feltételnek megfelelden
egy csoport kijelolt mozgod objektumra, az adatfrissességet, ext-
rapolaciot figyelembe véve;

6. A legoptimalisabb helyzetii mozgo6 objektum kijelélése, a geo-
metriai feltételek szerint;

7. A legoptimalisabb helyzeti mozgd objektum kijelolése, a statusz
¢s a geometriai feltételek szerint;

8. A legoptimalisabb helyzetii mozg6 objektum kijeldlése, a statusz
feltételek szerint;

9. Adatfrissesség biztositasa egy kijelolt csoport automatikus, cik-
likus lekérdezésével,;

10. Automatikus, egyszeri, vagy ciklikus lekérdezés idOsziiréssel;

11. Folyamatos lekérdezés, manudlis kezdéssel €s bezarassal,

12. A torténeti adatok megjelenitése, sziiréssel;

13. Kiilsé forrasu informaciok, mozgo6 objektumok allapotainak be-

vitele és fogadasa, kovetése, érvényessége, tarolasa, torlése.

A lekérdezés lényegében a mozgd objektum kezelési funkcid 16-os
pontjaban emlitettek diszpécser altali kozvetlen megjelenitése, ha a pil-
lanatnyi allapot ismeretét az operativ iranyitds megvaldsitasahoz sziik-
ségesnek tartja. A lekérdezés vonatozhat egy jarmtre, vagy a felhaszna-
16 altal megadott sziirési feltételnek megfeleld jarmiicsoportra (Lasd:
1,2 sz. funkcidk). Ez a sziirési feltétel kapcsolhatd egy geometriai pont-
hoz is. Ennek jelentdsége a kapcsolt szallitdsoknal van, ahol is a cél a
jarmuvek kapacitasdnak minél jobb kihaszndldsa. A geometriailag leg-
jobb helyzetti jarmii, vagy jarmucsoport kijelolése még nem elegendd
egy kapcsolt szallitds végrehajtasahoz, ilyenkor sziikség van a jarmiivek
allapotat vizsgalo érzékeldk adataira is. Lehet, hogy az optimalis hely-
zetll jarm, vagy jarmiicsoport nem rendelkezik azzal az tires kapacitas-
sal, mely sziikséges az Gjonnan felmeriilt szallitasi feladat végrehajtasa-
hoz. Ezért a két adatbazist Ossze kell tudnia kapcsolni a rendszernek
(Lasd: 3,4,5,6,7,8 sz. funkciok).

Az sem elhanyagolhato, hogy a jarmiirél a kozpontban megjelend
adatok milyen frissek. A lekérdezés gyakorisaga lehet egyszeri, ciklikus
¢s folyamatos (Lasd: 9,10 sz. funkciok). Az egyszeri lekérdezés a fel-
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hasznalotol fiigg, csak manualisan lehet elinditani és csak egyszer haj-
todik végre. Természetesen manudlisan barmikor ujraindithato.

A ciklikus lekérdezés esetén a felhasznald allitja be a lekérdezési
1dokozoket a sajat belatasa és sziikségleteinek megfelelden. Elinditas
utan e rendszer a beallitott id6kozonként (pl. 30 perc) rakérdez a jarmi
fedélzeti egységében tarolt informaciokra, és ez mind addig folytatodik,
mig a ciklusidét nem modositjak, a lekérdezést le nem allitjak, vagy egy
bizonyos elore beallitott feltétel megfelelése utan automatikusan le nem
all (pl. jarmi visszaért a telephelyre).

A folyamatos lekérdezés hasonl6 a ciklikus lekérdezéshez, csak a le-
kérdezési 1dokoz sokkal rovidebb (1-15 sec). A folyamatos lekérdezés
csak kiilonleges esetekben sziikséges, ezért ezt a folyamatot célszerti
manudlis inditassal és ledllitassal ellatni. A rendszernek képesnek kell
lennie az érzékeldk altal tovabbitott adatok tarolasdra, naplozédsara a
tovabbi felhasznalds érdekében (Lasd: 12 sz. funkcio). Ennek jelentdsé-
ge az ellendrzési funkcioban van (2.6. pont). A lekérdezési funkcio 13.
pontja Iényegében a mozgd objektum kezelési funkcid 16-os pontjanak
a diszpécser altali manualis, illetve a rendszer beallitasatol fiiggden au-
tomatikus kezelését jelenti.

2.5. Utvonaltervezés funkcio

1. Egy mozgd objektum két adott pont kozotti legrovidebb utvonala,
utvonal sziiréssel;

2. Egy mozgd objektum két adott pont kozotti legrovidebb utvonala,
utvonal és mitargy sziiréssel,

3. Egy mozgd objektum két adott pont kozotti legrovidebb idejii tvo-
nala, Gtvonal és miitargy sziiréssel;

4. Egy mozg6 objektum két adott pont kozotti legrovidebb idejii utvo-

nala, Gitvonal és miitargy sztiréssel, preferalt uttipuson;

. Egy mozg6 objektum két adott pont kozotti 1égvonalbeli tavolsaga;

Egy mozgé objektum adott ponttdl mért atlagos tavolsaga;

7. Mozg6 objektumcsoport legoptimalisabb helyzetli tagjanak kijelole-
se normativak alapjan, geometriai feltételek, extrapolacio és statu-
szok szerint;

8. Mozg6 objektumcsoport legoptimalisabb helyzetii tagjanak kijelo-
Iése utvonal tervezés alapjan, geometriai feltételek, statuszok sze-
rint;

SN
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9. Korfuvarok tervezése optimumra;

10. Utvonal manualis tervezése;

11. Utvonal manualis modositasa el6tervezés utan;

12. Rakomany tervezés;

13. Menetido, menetrend tervezés.

Talan a legfontosabb funkcio egy szallitasiranyitasi rendszernél az itvona-
lak optimalis megtervezése. Egy szallitassal foglalkozé vallalat elsérendii
célja a koltségek lehetd legnagyobb mértékli csokkentése, amit elsésorban
a kapacitasok optimalis felhasznalasaval és az Gitvonalak megfeleld megva-
lasztasaval lehet elérni. A katonai széllitdsoknal ugyanez a feladat hadmi-
veleti €s biztonsagi kovetelményekkel is kiegésziil.

A programnak rendelkeznie kell egy utvonalkeresd algoritmussal,
mely a mar tarolt adatbazisok ¢és a megadott feltételek (pl. szallitasi ido,
utvonalhossz) alapjan kivalasztja az optimalis Utvonalat a szallitas lebo-
nyolitasara (Lasd: 1,2,3,4 sz. funkciok). Természetesen eldfordulhat
olyan eset 1s, amikor az Gtvonalakat a felhasznalénak modositania kell a
megvaltozott koriilmények miatt (pl. kapcsolt szallitds, utlezaras).
Ilyenkor sziikséges a manualis Gtvonal tervezés és modositas lehetdsége
(Lasd: 10,11 sz. funkcio).

Rengeteg olyan szallitasi vallalat létezik, mely profiljabol adodoan a
napi szallitasait korjaratok formajaban végzi. Az ¢ szamukra nagyon
fontos feladat ezen fuvarok szdmitogéppel torténd megtervezése, de mas
vallalatoknal sem elhanyagolhato, hiszen barmikor kaphatnak ilyen
szallitasi feladatot (Lasd: 9 sz. funkcid).

Masik nagyon fontos opcid lehet a széllitasi kapacitdsok optimalis
kihasznalasa, ezaltal a koltségek csokkentése. Ez a rakomany tervezés.
A programnak ehhez rendelkeznie kell a jarmiivek teljes adatbazisaval.
Nem mindegy, hogy mit, mivel és hova szallitunk (pl. tartalykocsira
nem célszerli moso6gép szallitmanyt tervezni), nem mindegy hogy az
arut milyen sorrendben rakjuk fel a jarmtre (pl. teritd jarat). A jarmi
kiilonb6zd kapacitdsainak (raktérfogat, raksuly, rakteriilet) optimalis
kihasznalasa az emberi tévedések és a szakmai hozzaértés hidnyabol
adddoan sok esetben nem megfeleld. E problémak megoldasara célszerti
a rakomanyok elhelyezésének optimalizalasat, illetve jarmi feladatainak
sorrendiségének, iddtartamanak megallapitasat a szdmitdogépre bizni
(Lasd: 12,13 sz. funkcidk).
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2.6. Ellenorzés funkcio

1. Az ellendrizend6 pontok és dimenziok kijeldlese;

2. A torténeti adatok ellendrzése a kijelolt adatok alapjan. Kimutatas,

automatikus jelzés;

3. A torténeti adatok ellendrzése az eldzetes Utvonalterv, vagy me-

netidd, menetrend terv alapjan;

4. A tervezett, végrehajtott és bizonylatolt adatok dsszevetése, kimu-

tatasa, automatikus jelzése.
Amig emberek vezetik a jarmiiveket, addig visszaélések is lesznek a
szallitasok soran. Ezek kisziirése az egyik fontos feladata az ellendrzési
funkcionak. Az ellendrzési funkcido végrehajtasdhoz az el6zéekben tar-
gyalt funkciok adataira, lehetdségeire sziikség van.

A masik fontos feladat a tervszerliség ellendrzése. Nem csak azért,
mert a tervek pontos betartdsa koltségesokkentd hatasu, hanem bizton-
sagi feladatokat ellathat. A végrehajtott szallitasi feladatok soran kelet-
kezett adatok, informaciok megfeleld valoszinliségi alapot jelentenek a
Jjovoben végrehajtandd tevékenységek tervezéséhez, szervezéséhez ¢€s
végrehajtasahoz.

A feladatok ellatasara kell kijelolni a szallitds eldtt az ellendrzési
pontokat. Ezek lehetnek 1d6hoz, megtett tavolsaghoz, stb. kotott pontok
(Lasd: 1 sz. funkcid). A rendszer Gsszehasonlitja a jarmiivektdl érkezd
pontok adatait az el6zbleg eltarolt adatokkal, ha esetlegesen egy (szintén
elézbleg eltarolt) adott hatarértéket tullép a kettd kiillonbsége, jelzést ad
ki az illetékes munkahelyre, pl. a szallitast tervezé torzshoz. A rend-
szernek képesnek kell lennie a jarmiiben a szallitds soran naplozott ada-
tok és a tervezett szallitasi folyamat ellendrzési pontjainak 6sszehasonli-
tasara is, ha a rendszer rendelkezik naplozasi lehetdséggel (Lasd: 2,3,4
sz. funkcidk).

2.7. Uzenetkiildési funkcio

Egyedi lizenet valtas;

Uzenet és feladat nyugtazas;
Csoportos tlizenetkiildés, sziiréssel;
Mozg6 objektum tavbeallitas;
Mozg6 objektum beavatkozas;
Téavbeszélgetés;

A e
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7. Kiils6 forrasbol érkezd lizenetek egy mozgo objektum iranyéba;

8. Kiilsd forrasbol érkezd tizenetek, csoport szadmara, sziiréssel.
Az tlizenetkiildési lehetdséggel a kdozpont kdzvetlen kapcsolatot tud tar-
tani a jarmivel, jarmiicsoporttal. Célszerti elére letarolni néhany {izene-
tet, amelyeket varhatéan gyakrabban fog alkalmazni a rendszer tizemel-
tetdje. Ezen tal lehetdséget kell biztositani egyedi iizenetek készitésére
¢s elkiildésére is. Az lizenet vonatkozhat egy jarmiire, vagy jarmiicso-
portra is (Lasd: 1,2,3 sz. funkciok). A jarmiivezetd felé nem csak a disz-
pécser adhat tajékoztatast, bizonyos esetekben a megbiz6 is. Ezért lehe-
tdséget kell biztositani, hogy a kiilsé forrasbdl érkezd iizenetek eljussa-
nak a megfeleld helyre (Lasd: 7, 8 sz. funkciok).

A GPS egyik felhasznalasi teriilete a jarmu feliigyelet, melynek célja
a jarmi, illetve rakomanya eltulajdonitasinak megakadalyozasa, vagy
az eltulajdonitds megnehezitése. Ennek soran a rendszernek tudnia kell
a jarmiivek miikodésébe beavatkoznia (Lasd: 4,5 sz. funkciok). A be-
avatkozas alapvetden a jarmii valamely paraméterének megvaltoztatasat
jelenti (motor ledllitasa, sebesség korlatozasa), vagy valamilyen jelzés
az illetéktelen személy felé (hang-, vagy fényjelz6 berendezés miikodte-
tése).

A szoveges iizeneten kiviil célszerli a jarmiivekben kialakitani egy
tavbeszélgetésre alkalmas késziiléket is (mobiltelefon), igy a kétoldalu
kommunikaci6 gyorsabb, a beavatkozéasi iddsziikséglet csokkenhet
(Lasd: 6 sz. funkcio).

2.8. Operativ beavatkozas funkcié

1. Tervezett utvonal, menetidd, menetrend, normativa €s a pillanat-
nyi allapot Osszehasonlitasa utdn irdnyitd verbalis lizenetek ki-
adasa, tervmodositas;

2. Operativ irdnyitds, tervmodositds az extrapolacio eredménye
alapjan, verbalis dontéssel;

3. Eseménykezelés. Baleset, tdmadas, lizemkeéptelenség jelzése ese-
tén beavatkozas.

A szallitasi feladatoknal sokszor eléfordul, hogy a végrehajtas nem az
eldzetes tervek szerint alakul (pl. menetrendtdl vald eltérés). Ekkor va-
lik fontossa és sziikségess€ a beavatkozasi funkcio (Lasd: 1, 2 sz. funk-
ciok). Ennek segitségével lehet az eldzetes terveket modositani €s azo-
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kat eljuttatni a jarmiivek felé¢ valamilyen kommunikacids csatornan ke-
resztiil (lizenetkiildési funkcid). Ebben a funkcioban szerepel még az
eseménykezelés, mely a balesetre, esetleges tdmadas, lizemképtelenség
jelzése a kdzpont felé és a kozpont reagalasanak lehetdsége a jarmiivek,
vagy jarmicsoportok fel¢ (Lasd: 3 sz. funkcio).

2.9. Mas adatbazisokkal tortén6 osszekottetés funkcio

1. Import tranzakci6 ajanlat, rendelés, logisztikai, pénziigyi, valla-

latiranyitasi modulokbdl;

2. Export tranzakci6 ajanlat, rendelés, logisztikai, pénziigyi, valla-

latiranyitasi modulokba;

3. Kiilonb6zd adatbazis rendszerek adat €s tranzakcid szintli Ossze-

kapcsolasa;

4. Csoportos, Internetes megjelenités, optimalis koltségli kialaki-

tassal;

5. Csoportos, Internetes adatbazis export, import mas programok-

kal, optimalis koltségili kialakitassal.

Mas adatbazisok alatt egyrészt a vallalatirdnyitashoz tartozé egyéb mo-
dulokat értjiik. Példaul pénziigyi, marketing, munkaerd gazdalkodasi,
stb. modulok. Ha a vallalatnal 1étezik egy belsd haldzat, akkor a szallitas
soran keletkezd egyéb adatok (pl. koltségek, munkadra teljesitések, stb.)
egyszeriibben eljuttathatok az illetékes munkahelyekre, barmikor ren-
delkezésre allnak, egyszerre tobb modul is fel tudja azokat hasznalni
(Lasd: 1,2,3 sz. funkciok).

Napjainkban az Internet jelentdsége rohamosan novekszik, ezért nem
elhanyagolhat6 a hozzé valo kapcsolat lehetdsége. Egy vallalat szaméara
nagyon fontos, hogy mindig naprakész informaciokkal rendelkezzen a
piac tobbi szerepldjérol, a kozutakon zajlo, a sajat szallitadsokat befolya-
solo tényezdokrdl. Erre tokéletes megoldas az Internethez vald csatlako-
zas (Lasd: 4,5 sz. funkcidok). A Magyar Honvédség profiljabol adodoan
az Internethez valo csatlakozas csak bizonyos feltételek mellett lehetsé-
ges, ennek oka az adatvédelem. A katonai belsd halézaton nagyon sok, a
civil élet szdmara titkos adat, informaci6 talalhatod, melyekhez az Inter-
neten keresztiil viszonylag konnyli hozzaférni. A GPS alkalmazasa
szamos lehetdséget rejt magaban, melyet a kozlekedésben résztvevok
mindegyike hasznositani tud még a tevékenységiik specialitasanak fi-
gyelembe vétele mellett is. Jelen pillanatban Magyarorszagon szdmos
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kozlekedési vallalat alkalmaz mitholdas rendszert mind az aru-, mind a
személyszallitas teriiletén.

A Magyar Honvédség sajnos még nem hasznalja ki teljesen ezen le-
hetdségeket, aminek hatterében valdszinilileg a viszonylag magas lizem-
be helyezési €s az lizemeltetési koltség all, ami bizonyos mértékig érthe-
td is. Nem szabad viszont figyelmen kiviil hagyni a rendszer alkalmaza-
sabol adddo eldnyoket, melyeknek jelentds koltségesokkentd hatasa
van. A jogosulatlan igénybevételek szama, a kapcsolt jaratok aranya, az
iires futdsok €s az igénybe vett jarmiivek szama, a szallitasi id0 nagy-
sadga nagy mértékben csokkenthetd.

Az OKKER rendszer alapvetden alkalmas lehetne az elézdekben tér-
gyal funkciok megvalositadsara, de jelenleg sajnos csak az adatbazis
részrendszer 1étezik, amely nem elégséges egy korszeri szallitastervezd
rendszer megvalositdsdhoz, bar kiinduldsnak megfeleld. Az OKKER
rendszer kialakitdsa €s bevezetése egyarant jelentds eldrelépést jelente-
ne a békeiddszaki, a hadmiiveleti, a befogadé nemzeti tdmogatéssal és
mindsitett iddszak bevezetésével Osszefiiggd katonai szallitasok meg-
szervezése soran. Az adatbazis egyben szolgdlna a kozlekedéspolitika-
ban a védelmi érdekek érvényesiilését egyben sziikséges lenne a korsze-
rii szallitasszervezési eljarasok bevezetéséhez is.16 Igy feltétele a mii-
holdas jarmi €s szallitdoszlop altalanossa tételének a Magyar Honvéd-
ségben.

' Horvath Attila: A kézlekedési halozat és a védelmi érdek kapcsolata. Lektoralt tanulmany. Megje-
lenés alatt a Zrinyi Mikloés Nemzetvédelmi Egyetem Egyetemi Konyvtar 6rzési helyére. Budapest,
2004.
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