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A FORGATTYUS HAJTOMU METHODS OF DAMPING THE
CSAVAROLENGES- CIRCULAR ENGINES SORT
CSILLAPITASANAK NEHANY SWINGING
LEHETOSEGE
A szerz0 a cikkben a forgattyus The writer of this article of
hajtomii csavardlengés- methods of damping the sort
csillapitasanak néhany lehetséges swinging in the circular engine.

megoldasaval foglalkozik.

1. Bevezetés

A tiizel0anyag elégetésekor keletkezett hdenergiat a dugattyus bels6éégési
motorok a forgattytis hajtomii segitségével alakitjak at forgé mozgas mellett
kifejtett forgatonyomatékka. A forgattyts hajtémii részei: a szerelt dugattyu, a
hajtorud, a forgattytitengely ¢€s a lenditokerék.

A motor miikodése soran a forgattytis hajtomiivet valtakoz6 mechanikai
igénybevételek terhelik, melyek a forgattyttengely anyagat farasztjak. Ezek a
mechanikai igénybevételek a periodikusan hatd gaz- és tomegerdkbol
szarmaznak.

A forgattyutengely f6 igénybevételei lehetnek:

o csavar6 igénybevétel.

A gaz- és tomegerdkon kiviil tobblet igénybevétel szarmazik még a lenditokerék
porgettyilihatasabol szdrmazd nyomatékbdl is.

A forgattyttengely biztonsagnovelésére tobb megoldas ismeretes (keményitett
réteg alkalmazasa, &tmeneti sugar ndvelése, ervonalak elterelése), melyeket
tobbnyire kombinaltan alkalmaznak, de ezen megoldasok mellett célszeri
kiemelten foglalkozni a csavarolengések csillapitasaval is.

A forgattyutengelyben csavaro6 lengéseket keltenek az egyes hengerekben
végbemend, 10késszerti €gési folyamatok. Ha ezek adott fordulatszamokon, a
forgattyttengely sajat rezgéseinek ritmusaban 1épnek fel, akkor a kritikus
fordulatszdmokon a nagy rezgés kovetkeztében a forgattyttengely eltorhet. Ezt a
hatést lehet csokkenteni a forgattyutengely lengéscsillapitd elemeivel.

2. Forgattyus hajtomi csavarolengés-csillapitasa

A lengéscsillapitot a tengelykapesoloval (lenditékerékkel) épitjiik egybe
(keéttomegti lenditokerék), vagy a forgattyttengely szabad végére szereljiik.



A forgattyutengely szabad végére szerelt lengéscsillapito tipusok:

szilikonos lengéscsillapito,
folyadékos lengéscsillapito,
szaraz surlodéasos lengéscsillapito,
gumis lengéscsillapito.
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A legegyszeriibb szerkezete a szilikonos lengéscsillapitonak van (1.a. abra), ahol
egy zart térben szabadon forg6 gytirti alaki tomeg van, amit vékony szilikonolaj
réteg vesz koriil. A torzids lengésben levd forgattytitengely a csillapitd tomeget
mindig csak folyadéksurlodassal tudja magaval vinni, ez pedig lemaradva kdveti
a forgattytitengelyt. A lengési energiat emészti a strlodas legy6zése.

A folyadékos lengéscsillapito csillapitogytirtijén kapaszkoddlapatok vannak, hogy
a folyadéksurlodas nagyobb legyen (1.b. dbra). Amennyiben ezek a lapatok a
forgattytitengelyre szerelt kapaszkodolapatok kozé nyulnak be, akkor a csillapitd
tomeg kitérése korlatozott.

1. abra Szilikonos és folyadékos csavarolengés-csillapito

Széraz surlddasos lengéscsillapitonal (1.c. dbra) a csillapitd tomeget szaraz
surlodéssal viszi magéval a forgattyutengely. A csillapitod tomeg kisebb
lengésgyorsulasokkor "beragad", egyiitt leng a forgattyutengellyel, és csak
meghatarozott fordulatszam folott valik le.

A gumis lengéscsillapité a szilikonos és a szaraz surlddasos lengéscsillapito
tulajdonsagait részben egyesiti magaban, de sajat maga is 6nallo lengérendszer,
amit a 2. dbran mutatok be.

A lengéscsillapité csillapitoelemei gumielemek kozvetitésével kapcsolodnak a
hajtotarcsahoz. A hajtotarcsa a forgattyutengellyel mindig egytitt forog, igy
amikor a forgattytitengelyben csavard lengések keletkeznek, akkor a
csillapitotomegek tehetetlensége csillapitja ezeket, mikdzben a gumielemek
rugalmasan deformalddnak.

2. abra Gumis csavarolengés-csillapito

A kéttomegt lenditdkerékben a lendit6tomeg két részbdl all, a primer
lenditétomegbdl (forgattyus hajtas, primer lenditékerék) és a szekunder
lenditétomegbdl (szekunder lenditokerék, tengelykapcsold), a szerkezet vazlata a
3. abrén lathato.

3. abra Keéttomegii lenditokerék rendszer



A két lendit6tomeget a csavar6 lengéseket csillapitd elem kapcsolja 6ssze, amely
altal a tengelykapcsoldban torzids csillapitotag nélkiili tengelykapcsolo-tarcsa
hasznalhato. A kéttomegti lenditokerék rendszer szerkezeti kialakitasa a 4. dbran
lathato.

Kéttomegli lenditokerék rendszer alkalmazasaval a nyomatékvalto és
hajtasrendszer frekvenciai 1ényegesen kisebbek a motorbdl kiindul6 rezgések
frekvencidinal. Ezaltal elkeriilhetok a zavard zajok, a nyomatékvaltd zorgését és a
kocsiszekrény diiborgését el6idézo rezonanciak.

Az er6folyam utja: forgattyttengely primer lenditékerék kiilsé csillapito bels6d
csillapitd tengelykapcsolo tarcsa nyomatékvaltd bemeneti tengelye.

Elényok:

a nyomatékvalto- és kocsiszekrényzajok csokkentése,

a hajtomiiegységek kisebb igénybevétele,

a szinkronizalorendszer kisebb kopasa,

a tengelykapcsolo-tarcsaban nincs sziikség torzids lengéscsillapitora.
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4. abra Keéttomegii lenditokerék rendszer szerkezeti kialakitdsa

A lengéscsillapitok a mar kialakuloban levo lengéseket csillapitjak, azaltal hogy
energiat emésztenek fel, ezt az energiat a motortdl veszik el. Gazdasagosabb
eljaras, ha a lengés kialakulasat akadalyozzuk meg, ezt megtehetjiik lengésfojto
segitségével (5. abra). Az ingas lengésfojto széles frekvenciatartomanyban képes
megakadalyozni a lengések kialakulasat.

5. abra Lengeésfojto

3. Osszefoglalas

A motor miikodésébodl adodo csavard lengések csokkentése fontos feladat, mind a
szerkezeti elemek ¢€lettartam novelése, mind a zajhatas csokkentése miatt. Nem
elegendd megoldas a forgattyus hajtomii szilardsagénak novelése az alkatrészek
tulméretezésével, mert ezaltal a tomeg-kiegyenstlyozatlansag nagymértékben
leromlik. Csak azok a megoldasok johetnek szamitasba, melyek nem ndvelik
Iényegesen a forgattytis hajtomi tomegét, de kelld nagysagban csokkentik a
csavaro lengéseket. Ezért is tartom fontosnak valamely ismertetett megoldés
alkalmazasat, és tovabbi korszerii rendszerek kifejlesztését.
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