Tar Csaba

Korszer( irGnyitott
pancéltord rakétak
(FGM-148 Javelin és Spike-LR)

A masodik vildghdbora jellemz&en a pdncélozott haditechnikai eszkdzok alkalmazd-
sardl szolt, melyek harcdszati jelentésége, szerepe a vildghdborl utdn sem csdkkent.
Harctéri megsemmisitéstlkre a hatékony vdlaszt egy olyan ,intelligens 16vedék” kifej-
lesztése jelentette, melyet irdinyitott pancéltdrd rakétaként ismerdnk. Jelen publikdci-
émban célom a fegyverzeti eszkdzdk ezen csoportjdba tartozé korszerd tipusok (FGM-
148 Javelin, Spike-LR) bemutatdsa a fellelhetd szakirodalmi adatok alapjdn.
Kulcsszavak: irdnyitott pdncéltord rakétdk, pdncélozott eszkdzok, anti-tank guided mis-
siles, armoured weapons

FGM-148 Javelin rakétarendszer

Az FGM-148 Javelin tipusi hordozhatd, vallrdl indithaté irdnyitott pancéltoré rakéta-
rendszert (1. kép) az amerikai Raytheon Company és a szintén amerikai Lockheed Martin
tarsasag kozos vallalkozasban fejlesztette ki az FGM-77 (M47 Dragon) tipusu rakétarend-
szer levaltasara. Rendszerbe dllitasa 1996-ban tortént meg az USA-ban. [1; 1.]

1. kép:. FEGM-148 Javelin irdnyitott pancéltdrd rakétarendszer (Forrds: [2])
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A rendszer harmadik generdcios, azaz Fire and Forget (FaF = ,tiizelj és felejtsd el”) elv
alapjan miikodik, melynek lényege, hogy a kezel6 a héképalkotd iranyzékon keresztiil ki-
valasztja és rogziti a célt, majd inditja a rakétat. Az inditas eldtti célrogzitést Lock-On-Be-
fore-Lunch (LOBF = ,rogzitsd inditas el6tt”) tipust inditasnak nevezziik. A rakéta a teljes
roppélyan onravezetéssel halad, kiilsé emberi beavatkozas nélkiil.

Inditas el6tt a kezel6 a célra kozelités modjat is meghatarozhatja, mely lehet feliilrdl ta-
madé (Top Attack) vagy kozvetleniil az irdnyzévonal mentén tdmadé (Direct Attack). A Top
Attack tizemmdd olyan célok ellen alkalmazhatd, melyek pancélzata feliilré] sériilékenyebb,
illetve ha a cél és az inditéegység kozott egy viszonylag kis méret(i akadaly, példdul egy fa van.
A Direct Attack tizemmdd a gyengébb oldalpancélzatt célok lekiizdésére szolgdl. [3; 2—3.]

A rakéta hatétavolsaga 70—-2500 méter, harci része tandem HEAT (High Explosive
Anti Tank = nagy hatdereji pAncéltoré robbandétoltet) toltetekbdl all, vagyis reaktiv pan-
célzattal védett célok megsemmisitésére is alkalmas. Elméleti atiit6képessége RHA (Rol-
led Homogeneous Armour = hengerelt homogén pancélzat) pancélzaton 700 mm.

A rendszer alapfelépitését tekintve az M98A1 tipust inditéegységbdl, valamint maga-
bol a pancéltord rakétabol 4ll.

Az M98A]1 tipusu inditéegység (Central Lunch Unit, CLU) tartalmazza a

— nappali irdnyzékot (optikai),

— az infravords tartomanyu éjszakai irdnyzékot,

— avezérlGegységet és

— a védéburkolatot.

A terjedelmi paramétereket tekintve, az inditéegység hossztisdga 34,82 cm, magassa-
ga 33,88 cm, szélessége 49,91 cm, az Ossztomege 6,42 kg.

— A nappali irdnyzék nagyitdsa max. 4,2-szeres, latészoge pedig 4,8° x 6,4°.

— Az éjszakai irdanyzék 2 csatornds: a nagylatdszogli nagyitasa 4,2-szeres, latdszoge

4,58° x 6,11° a kislatdszogili nagyitas 9,2x, latészog 2,00" x 3,00°.

A héképalkoté iranyzék kameraja CCD (Charge-Coupled Device = toltéscsatolt esz-
koz) érzékelSs, mely 64x64 darab HgCdTe anyagld — mely a 8-12 um hullimhossztar-
tomdanyra érzékeny — félvezetd pixelbdl all (4096 darab), és az optikai gydjtélencse f6-
kuszsikjdban helyezkedik el. Terepmegfigyelésre a széles latdszog-tartomanya optika,
célazonositdsra pedig a kis 1at6szog-tartomanyt optika 1ép miikodésbe.

A rakéta tartalmazza az

— inditéhajtémtivet,

— a gyorsité-menet hajtémivet,

— a stabilizalé sikokat (szarnyak) a rakéta kozépsé részén,

— a kormanysikokat (lapatok) a rakéta hatsé részén,

— az el6- és fétoltetet (kiilon-kiilon detondtorral),

—az I2R tipust IR CCD érzékel6t tartalmazo kereséfejet;

— az iranyito és biztonsagi elektronikai elemeket.
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A rakéta tomege 11,8 kg, hossztisdga 108,2 cm, dtméréje 12,7 cm.

A rakéta az inditdsdig inditokonténerben van elhelyezve, mely biztositja a tarolds és
szallitas kozbeni védelmét. A konténer sajat tomege 2,86 kg, hosszusaga 121,4 cm, atmé-
réje 14,21 cm. [45 1-4.]

A rakétarendszer 0sszmiikodését tekintve a kezeld:

—az inditdegység elektronoptikai képalkotojan keresztiil megfigyeli a terepet (az
iranyzasi szogtartomany horizontalisan: 0—360°, vertikalisan: 0—90°; felderiti és ki-
valasztja a célt;

— aktivdlja a rakéta kereséfejét, amely radll a kivalasztott célra; sikeres detektdlas ese-
tén a keresé visszajelzést ad a CLU megjelenitéjére;

— a szdlkereszttel kijeloli a kereséfej részére a cél referenciaponjat (tomegkozéppont-
jat), mellyel a célkivalasztds véglegesitése végrehajtasra kertiil;

— meghatdrozza a rakéta roppélydjanak tipusat (Top Attack vagy Direct Attack);

— inditja a rakétat.

Majd ezt kovetSen

— a rakéta inditohajtémiive kiveti a rakétat az inditékonténerébdl;

— az inditékonténert6l kb. 65 méterre a rakéta gyorsitdmenet hajtémiive miikodésbe
lép: a rakétat felgyorsitja a menetsebességre, majd becsapddasig ezen a sebességen
tartja;

— arakéta a teljes roppalyan onravezetéssel halad, kiils6 emberi beavatkozas nélkiil;

— a rakéta becsapddasakor az el6toltet berobbantja a harckocsi reaktiv pancélzatat
(ha van), majd a f6toltet koncentréalt kumulativ sugara dthalad a harckocsi alap-
pancélzatan.

A teljes komplexum szdllitasét 1 raj (3 £6) végzi, ebbdl 1 f6 az inditéegységet és 1 db

rakétat, a masik két f6 pedig 2-2 db rakétat szallit.

A rakéta harchelyzetbe torténd allitasa 30 masodperc, Gjratoltési ideje 20 masodperc.
A rakéta indithat6: fekvd, il6 (torokiilés; felhazott térd), térdeld, féltérdeld és all6 test-
helyzetbdl.

A rakétarendszer elényei:

— Mivel a konstrukcié nem haromlébt dllvanyhoz kotott, ezért a harc- és menethely-

zetbe 4llitasi id6 rovid, az iranyzasi szogtartomanya pedig maximalis.

— Mozgékonysag: a Fire-and-Forget rendszer lehetévé teszi a kezel$ szdmadra az indi-
tds utdni azonnali tiizel6allas-valtoztatast, mely joval nagyobb biztonsdgot nyujt a
kezelének egy SACLOS (= Semi-Automatic Command to Line Of Sight = félauto-
mata parancs az irdnyzévonalhoz) tipust rakétdhoz képest.

— Hatderd: a dupla kumulativ toltet el6toltete megsemmisiti a pancélozott harci esz-
koz reaktiv pancélzatat, ami utdn a f6toltet képes dthatolni az alappancélzaton. Top
Attack médban pedig a legkevésbé védett helyen tdmadja a harcjarmivet, biztos
megsemmisitést biztositva ezzel.
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— Lagy inditas: az inditaskor hétrafelé haté lokéfazis alacsony energidji, mellyel nem-
csak harcészati, de taktikai alkalmazdsra is bevethet6 (vérosi, épiiletharcészati al-
kalmazas).

A rakétarendszer hétranyai:

— Héképes iranyzék: az tizemi hémérsékletre torténd lehiiléshez gyart6i informacioé
szerint kb. 30 mésodperc sziikséges, de ez nyilvan fiigg a kornyezeti h6mérséklettol
is, mely ezt az id6t konnyen meghosszabbithatja (akar 2,5-3,5 perc is lehet).

— Inditas utan a kezelének mar nincs lehetdsége a rakéta irdnyitdsara a roppalyan.

— A rakéta hivatalos hatétavolsaga 2500 méter, amelyet tobb alkalmazédsban 1évé ira-
nyitott pancéltorérakéta-tipus is meghalad.

— Ertékesitési ara relative nagy. 2009-es adat szerint 1 darab inditéegység 142 ezer
USA dollarba, mig 1 darab rakéta 126 ezer USA dollarba keriilt.

Spike-LR (long range) rakétarendszer

A Spike-LR rakétarendszert (2. kép) az izraeli Rafael Advanced Defense Systems fejlesz-
tette ki és gyartja a SACLOS rendszerli FGM-77 (M47 Dragon) rakétarendszer levaltasa-
ra. Az 1990-es évek elején keriilt rendszeresitésre Izraelben. [5; 1.]

2. kép: Spike-LR irGnyitott pdncéltérd rakétarendszer (Forrds: [6])

A rendszer 4. generdciés tizemmdadban is alkalmazhatd, mert a Fire and Forget tizem-
mo&d mellett a Non Line of Sight (NLOS = nem irdnyzévonalas) miikodési elvet is ké-
pes hasznalni (kilon-kiilon), melynek sordn a kezel6 nem egy konkrét célt, hanem egy
célkorzetet valaszt ki, ahova inditja a rakétat. A roppalydn haladé rakéta elektronoptikai
képalkotodjanak valds idejii videoképeit széles savu optikai kabelen keresztil kiildi az in-
ditéegység videokijelz8jére, melynek valds idejii értékelése alapjan a kezel kivélaszt(hat)
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ja a konkrét célt, melyet a rakétanak meg kell semmisitenie. A célkivalasztas ezen {izem-
madjat nevezik még Fire, Observe and Update (FOU = ,tiizelj, figyelj és frissits”), illetve
Lock-On-After-Lunch (LOAL = rogzitsd inditds utdn) izemmaodnak is.

A rakéta hatdtavolsaga 75—4000 méter, harci része szintén tandem HEAT toltetekbdl
all, vagyis reaktiv pancélzattal védett célok megsemmisitésére is alkalmas. Elméleti atiit6-
képessége (RHA pancélzaton) 750 mm.

A rendszer alapfelépitését tekintve szintén egy inditéegységbdl, valamint magabdl az
inditokonténerben 1évé rakétabdl all. [5]

Az inditéegység tartalmazza:

— a dual CCD-s héképalkotos iranyzékot, mely egyidejlileg képes a nappali és az éj-

szakai irdnyzdsra,

— a vezérlbegységet,

— a védgburkolatot,

— a hdromlabt inditééllvanyt.

A rakéta felépitése:

— inditéhajtom;

— gyorsité-menet hajtémd;
— szarnyak;

— kormdnylapatok;

— giroszkop;

— el6toltet, f6toltet (kilon-kiilon detonatorral);

— dual CCD-s iranyzék kereséfej;

— irdnyité és biztonsagi elektronikai elemek;

— fesziiltségtelep;

— felcsévélt optikai kabel (kb. 4000 méter).

A rakéta tomege inditékonténerben 13,5 kg, hossztisdga 120 cm, atméréje 14,21 cm.

Gyartdi szavatossdgi id6: 20 év (10 év utdn felulvizsgalat sziikséges).
A rakétarendszer 6sszmiikodése vazlatosan:
1. FaF tizemmdédban: hasonléan az FGM-148-hoz, kivéve azt, hogy a konstrukcié ha-
romlabu allvanyt tartalmaz, ami az irdnyzasi szogtartomanyt korlatozza.

A kezel6

— az inditéegység elektronoptikai képalkotd iranyzékan keresztiil megfigyeli a tere-
pet;

— kivélasztja a célt, melynek digitdlis képét atkildi a rakéta keresdjének megjelenits-
jére;

— kijeloli, hogy a rakéta milyen iizemmaodban (FaF vagy NLOS) és roppalyan (Top At-
tack vagy Direct Attack) repiiljon;

— inditja a rakétat.

— Majd ezt kovetben a rakéta
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— indit6éhajtomiive kiveti a rakétét az inditékonténerébdl;

— az inditékonténertdl kb. 75 méterre a gyorsité-menet hajtémd miikodésbe 1ép: a
rakétat felgyorsitja a menetsebességre, majd becsap6dasig ezen a sebességen tartja;

— a teljes roppalyan onravezetéssel halad, kiils6 emberi beavatkozas nélkiil;

— becsapdddasakor az el6toltet berobbantja a harckocsi reaktiv pancélzatat (ha van),
majd a f6toltet koncentralt kumulativ sugara dthalad a harckocsi alappancélzatan.

2. NLOS iizemmoddban

A kezel6

— az inditéegység irdnyzékdan keresztiill megfigyeli a terepet;

— kivélasztja a célkorzetet (tehat nem a konkrét célt), melynek digitélis képét atkiildi a
rakéta keresdjének elektronoptikai megjelenitdjére;

— NLOS tizemmddra kapcsol és meghatdrozza a roppalya tipusat (Top Attack vagy
Direct Attack);

— inditja a rakétat.

A rakéta

— inditéhajtomiive kiveti a rakétat az inditékonténerébdl;

— az inditékonténert6l kb. 75 méterre a gyorsito-menet hajtéml miikodésbe 1ép: a
rakétat felgyorsitja a menetsebességre;

— onravezetéssel halad a célkorzet felé, majd azt elérve (vagy akar el8bb is) a rakéta
altal az optikai kabelen az inditdegység részére kiildott videoképek alapjan a kezel6
ki tudja valasztani a konkrét célt, melyre a rakéta tovabbra is Onravezetéssel ravezeti
magat;

— becsapdddsakor az el6toltet berobbantja a harckocsi reaktiv pancélzatat (ha van),
majd a f6toltet koncentralt kumulativ sugara dthalad a harckocsi alappancélzatan.

A rakétarendszer elényei:

— A rakéta legnagyobb elénye az FaF és az NLOS tizemmaddra valé képesség, mely a
hatékony célkivalasztast és megsemmisitést nagymértékben elGsegiti.

— A rakéta hatétavolsaga 4000 méter, ami nagyon j6 értéknek szamit.

— Mozgékonysag: FaF roppalya tizemmddban a rendszer lehet6vé teszi a kezeld sza-
mara az inditds utdni azonnali tlizel6allas-valtoztatast, mely joval nagyobb bizton-
sagot nyujt a kezeldnek egy SACLOS tipust rakétdhoz képest.

— Hatéerd: a dupla kumulativ toltet el6toltete megsemmisiti a pancélozott harci esz-
koz reaktiv pancélzatat, mely utan a f6toltet képes athatolni az alappancélzaton.
Top Attack mddban pedig a legkevésbé védett helyen tamadja a harcjarmivet, biz-
tos megsemmisitést biztositva ezzel.

— ,Lagy inditas”: az inditdskor hatrafelé hat6 16kéfazis alacsony energidju, mellyel
nemcsak harcészati, de taktikai alkalmazasra is bevethet6 (varosi, épiiletharcdszati
alkalmazas).
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A rakétarendszer hétranyai:

— a konstrukcié haromlabu allvanyt tartalmaz, ami az irdnyzasi szégtartomanyt kor-
ldtozza, valamint a harc-, illetve menethelyzetbe val6 helyezés idejét noveli (az
FGM-148 Javelin-hez képest);

— NLOS tizemmédban a kezel§ kitettsége természetesen megnd;

— héképes iranyzék iizemi hémérsékletre torténd lehtitéséhez a kornyezeti hémérsék-
lettdl fiigg6en bizonyos idére van sziikség.
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Modern Anti-Tank Guided Missiles (FGM-148 Javelin and Spike-LR)
TAR CsaA

The Second World War Il basically meant the applying of the armoured military equip-
ments, which tactical importance, after the World War, is not reduced. The effective
answer was for their destroying in the battlefield the developing of an ,intelligent pro-
jectile”, what is known as anti-tank guided missile. In this publication my aim is tfo
introduce these weapons’ modern representatives (FGM-148 Javelin, Spike-LR) by the
available special literature.
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