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a katasziréfavédelemre |.

Az emberiség torténetében mindig nagy jelentdsége volt a jarvanyoknak, fertézé be-
tegségeknek. Kialakuldsukban és terjedéstkben nemcsak a kereskedelmi okok jat-
szottak szerepet, hanem a klima jellege is. Manapsag egyre tébb tanulmdany mutat
r& a globdlis éghajlatvaltozds és a fertézd betegségek kapcsolatdra. Jelen cikk az
éghajlat médosuldsanak egészséguigyi hatdsaival foglalkozik, kiemelten a jarvényok,
fertéz6 betegségek keletkezésének, terjedésének lehetéségeit elemezve.
Kulcsszavak: globdlis éghajlatvaltozds, jarvanyok, fertézd betegségek, humdanegész-
ségugy, vektorok

Bevezetés

A Fold éghajlatanak vizsgalatakor a tuddésok egyetértenek abban, hogy a bolygénk ég-
hajlata a f6ldtorténet soran folyamatosan valtozott. A melegebb (interglacidlis) és hide-
gebb (glacialis) idészakok ciklikusan véltottak egymast, és ezek a periodikus véltozdsok
nem veszélyeztették a bioszférat. Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet negyedik és
otodik jelentése (2007, 2013) szerint, az emberiség a természetalakitd cselekvései, karos
tevékenységei (elsésorban a légkorbe juttatott szennyezések) altal a globdlis klimat befo-
lyasol6 természetes folyamatokra hatdssal vannak, igy a bioszféra zavartalansdga immar
nem lehetséges. Ebben a megéllapitdsban azonban a tudomdanyos vildgnak nincs egyet-
értése, de abban igen, hogy a jelenleg tapasztalhat6 kornyezeti valtozasok komoly nem-
zetbiztonsagi, lakossdgvédelmi problémakat eredményeznek. A Fold olyan egyértelmd,
globdlis mértékd veszélyes anomaélidkat jelez (szélséséges idGjaras, kozvetlen és kozvetett
egészségligyi hatdsok, élettérvaltozasok stb.), amelyek nagymértékben, mar most hatassal
vannak a kornyezetre és tobbek kozott az emberre. Erre példa a fert6z6 betegségek fold-
rajzi elmozduldsa, a kozegészségiigyi-jarvanyiigyi kockdzatok folyamatos novekedése, 1
kérokozok felbukkandsa stb.

Jelen cikkben a szerz6k keresik azokat a kapcsol6dasi pontokat, melyek dsszefiiggésbe
hozhatdk a klima mddosulédsa és a fert6z6 betegségek kockazatanak novekedésével, il-
letve vizsgdlja a bioldgiai fegyverekhez hasznalt dgensek és az éghajlati tényezdk kozotti
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kontaktusokat, tanulmédnyozva, hogy a (természetes) jarvanyokat generdlé kérokozok és
vektoraik koziil melyiket hasznalhatjak fel tamaddsra, kihasznalva az éghajlat valtozasabdl
ad6do elényoket (példaul a novények és dllatfajok elterjedését gatldo hémérsékleti értékek
megviéltozdsa).

Az emberiség torténetében mindig nagy jelentségt szerepe volt a jarvanyoknak, né-
peket irtottak ki, kultirakat tettek tonkre, harcaszati tevékenységek kimenetelét dontotték
el stb., igy nem csoda, hogy az emberekben félelmet valt ki egy-egy fert6z6 betegség, jar-
vany kialakuldasanak a veszélye. A szerz6k ezért kisérletet tesznek arra, hogy a m{ tartal-
mdban az olvasé olyan érdekes informacidkhoz jusson, ami a sajat védekezési potencidljat
nagyban erdsitheti, tovabba a veszélyek elleni ismereteit pontos és szakszer( informdci-
okkal (tényekkel), adatokkal alapozza meg a sajat tlélési esélyeinek novelése érdekében.

A klimavaltozas és a humanegészségligy kapcsolata

A klimavéltozds és az egészségiigy kapcsolatdnak tudoményos vizsgalatit az IPCC' mé-
sodik jelentése 1996-ban alapozta meg, ahol egy egész fejezeten keresztiil keriiltek be-
mutatdsra az egészséget kdrosité hatdsok.> A 2001-ben kiadott harmadik jelentésben
aktualizaltak a redlis egészségre veszélyes kockdzatokat, aminek alapjit az egyre jobban
érvényesiild hdmérséklettel kapcsolatos hatasok adtak. A nemzetkozi szervek, szerveze-
tek (IPCC, WHO,* WMO,* UNFCCC? stb.) ajanlasai, figyelmeztetései nyomdn 2000 6ta
hazai szinten is foglalkoznak a klimavaltozas egészségkarosité hatasanak vizsgalataval a
Nemzeti Kornyezet- Egészségiigyi Akciéprogram (NEKAP) keretén belil.

A magyarorszagi kutatasok 6 koordindtorai és szellemi bazisai a Fodor Jézsef Orsza-
gos Kozegészségiigyi Kozpont, Orszdgos Kornyezetegészségiigyi Intézet, az Allami Nép-
egészségligyi és Tisztiorvosi Szolgalat, a Johan Béla Orszagos Epidemioldgiai Kézpont és
az Orszagos Meteorologiai Szolgalat voltak. A vizsgalatok kiterjedtek a napi atlag, a mi-
nimum-, maximum-hémérséklet, a hémérséklet-ingadozasok, a relativ paratartalom, lég-
nyomds és a napi haldlozéds 6sszefliggéseire, tovabbad éltalanos additiv médszerrel kisza-
moltak az id6jarasi valtozok hatdsat a napi haldlozdsra. Ezek alapjan megdllapitottak, hogy
az extrém id6jardsi események kozvetett és kozvetlen hatdsokat idéznek el6, amire a négy
év alatti gyerekek, a 65 év feletti idGsek, a talstlyos emberek és az agyban fekvé betegek

1 Eghajlatviltozasi Kormanykozi Testiilet, angolul Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC).
Az els6 IPCC értékelé 1991-ben még nem foglalkozott a jarvanyokkal, az éghajlatvaltozas egészségiigyi hata-
saival.

3 Egészségiigyi Vilagszervezet, angolul World Health Organization (WHO).

Meteorologiai Vildgszervezet, angolul World Meteorological Organization (WMO).

5 ENSZ Eghajlatviltozasi Keretegyezmény, angolul United Nations Framework Convention on Climate
Change.
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a legérzékenyebbek.® A hémérséklet esetében a h6hullimok az elsédleges rizikéfaktorok,
illetve az okoldgiai rendszer kdrosodasanak, a kornyezetvéltozas kovetkezményeként a
vektorok okozta megbetegedések, az allergén novényfajok pollentermelédésének a foko-
zddasa. A hidroldgiai anomaliak, melyek évrél évre gyakrabban és intenzivebben jelennek
meg, olyan katasztréfakat okoznak, ahol megndnek a sériilések, fert6zések, taplalkozasi,
pszicholdgiai és egyéb karosodasok kialakuldsanak a valdszintiségei. Az Egészségligyi Vi-
lagszervezet (WHO) 2002. évi jelentése szerint a klimavaltozasnak tulajdonithaté a 2000-
ben bekovetkezett 6sszes hasmenéses megbetegedések szamanak 2,4%-a, és a malarids
esetek 6%-a a kozepes jovedelmi orszagokban (pl. Brazilia, Indonézia stb.). [2] A fert6z6
betegségek a klimavaltozas hatdsara kiilonboz6 f6ldrajzi teriileteken is megjelennek. Bar
eléggé valdszind, hogy a globalizacié miatt a kiterjedt személy- és aruszallitas kovetkez-
tében a vektorok konnyebben tudnak szétterjedni szerte a vildgban. Erre példa az Afriké-
bél hazatéré négy magyar allampolgar esete, akik kullancslaz (rickettsia africae-fert6zés)
miatt a Szent Laszl6 Kérhaz Fert6z6 Osztalyara kertiltek. [3] Ebbél is latszik, hogy a hazai
viszonylatban 4j tipustinak szamité fert6zések nemcsak a klimazdéndk eltoléddsabdl adé-
dé élélényvandorlas miatt johetnek létre, hanem az utazasok alkalmaval is. Ez megnehe-
ziti az ilyen irdnyu kutatdsokat.

Az dllatokrdl emberre terjedé betegségek (zoonosisok) koziil a legnagyobb kockdzata
a Lyme-borreliosisnak (Lyme-kdr) van, illetve a kullancsencephalitisnek, a haemorrhagi-
s laznak, és a tibolanak, melyek egyértelmiien a kullancsokkal hozhaték 6sszefiiggésbe.
De jelentds veszélyt jelent az enteralis infekcid,” mely a szdjon at torténd bakteridlis fer-
tézést jelenti, példaul bevitt élelmiszer utjan (salmonellosis, campylobacteriosis, yersi-
niasis). Kullancs, sztinyog vagy bolha mint vektorok jelentés mértékben hozzdjarulnak
a Francisella tularensis nevd baktérium?® elszaporodasahoz, mely ugy Eurépaban, mint
Eszak-Amerikaban széles korben elterjedt. Leginkdbb fogékonyak ra a vadon él6 régcsa-
16k, a mezei nytl, egér, tirge, horcsog, mdkus, a haziallatoknal leginkdbb a juh és szar-
vasmarha stb. [4] De hasonl6 a leptospirosis,” melyet a leptospira interrogans baktérium
okoz, és a ragcsalok vizeletével terjed. A hazai ragcsalohelyzetet tekintve a magyarorszagi
melegedd klima egyre jobb feltételeket biztosit (megszokottndl enyhébb téli periédusok
miatt) a szaporodasukhoz, talélésiikkhoz, mely jelent6sen noveli a kovetkezé év fert6zés-
veszélyeztetettségét. Megemlitendd az ornithosis a Chlamydia psittaci baktérium 4ltal
okozott heveny, fert6z6 betegség. A kérokozé baktérium a szarnyasokrél jut az emberi
szervezetbe, és legtobbszor tid6gyulladast okoz. [5] A szdnyogok altal okozott zoono-

6 Magyarorszagon a betegségterhet f6ként a kronikus, nem fert6z6 betegségek alkotjak. A korai haldlesetekért
férfiaknal elsésorban a keringési rendszerek betegségei és a daganatok a felel¢sek, mely az életmodbeli ténye-
z6kkel hozhato kapcsolatba. Magyarorszag vezeti a daganatos megbetegedések miatti haldlozasi statisztikat
Eurépéban. A daganatkeletkezés kockdzata a kor el6rehaladtéval novekszik. [1]

7 Példaul fert6z6 hasmenés.

Bort, a szemet és a tiid6t tamado fert6z6 betegséget okoz.

9 Ezabetegség gyakori példaul a csatornatisztitok és vagohidi dolgozok korében.

(e}
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sisok koziil a malaria az 1950-es évekig endémias'® volt Magyarorszagon is, de a folyd-
szabalyozasokkal, a mocsarak lecsapoldsaval, valamint a DDT! permetezésével sikertilt a
vektort eradikdlni (kiirtani), de a klimavdltozas kovetkeztében ismét alkalmassa valtak az
eredeti tenyészShelyek a belvizes teriileteken a f6ldben megbuvé larvak kifejlédéséhez.

A masodik Nemzeti Eghajlat-véltozasi Stratégia szerint egyes kérokozok gyakoribba
valnak a sztinyogok, kullancsok, ragcsaldk elterjedésével — elsGsorban a Lyme-kor, a kul-
lancsencephalitis, hantavirusok, nyugat-nilusi virus, madérinfluenza, valamint a kilon-
boz6 féregfertézések. NShet a malarids esetek szama, s jelentds veszély a lepkesziinyogok
altal terjesztett leishmaniasis megjelenése, valamint egyéb, Eur6paban a legutébbi évek-
ben detektalt'? fertézések (chikungunya-laz, dengue-laz, Rift-volgyi laz) megjelenése. N6-
vekedni fog az ivévizzel, illetve a nem megfelel6en kezelt élelmiszerekkel terjedé bakte-
ridlis, virusos és protozoon fertézések' gyakorisaga (a salmonellosis campylobacteriosis,
hepatitis A, cryptosporidiosis). [6]

A fentebb leirtak alapjan a globdlis éghajlatvaltozas egészségkdrosité hatdsai tobbfé-
leképpen kovetkeznek be: [7]

— az id6jarasi szélséségek fizikai hatdsdn keresztil (h6mérséklet, csapadék, szél dltal

okozott fizikai-mentalis terhek, fert6zésveszély, vegetacids idészak kitolodésa stb.);

— fert6z06 betegségek novekvd szdma alapjan (kedvez8bb szaporodasi feltételek vildg-

szerte, mutdcié miatt erésebb torzsek stb.);

— a vizkészlet mennyiségi, mingségi romldsa kovetkeztében fellépé kihivasok;

— élelmiszer-biztonsdgi problémdk (élelmiszer-eredeti megbetegedések);

— a kornyezeti, klimamenekiiltek szdimanak drasztikus emelkedésével.

A globdlis éghajlatvaltozas egészségkarosité hatdsa mind kozvetlen, mind kozvetett
uton valdésul meg. A kozvetlen, azonnali hatdsok olyan direkt hatdsok, melyeket a szél-
sGséges idGjardsi események fizikai tényezdje okoz (példaul héhullimok, UV sugdrzds).
A kozvetett, azaz indirekt hatdsok kozvetetten betegitik meg az egyént (vektorok altal
terjesztett betegségek).

Jarvanyligyi kockazati tényezok

Az el6z6 fejezetben leirtak alapjan elmondhaté, hogy az éghajlat valtozdsa magaval hor-
dozhatja a fert6z6 betegségek terjedésének a lehetségét. Jelen alfejezet célja, hogy az
éghajlatvéltozdsbol adddoé fert6z6 betegségeket, jarvanyok kapcsolddasi lehetéségeit ele-
mezze, de nem foglalkozik a jarvéanyok kialakité okai koziil a hdborikkal, a népstirtiséggel,

10 Az adott fert6z6 megbetegedés allanddan, tartésan jelen van.

11 Diklér-difenil-triklor-etan, mely erés hatast rovarméreg, melyet betiltottak az él6vilag és a kornyezetre gya-
korolt hatdsai miatt.

12 Eszlelt.

13 Apro egysejtii él6skoddk, amik tobbnyire az emésztérendszerben telepszenek meg.
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varosiasodassal, dllatkereskedelemmel, személyszallitassal, hulladékgazdalkodassal, mig-
raciéval.

Amit célszer(i elemezni, az a vektorok dltal terjesztett betegségek, a vizzel és élelmi-
szerrel kapcsolatos egészségligyi problémak és az id6jarasbdl eredd katasztréfak kovet-
keztében jelentkez6 fert6zések, jarvanyok. Ezek kozvetve vagy kozvetlentll, de osszefiig-
gésbe hozhatdk az éghajlat mdédosuldsaval.

Fert6z6 betegségnek nevezziik azokat a megbetegedéseket, melyeket specialis fert6z6
agens, vagy annak mellékterméke hoz létre, és amelyek képesek kozvetleniil vagy koz-
vetve emberrdl emberre, dllatrél emberre, allatrél dllatra terjedni. A fert6z6 agens olyan
€16 organizmus (virus, rickettsia, baktérium, gomba, protozoon, parazita), amely fertézést
képes okozni. [8] A kérokozé mikrobak terjedése lehet direkt és indirekt Gton. A direkt azt
fejezi ki, hogy a kérokozé kozvetleniil jut a fert6z6forrasbdl a fogékony szervezetbe, igy
terjednek a nemi betegségek, de lehetséges a 1éguti csoportban is. A fert6z6 betegségek
nagyobbik része indirekt Gton jut a szervezetbe. Ezek alapjan lehetnek:

— 1éguti fert6zések (cseppfert6zés);

— enteralis fert6zések (emésztérendszeri): élelmiszerek, ivo- és fiirddviz, targyak, 1égy,

ragcsaldk kozvetitik a kdrokozot;

— haematogén fert6zések (vérfert6z98): a forrds vérével a fogékony szervezetébe jut a

kérokozo;

— dermatogén: killtakaré sériilései miatt bekovetkezd sériilések;

— zoondzis: dllatrél emberre, emberrdl dllatra terjedd fert6z8 betegségek.

A homérséklet ndvekedésével jaré kockazatok

A melegebb iddjaras eldsegiti a vektorok szaporodésat, és leroviditi a kérokozé fejlédé-
si ciklusat a vektor szervezetében, viszont a h6tobblet és a szarazsag csokkentik egyes
vektorok tulélési esélyeit. Az enyhe telek a ragcsalok életben maradasat segitik el6, igy a
kovetkezé évben novekedik a fert6zések terjesztésének veszélye, pl. a kullancsok éltal ter-
jesztett virusos agyhdrtyagyulladés, a bakteridlis eredetli Lyme-kdr és a hantavirus okozta
tidémegbetegedés. Egyes ragcsalok dltal terjesztett betegségek arvizek utan valnak gya-
koribbd, mint pl. a leptospirozis, tularaemia, vagy a virusos vérvizelés. A klimavaltozas
hatdsdra a h6mérsékleti novekedés kovetkeztében megnének az élelmiszerekkel kapcso-
latos egészségligyi kockdazatok is, mivel a mikrobak szaporoddsi sebességének alapvetd
meghatarozoéja a hdmérséklet. A hémérséklet-valtozas érzékenyen hat az élelmiszer ut-
jan terjedé fert6zésekre, Ggymint szalmonella, Campylobacter, Listeria stb. Hazdnkban az
5°C feletti atlaghémérsékletti napoknak tulajdonithat6 a szalmonella incidencia néveke-
dése, ami az ilyen napok szdmdanak és intenzitdsinak hatdsira emelkedik. Az atlaghd-
mérséklet egyfokos emelkedése 4,5%-kal megndoveli a szalmonellafert6zések szamat. [6]
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Az élelmiszer éltal terjedd fertézések jelent6s megnovekedésére szamitanak az Eurdpai
Unidban az elkovetkez6 évtizedekben. A szennyezett élelmiszerek gyakrabban okoznak
mérgezést, jarvanyokat, mint a fert6zott ivoviz, talaj vagy levegdé. [9]

Magyarorszag véltozo klimdja a megfelel6 kornyezeti tényez6kkel (pl. hémérséklet,
paratartalom, alkalmas tenyészéhely stb.) hozzajarul a vektorok, illetve kérokozok életké-
pességének novekedéséhez. A kullancsok valtozatos klimatikus feltételek kozott az 6sszes
kontinensen megtalalhaték. A vilagszerte el6forduld vérszivé izeltldbuak human szem-
pontbdl legfontosabb fajaik kiilonféle kérokozok (virusok, baktériumok, protozoonok)
vektoraiként szdmos betegség terjesztéi. Magyarorszagon és Eurdpa északi mérsékelt
égovi részén is az Ixodes ricinus™ fajkomplexbe tartozdék (vordshasa kullancs) okozzak
a legtobb emberi kullancscsipést, és ez az emberre veszélyes két legfontosabb betegség
terjesztdje is egyben.

Lyme-kor Kullancsencephalitis

Jelmagyarazat
Relativ kockadzat

- min -06
I os:-08
:] 081-0975
] 097511028
[ roas2-12
[ REIEET]
R :s5:-max

1. dbra: A Lyme-betegség és a kullancsencephalitis megbetegedése terlleti halmozéddsa Magyarorsz&-
gon 1998-2008 kozott (Forrds: [6])

A szinyogok és egyéb izeltlabuak altal terjesztett fertézo
megbetegedések

Mir kozel 100 éve igazolt, hogy egyes fert6z6 betegségeket (pl. malariat, sargalazat, den-
gue-lazat stb.) terjeszt6, igy a korokozoval kozvetlen kontaktusban 4ll6 vérszivé izelt-
labuak (vektorok) koziil a kiilonb6z6 szinyogfajoknak (Anopheles spp., Aedes aegypti)
fert6zést kozvetits szerepe van. A fertézések atvitelében érintett 25 szinyogfaj koziil az
Ujonnan felismert és esetleg hazdnkban is a klimavdaltozds hatdsédra megjelend, fert6z8
betegségek kozvetitésében szerepet jatszé egyéb szinyogfajok jelentéségére is kell§ fi-
gyelmet kell forditani. Az éghajlatvaltozas hatdsdra a leishmaniasis terjesztdje, a lepke-
szunyogfajok elterjedési teriilete délrél észak felé fog htizédni, koszonhetéen a jéovében

14 Pékszabast, 1-6 mm-es izeltlabu, az atkafélék kozé tartozik, melyek elsésorban madarak és eml8sok, kisebb
aranyban hiill6k vérszivoi.
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varhat6 enyhébb teleknek és a hosszabb, melegebb vegetacids periédusnak,’® de a leish-
maniasis (lepkeszinyogok — vektorként terjesztik) endémidssa'® valhat a Karpat-meden-
cében, ami komoly kihivast jelenthet mind a human-, mind az éllategészségiigy szamara.
Hasonlé kedvezétlen tendencidk varhaték Eurdpa mas, mérsékelt ovi teriiletein is. A Cu-
lex fajok (sztnyog) vektor szerepének novekedése figyelheté meg, a japan B encephalitis,
a nyugat-nilusi 14z esetszamai kovetkeztében. [10]

A sztinyogok sszességében a kovetkezd betegségek létrejottében jatszanak kozre:

— Maldria.

— Chikungunya-laz (el6fordul Afrikaban, Délkelet-Azsidban, Indidban és a Filop-szi-

geteken).

— Nyugat-nilusi 14z (el6fordul Afrikdban, Eurdpa déli részein, Kozép-Keleten, India-

ban és az Amerikai Egyesiilt Allamokban).

— Rift-volgyi laz (el6fordul Kelet- és Dél-Afrikdban).

— Dengue-laz (csonttoréses laz, el6fordul Kozép- és Dél-Amerikaban, Azsidban, In-

didban, Afrikdban).

— Japan B encephalitis (Azsiaban el6fordulé agyvelégyulladas)."”

— Sargalaz (emésztérendszeri és majkarosodast okoz, eléforduldsa: Afrika, Dél-Ame-

rika).

— Leishmaniasis (el6fordul a Fold 90 orszégaban, koztiik a Foldkozi-tenger menti or-

szdgokban is). Hirom fontosabb klinikai megjelenési formdja létezik:
© Cutan leishmaniasis,

© Mucocutan leishmaniasis (Espundia),

© Viscealis leishmaniasis (kala-azar).

Magyarorszagon (tobb mint 40 éve) a lakott teriileteken a kozegészségligyi szem-
pontbdl drtalmas un. kozonséges csip6sziunyogok elleni védekezés megszervezése és ki-
vitelezése elégséges volt. Hazdnkban elsésorban az Anopheles maculipennis fajcsoport
altal terjesztett maldria szamitott nagyobb esetszdmu betegségnek, melynek koriilbeliil
50 éve maér csak elvétve vannak esetszamai. Az atlaghémérséklet-emelkedés és a hirte-
len leztidulé csapadékok eddig a f6ként tropusi teriileteken honos szunyogfaj szaporodasi
feltételeinek hazankban egyre jobb lehetéséget biztositanak. Az izeltlabuiak aktivitasat a
hémérséklet jelentés mértékben befolydsolja. A klimavaltozdsa miatt hazdnkban a meleg
égovi rovarok elérték Baranya, Tolna, Zala megyéket, f6ként a leishmaniasis betegséget
terjesztd lepkeszinyogok. [11]

15 Marciustdl oktoberig tart6 id6szak.
16 Egy fert6z6 betegség egy adott teriileten tartdsan, rendszeresen eléfordul.
17 Magyarorszégon a japan B encephalitis elleni véddoltds (JE-VAX) nem beszerezhetd.
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Allergén névények elterjedése

Az immunrendszer fokozott miikodése (talérzékenységébdl adéddan) okozza az allergids
reakciok kialakuldsat. Az allergia kialakuldsaban az adott egyén genetikai adottsagai mellett
a kornyezeti tényez6k és az immunrendszer szabalyozé miikodésének zavarai is szerepet jat-
szanak. A légkori allergénekre érzékeny lakossag becsiilt szamat figyelembe véve az 1,5-2,5
millié allergids kortilbeliil 40-70%-a parlagftire is tiineteket produkal. A parlagfti-allergia
becstilt prevalenciaértéke'® Magyarorszag 10 millids lakossagara vonatkoztatva 1,2 millié f6.
Az 6sszpollenszam emelkedése miatt — 2021-2050 kozott 28%, 2071-2100 kozott 93% — a
parlagfii-érzékenység 1,68%-kal, illetve 5,58%-kal fog néni a jelenlegi (pollen) terjedési titem
alapjan, ami 2021-2050 kozott 1,277 millié £6, illetve 20712100 kozott 1,326 millié f6nyi no-
vekedést eredményez. Az 1980-as és 1990-es években a hazai id6jaras fokozatos felmelegedé-
se, a gyakori enyhe telek hatdsdra egyre tobb melegkedveld novényfaj jelent meg és terjedt el
az orszag teriiletén. Ezek a jovevényfajok szubmediterran, mediterran, szubtrépusi és trépusi
tertiletekrdl szdrmaznak. A tovabbi melegedés hatdsdra az allergén novényfajok virdgzasa-
nak id6tartama meghosszabbodik, emiatt fokozddik az emberek pollenterhelése. Erre példa,
hogy az emelkedd légkori CO,-koncentraci6 és a melegedé hémérséklet kitolja a parlagfi pol-
lenjének levegében torténd tartézkodasat, s meghosszabbithatja a parlagfii pollenszezonjat.

Tovébbi komoly kockdzati tényezé lehet, hogy a mediterran éghajlaton 6shonos és
ott jelentds allergénnek szamité novények, igymint az olajfiiz, tiszafa, ciprusfélék, melyek
mar hazankban is kezdenek elterjedni, és az arra érzékenyeknél allergias tiineteket okoz-
nak. Ezek a tényez6k az allergids szénanathaban szenveddk kora tavaszi gyulladdsos tiine-
teinek fokozddasat, és az allergids idészak meghosszabbodasat jelenthetik. Amennyiben
Magyarorszag éghajlata is fokozatosan tovabb fog melegedni, varhato, hogy a mediterran
allergén novények megjelennek a Karpat-medencében is.

Vizzel kapcsolatos problémak

A csapadék egyenetlen eloszlasa miatt szamitani kell nagy esézésekre, melyek dradasok-
hoz vezetnek, és a vizzel terjed§ jarvanyok kialakuldsdnak kockazatat eredményezhetik. A
szennyvizcsatorndk kiomlése nagy teriiletekre kiterjedé vizfertézést okoz. A vizzel terje-
dé fert6z6 betegségek kozott lehetnek:

— bakterialis kérokozok: Shigellak, szalmonelldk, enterovirulens E. coli, Yersinia ente-
rocolitica, Campylobacter, Vibrio cholerae, Pseudomonas aeruginosa, Aeromonas,
nem-cholera vibridk, Staphylococcus aureus, Clostridium difficile, illetve perfrin-
gens, Enterococcus faecalis, Bacillus cereus, Serratia;

18 Az adott id6épontban eléfordult esetek aranydt jelenti.
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— parazitak: Giardia, Cryptosporidium, Entamoeba histolytica, Trichinella spiralis;

— bélférgek;

— virusok: rotavirus, Norwalk, astro, calici-, corona-, enteralis adenovirusok stb.

A nagy es6zések utan valészind, hogy a csatornarendszer feltoltédik, mely az ivoviz-
ellatd rendszert beszennyezheti. A legismertebb veszélyforras a Criptosporidium parvum,
mely példdul az Egyesiilt Allamokban okozott mar 200 ezres megbetegedést is.

A vizzel torténé fert6zés kialakulasaban és terjedésében az elégtelen kozmdallapo-
tok jelentds szerepet jatszanak. A magyarorszagi vizbiztonsagi kérdéskort vizsgalva meg-
allapithatd, hogy minden telepiilése rendelkezik koztizemi vizmiivel, az ivévizbekotéssel
rendelkezd lakasok ardnya pedig orszagos atlagban meghaladja a 94%-ot. A hazai lakos-
sag ivovizellatasa féként felszin alatti vizkészletekbdl torténik. A fejlesztéseket elsésorban
vizbiztonsagi-vizmindségi teriileteken kell végrehajtani. Kiemelt feladat a stratégiai tar-
talékot jelent6 tavlati vizbazisok védelme, a szolgaltatott ivdviz mindségének javitdsa, a
vizszennyez6k koncentricidjanak csokkentése (arzén, bor, nitrit, fluorid, ammonium). A
szennyvizkiomlések és bemosdddsok szennyezhetik a sériilékeny ivévizbazisokat, és ez-
zel novelik a fertézésveszélyt (példdul a rendkiviili csapadékmennyiség kovetkeztében ki-
alakult 2006. évi miskolci vizjarvany, amelyben tébb mint 3000 ember betegedett meg).
Hazéankban f6ként a karsztvizzel ellatott teriletek a legveszélyeztetettebbek. A vizjarva-
nyokra jellemz6, hogy a megbetegedés helye egybeesik a vizellatds tertiletével, hirtelen és
egyszerre kezdédik, és nagyszdmu ember betegszik meg, az ivoviz fert6zottsége megalla-
pithaté a kérokozé (esetleg) vizbdl valé kimutatdsdval, a vizforrds lezdrdsa utdn tomeges
megbetegedés mdar nem fordul el6 (de sporadikusan’® még szamolni kell a visszamaradt
tirit6k miatt). A vizzel terjedé fert6z6 betegségek korokozdi koziil a leggyakoribbak az E.
Coli (O124), Campylobacter jejuni, Cryptosporidium, Giardia lamblia, Salmonella typhi,
Shigella flexneri hepatitis A, rotavirus, calicivirus, adenovirus éltal el6idézett megbetege-
dések. [12]

A héhullamok idején vagy nagy melegben az allatok és emberek hisitésként, illetve
folyadékbeviteli célbol szok8kutakbdl isznak. A magas hdmérséklet peridduséban a kor-
okozék jobban szaporodnak, igy a kozvizek fertézésveszélye megnd. A kutak nem meg-
felel$ karbantartasa és tisztitasakor fert6zéképes ,él6lénybevonat” telepszik meg a kiilsé
felszinen, mely 25 °C feletti vizh6mérséklet esetében a mikroorganizmusoknak kivalé sza-
porodasi feltételeket biztosit. A kozkutak legelterjedtebb baktériuma a legionella, mely a
héztartasi melegvizrendszerek 90%-4dban, a klimaberendezésekben, a hiitétornyokban, a
pérasité berendezésekben, a pezsgéfiirdkben, az akvariumokban, a kerti locsolékban is
megtaldlhaté. A nagyobb gondot akkor okozzak, ha vizpermet formdjaban a tiid6 1éghé-
lyagocskdiba jutva gyulladast okoznak. Ha a szokékat allati tirtilékkel, vizelettel szennye-
z6dik, akkor tobb fertézést okozé mikroorganizmus keriil a vizbe, melynek a leggyakoribb

19 Szérvanyosan, elszdrtan jelentkezd.
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kovetkezménye a szervezetbe jutds utan a hasmenés, aminek kitettebb célcsoportja a gye-
rekek. [13]

A hazai ivévizbazis-védelem jogszabalyi alapjat ,,a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, va-
lamint az ivévizellatast szolgald vizi létesitmények védelmérdl” alkotott 123/1997. (VIL.
18.) Korm. rendelet, tovabba a vizek mezd&gazdasagi eredetli nitratszennyezéssel szem-
beni védelmérél sz6l6 27/2006. Korm. rendelet, tovabba az ivéviz mindéségi kovetelmé-
nyeirdl és az ellenérzés rendjérdl sz6l6 201/2001. Korm. rendelet, a 147/2010. (IV. 29.)
Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalé tevé-
kenységekre és létesitményekre vonatkozé altalanos szabalyokrodl, [14] a 541/2013. (XII.
30.) Korm. rendelet a 1étfontossagu vizgazdalkodasi rendszerelemek és vizi létesitmények
azonositasarol, kijelolésérél és védelmérdl szol6 jogszabalyok biztositjak. A hazai ivéviz-
bazis-védelem folyamatos ellendrzésének egyik kulcsszerepléje az Orszagos Kornyezet-
egészségiigyi Intézet (OKI), mely alapfeladatait tekintve — a teljesség igénye nélkiil — fog-
lalkozik az emberi hasznélatra szolgédl6 vizek (ivoviz, dsvany- és fiirdévizek) minéségét
érint6 dontések el6készitésével és feliigyeli azok végrehajtasat. Vizsgalja és értékeli a vizek
kémiai és mikrobiolégiai mindségét. Kozremikodik az emberi haszndlatra szant vizek
vizsgélatara akkreditdlt, ill. az Orszagos Tisztif6orvosi Hivatal (OTH) altal ivévizvizsga-
latra feljogositott laboratériumok munkajanak minéség-ellenérzésében, tovabba kezeli a
vizbiztonsdggal 6sszefliggd orszdgos ivoviz és természetes fiirdéviz adatbazisat stb. [15]

Az Intézet kutatja az id6jarasi széls6ségekhez torténd emberi adaptacio elGsegitését,
melynek egyik alappillére a Paldy Anna f6osztalyvezetd asszony altal vezetett Klimaval-
tozas-egészséghatds ElGrejelzése Csoport. Az osztaly szakmailag irdnyitja a héségriasztas
orszagos rendszerét, illetve felel6s a héségriasztast megalapoz6 dontés szakmai el6készi-
téséért. Folyamatos ismeretterjesztd, tudatositd tdjékoztatast ad, és héhullaimok idején,
a lakossag felé torténd kriziskommunikdcidban aktivan részt vesz, szakmai tandcsokkal
latja el a hatésagokat. A tevékenységeikhez hozzatartozik az UVB sugdrzas karos haté-
sainak megel6zését szolgalé UV riasztds kialakitasa, melyet az Orszdgos Meteorologiai
Szolgalattal, az MTA Szocioldgiai Kutat6 Intézetével és a Magyar Voroskereszttel kozo-
sen hajtanak végre. A tudomdnyos tevékenységiiket tekintve részt vesznek tobb hazai és
nemzetkozi fejlesztésben, elemzésben, példaul az egészségkarosodasok korai felismerését
(prognozisat) szolgalé moddszerek, eljarasok és eszkozok szambavételét és kifejlesztését
célz6 kutatdsokban stb. [16]

Aradasokkal kapcsolatos egészségiigyi problémak

A klimaviltozds kovetkeztében kialakult extrém iddjarasi helyzetek, mint példaul a gyako-
ribb aradasok rendszeres velejardja az ivoviz elszennyezddése, ami fert6z6 betegségek ter-
jedéséhez vezethet. A tartésan fenndll6 héség kiilonosen az éllévizekben, felszini viztaro-
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zdkban, mesterséges tavakban novelheti meg az elsésorban a bélfert6zést okozé (példaul
szalmonella) baktériumok szdmdt. Az arviz utdn emelkedik a viz és vektor terjesztette
fert6z6 betegségek el6forduldsa, igymint leptospirosis, kolera, dizentéria (vérhas), hepa-
titis A, hepatitis E stb., de jelent6sen megndhet az enterdlis fertézések (hastifusz, szal-
monella, hepatitisz A-virus, calicivirus stb.), a gyomor-bélrendszeri fert6zések (széklettel
kivalasztddo korokozok) kialakuldsdnak az esélye. Kellemetlen vektorként szaporodnak
el az izeltlabdak (f6ként a sztinyogok), a rdagcsalok. Veszélyt jelent a vegyszerek kiomlése,
és az elhalt allatok tetemei is. Az drvizes teriiletekrdl veszélyes allatok menekiilhetnek be
arvizzel el nem 6ntott emberi telepiilésekre, ilyenkor a harapasok, marasok esélye novek-
szik. Fontos biztonsagi szempont a kitelepitettek befogadd helyeken torténé elhelyezésé-
nek kozegészségligyi-jarvanyiigyi lebiztositdsa, mivel a zstfoltsag, a higiénids szabalyok
be nem tartdsa stb. a jarvany kialakuldsanak okozdi lehetnek.

2004-ben Bangladeshben (India) tobb mint 100 000 ember volt kénytelen elhagyni
otthonat az drviz miatt. Az intenziv es6zések kovetkeztében tobb ponton gatszakadas tor-
tént tobb szdzezer ember haldlat okozva. Az utcakat derékig éré viz boritotta. Az aradds
20 millié6 embert érintett. Tobb tizezer embert elzdrt a kiilvilagtol a viz, és az ivévizella-
tas is nehézségekbe iitkozott. A nem megfelel6 mindségi ivéviz fogyasztasa miatt pedig
17 000 ember betegedett meg kolerdban. 2004. december 26-an foldrengés kovetkezté-
ben az Indiai-6cednon cunami keletkezett, mely végigsoport Szumatra szigetén (Indoné-
zia). A kozel 300 ezres haldlozasi szam mellett jelentds karok érték a kozmirendszereket.
A cunamit kovet6 két hétben Achen tartomdny teriiletérél 106 tetanusz megbetegedést
jelentettek. A fertézottek kozil 20-an vesztették életiiket. [17] A Katrina hurrikédn 2005.
évi tomboldsa utdn a karteriileten rekedt lakossdg korében kimutattdk a norovirust, szal-
monellat, kolerat, a hepatitis A-t és a leptospirozist.

A természeti katasziréfak okozta bioldgiai kockazatok
elleni védekezés lehetdségei

Természeti katasztrofak (példaul arviz, foldrengés) esetén né a jarvanyiigyi veszély, mivel
a kialakult helyzet jelentésen eltér a normal életkoriilményektol. A lakossag kitelepitése,
ideiglenes elszallasolasa indokolt lehet. Ebben az esetben meg kell oldani a szallitést, élel-
mezést, elhelyezést, ahol el6fordulhat, hogy a nagy 1étszdmu lakost ideiglenes, kiépitett
tdborokban kell elhelyezni. A fertézésveszély csokkentése érdekében fontos:

— az ideiglenes szdllashelyeken folyamatos fertétlenités megszervezése,

— alakossag visszatelepitése el6tt a karhelyszin zaré fertStlenitése (a teriilet elhagyédsa

utdn a visszamaradt kérokozok elpusztitasa).
Arviz utdn a fertétlenités végrehajtdsdanak célszerii menete:
Az ideiglenes szallashelyen sziikséges fert6tlenitési feladatok:
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— az élelmezéssel kapcsolatos eszkozok fertétlenité mosogatasa;

— A mellékhelyiségekben fertétlenité kézmosas, illetve takaritas, valamint tartalma-

nak folyamatos fertétlenitése;

— agynemk, haléruhak, egyéb textiliak fertStlenité mosdsa.

Karhelyszinen sziikséges f6bb fertStlenitési feladatok:

— arviz utdn az elontott helyiségek iszaptartalmanak eltavolitdsa, majd a padlézat, il-

letve a falak fert6tlenitése;

— indokolt esetben az épiiletek talajanak fertStlenitése;

— fontos, hogy a fert6tlenités abban az esetben hatdsos, ha a fert6tlenités a viz vissza-

huzdéddésa és az iszap eltdvolitdsa utdn torténik.

A fert6tlenités az alabbi teriiletekre terjed ki:

— ivéviz fertétlenitése (vezetékes ivoviz csak az ANTSZ engedélye utan hasznalhaté);

— kutak fertétlenitése;

— szennyviz fertStlenitése;

— arnyékszékek, latrinak fert6tlenitése;

— elontott hazak lakotereinek, az alagsorok, pincék, vizéraakndak fert6tlenitése;

— szemétdob, tragyadomb fert6tlenitése, tragyalé fertStlenitése;

— fert6z6 beteget szallitd jarmi, mentbauté fertStlenitése;

— talajfert6tlenités;

— fert6z6 betegségben elhunytak fertétlenitése;

— lébbelik fertétlenitése, fert6zott anyagok, eszk6zok fertétlenitése;

— zart terek, helyiségek légterének, felszerelési-berendezési targyainak fertétlenitése.

Az arvizi esemény lezajldsa utdn, a lakéd- és mezbégazdasdgi ingatlanok, a személyes
hasznalati eszkozok, és amennyiben sziikséges, a vizhaldzat szakszer( fert6tlenitését ko-
vetben is visszamaradhatnak még veszélyforrasok, amelyek semlegesitésére nagy gondot
kell forditani. Az ar utdn hatramaradt hordalék, tovabba a védekezésnél felhasznalt anya-
gok eltavolitasa, elhelyezése és esetleges Gjrahasznositasa szintén a szabalyozott feladatok
kozé tartozik. A gatak megerdsitésére hasznalt homok nem alkalmazhaté kozteriiletek
(udvar, kert, jatszotér) feltoltésére, csupan épitkezéseknél hasznosithaté Gjra, miutdn a
tarold zsakokkal egyiitt ,kornyezetre artalmasnak” mindsiilnek. A kitiritett és kiszaritott
zsakok is csak a hulladék és a szemét gyUjtését, tarolasat szolgalhatjak.

Az drhullam levonuldsa utdn 4ltaldban belvizes elontés kovetkezik be (domborzati és
talajminGségi viszonyoktdl fiiggben). A vizzel telt teriileteken a szinyogok elszaporodésa
val6szind, és a klimavaltozassal el6térbe keriilé él6hely-elmozduldsok miatt a fert6zésve-
szély novekedni fog. A kockdzatszint emelkedése boritékolhaté6 (ha a jelenlegi melegedési
iitem stagnal vagy novekszik), mivel jelenleg Magyarorszagon az elsédleges természeti
veszélyforrds az arviz és belviz. A kiterjedt belvizes teriiletek miatt a ragcsalok az ember-
lakta teriileteken kereshetnek menedéket, igy az allattal torténd kozvetlen vagy kozvetett

érintkezés esélye nagyobb, ezdltal a ragcsalok altal terjesztett betegségek leptospirosis,
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tularaemia virusos vérvizelés esetében is tobb esetszammal lehet szembesiilni. A meg-
betegedések szamat novelheti, hogy a jelenlegi tapasztalatok és a kiilonb6z6 szcenaridk az
arvizes, belvizes, sodré arhullamos, nagy csapadékos események szamat mutatjak a rend-
kiviili vizjaras, és a szélsdséges id6jaras miatti csapadékeloszlas kovetkeztében.

A vizzel kapcsolatos esetekbdl kitlinik, hogy egyrészt a sok csapadék is okozhat prob-
lémakat, illetve a sok csapadék miatt kialakult draddsok. Az megallapithatd, hogy arvizek
utdn a fert6zésveszély nagyobb, illetve a lakossagi vizellatast a kiépitett rendszerek elle-
nére meg kell oldani, igy az ivoviz-készletezésre és az dsvanyvizgyartasra fontos szerep
hérul. A klimavaltozas kovetkeztében a tengerszint-emelkedés és a kialakult hurrikdnok
miatt a tengerparti részeken a fert6zésveszély kockdzata nagyobb, mint a bentebb levé
szarazfoldi telepiiléseken. Ez a stratégiai tervezéseknél egy prioritast érdemld kockazat-
értékelési szempont.

Osszefoglalas

Az emberiség torténetében mindig nagy jelentdsége volt a jarvanyoknak, fert6z6 beteg-
ségeknek. A jarvanyok terjedésének foldrajzi korlatai voltak. A hajozas fejlédésével, a ke-
reskedelem széles kord elterjedésével, az utak halézattd alakitdsdval a fert6z6 betegségek
kontinensekrdl kontinensekre vandorolhattak, kialakitva ezzel a civilizaciés katasztréfak
egyik legveszedelmesebb kockdzatat. Jelen korban az tapasztalhatd, hogy a globalizacié
adta lehet6ségek, igymint a személyszallitds egész foldre kiterjedése mellett az éghajlati
moédosulds miatt is mod van a jarvanyok terjedésére. A klima véltozdsa magédban hor-
doz tobb egészségligyi kihivast, melyek a 21. szdzad megoldandé feladatai kozé tartozik.
Ilyen kockazatot jelent a h6mérséklet esetében a h6hullamok, illetve az 6koldgiai rendszer
kérosodasanak, a kornyezetvaltozas kovetkezményeként a vektorok okozta megbetege-
dések, az allergén novényfajok pollentermelédésének fokozédasa. A hidroldgiai, geold-
giai, meteorolégiai anomalidk, melyek évrél évre gyakrabban és intenzivebben jelennek
meg, olyan katasztréfikat okoznak, ahol megndnek a sériilések, fert6zések, taplalkozasi,
pszicholdgiai és egyéb karosodasok kialakuldsanak a valdszintiségei. A masodik Nemzeti
Eghajlat-valtozasi Stratégia szerint egyes kérokozék gyakoribb4 vélnak a sztinyogok, kul-
lancsok, ragesalok elterjedésével — els6sorban a Lyme-kor, a kullancsencephalitis, hanta-
virusok, nyugat-nilusi virus, madarinfluenza, valamint kiillonb6z6 féregfert6zések jelent-
hetnek veszélyt. NGhet a malarids esetek szdma, s jelentds veszély a lepkeszinyogok altal
terjesztett leishmaniasis megjelenése, valamint egyéb, Eurépaban a legutébbi években de-
tektdlt fert6zések (chikungunya-laz, dengue-laz, Rift-volgyi 1dz) megjelenése. Novekedni
fog az ivovizzel, illetve a nem megfeleléen kezelt — els6sorban rosszul hiitott — élelmisze-
rekkel terjedd bakteridlis, virusos és protozoon fert6zések gyakorisdga (a salmonellosis
campylobacteriosis, hepatitis A, cryptosporidiosis).
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Magyarorszagon a 21. szizadban nem voltak a fert6z6 betegség miatti tomeges el-
haldlozasok, mégis a kiillonb6z6 betegségtipusok alapjan elmondhatd, hogy a bioldgiai
veszélyekkel szamolni kell, az 4j tipusi kérokozdék megjelenése a klimazénak eltoléddsa
miatt még nem szamottevd, f6ként a személyszallitds miatt torténnek megbetegedések.
A fert6zés okaiként altaldban a vizzel és élelmiszerrel kapcsolatos kockdzatokat lehet
megemliteni, illetve a szezonalisan jelentkezd influenza miatti megbetegedéseket. Min-
denesetre a fert6z6 betegségek ellen a hazai szervezetek fel vannak késziilve, jol mikods
egészségligyi haldzattal rendelkezik az orszag, a kozmivek jelenlegi helyzete és monito-
rozasa csokkenti a fert6zések kialakuldsanak az esélyét. Amin valtoztatni kell, az az egész-
ségkulttra fejlesztése, a megfelelé személyi higiénia kialakitasa, a vizbazisok védelme, a
legdlis migraci6 fokozottabb egészségiigyi ellendrzése (munkavallalok, turistak, atutazdk
stb.), a politikai és kornyezeti menekiiltek kérdéskore, a hazai hajléktalanvédelem erési-
tése stb., melyek olyan vizsgalati szempontokat képeznek, melyek tovabbi kutatdsokat,
elemzéseket, kiértékeléseket kovetelnek meg a hazai, nemzetkozi tuddsvilagtol, a kataszt-
rofék elleni védekezésben részt vevd szakemberektél.

Kovetkeztetés

Az éghajlatvéltozasbol ad6do elényok a vektorok szaporodasi, tulélési esélyét novelik, igy
a kapcsoldédasi pont valdszintileg itt bontakozik ki a biolégiai fegyverek és a klimaval-
tozas kozott. Az éghajlatvaltozas miatti jarvanyiigyi kockazatok a folyamatok lasstisdga
miatt (att6l, hogy néhany fert6z6 vektor kihelyezésre keriil, még nem 100%, hogy az ég-
hajlati viszonyok a kérokozok fert6z6képességeit biztositani tudjak) nem biztos, hogy a
klima valtozasabdl ad6dé lehetéségekkel gyors eredményt tudnak elérni. Egyszer(ibb, ha
géntechnoldgiaval kifejlesztett erésebb torzs keriil bevetésre zsufolt, lehetéleg szegényes
negyedekben, ahol a személyi higiénia nem megfelel6. Nyilvin a megvaltozé klimatikus
viszonyok a bevetés sikerét fokozhatjék, a kérokozok tulélési képességeit novelhetik.

Az urbanizalt teriileteken szdmos gécpont jelentkezik egy id6ben és térben, tgymint
a hulladékkezelés, szennyvizelvezetés, élelmiszergyartds, piacok, élelmiszer-ellato egysé-
gek, zsufolt betonépiiletek egymas mellett, tomegkozlekedési csomdpontok, bevasarlo-
komplexumok, melyek mind a bioldgiai 4gensek célpontjaiva valhatnak.

A héséghullamok idején az emberi immunrendszer a jelentds hétobblet miatt le van
terhelve, igy a biolégiai eredetii kérokozéknak nehezebben dll ellen.

Onkéntes, szakképzett mentSszervezetek bevondsa (példdul HUNOR) vélhat sziiksé-
gessé bizonyos betegségek teriiletén (példaul malédria), mivel a nemzetkozi segitségnyujtas
soran ezek a tagok véddoltast kaptak, tehdt a védettségiik nagyobb, mint a mentészerve-
zetbe be nem osztott tlizoltétarsaiknak.
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Analysing the Biological Risks of Global Climate Change and its
Impact on Disaster Management I.

TexkNGs LAszLO — KOrODI Gyula

Epidemics, infectious diseases have always been of great importance in the history of
mankind. Their outbreak and spread did not only have commercial roots, but climatic
as well. Nowadays more and more studies point out the relationship between global
climate change and infectious diseases. This article deals with the health impacts of
climate change, especially on the possibility of the outbreak and spread of epidemics,
infectious diseases.

Keywords: global climate change, epidemics, infectious diseases, human health, vec-
fors
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