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A cikk rovid attekintést ad a légvédelmi rakétadandar elektronikai hadviselési felkészitésé-
r6l, a gyakorlat soran szerzett tapasztalatokrdl, és azok kiképzésbe torténd beépitésérol.
Kulcsszavak: elektronikai hadviselés, elektronikai zavaras, zavarvédelem, 1égvédelmi

This article gives a short review about the electronic warfare training and experiences at a
Hungarian Air Defence Brigade during an electronic warfare exercise and about the
lessons learned. Keywords: electronic warfare, jamming, jamming protection, air defence
missile, radar

Bevezetés

A Magyar Néphadsereg, a Magyar Honvédség korabban tobb, kiilonbo-
z0 fegyverrendszerrel ellatott csapatlégvédelmi egységgel, radiotechni-
kai alegységgel, radio- és radiotechnikai zavaro-, elektronikai hadvise-
1ési egységgel, alegységgel rendelkezett, melyek képesek voltak egymas
tevékenységét, felkészitését, kiképzését kiegésziteni, segiteni, ellendriz-
ni, a masik szervezetet gyakoroltatni. Jelenleg ezekkel a képességekkel
csak részben, vagy egyaltalan nem rendelkezik a Honvédség, ezért nagy
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jelentdségli, hogy a zavarviszonyok kozotti tevékenységet a végrehajtok
megismerjék, megtapasztaljak, és az ellene valo tevékenységet begya-
korolhassak. A tapasztalatok gyljtése, feldolgozasa és atadasa alapvetd
fontossagu a kovetkezd gyakorlatok, vagy egy esetleges ,.¢les” feladat
eredményes végrehajtasa szempontjabol.

1. A gyakorlatra valo felkésziilés

A MH 12. vegyes légvédelmi rakétaezred, 2001-t61 MH 12. légvédelmi
rakétadandar, 2007-t6l 12. Arrabona légvédelmi rakétaezred a Magyar
Koztarsasdg NATO-csatlakozdsa o6ta a NATINEADS', jelenleg
NATINADS? része, ennek megfelelden képesnek kell lennie minden
koriilmények kozott a szamara kijelolt feladatok, tevékenységek végzé-
sére, akar intenziv zavarviszonyok esetén is. Ahhoz, hogy egy ilyen
feladat ellatasara felkésziiljon, és azt el tudja latni, folyamatos, magas
szinvonalu kiképzést kell folytatnia. Ennek a kiképzési tevékenységnek
elengedhetetlen része az elektronikai zavarviszonyok kozotti feladat
végrehajtds, melyet a magyar elektronikai hadviselési csapatok meg-
sziintetése utan csak a szovetséggel kdzdsen képes biztositani a kovet-
kez6kben bemutatasra keriild gyakorlat keretében.

A 2005-ben végrehajtott NATINEADS EWTR 05 HU/SLO® elneve-
z¢&st gyakorlat a fenti felkészitést szolgalta, amely gyakorlaton a MH
12. légvédelmi rakétadandar vett részt.

A gyakorlat megszervezésére ¢€s végrehajtasaira a MH Légierd Pa-
rancsnoksag 2005. marcius honapban kiadta a MH LEP* 53/2005. sza-
mu parancsat, melyben szabalyozasra kertiltek a gyakorlattal kapcsola-
tos alapvetd feladatok, koriilmények, helyszinek €s tevékenységek, va-

' NATINEADS — NATO Integrated Extended Air Defence System — NATO Integralt
Kiterjesztett Légvédelmi Rendszer

2 NATINADS — NATO Integrated Air Defence System — NATO Integralt Légvédelmi
Rendszer

* NATINEADS EWTR 05 HU/SLO — NATO Integrated Extended Air Defence System
Electronic Warfare Training 2005 Hungary/Slovenia — NATO Integralt Kiterjesztett
Légvédelmi Rendszer Elektronikai Hadviselési Gyakorlas 2005 Magyarorszag/ Szlo-
vénia

* MH LEP — Magyar Honvédség Légieré Parancsnoksag
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lamint a specialis célkitlizések €s kovetelmények minden résztvevd ala-
kulat szadmara.

Az elektronikai hadviselési gyakorlat f6 célkitlizései €s az alkalma-
zott eszkozok:

ellenséges elektronikai ellentevékenység felismerése a foldi telepi-
tésti légvédelmi rendszereknél;

a modernizalt KUB (SA—6) komplexumok 4ltal biztositott elektro-
nikai hadviselés elleni tevékenységet tdmogatd rendszabalyok és
eljarasok megismerése, begyakorlasa;

ellenséges elektronikai ellentevékenység felismerése a MCP—
SHORAR radarnal, a tevékenység gyakorlasa elektronikai hadvi-
selés koriilmények kozott;

a gyakorlat tervezésének, koordindlasanak és iranyitasanak gya-
korlasa;

az ellenséges elektronikai ellentevékenység felismerése a radarok-
nal és a foldi telepitésii 1égvédelmi rendszereknél, a hatasos vé-
delmi rendszabalyok ¢és eljarasok alkalmazasa;

a NATO kovetelmények szerinti elektronikai hadviselés jelentési
eljarasok €s informacidcsere begyakorlasa;

a telepiilt védelmi erdk teljes fegyverrendszerének gyakoroltatdsa
elektronikai hadviselési kdrnyezetben (centralizalt tevékenység).

A gyakorlaton résztvevé NATO MEWSG® zavar6 eszkozok:

— 2 db FALCON DA-20 (FR AVIATION);

— 2 db LEARJET (PHOENIX AVIATION).
A zavaro tevékenység végrehajtasa a levezetési terv szerinti litemezés-
nek megfelelden tortént, ideje 2005. aprilis 26-27-28-an (naponta):
08.00L-11.00L ¢és 13.00L-16.00L.

A gyakorlaton a dandar a kovetkezd eszkozokkel vett részt:

— 2 db K-1P FDC (Fire Distribution Centre);

— 1 db SZT-68U/M (TIN SHIELD);

— 1 db P-18M (SPOON REST);

— 1 db PRV-16 (THIN SKIN-B);

— 4 db SZURN (STRAIGHT FLUSH);

— 8 db SA—6 inditoallvany;

— 4 db SHORAR MCP radar;

* Multi-Service Electronic Warfare Support Group
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— 4 db ATLAS indit6allvany.

A levezetési terv pontositotta a végrehajtandd feladatokat, helyszineket,
légtereket €s a tevékenység rendjét.

Kiadasra keriltek a zavarasi kodok, zavarasi moédok és varhato hata-
saik a kiilonb6zd frekvenciasavokban (lasd: 1. szdmu tédblazat), a
NATINEADS esemény utani zavarjelentd lap foldi telepitésii eszkdzok-
re, valamint a beszélgetési tablazat.

A zavarasi médok kédjelei®

Kod | Zavarisiméd | Varhato hatas | Kod | Zavarasiméd | Varhato hatds
D - F savban G - J savban
Fl1 Folyamatos zaj Tavolsa}g adatok F5 Folyamatos zaj Tavolsa}g adatok
elvesztése elvesztése
Csuszo frekven- AGC"megbonta— Csuszo frekvenci- AGC"megbonta—
F2 cids zai sa, kovetés meg- | F6 4s zai sa, kovetés
J bontasa J megbontasa
Szog, sebesség Szog, sebesség
F3 Pulzalo zaj és tavolsagi kov. | F7 Pulzalo zaj és tavolsagi kov.
elv. elvesztése
C's’uszo'frekven- . Lo s Valtozo frekven- PO
cias zaj + Szog kovetés A . Szog kovetés
F4 g . F8 ciaju zaj + ampli- .
amplitudé mo- megbontasa 7 L megbontasa
L tud6 modulacio
dulacio
. - Megszakitja a
Pl Fix frekvencias F9 T.a V’01§ag1 kapu tavolsagi befo-
kihtzo .
gast
S T.a V’01§ag1 kapu Megszakitja a
Linearisan kihtzo + , Al
P2 I F10 I tavolsagi és szog
csuiszo amplitudé modu- .
lci6 befogast
acid
s , Megszakitja a
P3 Ex,por,lenaalls F11 S'eb’e S8 kapu sebesség befo-
csiiszo kihtzo .
gast
E'eb’e S8 kapu Megszakitja a
, i ihuzo+ i
P4 Véletlen ugro F12 1 sebesség és sz0g
amplitudé modu- .
lci6 befogast
acid
P5 Célzott zaj Tavolsa}g adatok F13 Tobbsz'or(')sr fr'e,k— Tavolsa}g adatok
elvesztése vencia 1mitacios elvesztése
Csusz06 imitacios .
P6 | Fésiis zai F14 | +amplitado Megbontja a
. o, szogkovetést
modulacio
P7 Zar6 zaj Tavolsag adatok | F15 | Véletlen doppler Hamis célok,

® Kivonat a MH LEP TOF 56/10/2005. szam levezetési tervébdl
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elvesztése

megbontja a

kutatast/kovetést
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. e, , , , B Zavarasi . ) .
Kod Zavarasi mod Varhat6 hatas Kod od Varhat6 hatas
mo
D - F savban G - J savban
Szinusz modu- Keskeny Hamis célok, meg-
P8 ZINUSZ MOdU F16 | savh imitaci- | bontja a kuta-
lacio i . PR
0s 7aj tast/kovetést
Szélessavil Tavolsag, tavolsagi
P9 fl‘ekVer’lC'lE,l F17 | Imitacios kapu, AGC hibak
modulacio
Gyorsan valtozo Sebesseg " Hamis forduldkat hoz
P10 ; F18 | kapu elvivd .
célzott NP létre
+ kizaro
.. . , Szog, sebesség (1 Hamis célok, meg-
P11 ﬁ)sokkeno pulzd és tavolsagi kov. | F19 ZAalV Cletlen bontja a kuta-
elvesztése ) tast/kovetést
, R . Szog, sebesség s Hamis célok, meg-
Valtozé ampli- Y e Pulzalo .
P12 oy s és tavolsagi kov. | F20 | . . | bontja a kuta-
tud6 modulacio \ alvéletlenzaj | .0
elvesztése tast/kovetést
F21 Kizaré
Gyorsan Szog, sebesség és
F22 | valtozo tavolsagi kov. elvesz-
/ugrd/ célzott | tése
Gyorsan
valtozo és
F23 csokkend
pulzald
Tavolsagi Megszakitja a tavol-
F24 T , o, I .
kapu elvivé sagi és szog befogast
Fp5 | CsOkkend AGC hibak
pulzald
F26 ROgZ,It?tt Hamis sebesség hibak
eltolasu

A MH LEP 2005-ben idében rendelkezésre bocsatotta az alapvetd doku-
mentumokat, parancsokat és intézkedéseket, amelyek alapjan dandar
szinten a tervezés €s felkészités feladatait megfeleld elérelatassal meg
lehetett kezdeni. Ez lehetdvé tette, hogy a teljes résztvevd allomany és
technikai eszk6zok iddben kijelolésre és megfeleld szintli felkészitésre
keriiljenek. A MH LEP altal 2005-ben kiadott okmanyok alapjan késziilt
el a MH 12. légvédelmi rakétadandar parancsnokanak szervezési intézke-
dése, melyben az alakulat 4llomanyabol kirendelt személyi alloméany ¢€s
technikai eszk6zok konkrét feladati, telepiilési helyei (lasd: 1. abra), va-
lamint a készenlét ideje keriiltek meghatarozasra. A MH 12. légvédelmi
rakétadandar szolgalati személyei 2005-ben megfelelden képesek voltak a
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gyakorlatot elokésziteni az MH LEP-t61 kapott parancsok, intézkedések
¢s okmanyok alapjan. Ezeket az okmanyokat koriiltekintéen feldolgoztak
¢s beépitettek a szervezési és végrehajtasi parancsokba. Az allomany té-
jékoztatasa idObe megtortént, aminek kovetkeztében a részfeladatok min-
denki szamara idOben vilagossa valtak.

1. AIRFIELD LAYOUT

~~ENGINE
TEST-PAD

BAK 12
APRON J

MOC
DISTAFF
A CHIEF

] COORDINATORS’

APRON L

HANGAR

HANGAR

SHELTER AREA

1. abra
MH 59. Szentgyérgyi Dezs6 Repiildbazis, Kecskemét’

A MH 12. légvédelmi rakétadandar parancsnok szervezési intézkedése
— alkalmazkodva az eldljaroi parancsokhoz ¢és intézkedésekhez —
pontos feladatot szabott a gyakorlatot végrehajtd és az azt biztosito tel-
jes személyi allomany szamara, kiilonos tekintettel a rakéta élesloveé-
szetre valo felkésziilésre.

A 2005-ben végrehajtott gyakorlat specialis volt, mert ratelepiilt a
BALTI-II 2005 1égvédelmi éleslovészetre torténd felkésziilésre, a kecs-
keméti, MH 59. Szentgyorgyi Dezsd Repiilobazisra, igy nagyon sok
olyan tevékenységet mar nem kellett elvégezni a felkésziilés soran, me-

703 Kecskemet 2005.ppt (4. dia) (Papp Tamas mk. érgy)
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lyeket egyébként minden alkalommal végre kell hajtani. igy példaul
nem kellett megszervezni az attelepiilést, a vasuti berakodast, és az
ezekkel kapcsolatos jarulékos tevékenységeket. Ugyanakkor mégis vol-
tak olyan tevékenységek, melyekre specialisan fel kellett késziteni a
résztvevd személyi allomanyt.

A gyakorlatra tervezett teljes személyi allomany elméleti felkészité-
sét 2005. aprilis 12-én GyOr helydrségben a Csapat Miivelddési Otthon-
ban megtartott egész napos foglalkozassorozat keretében hajtottuk vég-
re. Feldolgozasra kertiltek az eloljardi- parancsok, intézkedések, az ala-
kulat szervezési intézkedése. Az alapvetd balesetvédelmi oktatdsi kérdé-
sek ismertetésre kertiltek.

A gyakorlat végrehajtasara a 2. abra szerinti légterek keriiltek kiala-
kitasra, melyek a gyakorlaton részt vevd allomany a foglalkozason is-
mert meg.
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2. abra

A NATINEADS EWTR 05 HU/SLO gyakorlat alatt
a Magyar Koéztarsasag terlletén aktivizalt Iégterek8

Ezek utan ismertetésre keriiltek a radioelektronikai zavarok és az el-
leniik foganatositandé eljarasmodok’. [1]

A kezelballomany szakcsoportonkénti bontdsban, eszkdztipusonként
megismerte a kiilonbdzo radarok zavarvédelmi- képességeit, lehetdsége-
it és eljarasait. (PRV-16 [1, 2], P-18/M [1, 2, 3, 4], SZT-68M [1, 2, 5,
6], SA-6 [1, 2], MCP [1, 2, 7].) Annak érdekében, hogy a résztvevok
minél tisztabban lathassak helyiiket €s szerepiiket a gyakorlat teljes me-
netében, ismertetésre keriiltek a zavarast végzo szervezetek, technikai
eszk06z0ok, és azok képességei. (FR Aviation Group [8], Phoenix Air [9],
Multi-Service EW Support Group [10]).

A dandar szolgalati személyei, felderitd torzse, a vezetési zaszloalj
kijelolt szaktisztjei, valamint az els6- és masodik légvédelmi rakétaosz-

¥ Egy osszefoglalé dia a MH LEP 53/2005. szamu parancsabl altalam elkészitett Micro-
soft Office Power Point bemutatobol
? [1] dokumentum alapjan altalam elkészitett Microsoft Office Power Point bemutato
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talyok felderitd tisztjei a teljes gyakorlatra kijelolt szakkezeld allomanyt
felkészitették a varhato altalanos-, és szakfeladatokra, zavaresemények-
re, a megteendd valaszlépésekre. Megfelelden oktattdk az esemény utani
zavarjelentd lap kitoltési rendjét, annak fontossagat érzékeltették a
szakallomannyal. Jol felhasznaltak a kordbbi gyakorlatok tapasztalatait
az allomany felkészitésében.

A gyakorlat végrehajtasa

A gyakorlat soran egy-egy zavareseményrdl a ,,NATINEADS esemény
utani zavarjelentd lap f61di telepitésti eszkozokre” okmany'® alapjan kell
jelentést tenni. Miutdn a gyakorlat idején folyamatos zavarasi tevékeny-
séggel szamoltunk, ezért olyan tablazatokat készitettiink eld, melyekben
a kiilonféle radarallomasok kezel6i vezetni tudtdk a zavareseményeket,
az elleniik valo tevékenységet. Ezek az alabbiak voltak:

— NATINEADS EWTR 05 HU/SLO esemény nyilvantarto6 lap'';

— NATINEADS EWTR 05 HU/SLO esemény osszesité lap'?;

— NATINEADS EWTR 05 HU/SLO esemény osszesité lap'.
A gyakorlat etapjai folyaman a radarallomasok kezeloszemélyzete —
ahol lehetett egy TCO'* — allandé helyi vezetékes sszekottetésben volt
a K1-P tlizeloszté kabinban (FDC') telepiilt iigyeletes TDO'®-val, és az
egyik felderit tiszttel, akiknek jelezte, hogy zavarast észlelt. Pontositasra
keriilt a zavar lehetséges tipusa, hatasossaga, az ellene alkalmazott zavar-
védelmi eljaras hatékonysaga, kiképzési érteke és az, hogy sziikséges-e
novelni, vagy csokkenteni az adott esetben a zavaras teljesitményét. Az
igyeletes felderitd tiszt tavolsagi vezetékes dsszekdttetésben allt a Veszp-

' MH LEP TOF 56/10/2005 szamu Levezetési Terv-e a NATINEADS EWTR 05
HU/SLO gyakorlat végrehajtasara alapjan

"' NATINEADS EWTR 05 HU/SLO esemény nyilvantart6 lap (MH 12. 1érak. dd. FEF-
ség altal a radarkezel Sk részére készitett okmany)

12 NATINEADS EWTR 05 HU/SLO esemény 6sszesit6 lap (MH 12. lérak. dd. FEF-ség
altal a radarkezel 6k részére készitett okmany)

' NATINEADS EWTR 05 HU/SLO esemény osszesit6 lap (MH 12. 1érak. dd. FEF-ség
altal a radarkezel6k részére készitett okmany)

" TCO — Target Controller Officer — Cél Ellenérzé Tiszt

'S FDC — Fire Distribution Center — Tiiz Eloszté Kézpont

'® TDO — Target Distribution Officer — Cél Eloszté Tiszt
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rém harcallasponton (CRC'” lasd 3. abra) telepiilt 6sszekotétiszttel, aki a
gyakorlatvezetonek azonnal jelentette a zavards tényét, €s a zavardssal
kapcsolatos igényeket. A JAMCHIEF'® radion keresztiil utasitotta a zava-
rast végrehajtd repiildgép kezeld allomanyat a sziikséges beavatkozasok
végrehajtasara. Minden jelentés, kérelem, intézkedés €s esemény beirasra
keriilt az ADOTT PARANCSOK — VETT JELENTESEK konyvébe.

3. abra: Veszprém, CRC

Az etapok befejeztével a radardllomasok parancsnokai, vagy fokezeldi
leadtak az tligyeletes felderitd tisztnek a kitoltott NATINEADS EWTR
05 HU/SLO esemény nyilvantarté lapokat'’, melybdl az tigyeletes fel-
deritd tiszt 0sszegzett jelentést készitett, melyet telefaxon tovabbitottunk
a CRC részére®™. Az els6 Osszegzett jelentések leaddsa utdn a
JAMCHIEF kérésére megvaltoztattuk, altaldnosabba tettilk az esemény
utani jelentdlapot, mert ez jobban kezelhetd volt a gyakorlat vezetdsé-
gének?'. Az Gsszesitett eseményjelentés elkészitése utan helyben is kiér-
tékeltiik az etap alatt tapasztaltakat, azonnali intézkedéseket hoztunk a

'7 CRC — Control and Reporting Center — Légi Iranyité Kozpont

'8 JAMCHIEF — Jamming Chief — zavarast iranyit6 fonok

' NATINEADS EWTR 05 HU/SLO esemény nyilvantarté lap (MH 12. lérak. dd. FEF-
ség altal a radarkezel Sk részére készitett okmany)

** NATINEADS EWTR 05 HU/SLO POST EVENT REPORT (MH 12. lérak. dd. FEF-
ség altal készitett okmany)

>l NATINEADS EWTR 05 HU/SLO POST EVENT REPORT (MH 12. lérak. dd. FEF-
ség altal készitett okmany)
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tovabbi munka mindségének javitdsara, valamint konkrét kéréseket €s
javaslatokat fogalmaztunk meg a JAMCHIEF részére, €s az 6sszekotod
tiszten keresztlil az elkdvetkezd zavardsok idOtartamara, tipusara €s
erdsségére vonatkozdan. A gyakorlat soran a zavaras tervezett litemez¢-
se a 2. szamu tablazat alapjan valosult meg:

A zavaras Utemezése

Gyakorlo Gyakorlo Zavard Zavard Zavaras
alakulat eszkoz eszkoz eszkoz helye tipusa
Els6 nap:

2005. aprilis 26. 06.00Z — 09.00Z és 11.00Z — 14.00Z (Z=ZULU TIME)

MH SA-6, P-18M LHKE MTMA F-1-F-
12. lérak. dd SzT-68U, Learjet TSA-52, -53, 26, P-1 -
) T MCP —54 P-12
Masodik nap: 2005. aprilis 27. 06.00Z — 09.00Z és 11.00Z — 14.00Z
MH 12. SA-6, P-18M F-1 -F-2,
lérak. dd. SzT-68U, Learjet, I:FIgIz?SIE/Illl\S/IsA F-11
Radarcsoport MCP, DA-20 54 - F-17,
Varosfold | P-37, PRV-17 P-5
Harmadik nap: 2005. aprilis 28. 06.00Z — 09.00Z és 11.00Z — 14.00Z
Mi 12 | SA-6,P-18M LHKE MTMA | Pl P2
\ ; SzT-68U, Learjet TSA-52, -53,
lérak. dd. F-17,
MCP -54 P_5

A gyakoroltatasban a zavar6 repiilégépeken kiviill MiG-29 és L-39 re-
pulégépek, valamint Mi-24D harci helikopterek is részt vettek.

A gyakorlat sordn észlelt zavarfajtdkat eszkoztipusonként a kovetkezo
3-5. tdblazatok mutatjak be:

Az SzT-68/U (Tin Shield) radarallomas ellen alkalmazott
zavarasi médok

KOD |

ZAVARASI MOD | VARHATO HATAS
D —F sav
F1 Folyamatos zaj Tavolsag adatok elvesztése
F2 Csuszo frekvencias zaj AGC (Automatikus Erosités
Szaba-lyozas) megbontasa, kdvetés
megbon-tasa
F4 Csuszo frekvencias zaj + Szogkovetés megbontasa
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amplitidé modulacio

P2 Linearisan cssz6
P7 | Zaré zaj Tavolsag adatok elvesztése
P12 | Valtozé amplitidé modulacio | Szog-, sebesség- és tavolsagi kovetés

elvesztése

A KUB (SA-6) légvédelmi rakétakomplexum ellen alkalmazott
zavarasi médok

KOD | ZAVARASI MOD VARHATO HATAS
G—Jsav
F5 Folyamatos zaj Tavolsag adatok elvesztése
F6 Csuszo frekvencias zaj AGC (Automatikus Erosités
Szabalyozas) megbontasa, kovetés
megbontasa
F9 Tavolsagi kapu kihizo Megszakitja a tavolsagi befogast
F10 | Tavolsagi kapu kihtizo Megszakitja a tavolsag- és a szog be-
+ amplitido modulacio fogast
F11 | Sebesség kapu kihizo Megszakitja a sebesség befogast
F12 | Sebesség kapu kihtizo Megszakitja a sebesség- és szog befo-
+ amplitidé modulacio gast
F13 | Tobbszoros frekvencia imitaci- | Tavolsag adatok elvesztése
0s
F15 | Véletlen doppler Hamis célok, megbontja a kuta-
tast/kovetést
F24 | Tavolsagi kapu elvivo Megszakitja a tavolsag- és a szog be-
fogast
MISTRAL légvédelmi rakétakomplexum ellen alkalmazott
zavarasi médok
KOD | ZAVARASI MOD | VARHATO HATAS
G—Jsav
F5 | Folyamatos zaj Tavolsag adatok elvesztése
F6 Csuszo frekvencias zaj AGC (Automatikus Erésités
Szabalyozas) megbontasa, kovetés
megbontasa
F9 Tavolsagi kapu kihizo Megszakitja a tavolsagi befogast
F13 | Tobbszoros frekvencia imitaci- | Tavolsag adatok elvesztése
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| 6s | |

A P—18M radarallomas elleni zavaras kivaltasara a repiilogépekre fel-
szerelt zavar6 konténerek nem alkalmazhatdak, frekvenciasavjuk eltéro.
A PRV-16 radarallomas elleni zavarokat hatasaik alapjan a kezel6k nem
tudtak azonositani. A tovabbiakban a szemléletesség kedvéért a gyakor-
laton a 12. légvédelmi rakétadandar felderitd fonokség altal készitett
képek segitségével roviden bemutatom az alkalmazott zavar6 repiilégé-
peket, a radarokon észlelt zavarok hatésait (lasd 4. — 16. abrak):

4. abra
FR Aviation, DA-20

Az FR Aviation, DA-20 repiilogépei (4. abra) alapvetden az 59.
Szentgyorgyi Dezso Repiilébazis MiG-29-es repiildgépeinek biztositott
zavarast, de a bazis elhagyasakor €s visszaérkezéskor rovid idére a dan-
dar eszkozeit is ,,célba vette”.

Az 5. dbra az FR Aviation DA-20 kezel6pultjat mutatja, amelyen ki
lehet valasztani a zavarni kivant frekvenciasavot, beallitani a zavarasi
modot, teljesitményt és egyéb paramétereket.
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2005/04/28

5. abra
FR Aviation, DA-20, kezel&pult

A 6. abra DA-20 tipusu repiilégép szarnyai ala fliggeszthetd zavarokon-
ténereket mutatja be, amelyekbdl egy idében kettd-kettd helyezhetd fel.
H‘

6. abra
FR Aviation, DA-20, zavarékonténerek

A 7. édbra a Phoenix Air, Learjet zavaro repiilégépeit szemlélteti. Ezek a
repiilogépek ,,szolgaltattak™ a légvédelmi rakétadandar kitelepiilt erdi
részére a kiilonboz6 zavarjeleket.
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7. abra
Phoenix Air, Learjet

A napi feladatok megkezdése elotti eligazitas utan a dandar felderitd

fonokség és a zavarast végz6é allomany pontositotta az aznapi feladato-

kat, az etapok végén kiértékelte a kiilonb6zé zavarok és zavarvédelmi
eljarasok hatékonysagat.

8. abra
Phoenix Air, Learjet, kezel6pult
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A 8. abra a Learjet kezelopultjat abrazolja, amelyen ki lehet kivalasztani
a zavarni kivant eszkozt, beallitani a zavarasi paramétereket, valamint
fokozni, vagy csokkenteni lehet a zavaras teljesitményét.

A 9. dbra a Learjetre szerelhetd zavarokonténert mutatja. A repiilo-
gépre szarnyanként csak egy-egy fliggesztményt lehet elhelyezni, ezért
még gondosabb tervezést igényel, mint a DA-20-as repiilégép, mert
tizem kozben mar nem lehet masik konténerre valtani.

9. abra
Phoenix Air, Learjet, zavarékonténer

Az etap elotti felkészitésen a korabban a zavarasi grafikonban megter-
vezett értékeknek megfeleld zavaré POD-ot készitik fel és szerelik a
repiilore.

A 10. abra a Lerajet repiilogép zavarokonténerei altal eloallithato, és
az 1. szdmu tablazatban feltiintetett kiilonféle zavartipusokat mutatja,
amelyek mas-mas hatasokat idéznek elé az egyes zavart technikai esz-
kozokon.
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10. abra
Phoenix Air, Learjet, zavarspektrumok

11. &bra
Zavaro repulégép az MCP-SHORAR berendezésen

A 11. dbra az MCP-SHORAR radar monitorat mutatja. A zavarjel haté-
sara a radarallomastol tavolabb elhelyezkedd — korabban lathato és ko-
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vethetd — célokat a vevd a tovabbiakban nem tudta megjeleniteni. Z6ld
jelek — a kitelepiilt MCP-SHORAR radarok, sarga négyszég — ,,ha-
mis cél”, piros vonal — zavard repiildgép utvonalaA 12. dbra a hamis
célok megjelenését mutatja az MCP-SHORAR radaron. A korébbi 1d6-
szakokban a kizart szektorok iranyabdl volt észlelhetd erds zavarasi
tevekenység, ezért a kezeldk az adott szogtartomanyok kozotti teriilete-
ket a radar vételebdl idészakosan kizartak, hogy a fennmarado térrészrol
megfeleld informaciot gylijthessenek.

12. abra
Hamis célok az MCP-SHORAR berendezésen
(kizart szektorok — négyzethaléval jeldlve)

A zavaro repiildgép személyzete megvaltoztatta a zavaras tipusat, €s a
zavaras helyét, ennek kovetkeztében az MCP-SHORAR radaron ,,ha-
mis” célok sokasaga jelent meg. A kezelok feladata és kotelessége, hogy
ilyenkor megtegyék a megfelelé valaszlépéseket. Uj kizart szektorokat
jelolhetnek ki, a korabbiakat megsziintethetik, masik MCP-t61 kérhetnek
adatokat, vagy mas zavarvédelmi eljarast kapcsolnak

A 13. abra az SZT-68U/M radar képerny6jén megjelend aktiv zajza-
vart dbrazolja. A radardllomds magyar feljitdson, digitalizdlason esett
at a korabbi években. A monitoron a legnagyobb feliiletet az aktudlis
radarkép foglalja el. Jobb oldalon fontrdl lefelé az aktualis beallitasok, a
vételi zaj — zavards — erdssége, az lizemmodok, melyek egyben lehet-
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nek zavarvédelmi eljardsok, a telepiilési hely, valamint kisméretben a
radarkeép lathato.

Az adott pillanatban nagyteljesitményli aktiv zajzavar lathatd a ké-
pen, mely egyes irdnyokban teljesen képes ,kifehériteni” a monitort.
Ilyenkor a radarkezeld keresi azokat az lizemmoddokat, amelyekkel a
beérkezd zavarjelek mellett képes hasznalhato képet eldallitani. Vigyaz-
nia kell azonban, mert tulzott zajelnyomads esetén az ,rtékes” jeleket is
,kisOpoOrheti”’, ami mar nem kivéanatos, hiszen teljesen megsziinik az
adott berendezéssel a felderités.

13. &bra
Aktiv zajzavar az SzT-68U/M képernydjén
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14. abra
Vélaszimpulzus-zavarok az SzT-68U/M berendezésen (aszinkron)

A 14. szamu abra az SzZT-68U/M radar monitoran jelentkezd nagytelje-
sitményli aszinkron valaszimpulzus-zavarokat mutatja. Jol 1athat6, hogy
a zavar6 repulégép a radarberendezés jeleit is felhasznalva alakitotta ki
sajat zavar6 valaszjeleit.

15. abra
Vélaszimpulzus-zavarok az SzT-68U/M képernydjén (szinkron)
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A 15. szamu abra az SZT-68U/M radarberendezés monitoran mutatja a
szinkron valaszimpulzus-zavarok megjelenését. Megfigyelhetd, hogy a
zavarast a radarallomas kisugarzott jeleinek periodicitasa felhasznalasa-
val alakitotta ki a zavar6 reptilogép.

A gyakorlat tapasztalatai

A gyakorlat elsd két napjan 1 db Learjet, mig a harmadik napon — a
zavar0 konténer meghibasodasa miatt — 1db Falcon DA-20 tipust re-
ptildgép hajtott végre zavarast a dandar eszkdzei részére. A zavaro repli-
16gépek a tervezett Utvonalakon, az eszkozeink felderitési-kovetési lehe-
tdségei szerint egyeztetett tavolsagokon kezdték meg a zavard tevé-
kenységet. Hasznos volt, hogy a gyakoroltatdsban a zavar6 repiildgépe-
ken felil MiG-29, L-39 repiildgépek és Mi—24D helikopterek is részt
vettek. A zavard eszk6zOk a zavarast a P—18/M radarédllomas ellen az
,»A” savban, az SZT-68U/M radaréallomas ellen a ,,D—F” sdvban, mig a
PRV-16 radarallomas, az KUB ¢s a MISTRAL légvédelmi rakétarend-
szerek ellen a ,,G—J” savban hajtottak végre.

A digitalizalt tlizeloszt6 kabinok (K—1P) jelentésen konnyitették a
RAP* ¢és a LAP” felhasznalasaval a zavarhelyzet értékelését, valamint
a tlizalegységek tlizvezetését.

SzZT-68U/M (TIN SHIELD): a radarallomason a zavaras soran kii-
16nboz6 erdsségl €s kiterjedésii, folyamatos €s pulzald aktiv zajzavar;
hamis célok (szinkron és aszinkron véalaszimpulzus-zavar); fésiis spekt-
rumu zavar (allando €s cstisz6 frekvencias) volt érzékelhetd. A berende-
z¢és a digitalis jelfeldolgozasnak koszonhetden szamos zavarvédelmi
lehetdséggel rendelkezik, amik az esetek tobbségében 60 + 90 %-os
hatékonysaggal voltak alkalmazhatok.

P-18/M (SPOON REST): a radardllomason a zavard tevékenység
eredményeként széles szektorban erds intenzitdsi zajzavar, célok el-
vesztése; nagy kiterjedési alcazod zavar; valaszimpulzus-zavar, hamis
célok és féslis spektrumi zavar voltak tapasztalhatok. A gyakorlast ne-
gativan befolyasolta, hogy az adott zavarfajta tobb esetben csak egy-két

22 RAP — Recognised Air Picture — Azonositott Légihelyzetkép
2 LAP — Local Air Picture — Helyi Légihelyzetkép
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koriilfordulasig volt észlelhetd. A zavarvédelmi eljarasok hatékonysaga
tobbségében 5 + 45 % kozott volt.

PRV-16 (THIN SKIN): a radaralloméson a zavaras sordn folyamatos
¢s pulzald aktiv zajzavar; moduldlt zavarjelek; szinkron és aszinkron
valaszimpulzus-zavarok, hamis célok; tripla id6vonal volt megfigyelhe-
t0. A zavarvédelmi eljarasok hatékonysaga: 50 + 90 %.

KUB (SA-6): a légvédelmi rakétakomplexumokon a zavards ered-
ményei valtozé intenzitasu folyamatos aktiv zajzavar; aszinkron valasz-
impulzus zavar; szinkron, tavolsagban elhuz6 valaszimpulzus-zavar,
hamis célok, adott iranyban céljel sorozat; rakéta célvesztése, bizonyta-
lan célkovetés. Zavarvédelmi eljarasok hatékonysaga: 30 +~ 80 %.

MISTRAL: a légvédelmi rakétakomplexumokon a zavaras kovetkez-
tében hamis célok (szinkron vélaszimpulzusok), gyakran a zavaras iré-
nyaval ellentétes oldalon, egy vonalon tomoriilve; a berendezés altal
generdlt piros zavarirdny-jel és redukalt automatakutatas volt tapasztal-
hat6. Zavarvédelem hatasossaga: 50 +~ 90 %.
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Osszegzés

A résztvevo allomany felkésziilt a sajat technikai eszk6zok kezelésébdl,
megértette a gyakorlat rendeltetését, céljat és kdovetelményeit, j6 szinten
felismerte a kiilonb6zd tipust zavarokat és hatékonyan alkalmazta a
védelmi rendszabalyokat ¢€s eljarasokat. Jartassagot szerzett az elektro-
nikai zavarviszonyok kozott folytatott célfelderités €s kovetés tevékeny-
ségben.

Az FDC, SZT-68U/M, P-18/M és PRV-16 kezel6i allomanya jol
hajtotta végre feladatat, de a rakétaosztalyok SZURN és MCP kezeldi is
nagyon lelkiismeretesen tevékenykedtek. A zavarés elleni tevékenység
felderitd tisztek altali megfigyelését nehezitette, hogy az FDC-ben fel-
deritd munkahely nem keriilt kialakitasra. Ez a feladat a szakkezelok
munkdajanak zavarasa nélkiil — helyhidny miatt — a felderit6 €s a tlizve-
zetd radaroknal sem oldhaté meg.

A gyakorlas soran az alarendeltek részérdl az adatszolgaltatas, illetve
az FDC-ben az FDO ¢és a CRC-ben levd 0sszekotd tiszt kozotti kapcso-
lattartas folyamatos volt.

A tevékenységrol fénykép- és video kontrol anyag késziilt, ami a fel-
dolgozast kovetden nagymértékben segiti és segitheti a radarkezelok
elektronikai hadviselési kiképzését, felkészitését. Az elkésziilt anyagok
felhasznalasa, az ismeretek felelevenitése minden részvevd szamara
hasznos.

A NATINEADS gyakorlat nagyon jol szolgalta a radarkezeld és lég-
védelmi beosztasu szakallomany elektronikai hadviselés kornyezetben
végrehajtando szakfeladataira valo felkészitését. A teljes resztvevd al-
lomany megtapasztalhatta, hogy az egyes zavartipusoknak milyen hata-
sa van, vagy lehet a kiilonb6zd hulldmtartomanya radarokra. Gyakorla-
tot szerezhettek bonyolult koriilmények kozott a légi célok kdvetésében,
megkiilonboztetésében, zavar koriilményei kozotti tlizvezetésben, a za-
varvédelmi eljarasok begyakorlasaban, ¢€s megtapasztalhattdk, hogy
technikai eszkdzeik ismerete €s magas szintii jartassaggal torténd keze-
lIése hozzasegiti Oket feladataik maradéktalan ellatasdhoz. Gyakorlatot
¢s jartassagot szereztek a zavarok elharitdsaban, NATO kovetelmények-
nek megfeleld jelentésében.
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A felhalmozott tuddsanyagot folyamatosan frissiteni kell, és azt alap-
vetden a 12 Arrabona légvédelmi rakétaezred, de tagabb értelemben a
Magyar Honvédség allomanyanak okuldsara terjeszteni kell.

A megszerzett tapasztalatokat meg kell osztani a MH 59. Szentgyorgyi
Dezs6 Repiilobazis GRIPEN (JAS-39) elektronikai hadviselési szakem-
bereivel. Részt kell vallalni a GRIPEN-ek elektronikai hadviselési adat-
bazisanak feltoltésében.

A Zriny1 Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetem oktatoinak rendelkezésre
kell bocsatani az eddig elkésziilt 6sszes anyagot, hogy be tudjak épiteni
a légvédelmi-, és radiotechnikai hallgatoi allomany felkészitésébe.

Az elkovetkezd években is sziikséges lesz az ilyen tipusu gyakorla-
tok folytatasa, melyen az Gjonnan rendszerbe 1épd allomanyt is fel lehet
késziteni az esetleges varatlan koriilményekre. Amennyiben az ilyen
tipust gyakorlatokon a radiotechnikai és légvédelmi szakallomany nem
tud megfeleld jartassagra szert tenni, akkor annak hianya komolyan ve-
sz¢élyeztetheti egy NATO misszioba kitelepitésre keriild csoportositas
veszteség nélkiili hazatelepiilésének esélyeit.
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