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Az elmult hénapokban bekovetkezett természeti jelenségek hatasa
az alapvet6 kozmiivek miikodésére

Absztrakt

Napjainkban Magyarorszagon is egyre tobb olyan természeti eredetii esemény torténik,
amelyek a korabbi években ritkan, vagy egydltalin nem fordultak elé. Az ilyen helyzetek
tobbsége az alapvets kozmiivek kiesésével, sériilésével jar, amelyek visszaadllitasa komoly
erofeszitéseket igényel. A klimavaltozas arra utal, hogy a jovoben mind gyakrabban kell majd
példaul a marciusi hofuvashoz hasonlo helyzetekkel szembenézniink. A kovetkezo értekezés a
kozmiivek természeti eredetii események soran bekovetkezo sériilését és ehhez kapcsolodoan a
lakossag megfeleld szintii informdacioellatasanak fontossagat vizsgalja.

Abstract

Nowadays there are more and more natural events in Hungary as well, which were occurred
in previous years rarely or never. Majority of this events cause damages and loss in essential
public utilities, which requires great efforts to restore. The climate change indicates that in
the future will be necessary to face with more events similar to the blizzard in March. Major
damages in essential utilities caused by natural disasters and its connections with the
importance of appropriate information flow to the population will be reviewed in the
following.

Kulcsszavak: rendkiviili iddjards, klimavaltozas, létfontossdgu rendszerelem, alapvetd
kozmiivek, extreme weather, climate changing, critical infrastructure, essential public utilities
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1. AVIZSGALT IDOSZAK METEOROLOGIAI ES HIDROLOGIAI JELLEMZOI
MAGYARORSZAG VONATKOZASABAN

Magyarorszag a mérsékelt éghajlati ovben fekszik, éghajlata — igy meteorologiai és
hidrologiai sajatossaga — rendkiviil valtozékony képet mutat. Ennek oka tobb tényezdre
vezethetd vissza. Jelentds mértékben befolyasolja az id6jaras alakuldsat a csapadékosabb
oceani, a homérsékleti viszonyok tekintetében szélsdségesnek tekinthetdé kontinentalis és a
klasszikus mediterran éghajlat egyarant, amelyek koziil alkalomszertien barmelyik jellemzévé
valhat egy-egy évszak soran. Kiemelten fontos szerepe van ezen tilmenden a domborzati
jellemzdknek is, kiillondsen a Karpat-medence vonulatai altal gyakorolt hatdsoknak. Az adott
iddjarasi helyzeteket emellett befolyasolja még a nyugati szelek 6vében vald elhelyezkedés
ténye is.

Mindezek alapjan lathato, hogy hazank éghajlati jellemzdit, mindenkori iddjarasat
rendkiviil sok tényez6 befolyésolja, amelyek vizsgalata soran nem hagyhatjuk figyelmen kiviil
a globalisan hatast gyakorld klimavaltozas kovetkezményeit sem. Ennek figyelembe vételével
célszerli egy-egy idOszak rovid meteorologiai €s hidroldgiai — lehetséges vagy bekovetkezett —
jelenségeit vizsgialni, szem eldtt tartva annak lehetdségét, hogy a szélsdségek pontos
prognosztizalasara jelenleg nincs lehetdség.

1. 1. Meteoroldgiai jellemzék

2013 telét megel6z6en Magyarorszag tl volt egy extrém szaraz nyari és 6szi iddszakon,
amelyet alatamaszt, hogy a talajviz ellendrzé kutakban a vizszint kozel 1000 mm-rel volt a
sokéves atlag alatt. A vizsgalt idészakban azonban olyan rendkiviili események kovetkeztek
be, amelyek jelentds mértékben befolyasoltdk a talaj nedvességtartalmat, az egyes napok
kozlekedési koriilményeit, valamint tobb esetben az alapvetd szolgaltatasok biztositasat
egyarant.

Az els0 negyedévben Magyarorszagon 180 ¢s 340 mm ko6zotti ho vagy esé forméaban
megjelend csapadék hullott.
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1. abra: Csapadékmennyiség (2012-2013. tél)*

Mindez a legkevésbé csapadékos délkeleti teriileteken is tobb mint 90 mm-rel, a
legcsapadékosabb helyeken pedig tobb mint 200 mm-rel haladta meg a sokévi atlagot. Az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat éghajlati adatbdzisa alapjan ezek az adatok rekordnak
szamitanak, tekintettel arra, hogy 1901 o6ta ilyen nagy mennyiségli csapadékot még nem
regisztraltak az év elsé harom honapjaban, orszagos viszonylatban.
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2. abra: Csapadékmennyiség eltérése az atlaghoz képest (2012-2013. tél)2

A vizsgalt id6szakban a hazai éghajlatra nem jellemz6 extrémitas is bekovetkezett. 2013.
marcius 14-én esével és oOnos esOvel parosult lehiilés kovetkezett be, amelynek
eredményeként az utak csuszossag valtak. A helyzetet sulyosbitotta a hofuvassal érkezd

! Forras: [1].
2 Forrés: [1].
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intenziv havazas, amely atlagosan kb. 10-20 cm-es hotakarot hozott 1étre az orszadg nagy
részén. A kialakult id6jarasi helyzetet egy délkelet feldl érkezd, Kifejezetten nagy
nedvességtartalmi mediterran ciklon okozta, amely Ko6zép-Europa felett egyesiilt az Eurdpa
¢szaki felének iddjarasat ekkor mar tobb napja befolyasold hideg, sarkvidéki eredetii
légtomegekkel. Ennek hatasara a ho a viharos széllel egyiitt érkezett. A helyzet kezelése soran
a problémat elsdésorban nem a lehullott ho mennyisége, hanem a vele egyiitt érkezd sz¢l miatt

kialakul6é hofuvas, illetve az ennek kovetkeztében tobb helyen, tobb méter magas hotorlaszok
keletkezése okozta.

1. 2. Hidroldgiai jellemzdék

Magyarorszag a Duna vizgyijtd teriiletén helyezkedik el, két meghatdrozé folyoja a Duna
¢s a Tisza, de kiemelkedd figyelmet sziikséges szentelni hidrologiai események tekintetében
ezek mellékfolyoinak, kiilonos tekintettel a Raba, a Drava, az Ipoly, a Sajo, a Hernad folyokra
¢s a Korosokre. A folyok vizjarasat, igy a vizallasokkal kapcsolatos eseményeket elsdésorban a
vizgyljto teriiletek hidrometeoroldgiai viszonyai hatarozzak meg.

Kozvetlen kapcsolat figyelheté meg a hidroldgiai események és a meteoroldgiai jelenségek
(hdmérséklet, csapadek) kozott, ezek dsszefliggésbe hozhatdak egymadssal, a jelenségek kozott
gyakran tapasztalhatd korrelacid. A fenti meteoroldgiai jellemzOkbdl adddoan kijelenthetd,
hogy a hazankban megszokott tavaszi arhullam éreztette hatasat, azonban a vizszintek
emelkedése a korabbi évekhez képest harom-hat héttel késébb kezd6dott. A kovetkezd abra a
Duna vizéllasan keresztiil szemlélteti mindezt:
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3. abra: A Duna vizallasai Budapestnél (2010-2013.)°

Februar elsd napjaiban folydinkon a hdémérsékletemelkedésnek és a jelentsebb
csapadéktevékenységnek koszonhetéen kisebb arhullamok vonultak le, de a legtobb folyd
mederteltségének alacsony szintje miatt, jelentésebb arvizi védekezésre vagy tovabbi
lakossagvédelmi intézkedések megtételére okot ado arhullam alig jelentkezett.

% Szerkesztette: Bonnyai Tiinde, forras: [2].
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A hazai alfold jellegi teriiletek sajatos jellemzdéje a belviz, amely minden évben
megjelenik — féként tél végén, a hoolvadas kozvetlen eredményeként €és tobbnyire nagy
terlileteket érint. Tekintettel a 2012. év aszalyos jellegére, a vizsgalt idészakot megelézden a
talaj rendkiviil szaraz volt. 2013 aprilisdban — a korabbi nagy mennyiségii csapadék miatt — a
talaj magas nedvesség tartalma, valamint a vizgy(ijtokon tarolt vizkészletek révén tobb
megyében rendkiviili belvizi helyzet kdvetkezett be, mintegy 121 ezer hektar* elontésével.

2. KOZMUVEK A LETFONTOSSAGU RENDSZEREK ES LETESITMENYEK
VEDELMENEK STRUKTURAJABAN

Az evolucios fejlédés Oskori szakaszaban jelentek meg az elsé olyan igények és
sziikségletek, amelyeket az akkor még korlatolt értelmi és technikai fejlettségli ember
fokozatosan haladva, egyre fejlettebben elégitett ki. A kornyezet valtozasai, kihivasai
reakciokat koveteltek, igy alakultak ki az elsé csoportos viselkedési formak, az eszkdzkészitd
képesség, a taktikai gondolkodasmod. Ezt tekinthetjiik a mai technika, technoldgia, vagy
szélesebb értelmezésben a kényelem ¢és 1étsziikséglet alapkdveinek.

Az ember fejlodése egyértelmiien magaval hozta az igények és sziikségletek egységbe,
rendszerbe foglalt formainak kialakitasat, amelyeket ma mar infrastruktiraknak neveziink.
Attol fiiggden, hogy milyen szempontok szerint kozelitjiik az infrastruktira értelmezését,
tobbféle megfogalmazas alkalmazhatd. Dr. Cecei Katalin és Morocz Attila szerzOparos szerint
a tarsadalmat koriilvevd kornyezetet nevezziik infrastrukturanak, amely nem mas, mint
,ember alkotta rendszerek és eljarasok halozata, amelyek szinergikusan egyiittmiikodve
arra torekszenek, hogy folyamatosan alapveté termékeket és szolgadltatasokat dllitsanak elé
és terjesszenek”. A jelenlegi vizsgalat szempontjabdl ez a definicio fejezi ki leginkébb az
infrastruktira kozhaszni, kozcéla, nagy tomegek altal igénybe vett jellegét. Az
infrastrukturak alapvetéen két csoportra oszthatoak, attol fiiggden, hogy milyen tipusu
szolgaltatdsokat tesznek elérhetdveé:

* Atszamolva: 1 210 000 000 m?.
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4. abra: Az infrastruktirak csoportositasa (példakkal)®

2. 1. A kritikus infrastruktura® védelme

Kiindulva a korabbiakban emlitett tényallasbol miszerint tobb, kozel azonos tartalmu
infrastruktira definiciokrol beszélhetiink, nem meglepd, hogy a kritikus infrastruktira
fogalmara 1s szamos meghatarozas Ilétezik. Hazédnk szempontjabol elsddlegesnek ¢és
iranyadonak tekintend6 az Eurdpai Unid altali meghatarozas, amely szerint ,,azok a fizikai
eszkozok,  szolgdltatasok,  informacios  technologiai  létesitmények,  hdlozatok  és
vagyontargyak” tekinthetdk kritikus infrastruktaranak, , melyek megrongdlasa vagy
elpusztitasa sulyos hatassal lenne az eurdpaiak egészségére, békéjére, biztonsdagara, vagy
gazdasdgi jolétére illetve az EU és a tagallamok kormdnyainak hatékony miikédésére T

Magyarorszagon — a hazai Zold Koényvet® kovetden — a létfontossagli rendszerek és
létesitmények azonositasarol, kijeldlésérol és védelmérdl szold térvény hatdrozza meg az
érintettek altal alkalmazandd 1étfontossdgii rendszerelem definiciot: ,,a ... mellékletben
meghatdrozott agazatok valamelyikébe tartozo eszkoz, létesitmény vagy rendszer olyan
rendszereleme, amely elengedhetetlen a létfontossagu tarsadalmi feladatok ellatasahoz — igy
kiilonosen az egészségiigyhoz, a lakossag személy- és vagyonbiztonsagahoz, a gazdasdgi és

> Szerkesztette: Bonnyai Tiinde, forras: [3].

® A témakor részletezését megelézéen szitkségesnek tartom megjegyezni, hogy a nemzetkdzi irodalom ,, kritikus
infrastruktura” szakterminust haszndl, mig Magyarorszagon e kifejezés hivatalos, jogszabalyszerii
megfogalmazasa ,, létfontossagu rendszerek és létesitmények” definicioként elfogadott.

" Az Eurdpai Unio Zold Kényve alapjan (Green Paper on European Programme for Critical Infrastructure
Protection COM(2005) 576 final).

8A kritikus infrastruktira védelem nemzeti programjardl szo6lo 2080/2008. (VI. 30.) kormanyhatérozat 1. sz.
melléklete.
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szocialis kozszolgaltatasok biztositasahoz — és amelynek kiesése e feladatok folyamatos
ellatasanak hidnya miatt jelentés kovetkezményekkel jarna™

A fentiek szerint meghatarozott kritikus infrastruktiraknak alapvet6 specifikumai vannak.
A legszembet{indbb jellemzd az infrastruktardk interdependencija™®, amelybdl fakadoan
egy esetleges karosodas kovetkeztében kialakult eseménysorozat befolyassal van mas
rendszerekre® ¢és a lakossagra egyarant. A mai fejlett tarsadalom egyre tobb ilyen fiiggdséget
general maga koriil, amelyet kettd tovabbi sajatossag sulyosbithat. Egyrészt sok esetben az
adott infrastruktara sajat miikodésébol fakadoan is eleve veszélyeztetettséggel bir, tehat az
iizemeltetésbdl eredd rizikofaktora magasabb (pl.: atomerémiivek), masrészt meghatarozo
tényez0 lehet az infrastruktiura kiterjedése és elhelyezkedése, amely alapjan potencidlisan
természeti eredetii veszélyeknek van kitéve (pl. lemeztektonikai torésvonalak kornyéke).

Mindezek alapjan a létfontossagu rendszerek és 1étesitmények védelmét célzo tevékenység
elsddleges célja az adott elem funkciojanak, folyamatos miikddésének és sértetlenségének
biztositdsa, a fenyegetettség, a kockédzat, a sebezhetdség enyhitése vagy semlegesitése,
amelynek meghataroz6 részét képezi a megel6z0 iddszaki felkésziilés és a hatosagi ellendrzés
egyarant. A hazai jogszabalyi kdrnyezet altal megnevezett 4gazatokat (és alagazatokat) az
1. sz. melléklet tartalmazza.

2. 2. Kozmiivek értelmezése és jellemzoi

A XXI. szazadi tarsadalmak alapvetd miikodéséhez ma mar nélkiilozhetetlen feltétel a
kozmiivesitett kornyezet, amelynek alapjai a lakossag mindennapi életének gordiilékenységét
garantald  szolgaltatdsok. A  tovabbiakban alapvetd kozmivekként azonositott
szolgaltatasoknak tekintem a vizellatast, a szennyvizelvezetést, a gazellatast, a villamos-
energia ellatast és a tavkozlést.

Az altalanos definici6 szerint kozmiiveknek nevezziik ,, azokat a kozponti berendezésekkel
rendelkezé eloszto/gyiijté vezetékrendszereket és az ezekkel kapcsolatos létesitményeket,
amelyek a fogyasztok iddszakos vagy folyamatos igényeit elégiti ki™?. A kozmiiveket a
kovetkezOk szerint csoportosithatjuk:

4] 1. § f) pont.

Egymastol valo fliggdség, egymasrautaltsag.
! Az interdependenciabél fakadoan, a kdlesonds fiiggdség miatt a rendszer sériilése soran nagy a valosziniisége,
hogy a dominé elv alapjan az esemény lancreakciot general és lokalis problémabdl akar regionalis, vagy
nagyobb kiterjedést helyzetet eredményez.
2 Forras: [5].
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5. Abra: Kozmiivek agazati csoportositisa™

A definici6 alaposabb vizsgalata alapjan megallapithat6, hogy a kdzmiivek fogalma tobb
ponton jelentds parhuzamokat ¢és azonossdgokat mutat a Iétfontossdgi rendszerek
meghatdrozasaval. A fenti felsorolas szerinti koézmiiveknél — a lakossag elvarasanak
megfeleléen — alapvetd jellemz6 a folyamatos miikédés, amely azonban bizonyos esetekben
rendkiviili leterheltséget okozhat (pl.: hirtelen lezaduld nagy mennyiségii csapadék telitheti a
csatornarendszert, katasztrofahelyzetben — vagy pl. szilveszterkor — talterheltek a
telefonvonalak, stb.) és akadozo6, vagy sziineteld szolgaltatist eredményez. A kritikus
infrastrukturdk szempontjabol fontos tényezd, hogy az adott rendszer(elem) allami, vagy
magantulajdonban van-e, ami az alapvetd kozmiivek esetében a koz- és magdncélu alkalmazas
vonatkozasdban hasonléan megjelenik. Megallapithat6 tovabba, hogy az alapvetd kozmiivek
miukodésében €s a szolgaltatasok folyamatossagaban kulcsfontossagli szerepe van a villamos-
energianak, amely az egymastol valo fiiggdséget és az egymasrautaltsagot erdsiti. A
kozmiivek szempontjabdl rendkiviil fontos tovabba a kiterjedés, tekintettel arra, hogy a
hélozatszerliségiik nagymértékben befolyasolja miikodéstiket:

KITERJEDES PELDA
kommunalis /telepiilési/ tavhoellatas
regionalis vizellatas
orszagos gazellatas
kontinentalis villamos-energia ellatas
globalis tavkozlés

6. abra: Kézmiivek Kiterjedés szerinti csoportositasa™

3 Szerkesztette: Bonnyai Tiinde, forras: [5].
1 gzerkesztette: Bonnyai Tiinde, forras: [6].

102



Mindezek alapjan a létfontossdgu rendszerek és létesitmények védelme struktirajaban
kialakitott szektorokon beliil az egyes alapvetd kozmiivek helye a kovetkezok szerint jelolhetd
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7. abra: Alapvet6 kozmiivek az agazatok rendszerében >

3. ALAPVETO KOZMUVEK, MINT KRITIKUS INFRASTRUKTURAK
VESZELYEZTETETTSEGE

Magyarorszag — hasonldéan a tobbi eurdpai unios tagallamhoz — 2011-ben megkezdte
katasztrofaveszélyeztetettségének modern megkozelitésti, kockdzatbecslésen
feltérképezését.

Mindennek elézménye, hogy az Eurdpai Bizottsag 2009-ben kéSzlemény‘[16 nyujtott be az
Eurdpai Tandcs részére ,, a természeti csapdsok, és az ember okozta katasztrofak megelozésére

alapuld

iranyulo kozosségi koncepciorol”. Ezek alapjan a Tanacs még abban az évben kovetkeztetést
adott ki, amelyben felkérte a tagallamokat, hogy 2011. december 31-ig allitsak 0ssze az egyes
orszagokra jellemz6 fobb természeti és ember okozta katasztrofakra kiterjedé kockazatokkal
kapcsolatos informaciokat, amelyek révén az Eurdpai Unid fobb kockazatai attekinthetdek
lehetnek. Ezt kovet6en a Tanacs 2011-ben megfogalmazta a tagallamok nemzeti szinten
végrehajtandd feladatait a kockéazatelemzések tekintetében. Az ijabb tanacsi kovetkeztetés
szerint a tagallamoknak meg kellett kezdeniiik nemzeti kockazatértékeléseik kidolgozasat,
amelyek keretében tobb kockazati tényezdre vonatkozé forgatdkdnyvek dsszeallitdsa alapjan
elemezniiik és értékelniiik kell a potencialis veszélyeket™.

15 Szerkesztette: Bonnyai Tiinde — 2013.
1° Az Eurépai Bizottsag 2009. februar 23-i, COM(2009) 0082 kbzleménye.
" Az Eur6pai Tanacs 2011. aprilis 7-i, 8068/1/11. kozleménye.
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Hazank a Katasztrofa Kockazat Ertékelés Konferencia megrendezésével kezdte meg a
feladat végrehajtasat 2011. janius 30-a4n, majd a folyamat keretében harom tevékenységi kort
kiilonitett el:

1) A kockdzatazonositis  soran  meghataroztdk az  orszagban  jellemz6 {6
katasztrofaveszélyeket, amelyek a kovetkezok:
— ar- és belviz,
— foldrengeés,
— erdotiizek,
— ipari balesetek,
— rendKkiviili idéjaras,
— civilizacios jellegli események (pl.: tdmegrendezvény, terrorcselekmény).

2) A kockazatelemzés fazisaban minden veszélyeztet6 tényezot részleteiben megvizsgaltak,
szakértdi csoportok életre hivasaval és szempontrendszer kialakitasdval elvégezték a
hazai kockazatok teriileti szintre lebontott elemzését.

3) A kockazatértékelés keretében a tényleges kockazatok matrixban, vagy térképeken
torténd megjelenitésére keriilt sor, amely tulajdonképpen az uj szabalyozasi modszertan
szerinti katasztrofavédelmi osztdlyba soroladsi folyamat alapjava valt.

Magyarorszag telepiiléseit (3196) a fenti kockazatbecslési eljaras alapjan, a megallapitott
veszélyeztetd tényezdk ¢és valds kockazatok figyelembe vételével katasztrofavédelmi
osztalyokba kellett sorolni. Az 0j besorolasi rendszerben az azonositott veszélyezteté hatasok
kovetkezményei, az események bekovetkezésének gyakorisdga, valamint a korrekcios
tényezOk alapjan harom osztaly kiiloniil el. Minden telepiilés esetében az adott telepiilés helyi
sajatossagaira ¢és jellemzOire kiemelt figyelemmel, a veszélyforrdsok mindegyikére
vonatkozoan el kell végezni a vizsgalatot, amely soran tekintettel kell lenni a potencialis
események egymasra gyakorolt hatdsaira is. A telepiilés osztalyba sorolasakor a ténylegesen
azonosithatd veszélyeztetd hatasok koziil a legmagasabb osztalyt kell alapul venni. Mindezek
alapjan:

katasztréofavédelmi  telepiilések
osztaly szama

l. 155

3196

1. 1325

Il. 1696

8. abra: Magyarorszag telepiiléseinek megoszlasa
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a katasztrofavédelmi osztalyok vonatkozasaban'®

Amennyiben az alapveté kozmiivek veszélyeztetettségét vizsgaljuk, megallapithatjuk,
hogy a kockazatbecslési eljaras megallapitasai a kozmiivek vonatkozasaban IS
alkalmazhatoak. A kozmiivek zavara, sériilése a legtobb esetben az alabbi események révén
kovetkezik be:

— technikai vagy mechanikai problémak, amelyeket a rendszer miikodése és a
kornyezeti hatasok egyarant okozhatnak,

— tualterheltség, amely fakadhat bizonyos események 4altal generalt fokozott
igénybevételbol,

— szandékos vagy baleset jellegi események, amelyek feltétele az emberi
tevékenységben ¢és a természeti kdrnyezetben bekdvetkezd szEélsdséges valtozas.

Osszehasonlitva mindezt az infrastruktirdk Aaltalanos veszélyeztetd tényezdivel, a
keresztmetszet a kovetkezOk szerint azonosithato:

Akockazatbecslés
alapjan azonositott
veszély eztetetd
tény ezok:
ar- és belviz
foldrengés
rendkiviili idéjaras

+ viratlan események és
lancreakciok

9. abra: Az alapveté kozmiivek miikodését potencialisan veszélyeztetd tényezék™

4. AZ ELMULT IDOSZAK ESEMENYEI ES HATASAI

A 2013. év — annak ellenére, hogy alig 6t honapja kezd6dott — sok hasznos tapasztalattal

szolgal az alapvetd6 kozmiivek mikodésével, az elére nem prognosztizdlhatdo mértékii
események bekovetkezésével és az ezekre torténd hatékony felkésziiléssel kapcsolatban. A

18 Szerkesztette: Bonnyai Tiinde — 2013. Forras: [7].
19 Szerkesztette: Bonnyai Tiinde — 2013.
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kora tavaszi események ravilagitanak arra a nem elhanyagolhato tényre, hogy a természeti
eredetli katasztrofa-helyzetek kialakuldsadnak valdszinlisége egyre nd.

Mindennek elsddleges oka az éghajlatvaltozas, amelynek kdszonhetéen egyre gyakrabban
jelennek meg heves zivatarok, viharciklonok. Mindez ) megkdzelitést kovetel és boviild
feladatkort jelent az illetékes hatosdgok szempontjabol. Megfigyelhetjiik, hogy az elmult 6-8
évben, hazankban is gyakoribba valtak a veszélyes és szélsOséges iddjarasi jelenségek,
amelyeket multicellas viharok, zivatarlancok, szupercellak kisértek (pl.: 2006. augusztus 20.
Budapest, 2010. majus Zsoéfia és Angéla ciklonok). Dr. Horvath Akos szerint ,a
klimavaltozas nem egy lehetséges forgatokonyv, hanem egy gyorsulo, a légkori aramlasi
rendszerben megfigyelhetd, elérehaladott folyamat™®. Ez alapjan tehat egyértelmiien
megallapithatd, hogy olyan iddszakot ¢€liink, amelyben egyre nagyobb valosziniséggel kell
szamolni a fobb veszélyeztetd tényezok kdzott azonositott rendkiviili iddjarasi eseményekkel
¢s azok sulyosbodd kovetkezményeivel, mikozben nehezité koriilményként jelenik meg a
kiszdmithatatlansag és a varatlansag egyarant.

Ugyanezt tamasztja ald a kozuthéalozatot ért karesemények bekovetkezése is. A rendkiviili
mennyiségli ¢és intenzitdsi csapadék negativ, kifejezetten rombold hatdst gyakorol az
utelemekre, amelyre példat ad az Ml-es autdpalyan beszakadt 10 m%es krater 2010
majusaban. Az esettel kapcsolatban meg kell emliteni, hogy az 50 oras utzar és a tovabbi 120
napig tartd sebességkorlatozds mintegy egy milliard forintos kart okozott a
nemzetgazdasagban®'. Ebbél is érzékelhetd az infrastruktirdk egymésra gyakorolt hatésa,
egymastol valo szoros fliggdsége.

Meglatasom szerint célszerli lenne a megeldzési-felkésziilési tevékenységek tervezése
soran a fentiek priorizélasa szerinti megkozelitésre berendezkedni, amelynek hossza tavon
tényleges eredménye lehet, hogy a hirtelen kialakuld, jelentds kdrokozéssal jard természeti
eredetli események kezelése is rutinfeladattd valhat.

4. 1. Rendkiviili hé6favas marciusban?

2013. marcius kozepén rendkiviil szokatlan, a mérsékelt éghajlati 6vben nem tapasztalhato
1d6jarasi koriilmények alakultak ki Eurdpaban. Tobb orszagban intenziv havazds és sok
helyen kordbban nem tapasztalt szélviharok voltak tapasztalhatéak.

Magyarorszagon a 2013. marcius elején bekovetkezett kezdeti felmelegedést kdvetden az
illetékes hatosagok egyre hatirozottabban hivtik fel a lakossag figyelmét arra az anomaliara,
amely a hoénap kozepére volt varhato, €és amely a megszokottol jelentdsen eltérd
koriilményeket jelzett elére. Havazés és nagy mennyiségii ho érkezése volt varhatd, amelynek
kozeledtével az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat 2013. marcius 14-én nyolc megyében23

% Dr. Horvath Akos, Orszagos Meteorologiai Szolgélat Siéfoki Viharjelzé Obszervatorium vezetdje. Forras: [8].
2! Prof. Dr. habil. Gaspar Léaszl6, DSc, egyetemi tanar, Széchenyi Istvan Egyetem (Gy6r) Miiszaki Tudoményi
Kar, Forras: [8].

22 Forras: [9].

% Gyér-Moson-Sopron, Koméarom-Esztergom, Zala, Somogy, Veszprém megyékben a havazas, hofavas, 3-4
méteres hotorlasz veszélye miatt, Szabolcs-Szatmar-Bereg és Hajdu-Bihar megyékben az 6nos esd, jegesedés, és
erds széllokések miatt.
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piros riasztast adott ki. A riasztast els6 1épcsdben megeldzték a korabbi napok figyelmeztetd
elorejelzései, amelyek tartalmaztdk a varhato, legvaldszinlibb veszélyes iddjarasi események
térbeli és iddébeli alakuldsdnak leirasat. A figyelmeztetd elérejelzések és riasztasok
rendszerében a marcius 14-ére kiadott tényallas a kovetkezoket jelentette: ,, Veszélyes, komoly
karokat okozo, sok esetben emberi életet is fenyegeto idojarasi jelenségek, amelyek
rendszerint Kiterjedt teriileteket érintenek ... Folyamatosan kisérjiik figyelemmel a legfrissebb
hivatalos meteorologiai informaciokat. Minden kériilmények kozott kévessiik a hatosagok
utasitasait. Tartozkodjunk biztonsdagos helyen 24 Mindezt sziikségesnek tartom kiegésziteni
azzal, hogy a meteorologiai figyelmeztetd elérejelzés hofuvas esetén, a piros kategoria
eléréskor erds hofuvast, magas hotorlaszok kialakuldsat jelenti a viharos sz¢él miatt.

Riasztas
Ervényes a kovetkezd modositasig

Kiadva: 2013-03-1505:18 (04:18 UTC) [watz]

A KATASZTROFAVEDELEM KOZLEMENYE - A rendkiviili idGjaras elmuilt 24 6rajard

10. abra: Meteorologiai riasztas — 2013. marcius 15.%

Az emlitett napon az atlagos hémérséklet -1 és -10°C kozott alakult, mikozben viszonylag
rovid id6 alatt mintegy 8-20 cm hotakard boritotta el az orszdg nagy részét. Ez a ho
mennyiség alaphelyzetben nem okoz nagyobb fennakadast, a helyzet kezelése soran a
legnagyobb kihivast a rendkiviil erds szél és az altala emelt akadalyok jelentették. Marcius
14-15-én az orszag tobb pontjan mértek 140-160 km/h-s széllokéseket (foként a Dunantulon),
de atlagban is a 70-90 km/h-s szél volt jellemzd.

A korilmények eredményeként alig fél nap alatt 140 kozat és 6t vasttvonal valt
jérhatatlanna, egy hajokikotot és harom hataratkel6t kellett lezarni. A legnagyobb mértékben

2 Forras: [10].
2 Forras: [11].
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érintett teriileteken 57 telepiilés (kb. 13 000 ember) volt megkdzelithetetlen, 160 telepiilésen
(kb. 100 000 fogyasztonal) tartos aramsziinet kovetkezett be és 6t telepiilésen a vizszolgaltatas
is szlinetelt. A kozutakon tobb szdz kozuti baleset tortént.

A kozlekedési fennakaddsok kezelése és megsziintetése mellett kiemelt feladatként
jelentkezett, hogy Szabolcs-Szatmar-Bereg és Hajdu-Bihar megyékben tobb ezren maradtak
aram nélkiil, amely — a kozmiivek interdependencidjabol adodoan — jelentés mértékben
befolyasolta a fiitési lehetoségeket, a vizellatast, a csatornazast, és olyan alapvetd miikodési
feltételeket, amelyek a gazdasagi folyamatokhoz nélkiilozhetetlenek. 2013. marcius 14. 16:00
oratol fokozatosan nétt az ellatas nélkiili fogyasztok szama, amelyet a jegesedések ¢&s
széllokések kovetkeztében leszakadt vezetékek és kiddlt oszlopok okoztak. Az E.ON szerint a
villamosenergia-rendszer jelenlegi struktaraja 80-100 km/h-s szelet, vagy legfeljebb -5°C-o0s
zizmaréasodast képes elviselni. A marciusban bekovetkezett események azonban meghaladtak
a rendszer tlrOképességét. A kialakult helyzet kezelésére miikodésbe Iépett a védelmi
igazgatas rendszere, amelynek feladataiba természetesen az illetékes szolgaltatot is bevontak
(E.ON), valamint helyszini operativ torzs alakult a végrehajtas koordinalasa érdekében.

Tekintettel arra, hogy nagy teriiletet érintd, alapvetd kozmii-szolgaltatdsrol volt szd,
iitemezett formaban, a fogyasztok rangsoroldsa alapjan kezd6dott meg a helyreéllitas, amelyet
folyamatosan akadalyozott és nehezitett a tovabbra is fennallo rendkiviili id6jarasi helyzet. A
Renddrség és a Polgarérség kozos feladata volt a kdzbiztonsag fenntartasa, mig a hivatasos
katasztréfavédelmi szerv, a Magyar Honvédség és a mozgodsitott mentOszervezetek a
tavvezeték oszlopok felderitését, megkozelitését és helyreallitasat segitették. Kiemelt
feladatot jelentett kozben az dramszolgaltatas alternativ biztositasa olyan létesitményekben,
ahol ez nélkiilozhetetlen (pl.: vizmi-telepek, oktatasi €és egészségiigyi intézmények). A
helyzetkezelésben jelentds szerepet jatszott pozitiv értelemben, hogy a nemzeti linnep és az
azt kovetd hétvége alkalmabol a lakossag tobbségében otthon tartézkodott.

A helyreallitdas soran a mar mikodd korzetekbdl atcsoportositdsra keriiltek az
aggregatorok, igy marcius 17-én mar lehetdség nyilt tobb lakossagi célu alkalmazasra is. A
térségbe vezényelték miiholdas felderitd és terepjard képességének alkalmazasara a HUNOR
mentészervezet® egyseégeit (6 munkacsoport), bevetésre kertilt a Pilis Mentécsoport, valamint
a Magyar Honvédség lanctalpas jarmiivei, amelyek a nehezen megkozelithetd tertiletek
elérését segitették és helikopterei, amelyek 1égi felderitést végeztek. Fontos szerepe volt ezen
tulmenden a karitativ szervezeteknek és a honvédség tovabbi egységeinek, amelyek marcius
18-4n (munkanap) 12 telepiilésen meleg étkeztetést biztositottak a lakossag részére.

A folyamatos helyreallitasi tevékenység ellenére a rendszer csak marcius 20-an érte el a
100%-o0s miikodést. A javitasok keretében 350 kidolt oszlop helyreallitasa és mintegy 2000
km tavvezeték potlasa valosult meg. A zord koriilmények kozotti munkavégzés lassitotta a
folyamatot, a szolgaltato tajékoztatasa szerint normal esetben egy oszlop javitasanak ideje 1,5
ora, azonban a rendkiviili idjaras miatt mindez tobb alkalommal is meghaladta a 4-6 orat.

%2 gpecialis helyzetekben bevethetd hivatisos nehéz kutato-menté mentdszervezet, amely alkalmas a
bekdvetkezett veszélyhelyzetek, katasztrofak soran jelentkezd specialis mentési feladatok ellatasara, az els6ként
beavatkozok megerdsitésére [12].
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A kozel egy hétig tartd helyzet kezelésében, az 4aramszolgéltatds fokozatosan
helyreéllitisaban mintegy 3500 ember ¢és 1400 technikai eszkdéz vett részt a
katasztrofavédelem, a honvédség, a rendérség, a polgardrség, a mentdk, a kozutkezeld, a
mentdszervezetek és az E.ON részérdl. A szolgaltatas kiesésének ellenértékét az érintettek
részére a szolgaltato jovairja.

4. 2. Gyakoribb foldrengések

Magyarorszag alapvetden nem tartozik a foldrengések altal potencidlisan veszélyeztetett
terliletek kozé, tekintettel arra, hogy a szeizmikusan kifejezetten aktiv mediterran térség és a
szinte teljesen foldrengésmentes kelet-eurdpai tabla kozott fekszik. Ez azt eredményezi, hogy
az orszag terlilete alatt talalhatdo lemezek mozgasa az eldbbi teriiletek altal befolyasolt
folyamat. A bekovetkezett foldrengések alapjan megallapithatd, hogy az orszag szeizmicitasa

rendkiviil szort, amely neheziti a veszélyeztetettség mértékének meghatarozasat.

Richter-skala
Datum Helyszin Megye szerinti
erosség

11. 4bra: Jelentésebb foldrengések 2011-2013.%

Osszességében tehat inkdbb olyan teriiletek jelolhetdek meg, amelyeken a foldrengés
aktivitds az atlagosnal nagyobb (Komdarom térsége, Heves megye déli része, de korabbi
adatok alapjan ide sorolhatjuk a Mori-arok kornyékét is).

27 Forras: [13].
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A foldrengés olyan természeti jellegli katasztrofatipus, amely a legkevésbé jelezhetd elore,
ugyanakkor a bekdvetkezése soran tantsitandd magatartdsi szabalyokra, valamint a
beavatkozdi tevékenységre torténd felkészités nemzetkodzi és akar hazai tapasztalatok alapjan
is megvalosithatd. A hazai foldrengések elenyész6 szdma ugyan arra a konnyelmil
megallapitasra enged kdvetkeztetni, hogy potencidlisan nem kell szamitani olyan katasztrofa-
helyzetre, amelyet szeizmikus mozgas valt ki. Ugyanakkor az idén bekovetkezett harom
foldmozgés igazolja, hogy a veszélyeztetettség létezik, kisebb hatdsokat gyakorol, mint a
torésvonalak mentén fekvo mas orszagok, régiok esetében, de a lakossag korében félelmet,
bizonytalansagot sziilhet.

Mindemellett egy-egy f6ldmozgas — fiiggden az epicentrum mélységétdl — jelentds karokat
okozhat a felszinen ¢épitett kornyezetben. Az alapvetd kozmilivek vizsgalata soran
megallapithatjuk, hogy egy 5-5,5 erdsségli foldrengés mar maradandd kart okozhat a
kozmivezetékek strukturajaban. Repedezések és torések, illetve a kiillonboz6 kézmivek
keresztezésénél bekovetkezd szivargdsok a szolgaltatas akadalyozasdhoz, sziineteléséhez
vezethetnek, de sulyosabb esetben (pl.: gazellatds miitargyai) robbandst is okozhatnak. A
foldmozgasok miatt a felszinen 1évé épitmények kilengése is intenzivebbé valik. Ennek
kovetkezménye lehet a tavvezetékek leszakadasa, sériilése, amely szintén az ellatas
szlinetelését vonja maga utdn, s6t épitett lakokornyezetben aramiitéseket is okozhat. A
hatasok ugyanakkor ez esetben is 0Osszeadddhatnak, a domind-elv alapjan a kiterjedt
aramsziinet vizellatasi és flitési/hiitési problémakhoz vezethet, kozlekedési fennakadasokat
okozhat és komoly kihivas elé allithatja a hatésagokat a kommunikacids halozatok leallasa is.
A kozlekedés miitdrgyaiban — szintén kozmiivek — keletkezett karok miatt elzart
telepiilésekre, kozlekedési nehézségekre lehet szdmitani, mikozben elsddlegesen a lakossag
¢let- és vagyonbiztonsagat leginkabb fenyeget6 épililetkarok felmérését kell végrehajtani.

Mindezen tevékenységek/feladatok ellatdshoz ¢és biztositasahoz nélkiilozhetetlen az
egyiittmiikddd és felkésziilt szakember garda és lakossag egyarant.

4. 4. Varatlan események

Végiil, de nem utolsé sorban olyan esemény rovid bemutatdsat allitom példaként a
kozmiivek sériilésének jelentdségét alatdmasztando, amely nem természeti, meteorologiai,
hidrologiai vagy geologiai eredetii helyzet kovetkezményeként alakult ki, de igazolja, hogy
torekedni kell a legvaratlanabb helyzetekre valo felkésziilésre is.

A Liszt Ferenc Nemzetk6zi Repiil6téren 2012. december 7-én bekdvetkezett aramsziinet
oka lehetett volna egy intenziv havazas miatti bedzas is, de ebben az esetben az irdnyito-
kozpont aramellatasi problémajaért a hdcserélé rendszer fizikai sériilése volt felelds, amely
miatt a nagyfesziiltségii bejovo aramot 380 V-ra transzformald berendezések vizbe kertiltek.

Az iranyito-torony milkddési zavarai miatt a foldi navigacio, a kozel-korzeti irdnyitas,
valamint a folyamatosan biztositott meteoroldgiai adatszolgaltatas is leallt. Mindezek kiesése
olyan szinti biztonsagi kockazatot jelentett, amely a repiil6tér teljes lezarasat indokolta. Az

110



esemény 36 érkez6 és 44 induld jaratot érintett kozvetleniil, valamint 24 oras ellatas és
informacié-aramlés biztositasat tette sziikségessé?.

A helyzetet a hivatasos katasztrofavédelmi szerv és a repiilotéri illetékes biztonsagi
szakemberek egyiittesen kezelték, az elhtizodo helyreallitas oka az volt, hogy a vizzel elontott
helyiséget ki kellett szaritani, javitani kellett a sériilt infrastrukturat és tesztiizemet kellett
végrehajtani a visszaallast megel6zden.

Az esettel kapcsolatban kiemelendd, hogy az dramsziinet kezelésén kiviil komoly kihivast
jelentett a tobb ezer utas igény szerinti ellatdsa, megfeleld szintii tdjékoztatdsa, a
kommunikacio. Feltételezhetéen nagymértékben javithatna ilyen eseménynél a helyzetkezelés
hatékonysagat a megfeleld szinti felkésziiltség mind a beavatkozé allomany, mind a lakossag
részErdl, kiilondsen a nagy tomegben tanusitandd magatartasi szabalyok vonatkozasaban.

5. KOVETKEZTETESEK

A fent réviden vazolt, kozelmultbeli események ravildgitanak a ritkdbban eléfordulo
természeti eredetli veszélyek jelentségére, a mnem prognosztizdlhatd események
bekovetkezésének valoszinliségére, amelyek olyan helyzeteket generalhatnak, amelyek soran
egy idoben, tobb helyszinen is sziikség lehet beavatkozasra/helyreallitasra.

Fontos megallapitani, hogy a korabban alkalomszertien el6forduld, ,klasszikus” viharok
napjainkban sokkal gyakrabban, és meglehetdsen széles iddintervallumban fordulhatnak eld,
tobbségében stlyosabb kovetkezményeket okozva korabbi megjelenési formaiknal. Mindezt
neheziti, hogy ezek a tipusu természeti er6k jelentds karokozassal jarnak alapvetd,
létfontossagu és folyamatos mitkddési elvii infrastrukturdinkban, amelyek a mindennapi élet
gordiilékenységét biztositjak. Ezek az un. alapvetd kozmiivek kiterjedt halozatokat képeznek,
igy potencialisan nagyobb a lehetdsége a lancreakciok kialakulasanak is.

A lakossag részeérdl joggal meriil fel az igény, hogy ezen kozmiivek specialis, vagy
rendkiviili koriilmények kozott 1s miikodoképesek legyenek, tekintettel arra, hogy tobbségiik
szolgaltatasi dij ellenében biztositott ellatdsi struktira. Ebbdl adodoan sériilésiik, kiesésiik
folyaman kifejezetten magas lehet az érintettek szdma, tehat kulcsszerep jut a megfeleld
tajékoztatasnak és az alternativ ellatdsnak egyardnt. Mindez biztositdsahoz azonban egészen a
megel6z6 idészakig, a felkésziilési feladatok tervezéséig kell visszatekinteni.

A fenti események kapcsan megallapithatd tovabba, hogy bizonyos helyzetek
bekovetkezési gyakorisdga adott esetben befolydsolhatja az illetékes hatdsdgok reagalo-
képességét, amelynek fejlesztése szintén a felkésziilési idészakban valosithato meg.

A hivatasos katasztrofavédelmi szerv — kiindulva a kockazatbecslésen és értékelésen
alapul6 katasztrofavédelmi osztalyba sorolds modszertanabol — ma mar negyedéves komplex,
veszélyhelyzeti progndzisokat készit abbol a célbdl, hogy a szervezet megfelelden
felkésziilhessen az eldtte allo6 iddszak potencidlisan valdsziniisithetd eseményeire. A
progndzis készitésének azonban fontos alaptétele a legrosszabb szcenaridra torténd —
lehetdség szerinti — felkésziilés, amely mar magéban hordozza a ritkan eléforduld események

% Forras: [14].
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kezelési eljarasrendjének kialakitasat és fejlesztését egyarant. Ugyanakkor szem eldtt kell
tartani — ahogy ez mar a Kritikus Infrastrukturak Védelmének Eurdpai Unids Programjaban is
szerepel —, hogy a mindenfajta veszéllyel szembeni védelem sem modszertanaban, sem anyagi
finanszirozés tekintetében nem megvalosithatd. A tapasztalatok hasznositasat és a meglévo
folyamatokba torténd integraldsat a prognoézisok bevalds-vizsgalatai hivatottak biztositani,
amelyekbdl szakmai, szervezeti és modszertani kovetkeztetések vonhatok le.

Fontosnak tartom azonban kiilon kezelni az érintett lakossag helyzetét. A kozmiivek
mukodésével kapcsolatban kiilondsen fontos, hogy a fogyasztok szempontjabdl is vizsgaljuk a
kialakult helyzeteket, azok kezelését és kovetkezményeit, a lakossag visszacsatolasait. A XXI.
szazad tarsadalma tlsagosan hozzaszokott ahhoz az altalanos kényelemhez, amelyet az
alapvetd kozmiivek biztositanak, és adott esetben érthetetlennek tarthatja, ha egy-egy
szolgaltatas nem all rendelkezésére. E tekintetben érdemes feltenni néhany kérdést:

— Vajon mit gondol a ,,hétkdznapi ember”?

— Hogyan ¢€li meg a szolgaltatas hianyat?

— Milyen segitségre szamithat, és mit kell 6ndlléan megoldania?
— Mit tehet a helyzet kezelése, vagy tulélése érdekében?

Felkészités és felkésziilés

Meggy6zddésem, hogy a valaszok a megfeleld tartalmu, gyakorisaghi és céliranyos
felkésziilés és felkészités folyamataiban rejlenek. Az elmult évek veszélyeztetettségéhez
képest tobb uj, vagy mas jellegli fenyegetéssel kell szembenézniink, amelyhez széleskorti
tarsadalmi Osszefogasra is sziikség lehet. Ebbdl a szempontbol a siker kulcsa nem lehet mas,
mint a megfelelé6 kommunikécio, amely a helyzetet megel6zden a felkészitésre, az esemény
bekovetkeztekor a riasztasra, a beavatkozds ¢és a helyredllitds iddszakaban pedig a
tajékoztatasra kell kiterjedjen.

A veszélyeztetd tényezOket figyelembe véve indokoltnak tartom a lakossag altalanos
felkészitését, amelynek keretében a helyi sajatossagoktol fiiggetlen eseményekre valo
felkésziilés és az azok sordn tanusitandd magatartasi szabalyok elsajatitasa valik lehetévé (pl.:
sz€lsOséges iddjards, nagy tomegben valod tartdzkodds, alapvetd szolgaltatdsok hianya). Ezt
kell kiegészitse az egyes térségekre jellemz6 sajatossagokbol fakadd veszélyeztetd tényezdk
megismertetése (pl.: ar- és belviz, foldrengés).

Osszességében pedig fontosnak tartom, hogy az illetékes hatosigok felkésziiljenek a
tajékoztatas alapvetd szabalyaira, amelyek alkalmazasa biztositja az azonnali ¢és folyamatos
informacio szolgaltatas feltételeit. Kiilonds tekintettel kell lenni emellett a hitelességre és a
kozérthetdségre, amely garantalhatja a megfeleld lakossagi reakcidt, a kialakult helyzetben
elvart magatartast. Ugyanakkor a tdjékoztatas és a felkészités kozos metszete lehet, hogy a
korabban elsajatitott ismeretekre torténd visszautalas noveli az informécid meggy6zo6 erejét és
alapvetden alkalmas a panikkeltés elkertilésére.

A kozelmult eseményei fOként azt bizonyitottdk, hogy a mindennapi életiinkhoz
nélkiilozhetetlen aramszolgaltatds rendkiviil kdnnyen sériil, hidnya jelentés mértékben

korlatozza az érintettek tajékoztatasanak lehetdségeit, ugyanakkor hasonld problémat vetett
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fel a marciusi hofuvas soran, az Ml-es autopalyan elakadt személyek tdjékoztatdsanak
nehézsége egyarant. Célszerlinek tartom €s a jovében kiemelt célom megvizsgalni, hogy ilyen
esetben milyen felkészitési alapelvek, modszertan és tajékoztatasi eljarasrend valosithaté meg,
amellyel biztositani lehet a széleskorii informacidaramlést.
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MELLEKLET

1. sz.: Alétfontossagi rendszerek és létesitmények védelmével kapcsolatban meghatarozott hazai

szektorok:
AGAZAT ALAGAZAT

1 Energia villamosenergia-rendszer létesitményei (kivéve az atomerdmu
nukledris biztonsagara és sugarvédelmére, fizikai védelmére, valamint
biztositéki felligyeletére vonatkozo szabalyozas hatélya ala tartozo
rendszerek és rendszerelemek)

2 kéolajipar

3 foldgazipar

4 | Kozlekedés koziti kozlekedés

5 vastiti kozlekedés

6 légi kozlekedés

7 vizi kozlekedés

8 logisztikai kozpontok

9 | Agrérgazdasdg mezdgazdasig

10 élelmiszeripar

11 eloszté haldzatok

12 |Egészségligy aktiv fekvébeteg-ellatas

13 mentésiranyitas

14 egészségligyi tartalékok és vérkészletek

15 magas biztonsagi szint( bioldgiai laboratériumok

16 egészségbirtositds informatikai rendszere

17  |Pénziigy pénziigyi eszkdzok kereskedelmi, fizetési, valamint kliring- és
elszamolasi infrastruktirai és rendszerei

18 bank- és hitelintézeti biztonsag

19 készpénzelldtas

20 |lpar veszélyes anyagok eldallitasa, tarolasa és feldolgozasa

21 veszélyes hulladékok kezelése és tarolasa (kivéve radioaktiv hulladékok
kezelése és tarolasa)

22 hadiipari termelés

23 oltdanyag- és gyogyszergyartas (kivéve nuklearis |étesitmények)

24 | Infokommunikacids technoldgidk | informacios rendszerek és haldzatok

25 eszkoz-, automatikai és ellenérzési rendszerek

26 internet-infrastruktdra és hozzaférés

27 vezetékes és mobil tavkozlési szolgdltatasok

28 radids tavkozlés és navigacio

29 miuholdas tdvkozlés és navigécio

30 miisorszoras

31 postai szolgaltatasok

32 korményzati informatikai, elektronikus halézatok

33 |Viz ivoviz-szolgaltatas

34 felszini és felszin alatti vizek mindségének ellendrzése

35 szennyvizelvezetés és -tisztitds

36 vizbazisok védelme

37 arvizi védmiivek, gatak

38 |Jogrend - Kormanyzat korményzati rendszerek, létesitmények, eszkbzok

39 kizigazgatasi szolgaltatasok

40 igazsagszolgéltatas

41  |Kozbiztonsag - Védelem rendvédelmi szervek infrastruktirai

42 honvédelmi rendszerek és létesitmények
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