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THE EFFECT OF THE SCIENTIFIC DISCOVERIES AND TECHNICAL INNOVATIONS ON THE
STRATEGIC THINKING
15T PART

A technikai-tudomanyos eredmények és felfedezések, a technolégiai innovaciok mindenkor jelentds
hatast gyakoroltak a hadviselés moédjara, a stratégiai gondolkodasra és koncepcidkra. Ez a hatas
végigvonul az emberiség egész torténelmén.

Every time the technical-scientific results and discoveries, the technological innovations have had
significiant effect on the methods of warfare, the strategic thinking and concepts. This effect goes
through the whole history of mankind.

ALTALANOS MEGALLAPITASOK

A haborunak kimagaslé szerepe van az allamkézi kapcsolatokban, de hatasa jelentés az egyes allamok belsé miikéd é-
sére is. Az allam testlleti tevékenységének joforman minden vetiiletére hatassal van maga a habord, illetve a habortra
valo felkésziilés. A politikai intézményeket nagyrészt a katonai nyomas alakitotta, formalta. A nemzetallam (nemzeti
allam) kialakulasa a modern Eurépa hajnalan szorosan 6sszefliggott az egyre nagyobb allandd hadseregekkel. Korunk
allami hivatalainak funkciéi kéziil az egyik legfontosabb az orszag védelmét szolgalé pénzalapok, emberanyag és felsze-
relés biztositasa.

A haboru elvalaszthatatlan azoktdl a gépi eszkéz6ktél, amelyekkel megvivjak, ezért a technika dénté fontossaganak
felismerése elengedhetetlen a hadtorténet megértéséhez. A technika hatasa tullép a csatatér (hadszintér) sziikre szabott
hatarain. A stratégiai bombazas doktrinajanak és a végrehajtasahoz nélkuldzhetetlen repiilégépeknek a kifejlesztése
hallatlan hadaszati potencialt biztositott a technikanak. A nuklearis fegyverek kifejlesztésével ez a csapasméré képesség
példatlan aranyokat oOltott. A technikai és tudomanyos fejlédés nem csupan a katona altal hasznalt fegyvereket és alkal-
mazott taktikat alakitja at, hanem hatéssal van a szallitbeszkdzre, a logisztikai rendszerre, az alkalmazott gyégyszerekre
és a sebészetre, forradalmasitja a kommunikaciot.

Barmennyire létfontossagu azonban a technika, megvannak a maga korlatai. Onmagaban nem képes megjavitani,
semlegesiteni vagy helyettesiteni a rossz hadvezetést, a gyonge taktikat. Szamos esetben az egyik fél technikai folényét
kiegyenlitheti a masik fél harci szelleme.

A FEGYVEREK MEGJELENESE

A fegyvert a szerszamtdl |ényegében a rendeltetése, a hasznalata kulénbdzteti meg (a szerszam valaminek az eléallita-
sara, megteremtésére vald, a fegyver pusztitasra). Az ember 6sid6k 6ta hasznal kiilénbdzd eszkdzbket sajat védelmé-
ben: a hideg ellen éallatbért, az esé ellen barlangot majd épitett tetdt, a fenyegeté vadallatok ellen botot és kévet (vagyis
fegyvert). Minthogy pedig az embert fenyegetd veszélyek kozott a torténelem soran egyre ,el6kel6bb” helyre kerilt a
masik ember, az eszk6zok kézott kezdett privilegizalt szerepet betdlteni a fegyver.
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Kétség nem férhet hozza, hogy a természetes kivalogatddas soran alapvetd szerepet jatszottak a fegyverként hasz-
nalhaté eszkdzok, pontosabban ezek alkalmazasi lehetéségének felismerése. Az az ember, csalad, csoport maradhatott
életben, amely képes volt legy6zni a masikat, és ebben az élet-halal kizdelemben a korai torténelmi idéktél kezdve nem
a fogak és az izmok jatszottak elsdédleges szerepet, hanem a fegyverek. A k6 betdrhette az ellenfél fejét, a bunkd meg-
sokszorozhatta a kar erejét és megnodvelhette a hatdtavolsagot. Az eldobott, esetleg magasrol ledobott ké félelmetes
fegyver lehetett a kiszolgaltatott ellenféllel szemben. A parazslo ag ,sokkolhatta” a szembenallét, amennyiben az még
nem volt képes a tliz hasznalatara. A kihegyezett, tlizben ,edzett” végl bottal vagy a kékéssel haldlos szurast lehetett
eszk6zoIni.

Mindezen eszkdzok természetesen egyarant felhasznalhatéak voltak mind emberekkel, mind pedig allatokkal szem-
ben (védekezés esetén vadallatok ellen vagy vadaszatkor az élelem megszerzése céljabadl).

Egy-egy Uj fegyver megjelenése (vagyis egy adott eszkdz els6 izben torténd alkalmazasa fegyverként, a masik em-
ber ellen, aki még nem alkalmazta ezt az eszkdzt) mindenkor kettds hatassal jart: egyrészt biztositotta a tényleges fizikai
félényt, masrészt erkolcsileg is megrenditette, demoralizalta az ellenfelet. A fejlédés soran természetesen kiegyenlitéd-
tek az eréviszonyok, az Uj eszkdz hasznalata elterjedt, a meglepetés tényezdje belesimult az emberiség kdzds ismeret-

anyaganak szdvetébe.

A HADVISELES MEGJELENESE A TORTENELEMBEN

A ,hadviselés hajnala” [ényegében egybeesik az emberi fejl6ddés kezdeti szakaszaval. A tarsadalmak (els6 idészakban a
torzsek) kialakulasaval végbement a védelem kérdésének tarsadalmasitasa: az emberek szakosodtak, létrejott a fegy-
verforgatok, illetve a fegyvergyartdk csoportja. Az emberiség katonai fejlédésében hatalmas Iépést jelentett az attérés a
vadaszoé életmaodrol a foéldmivelésre (id6szamitasunk elétt kb. 9000 évvel). A vadasz egyedi képességeit és ismereteit
kezdte felvaltani a telepllés kollektiv védelmét biztositd szervez6dés. Bebizonyosodott az azéta is valtozatlan tétel,
miszerint a hadviselés k6z0sségi, tarsadalmi, politikai tevékenység.

A k6 és a bot kombinalasa megteremtette az elsé ,gyartott” fegyvereket, a kébaltat és a kezdetleges landzsat. A tiiz
ismerete és alkalmazasa — vagyis egy elképesztd hatasu technikai-technoldgiai Ujitas — egy id6 utan tovabbi el6érelépést
tett lehetdvé: a fémek felhasznalasat, ami 6nmagaban is forradalmi felfedezés volt. A ffmmegmunkalas fejlédése maga-
val hozta a kor szinvonalanak megfelel6 /andzsa kifejlesztését, amelyet kézben tartva (szurasra, défésre) vagy elhajitva
egyarant lehetett hasznalni. A ldndzsat akar 25 méterre is el tudta rdpiteni hasznaléja, de a célzott és hatékony 16tavol-
sag 15 méter korll volt. A ,korszer(i” landzsa (illetve a darda és a kopja) megjelenése kettés hatassal jart: egyrészt al-
kalmazasat mar tanulni és gyakorolni kellett, masrészt meg kellett talalni a védekezés maodjat, ki kellett talalni” a pajzsot.
Korilbelll erre az idépontra tehet6 a tamado és a védekezd fegyverek egyértelmii megkulonboztetése, annak a verseny-
futasnak a kezdete, amely a két fegyver-kategdria k6z6tt mind a mai napig folytatodik.

Idészamitasunk el6tt 8000 korll mar voltak olyan teleplilések (varosok), amelyeket fallal és sancarokkal vettek kordil,
hogy megnehezitsék az ellenség behatolasat. Ezzel a védelem Iépéselénybe keriilt a tAmaddkkal szemben. A késébbi-
ekben a folsancokat kével, illetve fagerendakkal erdsitették meg, majd megjelentek a fabol épitett védstornyok.*

Mintegy kétezer év telt el, és megjelent egy Uj tamado fegyver, a landzsa ,képességeit” tovabbfejleszté ij és nyil. Ez-
zel jelentésen kibdviiltek a tamadd katona lehetéségei: nagyobb tavolsagbdl tudta lekiizdeni ellenfelét, és a nyilvesszdk
nagy szama révén nem maradt fegyvertelen, mint a landzsa eldobasa esetén. Az ij és a nyil rendkiviul hosszu fejl6dési
folyamaton ment at az évezredek soran, mikdzben rengeteg valtozata alakult ki.

! Lasd — tobbek kozott — bévebben: A haboruk vilagtdrténete — Katonai Ujitasok, amelyek megvaltoztattak a torténelem menetét (Gemini
Kiado, Budapest, 1995, 6-8. oldal)
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A HADSEREGEK MEGJELENESE

Idészamitasunk el6tt 3000 tajan a sumér kultura koérzetében (a késébbi Mezopotamia teriletén), egy-egy telepilésen
létrejottek a landzsasok csapatai, amelyek tervszerl kiképzésben részesultek, képesek voltak csatarlancban elérenyo-
mulni és harcolni, illetve pajzsaik védelmében ellenalini az ellenség tamadasanak. Ezzel elsé izben jelent meg a fegyve-
res kiizdelemben a falanx (nehéz fegyverzetli gyalogsag, tébb sorbdl allé zart egység). Ekkor mar a fegyelem, az alloké-
pesség, a kiképzettség, a harci szellem gyézedelmeskedett a haboriukban, demonstralva a technika és a stratégiai el-
képzelések szoros Osszefliggését.

A harcmez6 Uj szerepl6jének megjelenése ugyancsak a sumér kultirahoz kétédik: szamar vontatta harci kocsik ta-
mogattak a landzsasokat. Ez 6riasi mértékben megndvelte a harcolé sereg mandéverezé képességét, ugyanakkor felve-
tette az 6sszehangolas igényét és ezzel jelentésen megndvelte a hadvezér szerepét. (A harci kocsi megjelenéséhez
magatdl értetédden sziikség volt a kerék feltalalasara — ismét egy technikai Ujitas, amely jelentés befolyast gyakorolt a
hadiigy fejlédésére.)

A krénikak i.e. 2300 korul két Uj mozzanatrol is emlitést tettek. Sarrukin kiraly, az akkad birodalom feje 5400 f&s ,hi-
vatasos” hadsereget tartott fonn, amelyet rendszeresen kiegészitett Ujoncokkal. Ugyanebben az idében jelent meg a
harcmezén a 16, vagyis a lovas katona, ami tovabb ndvelte a mozgékonysagot. Korilbelll hatszaz évvel késébb mar
elterjedten alkalmaztak a hadseregek a 16 vontatta harci szekeret.?

EGYIPTOM, TENGERI HADVISELES

Az egyiptomi birodalom révén a Foldkozi tenger keleti medencéjében megjelent egy tengeri katonai hatalom, és ezzel a
hadviselés a szarazfold mellett kiterjedt a tengerekre is. Ez azt jelentette, hogy a hagyomanyos kereskedelmi hajék mel-
lett megjelentek a specialis épitési és felszerelési, katonai rendeltetésii hajok, a mai hadihajék 6sei. A folydkon, tava-
kon, a tengerek part menti vizein korabban is folyhatott katonai tevékenység, egyik fél kirabolhatta, elfoglalhatta vagy
elslllyeszthette a masik hajoit, de ekkor végbement a tengeri jarmlivek ,szakosodasa.” A hadihajok fedélzetén a szoka-
sos legénységen kivil tobb-kevesebb fegyveres is tartdzkodott, feladatuk nem a hajé ,mikddtetése” volt, hanem tamado
akciokra képezték ki 6ket.’

Egyiptomban — sumér példara — szintén allitottak fel allandé hadsereget, amelyben landzsas és ijasz szazadok mel-
lett kdnnylfegyverzetl, mozgékony segédcsapatok is voltak (nubiaiak). Velik szemben a kanaaniak két uj fegyvert is
felvonultattak, a két 16 vontatta konny( harci szekeret és a rétegelt jjat, amellyel mintegy 200 méter tavolsagra tudtak
ropiteni nyilaikat (a hatasos 16tavolsag mintegy 100 méter volt).

Az egyiptomi birodalom valtakozé sikerrel folytatta haboruit keleti szomszédaival. 1. Ramszesz farad i.e. 1268-ban
vivott sulyos harcot a hettitakkal Kades erédjénél (a mai Sziria teriiletén), a csataban a hettitak 6sszesen 3500 harci
szekeret vetettek be. Egy-egy harci szekérnek haromfés legénysége volt: a hajtd, mellette balrél egy nagyméreti pajzs-
zsal felszerelt katona biztositotta a védelmet, mogottik pedig egy landzsas katona képviselte a tamado erét. Az egyip-
tomi harci kocsikon ijaszok is voltak.*

Az 6kor kozel-keleti birodalmai katonaallamok voltak, hatalmukat katonai erejik révén alapoztak meg és tartottak
fenn. A hadseregek legkisebb egysége a gyalogos szézad volt, ezeket és a harciszekér-osztagokat zaszléaljakba szer-
vezték.> A fegyelmet és a rendet, tovabba a kiképzést hivatasos tisztek biztositottak. A katonak valtak a tarsadalom

2.
i.m. 8-9. oldal
% Lasd részletesebben (tobbek kozott): Marjai Imre, Pataki Dénes: A hajo torténete (Zrinyi Kiadd, Budapest, 1959, 106. oldal)
* A habortk vilagtorténete — Katonai Ujitasok, amelyek megvaltoztattak a torténelem menetét (Gemini Kiado, Budapest, 1995, 10-11.
oldal)
® A megnevezések nem a mai értelemben értendék
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kivaltsagos rétegeivé majd uralkodé tényezdivé. A hadsereg az uralkoddnak tartozott hiiséggel, Iényegében annak ma-
ganhadserege volt.

Az egyiptomi Ujbirodalom hadserege négy dandarbdl allt, mindegyikben gyalogos ezredek és harciszekér-osztagok
voltak. Egy ezred korulbelll 6tezer fébdl allt, a harciszekér-osztaghoz 250 harci szekér tartozott. A lovas-gyalogos arany
1:20 korul alakult.

A hettita ezred |étszdma ezer 6 volt, tartozott hozza egy szaz harci szekérbdl allé osztag is. A lovas-gyalogos arany
korulbelll 1:10 volt.

BIRODALMAK, KATONAALLAMOK

Egy-egy birodalom erejét katonai teljesit6-képessége tikrozte, ez pedig attdl fliggott, hogy mennyi katonat tudott fegy-
verben tartani, elhelyezni, élelmezni. A hadjaratok céljara 6sszevont hadseregek Iétszama sok ezer f6re rughatott, kréni-
kak szerint egyes esetekben meghaladhatta a szazezer f6t.

I. e. 1500 koril Thotmesz volt az elsd — egyiptomi — hadvezér, aki a hadjaratait megtervezte, a stratégiai célokat kije-
I0lte, az el6készitést6l a megvaldsitasig terjedd tevékenységet egységes folyamatba épitette bele.®

Figyelemreméltd sajatossag, hogy harom tényezé parhuzamos fejlédése oriasi mértékben megvaltoztatta a hadvise-
Iés modjat.

— A birodalmak kialakulasa magaval hozta a tarsadalom szervezettségi fokanak jelentés emelkedését, az uralko-
do szolgélatéra allé rétegek kdzott el6kelé szerepre tett szert a hadsereg, ezen belll is a hivatasos katonak
kasztja (a tisztségek aparal fiura szalltak, kialakultak a katona-dinasztiak).

— A rabszolgatarté tarsadalom a termel6erék nagyfoku kizsakmanyolasaval hatalmas értékek és javak felhalmo-
zasara valt képessé, amelyet leginkabb katonai célokra hasznalt fel (az Ujabb és Ujabb rabszolga-témegek
megszerzéséhez eleve hadjaratokra volt szlikség).

— Végqll pedig a technikai fejlédés minéségileg tj fegyverek megjelenését eredményezte (landzsa, ij és nyil, harci
kocsi).

Mindez egyiitt oda vezetett, hogy gyOkeresen megvaltozott a hadviselés modja: elészor az egyes harcos kiizdelmé-
bél csoportos funkciéva valt (ami igényelte a harc megtervezését és megszervezését), majd sok ezres, részben hivata-
sos hadseregek feladatava. Az (tkozetek hosszadalmas hadjaratok csucspontjai voltak, a kilonb6z6 fegyverzetli és
rendeltetésii csapatok tevékenységének dsszehangolasa komoly feladatot rétt a hadvezérekre. Megjelent a fallal meg-
erbsitett varosok védelmének, illetve ostromanak igénye, tovabba a tengeri hadviselés sajatos feladat-rendszere (és
mindezen tevékenységek eszkdz-rendszere is, példaul a hadihajok).

A VAS MEGJELENESE A HADVISELESBEN

A korai vaskorban (i. e. 1000-700 k6zo6tt) a vasmegmunkalas kifejlédése azt eredményezte, hogy tébb, olcsobb és jobb
fegyvert lehetett el6allitani (6nteni, illetve kovacsolni). A fémek kézott a vas megjelenése egy Ujabb korszakalkoto felfe-
dezésnek bizonyult, amely jelentds hatast gyakorolt a stratégiai gondolkodasra. A megvasalt harci szekér sulyosabba és
biztonsagosabba valt, alkalmasabbnak bizonyult az ellenséges hadrend attorésére, de veszitett mozgékonysagabadl.
Harcaszati szerepét a lovassag vette at. Hatékony eszkdzhdz jutottak a varostromldk a vasalt faltérd kos kialakitasaval,
amellyel konnylszerrel betorhették a fakapukat (amig vasalassal azokat is meg nem erésitették). llyen tipusu ostromfel-
szereléseket, tovabba fabdl acsolt ostromtornyokat el6szdr az asszirok alkalmaztak az i. e. IX. szazadban. Hamarosan
altalanosan elterjedt a kard hasznalata, amely jol kezelhetd tamadoé eszkdznek bizonyult. Nem maradt el a védekezést

® Razin E. A.: A hadmivészet torténete |. Kétet (Zrinyi Kiadd, Budapest, 1959, 113-114. oldal)
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segité eszkodzok fejlédése sem, a gyalogosok mellvértet kezdtek hordani. Végul pedig emlitésre mélto, hogy — a vas-
megmunkalastol fuggetlenil — ebben az idészakban terjedt el két Uj hajitéfegyver, az elsésorban varostromot szolgalé
hajitégép és a gyalogsagi fegyverként alkalmazott parittya.

Az okori vilag Iényegében a Foldkdzi tenger medencéjére korlatozodott (a goérdg és a romai birodalom). Létfontossa-
gunak bizonyult a tenger feletti uralom megszerzése, ami a kereskedelem biztonsagat jelentette. Az i. e. V. szazad a
g6régbk és a perzsak sorozatos kiizdelmét hozta mind szérazon, mind vizen. 480-ban a gérdog haromsor-evezés galyak
gyorsasaguk és mandverez8-képességik révén diadalmaskodtak a perzsa hajohad felett, ami ékesen bizonyitotta, hogy
a gobrog szigetvilag lakoi mar igazi tengeri hatalomma valtak, és a sziikséges eszkdzok birtokaba jutottak (az emlitett
galyak Osszehasonlithatatlanul korszerlibbek voltak két-haromszaz évvel korabbi elédjeiknél). A harci galyak orrara
sarkantyunak vagy lékel6tiskének nevezett vagoéleket er8sitettek az ellenséges hajok eredményesebb rombolasa,
meglékelése céljabdl. A legenda szerint egy tengeri csatdban a géroégok — a tudoméany eredményeit alkalmazva — tikrok
révén 0sszegyljtdtt napsugarak segitségével felgyujtottak az ellenséges hajok vitorlait.

A HADTUDOMANY KEZDETEI

A kor hadvezérei mar igazan tudomanyos alapokon alltak, minthogy gondosan attanulmanyoztak a hadviselés immar
rendelkezésre allé — a krénikak révén irasban is lefektetett — tapasztalatait. Mai szemmel vizsgalva is széles latokori
hadaszati elgondolasok alapjan vivtak meg haboruikat, amikor 6sszehangoltak a szarazfoldi és a tengeri tevékenységet,
a csapatok mozgatasat nagy tavolsagokra, a nyilt terepen vivott csatakat és a varostromokat, mikdzben nem feledkeztek
meg a logisztikai szolgalatrol sem.

Az antik vilag hadviselésének dont6é szerepl6je a nehéz fegyverzetii gyalogos (a makedoén falanx katonaja, a romai
légionarius). A perzsa birodalom vezetdi elsopré sikerrel alkalmaztak a gyalogos ijaszok és a lovassag kombinaciojat. A
gorog gyalogos fegyverzetéhez bronz-sisak, lab- és mellvért, nagyméretl pajzs és hosszu kard (tovabba hajitédarda)
tartozott. A makedoén falanx katonajanak fegyverzete kénnyebb volt (kisebb pajzs, kdnnyebb vért, de hosszabb darda).
16x16 katonabdl allt a harcaszati egység, amely — a katonak fegyelmezettsége révén — nagy rugalmassagot kdlcsonzott
a hadrendnek. A harci tulajdonsagokat ragyogéan aknazta ki a kivalé hadvezér, Nagy Sandor, aki egészen Indidig ter-
jesztette ki hoditasainak hatarat (i.e. 326). Megjegyzendd, hogy eurdpai hadvezér ekkor talalkozott el6szor harci elefan-
tokkal, amelyek katonai célu alkalmazasat ugyan nem lehet technologiai felfedezésnek nevezni, de a hadaszati elgondo-
lasokra hatast gyakorlé ujitasnak annal inkabb. (Az indiai hadsereg négy f6 fegyvernembdl allt: gyalogsag, lovassag,
harci szekerek és harci elefantok. Utdbbiak India egyediilalld hozzajarulasat jelentik a hadviselés torténetéhez, az i. e.
VI. szazadtdél az i. u. XVIIl. szazadig képezték a hadsereg részét. Egy-egy elefant hatan négytagu ,legénység” helyezke-
dett el, egy hajté és az elefant hatara erdsitett ladaszer( faszerkezetben harom harcos.)

A ROMAI LEGIOK ES A PUN HABORUK

A falanx azonban mind nehézkesebbé valt azaltal, hogy a katonak egyre sulyosabb fegyverzetet hordtak. Helyét és
szerepét az i. e. V. szazadtdl a romai birodalomban felallitott /égiok kezdték atvenni, amelyek joval rugalmasabb harca-
szati egységnek bizonyultak. Egy-egy 1égié mintegy négyezer f6t szamlalt, tiz gyalogos alegységbdl allt, amelyekben
egyarant voltak nehéz hajitédardaval illetve landzsaval felszerelt katonak (a pajzson és a révid Iégids kardon kivil).
Mindegyik Iégiét hasonlé létszamu lovassag egészitette ki.
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Rohamosan fejl6d6tt a tengeri hadviselés eszkdzparkja. Megjelentek a négy- és 6tsorevezds harci galyak, amelyek
orrara lecsaphaté hidat szereltek az ellenséges hajok megrohamozasanak elésegitése céljabol.” A galyak fedélzetén
oriasi landzsak kildvésére alkalmas, csoportok altal kezelt jjpuskaszerl szerkezeteket, valamint kéhajito-gépeket helyez-
tek el, esetenként fabdl épitett tornyokkal kombinalva. Specidlis kikétket épitettek (pl. Karthagoban az i. e. Ill. szdzad-
ban fedett galyadokkokat).

A Réma és Karthagd koz6tt duld (un. pun) haboruk soran Hannibél, a kiemelkedd karthagoi hadvezér mesterien al-
kalmazta a vegyes Osszetételli (kombinalt) hadsereg kinalta lehet6ségeket, és tobb izben vereséget mért a Iégiokra.
Seregében harci elefantoktol kezdve portyazéd kdnnyilovassagon és a barbar torzsek ,szedett-vedett” gyalogsagan,
tovabba zsoldosokon keresztiil a hivatasos katonakig mindenféle ,fegyvernem” megtalalhaté volt. Atkelése az Alpokon a
hadaszati meglepés napjainkig tanitott példaja.

Mindazonaltal Hannibal elveszitette a haborut, nem volt képes fellilkerekedni Réma szervezettségén és hosszutavu
fegyverzetiik egységessé valt: sisak, pancéling, pajzs, kard, egy-egy konnyl és nehéz darda. (A kezdetben rémiletet
kelté harci elefantokat fusttel, zajjal tudtak megzavarni, ugy, hogy azok tobb kart okoztak sajat csapataiknak, mint az
ellenségnek.) A Iégiok szervezete is stabilizalodott, egységesen tiz cohors-bol (zaszlbaljbdl) alltak, mindegyik kortlbeldl
480 fét szamlalt.

A NOMAD (BARBAR) LOVASSAG ES A VEDOFALAK

A romai birodalom héditasainak alapjat a légiok képezték, de a birodalom egyben tartasat és védelmét kiterjedt bizton-
sagi intézkedések sora biztositotta. Technikai értelemben ezek koziil kiemelésre mélté az allandé hatarok (limes-ek)
kiépitése, tObbek kdzott a mai Magyarorszag terlletén, vagyis Pannéniaban, a Duna mentén. A katonai taborok és er6-
ditmények lancolatabdl allé hatarok évszazadokig védelmezték megbizhatéan a birodalom teruletét a barbar torzsek
tamadasaival szemben. A ,mesterséges” védbvonal legszebb példaja a Britanniaban az i. u. a Il. szazadban kiépitett
Hadrianus-fal illetve ,kisebbik testvére”, az Antonius-fal, amelyek a brit sziget egyik szélétél a masik tengerpartig hizéd-
tak kelet-nyugati iranyban, elvalasztva a meghdditott teriileteket a barbarok foldjétél. A Hadrianus-fal mintegy 50 km
hosszan 4 méter magas, 6rtornyokkal is megerdsitett foldsancbol, 70 km-en pedig 4,5 méter magas kéfalbdl allt, amely-
nek tetejére még mellvédet is huztak. ime egy tjabb technolégiai innovacio.

Kdzbevetbleg érdemes megjegyezni, hogy Hadrianus fala nem az els6 ilyen jellegl katonai épitmény. Kinaban az
i. e. lll. szazadban kezdtek falakat épiteni az orszagot észak feldl fenyegeté nomad lovasok tavoltartasa céljabdl. Az
épitkezéseket 214-ben egységes rendszerré fogta 6ssze Si Huang-ti, az elsé kinai csaszar, aki vasszigorral hajtotta
keresztll elképzelését. Ily modon rovid id6 alatt elkészilt az emberiség térténelmének leghatalmasabb katonai rendelte-
tésl alkotasa, a Nagy Fal, amely 2000 km hosszUsagu témor épitmény, kiser6dokbél, 6rtornyokbdl és 6sszefliggé falbol
all, tetején hat lovas haladhat egymas mellett. (A csaszar hatalmat jol jelképezi az a nagyszamu katona-figura, amelye-
ket terrakottabol formaztak meg, a csaszarral egyltt temettek el, és amelyeket a régészeti kutatasok a kdzelmultban
hoztak felszinre.)?

Sokat fejl6dott a varak épitésének és védelmének technikgja is. Egyre természetesebbé valt az erds kéfalak és k6-
tornyok épitése, amelyek védelmében a hajitédardaval és ijjal felszerelt véddk sikeresen tudtak ellenallni az ostromldk
rohamainak. Ugyanakkor gazdagodott az ostromldk eszkoztara is: a mar ismert hajitogépek, ostromtornyok és faltéré
gépek mellett megjelent az ellensanc. Julius Caesar i. e. 52-ben tiz Iégioval ostromolta meg a gallok legfontosabb eré-

" Megjegyzendd, hogy a valosagban harom evezésornal tdbbet nem alkalmaztak, az ennél nagyobb szam inkabb az evezdket kezelék
elrendezésére vonatkozott (A haboruk vilagtérténete — Katonai Ujitasok, amelyek megvaltoztattak a térténelem menetét (Gemini Kiado,
Budapest, 1995, 98. illetve 118-119. oldal)
® Lasd tdbbek kdzott: i. m. 26-27. illetve 63. oldal
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ditményét, Alesia-t. A varfallal szemben 15 km hosszisagu, tornyokkal és 27 méter szélességl arokrendszerrel megeré-
sitett ostromsancot épittetett Iégionariusaival, amelyet a kitamado6 védSéknek nem sikerdlt attérnitik. Végul a kieheztetett
varvéddk megadtak magukat.9

A birodalom ésszeomlését az i. u. IV-V. szazadban tobb tényezd egylttes hatasa eredményezte.

El6szor is kimertltek és — az Ujabb hoditasok elmaradasaval — nem djultak meg a birodalom eréforrasai. Ehhez hoz-
zajarult az évszazadok soran altaldnossa valt pazarlo életvitel is, illetve az a tény, hogy a nehézségeket a hadsereg
létszamanak intenziv ndvelésével probaltak lekuzdeni.

Masodszor a birodalom kézponti teriiletei védtelenek voltak a behurcolt és ismételten pusztito jarvanyokkal szemben.

Harmadszor Bizanc megalapitasaval (a IV. szazad elején) egyre inkabb napirendre keriilt a birodalom kettészakada-
sa keleti és nyugati tertiletekre.

Negyedszer egyre inkabb lazadtak a meghdditott tertiletek népei.

Otddszoér pedig a birodalom katonailag bizonyult gyengébbnek ellenfeleinél, ami énmagéban is tdébb okra vezethetd
vissza: a légidk mar csak arnyékai voltak hajdani 6nmaguknak, fegyverzetilk nem fejl6détt tovabb, harc-eljarasaik meg-
csontosodtak, ugyanakkor minden iranybdl Uj, hatalmas ellenfelek jelentek meg a hatarokon.

A LOVAGOK HADVISELESE

A kilénb6z6 barbar térzsek (germanok, hunok, longobardok) ujabb és ujabb hullamokban tdmadtak a birodalmat, nagy
létszamu lovasseregekkel pusztitva a vidéket. Rajtuk kivul kuléndsen veszélyesnek bizonyultak a perzsak, akik mesteri
modon kombinaltak a lovas ijaszokat (kdnnyilovassag) és a vértes (nehéz) lovassagot. Az eurdpai, illetve kozel-keleti
hadseregek f6 lt6erejévé fokozatosan a pancélos lovasok (lovagok) valtak.

A korai k6zépkor hadviselését a vasba 61t6z6tt harcosok, a lovagok testesitették meg. Tipikus képvisel&je volt a kor-
nak Nagy Karoly (800-t6l német-romai csaszar), aki pancélos kisérettel, katonai udvartartasaval indult hadjaratokba,
hlséges lovagjai képezték a sereg f6 csapasmérd erejét. A gyalogosok is sisakot és pancélinget (sodronyt) viseltek, de
ez még nem szamitott draga felszerelésnek (egyébként is a kiraly gondoskodott réla). A nemesemberek azonban maguk
szerezték be sajat felszerelésiiket, a harci mének igen dragak voltak és a 16 pancélzata is vagyonba kerllhetett. Egy
lovag felszereléséhez 300 holdas foldbirtok jévedelmére volt szUkség.m

Jellemz6 képviselGi voltak a kor hadviselésének a normannok is, akik el6re szegezett nehéz landzsaval rohamoztak
az ellenséget, mikdzben forditott vizcsepp alaku, nagyméretl pajzzsal fedezték magukat. A normannok a Xl. szazadban
meghdditottak a brit szigeteket és Osszelitkbzésbe kerliltek az ugyancsak hodité szandéku skandinavokkal (danokkal).
Utdbbiak altaldban gyalogosan harcoltak, pancélba 6lt6z6tt katonaik kétkezes csatabardot hasznaltak. Ugyanakkor az
angol katonak félelmetes fegyvereként megjelent a szamszerij (hosszuij), a jol képzett ijaszok percenként egy tucat
nyilat is ki tudtak 16ni. 90 méteren belll a gyors-nyilazas rendkivul hatékony volt, meg tudott bénitani barmilyen lovasro-
hamot. Az ijaszokat raadasul vermek vagy c6l6psorok védelmezték a tamaddkkal szemben.

A korai k6zépkorban tehat a hadviselés rendszerén belll elétérbe kertlt a lovassag, ezen belll a pancélos lovagok
tomege. Ezzel egylitt azonban a gyalogsag megoérizte jelentéségét, sét, a kiildnbozé fegyverzetli gyalogosok (angol
ijaszok, svajci landzsasok, skandinav csatabardosok) komoly ellenfelei voltak a lovagoknak. Az alapvetd valtozast azon-
ban a tlizfegyverek megjelenése hozta magaval, amelyek az 1320-as évektdl terjedtek el Eurépaban, és rovid id6 alatt
véget vetettek a lovagsag tuinddklésének. Tehat egy Ujabb technikai-technolégiai innovacié ,szemtanui” lehetlink, amely-
nek a hadviselésre gyakorolt hosszu tavu hatasa szinte felmérhetetlen.

® Lasd részletesen: Warry John i. m. 166-167. oldal
19 A haboruk vilagtorténete — Katonai Ujitasok, amelyek megvaltoztattak a torténelem menetét (Gemini Kiadd, Budapest, 1995, 38-39.
oldal)
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A NEPVANDORLAS, A MONGOL HODITASOK

Mielétt a tlizfegyverek témakdrére térnénk at, a kronoldgiai hiiség kedvéeért emlitést kell tenni a népvéandorlas koranak
eseményeir6l. Mar a rémai birodalom hanyatlasa és bukasa kapcsan tortént emlités a hunokrdl (V. szazad), a keleti
iranybol egymast kdveté népvandorlasi hullamok markans képviseldirl. A hunokat egy évszézaddal kés6bb az avarok
kovették. Mindkét nép hadviselésére jellemzd volt a portyazé lovas harcmodor, a gyorsasag és manéverezd-képesseg, a
varatlansag tényezéjének kihasznalasa, az ij mesteri kezelése (mindez raillik a magyarok kalandozasaira is). Jellegzetes
fegyverik a rovid, de igen er8s reflexij volt, amelynek nyila a pancélzatot is atiithette. Kiemelkedd sikereiket az avarok
annak is kdszoénhették, hogy célszeriibb lI6szerszamot hasznaltak: a kengyelt és a magasabb nyerget. Ez tette lehetdve,
hogy lovaglas kézben, akar hatrafelé is eredményesen tudjanak nyilazni. Az elsé meglepetés elmultaval azonban a 16-
szerszamokat a nyugati lovassag is tokéletesitette, ami a késébbiekben lehetévé tette az avarok legyézését.

A népvandorlas legnagyobb hullamat a mongolok alkottak. A XlIl. szazad elején a mongodliai siksagon Dzsingisz kan
hatalmas birodalmat alapitott és félelmetes sereget hozott létre. Seregét a kivalo szervezettség, a vasfegyelem, az
igénytelenség, a kegyetlenség és a magas szinvonall hadvezetés jellemezte. A decimalis rendszerben felépll6 struktu-
ra legkisebb egysége a tized volt (tiz f6), a legnagyobb pedig a timen (tizezer f6), ez megkdnnyitette a parancsok to-
vabbitasat, ami altalaban zaszldjelzésekkel tortént. A mongol hadsereg gyakorlatilag csak lovassagbdl allt, minden lo-
vasnak harom lova volt (malhahordasra, illetve valtasra), ezért az egész sereg hihetetlen gyorsasaggal mozgott. A mon-
golok a leigazott népeket kiméletlenil besoroztak seregiikbe, a segédcsapatokra haritva a legveszélyesebb feladatokat.
A kinaiaktdl gyorsan eltanultak a varostrom maodszereit, igy vellik szemben a varak tdbbsége sem nyujtott menedéket.
(Ostrom esetén gyakran maguk elétt hajtottak a fogsagukba kerllt férfiakat és néket.) A mongolok nem alkalmaztak
addig ismeretlen fegyvereket, de seregiik létszama és a szokatlan harcmodor (lovasroham, megfutamodas, cselvetés,
megkerllés, visszacsapas) révén akadalytalanul gazoltak le Eurépa keleti felét. Nem kerlltek komoly harcérintkezésbe a
nyugati lovagseregekkel, mert kanjuk halala miatt visszatértek a Volga vidékeére.

A TUZFEGYVEREK MEGJELENESE

A tlzfegyverek kozil az els6 id6ben az agyuk terjedtek el nagyobb mértékben, amelyeket elsésorban a varostromoknal
hasznaltak, mivel csak igen nagy id6k6zonként lehetett Gjratdlteni 6ket. Az agyuk kiilondsen a magas falak és a karcsu
tornyok ellen bizonyultak hatékonynak, ezért megjelenésuket kdvetdéen a varépiték gyors lUtemben tértek at az alacsony,
z6mbk, vastag falu, bastyas rendszer(i er6sségek épitésére (a bastyakban pedig maguk is agyukat helyeztek el).

Megijelentek a kezdetleges kézi I6fegyverek is, de széles kdrben csak a XV. szazad végére terjedtek el. Onmaguk-
ban nem tudtak ellensulyozni a nehézlovassagot, de a svajciak példaul eredményesen kombinaltak a tlizfegyvert, a
szamszerijat és a landzsat, és lovassaggal is tamogatott témdr gyalogos tdmbjeik igen hatékonynak bizonyultak. Az igazi
meglepetést azonban a huszitak (XV. szazad elsé fele) okoztak, akik tovabbfejlesztették a régi szekérvar-taktikat. panceé-
lozott szekereiket nemcsak védekezésre, hanem tamadasra is hasznaltak, a szekereken szallitott (és éppen ezért igen
mozgékony) gyalogsag egyarant alkalmazta a hagyomanyos szalfegyvereket, az alabardot, az ijat és a kézi tiizfegyvere-
ket. Raadasul a mandvereket konny( tabori agyukkal is tamogattak.

A kézi l6fegyverek gyors Utemben korszer(isédtek. Gyorsabba valt a toltés és a tlizelés, nétt a hatétavolsag. A XVI.
szazad elején megjelent a szakallas puska, amelyet kezel6je tlzeléskor egy leszurhaté villas allvanyra tamasztott a
pontosabb célzas érdekében. A szakallas puskaval felszerelt gyalogsag — kelld fegyelmezettség esetén — a lovassag folé
kerekedhetett.

A tlzfegyverek megjelenése valdban forradalmasitotta a hadviselést. Lehetévé valt a pusztitds hatotavolsaganak
nagymértékl kiterjesztése, gyakorlatiiag megsziint a személyes kapcsolat a szembenall6 felek kdzott (ez a folyamat

természetesen korabban, az ij és a nyil megjelenésével kezd8doétt). Az agyuk (lancosgolydk), illetve a puskak tdmeges
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alkalmazasa tragikus kdvetkezményekkel jart a lovassagra, a fergeteges lovasrohamokat erdlteté hadvezérekre nézve
(elegendd utalni a mohacsi csatavesztésre).

Az ostromagyuk rombolasanak kdszonhetd, hogy az oszman-torékok tdbbszori prébalkozas utan 1453-ban rést tud-
tak Utni Konstantinapoly évezredes falain és el tudtak foglalni ezt a kiemelkedd fontossagu objektumot.

Amikor a XVI. szdzadban az oroszok megkezdték Szibéria és K6zép-Azsia meghdditasat, kis 1étszamu, de l6fegyver-
rel ellatott csapataik kénnylszerrel megfutamitottak a valaha félelmetes mongolok leszarmazottait. A nomad lovassag
napja végérvényesen leéldozott.

Célszeril ramutatni a kézi tlizfegyverek két sajatossagara.

Egyrészt ez az els6 olyan fegyver, amely — kiiléndsen eleinte — gyakorta nagyobb veszélyt jelentett kezel6jére, mint
az ellenségre (talan még a harci elefantok esetében lehetett ilyen dsszefliggést talalni).

Masrészt viszont ez egy olyan fegyver, amelyet révid kiképzés utan barmely gyalogos azonos hatékonysaggal tudott
alkalmazni, ellentétben példaul az ijjal, amelynek eredményes hasznalatat sokéves gyakorlattal sajatitottak el.

Végul ala kell hiizni azt a hadaszati jelentéségi tényt, hogy a tlizfegyverek elterjedése — az ostromagyuk kategoria-
janak funkcidja ellenére — alapvetdéen a védék dolgat kdnnyitette meg a tamaddkkal szemben.

Még egy megjegyzés kivankozik a tlizfegyverek elterjedésének problematikajahoz. Ezen fegyverek miikodésnek
alapvet6 eleme a puskapor (I6por), amelyet kéztudottan Kinaban fedeztek fel, valamikor a Xl. szazadban. Komoly kato-
nai alkalmazasara azonban ebben a korszakban Kinaban nem kertiilt sor, bar kilonféle kezdetleges réppentydiket eléalli-
tottak a I6por felhasznalasaval (tlzijatékokhoz viszont béségesen hasznaltak). Egyes feljegyzések szerint varfalak ellen
a mongolok is alkalmaztak valamilyen robbandszert.

A tlzfegyverekkel majdnem azonos kategodriaba tartozik az a félelmetes fegyver, amelyet a bizanciak alkalmaztak
el6szor 673-ban, majd azt kdvetben is szamos alkalommal (részben varvédelemben, részben tengeri csatakban): a
gorégtiiz néven ismert jelenség. Ez a kézépkori ,napalm” jelent8s tengeri folényt biztositott Bizancnak.

Levonhatjuk azt a kbvetkeztetést, hogy a I6por és a tlizfegyverek alkalmazasa jelentette a hatarvonalat az okori (illet-
ve feudalis) és a modern hadviselés kdzott. A szakallas puskat a XVI. szazadban felvaltotta a kandcos puska, ennek
nyoman pedig a gyalogsagon belll ugrasszerlien megnétt a muskétasok aranya. A hadviselés f6 kérdésévé valt, hogy
hogyan lehet kombinalni a nagy tavolsagra hato fegyvereket a kdzelharccal, hogyan egyesithetd az (litéer6 és a mozgé-
konysag.

A lovassag fegyverzetében a XVI. szazad végén jelent meg a tlizfegyver a révidcsoévii karabély illetve a pisztoly for-
majaban.
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