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THE SYSTEM AND POSSIBILITIES OF TRAINING
UAV PILOTS FOR DISASTER MANAGEMENT TASKS

A piléta nélkuli repibgépek (UAV) alkalmazdsara ma még domindnsan katonai
terlileteken talalunk példakat, noha egyre inkaltivih alkalmazasok is mértékadova
valnak. A katonai és civil alkalmazasok kozott dlandi szerepvallalashoz kotott
alkalmazasok atmenetet jelenthetnek; ez utdbbihorollatok a izvédelem,
katasztréfavédelem teriletén todéakalmazasok is. Ma mar nem csak nemzetkozi, de
hazai példakat is talalhatunk a katasztrofavédeléeniletén tortéhi UAV
alkalmazasokra, ezért az UAV lzemeltetésenagaban foglalva a repiilés végrehajtasat
és az eszkdzok kiszolgdlasat is, varhatéan meg fog jelenni a katasztréfavédelmi
szervek feladatai k6zott is. A cikk az ehhez vatkdszités ékegitése érdekében a
jelenlegi képzési jellegzetességitkrad attekintést. Kulcsszavak: piléta nélkiili
repubgép, katasztrofavédelem, pil6ta, képzés

Even if the applications of UAV are only dominamttihe military sphere today, more and
more examples of civil applications have becomadstad procedures. The applications
supporting firefighting or disaster management White government ordered means a
transition between the military and civil applicats. Recently there have been both
international and national examples for UAV appilass supporting disaster management,
therefore the background support of UAV operatiefiscluding both pilot and technician
training—sooner or later will appear also at trekdeof disaster management. In order to
help the preparation of this task this article gie® overview of the current system of
UAV training. Keywords: UAV, disaster managemguiliyt, training

! PhD, egyetemi docens, tanszékvézetemzeti Kézszolgalati Egyetem, Katasztrofa-
védelmi Intézet, Tizvédelmi és Mentésiranyitasi Tanszék

2A cikk a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 péalyazadatintegracié” alprog-
ram, ,A pilota nélkili 1égijarnivek human aspektusbdl tértémizsgalata” ciri pa-
lyazat kutatasainak keretében késziilt
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Bevezetés

A pilota nélkili repibgépek (UAV) katonai alkalmazasa ma még bizo-
nyosan dominans, azonban a polgari alkalmazasdlbelidtérnyerése
szakérbk szerint ma mar kétségbevonhatatlan. Az UAV katalkalma-
zasa az orszagok kidlvédelmi képességének fejlesztését, illetve magas
szinten valé mefyzését szolgalja.

A kulsé védelmi képességekkel parhuzamba allithaté & lvéidelmi
képességek fenntartdsa is. Ezek kozé tartozikeasXadfavédelmi felada-
tok ellatasa is, ami magaban foglaljaiavedelmi, a polgari védelmi és
az iparbiztonsagi feladatokat. A katasztréfavéddétadatok allami kéz-
ben tartasa, vagy fellgyelete lehat teszi, hogy kozponti akarat esetén
az innovacios technoldgiak ezen a terlleten i teyerhessenek. Az
UAV alkalmazasa, mint Ujsziees hatékony eszktz bevezetése nem csak
a kulonbosd megebzéssel, karfelszamolassal és helyredllitassal kbpcs
tos feladatok végrehajtasdban fog valtozasokatrgkemede megoldandd
feladatot jelent a képzés, kiképzés teriletén iseMaz UAV-k kataszt-
rofavédelmi feladatoknal tortéralkalmazasara ma mar nem csak nem-
zetkdzi, de hazai példa is emlitheigy a képzéssel kapcsolatos informa-
ciok attekintése 6ébegitheti a kéibbi felkészitések hatékonysaganak
novelését.

A pil6ta nélkili 1égijarntivek alkalmazasa ma mar egyértéén a jo-

Vo |égi iparanak egyik legdinamikusabbanddji 4ga. Ennek természetes
velejaroja, hogy a képzés is ezzel aranyosan fogpfe. A repulési ipar-
ag természetes evolucidjanak tekinther UAV-k megjelenése és alkal-
mazésa. Valamely iparag f&@jlésének kezdeti szakaszéara éaltaldban jelle-
mez, hogy szamos terlileten annak részletei, jogszaiéiere kidolgo-
zatlan; ez alél az UAV-k alkalmazaséara vonatkozabakyok sem kivéte-
lek. Az UAV-k alkalmazdsanak Ujs#sege nem csak a ra vonatkozo
jogszabalyi éirasok kiforratlansaga, de az arra vonatkoz6 kégbzies -
letére is igaz. A kérdéskor vizsgalata azért iskait, mert ma mar tébb
nemzetkozi példat, de hazai kezdeményezést isitddaz UAV képzé-
sekre. A szekk arra vallalkozik, hogy ezt a témakort, vagyis a&\k
képzésének jelenlegi formairdl informéciot nyljtsdlfetve az eddigi
tapasztalatokat feltérja, illetve a lebsdgekre és korlatokra rairanyitsa a
figyelmet.
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Az UAV képzésének formai

A téma vizsgalatdnak kezdetén célézar alapvet, ide vonatkozé fo-
galmakkal is megismerkednink; igy az UAV fogalnsaszikséges tisz-
tazni. Mint altalaban a fogalmak meghatarozas&azakirodalomtdl flg-
géen szdmos meghatarozassal taldlkozhatunk: a visgpmgszletesen
leirt jellemzktol kezdve a kismérétUAV-k azon egyszér sZikitéséig,
miszerint azok olyan modell re@igépek, amelyek munkavégzésre al-
kalmasak (Restas, 2007).

A cikk szempontjabdl a fogalmat ugy értelmezzikebnszerint az
UAV olyan sajat gforrassal ellatott, a fedélzetén pilétat nem szalli
repubeszkoz, amely autonom, vagy tavolrdl irdnyitott modépes ae-
rodinamikai elvek alapjan repulni és fedélzetérzhasnak nevezett ter-
het szallitani.

A képzeés fogalmanak meghatarozasanal szintén tébisféghataro-
zassal talalkozhatunk, azonban megallapithato, ialgynennyi fogalom
értelmezési tartomanyanak iranya valamilyen dolagtaostozé ismeret-
nek az tadasara fokuszal. A cikk szempontjab8lA¥ alkalmazasahoz
kothet ismeretekél beszélhetlink, amely olyan személyek részé kertl
atadasra, akik az UAV-t munkavégzésre, kutatasiaszolgalati vagy
katonai alkalmazasra hasznaljak, vagy a haszralat@milyen mdodon
kapcsolatban allnak.

Az UAV képzeésének kulonbézformaival taldlkozhatunk. A szefz
kutatasi eredményei alapjan arra a kdvetkeztejéstt, hogy a repulési
ag Ujszelisége miatt, — ahogyan az ezzel kapcsolatos egadidlspzdk
sincsenek még kiforrva, ugy — az UAV képzésénekn@iris inkdbb
tradiciondlis fejpdést mutatnak, mint egységes képet. A gyartokaferg
mazok jelends része nem szervez képzést, a termékik edgerg mi-
att azt kdnnyen, egyénileg megtanulhaténak fartja

A képzések fékusza alapjan megdllapithatd, hogygamhagyoma-
nyos repllés, azaz a fedélzetén személyzettel Grdpgijarmivekkel
kapcsolatos képzések témai hatérozottan speciaizii, differencialod-
tak (pl. sarkany, hajtoty), addig az UAV képzéseknél ez még nem kife-
jezetten jellemd, az leginkdbb az irdnyitd személyzetre, a tavoitdol
nyité pilétara koncentral.

% Pl.: MarcusUAYV Inc.; Forras: http://www.marcusuzom
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Figyelembe véve azt, hogy az UAV alkalmazésa alésgérmészetes
evoluciéjanak tekinthét ez a jelenlegi allapotban még nem okoz prob-
lémaét, illetve nincs tudoméasunk arrol.

1. kép. UAV kiképzés utan....
Forras: szerzé maganarchivuma

A fenti differencialédas hianyanak pontos megihéz azonban meg
fellelhet (pl. MQ-4C Triton, US Navy long range maritime |§fat-
form), amely alkalmazasok d@ntobbségét azonban egyed a hadiipar
szolgéltatj4. Itt az iranyitd és kiszolgalé személyzet a gémehnikai
Osszetettsége, bonyolultsadga €és nem utolso sortedadat megkovetelte
pontossag (katonai alkalmazasok) miatt nem nélkiibza specialis
szakképzéseket. Ezek a szakképzések azonban alyzadtak (hagyo-
manyos) és személyzet nélkul rép(UAV) légijarmivek kozott alapve-
téen az iranyitd személyzet, vagyis a pilota képzasstén mértékado.
Ennek legbbb oka, hogy noha az UAV esetében a pilota biztyatsde
kothet berendezések (pl. az oxigén ellatas) hianyoznakavagaciot

* PI. Northrop Grumman http://www.northropgrummamco
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elosegity érzékebk pedig nagyobb szamban lehetnek jelen (pl. kamerak
szenzorok), a nagyobb mérd AV-k technikai rendszerei (pl. hajtdm
sarkany) nagysagrendileg Osszevdtheta személyzettel repill
légijarmiivekével, ami nem indokolja a kiszolgélasuk dras&iknédosi-
tasat, azaz a képzés maradhat hagyomanyos.

Egyértelntien kimutathato, hogy a képzések evollcidja két miggh
rozo iranybol térténik. Az egyiknél a modellrepiiiésalkalmazott isme-
retek kertlnek adaptélasra és tovabbfejlesztégek & képzési formak a
kis tomedj, repuléseiben, fiszerezettségében a modellrépkkpessége-
ihez kozelallo UAV képzésére vonatkoznak. Alapeet megallapithato,
hogy a modellreptilés oktatasi anyagahoz képesantinyagbviléssel
taladlkozunk, a képzés hangsulya a jaték, vagy kedés helyett a feladat
végrehajtasra, mint munkavégzésre helgezar.

A masik iranyvonal a személyzettel repiégijarmivek pilotainak
képzésének tananyagabol generalodik. Attekintésmigiek a hagyoma-
nyos pil6taképzések anyagai és azok UAV specifikdositassal kerll-
nek adaptalasra.

~.Hagyomanyos” Modellezék
pilotak képzést )< képzése
UAV pilétak

képzés:

2. abra. Az UAV pilotak képzési rendjének szarmaztatasa
Forras: szerzé

Az ilyen tipusu képzések tbbbnyire a magasabbisgit diplomat ado)

képzéseknél fordul & nem kizarélagosan, de dominansan a magasabb
Az UAV képzések kdzéppontjdban a replléshez székgégosultsag

elnyeréséhez nélkuldzhetetlen gyakorlati ismeretagy komplex elmé-

leti tudas megszerzése all. Azéela repllési jogosultsag kiadasat biztosi-

t6 szerv részél kerilhet kiadasra. Mivel az UAV képzések szabdalyo

® Pl. MicroDrones GmbH; Forras: www.microdrones.com
® Pl.: NCTC UAS Maintenance Training Center; Forségw.northlandcollege.edu
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zottsaga is hianyos, igy a kiadott jogosultsagrressége csak meghata-
rozott keretek kozott érvényesithelipikusan ilyen oktatasrél van szo
akkor, amikor az UAV-t gyartd cég ad ki az altaj@gott tipus alkalma-
zasara jogosité igazolast7. A kiadott igazolagijeibje, hogy az inkabb
az UAV kezelésére, mint pilétanak (keiretk, operatornak) ad jogosit-
vanyt, de tébbnyire nem veszi figyelembe a repi@gsiziikséges feltéte-
lek kielégitését biztositdé egyéb kdvetelményelesiigsének ismereteit.
llyen feltétel lehet pl. a repllések engedélyesta vonatkozé &lra-
soknak, vagy a kérvényezés folyamatanak az ismeretatobbit az en-
gedély kiadoja a gyakorlati tapasztalatokbdl ismedtfeltételezi.

A fentieket 6sszefoglalva, ezek a képzések dsszéiseg tréning jel-
legiiek és a repabép (UAV) kezelésére, mint készségfejlésatogra-
mokra koncentralnak.

Természetesen talalhaté példa olyan képzésrejeilleinek eredmé-
nyeként engedély kiadasra is, amelyet a hatéségeaij illetve altala
akkreditélva van. Az ébbire akér tobbet is, de az utdbbira is talalhatunk
példat. llyen az ausztral Cyber Technology képpésgramja8, amely-
hez a CASAQ9 is hivatalos hozzajarulasat adta.

A komplex tudast biztosité elméleti képzések jeltéem a 1égi ipar
kiszolgalasat védy és az oktatasban is jartas szervezetekre, végjg-ki
zetten egyes egyetemekre jellémAz elbbbire példa lehet az IAI UAS
Academy®, az utébbira az UND UAV Training Centéképzése.

Az egyetemekkel kapcsolatban jellehiejl6dési allomas, hogy a ro-
botika, aviatika, szamitastechnika keretében aitatiokra ma mar egy-
re tobb helyen alkalmaznak kismér&tAvV-t*2.

A fentiek alapjan az a benyomasa alakulhat ki, hemyggyes egyete-
mek, Biskoladk robotikaval is foglalkozé tanszékei, intiezeesetében az
UAV (vagy még inkabb az UGV) Kihé tesztelési lehéség, és lassan,
mint koteled elem jelenik meg a képzési palettajukon.

" PL.: MicroPilot Ltd., Canada; Forras: www.micragicom

8 Forras: www.cybertechuav.com.au/-News-Media-
.html?goback=.gde_941207_member_256814971

°® CASA — Civil Aviation Safety Authority — Ausztr&lormany Polgari Légi Biztonsa-
gi Hivatala, Ausztralia

191Al — Israel Aerosapce Industry, Izrael

M UND - University of North Dakota, Egyesiilt Allamok

12p|.: UPC — Universitat Politécnica de CatalunyapBrtment of Computer

Architecture, Spanyolorszag
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A szerd szamara ugyinik, hogy ez az
egyre inkabb ,kotelgz elem” az okta-
tasi intézet részér nem jelent képzési
kockazatot, vagyis itt a fejlesztést (amig
nem repul) el lehet rontani, viszonylag
olcsonak itélheét'® és a hallgatok sza-
mara valodi kihivast, egyben szérako-
zast is jelent. A szakag-specifikus kép-
zések egy-egy szakterilletre vonatkoz-
nak, amelyek nem feltétlentl az UAV-
hez, mint repilgéphez (hordozo6esz-
kdzhoz), hanem sokkal inkabb magéa-
hoz a fedélzeten léveszkdzhoz kap-
. csolodnak. Mivel az UAV alkalmazasa
ma még tébbnyire a fedélzetre installalt
valamilyen allo, vagy mozgé képi adat-
¥ gyijtéshez, thermokameras megfigye-
. léshez, felderitéshez kapcsolhatd, ezért
3. kép. UAV piléta (operator) egyeértelntien ezek domi_r_lélnak, ,iIIe,tve
k.iképéését clismerd oklevél Iegegys_zeﬁbb erpl a teruletél pe_ldat
atadasa. Szendrs, 2006.08.14.  emlitent?. A felhasznald, kezélorien-
Forras: szerzé talt képzésekre leginkdbb az UAV-t
gyartéknal taldlunk példakat. Ekkor a
gyartd a sajat termékének alkalmazasara ad ki itastjsamelynek érvé-
nyessége nem egyetemes, azt a tanusitast kiadods\at tzemeltat
fogadja el. Ennek azért van jelésge, mert az UAV-k alkalmazasa je-
lenleg még tobbnyire tdzakosan korlatozott légterekben (pl. TSA —
Temporary Segregated Area) valosul meg, igy ablgth replilés bizton-
sagaért az UAV-t Uzemelteszemély (piléta) felel. A repllés korlatozott
keretek kozott, a légi forgalom egyéb résztil elkulonilten zajlik,
vagyis az masok biztonsagat nem (ill. pontos éeeém alapjan elfogad-
hat6 kockazattal) veszélyezteti.
A képzések eredményességének megitélésekor figyeldmll venni,
hogy azok megkezdésekor a jelentkemar gyakran rendelkeznek egy

13 par szaz dollarért mar kereskedelmi forgalombaayghatd UAV
1 p1.: Vigilance ISR Academy — Eindhoven, Hollandia
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sajatos, mar létéztudassal, illetve megszerzett ismeretanyaggalaEz
képzések alapvéiranyainak behatarolasabdl is levezethatvezetesen,

a mar hosszabb repiglep-vezeii (helikoptervezeti) malttal rendelke&
pilotak, illetve modelledk tapasztalataira vonatkozik. Esetikben az UAV
alkalmazasa kdis. Az utdbbiak, azaz a modellrefitlapasztalattal ren-
delkedk képzeése, ,atképzése” nem jelent Iényegi képréskl ezek a
pilétak a kordbban hasonlé kategoriaju gépet (Misei modell repiib-
gép) vezettek, ezért az ott megszerzett tapasréglatestechnikai szem-
pontbdl bizonyosan elegefd

A mésik esetben, azaz amikor a hagyomanyos dgepek pilétai
lesznek UAV pilotak, mar mas a helyzet. Annak @ken hogy a repulés-
technikailag jOl képzett személyz@itres magas szitittapasztalatokrol
van sz0, a valds érzékelések virtualis térbe kertar igénylik a valds
atképzést.

Ez utébbi esetben ki kell emelni, hogy a pilétakalthazasa itt lenye-
gileg valamennyi kategoria esetén szoba kerillaglyis az alacsonyabb
tomeggel rendelkéz operativ felhasznalasra tervezett UAW&ezdve a
stratégiai célokat megvalosito tobb ezer kg tdimMegV-kig.

A képzések egyszigsitése €s a mar megtetapasztalatok hasznosita-
sa céljabol az Egyesiilt Allamokban egyes katongiilégép vezeiket
idészakosan (06-24 hénap) atvezényelhetnek UAV sziigék”.

Ennek tapasztalatai még feldolgozasra varnak, aroalgazdasagos-
sagi ebnyok mellett ebben az esetben mar most lathatéamas prob-
lemaval is meg kell kiizdeni. A hagyomanyos pilo&gyszetien nem
szeretnének UAV szolgélatot ellatni, mig az eredencerre a feladatra
kiképzett személyzet esetében ilyen probléma teretésen nincs. Erez-
het fesziiltséget okoz a fizetések kozotti jebsreltéreés, valamint a pild-
tak fegyvernemi ,blszkeségét” is sérti az athelge2éfeladat végrehaj-
tasanak hatékonysagaban az eltérést inkabb a nagyalkorlat, az ese-
tenként tobb ezer oOréas repllési tapasztalat adfgsem a pilétak ,alap”
kiképzése kozotti eltérés, vagy kulbnbség.

A képzéseknek egyik markans iranyvonala a képrésinget, teszte-
lést lehedvé te\d terllet biztositasa, vagyis dominansan nem skjatas,
képzés nyujtasa, hanem csupan egy teszt tertlamnekszakos atenge-
dése, illetve a replilésekhez szikséges korulmégmpyekngedélyeztetes)
biztositasa.

1> Személyes tapasztalatcsere AUVSI 2013 Washing@nHgyesiilt Allamok
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4. &bra.
Azonos alapfeladat (katasztrofavédelem, erdétiliz detektélas és
megfigyelés), kulonb6z6 képzési igény: Nagyméretl, stratégiai
alkalmazéasra szant UAV (lkhana - Egyesiilt Allamok), valamint
egy kézbél indithatd és operativ feladatokat ellatd SUAV
(Fenix - Horvatorszag, Magyarorszag).
Forras: Internet (bal) és szerzé maganarchivuma (jobb)

Annak ellenére, hogy ezekben az esetekben nemkemaéstl van szo,
a kialakitott infrastruktara, az UAV repllések mégatelte jelenlegi
elkilonitések biztositasa miatt ezeket a helyekattan nevezhék kép-
zési helyeknek.

A fenti megallapitas érvényességét az is indokj@lhhbgy ezek a he-
lyek bar teszt teriletként definialjak magukat tesiként mégiscsak szer-
veznek nevikhoz kothetképzéseket. Ez utdbbiakra europai példaként
hozhat6k a walesi West Wales UAV Training Centagwa svéd NEAT
UAYV Test range. A fentiek tevékenysége adkdsekben még targyalasra
kerdl.

Az UAV keépzeés intézeteinek képzési stratégija

Az UAV képzések attekintése soran egyértaim kirajzolddik, hogy
azokban az orszagokban kap ez jélgiszerepet, ahol a katonai és/vagy a
polgari alkalmazas is meértékadd. Az UAV katonabatkazasainak dosit
tobbsége egyértelen az Egyesilt Allamokban és Izraelben valésul meg,
igy a képzeések terén is itt taldlkozhatunk szanméemutatd kezdeme-
nyezéssel.

Az Egyesiilt Allamok legnagyobb katonai UAV kiképelyén, a New
Mexico-i Holloman Air Force Bazison (25th Air Fo)jc2009-ben 136
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UAV pilota kiképzésére kerilt sor, majd 2012-re &@szam kozel 5-
szorosére §tt és mar 678 pildta kapott kiképz&stizraelben a katonai
repulések 6sszes szamat tekintve a személyzqtideseés a pilota nél-
kiili repillés aranya 2013-ra mar az utébbi javallert’. A fentiek jol
példazzak az UAV repllés mértékének dinamikasetrését. A katonai
alkalmazasok tendenciai a polgari, vagy kereskedakalmazasok teri-
letén is nyomon koveth&k. Annak ellenére, hogy pontos kimutatasok
nincsenek, a gyartok eladasaibol, novekapcsolatrendszeriéb jol
kivehet) a novekedés dinamikdja. Csak a #iggzdasagi alkalmazasokra
specializalva Japanban mér tébb mint 3500 UAV kezlddasra, ame-
lyek dsszesen tobb 10 ezer 6rat repliftekz ehhez sziikséges képzést,
oktatdst 6sszesen 27 oktatasi, vagy szolgéltatpdkizan latjak el. A
fentiek bizonyitjak, hogy az UAV képzésével nemkcgantos, de ma
mar szikséges is foglalkozni. A képzésben érdékédleorolasat kezd-
hetjik a kilénb6t& gyarték sajat képzéseivel, majd a legklloriiiz
megoldasokon (ajanlatokon) keresztil eljuthatunk @AV téma-
specifikus, vagy altalanos BSc, MSc, majét!jsa doktori (PhD) képzést
is ad6 feléfoku oktatasaig. Az ébbire az NCTE® képzése, az utdbbira
a 2012-ben alapitott Unmanned Vehicle UnivefSiighet példa.

A gyartok attekintése kétféleképpen is torténhetel& csoportba azok
kertlhetnek, amelyek az UAV-t, mint terméket adghlés nem foglalkoz-
nak képzéssel. A korabban emlitetteknek megkatelezek alapvéen
kisméreti UAV-k gyartasara, vagy forgalmazasara specialitald és an-
nak kezelését egyssen, egyénileg is megtanulhatonak tartjdk. Ezek rész
letes attekintése jeldigen meghaladja a cikk kereteit, ezért csupan egy-ké
példa keriil megemlitésre; igy a CropCam cég képzeésaesgazdasagi
tertiletek céliranyos feltérképezését szolgaljaja@ddrones GmbH altala-

'8 Forras: www.best-news.us/news-4752833-Japanesivisits-to-the-US-
military-39s-largest-UAV-training-base:-5-times-th@ff-expansion.html

" Forras: http://www.worldtribune.com/2013/07/05/afedrones-israeli-air-force-
now-flying-more-unmanned-than-manned-sorties

18 Adachi, H. (2013Ratus of RPAS Use in Japan, Elsadas, RPAS 2013 Konferencia,
Brisszel, Belgium

¥ NCTC-Northland Community & Technical College UASaihing Center. Forras:
www.northlandcollege.edu

20 Forras: www.uxvuniversity.com

2L Forras: www.cropcam.com
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nos alkalmazasra szanja forgészarnyas U/ MarcusUAV Inc. szin-
tén a medgazdasagi alkalmazast javasolja gépével

A legmagasabb foka UAV képzést a kilonboamtézetek, egyetemek
adjak. Igy pl. az Egyesiilt Allamokban az Unmannetiisle University,
vagy a University of North Dakota UAV Training Centlzraelben az 1Al
UAS Academy, vagy a Global Freedom UAV Academy,talélhatunk
UAV képzs kdzpontot Eurdpaban is, pl. Hollandidban a VigilariSR
Academy képéihelyet.

The Board of Directors at the

Prmanned Pehicle Unitersity

5. abra.
Az UVU altal kibocsatott MSc diploma formaja.

Forras: WWW.UXvUNiver sity.com

Az Unmanned Vehicle University (UVU) sajatsagos 2égp struktaraval
kivan az oktatasi piacon megjelenni. Az alapsfelsi végzettségt (BSc)
kezdve a mester (MSC) szakon keresztll a doktgidsben (PhD) is
megjelenik. Az UVU képzéseinek tovabbi sajatosshggy azok nem a
hagyomanyos, vagy klasszikus rendben torténnelenhaapveien inter-
net alapu tavoktatasban, un. webinariumon keregatjik a képzés. Az
egyediségek folytatasaban lathat6é az is, hogy neaggomanyos félévek-
ben térténik a szemeszterek szamitdsa, azok egyegend szerint akar 3
hdnapos idtartamra is lecsokkentligt ami évente 4 szemeszter teljesité-

22 Eorras: www.microdrones.com
2 Forras: www.marcusuav.com
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sének lehéségeét jelenti. A programok kulonk®iormaban zajlanak. A
kurzusok lehetnek akar 8 x 2 drastattamuak is. A targyak teljesitéséért
szintén kreditpontok jarnak, értékik tantargyaniééataban 6 kredit.

Az MSc diplomaért a hallgatéknak 6sszesen 6 szaarekell elvégez-
ni és szemeszterenként 6 hat targyat kell teljgg@é kredit).

A diplomamunkaért 6sszesen 12 kredit jar, amétyeibbi két negye-
dév alatt kell teljesiteni. Az MSc diploma megsgsenek természetesen a
BSc diploma megléte @kltétel. A doktori képzésre az MSc diplomat ko-
vetden kertlhet sor. Ennek soran a hallgatonak szkrdliteket kell sze-
reznie, dsszesen 10 targybol 60 kreditet, majddanb@nyos érték mi
elkészitéséért még kap 36 kreditet a hallgato, @rmaiprogramhoz sziksé-
ges 96 kreditet teljesiti.

Az egyetem tovabbi sajatossaga, hogy nem csak &¥zdétaz UGV
és USV” témakorokben is képzéseket folytat, noha meg jeglezni,
hogy az utdbbiak aranya egisd nem szignifikans. Az egyetemnek jelen-
leg kb. 50 hallgatoja van, szamuk az érdieés elemzése alapjan agév
ben drasztikusan ndvekedni fog. Az egyetem egyell Kurzusokat is
hirdet, ezek a fetdokl végzettség megszerzésenek célja helyett anszak
ismeretek Bvitésére torekszik.

Az Unmanned Vehicle Universityr 6sszességeben elmondhatd, hogy
az a legkorszébb oktatasi elveket magaénak vallva (e-learnindglsé-
fokl képzés telijes spektrumat lefedi (szakképzéslap €s mester
diploma, valamint doktori képzeés), hatarokon atayddvilé nemzet-
kozi hallgatoi kbzsseggel és oktatdi gardaval rikedé virtualis egyetem.

Az egyetem azért is kiemelt érdemel kiemelt figyetinmert amellett,
hogy a legkorszébb oktatasi modszerek iranyvonalat koveti, a katasz
favédelem terilletét érisen el$ként hirdetett specialis képzeést (UAV and
firefighting).

A képzeések, ismeretek atadasanak
sajatsagos formaja

Az UAV képzések, ismeretek atadasanak, kozléségglsaatos formaja
is kirajzolodik. Mivel az UAV alkalmazésok a jore vonatkozé becslések

24 UGV — Unmanned Ground Vebhicle
25 USV — Unmanned Sea Vehicle
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alapjan ma még csak a kezdeti szakaszaban varméakaeszerepk kial-
lithsokon, konferencidkon osztjadk meg sajat, va@ylklik masok ered-
ményeit. Figyelembe véve a technoldgia becsultiklesat, a konferenci-
akon tortéf ismeretatadas formajat mindenképpen érdemes rovtie-
Kinteni.

A konferenciak szervezése viszonylag j6l meghakétdziranyvonala-
kon nyugszik, amelyek alap¥ein meghatarozza az egyes konferenciak
téemajéat is. Alapvéen 3 meghatarozé csoportba lehet sorolni a korderen
akat.

A legmarkansabb csoportot az AUVSI (Associaton fbyrmanned
Vehicle Systems International) képviseli, amely t@r0 ota tart a roboti-
ka terlletét feldlél konferencidkat. Az elmult &bzakban a konferenciak
hangsulya a személyzet nélkili jdivekre tolodott, azon belll is legin-
kabb az UAV témakore domborodott ki.

A konferencidk helyszine véltozik, az észak-amerfEgyesilt Alla-
mok) képviseli a legnagyobb volument.

Az ez évi konferencia és kidllitds 2013 augusztusdierilt megrende-
zésre Washington D.C.-ben. A résztilesszama 80006f kordli, amely
alapjan egyértelifen ez a vilag legnagyobb ilyen jellegendezvénye.

A témak megoszlasaban a légijérek dominalnak, az UAV aranya
50%-0s, a foldi eszkoz6K&30%, a vizi jarrivek’’ 20%-os aranyt képvi-
selnek. Az amerikai kontinensen kivil kisebb aramybar, de mashol is
megrendezésre kerll a konferencia és kidllitasdautekintetében — a
vonzaskorzetét is ideértve — 2012. évben IzraefibehAviv) kerllt sor,
2013. évben pedig Németorszagban (Ko6In) kerilt eretpzésre az
AUVSI konferencia és kiallitas.

Az UAV alkalmazasanak dominancidja miatt nem megldmgy az
AUVSI kézpontja az Egyesiilt Allamokban talalif&téA konferenciakat
latogatok, valamint az @&dasok szamat tekintve a témaban egyéiitsim
az AUVSI a legmeghatarozébb vonulat.

A mésik meghatéroz6 szendelés az RPAS konferenciasorozathoz kot-
he®. A csoport eurdpai kdzponttalibdik’®, az el konferenciat 2000-
ben tartottak Parizsban.

%6 UGV — Unmanned Ground Vehicle — személyzet néliildi jarmi
2" UMV — Unmanned Maritime Vehicle — személyzet néliizi jarmi
%8 AUVSI — Association of Unmanned Vehicle Systenetnational

% RPAS — Remotely Piloted Aircraft System
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6. abra.
Az AUVSI 2013 konferencia és kidllitas.
Forras: szerzé maganarchivuma

A konferenciasorozat a gazdasagi valsag idejéignailkus fejpdést muta-

tott, azonban valdsZisitheben annak hatasa miatt a latogatoinak szama a
toredékére esétt A konferencia sorozat kezdetben a UAV Europedraaj
UAS*! Europe névvel szerepelt, ma az RPABegjelolést alkalmazza. A
megnevezéssel deklaralja egyrészt — de bizonyosam konkurenciat
jelentve — az AUVSI4I valo kilonbosséget, masrészt, kifejezi azt a
nézpontbeli kilbnbséget, hogy a nevezett l1égijarek nem ,pilota, vagy
személyzet nélkiliek”, hanem, bar nem a fedél;dilanem tavolrdl, de
igenis pilota altal iranyitott eszkdzok. A konfecenszervezese (zleti ala-
pon miikodik, jelenleg Europaban évente 2 alkalommal kerégrende-
zésre; az egyiken inkabb a jogszabalyi kérnyezetwaopai alkalmazas
lehetisége, annak é&begitése kerill ismertetésre, vagy megvitatasra, a
masik kifejezetten a polgari (kereskedelmi) alkalésmkra helyezi a
hangsulyt’.

%0 2007-ben 10005ff6l6tti a résztvetk szama, 2012-ben nem éri el a 260 f

1 UAS - Unmanned Aerial Systems — piléta nélkiilijiéanii rendszerek

¥ RPAS - Remotely Piloted Aircraft Systems — pilétel tavolrdl iranyitott légijarri
rendszerek

%3 RPAS CivOps — RPAS Civil Oparations — RPAS pol@éereskedelmi) alkalmazasok
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7. ébra.
Magyar kutatok az RPAS 2013 konferencian és eredményeik bemutatasa.
Forras: a szerzé maganarchivuma

A konferenciak harmadik csoportjat az ICURSorozat fedi le. Jellegé-
ben elté$ az ebzoekisl, az akadémiai szervezes alapjan inkabb az UAV
alkalmazasanak részproblémait feldlels tudomanyos igényességgel
kifejt6 konferencia. Az UAV alkalmazasi dominancigjat fgmbe
véve nem meglép hogy a konferencia sorozat szintén az Egyesiilt Al
lamokban lelt otthonra. 2013. évben az 5. alkalohmeradezték meg és
Atlantdban, GA, kerdlt lebonyolitasra. A résztékeszama 150-2006f
kordli, igazabol szakkonferencianak nevedhaimelyet kilonb&z cim-
mel meghirdetett munkaithelyek egészitenek Ki.

A konferenciara jellemg hogy az dladott anyagok egy-egy UAV
részprobléméanak leginkabb az elméleti oldalat \éliagneg, szandékaik
szerint tudomanyos igényességgel. A konferenciékasls és szekcio-
Ulésekkel zajlanak, poszter szekcié nincs. A ré&ssks és a publikaldk
listjat elemezve megallapithatd, hogy ez a robetik UAV-vel foglal-
kozo intézetek kivalo publikalasi foruma. A korabkemlitetteknek meg-
feleléen, az egyes egyetemek az UAV-ket a robotika megjélsi for-
majanak gondolva végez teszteléseket, amelyek émghit nemzetkozi
szinten kozzéteszik. A résztvidy létszamahoz viszonyitva a képviselt
orszagok nagyobb aranyban szerepelnek benne, rkoréhbi konferen-
cia tipusokban, ami egyértelen mutatja, hogy ez a platform a legin-
kabb nemzetkozi.

% International Conference of Unmanned Aerial System
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Osszegzés

A fentieket 6sszegezve megallapithatd, hogy aagihd@ikili 1égijarnti-
vek alkalmazasa ma mar egyértéén a jOV légi ipardnak egyik legdi-
namikusabban fdjt6 dga. Ennek természetes velejardja, hogy a képzés
is ezzel ardnyosan fog fégini.

A cikkben attekintésre kerilt a vilagban jelenletyd és az UAV Kki-
szolgalasadhoz, alkalmazasahoz kapcsol6d6 képzébegzptességei és
egyéb, az ismeretek megosztaséat biztositd forumokek alapjan meg-
allapithatd, hogy az UAV alkalmazasanak szélesddriedése, vagy az
arra valo szandék és kezdeményezés ma mar eggtabimlilvanval6 és
kézzelfoghatd. Ennek része az oktatas, képzésiratemolyan terllet is,
ahol ismeretek ataddsa torténhet.

A kérdéskor vizsgalata azért is indokolt, mert méa thbb nemzetkozi
példat, de hazai kezdeményezést is talalunk az Wépzés émozdita-
sara. A cikkben emlitésre kerllt néhany olyan imk&zy, ahol a csupan
szakképzés sziiit de olyan is ahol a teljes oktatasi spektrum kefed
megtalalhaté az alapszintliplomatol a mesterképzésen keresztil a dok-
tori képzésig is. Tanulsdgos észrevennink, hogy/Z, mint Uj, élvo-
nalbeli technoldgia megjelenése az oktatas terilistézamos esetben a
legmodernebbnek tartott oktatasi képzési lidtgeket alkalmazza. Ezek
kozé tartozik a szinte teljes mértékben virtuadjgetem létrehozéasa és az
e-learning, webinarium alapu képzések elterjedése.

A fentiek ellenére 6sszességében az is megallépithagy az UAV
képzések alapvéen két irdnybdl kozelithék meg. Az egyik esetben a
pilotas repllés képzései vannak adaptalva, a masigbmodellrepiilés-
ben szerzett tapasztalatokat haszndljuk fel ésstajlik tovabb ahhoz,
hogy kielégitse az UAV képzésekkel szemben tdmidaivetelménye-
ket. Ez utobbindl meg kell jegyezni, hogy valojalmamcsenek kikrista-
lyosodva azok a kuszobértékek, amelyek a kovetsfek&n megfo-
galmazzak. Ezért a katasztréfavédelem terlletéalmafizasra kerdl
UAV pilotak jovebeni képzései sincsenek kiforrva, azt az egyéleterii
tortérd képzések evolucioés féfiése mentén, ahhoz illesztve kell megal-
kotni, illetve céliranyosan kifejleszteni.
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