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Absztrakt

Az ipari forradalom volt az a pont, amikor az emberiség és a természet kozotti
harmonizacié elkezdett felbomlani. Az ember a kornyezetét még sosem latott mértékben
kezdte szennyezni, nyersanyagkészletét kizsdkmanyolni. A huszadik szédzadban ez a
diszharménia mar globalis szintre nétte ki magat. A természeti kincseket a gazdasagi,
tarsadalmi fejlodések kovetkeztében fenntarthatatlan modon termelik ki, szamos kornyezeti
problémat generalva ezzel. A technoldgiai, az orvostudomanyi fejlédés miatt az emberiség
létszama folyamatosan emelkedett. Ez a szabdlyozatlan ndvekedés szdmos Ujabb kornyezeti
rendellenességet produkalt. Jelen cikk probalja felhivni a figyelmet arra, hogy az emberi
tevékenység mennyi mindenre van hatassal, tovabba kisérletet tesz arra, hogy a 21. szézad
néhany globalis méretli kornyezeti kihivasat elemezze €s bemutassa.

Kulcsszavak: globalis kdrnyezeti problémak, globalizacid, 6koldgiai krizis, éghajlatvaltozas
Abstract

The industrial revolution marked the point where the harmony between nature and
mankind began to come apart. Mankind began to contaminate the environment and exploiting
its natural resources to an extent that had never been seen before. In the 20th century this
disharmony has grown to a global level. As a result of economic and social development,
natural resources were yielded in an unsustainable way, generating several environmental
problems. Due to the technological and medical advancement, the population number of
mankind has continuously increased. This unregulated growth has produced many new
environmental disorders. The aim of this article is to display how many things human activity
affects, and attempts to review and analyse certain global environmental challenges of the
21st century.

Keywords: global environmental issues, globalization, ecological crisis, climate change

Bevezetés

A 1II. vilaghabort utan megindult tudomanyos-technikai forradalom hatasara elkezd6dott
egy rohamtempdju életmodvaltozas, ami alapvetéen véltoztatta meg az emberiséget. Uj
energiaforrasok (olaj, atomenergia) bevonasa a termelésbe, a termelés automatizalasa, a
szintetikus anyagok felhasznéalasa szamos 1j lehetdséget teremtett. A termelés a sokszorosara
novekedett. Ezzel a gazdasagi és technologiai potenciallal lehetdség nyilt az emberiség elott,
hogy az egész Foldet birtokdba vegye, megkezdje az oOcednok ¢és az esOerddk
nyersanyagkincseinek tulzott kizsakmanyolasat. Az 1960-as évektdl kezdve a modern ipari
orszagok gazdasagi eredményeivel parhuzamosan annak hatranyai is fokozatosan megjelentek
a tarsadalmi, gazdasagi és természeti rendszerekben. Kezdetben a kdrnyezetszennyezést a
modern orszadgok tevékenységének melléktermékeként, atmeneti problémajaként eértékelte a
tudomanyos vilag. Ezek a hatasok a 20. szdzad végére hatalmas méreteket értek el, globalis
vilagproblémakka fejlddve. A kornyezet allapotanak kedvezdtlen valtozéasa a szazadfordulo
legnagyobb természeti és civilizacios kihivasa lett.

Miért fontos a globalis kornyezeti problémakkal foglalkozni?

A 21. szazadban a kornyezet allapotanak tovabbi romlésa figyelheté meg. Az éghajlat
valtozasaval az idOjaras is valtozik (az utobbi években egyre nagyobb szélsdségeket
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produkdlva), ami Ujabb Okologiai stresszt eredményez. Az alapvetd kornyezetvédelmi
problémak csak felszinesen vannak kezelve, egy-két eredményt figyelembe véve effektiven
hatékony nemzetkozi egyiittmiikddés és megoldas nem tortént s nem is varhato.

A globalis kornyezeti problémak, mint az egész vilagot érintd biztonsagot veszélyeztetd
faktorok évrol-évre egyre erdteljesebben jelennck meg, és a globalizalt vilagban egyre
kozvetlenebb, intenzivebb fenyegetést jelentenek. Ezek a karos gazdasagi, technoldgiai,
human oldali, 6koldégiai tények a hagyomanyos biztonsagpolitikai, védelmi igazgatasi
felfogasokat gyokercikben alakitjak at, ezért kiemelt fontossagi szerepet kell kapjanak a
globalis tudomanyos életben, nemzetkozi politikai dontéshozatalban is. [1] A vilag folyamatos
atalakulasa rengeteg 0j problémat von maga utan, melyek egymas hatasait drasztikusan
novelhetik, ezaltal nemcsak a fejlodo orszagokra jelentenek komoly veszélyt, hanem a fejlett,
modern orszagokra is. A kornyezeti problémak olyan bizonytalansdgokat épitenek a
vilaggazdasag rendszerébe, amik tarsadalmi, gazdasagi, szocialis, 6kologiai fesziiltségeket
alakithatnak ki, vagy a mar meglévoket erdsithetik fel olyannyira, hogy azok komoly
konfliktusokhoz, habortikhoz vezethetnek, melyek jabb nehézségeket gerjesztenek, elvonva
a figyelmet az eredeti problémakrol.

Az 10j (vagy ujabb, komplexebb szintil) kihivasok, agymint a klimavaltozas biztonsagi-,
katasztrofavédelmi kérdései; kritikus (létfontossagu) infrastruktira védelme; nemzetkozi
terrorizmus; a tomegpusztitd és a hagyomanyos fegyverek terjedése; politikai és katasztrofa
migracio; veszélyes anyagok kockazatai; szervezett bilindzés, szociologiai kihivasok,
okologiai sériilések kozvetleniil fenyegetik a vildg minden allamat. A fentebb emlitett
problémék extrém modon probaljak meg az orszdgok komplex biztonsagi rendszerét. A
sebezhetdség azonban csokkenthetd, ha jol miikodo és megfelelden felszerelt, és szakmailag
felkésziilt védelmi szervezet all rendelkezésre. A 2012. év oktdberében tombolt Sandy
hurrikan esetében mutatkozott meg, hogy a fejletlenebb allamok gyengébb védelmi
képességeket tudtak felmutatni, mint a fejlettebbek. Az is bebizonyosodott, hogy a
fejletlenebb orszagokban a kornyezeti problémak hatasai jobban érvényesiilnek. Az egyik
legnagyobb igazsagtalansdg a fejletlenebb orszdgokra vonatkoztatva az, hogy a legtobb
kornyezeti rombolasért és kornyezetvédelmi, szocialis problémak kialakulaséért nem 6k a
feleldsek, mégis 6k a negativ hatasok legnagyobb elszenveddi.

Az orszagok védelmi erejének az egyre gyorsulo valtozasokra egyre hatékonyabban és
gyorsabban kell reagélniuk. Globalis kihivasra globalis reagalas (hatékony védekezési,
dontéshozoi valasz) sziikséges, igy a nemzetkozi segitségnyijtas ¢s egyezmények, tovabba
gyakorlatok létfontossagiiakka valnak, elsdsorban a hazai, majd a regionalis teriileteken,
illetve az egész vilagot nézve.

A tanulmany célkitiizései

A cikk elsodleges célja a figyelemfelkeltés. A téma bonyolultsaga és komplexitasa miatt
tobb teriilettel, valos problémakkal nem foglalkozom. Jelen cikk a globélis kornyezeti
problémdk koziil a talnépesedést, az ¢éghajlatvaltozast, ivovizhidnyt, levegdszennyezést
mutatja be. Nem célom a globalis problémakat modellekkel elemezni, illetve kortorténetet
bemutatni sem, tovabba az o6zonlyuk, a hulladék, az emberiség egészségiigyi helyzete
romlasanak (illetve, egyéb mas) problémajaval foglalkozni.
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A Globalis kornyezeti problémak

»Az és7 az embernek nem azért adatott, hogy a természet felett uralkodjék, hanem, hogy
azt kovetni s annak engedelmeskedni tanuljon.”
E6tvos Jozsef

A cikk e részében a globalis kornyezeti problémakat kivalté okokrol, folyamatokrol lesz
sz0, illetve bemutatasra keriilnek a legfontosabb és legstilyosabb kornyezeti kihivasok. A
szerz0 véleménye szerint az 6kologiai krizisért a tlnépesedés felel a legnagyobb mértékben,
ezért ez is bemutatasra keriil. Ez a human krizis szdmos kdrnyezeti probléma okozoja, mivel a
novekvO ember 1étszam egyre nagyobb energiaigényt terhel a kdrnyezetre, sét a novekvod
létszam a tulzott technoldgiai tdmogatassal is egyre nagyobb energiaigényt r6 a Fold
nyersanyag készletére.

Globalizacios folyamat

A XIX. szazadban és a XX. szazad els6 évtizedeiben a specializalodott tudomanyok
altal felhalmozott ismeretek lehetévé tették annak felismerését, hogy a geoszféra-bioszféra
alapvet6 folyamatai globalisak. Ezek az életfolyamatok, az éghajlat, mint rendszer, az elemek
biogeokémiai korforgasa, a viz korforgasa, illetve a 20. szazadban az el6z6khoz csatlakozott
otodik globalis folyamatként az emberi tevékenység. [2]

Mi az a globalizacio?

A globalizaci6 a nemzeti kereteken tilmutatdé tarsadalmi-gazdaséagi-kulturalis
nemzetkdziesiilést, és a vilag gazdasagi rendszereinek egyesiilését jelenti. [3]

A globalizaciot a vilagméretlivé valas, az informatika, a tdvkozlés, a szallitds (mindségi,
technologiai) atalakulasa eredményeként leszlkiilt foldi viszonyok miatt kialakult
vilaggazdasag, vilagtarsadalom, vilagkommunikéacié mindsitésére lehet hasznalni. [4]

A globalizalodas az ipari tarsadalom kialakulasaval kezd6dott, ami a XVIIIL. szazadtol
folyamatosan er6sodott. A XX. szazadra az ember kozvetlen és kozvetett természetatalakito
tevékenységét kiterjesztette a Fold egészére. [5]

A globalizécid, a hozza kapcsolodd gazdasagi, tarsadalmi, politikai kdvetkezmények
feldolgozasa napjaink egyik legnagyobb, s talan legosszetettebb kihivasa. [6] A globalizacid
egyik leglényegesebb negativ hatasa, hogy a kornyezetiink fokozottan és folyamatosan kart
szenved az emberi beavatkozasok altal.

Néhany évtizede még a gazdasagi fejlédés kornyezetre gyakorolt hatdsai miatt
aggodtunk, addig ma mar az okoldgiai stressz miatt keletkezd gazdasagi- tarsadalmi hatdsok
megoldasa miatt kell. [7] A kornyezeti problémék globalizacidja az 1960-as évektdl valt
egyértelmiivé. A savas es6k 1970-es évek vége felé keriilt a figyelem kozpontjaba, az
6zonlyuk jelenség pedig 1985 koriil lett vizsgalando probléma. [7]

A globdlis problémadk egyrészt tarsadalmi, masrészt kornyezeti-okologiai fesziiltségek
form4jaban jelentkeznek, amit 6kologiai ¢s human vilagkrizisként lehet csoportositani. [8]
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A human vilagkrizis elemei

Human vilagkrizis elemei: [8]

Tulnépesedés, népesség egyenldtlen elosztasa, szegénység, €hezés, analfabetizmus,
iskolazottsag hianya

Menekiiltek novekvo tomege (akik az ember altal eldidézett természeti katasztrofak,
illetve a gazdasagi ellehetetlentilés miatt kényszeriilnek elhagyni sziil6foldjiiket)
Jovedelem egyenlOtlen elosztasa: a gazdag €s szegény népek kozotti anyagi, jolléti,
szocialis szakadék folyamatosa n6

A lakossag egészségligyl allapotanak romldsa (elhizas; kronikus betegségek; a
sziiletéskor varhatd élettartam csokkenése a fejletlenebb teriileteken; fert6z6
betegségek ismételt megjelenése, valamint 0j korokozok rohamos terjedése)
Rohamosan nd az alkohol- és drogfogyasztas, a dohanyzds, az élvezeti szerek
mértéktelen fogyasztasa

Okolégiai vilagkrizis elemei

Az okologiai krizis csak egyik OsszetevOje az emberiség egészét érinté problémanak, a
vilaggazdasag bizonytalansaganak. [5]

A krizisek alapvetd felsoroldsakor azt a tényt nem szabad elfeledni, hogy ezek az elemek,
probléméak egymadssal szoros kapcsolatban allnak, mondhatni, hogy kolcsonds ,,fliggés”
alakult ki, vagyis az egyik veszélyeztetd hatdsait a masik felerdsiti, vagy abbol fog kifejlédni.
Mindenesetre kozos benniik, hogy a kdrnyezeti problémak kialakuldsanak, kifejlédésének
feleldse az emberi tevékenységek, az antropogén beavatkozasok, a kornyezetalakitd
esemeények.

Okolégiai vilagkrizis elemei: [8]

Nem megujuld természeti erdforrdsok kimeriilése; fosszilis energia-hordozok és
asvanyi anyagok véges készletei;

Tulhasznalatbol eredé degradacio (leromlas)

Edesvizkészlet korlatozottsaga

Biologiai sokféleség csokkenése (egyes fajok eltliinése vagy elszaporodasa; dkologiai
rendszerek sériilése)

Viz-, talaj-, levegdszennyezések

Termd6fold erozio (a felgyorsult er6zi6 a mezdgazdasagilag megmiivelt teriileteken
jelentkezik foként, ahol a talaj termdképessége folyamatosan csokken a talajtakard
fokozatos elvékonyodasa miatt)

Gyors erd6fogyatkozas

Savas es6k

Bioszféra hulladékbefogado képességének korlatozottsaga

Ozonréteg vékonyodasa

Uveghédzhatasti gazok rohamos novekedése (az 4altalanos melegedés antropogén
tényezdi)

Globalis kornyezeti problémak elemzése, rovid bemutatasa

Globalis kornyezeti problémak olyan jelenségek és folyamatok, amelynek hatasa nem

szlikithetd le orszagos, regiondlis vagy térségi szintre, hanem a Fold egészére kiterjed, és az
emberiséget természeti és civilizacids katasztrofak soraval fenyegetheti, amelyek elharitasa,
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vagy kezelése is csak globalis méretekben, a Fold egész népességének dsszehangolt, egylittes
cselekvési programjaval valosithatd meg. A vilagproblémak kialakuldsa elsésorban arra a
tényre vezethetd vissza, hogy helyteleniil viszonyulunk a természethez ¢és helyteleniil
hasznaljuk a természeti és emberi er6forrasokat. [9]

A globalis problémak jelentdségének megnovekedése napjainkban alapvetéen két okkal
magyarazhat6: [8]
e Mennyiségi: Emberiség létszama és természetalakitdo tevékenysége a bioszféra
méreteihez képest jelentdssé valt
e Mindségi: a technika fejlédésével, a nemzetk6zi munkamegosztas nagyaranyt
kiszélesedésével a vilag orszdgainak kolcsonds egymasrautaltsaga rendkiviili
mértékben megndvekedett. A vilag orszdgai nemcsak kornyezetiiket tekintve, de
gazdasagi, tdrsadalmi és kulturalis vonatkozasban is 6sszefonodtak.

A globalis problémak kialakulasanak okai
o Népesség erdteljes novekedése (legsiirgetébb kérdés, hogy hol van a Fold eltarto
képességének hatéra)
o Termelés boviilése (meddig lehet a foldet ,biintetleniil kizsdkmanyolni, hogy a
folyamatosan névekvé igényeket kielégitse)
Termelés-fogyasztas jellegének alakulasa
Technologiai kotottségek (az infrastruktirak 1étfontossagiiva vallnak)
Fogyasztoi tarsadalom, pazarl6 fogyasztas
Novekedési kényszer (mi lesz, ha minden kinai allampolgarnak lesz egy autdja)

A globalis problémak teriileteinek bemutatdsakor a célom, hogy az 6kologiai helyzetet
érintd globalis kihivasokat elemezzem. A talnépesedés nem kornyezeti probléma, de a legtobb
okologiai kihivas és fenyegetés alapja, ezért bemutatasa sziikségszert.

Tulnépesedés, szegénység, ¢hezés

Az emberiség legnagyobb novekedési eredménye az a népességrobbanas,’ amely a XX.
sz4dzad masodik felében bontakozott ki és az elsd szdmu globalis vildgproblémanak tekintendd
(a jelenlegi klimavaltozési folyamatok mellett). A talzott népességndvekedés a fold eltarto
képességét veszélyezteti. A népességrobbanassal leginkabb érintett teriileteken a szegénység
nagyobb, ami az ¢hinséget vonja maga utan, ami veszélyt jelent az dllamhatalom stabilitadsara
nézve. A népességrobbanas a 20. szazad kdzepe ota a legsulyosabb természeti €s civilizacios
fesziiltségek forrasa, mely kiilonosen a fejletlenebb orszagok széles korében egy (tarsadalmi)
1d6zitett bomba.

Az ENSZ (Egyesiilt Nemzetek Szervezete) elérejelzése szerint bolygdnk népessége 8-11
millidrd kozott fog allandosulni a XXI. szadzadban. A népességndvekedés tobb mint 90%-a
varhatdan a legszegényebb orszaigokban,2 ezeken beliil is 90%-a mar a ma is talnépesedett
varosokban kovetkezik be. [10]

Tualnépesedés kovetkezményei [11] [12]
e Az energiaprobléma stlyosbodasa
e A lokalis és globalis kornyezet szennyezddése
e Sok helyen nincs elég ihat6 viz és fogyaszthato ¢lelem

1. szamii melléklet a cikk végén , A Fold népességének valtozasa™ cimmel taldlhato meg
2 2. szami melléklet a cikk végén , A Fold népességének varhaté alakulisa” cimmel talalhaté meg
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o Az esOerddk kiirtasaval csokken a biologiai fajok szdma (kevésbé valtozatos a
genetikai 0sszetétel

e A tarsadalom legfiatalabb ¢s legiddsebb tagjai elhanyagolttd valhatnak a javakért
folytatott harcban a kozéps6 korosztalyi csoport altal. A primitiv tarsadalmakra
elnyomas var

e A visszaélések egyre erételjesebbek lesznek, a korrupcié mértéke ndhet

e Haboruk névekedése a javakért €s a teriiletért

A népesség rohamtempodju novekedése mellett egyes orszdgokban (foként Eurdpaban)
fontos probléma a népesség csokkenése. Ez akkor szokott bekovetkezni, ha az allam
csokkenti a szocialis kiadasokat, illetve az iskoldzottsag (a lakossag korében, tilnyomodan)
magasabb (egyetemi) szinten miikddik. Ekkor a csalddok nem mernek egynél vagy kettdnél
tobb gyermeket vallalni (karrier vs. csalad). Ahhoz, hogy ndjon a népesség, csalddonként
minimum harom gyermek vallalasa sziikséges. [13] A fejlettebb orszagokban a népesség
novekedése megall, s néhany orszagban a lakossag szamanak csokkenése és az atlagos életkor
novekedése valik jellemzdové. [12]

Az egyre ndvekvd népesség egyre tobb, a létfenntartdshoz sziikséges anyagot, eszkozt,
energiat igényel (és ez még csak az alapvetd ellatas sziikséglete). Az egyik oldalon egy
jelenleg emelkedd érték a masikon egy folyamatosan csokkend. A gond az, hogy a csdkkend
érték a Fold nyersanyag készlete. Vagyis a folyamatosan ndvekvd 1étszamra egyre kevesebb
eltartd képesség jut. Bar a tudosok szerint kb. 2050-re 9 milliardnal az emberiség létszama
stagnalni fog, de véleményem szerint a technolodgiai kiszolgdlé hattér tobb energiat fog
kovetelni. E mellé szamolni kell, hogy ez a rengeteg népesség oridsi igényekkel fog fellépni a
nemzetkdzi szintéren a tulélésért (6szton), ugy, hogy mar 2013-ban sincs elegendd tiszta
ivoviz, vagy term6fold. A népesség szabalyozatlan ndvekedése egy tarsadalmi, okologiai
1d6zitett bomba.

Terméfold erozio, sivatagosodas

crcr

kovetkezé talajtermékenység romlasa - és a szél (deflacid) okozza. A talajerdzid azokon a
tertileteken pusztit elsdsorban, ahol az ember kiirtotta az eredeti ndvénytakarot €s ezaltal utat
enged a viz és a szél pusztitd hatdsainak. Az emberi tevékenység kovetkeztében évente
mintegy 25 milliard tonna termdtalajjal lesz kevesebb a Foldon. [12]

A talajpusztulas egy Osszetett kdrnyezeti probléma. Az er6zié miatt a talajok viztartd
képessége csOkken, tapanyagtartalma elvész, csokken a termdréteg vastagsaga,
termelékenysége. Tovabbi probléma, hogy az erodalddott talaj a folyokba, tavakba keriil,
szennyezi, feltolti, noveli az arvizveszélyt. [13] A szantofoldek intenzivebb hasznositasa is
tobb veszélyt hordoz megaban, mert a rosszul tervezett és kivitelezett ont6zérendszerek
elmocsarasodashoz, szikesedéshez vezetnek. [7]

Bioldgiai valtozatossag veszélyeztetettsége

crer

alrendszereként az emberiség ugy képes biztonsagosan fejlddni, ha a létfenntarté bioszféra
fejlddési iranydhoz és annak szervezddési és miikodési modelljéhez igazodva fejlddik, tehat
kompatibilis, harmonikus modon illeszkedik a bioszférahoz. [6]

A Foldon a leginkabb fajgazdag éléhelyek a tropusi esderddk, a korallzatonyok, a
mélytengerek €s a nagy tropusi tavak. [7] Az ember kiilonféle tevékenységei okozzdk az
¢lovilag sokféleségének, diverzitdsanak csokkenését. Az élohely pusztulds, a vadaszat, az
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idegen fajok betelepitése, a szennyezés és az allat-begyiijtés egyarant hozzajarul a fajok
kihalasahoz. A fajok természetes kipusztulasi iiteme 3000 évenként egy faj. Becslések szerint
jelenleg naponta 10 faj pusztul ki az emberi tevékenység kovetkeztében, elsdsorban a tropusi
esderddk kiirtasakor. * Csak Magyarorszagon az elmult 100 évben 53 allat- és 40 novényfaj
halt ki végérvényesen. [14]

A Dbiodiverzitast (bioldgiai sokféleséget) fenyegetd tényezok, tgymint az ¢€l6lény
kihalas, az él6helyek pusztulasa és leromlasa, idegenhonos fajok megjelenése, vadaszat
(ttlzott méretli, orrvadaszat) és kereskedelem, nemzetkozi halaszat.

Erdéirtas’

A foldi civilizaci6 megjelenésekor még a szarazfoldek felét erdd boritotta, ma ez az
arany mar csak 20 %, azaz 0sszesen 2,4 milliard ha. Az emberi tevékenység kovetkeztében
évente mintegy 18 millio ha erd6 pusztul el (erddirtas, égetés, savas esdk hatasa miatt). A
foldmiivelés elterjedése ota a mérsékelt 6vi erdok teriilete 35 %-kal csokkent. Magyarorszag
teriiletén a honfoglalas elétt 65-75 % erdd volt, jelenleg ez az arany csak 16-18 %. Az erdok
legfontosabb szerepe a lebegd por ¢és egyéb szennyezd anyagok megkotése, az
oxigéntermelés, a lehulld lomb 4ltal a talaj tdpanyagainak potlasa és lejtds térszineken a talaj
megkdtése, a levegd parasitasa a fak parologtatasa miatt, a kiilonbozé él6lényeknek élohely
biztositasa. [12]

Tobb fejlédd orszag kiilkereskedelmében jelentds szerepet kap a faexport. Tény, hogy a
fa napjainkban nem nélkiil6zhetd nyersanyag, éppen ezért az erddteriiletek jelentds részén ma
mar telepitett erdokkel vald gazdalkodas torténik. A fejlett orszagokban erddteriiletek
gyarapodasa figyelhetd meg. [15]

Vizkészletek sziikossége, szennyezettsége

A vilag vizfogyasztdsa mintegy 4000 km?® évente, amelynek tobbségét (65 %) a
mezOgazdasag, 25 %-at az ipar és csak 10 %-at a lakossag ¢és kisiizemek fogyasztjak. A
lakossagi vizfogyasztas a fejlettebb orszagokban napi 300 liter, mig a legszegényebb
orszagokban csak 2-5 liter naponta. A vizhasznalattal egyiitt jar a felhasznalt viz
elszennyezédése, a szennyvizkeletkezés. A mezdgazdasag altal kibocsatott szennyvizek
vegyszerekkel, higtragyaval, a miitragyakbol és rovarirtd szerekbdl kimos6do nitratokkal és
foszfatokkal szennyezettek, amik az élovizekbe visszajutva a vizindvények elszaporodasahoz,
vegyszerekkel szennyezi a vizeket, de nem elhanyagolhatdo az erédmivek hiitévizének
folyokba vezetésével okozott hdszennyezés sem. A kommundlis szennyvizek jelentds része
tisztitatlanul jut vissza a felszini vizekbe. A vildg nagyvarosaiban keletkezd szennyviznek
csak a 2 %-at tisztitjak, ez az érték Budapest esetében is csak 20 %. [12]

Eutrofizacio

Az élovizekbe bemosodott nagy mennyiségli nitrat és foszfor eredménye a thlzott
algandvekedés (tdpanyag feldusulds: eutrofizdcid). A hazai ¢él6vizek nagymértéki
szennyez6dése miatt Ontisztuld képességiik csokken, tavainknal az eutrofizacios folyamatok
felgyorsultak. [7]

® 3. szamu melléklet a cikk végén ,,A fajpusztulas becsiilt értéke a zart tropusi erdékben” cimmel talalhato
meg
% 4. szama melléklet a cikk végén ,Evi erdékitermelés amazéniai 6serdében” cimmel talalhatd meg
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Vizkészletek problémai

Jelenleg a Fold lakossdganak harmada nem jut elegendé mennyiségili, vagy megfeleld
mindségli ivovizhez. Ez a probléma eldrelathatdlag sulyosbodik, 2050-re mar tobb mint 8
millidrd, 2100-ban pedig véarhatéan 10 millidard ember igényli majd a tiszta vizet. A népesség
szamanak rohamos nodvekedése szempontjabdl kritikus teriiletnek szamit Afrika, Latin-
Amerika, Azsia és a Csendes-éceani térség (Ocednia). A nemzetkozi kapcsolatokban a viz
elosztasanak kérdése egyre nagyobb szerepet jatszik majd. Szamos allam — kiilondsen
Afrikdban, Kozép-Azsidban, valamint a Kozel-Kelet térségében — egy fore vetitett,
rendelkezésre allo megjuld vizmennyiség nem ¢éri el a kritikus hatarértéknek tekintett évi
1000 m®-t. [6]

Légkori aeroszolok, levegémindség-romlas, savas esok

Az emberi (természetformalo) tevékenységeknek egész Foldet érintd hatdsai vannak
(6zonlyuk, savas es0 stb.). A légszennyezés nem egyszeriien helyi, hanem hatarokon talnyulo
vilagméretii probléma. A benne levé szennyez6 anyagok barhova el tudnak jutni. Ez fontos,
mivel sok gyar és cég emisszios folyamatdnak ,,gylimolcsét” nem a kibocsatd, hanem
altalaban mas térség €lvezi. A tanulmany egyik legfontosabb célja, hogy a 1égszennyezésbol
ad6do iiveghazhatas miatti altalanos 1égkori melegedésnek nagy hangsulyt kell kapnia a
tudomanyos ¢életben ¢s a dontéshozok korében.

Légkor

A 1égkor (atmoszféra) a Foldet koriilzaro, a gravitacio altal megtartott gazburok. Olyan
dinamikus rendszer, mely nemcsak egyszeriien elnyeli €s visszasugdrozza a Napbdl érkezd
energiat, hanem allandé mozgasban van. A Foldiinket koriilvevd levegd tiszta allapotaban
szintelen, szagtalan gazkeverék. F6 alkoto részei az oxigén és a nitrogén ezen kiviil még szén-
dioxidot és nemesgizokat és nyomokban egyéb gizokat (nyomgiz komponenseket) ° is
tartalmaz.

A levegé6szennyezés

A levegét kiilonbozo 1égszennyezd anyagok kérositjak, melyek lehetnek természetes €s
mesterséges jellegiieck.® A legnagyobb gondot a mesterséges szennyezé forrasok kibocsatasa
jelenti, amelyek f6 jellegzetessége, hogy leggyakrabban teriiletileg koncentraltan jelennek
meg. Ezek a koncentraltan szennyezOk egy erdsen korlatolt 1égtérbe bocsatjdk ki a nagy
mennyiségll szennyezO0 anyagot, igy a természetes higulas sokkal tobb 1d6t vesz igénybe,
amely gyakran a varosok, orszagok hatarain tal valosul meg.

A légszennyezés karos hatasai a kornyezetre:

Légkor osszetételének valtozasa

Légkor felmelegedése

Bioszféra oxigéntermeld képességének csokkenése
CO; légkori felszaporodasa

Novény- és allatvilag karosodasa

® Nyomgéz komponens az a részecske, melyek a levegének csak a 0,1%-4t teszik ki. Ezek az anyagok fontos
szerepet jatszanak szamos légkori folyamatban, mint a felh6képzddés, és a sugarzasok elnyelésében.

® 5. szamu melléklet a cikk végén ,A légkori aeroszolok természetes és antropogén eredetii forrasai és
fajtai” cimmel talalhatdo meg
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e Human egészségiligyi karok, stb.
e Savas jellegl csapadék

Magyarorszag teriiletének 12 %-a szennyezett levegdjli, és ez az orszag lakossagagnak
tobb mint a felét ¢érinti, legnagyobb részét Budapest lakossaga teszi ki. Hazank
levegdtisztasag-védelmi szempontbol kedvezdtlen adottsdgokkal rendelkezik, mert kevés a jo
mindségli nyersanyag ¢és energiahordozd, tovabba ezek feldolgozasabol nagyaranyu a
légszennyezés; alacsony az erdok aranya (kicsi a természetes Ontisztulas); a Karpat-medence
mély fekvésii, az uralkodo sz€ljarasok a szennyezett levegdt kevésbé képesek elszallitani.

A 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl szold hazai jogszabaly célja,
az emberi egészség ¢s kornyezet megovasa €rdekében a karos 1égszennyezés megeldzésére,
csokkentésére, illetve megsziintetésére vonatkozo szabalyok megallapitasa.

Savasodas

A kornyezet savasodasat az emberi tevékenységek soran kibocsatott kén-dioxid,
nitrogénoxidok és az ammonia idézik eld. A fosszilis tiizel6anyagok elégetésébdl kikeriilve a
légkor vizgézével kén- és salétromsavat képezhetnek. A csapadék kémhatasa ennek
kovetkeztében savasabba valik, akéar 2,5-3 pH értéki is lehet. A savas esdk savanyitjadk a
talajt, karositjdk az erddket, a ndvényzetet, a miiemlékeket (oldjak a mészkovet). A savas
iilepedés karos hatasai a vizkészletek savasoddsa, erddk és ndvényzet karosodasa, az épitett
kornyezet elemeinek korrodalasa. A karok megeldzésének irdnyaba mutatd intézkedés a
tiizel6anyagok kéntartalménak csokkentését el6ird uj szabvanyok. [7]

A 21. szazad legrettegettebb fogalma: az éghajlatvaltozas

Az iiveghézhatas’ természetes jelenség, ami lehetévé teszi az élet jelenlétét a Foldon. Ez
a foldi 1égkor ho-visszatartd tulajdonsagat jelenti. A problémat az okozza, hogy az ember
termeld tevékenysége soran az liveghazhatasi gdzok mennyiségét rohamtempoban noveli, az
iiveghdzhatast ezzel erdsitve, ezaltal globalis mértékben ,,befolyasolva” a hdmérsékletet. Az
iiveghazhatas erdsodésének fennall az a veszélye, hogy szélsdségessé¢ valik az éghajlat,
aminek kovetkezménye, hogy gyakrabban kdvetkezhetnek be pusztito természeti katasztrofak.
Egyes teriileteket arviz, masokat tartos aszaly fenyeget, eltolddhatnak az éghajlati sdvok. A
tengerszint-emelkedés, az aszaly és mas tényezok hatasara emberek millioi kerekedhetnek fel,
hogy lakohelyet valtoztassanak, ami hatalmas migraciohoz (klima) vezet, és ez a nagyméretii
népvandorlas vilagméretli konfliktusokat fog okozni, amellyel Magyarorszagnak is szamolnia
kell.

Az éghajlat megvaltozasa szamtalan silyos kovetkezményekkel jar, csak néhany
fontosabbat kiemelve: [7]
e Bizonyos allat- és ndvényfajok kipusztulhatnak. A pusztulas taplaléklancokat bonthat
meg, ami tovabbi pusztuldsokhoz vezet — 6kologiai katasztrofa
e Az FEszaki-sark jegének olvadasa lassithatia az egyik legnagyobb Oceani
szallitorendszert, a Golf-aramlatot
e A homérséklet novekedésével emelkedik a vilagtenger hdmérséklete, és ezzel egylitt
csokken a szén-dioxid megkdtd képessége, ami felmelegedés gyorsitd

7 6. szami melléklet a cikk végén , A légkor sugarzasi egyenlegének komponensei” cimmel talalhato meg

411



e A hémérséklet novekedésével a permafroszt (fagyott talaj) is olvad, aminek bizonyos
szazalékat metanjég teszi ki. Ha ennek a metdnmennyiségnek akar a kis része is
kiszabadul, az komoly iiveghazhatast idéz el

e A folyamatos aszalyok kovetkeztében a Fold viz- és gabonatartalékai csokkennek,
nagyobb ¢&s tartosabb idejii erddtiizek varhatdak

o A széls6séges idojarasi jelenségek, a homérséklet emelkedése és a szdrazsag miatt
csokkenhetnek a termés-atlagok, ezaltal romlik az élelmiszerbiztonsdg. Eur6paban ro-
molhat majd az élelmiszer- €és energiabiztonsag a tengerszint-emelkedés, a szarazsag
¢s egyeb id6jarasi anomalidk kovetkeztében

e A Pentagon egy 2004-es jelentése szerint a klimavaltozas kovetkeztében az
¢lelmiszerbiztonsag, a vizellatas biztositasa €s az energiabiztonsag eléréséért vivott
versenyfutds az anarchia sz¢lére sodorhatja a viladgot.

o A felmelegedés negativ hatdssal lesz majd a valsdgkezeld miveletekre is. A
békefenntarté tevékenység sokkal koltségesebb lesz az élelmiszer- és az ivoviz-
beszerzési nehézségek miatt, mert mindent tavoli bazisokrdl kell majd biztositani.
Ezenkiviil lehetséges, hogy atmenetileg a békefenntartd kontingensek feladatai a
raszorulok élelmiszer- és ivovizelladtasanak biztositasaval is boviilnek.

Azon az allasponton vagyok, hogy a foldtorténetiink soran tényleg voltak lehtilések és
felmelegedések, de a jelenlegi klimavéltozasi litemet a talzott emberi tevékenységek
felgyorsitjak. Az ,,ujszerliséget” abban latom, hogy az emberi tevékenység nemcsak a mikro-
¢s makroklimat, hanem a globalis klimat is befolyasolni tudja a szennyez6, természetalakitd
tevékenységeivel.

Osszességében az ember Okologiai koriilményei a technika sebességével (ugynevezett
fejlddési csapdaba esve) valtoznak. A természet nem képes ekkora sebességgel 1épést tartani,
sajat 6nszabalyoz6 rendszerét stabilan tartani. A vilag 20. szazadi a fejlddése soran magaban
hordozta a globalis kornyezeti problémak egész tarhazat.

A fold készletei nem kimerithetetlenek, foleg ha a népesség novekedés a jelenlegi
titemben halad. A szegénység, a vilag gazdasagi megosztottsaga miatt (illetve a folyamatosan
novekvd allami addssagallomanyok kovetkeztében) nem lehet egységesen fellépni a foldet
(emberiséget) veszélyeztetd folyamatok ellen.

A vilaggazdasdg, a nemzetgazdasdgok nagyon erds tempodban fejléddni kezdtek. A
civilizacio ilyen iranyu fejlesztése magaban hordozta a 1égszennyezés er6sodését. A 1égkorbe
olyan anyagok keriiltek, melyek els6ként helyi szinten fejtették ki karos hatasaikat. A tovabbi
fejlédés nagyobb kibocsatast eredményezett, igy a lokalis 1égszennyezettség atlépte a helyi
,hatarokat” és lassan az egész foldre kiterjedt. A 1égkor szén-dioxid, metan, dinitrogén-oxid
mennyisége drasztikusan megndétt az ipari forradalom kovetkeztében és azota folyamatosan
novekszik. A nem megujuld (fosszilis) energiahordozok hasznalata (féleg égetése), és a
nagylizemi mezdgazdasagi tevékenységek (4llattartds, egyebek) soran egyre tobb un.
iiveghazhatasu gz keriilt/keriil a légkorbe. Bebizonyitott, hogy a szén-dioxid, metan,
dinitrogén-oxid {iveghazhatashoz vezet, ezaltal megnd az éghajlat gyorsabb {itemii
valtozasanak a kockéazata. Az éghajlatvaltozas negativ hatdsai pedig a globalis kornyezeti
problémakat egyre sulyosbitja, ami Ujbol kihat az éghajlatra, és ez lassan egy
visszafordithatatlan 6rdogi korként novi ki magat.
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Cikk dsszefoglalasa

s «o.A természet nem ért tréfat: mindig igaz, mindig komoly, mindig szigoru, mindig igaza
van; a hibadk és tévedések mindig az emberéi...”
Johann Wolfgang von Goethe

A 1I. vilaghabort utan megindult tudomanyos-technikai forradalom hatasara megindult
egy rohamtempdju életmodvaltozas, ami alapvetden valtoztatta meg az emberiséget. Az 1960-
as évektdl kezdve a modern ipari orszagok gazdasagi eredményeivel parhuzamosan annak
hatranyai is fokozatosan megjelentek a tarsadalmi, gazdasagi és természeti rendszerekben. A
kornyezet allapotanak kedvezodtlen valtozdsa a szazadforduld kétségkiviil legnagyobb
civilizaciés kihivasa lett. A globalis problémék, mint az egész vilagot érintd biztonsagot
veszélyeztetd rizikds faktorok évrdl-évre egyre erdteljesebben jelennek meg. A vilag 20.
szazadi a fejlédése soran magaban hordozta a globalis kornyezeti problémak egész tarhazat.

A fold készletei nem kimerithetetlenek, foleg ha a népesség novekedés a jelenlegi
iitemben halad. A szegénység, a vilag gazdasagi megosztottsdga miatt nem lehet egységesen
fellépni a foldet (emberiséget) veszélyeztetd folyamatok ellen.. Tovabbi problémaékat gerjeszt
a nemzetkozi terrorizmus és a helyi haborik, amik rengeteg energiat, anyagi eszkozoket
vonnak el a kdrnyezeti problémak kezelésétol.

Kiilondsen lényeges problémava valhat a vilag édesviz készleteinek ndvekvo
szlikossége. A becslések szerint 2025-re a vildg akkori 8 millidrdra becsiilhetd népességének
35%-at fenyegeti vizhidny.

A természetes folyamatokba vald beleavatkozas és az esztelen életmodok kialakitasa
elobb-utobb visszaiitnek. Az 1ddjardsi anomalidk pusztitd hatisait az antropogén
tevékenységekkel ,,erdsitjiik™ azaltal, hogy a sajat védekezési mechanizmusainkat gyengitjiik.
Ugyanis, ha kivagjuk a hegyoldalakon a fakat, illetve a vizelvezetéseket nem oldjuk meg,
tovabba olyan helyre épitkeziink, ami foldtanilag nem erre a célra szolgal, és emellett Ggy érzi
az egyén, hogy sérthetetlen és mindent megtehet, akkor egy nagyobb természeti csapas tobb
anyagi karral fog jarni, ami nemcsak a kornyezetett (természetes, mesterséges) érinti, hanem
magat az embert is. De addig, amig a természetes erdk pusztitd hatdsait maga a természet
helyre tudja éllitani, addig az ember nem biztos, hogy képes erre.

A civilizaci6 extramértékii fejlesztése magaban hordozta a légszennyezés erdsodését. A
légkorbe olyan anyagok keriiltek, amik elsdként helyi szinten fejtették ki karos hatasaikat. A
légkor szén-dioxid, metan, dinitrogén-oxid mennyisége drasztikusan megnétt az ipari
forradalom kovetkeztében és azota folyamatosan novekszik. Bebizonyitott, hogy a szén-
dioxid, metan, dinitrogén-oxid iiveghdzhatdshoz vezet, ezaltal megnd az éghajlatvaltozas
kockédzata. Az éghajlat valtozasanak pedig szamos olyan negativ hatdsit tudja mar a
tudomanyos ¢élet, ami magat az embert veszélyeztetd tényezOk hatdsait erdsiti fel.
Véleményem szerint a klimank ilyen mértéki és iitemili valtozasa dominoeffektust vonhat
maga utan ¢s lassithatja a fenntarthat6 fejlodés megteremtésének a feltételeit. Pedig a globalis
vilagproblémakra: a fenntarthat6 fejlddés a megoldas.

Tehat az emberi tevékenység miatti természetes folyamatok negativ tartomanyba vald
eltolodédsa szamos 0 problémat general.
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Osszegzett kovetkeztetések

"Ha az iizleti vilag és a kormdnyok egyiittesen nem cselekszenek mielobb, akkor az daltaluk
teremtett rendkiviili gazdasagi gépezet a Fold rendszereiben akkora természeti és tarsadalmi
rombolast indit el, amely mellett a terroristak okozta rombolds csupdn gyermeteg jatéknak
latszik majd. "

Gustave Speth nagy tekintélyli gazdasagi fejlodéskutatd

A 20. szazadi technikai, gazdasagi, tarsadalmi valtozasok gyokereiben valtoztattadk meg
az emberiség életmddjat. A hatalmas technikai-informatikai fejlédés a vilag orszagait
kozelebb hozta egyméshoz. Az emberi érzelmeket (hagyomanyokhoz vald ragaszkodast) a
gazdasagi érdek iranyitja. A fejlett orszagok az akaratukat érvényesiteni tudjak a fejletlenebb
orszagokkal szemben. Ez mar Onmagaban veszélyes, mert tovabb noveli a gazdagok-
szegények kozotti szakadékot, masrészt a fejlett orszagok az ugynevezett fejlodési csapdaba
esnek, amit mas, els@sorban gyengébb orszagok karara igyekeznek megoldani.

A globalizacié legnagyobb hatranya a 1égkor durva elszennyezése, a kornyezet totalis
rombolésa, és kizsdkmanyoldsa. Az ember feleldtleniil pusztitja maga koriil a természeti
értékeket. Ez a kdosz és viselkedés pedig megbosszulja magat: az ember sajat maganak allit
tarsadalmi-6kologiai iddzitett bombat, amit naponta apolgat. A fold birtokba vétele a
kovetkezo tevékenységgel valosul meg: egyre fokozottabb kizsakmanyolasa a természeti
eréforrasoknak, rohamléptii feleltlen népességnovekedés, emelkedd energiafogyasztas,
természeti egyensulyok felragasa (felszinformalas) stb.

A kornyezeti problémak fokozzdk a civilizacidos konfliktusok megjelenési szamat.
Véleményem szerint a Fold eltartd képességének csokkenésével a haboruknak az esélye egyre
nagyobb. A fegyveres litkdzések varhatoan a vizért, az erdokért, halaszteriiletekért, a termdfoldért,
illetve a katasztrofak altal nem annyira sujtott foldekért (lakhely) fog egyre stiriibben gerjeszt6dni,
kialakulni. Egyre tobb helyi konfliktusra kell szamitani, ahol a lakossag védelme kiemelten
fontossa valik.

Az éghajlatunk erdteljes valtozasa a globalis problémakat nagy mértéken befolyasolja (vilag
biztonsagpolitikai helyzetére komoly nyomast gyakorolva), tigy, hogy domindeffektust hoz 1étre,
illetve egy végponton til megallithatatlan és komoly természeti és civilizacidos eseményeket,
hatasokat idéz el6. Az er6sodd kockazatok, fenyegetések és veszélyek a korabbiakhoz képest
sulyosabbak lesznek. A hatdsok legnagyobb szenvedo alanyai a lakossag.

Egyre biztosabban lehet kijelenteni, hogy a Fold kliméjanak a valtozasért az emberi tényezo
is szerepet jatszik. A tudoméanyos munkak nagy része ezt tamasztja ala.

Fenntarthat6 fejlodés egyik alap feltétele a katasztrofak szamanak, hatdsanak, tarsadalmi
szintli hatékony kezelése. A regiondlis egyiittmikodéseknek (a kozos tervezés, a
tapasztalatok, informaciok, moddszerek rendszeres cseréjére, védekezési gyakorlatok) egyre
nagyobb teret kapnak.

Azon orszagok, amelyek irdnyelveket, stratégiai 1épéseket jogi és intézményi kereteket
biztositanak az ujszerti kihivasok (problémak), a katasztrotdk megeldzésére, csokkentésére, €s
ezeket a megoldéasokat, terveket, megel6zd intézkedéseket képesek fejleszteni, a fejlodést
nyomon kovetni, azok hatékonyabban tudjak kezelni a kockazatokat, a globalis problémakbol
adodd negativ hatdsokat. Kovetkezésképpen az orszagban nd a biztonsagi érzet és
eredményesebben lehet a lakossdgot bevonni a tovabbi védekezési mechanizmusokba,
kornyezetvédelmi programokba, fenntarthatésagon alapulo akcidtervekbe.
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1. szamu melléklet: A Fold népességének valtozasa (1950-2015) [1]
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2. szamu melléklet: A Fold népességének varhato alakulasa [2]
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3. szamu melléklet: A fajpusztulas becsiilt értéke a zart tropusi erdokben [2]
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4. szamu melléklet: Evi erdékitermelés amazoniai 6serdoben [2]
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5. szamu melléklet: A légkori aeroszolok természetes és antropogén eredetii forrasai és
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6. szama melléklet: A légkor sugarzasi egyenlegének komponensei [3]
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