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BEVEZETES

A foldalatti vasutépités gondolata €s annak megvaldsitasa egyidejii a londoni
vasutvonalak sziiletésével. Londonban 1860-ban kezdtek hozza az épitéshez
¢s1863-ban helyezték {izembe az elsé foldalatti vasutat. Budapesten, London
utan, kontinensiinkon elséként a millenniumi kiallitas idOpontjara késziilt el a
Sugar ut (mai Andrasi ut) alatt haladé foldalatti, mely a belvaros és a Varosliget
kozti kapcsolatot teremtette meg. A varosligeti foldalatti vasit a maga koraban
korszerli, sz&p létesitmény volt, sajnalatos modon a tovabbi fejlesztése nem
folytatodott. Az 1930-as évektdl kezdddden, a nagyvarosok kialakulasaval a
felszini kozlekedés zsufoltsaga miatt 0j igény fogalmazodott meg a kozlekedés
szervezéséeért felelds szakemberek fel és ez nem volt mas, mint a foldalatti
kozlekedés fejlesztése. Erre jO példaként szolgéltak a londoni €s a budapesti
létesitmények. A II. vilaghaborti utdn, azon tilmenden, hogy a metrovonalak
épitésének elsddleges célja a kozlekedeés fejlesztése volt, és a felszini forgalom
tehermentesitése a nagyvarosokban, fontos szempontként jelentkezett a
létesitmények védelmi funkcidinak erdsitése is. Igy alakultak ki napjainkban —
féleg kozép-europaban a kettés rendeltetésti metrovonalak. Azon tulmenden,
hogy a cél minden varosban azonos volt, a tervezés és megvaldsitas szamos

metropolisban mas — mas elképzelést €s iranyt kovetett.
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A Budapesti Metro széles korii, hazai és nemzetk6zi egyiittmitkodéssel éptilt
meg. A magyar munkésok és miiszaki dolgozdk ezrei mellett, részesei voltak az
eredményeknek azok a nagy tapasztalattal rendelkezd szovjet emberek, akik az
alagitépitd gépeket, motorkocsikat, mozgolépcsoket gyartottak ¢és ezek
kezelésére megtanitottdk a magyar METRO dolgozo6it. Amikor a metr6 elsé
szakaszat ilizembe helyezték, Budapest lakossaga mellett, hazank egész
tarsadalma nagy figyelemmel kisérte annak elsé Tttjat, biiszkeséggel ¢&s
tisztelettel gondoltak a metrd tervezdire, alkotoira és az lizemeltetésében
résztvevo dolgozokra.

Ebbe a cikkemben attekintem a metrovonalak épitésének torténetét, és
elemzem azok kialakitasanak kiilonbozo fajtait, valamint az épitési technologiak

fejlodését.

A METROVONALAK EPITESENEK CELJA ES PRIORITASA A
NAGYVAROSOK KOZLEKEDESI RENDSZEREBEN

A legtobb nagyvarosban ma mar miitkodik metrd. A varosok fejlédésével és
terjeszkedésével az épiiletek és a lakossag létszama gyarapodott, ezaltal a
belvarosok stirlisége drasztikusan megnétt. Az uthalozatok kiépitése altaldban
nem felelt meg az 1) igényeknek, elsdsorban a lasstu lovas kocsik, kézikocsik és
az elsé automobilok szdmara tervezték Oket. Ezek az utak és utcak ma mar
tulsdgosan szliknek bizonyulnak ahhoz, hogy elbirjdk a nagyvarosi forgalmat.
Nemzetkozi szinten a kozlekedési szakemberek egyet értettek abban, hogy a
nagyvarosok forgalmi torlodasait egyféleképpen lehet megoldani, amely nem
mas, mint a foldalatti tomegkdzlekedés. Metréhalozat nélkiil a modern
nagyvarosok ¢lete egyszerlien ledllna. A foldalatti vonatok tehermentesitik a
felszini kozlekedést, és a leggyorsabb modon képesek nagy tomeget, rovid idd

alatt, a zsufolt varoson at, annak egyik pontjarol egy masikba juttatni.
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Kozel szadz év alatt rendkiviil sokat fejlodott az alagutak konstrukcidja, a
foldalatti furasok kivitelezése, az alagutakban kozlekedé szerelvények
kialakitasa, teljesitménye és biztonsdgos kozlekedése. Megndtt a mozdonyok

huzoéereje €s folyamatosan boviilt a halozatok kiterjedése.

A Kkiilonb6zo kozlekedési formakra jellemzo sajatossagok

A kozlekedési tevékenység, az elényei mellett, olyan karos hatasokkal is
rendelkezik, amelyek visszahatnak kornyezetre is. Nem tagadhatd, hogy
korunkban a modern gazdasagok egyik legjelentdésebb kornyezetszennyezd
tevékenysége az ipar mellett, a kdzlekedés. A f6 karositd hatasok a kovetkezok:

» Levegdszennyezés: Ez els6sorban a bels6 égésii motorok altal
kibocsatott gazok miatt kovetkezik be. Ennek a szennyezésnek egyik
legfébb okozdja a kozati kozlekedés. A kornyezetszennyezd hatdsok
attol is fiiggnek, hogy milyen magassagban keriilnek a Iégtérbe a karos
anyagok. Ebbdl a szempontbol is a legkarosabb a kozati kozlekedés
hatdsa. A vasuti — vizi €s a 1égi kozlekedés karos anyag kibocsatasa
alacsonyabb mértékii, mint a kozati kozlekedés. [1] A kipufogd gazok

karos anyagok Osszetételét az 1. szdmu tabldazat mutatja.

Kibocsatas, 10°t/év
Kozlekedés Osszesen ,Kozlek,e dés
részesedése, %

Szénmonoxid 450, 39 721, 62 62,4

Széndioxid 10831 62231 17,4

llékony 71,2 145, 4 49,0
szerves anyag

Nitrogénoxidok 112,54 200, 66 56, 1

Kéndioxid 2,85 590, 15 0,5

Szildrd 19, 91 127, 68 15, 6

szennyezOok

1. sz. tablazat: A kozlekedés karos anyag — kibocsatasa (1999) *

! (Kozlekedés és kornyezet c. e-jegyzet (SZE-MTK)
http://eki.sze.hu/ejeqyzet/ejegyzet/kozlekedestan/9whtml.htm Let6ltési id6: 2011-10-28)
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> Zaj — és rezgésterhelés: A za) — és rezgésterhelés fliigg a jarmivek
tipusatdl, azok szamatol €és az utburkolat mindségétdl. A varosi
tomegkozlekedésben kiillondsen fontos a megfeleld jarmiitipusok
kivalasztdsa, az thaldézat megfeleld6 mindségének fenntartdsa és az
utak terhelésének csokkentése. A zaj — és rezgésterhelés tovabb
mérsékelhetd a forgalomszervezési €s korszerli miiszaki megoldasok
alkalmazéasanak segitsegével.

A mai kozlekedéspolitika alapvetd célkitlizése az egyre novekvd kozlekedési
1gények magas szintii kiszolgélasa, figyelembe véve az Eurdpai Unio eldirasait,
¢s a kornyezet védelmének kiemelt jelentdségét. A cél, kornyezetbarat
kozlekedési rendszerek kialakitdsa, fenntartdsa ¢és a meglévd rendszerek
kornyezettudatos fejlesztése. EbbOl a szempontbol a foldalatti kozlekedés
kiemelt figyelmet érdemel a mai kor koérnyezeti problémainak megoldasa soran.
A foldalatti kozlekedés esetén kozuti kozlekedés karos hatdsai nem
érvényeslilnek, és fejlesztése esetén csokkeni fog a felszini tomegkozlekedés
karos hatésa.

A foldalatti tomegkozlekedés alaght- és gerinchaldzatanak kiépitésével egy
idében, vagy azt kdvetden, felszini és felszinalatti kozlekedési csomopontokat
kell kialakitani, mellyel lehetdvé valik a két kozlekedési szint tobb iranybol
torténd becsatlakoztatasara ¢s a metrovonalakkal vald dsszekottetésére. Korunk
miiszaki és technologiai fejlettsége minden lehetdséget felkindl arra
vonatkozdan, hogy kihasznéljuk a foldalatti kozlekedés adta lehetdségeket €s az

azzal jaro6 eldnyoket.
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A FOLDALATTI MUTARGYAK EPITESI TECHNOLOGIAINAK
FAJTAI ES JELLEMZOI

A foldalatti mtargyépitésnél sok fajta modszer és eljaras létezik. Alapvetden
két tipust kiilonboztetiink meg:
» Zart épitési modszerek és technologiak,

» Nyitott épitési modszerek és technologidk.

A zart alagut - épitési technologia lényege, kivalasztasanak szempontjai és

fejlodése

A zart épitési technoldogia lényege:

Ezen technologiak alkalmazéasaval a miitargyak gy éplilnek meg, hogy csak
a mitargy kiilsé konturja keriil a fold alatt kifejtésre, vagyis a mitargy korili
(feletti, melletti) talajtomeget nem tavolitjak el. Ezek a mitargyak mindig csak
egy feliilrél nyitott mddszerrel megépitett, rendszerint egy fliggdleges tengelyli
akna miitargyhoz csatlakozdéan ¢€pithetdk meg, hiszen a kitermelt talajt a

felszinre kell juttatni, illetve a szerkezet anyagat a mélybe kell széllitani.

A zart épitési technologia kivalasztasanak szempontjai:
A zart épitési modszer kivalasztasanal szamtalan szempont kell figyelembe
venni. Ezek koziil a fontosabbak a kovetkezok:
> a mitargy kornyezete, tektonikai és talajviz érzékenység, a talaj
szilardsaga, toredezettsége, kotottsége, kohézios tulajdonsaga;
» a kozetkornyezetben jelenlévo viz jellege, (kotott vagy szabad viz),
szennyezettség, nyomasa, aramlasa, gaztartalma, hdmérséklete, stb;
> a miutargy mélységi elhelyezkedése, amely lehet kis, kozepes, vagy

nagy mélységii mitargy;
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» a felszin beépitettsége;
» amiutargy keresztmetszetének geometriai alakja és hossza;
> A miitarggyal szemben tamasztott szarazsagi igény. 2 [2]
Az alagat kialakitasandl megvizsgalt tényezOk ¢és koriilmények egyiittes

értékelése sziikséges a megfeleld furasi eljaras kivalasztasahoz.

A zart alagut - épitési technologia fejlodése

Az elsé alagut épitését 1807-ben kezdték el Londonban, a Temze déli
partjdn. A technologia alapja a fold kifirdsan, majd az alagit megerdsitésén
alapult. Els6 1épésként egy un. tisztito akna keriilt siillyesztésre, majd egy
kisérleti alagutat astak, ami 1, 5 méter magas és 0, 9 méter széles volt.> Amikor
a vagat kiépitése soran elhagytak a folyd kozepét, €s elkezdtek a talajszint felé
asni, a futbhomok elontdtte az alagutat. Az eset kovetkeztében a biztositatlan
fote* Gsszedblt. Miutan megtisztitottak az alagutat a homoktol és a tormeléktél,
ujra nekilattak az alagut farasanak. A munkalatok kozben ismét homokba
itkoztek, €és ezuttal a viz is betort a jaratba. A sikertelenségek utdn mindaddig
szlineteltették a munkalatokat, amig megfeleld épitési technoldgiat dolgoztak ki.

Az els6 alagutfurd pajzs Marc Brunel otlete alapjan sziiletett meg 1817-ben.
Ennek kialakitdsa lathaté az 1. szamu képen. Brunel ,,Az alagutak és vagatok
¢pitése a fold alatt” elnevezésili technoldgiai szabadalmanak koszonhetden Uy
1d6szamitas kezdddott az alagutak épitésének torténelmében.

Az Uj szerkezet, mely biztonsdgosabba tette a foldalatti furas folyamatat,
tizenkét ontottvas keretbdl allt, mindegyik 0, 9 méter sz€les, 6, 4 méter magas €s

1, 5 méter mély volt. Ezeket ugy kototték ossze, hogy egy hossz furdpajzsot

2 BMEEOHSATI6 segédlet a BME Epitéméméki Kar hallgatoi részére- Foldalatti
miitargyak)
http://www.gtt.bme.hu/gtt/oktatas/feltoltesek/BMEEOGTSC1/foldalatti_mutargyak.pdf
Letoltési id6: 2011-10-28

3 Forras: David Bennett: Metro, The story of the underground railway (London, 2004. - pp.

16.)
* Fétének nevezziik a banyatérséget feliilrél hatarolo kozetfeliilet.
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alkossanak. A pajzs tartotta a teljes fodémet €s az alagut alapjat az 4sas soran.
Ennek a megoldasnak koszonhetden nemcsak a munkdk haladtak megfeleld
litemben, hanem a munkasok is biztonsdgban végezhették a tevékenységiiket. Ez
az eljaras lehetdvé tette, hogy mintegy 70 négyzetméter fejtési teriiletli alagutat

assanak.

1. sz. kép: Az els6 alagutfiré pajzs makettje a londoni Brunel Miizeumban °

Az alagit homlokzatat celldkra osztotta fel, egy cellaban egy ember

dolgozott. Ez a megoldas lathato 2. szdmii képen.

®Forras: (http://www.origo.hu/tudomany/20071214-a-4es-metro-furopajzsainak-tipusa-es-
mukodese.html) Letoltési id6: 2011-10-28
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2. 2. kép: Az alagit homlokzatanak cellakra torténd felosztasa®
Az alagut épitése soran a fejtési tertiletet, horizontalisan, szadpalloval fedték

be és egy munkas az 4&sas soran egyszerre csak egy pallot mozditott el.
Tovéabbasaskor visszahelyezte a pallot, mieldtt a kdvetkezdt elmozditotta volna.
Ez addig folytatodott, mig a cellaban ki nem asott egy sor foldet. A kdvetkezd
1épés a cella eldretoldsa volt, pontosan egy sorral. A pajzs felallitdsahoz
csavaremeldt hasznalta. A pajzs mogott kdzvetleniil, kdmiivesek dolgoztak, akik
habarccsal €s téglaval raktak ki a kifurt feliiletet. Ez is a 2. szami képen lathato.

A szabadalom azért jelentett rendkiviil nagy I1épést az alagutfiras
torténetében, mert a felilet cellakra torténd felosztasa, lehetové tette az
eddigieknél sokkal szélesebb alagit furasat. Ezen technologia alapjait a mai

napig is alkalmazzak, az elv nem valtozott. Napjainkban a fiirdpajzsos épitési

technologia nagyon elterjedt, és széles korben alkalmazzak az alagutak épitése
soran. A folyamatos fejlesztések €s korszertlisitések alapjan, egyre korszeriibb
faropajzsok allnak az €épitdk rendelkezésére, miikodési elviik valtozatlan, csak

méretiikben és specialis kialakitasukban kiilonboznek egymastol.

®Forras:(http://www.origo.hu/tudomany/20071214-a-4es-metro-furopajzsainak-tipusa-es
mukodese.html) Letoltési id6: 2011-10-28
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Kezdetben a furdpajzsos épitési technologia alkalmazasa soran komoly
gondot okozott a kemény kézet eltdvolitasa. Ezt a problémat kiiszobolte ki az
1950-es években ¢épiilt ,,Robbins” — gép, mely a kemény kézetek atfurasat
hivatott megvaldsitani. A mar korabban tobb varosban is alkalmazott alagtfuro
gépekre vésoket szereltek, melyek barazdikat vajtak a szikldba, miel6tt a
tarcsakés megprobalta széthasitani a kovet. A tarcsakéseket korkordsen forgd
gytiriikbdl 4ll6 munkasorba allitottak, igy érték el a legmagasabb hatékonysagot.
Az atfart homogén sziklat az esetek tobbségében betonnal burkoltak. Ennek
koszonhetOen, 1étrejott egy gyorsszerkezetii ideiglenes vaz, amely a szikla
feliiletének alatdmasztasara is szolgalt.

Az alagit furasahoz robbantdssal jaro technologiat is alkalmazhatnak,

kiegészitve specialis furdpajzs hasznalataval, amennyiben a geoldgiai

koriilmények azt indokoljak. Ilyen koriilmény lehet példaul a kemény kdzet.

Léteznek olyan koézetek, melyek alkalmasak a robbantast kovetoen,

megtamasztds nélkiil is, - vagy csak kis teherbirdsi megtdmasztassal -

biztonsagos teret alkotni. Ilyen esetben az alagutszelvény megtamasztas nélkiil

fejthetd ki. A beépitett falazat a lazulo kozetrészek megtamasztasara, illetve a

késObb esetleg kialakulo kisebb kdzetnyomas felvételére sziikséges. A
» robbantasi furatok készitése;

robbandanyag beépitése;

robbantas;

szelldztetes;

laza részek eltavolitasa;

YV V. V VYV V

anyag kiszallitasa;
» alagut bélés elkészitése (falazat).
A robbantasi eljaras alkalmazasanak egyik legjellegzetesebb példaja a

stockholmi metro6 alagutja, amely a 3. szami képen lathato.
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3. 5z. kép: A kézetbe vajt stockholmi metrd aluljaroja ’

A svéd metroépités azért is egyediilallo mert, ahogy a képen is lathatd, nem

alkalmaztak az alagut bélelését a kozet magas foku allékonysaga miatt.

A nyitott alagut - épitési technoldogia lényege és fejlodése

A foldalatti alagutak, (mutargyak) kialakitdsahoz, a zart épitési technolédgia

mellett, gyakran alkalmazzak a nyitott épitési eljaras is.

A nyitott épitési technologia lényege:

Nyitott épitési technologia alkalmazisa esetén a megépitendd foldalatti
miitargy felett teljesen eltavolitjak a talajt, majd ideiglenesen megtamasztjak a
beomlas ellen, ez az un. ,,cut and cover” technoldgia. Ez a megoldas a 4. szamu
képen lathato Az igy létrejott nyitott munkagdddrben épitik meg az igényeknek
megfelelden szigetelt miitargyat. Ezt az épitési modszert akkor alkalmazzak, ha

a mitargy a felszin kozelében 1étesiil.

" Forras: http://www.visitstockholm.com/en/to-do/attractions/art-in-the-subway/1158 )
Letoltési id6: 2011-10-28
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A koradbbi évtizedekben alkalmazott zart technologiak egyik hatranya volt,
hogy hossza 1d6t vett igénybe a kozlekedési palya kiépitése. A feliilrdl torténd
¢pitkezés legnagyobb hatranya viszont az volt, hogy a nyomvonal mentén
minden épiiletet le kellett bontani, és hatalmas felforduldst okozott az érintett
varosrészben. A fejlodéssel egyiitt jart az épitkezési idok leroviditésének igénye
1s. A varakozasi 1d0 lerdvidiilése €s az épités koltséghatékonysaga miatt azonban
eldszeretettel alkalmaztak a nyitott épitési technologidt a metroépitések sordn. A
londoni metrén kiviil, ezzel a technoldgiaval, kevesebb mint két év alatt, 1896-

ban ¢épiilt meg Budapesten, Eurdpa els6 foldalatti vasutja is.

4. sz. kép: ,,Cut and cover” technologiaval épiil a londoni metr6®

A NAGYVAROSOK FOLD ALATTI MUTARGYAINAK TERVEZESI
SZEMPONTJAI ES FELADATAI NAPJAINKBAN

8Forras:http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Constructing the Metropolita
n_Railway.png&filetimestamp=20090524024430) Letoltési id6: 2011-10-28
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A XX. szazad utolsé évtizedeiben Iétesiilt metrovonalak tervezése és épitése
soran a mérndkok és az épitdk olyan miszaki problémakkal és helyzetekkel
talalkoztak, amelyek megoldasa soran kiilonleges szempontokat Kkellett
figyelembe venniiik és szem el6tt tartaniuk. Ezek ismerete azért fontos, mert
napjainkban is igazak, ezekkel szamolni kell. A legfontosabb tervezési
szempontok ¢és feladatok az alabbiakban foglalhatok Ossze.

» A metrovonalak altalaban olyan nagyvarosok alatt huzédnak, amelyek
talajrétegel kiilonb6z6 geologiai adottsagokkal rendelkeznek, tovabba
a varosok szerkezete, ¢épiiletallomdnya, valamint a meglévd
infrastruktaraja is komoly korlatai lehetnek a metréépitésnek. A
jelenlegi nagyvarosok rendszerint fiatalkoru talajrétegekre (feltoltések,
hordalekok, korabbi épiiletek maradvanyai, stb.) épiiltek.
Ez viszont befolyasolja a varos alatt megépitendd metrovonalak
elhelyezkedésének mélységét, (korlatozott mélységi hatarok kozott
mozoghatnak), valamint a létesitmények vonalvezetését és méreteit is.

> A fentiek miatt el kell végezni minden olyan geologiai vizsgalatot,
amely alapjan, ki lehet valasztani a legcélszeriibb és az adott
talajszerkezetnek legjobban megfeleld épitési technologiat, tovabb
ennek ismeretében kell meghatarozni a létesitmény nyomvonalat és
elhelyezkedési mélyseget.

> Kiilonosen fontos a vizzard és vizvezetd rétegek vastagsaganak
vizsgalata €s ismerete. A rétegvizek nyomasa €s mennyisége hatassal
van a foldalatti épitmények pontos helyének kijelolésére. Az épitkezés
soran egyes vizzard rétegek 0sszenyomasa kovetkeztében a viz kitér
valamilyen irdnyba, ami hatdssal lehet a kornyezetben 1év6 €pitmények
varhato siillyedésére és stabilitasi biztonsagara is.

> A gyakorlatban az is bebizonyosodott, hogy a tervezés és kivitelezés
szempontjabol a mélyen fekvd alagutaknal, az alagut f6lotti boltozat

talajrétegeinek teherbirdsa a meghatarozo. A felszin kézelében épiilo,
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(fekvo) alagutak, mitargyak statikai nyomdasanak fontos a talaj
teherbirasanak az ismerete, vagyis tudni kell azt, hogy a létesitmény,
(miitargy) mennyire terhelheti a talajt.’

> A tervezés soran, fontos a térszin alatti kozmihalozat
elhelyezkedésének, ¢és a kornyezd épiiletek alapozasi viszonyainak
ismerete is. [8] A legtobb varosban rendkiviil bonyolult egzakt moédon
feltérképezni ezeket a halozatokat, a meglévo épliletek alapozdsainak
statikai  jellemzdit, valamint a régebbi épitkezések alapozasi
maradvényait. Ezért a tervezésnél ¢és az ¢épitkezésnél a
legkedvezbtlenebb helyzetekre kell felkésziilni.

» A tervezési és a kivitelezési munkak soran a foldtani vizsgalatok
mellett, fontos a varosban mar meglévéd kozlekedési rendszerének, a
népesseg kultargjanak ismerete, tovabba tudni kell a rendelkezésre allo
1d6 és a koltséghatékonysaggal kapcsolatos elvarasokat.

» A metrovonalak kialakitasanak egyik f6 jellemzoje a teljesen zart,
elkiilonitett vasuti palya, mely nem rendelkezik szintbeli
keresztezédésekkel. A vonalak vezetésének mélységét a varos
kozmiihalozatanak bonyolultsaga, ¢s mélységi elhelyezkedése is
befolyasolja. A mélyvezetésii vonalak kialakitas a legkedvezébb egy
nagyvarosban, hisz igy zavarja legkeveésbé a varos ¢€letét, azonban ez a
megoldas draga, nem koltség hatékony. Egyes szakaszok azonban a
felszinen, vagy magas palyan is vezethetok, amennyiben a kivitelezés
soran valamilyen tényez6 tovabb emelné a kiadasokat. Kivalo példa
erre a New York varosaban Iétesitett metrd, ahol a geologiai
adottsagok miatt, a felszinhez kozel, de 4-6 m mélyen is, kemény
szikla taldlhato. A szikla keresztilfurasa meglehetdsen draga

vallalkozasnak tint, ezért a vonalat kivezették a felszinre, és a o

*Forras:Dr. Széchy Karoly: Foldalatti miitargyak BME Tankonyvkiadd Bp. 1992. pp. 18.
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kozlekedési titvonalon, egy viadukton kozlekednek a szerelvények. Ez
a megoldas lathat6 az 5. szamu képen.
A felszini vezetésii metrovonalak létesitése koltséghatékonyabb megoldasnak
bizonyultak a térszin alattiakhoz képest, ezért tobb nagyvarosban eldszeretettel
alkalmaztak és alkalmazzdk mai is. A felszini kozlekedési vonalak, igy a felszini
metrovonalak 1is, helyenként szintbeli keresztezddésekkel kapcsolddnak
egymashoz és a kozutakhoz, mely gyorsitja a zsufolt varosok kozlekedését.

Ilyen jellegli a frankfurti, a kolni, a stuttgarti vagy a diisseldorfi varosi metro.

5. 5z. kép: A felszini vezetésii metrovonal New Yorkban *°

% Forras: (http://ti.org/antiplanner/?p=483 ) Let6ltési id6: 2011-10-30
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OSSZEGZES

A foldalatti kozlekedés lehetdségének megteremtése mar a XIX. szdzadban is
ugyanazzal a céllal sziiletett meg, ami napjainkban is motivacios tényezo, a
,kozlekedés hatékonyabba tétele”. A megfelel6 miiszaki megoldasok
kialakitdsara vonatkozo elvek, ma is alapjait képezik a foldfelszin alatti vonalak
Kiépitésének. A tudomany fejlédése hozta magaval azokat a technoldgiai
valtozasokat, mely a XX. és XXI. szdzad éveiben rohamosan felgyorsitottak és
tokéletesitettek a varosi kozlekedési utvonalak felszin alatti megeépitéseét.

A cikkben elemeztem a metrovonalak épitésének torténetét, a megoldasok
fajtait és részletesen ismertettem a kiilonbozo technologiak fejlodési szakaszait.
Megallapitottam, hogy a kiilonboz6 épitési technologidk koziil a legidealisabb
megoldas kivalasztdsdhoz ismerni kell a véros alatti talajszerkezet geodéziai
jellemzoit, a varos beépitettségét, kozlekedési szerkezetét és kultarajat, valamint
a rendelkezésre 4116 id6t és a pénziigyi forrasok nagysigat. Osszegeztem a
nagyvarosok foldalatti miitargyainak tervezési szempontjait és megallapitottam,
hogy napjainkban a kombinalt kivitelezési eljarasok tekintheté uralkodonak.
Ezen beliil is, kiemelt szerepe van a foldalatti és a felszini vonalvezetés egyiittes
kombinécidjanak. Néhany orszagban az 0j vonalak é€pitését helyezik eldtérbe,
(példaul az Egyesiil — Arab Emirségek esetében), de a legtobb varosban ahol
mar rendelkeznek metroval, a mar meglévé metrovonalak bdvitésében latjak a

megoldast az urbanizacio okozta fokozott kozlekedeési problémak kezelésére.
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